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RESUMEN 

 

En este estudio se busca proponer prácticas de laboratorio para el aprendizaje del 

electromagnetismo de estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física. La investigación tiene un enfoque cuantitativo de 

tipo transversal y descriptivo, con un diseño no experimental, la muestra fue seleccionada 

mediante un muestreo no probabilístico de tipo intencional, en el cual participaron los 

estudiantes de sexto semestre de la carrera antes mencionada. Como instrumento para la 

recolección de datos se aplicó un cuestionario con la finalidad de conocer las dificultades, 

opiniones y experiencias que presentan los estudiantes frente al desarrollo de las prácticas 

de laboratorio. Los resultados obtenidos, muestran que los alumnos no entienden el objetivo 

de la práctica, mencionan que el marco teórico no es socializado, tienen problemas al aplicar 

las fórmulas impidiendo el desarrollo de los resultados, poseen inconveniente al realizar las 

conclusiones. Finalmente, como propuesta fueron elaboradas las guías de laboratorio 

experimental, utilizando los equipos de laboratorio de la facultad de Ciencias de la 

Educación de la Universidad Nacional de Chimborazo, para las temáticas: la electrostática, 

las corrientes y fuerzas eléctricas, el magnetismo y las ondas electromagnéticas. 

Palabras claves: Electromagnetismo, practicas, laboratorio, aprendizaje, Física.  
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

El problema que se pretendió investigar se basa en conocer las dificultades que 

presentan los estudiantes al desarrollar las prácticas de laboratorio en la asignatura de 

electromagnetismo, dado que existe una falta de conocimiento por parte del alumnado al 

momento de desarrollar la experimentación o en ocasiones les impide relacionar las prácticas 

con el contenido expuesto en clases. Esto permitirá proponer prácticas de laboratorio para el 

aprendizaje del electromagnetismo de estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física. 

Con ello se permitirá aumentar el interés y la curiosidad de los alumnos, desarrollar 

el pensamiento crítico y la habilidad de resolución de problemas, como también para apoyar 

sus conocimientos, mejorar la recolección de datos, la observación e interpretación de 

resultados. Además, al conocer el escenario se desarrolló la guía de las prácticas de 

laboratorio para el aprendizaje del electromagnetismo, dirigido a estudiantes de la Carrera 

de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la Física de la Universidad 

Nacional de Chimborazo. En tal sentido, este trabajo contribuye al desarrollo curricular, ya 

que promueve el trabajo práctico en los laboratorios, para facilitar la comprensión de 

conceptos, fomentar el conocimiento científico, beneficiando tanto a estudiantes como a 

docentes en el proceso de formación académica y de profesionalización. 

Este informe de investigación presenta la siguiente estructura: 

En el capítulo I se encuentra la introducción donde se aborda el tema de la 

investigación, los antecedentes, el planteamiento del problema, la formulación del problema, 

preguntas directrices, la justificación y los objetivos. 

El capítulo II abarca el estado del arte, donde se consideran investigaciones que se 

han realizado recientemente en torno al proyecto, las mismas que sirvieron como base para 

fundamentar ciertos aspectos relacionados con las variables en estudio, y el marco teórico 

donde se aborda el contenido científico y documental en torno a las prácticas de laboratorio, 

guías y su estructura para la enseñanza y aprendizaje del electromagnetismo. 

En el capítulo III se estructura el marco metodológico donde se describe el tipo de 

investigación según el enfoque, lugar, tiempo y nivel de profundidad, el diseño de la 

investigación, la técnica e instrumento para la recolección de los datos, la validez y 

confiabilidad de los instrumentos, población y muestra de estudio, método de análisis y 

procesamiento de datos. 

El capítulo IV comprende el análisis e interpretación de los resultados obtenidos en 

la investigación, así como la discusión. 

En el capítulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones con base en los 

objetivos planteados en a investigación. 

En el capítulo VI se adjunta la propuesta de las guías de laboratorio experimental 

abordando temáticas concernientes al estudio del electromagnetismo. 
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1.1 Antecedentes 

En la revisión bibliográfica se evidencio la existencia de investigaciones de 

características similares que fueron consideradas, mismas que se describen a continuación:   

A nivel internacional en la ciudad de Bucaramanga, Colombia el autor López, L 

(2021), desarrollo el tema denominado “Análisis sobre la trascendencia de las prácticas de 

laboratorio y la instrucción por pares en la enseñanza de la física.” cuyo objetivo fue 

fomentar una actitud crítica y analítica en el estudiante, a partir de la realización de 

experimentos y mediante el uso de la instrucción por pares, que permita el aumento del 

interés por la clase y a su vez le valide la coherencia entre la teoría y los resultados obtenidos. 

La investigación asumió un enfoque cuantitativo de tipo cuasi - experimental y bibliográfica. 

La muestra de estudio utilizada fueron los estudiantes de 10mo año de la EGB. Donde 

concluye que la metodología implementada por el método de IP y el laboratorio en casa fue 

más efectiva al favorecer el aprendizaje de la física. En consecuencia, el método de IP y el 

laboratorio en casa acelera la construcción y manejo de conocimientos, motiva el aprendizaje 

significativo, promueva el aprendizaje colaborativo.  

Dentro de este orden en la ciudad de Bogotá, Colombia el autor Tique, D (2016), en 

su tesis planteada “Prácticas de laboratorio para la enseñanza-aprendizaje de conceptos 

básicos de la electrostática con estudiantes de grado once del colegio Nuevo Reino de 

Granada.” propuso analizar cómo incide la implementación de prácticas de laboratorio sobre 

conceptos básicos de la electrostática en el aprendizaje. La investigación fue tipo cualitativa, 

descriptiva con un enfoque multimétodico de campo y bibliográfica. Se concluyó que la 

motivación de los estudiantes durante la elaboración de las guías de laboratorio, pudieron 

interactuar en grupos teniendo en cuenta sus ideas previas sobre la temática, además reflejó 

interés, empeño y compromiso para mejorar su comprensión. Entonces se consideró 

importante que el trabajo práctico lleve al estudiante apropiarse del conocimiento de una 

forma distinta. 

A nivel nacional en la ciudad de Riobamba, Ecuador el autor Guamán, J (2020), 

señala que “El laboratorio de física en el aprendizaje del movimiento rectilíneo con 

estudiantes de primer año de bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado 

periodo septiembre 2019 – febrero 2020” tuvo la finalidad de analizar la utilización del 

laboratorio de física y la actividad lúdica en el aprendizaje del movimiento rectilíneo. La 

investigación desarrollo un diseño cuasi – experimental, con un enfoque cuantitativo de 

carácter longitudinal y un nivel exploratorio correlacional. Consideraron una muestra de 56 

alumnos del paralelo “G” e “I”. Utilizaron como instrumento una lista de cotejo, prueba 

objetiva y el cuestionario. Llegaron a concluir que el laboratorio experimental logra fomentar 

las destrezas como: abstraer, conceptualizar, agrupar, clasificar, comprobar, analizar, donde 

se fortalece el aprendizaje significativo.  

En la ciudad de Riobamba, Ecuador el autor Asqui, L (2017) , quien realizo su tema 

titulado “Las prácticas de laboratorio de física en el desarrollo del aprendizaje significativo 

de los estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa 

Quisapincha, cantón Ambato, provincia de Tungurahua.” tomo como objetivo desarrollar 

destrezas con las prácticas de laboratorio de física mediante la aplicación de actividades de 
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cinemática, principios de la dinámica y equilibrio estático para el desarrollo del aprendizaje 

significativo. La investigación planteo un diseño pre - experimental, con un enfoque 

cuantitativo y un tipo de investigación descriptivo – explicativo. Adquirieron una muestra 

de 34 estudiantes del paralelo “B” de 1° BGU y su instrumento fue la ficha de observación. 

Concluyó que las prácticas de laboratorio de física mejoraron el desarrollo del aprendizaje 

significativo.  

Finalmente, en la ciudad de Quito, Ecuador el autor Cuenca, D (2020), en su 

investigación sobre “Prácticas de laboratorio en el proceso de enseñanza - aprendizaje de la 

asignatura de Química en tercero de B.G.U. del Colegio Fiscomisional María Augusta 

Urrutia, Quito –Pichincha, 2019.” destaco como objetivo determinar la incidencia de las 

prácticas de laboratorio en el proceso de enseñanza - aprendizaje de la asignatura de 

Química. La investigación realizo un estudio de tipo descriptiva con un enfoque mixto de 

campo y bibliográfica. La muestra de estudio utilizada fue de 40 estudiantes y el instrumento 

es la encuesta. Donde concluye que las prácticas de laboratorio deben poseer guías para que 

se puedan desarrollar satisfactoriamente las diversas habilidades y destrezas a través de la 

realización de las practicas utilizando materiales alternos. Se sugiere a los docentes que se 

aplique los métodos, técnicas de acuerdo con el tema y contenido, donde desarrollen su parte 

investigativa y experimental. 

1.2 Planteamiento del problema 

La ciencia y la tecnología ha transformado la vida en la sociedad moderna. Además, 

en el presente siglo se observa con gran asombro como la globalización está influyendo en 

nuestra sociedad, economía, cultura, política, ciencia, tecnología y en la educación. De igual 

forma la educación atraviesa grandes cambios de paradigmas, ya no se enfoca en la 

enseñanza aprendizaje como transmisión y observación. En la actualidad, está orientada a 

un modelo participativo como creativo, permitiendo despertar y desarrollar la curiosidad de 

los estudiantes. 

En este sentido es importante que en la asignatura de Física se trabajen prácticas de 

laboratorio, con base en la fundamentación teórica y desarrollo de ciertas habilidades, 

destrezas para las cuales el trabajo experimental es fundamental. Donde las prácticas de 

laboratorio deben ser implantadas como herramientas que permitan al alumno debatir sus 

saberes y enfrentar con la realidad, beneficiando su rendimiento académico, fomentando una 

actitud crítica y analítica. 

Ahora bien, existe una concepción sobre las PE, cuyas experiencias le Permiten 

resolver dificultades de atención y motivación, así como problemáticas relacionadas con la 

convivencia y agresividad que puedan desarrollar a lo largo de la clase. Al mismo tiempo la 

Experimentación permite la recolección de datos, manipulación de instrumentos, la solución 

de inconvenientes entre las ideas previas y los conocimientos nuevos logrando un 

“aprendizaje significativo”.  

Por otro lado, un estudio realizado por Pavón et al. (2020) sobre la Caracterización 

de la Enseñanza de Física Experimental en la ciudad de Guayaquil, resalta que la física 

experimental recibe poca importancia debido a que inciden factores tales como la baja 
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enseñanza de la física experimental por la poca preparación docente, así como la escasez de 

materiales e instrumentos para ejecutar las prácticas. Esto conlleva el análisis del tipo de 

formación de futuros docentes en estas áreas que se está llevando a nivel universitario, 

principalmente sobre la actividad experimental en los laboratorios. 

Sin embargo, hoy en día se habla de un aprendizaje construido por el estudiante 

mediante experiencias que se van desarrollando a través de la combinación de la teoría con 

la práctica, pero requiere de un instrumento que lo guíe hacia el logro de un aprendizaje 

significativo, el cual contenga el conocimiento esencial, ordenado y sistemático, por lo que 

las guías de laboratorio experimental haría que este lea comprensivamente el tema, 

conceptualice gráficamente el fenómeno y razone matemáticamente tratando de resolver un 

problema real. 

En tal sentido, al analizar dentro de la carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física de la Universidad Nacional de Chimborazo, no se 

cuenta con un manual o instructivo de prácticas experimentales acorde al equipamiento del 

laboratorio para el aprendizaje del electromagnetismo. Por ello, la presente investigación 

pretende diseñar guías de laboratorio experimental para la enseñanza de Física en la temática 

de electromagnetismo, con el fin de fortalecer la relación teoría – práctica, apoyando al 

docente en su proceso de enseñanza. 

1.3 Formulación del problema  

¿Cómo se puede diseñar y estructurar prácticas de laboratorio para el aprendizaje del 

electromagnetismo de estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física? 

1.4 Preguntas directrices  

• ¿Cuáles son las dificultades que presentan los estudiantes al desarrollar las prácticas 

de laboratorio en la asignatura de electromagnetismo? 

• ¿Cuáles son los contenidos que se abordan en la asignatura de Electromagnetismo 

propuesta en la malla curricular? 

• ¿Cómo elaborar una guía de laboratorio experimental para el aprendizaje de la 

asignatura de electromagnetismo? 

1.5 Justificación 

La relación que existe entre ciencia y tecnología presenta matices muy diversos y 

complejos en especial en el campo educativo. De hecho, la tecnología permite implementar 

laboratorios en la educación superior y existe una amplia bibliografía para el desarrollo de 

la experimentación. Las prácticas de experimentación son proyectadas como ambientes de 

aprendizajes. 

La importancia de la presente investigación se basa en la necesidad de explicar, cómo 

se puede diseñar y estructurar prácticas de laboratorio para el aprendizaje del 

electromagnetismo de estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemáticas y la Física. Además, se puede recalcar que los estudiantes 
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muestran conflictos para interpretar problemas durante el desarrollo de las clases. No hay 

que generalizar porque hay estudiantes atentos a la impartición de clases.  

La originalidad que presenta este trabajo es dar a conocer si las prácticas de 

laboratorio mejoran el aprendizaje del electromagnetismo permitiéndole al estudiante 

desarrollar habilidades y destrezas que le sirvan para la vida y asocien a la física. Al mismo 

tiempo se quiere conocer si el trabajo colaborativo tiene efecto y permite que los estudiantes 

razonen dando un buen criterio a la solución del problema.   

Finalmente se desea que el alumno ejecute un trabajo donde involucre el esfuerzo por realizar 

la sustentación de la guía de laboratorio que realizara y donde se traslada el papel 

protagonista al alumno el cual abordara el problema y su solución. También se puede decir 

que con la aplicación continua de las prácticas de laboratorio se beneficiará a los estudiantes 

de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la Física.  

De acuerdo con lo antes mencionado es de vital importancia la aplicabilidad de las 

prácticas de laboratorio para reforzar el aprendizaje. Al mismo tiempo esto contribuirá para 

proponer la elaboración de una guía didáctica en el desarrollo de la misma. Ayudándole al 

dicente a desempeñar sus capacidades, potencialidades siempre y cuando el maestro enseñe 

para la vida y no para el momento.  

La contribución de este trabajo es aportar conocimiento sobre las prácticas de 

laboratorio ya que ayudara a la cimentación de cierta visión sobre la ciencia. Al mismo 

tiempo dotar al docente de física de experiencias, herramientas e instrumentos que le 

permitan el desarrollo de un aprendizaje más relevante en el contenido de 

electromagnetismo, al gestionarlo en base a las experiencias vividas en el salón de clase. 

Cabe considerar, por otra parte, que el estudio puede ayudar a mejorar la forma en 

que se imparten las prácticas de laboratorio, Permitiendo al docente mejorar su estrategia en 

clase, causando que el alumno asimile el tema y el experimento en la vida diaria. Además, 

la Universidad puede tomar como referencia mi documento para no tener falencias al enseñar 

a los estudiantes. 

1.6 Objetivos 

1.6.1 Objetivo general 

Proponer prácticas de laboratorio para el aprendizaje del electromagnetismo de 

estudiantes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la 

Física. 

1.6.2 Objetivos específicos 

• Identificar las dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo de las 

prácticas de laboratorio en la asignatura de electromagnetismo. 

• Analizar los contenidos que se aborda en la asignatura de Electromagnetismo 

propuesta en la malla curricular de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales: Matemática y Física.    
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• Elaborar una guía de laboratorio experimental para el aprendizaje de la asignatura de 

electromagnetismo. 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEÓRICO 

2.1 Estado del arte 

Las prácticas de laboratorio se han considerado como entornos dinámicos donde los 

estudiantes "aprenden a hacer, razonar, interactuar, debatir, poner en común ideas, puntos de 

vista y por supuesto, poder transformar la realidad" (Reyes, 2020, pág. 1). Estas se han 

constituido en una herramienta de aprendizaje integradora de saberes, habilidades y actitudes 

generales, así como específicas, útiles para la construcción del conocimiento dentro de la 

comunidad científica, al permitir al estudiante interactuar con el objeto de estudio mediante 

procedimientos, técnicas, instrumentos y aparatos. 

Galvis et al, (2017) en su investigación "Prácticas de laboratorio en la educación 

superior: ¿cómo transformarlas?", realizó una descripción del desarrollo de las prácticas de 

laboratorio a nivel universitario en Colombia y el mundo, pudiendo recabar información en 

fuentes bibliográficas en varias bases de datos como Redalyc, Sciencedirect, Dialnet, 

Proquest, MLA Directory of Periodicals, Journal of the Learning Sciences, SciELO, 

Medline, Clinikal Key, Ebsco y Springer, con las cuales estableció una comparativa de las 

estructuras de las prácticas de laboratorio de tipo tradicional y de forma alternativa. En el 

primero, se desarrolló un proceso general donde se plantea el objetivo de práctica en el 

laboratorio, la fundamentación teórica, materiales e instrumentos, desarrollo de la práctica y 

el análisis de resultados; mientras que, en el segundo, se orientó hacia la elaboración de 

preguntas problematizadoras que permitan consolidar el aprendizaje de acuerdo con lo que 

observan a medida que van experimentando. Así, en las conclusiones se evidencia una 

evaluación crítica de los resultados, integrando los conocimientos previos con los 

construidos a través de la experimentación y los argumentos teóricos. Estos enfoques 

alternativos han permitido alcanzar factores con éxito como la motivación, autosuficiencia, 

el trabajo en equipo, el uso de las tecnologías de la información y comunicación (TIC), y el 

desarrollo de competencias investigativas.  

En este contexto, es importante generar un proceso de reflexión en los estudiantes, 

tomando en cuenta los factores establecidos en la investigación que guíen a la producción 

de nuevos conocimientos tanto para el estudiante como para la comunidad científica y 

académica, pues también se considera mejorar el nivel de autoeficiencia y comprensión del 

dominio de conocimiento a través de la inmersión de las TIC cuando se usen los laboratorios. 
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A continuación, Ole (2020), en su investigación titulada "Effect of of a developed 

physics laboratory manual on the conceptual understanding of industrial technology 

students", determinó la eficacia de un manual de laboratorio de Física para estudiantes de 

Tecnología Industrial. Para ello, utilizó un diseño cuasi experimental con un grupo 

experimental y de control conformado por 21 estudiantes cada uno, sometidos a un proceso 

de emparejamiento para la obtención de datos, mismos que utilizado la estadística 

descriptiva con pruebas-t para el análisis de datos y la media del tamaño del efecto de Cohen 

para medir la importancia práctica del material didáctico, arrojaron como resultados efectos 

favorables sobre una evidente mejora de la comprensión conceptual de los estudiantes en sus 

clases de laboratorio. Finalmente, bajo la evaluación de su estudio, indicó un fuerte apoyo a 

la utilización del material didáctico para uso instructivo e institucional que promueva una 

enseñanza de calidad. 

Es así como se enfatiza en la importancia de implementar varios tipos de actividades 

y herramientas por parte de los docentes, en áreas de las ciencias, como es el caso de la 

Física, donde los materiales didácticos pertinentes (evaluados adecuadamente) resultan ser 

principales fuentes de contenidos de aprendizaje para docentes y estudiantes que, bajo el 

principio constructivista, se logre una construcción activa de conocimientos y adquieran 

competencias como la comunicación, creatividad e innovación. 

Goulart (2015), en su trabajo titulado "Investigação sobre o uso do laboratório 

didático de física por professores do ensino técnico de nível médio integrado da 

Universidade Tecnológica Federal do Paraná (UTFPR)- campus Curitiba" que tuvo por 

objetivo investigar las dificultades encontradas por profesores de la Universidad 

Tecnológica Federal de Paraná - campus de Curitiba, en el uso de la experimentación como 

estrategia de enseñanza. Para ello, se eligieron a profesores y alumnos de Física de los cursos 

técnicos de enseñanza media de la UTFPR para identificar la práctica docente, considerando 

el uso del laboratorio, por lo que la metodología empleada fue de carácter cuantitativo. Para 

la recolección de la información se usó a dos cuestionarios; el primero destinado a los 

docentes con 34 preguntas que versan en torno al uso del laboratorio, material de apoyo y 

planificación con su carga de trabajo, y el segundo dirigido a estudiantes con 13 preguntas 

sobre el uso del laboratorio docente y su importancia, así como de materiales de apoyo. 

En cuanto al análisis de datos, empleó la estadística simple para las preguntas 

cerradas y análisis de contenido para las abiertas, obteniéndose que los docentes aún siguen 

impartiendo clases tradicionales y cuando usan el laboratorio didáctico es cerrado, llevado a 
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cabo bajo la misma línea en que aprendieron en su formación; además, el material de apoyo 

como libros, son usados para la preparación de las clases, pero pocos de ellos sugieren la 

experimentación como complemento. Pese a ello, los estudiantes consideran que las clases 

de laboratorio son buenas y les ayuda a comprender la asignatura de mejor manera, con lo 

cual ha ido incrementando su motivación; sin embargo, se carecen de equipos de laboratorio 

para todo el grupo, además de preparación por parte de los docentes. Así, concluye que, cada 

uno de los docentes tienen sus propias percepciones y formas de usar el laboratorio, pero 

requieren una capacitación adecuada en cuanto a la implementación de prácticas de 

laboratorio, así como del manejo de los equipos. 

Con ello, se evidencia la necesidad de una formación integral de profesionales 

quienes imparten la disciplina de la Física, implementando en ellos experiencias prácticas 

para que adquieran las herramientas necesarias, de modo que puedan transformar la teoría 

en experiencias tangibles como lo son las prácticas de laboratorio, donde las habilidades 

pedagógicas adquiridas les permitan una transmisión de conceptos de manera efectiva. 

Por otro lado, al analizar la implementación de las prácticas experimentales en el 

proceso educativo, se han evidenciado inconvenientes, pues Zorrilla y Mazzitelli (2020) en 

su trabajo titulado “Las actitudes hacia los Trabajos Prácticos de Laboratorio en la formación 

docente en Física y en Química” menciona que, al abordar la enseñanza del 

electromagnetismo, se debe considerar el carácter experimental con una interacción de la 

teoría y práctica para favorecer el aprendizaje de los estudiantes, pues su investigación 

consistió en estudiar las Representaciones sociales RS de los Trabajos Prácticos de 

Laboratorio TPL y las actitudes en 15 docentes formadores de estas ciencias para contribuir 

al proceso de formación docente inicial, por lo que para la obtención de la información 

empleó un instrumento con escala Likert para conocer las actitudes y profundizar en las 

opiniones del grupo de estudio a través de una entrevista, con ello se procesó los datos a 

través de perfiles actitudinales. Los resultados arrojaron que los docentes muestran una 

actitud positiva, están muy de acuerdo y a favor respecto al desarrollo de las prácticas 

experimentales, ya que favorecen el aprendizaje del alumnado, así como su formación 

docente, por lo que es necesario el incremento de estas  así como la adaptación a recursos 

disponibles; sin embargo, estos no cuentan con el conocimiento básico para trabajar de forma 

exitosa por lo que es conveniente replantearse la práctica docente para contribuir a su 

formación inicial. Tomando como referencia este trabajo, se han analizado las actitudes de 

los estudiantes ante la aplicación de laboratorio experimental en su proceso de formación 
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inicial y poder proponer a base de ello un material que se constituye en guías de prácticas de 

laboratorio, mismas que potencien su aprendizaje y a su vez sirvan como material de apoyo 

en su futuro ejercicio profesional. 

2.2 La ciencia en la educación  

La ciencia en la educación se refiere a la integración y enseñanza de conceptos, 

métodos, y principios científicos en los programas educativos. Es un componente 

fundamental en la formación de individuos que fomenta la comprensión del mundo que nos 

rodea y promueve el pensamiento crítico, la investigación, y el desarrollo de habilidades 

analíticas (Torres, 2019). La inclusión de la ciencia en la educación busca lograr varios 

objetivos: 

• Comprender el mundo: La ciencia ayuda a los estudiantes a comprender los fenó-

menos naturales y sociales que ocurren en su entorno, proporcionando explicaciones 

lógicas y basadas en evidencia. 

• Fomentar el pensamiento crítico: La educación científica estimula la capacidad de 

cuestionar, analizar y evaluar la información de manera crítica. Los estudiantes 

aprenden a formar hipótesis, diseñar experimentos y llegar a conclusiones basadas 

en datos. 

• Promover la investigación y la innovación: Inculcar una mentalidad científica en 

los estudiantes alienta la curiosidad y la exploración. Esto puede llevar a la genera-

ción de nuevas ideas, tecnologías y soluciones para los desafíos de la sociedad. 

• Desarrollar habilidades prácticas: La ciencia en la educación ayuda a desarrollar 

habilidades prácticas, como el trabajo en equipo, la comunicación efectiva, la reso-

lución de problemas y el manejo de datos, que son esenciales tanto en el ámbito aca-

démico como en el profesional. 

• Preparar ciudadanos informados: La educación científica brinda a los estudiantes 

las herramientas para tomar decisiones fundamentadas sobre temas científicos y tec-

nológicos relevantes en la sociedad, permitiendo su participación activa y responsa-

ble en debates y procesos democráticos. 

2.3 ¿Qué es la enseñanza? 

La enseñanza refiere a la transmisión de conocimientos, valores e ideas entre las personas. 

Si bien esta acción suele ser relacionada solo con ciertos ámbitos académicos, cabe destacar 

que no es el único medio de aprendizaje (Pérez y Gardey, 2021). Sin embargo, para las 
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corrientes actuales como la cognitiva, el docente es un facilitador del conocimiento, actúa 

como nexo entre éste y el estudiante por medio de un proceso de interacción. Por lo tanto, el 

alumno se compromete con su aprendizaje y toma la iniciativa en la búsqueda del saber 

2.3.1 Enseñanza de la física  

Al hablar de Física hace mención a la disciplina y en su área pedagógica se desarrolla 

competencias. Esta ciencia evoluciona con el tiempo, ya que hay más estrategias, técnicas y 

recursos para que el docente pueda investigar un tema y a la vez compartirlo de una forma 

clara y dinámica con sus estudiantes, buscando un aprendizaje significativo (Camacho, 

2019). 

La Física, es una ciencia teórica como experimental. Por lo que los docentes trabajan 

con competencias las cuales son la capacidad de análisis y síntesis, resolución de problemas, 

trabajar con autonomía y en equipo, comprender los principios fundamentales de la física, 

ser capaz de realizar experimentos y participación. Un objetivo de la enseñanza de la Física 

es proporcionar a los estudiantes las condiciones favorables para adquirir un conjunto de 

conceptos necesarios para interpretar fenómenos naturales y resolver problemas (López, 

2020). 

2.3.2 La experimentación en el contexto de la enseñanza de la física 

La experimentación supone la necesidad de recontextualizar las actividades 

experimentales en la educación en ciencias, para facilitar no sólo la construcción del 

conocimiento sino también la construcción de explicaciones por medio de la indagación y el 

análisis en el contexto por parte de los estudiantes; como consecuencia de lo anterior, se 

pueden lograr apropiaciones conceptuales que son reflejadas en el discurso cunado se 

abordan situaciones o fenómenos físicos. 

Acorde con esto, la enseñanza en la Física se limita a la parte formal y teórica, 

dejando a la experimentación para los que hacen ciencia; oponiéndose, a profundizar desde 

la epistemología de la Física, proponiendo que la enseñanza relacione la teoría y la 

experimentación construyendo el conocimiento. 

2.4 ¿Qué es un laboratorio? 

Un laboratorio es un lugar que se encuentra equipado con los medios necesarios para 

llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabajos de carácter científico o técnico. En 

estos espacios, las condiciones ambientales se encuentran controladas y normalizadas para 
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evitar que se produzcan influencias extrañas a las previstas que alteren las mediciones y para 

permitir que las pruebas sean repetibles. Entre las condiciones que un laboratorio intenta 

controlar y normalizar, se encuentran la presión atmosférica (para evitar el ingreso o egreso 

de aire contaminado), la humedad (la intención es reducirla al mínimo para evitar la 

oxidación de los instrumentos) y el nivel de vibraciones (para impedir que se alteren las 

mediciones) (Mejía, 2021) 

Para Medina (2022), un laboratorio es un espacio físico especialmente diseñado y 

equipado para llevar a cabo investigaciones, experimentos, análisis y pruebas en diversas 

áreas del conocimiento, como ciencia, tecnología, medicina, ingeniería y más. Es un entorno 

controlado y seguro que proporciona las condiciones necesarias para realizar actividades que 

requieren precisión, observación, medición y manipulación de materiales y sustancias. En 

un laboratorio, los científicos, investigadores, estudiantes y profesionales llevan a cabo 

experimentos para probar teorías, verificar hipótesis, recopilar datos y realizar análisis. Estos 

experimentos pueden variar desde simples demostraciones hasta investigaciones altamente 

especializadas y complejas. Un laboratorio típicamente incluye los siguientes elementos: 

• Equipamiento y utensilios: Instrumentos específicos para llevar a cabo experimen-

tos, mediciones y análisis, como microscopios, tubos de ensayo, buretas, balanzas, 

microscopios electrónicos, entre otros. 

• Reactivos y sustancias: Sustancias químicas y biológicas utilizadas en los experi-

mentos, que deben estar almacenadas y manejadas de acuerdo con las normas de 

seguridad y protocolos establecidos. 

• Mobiliario y bancadas: Mesas, bancos y otros muebles diseñados para apoyar la 

realización de experimentos y proporcionar áreas de trabajo seguras y organizadas. 

• Sistema de ventilación y seguridad: Sistemas para garantizar la adecuada ventila-

ción, manejo de residuos y condiciones de seguridad para los individuos que trabajan 

en el laboratorio. 

• Protocolos y procedimientos: Reglas y normas establecidas para garantizar la se-

guridad y la precisión en las operaciones de laboratorio, que incluyen procedimientos 

para el manejo de sustancias químicas, residuos y equipo. 

• Infraestructura eléctrica y de plomería: Suministro eléctrico, agua y otros servi-

cios necesarios para el funcionamiento adecuado de los equipos y experimentos. 
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2.4.1 Tipos de laboratorios 

En la rama de la educación se puede encontrar diferentes tipos de laboratorios de 

investigación (Toscana, 2021). Entre los tipos de laboratorios se encuentran: 

• Laboratorios biológicos: Se trabaja con muestras biológicas, a nivel celular, de ór-

ganos o a nivel sistémico y determinan la estructura de los seres vivos.  

• Laboratorios químicos: realizan el estudio de mezclas, compuestos, de sustancias 

o elementos, mediante análisis químicos.  

• Laboratorios de bioseguridad: Trabajar con virus y bacterias. Algunos son agentes 

patógenos provocando un riesgo para la salud pública.  

• Laboratorios físicos: es un entorno de trabajo seguro, abierto y flexible para realizar 

experimentos de electricidad, electrónica y óptica. Este tipo de laboratorios se en-

cuentran provisto de una serie de materiales para su uso en la evaluación práctica y 

en las actividades prácticas de laboratorio. 

• Laboratorio de física: integra la comprensión de los aspectos teóricos de la física y 

la práctica, así mismo, entre sus objetivos se encuentra complementar las clases teó-

ricas, enseñar técnicas experimentales, manejo y procesamiento de datos que hacen 

parte de las actitudes a potenciar dentro del proceso de formación. 

• Laboratorio de Investigación y Desarrollo: Es fundamental para el avance y desa-

rrollo científico, dentro de cualquier ámbito. Este tipo de laboratorios son destinados 

a la investigación y progreso, se englobándose en la física, química, biología, etc. 

• Laboratorios docentes: También existen laboratorios en cualquier centro docentes. 

Siendo comunes en las ciencias experimentales, donde se debe comprobar la teoría 

con la práctica permitiendo un ambiente didáctico y pedagógico. 

2.4.2 La actitud del docente de laboratorio 

La actitud del docente de laboratorio es fundamental para crear un ambiente propicio 

para el aprendizaje efectivo y seguro en un entorno experimental. Conocer la actitud del 

docente de laboratorio es fundamental porque influye directamente en la experiencia de 

aprendizaje de los estudiantes y en su seguridad en el entorno experimental (Ortega, 2019). 

Entre las características y principios que debería tener un docente de laboratorio se 

encuentran: 

• Profesionalismo y competencia: El docente debe ser altamente competente en el 

área que enseña y estar al tanto de los avances científicos y tecnológicos relevantes. 
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Además, debe demostrar un comportamiento ético y profesional en todas sus inter-

acciones y actividades. 

• Seguridad como prioridad: La seguridad de los estudiantes es lo primero. El do-

cente debe asegurarse de que los estudiantes comprendan y sigan las normas de se-

guridad en el laboratorio, y estar preparado para actuar rápidamente en caso de emer-

gencias. 

• Fomento de la curiosidad y el interés: El docente debe inspirar a los estudiantes, 

despertar su curiosidad y fomentar su interés en la ciencia a través de una actitud 

entusiasta y apasionada hacia la materia. 

• Facilitador del aprendizaje: En lugar de simplemente proporcionar respuestas, el 

docente debe guiar a los estudiantes para que descubran y comprendan los conceptos 

a través de la exploración y la experimentación. Debe estar dispuesto a responder 

preguntas y brindar apoyo cuando sea necesario. 

• Promoción del trabajo en equipo y la colaboración: El docente debe alentar la 

colaboración y la comunicación efectiva entre los estudiantes, promoviendo así el 

trabajo en equipo y el aprendizaje mutuo. 

• Adaptabilidad y flexibilidad: Debe estar abierto a adaptarse a las necesidades y 

capacidades individuales de los estudiantes, ajustando su enfoque de enseñanza se-

gún sea necesario para garantizar la comprensión y el éxito de cada estudiante. 

• Claridad y comunicación efectiva: Es esencial que el docente explique claramente 

los objetivos de los experimentos, los procedimientos a seguir y las expectativas de 

los estudiantes. Debe estar disponible para responder preguntas y aclarar dudas. 

• Estímulo del pensamiento crítico: El docente debe desafiar a los estudiantes a pen-

sar de manera crítica, analizar los resultados y sacar conclusiones basadas en la evi-

dencia. Debe alentar el cuestionamiento y la reflexión. 

• Respeto y empatía: Debe mostrar respeto hacia los estudiantes, valorando sus ideas 

y perspectivas. También debe ser empático y comprensivo con las dificultades y ne-

cesidades individuales de los estudiantes. 

• Aprendizaje continuo y mejora: El docente debe estar dispuesto a aprender y me-

jorar constantemente. Debe estar abierto a recibir retroalimentación de los estudian-

tes y colegas, y utilizarla para ajustar su enfoque de enseñanza y mejorar la experien-

cia educativa en el laboratorio. 
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2.4.3 La efectividad del trabajo de laboratorio 

La efectividad del trabajo de laboratorio en el contexto educativo se evalúa 

considerando múltiples aspectos que contribuyen al aprendizaje y al desarrollo de 

habilidades prácticas y teóricas en los estudiantes, es así como el trabajo de laboratorio 

constituye un espacio óptimo para el aprendizaje interrelacionado de los dominios 

metodológico y de significados, así como para el desarrollo de una visión acerca de actividad 

experimental de acuerdo con posiciones epistemológicas actuales (Peralta y Meneses, 2021). 

Los trabajos de laboratorio en la práctica educativa, tradicionalmente, tienen un 

fuerte énfasis en el aprendizaje de destrezas y técnicas de recolección y procesamiento de 

datos experimentales, con muy poca relación explícita con referentes teóricos, y ambigüedad 

en cuanto a los objetivos de aprendizaje que se esperan lograr con ellos (Mejía, 2021). 

2.5  Importancia de las prácticas de laboratorio 

La importancia de las prácticas de laboratorio en la enseñanza de la Física en carreras 

de Ingeniería radica en la posibilidad que brindan de relacionar las teorías y modelos con la 

experiencia, proporcionando a los estudiantes la oportunidad de intensificar el aprendizaje 

de los conocimientos científicos (Scancich et al., 2021). 

La importancia de las prácticas de laboratorios en la enseñanza de ciencias como en 

la física es vital. El trabajo práctico en el laboratorio proporciona al estudiante la 

experimentación y el descubrimiento personal por sí mismos. Las prácticas son una forma 

de organizar el proceso de enseñanza-aprendizaje ya que por medio de estas los 

conocimientos van a ser mejor asimilados por los mismos (Solorzano et al., 2018).  

Cabe destacar que en el laboratorio de física los estudiantes desarrollan habilidades 

experimentales, demuestran las leyes teóricas recibidas durante la clase, observan los 

fenómenos ocurridos en nuestro entorno; aprenden la forma de preparación de informes y su 

discusión; analizan los resultados de las mediciones realizadas mediante métodos científicos 

estadísticos, basados en la teoría de errores como herramienta fundamental para reconocer 

resultados.  

2.6  Laboratorio experimental 

Un laboratorio experimental es un entorno controlado diseñado para llevar a cabo 

experimentos, pruebas y observaciones con el objetivo de investigar, validar o demostrar 

teorías y principios científicos. En este espacio, se manipulan variables y se registran datos 
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para comprender fenómenos naturales o artificiales en diversas áreas del conocimiento, 

como física, química, biología, ingeniería, ciencias de la salud y más (Fajardo, 2019). 

El laboratorio experimental corresponde a una forma sencilla y a la vez intensa de 

desarrollar o estimular las condiciones experimentales, en un breve espacio físico, de forma 

controlada, espontánea y en un corto tiempo, todo orientado al entrenamiento y la 

capacitación de grupos de trabajo y requiriendo mucha disciplina colectiva sobre todo a una 

libertad individual y grupal de los participantes, tal que permita generar o crear todos los 

elementos sugeridos de trabajo (Martinez, 2019). 

2.6.1 Tipos de prácticas experimentales  

De acuerdo con Crespo y Álvarez (2001), se han clasificado a las Prácticas de 

Laboratorio PL tomando en consideración ciertos criterios de acuerdo con el desempeño que 

se pretende lograr por parte de los estudiantes, por lo que se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 1 

            Clasificación de las prácticas de laboratorio de Física 

Criterios de clasificación Clasificación 

Por su carácter metodológico  Abiertos 

 
Cerrados (“Tipo receta”) 

Semiabiertos o Semicerrados 

Por sus objetivos didácticos   De habilidades o destrezas 

 

De verificación  

De predicción  

Inductivos  

Por su carácter de realización  Frontales  

 Por ciclos 

 Personalizados  

´Por su carácter organizativo Temporales 

 Semi temporales/ semi espaciales  

Nota: Extraído de Crespo y Alvarez (2001) 
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Sin embargo, López y Tamayo (2012) destacan varias clasificaciones con base en la 

enseñanza que se debería profundizar en los estudiantes cubriendo aspectos como: 

construcción de conocimientos, habilidades y destrezas propias del trabajo científico así 

como al desarrollo de actitudes, habilidades y destrezas que implican el desarrollo de un 

trabajo experimental, por lo que se destaca el aporte que estos llevan hacia la ejecución de 

actividades en equipo, fortalecimiento de relaciones significativas entre actividades prácticas 

y sucesos o acontecimientos presentes en la vida diaria y vinculados en el conocimiento 

específico de áreas de las ciencias naturales como la biología, química y la física. Así, 

destacan la existencia de múltiples clasificaciones de prácticas experimentales o de 

laboratorio en base a varios autores las cuales se detallan a continuación: 

Tabla 2 

            Clasificación de Caballer y Oñorbe (1999) 

 

Hodson (1994) se enfoca en seguir pasos hacia la resolución de ejercicios por lo que 

no se llega a una comprensión real de lo que están desarrollando, pues las prácticas 

tradicionales se encuentran dentro de estas dos categorías. Por otro lado, Herron (citado por 

Tamir y García, 1992) distingue cuatro fases o niveles que se deben desarrollar en una PL, 

los cuales se muestran en la siguiente tabla:  

Tabla 3 

            Clasificación de Herron (citado por Tamir y García, 1992) 

 

Destacando a las prácticas tradicionales en los niveles cero y uno, donde son capaces 

de adquirir ciertas habilidades y destrezas en base al trabajo que se lleva a cabo en el 

laboratorio, pues se está dejando de lado la importancia que este debe implicar dentro del 
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planteamiento de preguntas e hipótesis hacia lo estudiando teóricamente en los trabajos 

prácticos por lo que pierden su valía.  

Del mismo modo, Caamaño (1992, 2003) y Perales (1994), clasifica en base a su 

carácter metodológico, objetivos didácticos, estrategia general de trabajo, carácter de 

realización y carácter organizativo docente, detallado a continuación:  

Tabla 4 

            Clasificación de Caamaño (1992, 2003) y Perales (1994) 

 

Dentro de esta clasificación establecida por varios autores, se enfatiza en la 

importancia y fin de cada una de las PL (prácticas de laboratorio), pues siempre se le presenta 

al estudiante un problema a resolver, por lo que debe aplicar los conocimientos teóricos 

adquiridos durante su desarrollo, enfatizando así en el verdadero sentido que implican. El 
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tipo de PL que se pueda o se deba aplicar para la enseñanza, dependerá del criterio del 

docente, la modalidad de aplicación o el objetivo didáctico, lo que sí es evidente es que 

siguen en “revolución pendiente” de la enseñanza de las ciencias para favorecer la 

motivación y obtención de un egresado de la universidad más profesional y capacitado 

(Crespo y Alvarez, 2001).  

2.6.2 La actividad experimental en la enseñanza de la física   

El trabajo experimental en la enseñanza de la Física es una actividad ineludible que 

promueve en el estudiante, capacidades diversas y, contribuyen al desarrollo de las 

competencias requeridas en un profesional de las ciencias y las ingenierías. Por lo tanto, se 

asume la experimentación como un espacio de construcción de conocimiento, donde se 

establece una relación dialéctica entre la teoría y la práctica ( Arias y Aeguedas, 2020). 

Las actividades experimentales en la educación en ciencias, se consideran propicias 

para promover en los estudiantes el desarrollo de ideas acerca de la Física, dado que las 

mismas, por lo general, son un espacio donde se aprende haciendo, es decir, donde los sujetos 

están en acción. Sin embargo, este hacer puede ser muy diverso y parece estar asociado con 

la visión que tienen los docentes acerca de la Física (Zárate, 2020). 

2.6.3 Trabajos prácticos de laboratorio por indagación y modelización 

Los trabajos prácticos de laboratorio por indagación y modelización son una 

metodología pedagógica que se utiliza en la enseñanza de ciencias, incluyendo la física, para 

fomentar la participación activa, el descubrimiento y la comprensión profunda de los 

fenómenos a través de la experimentación, la exploración y la construcción de modelos 

conceptuales (Herrera y Sánchez, 2021). 

La indagación es un enfoque educativo centrado en el estudiante que promueve la 

exploración, el descubrimiento y la comprensión activa. En el contexto de los trabajos 

prácticos de laboratorio, implica que los estudiantes formulen preguntas, propongan 

hipótesis y diseñen experimentos para responder a esas preguntas. La indagación fomenta la 

curiosidad y el pensamiento crítico (Panarelli, 2020). 

Mientras que la modelización implica crear representaciones abstractas o 

simplificadas de un fenómeno o sistema para comprenderlo y predecir su comportamiento. 

En el contexto de la física, los estudiantes construyen modelos que reflejen los principios 

físicos subyacentes de un fenómeno, permitiendo una comprensión más profunda y una 

aplicación práctica de esos conceptos (Panarelli, 2020). 
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Al combinar la indagación y la modelización en los trabajos prácticos de laboratorio, 

se busca que los estudiantes sean participantes activos en su proceso de aprendizaje. En lugar 

de simplemente recibir información, los estudiantes tienen un papel activo en la formulación 

de preguntas, el diseño de experimentos y la interpretación de resultados. Además, al 

construir modelos, los estudiantes están aplicando y visualizando los conceptos teóricos, lo 

que puede ayudarles a internalizarlos de manera más efectiva. Este enfoque pedagógico 

también fomenta el desarrollo de habilidades esenciales, como el pensamiento crítico, la 

resolución de problemas, la comunicación efectiva y el trabajo en equipo, ya que los 

estudiantes deben colaborar y discutir sus ideas y hallazgos. 

2.6.4 Características de las actividades prácticas de laboratorio 

La práctica de laboratorio es el tipo de clase que tiene como objetivos instructivos 

fundamentales que los estudiantes adquieran las habilidades propias de los métodos de la 

investigación científica: descubriendo, ampliando, profundizando, consolidando, realizando 

y comprobando los fundamentos teóricos de la asignatura mediante la experimentación, a la 

vez que aplican los conocimientos científico-técnicos adquiridos mediante el manejo de 

instrumentos, equipos o por la ejecución de un método o técnica de trabajo (Vélez, 2019). 

De acuerdo con García (2020), las actividades prácticas de laboratorio en el contexto 

educativo tienen características específicas que las distinguen y las hacen efectivas para el 

aprendizaje, entre estas se encuentran: 

• Experiencial y práctica: Los estudiantes interactúan directamente con los conceptos 

y fenómenos físicos a través de la manipulación de equipos, la realización de expe-

rimentos y la observación de resultados reales. 

• Basada en la experimentación: Los estudiantes realizan experimentos diseñados 

para comprobar, demostrar o explorar principios físicos, lo que les permite aprender 

a través de la observación y la experiencia directa. 

• Aplicación de teorías y conceptos: Las actividades prácticas permiten a los estu-

diantes aplicar las teorías y conceptos que han aprendido en el aula, ayudándoles a 

visualizar y comprender cómo se manifiestan en situaciones reales. 

• Interactiva y participativa: Fomentan la participación activa de los estudiantes, 

quienes tienen un papel activo en la planificación, ejecución y análisis de los experi-

mentos, promoviendo la colaboración y la comunicación entre pares. 
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• Alineada con objetivos educativos: Están diseñadas para lograr objetivos de apren-

dizaje específicos, que pueden incluir la comprensión de conceptos, el desarrollo de 

habilidades prácticas o la aplicación del método científico. 

• Controlada y repetible: Las condiciones de los experimentos se controlan cuidado-

samente para garantizar resultados precisos y replicables, permitiendo a los estudian-

tes repetir los experimentos y comparar los resultados. 

• Incorpora el método científico: Se estructuran siguiendo el método científico, que 

incluye la formulación de hipótesis, el diseño experimental, la recopilación de datos, 

el análisis y la formulación de conclusiones. 

• Enfoque en la seguridad: Se aplican medidas de seguridad para garantizar que los 

estudiantes trabajen de manera segura en el laboratorio y minimicen los riesgos aso-

ciados con la manipulación de materiales y equipos. 

• Contextualización en la vida real: Se enfocan en situaciones y aplicaciones de la 

vida cotidiana o en campos específicos para mostrar a los estudiantes cómo los con-

ceptos físicos se aplican en su entorno y en diversas industrias. 

• Desarrollo de habilidades transferibles: Ayudan a desarrollar habilidades transfe-

ribles, como pensamiento crítico, resolución de problemas, habilidades de comuni-

cación, trabajo en equipo y habilidades técnicas, que son valiosas en la vida acadé-

mica y profesional. 

2.6.5 Estructura de guías de laboratorio experimentales  

Una guía para prácticas de laboratorio debe orientar al estudiante para adquirir des-

trezas y que se encuentre totalmente preparado para poder solventar inconvenientes o retos 

en su vida profesional, y las experiencias adquiridas pueden ser extrapoladas a situaciones 

específicas que se encuentren en procesos reales. 

En tal virtud, considerado el método científico o experimental de Cruz y Beltrán 

(2018), los pasos para un estudio científico del fenómeno determinado son: 

1. Observación del fenómeno: se analiza de manera reiterativa las características del 

fenómeno para lograr una mayor precisión en la toma de datos. 

2. Búsqueda de información: la búsqueda debe ser exhaustiva teniendo como fuente a 

libros, revistas, apuntes de clase, entre otros. 

3. Formulación de hipótesis: se escoge la explicación más completa y sencilla de la 

experiencia que se va a trabajar, ajustándose a la explicación razonable de la práctica. 
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4. Comprobación experimental: se debe comprobar exhaustivamente el fenómeno en 

cuestión para comprobar la veracidad o falsedad de la hipótesis planteada. 

5. Trabajo en el laboratorio: se deben tomar en cuenta todos los tratamientos para rea-

lizar la parte experimental en un laboratorio donde se medirán las variables y factores 

que intervienen en el fenómeno. 

6. Tratamiento de datos: se lleva a cabo el tratamiento formal matemático de los datos 

o mediciones para establecer relaciones expresando en tablas y gráficos. 

7. Análisis de factores: los factores pueden ser controladas o manipuladas, por lo que 

al realizar el experimento se debe delimitar las magnitudes físicas. En el experimento 

se puede encontrar con variables controladas (magnitudes físicas que no interfieren 

en las medidas del experimento), variables dependientes (magnitudes   que varían 

respecto a otra variable física) y variables independientes (magnitud física que es 

controlada y no es afectada por el medio ambiente). 

8. Construcción de tablas y gráficos: se organizan los datos en tablas conteniendo tanto 

a la variable independiente como dependiente para realizar los gráficos y en algunos 

casos se hallan funciones polinómicas donde el tratamiento es más complejo. 

9. Conclusiones y comunicación de resultados: se emite una conclusión objetiva de la 

experiencia, la cual puede ser objetable por la comunidad científica. 

10. Elaboración de leyes y teorías: corresponde a la comprobación de la hipótesis dado 

el análisis exhaustivo, tomando en cuenta que se puedan generalizar, comprobar por-

medio de la experiencia y explicar por funciones matemáticas. 

Tomando en cuenta estos aspectos y la importancia del laboratorio experimenta para 

potenciar el aprendizaje práctico, la estructura que deben tener las guías de laboratorio que 

Cuz y Beltrán (2018) proponen, es la siguiente: 

• Nombre de la institución 

• Nombre de la práctica 

• Autores de las guías 

• Introducción 

• Objetivo general 

• Marco teórico 

• Instrucciones para el desarrollo del laboratorio 

- Videos 

- Simulación 
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- Montaje propuesto 

- Materiales 

- Paso a paso del montaje 

- Precauciones 

- Montaje alternativo 

• Resultados y análisis 

- Toma de datos 

- Tabla de datos 

- Gráficas 

• Evaluación de la práctica 

Por otro lado, el Departamento de Física y Geología de la Universidad de Pamplona esta-

blece en su manual de guías de laboratorio los siguientes elementos: 

• Objetivos 

• Esquema de laboratorio y materiales 

• Marco teórico 

• Procedimiento 

• Preguntas de control 

• Conclusiones y observaciones derivadas de los resultados obtenidos en la práctica 

• Bibliografía 

Varela et al. (2015) establecen una estructura similar de las guías, en ella se encuentra 

una introducción de la práctica, el marco conceptual, los materiales, métodos y actividades, 

y se presenta claves para el reporte donde se establecen preguntas acordes a la práctica rea-

lizada. 

Con base en las estructuras analizadas, se considerarán los elementos para el desa-

rrollo de la propuesta sobre las guías de laboratorio experimental referente a la Mecánica 

Clásica. 

2.7  El laboratorio tradicional  

El laboratorio tradicional, también conocido como laboratorio de tipo clásico, se 

refiere a un entorno de experimentación y enseñanza que sigue un enfoque convencional y 

establecido para realizar prácticas experimentales. Este tipo de laboratorio suele seguir 

ciertas características y prácticas estándar que han sido ampliamente aceptadas y utilizadas 
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en la educación por muchos años (Bernal y Quemba, 2022). Entre las principales 

características de los laboratorios tradicionales se encuentran: 

• Estructura y organización establecidas: Sigue un diseño físico y una organización 

convencional con bancadas, estaciones de trabajo, equipos y muebles dispuestos de 

manera específica para realizar experimentos. 

• Roles definidos para estudiantes y docentes: Los estudiantes suelen seguir instruc-

ciones detalladas proporcionadas por el docente, quien supervisa y guía la ejecución 

de los experimentos. 

• Procedimientos experimentales predefinidos: Los experimentos tienen procedi-

mientos establecidos y bien definidos, generalmente presentados en manuales o guías 

de laboratorio, que los estudiantes deben seguir de manera precisa. 

• Equipamiento y materiales estandarizados: Utiliza equipamiento y materiales de 

laboratorio estandarizados comúnmente encontrados en entornos educativos, como 

tubos de ensayo, buretas, pipetas, microscopios, entre otros. 

• Experimentos con resultados conocidos o esperados: Los experimentos suelen in-

volucrar fenómenos cuyos resultados son conocidos o anticipados, permitiendo a los 

estudiantes comparar sus resultados con las respuestas esperadas. 

• Foco en la enseñanza de conceptos específicos: Se centra en la enseñanza de con-

ceptos y teorías científicas específicas que los estudiantes deben entender y aplicar 

durante la realización de los experimentos. 

• Orientado a la transmisión de conocimientos: Predominantemente, sigue un enfo-

que de transmisión de conocimientos en el que el docente explica teorías y conceptos 

antes de que los estudiantes realicen los experimentos. 

• Evaluación basada en resultados y precisiones experimentales: La evaluación se 

centra en la precisión de los resultados obtenidos durante los experimentos y en la 

capacidad de los estudiantes para seguir procedimientos adecuados. 

• Poca flexibilidad y adaptabilidad: Por lo general, tiene poca flexibilidad para adap-

tarse a diferentes contextos o para la incorporación de enfoques educativos más mo-

dernos o alternativos. 

2.7.1 El laboratorio tradicional en el aula de clases  

El laboratorio tradicional en el aula de clases es un espacio diseñado para realizar 

prácticas experimentales basadas en un enfoque educativo convencional y establecido. En 
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este entorno, los estudiantes tienen la oportunidad de llevar a cabo experimentos y 

actividades prácticas para aprender y aplicar conceptos y teorías específicas de la materia 

que están estudiando, como la física, química, biología o cualquier otra ciencia (Cuesta, 

2020). 

La implementación de las prácticas de laboratorio implica un proceso de enseñanza-

aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el cual debe organizar temporal y 

espacialmente ambientes de aprendizaje para ejecutar etapas estrechamente relacionadas que 

le permitan a los estudiantes, realizar acciones psicomotoras y sociales a través del trabajo 

colaborativo, establecer comunicación entre las diversas fuentes de información, interactuar 

con equipos e instrumentos y abordar la solución de los problemas desde un enfoque 

interdisciplinar-profesional (Espinosa & González, 2019). 

Este tipo de laboratorio ha sido un componente esencial de la enseñanza de ciencias, 

proporcionando una experiencia práctica y experimental que complementa la instrucción 

teórica. Sin embargo, en la actualidad, se exploran enfoques educativos más innovadores, 

como la indagación y la modelización, que buscan fomentar una participación más activa y 

significativa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje experimental (García, 2020). 

2.7.2 Beneficios del laboratorio tradicional  

Según Miranda (2020) menciona que el laboratorio tradicional en el ámbito 

educativo ofrece varios beneficios significativos. A continuación, se describen algunos de 

estos beneficios: 

• Aplicación práctica de teorías y conceptos: Permite a los estudiantes aplicar las 

teorías y conceptos abstractos aprendidos en el aula en situaciones prácticas y reales, 

lo que facilita una comprensión más profunda y tangible de los principios físicos. 

• Experiencia práctica directa: Brinda a los estudiantes la oportunidad de experi-

mentar fenómenos físicos de primera mano, lo que fortalece su conexión con el con-

tenido y les proporciona una perspectiva más realista y concreta de la ciencia. 

• Desarrollo de habilidades prácticas: Ayuda a los estudiantes a desarrollar habili-

dades prácticas esenciales, como el manejo de instrumentos de laboratorio, técnicas 

de medición, preparación de muestras y ejecución de experimentos. 

• Fomento del método científico: Inculca a los estudiantes los pasos y el proceso del 

método científico, incluyendo la formulación de hipótesis, el diseño de experimen-

tos. 
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• Promoción del pensamiento crítico y la resolución de problemas: Estimula a los 

estudiantes a analizar los resultados, identificar patrones, formular conclusiones y 

desarrollar habilidades de pensamiento crítico y resolución de problemas. 

• Mejora de la comprensión conceptual: Facilita una comprensión más completa y 

duradera de los conceptos y principios físicos, ya que los estudiantes ven cómo se 

aplican en contextos experimentales específicos. 

• Preparación para la investigación y la práctica profesional: Ofrece a los estu-

diantes una base sólida para futuras investigaciones y carreras en ciencias, ingeniería 

y campos relacionados, ya que les brinda experiencia práctica con equipos y técnicas 

utilizadas en el campo. 

• Aumento de la motivación y el interés por la ciencia: Al experimentar fenómenos 

físicos de forma práctica, se puede aumentar el interés de los estudiantes en la cien-

cia, lo que puede llevar a una mayor motivación y participación en la materia. 

• Promoción de la interacción y el trabajo en equipo: Fomenta la interacción y co-

laboración entre los estudiantes, ya que a menudo se realizan en grupos, lo que faci-

lita el trabajo en equipo y la discusión colaborativa. 

• Alineación con estándares educativos: Contribuye a cumplir los objetivos educati-

vos establecidos en los planes de estudio y estándares educativos al brindar experien-

cias prácticas que respaldan el contenido teórico enseñado en el aula. 

2.8 El aprendizaje 

El aprendizaje es un mecanismo del comportamiento, incluidos los estímulos 

resultando reacciones similares. Por otra parte, los factores que inciden en el aprendizaje son 

la inteligencia, la intervención activa, la motivación y experiencia previa. Además, el 

aprendizaje es un proceso en el cual las personas adquieren o modifican sus habilidades, 

destrezas, conocimientos o comportamientos fruto de la experiencia, estudio, observación y 

razonamiento (Chasi, 2021). 

2.8.1 Teoría constructivista  

El constructivismo es una teoría psicológica de carácter cognitivo que postula que el 

proceso de aprendizaje de una lengua, al igual que cualquier otro proceso de aprendizaje 

humano, es el resultado de una constante construcción de nuevos conocimientos con la 

consiguiente reestructuración de los previos.  Dicho de otro modo, desde una concepción 

constructivista, el aprendizaje no tiene lugar al copiar la realidad, como se postulaba en el 
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conductismo, sino que supone una reconstrucción de los conocimientos previos que tiene 

una persona para dar cabida en dicha estructura cognitiva al conocimiento nuevo (Hidalgo, 

2021). 

Desde una teoría constructivista del aprendizaje se considera que el conocimiento 

nuevo se asimila por la relación de éste con las ideas previas que el aprendiente ya posee. 

Tras la asimilación, tiene lugar una acomodación o reajuste de las estructuras cognitivas. Por 

lo tanto, hay aprendizaje si se modifican y transforman las estructuras cognitivas 

preestablecidas. Para J. Piaget, en la enseñanza no tiene sentido dar contenidos lógicos 

acabados, sino que el individuo ha de llegar a ellos mediante la experimentación, razón por 

la que su teoría del aprendizaje se conoce con el nombre de aprendizaje por acción 

(Fernández, 2021). 

En la Tabla 5 se muestran las concepciones de las prácticas de laboratorio desde los 

enfoques instruccional y constructivista. 

Tabla 5 

            Concepción de las prácticas experimentales 

 

2.8.2 Tipos de aprendizajes  

De acuerdo con Tipán (2020), menciona que entre los tipos de aprendizaje se 

encuentran: 

• Aprendizaje receptivo: El sujeto comprende, pero no descubre nada. 

• Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto descubre los conceptos y los reordena 

para adaptarlos a su esquema cognitivo. 

• Aprendizaje repetitivo: el alumno memoriza y no encuentra significado a los con-

tenidos estudiados. 
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• Aprendizaje significativo: el sujeto relaciona sus conocimientos previos con los 

nuevos. 

• Aprendizaje observacional: observa el comportamiento de otra persona, llamada 

modelo. 

• Aprendizaje latente: adquiere un nuevo comportamiento y lo demuestra al ofrecer 

algún incentivo para manifestarlo. 

2.8.3 Aprendizaje significativo  

El aprendizaje significativo es un proceso en el que el estudiante comprende y retiene 

información a largo plazo, relacionándola con conocimientos previos y estableciendo una 

conexión personal con el material. Este tipo de aprendizaje se diferencia del aprendizaje 

memorístico, en el que el estudiante simplemente memoriza la información sin comprenderla 

de manera profunda (Cortés, 2020). 

Para Mosquera (2021) el aprendizaje significativo es un proceso en el que el 

conocimiento nuevo se relaciona con conocimientos previos y se integra en una estructura 

cognitiva coherente. Algunas de sus características incluyen: 

• Relación con conocimientos previos: El nuevo conocimiento se asocia con concep-

tos y experiencias previas, permitiendo una comprensión más profunda y duradera. 

• Relevancia personal: El conocimiento adquirido es percibido como útil y significa-

tivo para el estudiante. 

• Activa participación: El aprendizaje significativo requiere una participación activa 

del estudiante, ya sea a través de la resolución de problemas, la discusión o la apli-

cación práctica. 

• Integración en una estructura cognitiva: El nuevo conocimiento se integra en una 

estructura mental coherente, permitiendo una comprensión profunda y un recuerdo 

duradero. 

• Comprensión profunda: El aprendizaje significativo se caracteriza por una com-

prensión profunda y un conocimiento duradero en lugar de un simple recuerdo su-

perficial. 

2.8.4 Aprendizaje explícito 

El aprendizaje explícito se caracteriza porque tiene la intención de aprender y es 

consciente de qué se aprende. Este tipo de aprendizaje nos permite adquirir información 

sobre personas, lugares y objetos (Salazar, 2019). 



  

42 

 

De acuerdo Centeno (2020), el aprendizaje explícito es un enfoque educativo que se 

centra en la instrucción directa y consciente de conceptos, habilidades o conocimientos. En 

este tipo de aprendizaje, el instructor o maestro proporciona información de manera clara y 

detallada, a menudo utilizando estrategias pedagógicas estructuradas y específicas. El 

objetivo es que los estudiantes adquieran un conocimiento profundo y comprensión de un 

tema particular de manera deliberada y consciente. 

El aprendizaje explícito se utiliza en una variedad de contextos educativos, desde la 

enseñanza de habilidades matemáticas y gramática hasta la instrucción en áreas más amplias 

como la ciencia y la historia (Pilco, 2020). 

2.8.5 El aprendizaje en el laboratorio 

El aprendizaje en el laboratorio se refiere a una metodología educativa que implica 

la realización de experimentos y actividades prácticas en un entorno de laboratorio para 

facilitar la comprensión y el aprendizaje de conceptos científicos y técnicos. Este enfoque se 

utiliza comúnmente en disciplinas como la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las 

matemáticas (STEM), aunque también puede aplicarse en otras áreas (Siso, 2019). Algunas 

de las características y ventajas del aprendizaje en el laboratorio incluyen: 

• Experiencia práctica: Los estudiantes tienen la oportunidad de realizar experimen-

tos y manipular equipos y materiales reales. Esto les permite experimentar de primera 

mano los principios teóricos y conceptos que están aprendiendo. 

• Aplicación de conceptos: El aprendizaje en el laboratorio ayuda a los estudiantes a 

aplicar los conocimientos teóricos en situaciones prácticas. Pueden ver cómo los con-

ceptos se traducen en resultados reales y observables. 

• Desarrollo de habilidades: Los estudiantes adquieren habilidades prácticas, como 

el manejo de equipos de laboratorio, la recopilación y el análisis de datos, y la reso-

lución de problemas. Estas habilidades son valiosas tanto en el entorno educativo 

como en el profesional. 

• Fomento de la curiosidad: Las actividades en el laboratorio a menudo despiertan la 

curiosidad y el interés de los estudiantes, ya que pueden explorar y descubrir por sí 

mismos. 

• Colaboración: El trabajo en laboratorio a menudo se realiza en grupos, lo que pro-

mueve la colaboración y la comunicación entre los estudiantes. 
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• Contextualización: Los experimentos en el laboratorio permiten a los estudiantes 

contextualizar los conceptos en situaciones del mundo real, lo que facilita la com-

prensión y la retención de la información. 

Sin embargo, es importante destacar que el aprendizaje en el laboratorio no es 

simplemente realizar experimentos de forma mecánica. Debe ir acompañado de una 

reflexión crítica, análisis de resultados y discusión de hallazgos para que sea efectivo. 

Además, es esencial garantizar la seguridad en el laboratorio y seguir las mejores prácticas 

de manejo de sustancias químicas y equipos para evitar riesgos (Camacho, 2019). 

El aprendizaje en el laboratorio se utiliza en instituciones educativas en todos los 

niveles, desde la escuela secundaria hasta la educación superior, y desempeña un papel 

crucial en la educación científica y técnica (Siso, 2019). 

2.9 El electromagnetismo 

El electromagnetismo es una rama de la física que estudia la interacción entre las 

cargas eléctricas y los campos magnéticos. Es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la 

naturaleza, junto con la gravedad, la fuerza nuclear fuerte y la fuerza nuclear débil. El 

electromagnetismo es esencial para comprender una amplia gama de fenómenos y 

tecnologías en el mundo moderno (Guijarro, 2021). 

2.9.1 Electrostática 

Se entiende por electrostática a la rama de la física que se encarga del estudio y 

análisis del comportamiento de las cargas eléctricas en estado de equilibrio o, lo que es lo 

mismo, los efectos que se generan en los cuerpos como resultado de sus cargas eléctricas, ya 

sean de atracción o rechazo. A este efecto se le conoce como fenómeno electrostático. La 

electricidad estática se entiende como el fenómeno que ocurre entre dos cuerpos que 

acumulan carga eléctrica, ya sea por procesos de inducción o fricción. Esta acumulación de 

energía se puede producir, por ejemplo, si dos materiales se frotan entre sí, pasando los 

electrones de una superficie a otra a través del diferencial de nivel energético (Mayorga, 

2021). 

Para Mena (2022) la electrostática es fundamental para comprender las interacciones 

eléctricas en situaciones estáticas, como la acumulación de carga en un objeto por fricción, 

la atracción de cargas en un imán y la operación de máquinas electrostáticas. También es la 

base de muchos dispositivos y tecnologías eléctricas que utilizamos en la vida cotidiana. 
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2.9.2 Corriente, resistencia y fuerza electromotriz  

La corriente, la resistencia y la fuerza electromotriz (FEM) son conceptos 

fundamentales en la teoría eléctrica y son clave para entender cómo funcionan los circuitos 

eléctricos. 

Corriente eléctrica (I): La corriente eléctrica se refiere al flujo de carga eléctrica a 

través de un conductor, como un alambre. La unidad de medida de la corriente es el amperio 

(A) (Ponce, 2021). La corriente eléctrica puede ser de dos tipos: 

• Corriente continua (CC): En este tipo de corriente, las cargas fluyen en una sola 

dirección constante a lo largo del tiempo, como la corriente suministrada por una 

batería. 

• Corriente alterna (CA): En la corriente alterna, la dirección del flujo de carga cam-

bia periódicamente. Este es el tipo de corriente que se suministra en la mayoría de 

las redes eléctricas de hogares y empresas. 

• Resistencia (R): La resistencia eléctrica mide la oposición que un material o un com-

ponente presenta (Ponce, 2021). La ley de Ohm relaciona la corriente (I), la resisten-

cia (R) y la tensión (V). 

Esta ecuación establece que la tensión (voltaje) es igual al producto de la corriente y 

la resistencia. La resistencia rige cómo la corriente fluye en un circuito y disipa ener-

gía en forma de calor. 

Fuerza electromotriz (FEM): La fuerza electromotriz es una medida de la energía 

por unidad de carga suministrada por una fuente de energía eléctrica, como una batería o un 

generador. Se mide en voltios (V). La FEM no es una "fuerza" en el sentido tradicional, sino 

más bien una medida de la diferencia de potencial eléctrico que impulsa la corriente en un 

circuito. En un circuito eléctrico cerrado, la FEM impulsa la corriente alrededor del circuito 

y se opone a la caída de tensión causada por la resistencia del conductor. La FEM es 

responsable de proporcionar la energía necesaria para que la corriente fluya en un circuito 

(Ponce, 2021). 

2.9.3 Magnetismo  

El fenómeno del magnetismo era conocido ya por los antiguos griegos desde hace 

más de 2000 años. Se observaba que ciertos minerales (imanes) podían atraer o repeler 

pequeños objetos de hierro. De hecho, el nombre de magnetismo proviene de la provincia 

griega Magnesia, donde se encuentran los yacimientos más importantes de la magnetita 
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(Fe3O4), mineral con acusadas propiedades magnéticas. Aunque se tenía conocimiento de 

este fenómeno de forma experimental no fue hasta mediados del siglo XIX cuando se 

formularon teóricamente todas las interacciones de tipo eléctrico y magnético, resumidas en 

las ecuaciones de Maxwell (Figueroa y González, 2020). 

2.9.4 Ondas electromagnéticas 

Las ondas electromagnéticas son ondas compuestas por campos eléctricos y campos 

magnéticos que se propagan a través del espacio sin requerir un medio material para su 

transmisión. Estas ondas son parte fundamental de la física y tienen una amplia variedad de 

aplicaciones en la tecnología y la comunicación. Las ondas electromagnéticas son una parte 

esencial de la física y la tecnología moderna. Comprendiendo su comportamiento y 

propiedades, hemos logrado avances significativos en áreas como la comunicación, la 

medicina, la exploración espacial y muchas otras aplicaciones científicas y tecnológicas 

(Pimentel, 2020). 

Este tipo de ondas se crean como resultado de las vibraciones entre un campo 

eléctrico y un campo magnético. A su vez, están compuestas por los llamados campos 

eléctricos y magnéticos oscilantes. Las ondas electromagnéticas nacen cuando un campo 

eléctrico entra en contacto con un campo magnético. De ahí que se conozcan como ondas 

electromagnéticas. El campo eléctrico y el campo magnético de una onda electromagnética 

son perpendiculares (en ángulo recto) entre sí (Yánez, 2020). 

Existen diferentes tipos de ondas electromagnéticas que se caracterizan por su 

energía y longitud de onda (distancia existente entre dos crestas o valles consecutivos), 

representada por la letra griega lambda: λ. Un ejemplo es lo que llamamos “luz visible” que 

en realidad es un conjunto de ondas electromagnéticas de diferentes energías y longitudes 

de onda que van de los 380 a 780 nanómetros. Otros ejemplos de ondas electromagnéticas 

(que son invisibles, por cierto) son las ondas de radio y televisión, telefonía móvil, radiación 

infrarroja, radar, rayos ultravioletas, microondas, rayos X y rayos gamma, entre otros. Una 

característica que tienen todas las ondas electromagnéticas del espectro es que viajan a la 

velocidad de la luz (Estrada, 2022)
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CAPÍTULO III 

3. MARCO METODOLÓGICO 

3.1 Diseño de la investigación 

Por la naturaleza y complejidad del problema, esta investigación es no experimental, porque 

no existe una manipulación de las variables, es decir el problema de investigación fue 

estudiado tal y como se dio en su contexto natural. 

3.2 Tipo de investigación 

3.2.1 Según el enfoque  

Cuantitativa: porque se recolectó, procesó y analizó los datos de manera numérica con ayuda 

de herramientas del campo de la estadística, y los resultados obtenidos se presentan a través 

de cuadros y gráficos estadísticos. 

3.2.2 Según el lugar 

Campo: porque se aplicó en la Universidad Nacional de Chimborazo con los estudiantes de 

sexto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemática y 

Física en el periodo 2023 – 1S. Donde están inmersos los sujetos de la investigación y se 

identificó el problema. 

3.2.3 Según el tiempo  

Transversal: porque la información que se obtuvo se lo realizo en un momento concreto. 

3.3 Nivel de la investigación 

Su nivel fue descriptivo propositivo porque se indagó y describió los datos encontrados sobre 

las prácticas de laboratorio para el aprendizaje de electromagnetismo y con base en ello, se 

diseñó guías de laboratorio experimental acorde al equipamiento del laboratorio 

institucional. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Las técnicas e instrumentos de recolección de datos en la presente investigación fueron: 

3.4.1 Técnica  

Encuesta: esta técnica permitió la recolección de datos la cual fue dirigida a los estudiantes 

de sexto semestre acerca de las prácticas de laboratorio para el aprendizaje del 

electromagnetismo. Fue aplicada a través de un link el cual se desarrolló en la aplicación 

Drive (Formulario). 

3.4.2 Instrumento 

Cuestionario: Se usó el cuestionario como herramienta ya que se realizó preguntas claras 

empleando la escala Likert, las cuales ayudaron a conocer sobre el objeto de estudio. 

Además, el cuestionario consistió en 30 preguntas, están separadas en cuatro dimensiones 
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que son: propósito (7 preguntas), visión de ciencia (7 preguntas), guías de laboratorio (11 

preguntas), equipos y materiales (5 preguntas).  

3.4.3 Validación del instrumento  

La validación del instrumento no fue realizada ya que se encontró un instrumento ya validado 

de un trabajo denominado las prácticas de laboratorio en la enseñanza de las ciencias 

experimentales realizado por López Rua, Ana Milena y Tamayo Alzate, Óscar Eugenio.  

3.5 Población y muestra 

3.5.1 Población          

La población que se escogió para la ejecución de la investigación consta de 189 estudiantes 

los cuales pertenecen a la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: 

Matemáticas y la Física de la Universidad Nacional de Chimborazo. 

3.5.2 Muestra 

La investigación se llevó a cabo con los estudiantes de sexto semestre, el cual está integrado 

de 16 alumnos de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la 

Física. 

3.6 Metodología de análisis y procesamiento de datos 

3.6.1 Método de análisis 

En primera instancia, se realizó la búsqueda de material bibliográfico en las revistas 

científicas, tesis y bibliografías actualizadas de acuerdo al objeto de estudio, a través de los 

cuales se analizaron los aspectos fundamentales y necesarios para el desarrollo de la 

investigación. 

En cuanto a la recolección de datos, primero se transcribió el cuestionario, realizando 

adaptaciones a preguntas y escala de medición; luego se socializó a los estudiantes de sexto 

semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la Física 

del periodo académico 2023 -1S, para finalmente recolectar los datos y posterior realizar el 

respectivo análisis descriptivo. Esta recolección de datos se realizó previo a la finalización 

del periodo académico en mención, con el fin de recolectar la información de estudiantes del 

sexto semestre, quienes ya estuvieron finalizando el estudio del Electromagnetismo. 

3.6.2 Procesamiento de datos 

Para poder interpretar y analizar los datos que obtuvo, se realizó las siguientes actividades: 

- Elaboración del cuestionario. 

- Ejecución de la encuesta a estudiantes  

- Elaboración de tablas y figuras para evidenciar el comportamiento de la población 

sujeto de estudio. 

- Análisis e interpretación de los respectivos gráficos elaborados en cada pregunta 

planteada. 
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- Elaboración de resultados y discusión de los datos 

- Planteamiento de conclusiones y recomendaciones  
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Análisis e interpretación de datos sobre las prácticas de laboratorio para el 

aprendizaje del electromagnetismo. 

• Dimensión 1: Propósito 

1. ¿Las guías de laboratorio implementadas en las prácticas son apropiadas para el 

aprendizaje del electromagnetismo? 

Tabla 6 

Guías de laboratorio implementadas en las prácticas 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Casi siempre  0 0% 

A veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física  

Análisis y discusión de resultados: Conforme a la tabla N° 6; el 87,50% de los estudiantes 

consideran útiles la implementación de las guías de laboratorio en el aprendizaje del 

electromagnetismo, mientras que el 12,50% mencionan que a veces las guías de laboratorio 

no son apropiadas para la experimentación en la clase de electromagnetismo. 

La mayoría de estudiantes indican que las guías de laboratorio son apropiadas para su 

desarrollo académico, puesto a que estas fortalecen el proceso de aprendizaje, al igual que 

generan una forma más dinámica de acceder al conocimiento, también permiten desarrollar 

sus habilidades colaborativas. Según Osorio, G (2019) con la implementación de una guía 

el estudiante puede ejecutar experimentos que lo ayuden a comprobar diferentes 

conocimientos que él tiene pero que son netamente prácticos y que posteriormente lo ayudara 

a resolver problemas. En relación con lo que menciona el autor la guía es un instrumento 

que sirve como herramienta para que el estudiante pueda orientarse al momento de realizar 

una práctica en el laboratorio.  

2. ¿Al desarrollar mayor número de prácticas de laboratorio el conocimiento adquirido 

aumentara? 

Tabla 7 

A mayor número de prácticas el conocimiento adquirido aumenta 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Casi siempre  1 6,20% 

A veces 2 12,5% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 
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Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física  

Análisis discusión de resultados: Basándonos a la tabla N° 7; indica que el 81,30% de los 

estudiantes confirman estar de acuerdo que a mayor número de prácticas el conocimiento 

adquirido aumenta, así como el 6,20% está casi siempre de acuerdo que la experimentación 

aumenta el conocimiento, pero el 12,50% expresa que a veces el número de prácticas no 

tiene que ver con el aumento de conocimiento y peor aún que se relacione con los conceptos 

que ya se adquirió en clases pasadas.  

La mayoría de los estudiantes mencionan que al desarrollar mayor número de prácticas de 

laboratorio el conocimiento adquirido aumenta esto en el ámbito educativo es importante y 

fomenta un aprendizaje significativo en el proceso de aprendizaje, generando en los 

estudiantes el interés por aprender de una forma diferente al implementar la 

experimentación, como un recurso de apoyo en el salón de clases. 

Además, García, L (2020) afirma que los experimentos, por simples que sean, ofrecen a los 

estudiantes analizar y profundizar en el conocimiento de un fenómeno determinado y 

desarrollar habilidades propias, es por esto por lo que las prácticas de laboratorio deben ser 

consideradas en las clases de electromagnetismo ya que permite agrupar los conocimientos 

teóricos, actitudinales y procedimentales. Generando en el alumno el deseo por desarrollar 

practica de laboratorio.  

3. ¿La implementación de las guías de laboratorio fortalecen el aprendizaje del 

electromagnetismo? 

Tabla 8 

Implementación de la guía y el fortalecimiento del aprendizaje 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Casi siempre  1 6,20% 

A veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

Análisis discusión de resultados: Como se evidencia en la tabla N° 8; el 81,30% de los 

estudiantes están de acuerdo que la implementación de las guías de laboratorio fortalecen el 

aprendizaje del electromagnetismo para así llegar a cumplir con el objetivo propuesto de 

cada clase, el 6,20% indican que a veces pueden notar que al implementar las guías de 

laboratorio fortalezcan el aprendizaje, el 12,50% muestran que a veces la guía de laboratorio 

no permite captar bien el conocimiento si no lo hace más complicado.  

Estos resultados muestran que la percepción de un alto número de estudiantes están de 

acuerdo que la implementación de las guías de laboratorio por parte del docente de física 

fortalece el aprendizaje del electromagnetismo ya que los contenidos que se desarrolla se 
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adaptan de forma fluida siguiendo el ritmo de aprendizaje de los estudiantes. Según Fundar, 

S (2015) las guías de laboratorio invitan al estudiante a la reflexión, al análisis de ciertos 

fenómenos, a plantear estrategias de solución de problemas encontrados en ella, despertando 

la imaginación. 

También se puede decir que las guías de laboratorio en el proceso de aprendizaje del 

electromagnetismo son un instrumento para el uso del estudiante que afirman, conducen, 

orientan, encauzan y muestran un camino. Entonces las guías son una herramienta que el 

estudiante pueda obtenerla de manera fácil y que además ayude al proceso de 

autoaprendizaje, aprendizaje significativo y trabajo colaborativo. Las guías didácticas deben 

tener un diseño tal que pueda estimular la memoria visual del estudiante, de esa manera el 

podrá relacionar algunos conceptos con las imágenes y gráficos vistos. 

4. ¿Las prácticas de laboratorio proporcionan una buena asimilación del aprendizaje de 

los contenidos dados en la clase de electromagnetismo? 

Tabla 9 

Las prácticas de laboratorio y la asimilación de los contenidos 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 11 68,80% 

Casi siempre  3 18,70% 

A veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la carrera de Matemática y física 

Análisis y discusión de resultados: A partir de la tabla N°9 se nota que el 68,80% de los 

estudiantes mencionan que siempre existe en las pl la asimilación de la teoria ayudando a la 

comprensión adecuada del electromagnetismo, el 18,70% indica que la práctica de 

laboratorio permite el entendimiento de los conceptos en un entorno diferente a lo habitual, 

el otro 12,50% considera que a veces no siente que en su mayoría la experimentación 

proporciona el entendimiento de los temas dados en la clase de electromagnetismo. 

Según la información obtenida se puede deducir que en un alto porcentaje están de acuerdo 

qué los experimentos proporcionan la asimilación del conocimiento en una forma más 

sencilla, permitiéndole al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad 

del problema, en tal sentido que aprovechan al máximo las ventajas del trabajo en el 

laboratorio. Para Garcés et al (2018), las prácticas de laboratorio permiten a los estudiantes 

crear sus propios conocimientos, incrementa los resultados académicos, generando 

motivación en los alumnos, puesto que, está basado en la experiencia y depende de los 

conocimientos previos que ya tiene el estudiante. 

5. ¿En las prácticas de laboratorio del electromagnetismo que ha participado considera 

que son interesantes? 
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Tabla 10 

Las prácticas de laboratorio y el interés del estudiante 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 12 75,00% 

Casi siempre  2 12,50% 

A veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

Análisis y discusión de resultados: Al considerar los resultados de la tabla N° 10; el 75% 

de los estudiantes mencionan que están de acuerdo que las prácticas de laboratorio son 

interesantes generando al alumnado conocimientos y habilidades, el 12,50% comenta que 

casi siempre encuentra interés al desarrollar el trabajo en el laboratorio ya que el aprendizaje 

que genera y produce son efectivos, el 12,50% le encuentra a veces aburrido generándoles 

desinterés en la experimentación. 

En relación con el análisis se puede deducir que las prácticas de laboratorio llegan a ser 

interesantes para el alumnado, incentivado el desarrollo de razonamiento, conocimiento 

efectivo y creatividad. Según Palacios, F (2018) las prácticas de laboratorio permitirán a los 

educandos analizar y profundizar de mejor manera cada uno de los contenidos transmitidos 

en clase con el fin de que sean capaces de tener una buena relación y cuidado con la 

experimentación. Entonces el interés por desarrollar prácticas de laboratorio se da al 

manipular los instrumentos y la inquietud de saber cómo se relaciona en la vida real. 

6. ¿Las prácticas de laboratorio le motivan a usted como estudiante asistir a clases? 

Tabla 11 

 Las prácticas de laboratorio motivan asistir a clases 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 11 68,80% 

Casi siempre  3 18,70% 

A veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

Análisis y discusión de resultados: Al observar los resultados de la tabla N° 11; el 68,80% 

de los encuestados indican que están de acuerdo que las prácticas de laboratorio motivan al 

estudiante asistir a clases ya que al experimentar les permite desarrollar sus habilidades 

individuales como grupales, el 18,70% menciona que casi siempre influye la motivación 

donde acceden aprender de mejor manera, el 12,50% establece que la motivación no tiene 

mucha importancia al momento de asistir a clases.  



  

53 

 

Estos resultados demuestran que la mayoría de estudiantes concuerda que las prácticas de 

laboratorio si motivan al estudiante asistir a clases. Donde pueden desarrollar su creatividad, 

relacionar los conceptos teóricos con los prácticos y permitiendo que el estudiante explore 

el funcionamiento de cada experimento. Según Garces et al (2018) la motivación es la actitud 

emocional y sociocultural interna, que facilita la adquisición y retención de los nuevos 

conocimientos, por lo que, el papel del docente es fundamental cuando estimula, organiza, 

planifica actividades y tareas para que el estudiante desarrolle de manera intrapersonal y 

libre el proceso de enseñanza y aprendizaje.  

De este modo, es preciso mencionar que la motivación permite al alumnado expresar las 

ganas e inquietud que tiene por aprender de diferente manera. Además, las prácticas de 

laboratorio son una herramienta en el aprendizaje del electromagnetismo, ya que brindan la 

posibilidad de entender cómo se construye el conocimiento dentro de una comunidad 

científica, aportando una mejor comprensión teórica en diversos contenidos y permitiendo 

que la clase sea divertida para el estudiante.  

7. ¿Los conocimientos de electromagnetismo adquiridos en las prácticas de laboratorio 

aplica en su vida cotidiana? 

Tabla 12 

La vida cotidiana y las prácticas de laboratorio en electromagnetismo 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 10 62,50% 

Casi siempre  2 12,50% 

A veces 4 25,00% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

Análisis y discusión de resultados: Al analizar la información expuesta en la tabla N° 12; 

muestra que el 62,50% de los estudiantes menciona que los conocimientos de 

electromagnetismo alcanzados en las PL si aplican en su vida cotidiana, el 12,50% expresa 

que casi siempre pueden relacionar lo visto en las clases con la realidad y el 25% si tiene 

mucha dificultad para relacionar la vida diaria con los conocimientos expuestos en el 

laboratorio. 

La información que nos proporcionó el análisis determina que al realizar las prácticas de 

laboratorio los alumnos si pueden relacionar lo teórico con lo práctico a más de eso 

identifican como funciona y coexiste en la vida diaria. Eso expresaría que la función de la 

experimentación está dando efecto ya que son más los estudiantes que relacionan los 

conocimientos de electromagnetismo con la vida.   

Hodson, D (1994) señala que un laboratorio es aquel espacio destinado a incrementar la 

capacidad de aprendizaje del estudiante, donde vincule directamente lo aprendido en clase 

con lo que pudiese pasar en el mundo real. Entonces, se puede decir que un laboratorio 

coadyuva al desarrollo cognitivo del alumno, motivándolo a desarrollar y buscar más 
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información sobre lo que se desee comprobar. Esto contribuye a un mero acercamiento a la 

realidad que el estudiante de electromagnetismo encontrará, constituyendo una ruta abierta 

entre la teoría y la práctica de manera que a través de la experimentación la teoría pueda ser 

comprobada o por el contrario falseada. 

 

• Dimensión: Visión de Ciencia  

8. ¿Las prácticas de laboratorio se plantean un propósito claro? 

Tabla 13 

Las prácticas de laboratorio y un propósito claro 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 12 75,00% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Con base en los datos alcanzados en la tabla N° 13; se 

evidencia 75% de los discípulos mencionan que las PE si plantean un propósito claro, el 

12,50% señala que muy pocas veces las prácticas cuentan con un propósito, tomando en 

consideración que el alumno pierda en el transcurso su motivación por la experimentación y 

el 12,50% dice que algunas veces el propósito se puede ver planteado en las practicas o 

también puede brillar con su ausencia.  

Según el análisis realizado, se demuestra que las prácticas de laboratorio si se plantean un 

propósito claro, donde el educador de electromagnetismo plasma de forma dinámica las 

prácticas a través de la experimentación, pues esta posee un sin número de elementos que 

permiten fomentar el conocimiento y así involucrarles a enriquecer su formación o perfil 

profesional.  

Entonces, es importante considerar lo expuesto por Cruz, A y Peña, D (2013) los cuales 

señalan que el proceso de enseñanza-aprendizaje facilitado y regulado por el profesor, que 

organiza temporal y espacialmente para ejecutar etapas estrechamente relacionadas, en un 

ambiente donde los alumnos pueden realizar acciones psicomotoras, sociales y de práctica 

de la ciencia, a través de la interacción con equipos e instrumentos de medición, el trabajo 

colaborativo, la comunicación entre las diversas fuentes de información y la solución de 

problemas con un enfoque Interdisciplinar – Profesional.  

9. ¿Encuentra dificultades al desarrollar la práctica de laboratorio? 
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Tabla 14 

Dificultad al desarrollar la práctica de laboratorio 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 3 18,70% 

Muy pocas veces 8 50% 

Algunas veces 5 31,30% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al analizar la información expuesta en la tabla N° 14; 

muestra que el 18,70% encuentra dificultad al realizar la práctica de laboratorio, el 50% 

menciona que muy pocas veces encuentra difícil al momento de realizar la experimentación, 

el 31,30% expone que algunas veces tiene problemas para realizar la práctica de laboratorio.  

La información proporcionada en el análisis determina que muy pocas veces encuentra 

dificultad al realizar la práctica de laboratorio. En este caso, los docentes deben ser capaces 

de usar los diferentes recursos tecnológicos para utilizar de manera efectiva en la práctica, 

llevando a si una mejor eficiencia. Según Espinosa et al (2015) las prácticas que sean 

implementadas en las aulas de clase deben reajustarse para evitar caer en reduccionismos del 

contenido científico, para cambiar las formas en que los docentes y estudiantes conciben el 

laboratorio, llegando a transformar en ellos las visiones deformadas de los científicos, 

investigadores y sobre todo de la ciencia misma que a su vez es interpretada por la sociedad. 

10. ¿Las experiencias prácticas en el laboratorio serán útiles en su futuro profesional? 

Tabla 15 

Las experiencias prácticas y el futuro profesional 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al observar los documentos presentados en la tabla N° 

15; el 81,30% mencionan que las experiencias prácticas en el laboratorio serán útiles en su 

futuro profesional, el 12,50% indica que muy pocas veces lo aprendido en el laboratorio 

tendrá relevancia en su trabajo y el 6,20% dice que algunas veces se utilizara lo que aprendió 

en el laboratorio.  

Mediante el análisis de los datos se evidencia que la experiencia práctica que adquieren los 

alumnos en el laboratorio será útil en su futuro profesional ya que les ayuda a tener claro el 

funcionamiento de un laboratorio, como influye cada instrumento y material lo más 

importante relacionan la teoría con la práctica enfocado a la vida real.  
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Por otro lado, el autor Tardif (2021) menciona que la generación del conocimiento se 

transmite en la práctica educativa, y a la vez tiene relación con la práctica profesional. Es 

por eso que las prácticas de laboratorio establecen una condición válida de conocer y 

transformar la realidad, es así que, más allá de los conocimientos teóricos aportados en las 

sesiones de clase por los docentes, las practicas permiten construir conocimiento cercano a 

lo que el estudiante encontrara en la realidad, es decir, en su vida profesional; movilizarlo e 

integrarlo con otros, para luego, desarrollar habilidades, destrezas y actitudes de forma 

significativa. 

11. ¿En el aprendizaje del electromagnetismo considera importante aplicar las prácticas 

de laboratorio en el tema campos eléctricos? 

Tabla 16 

Las prácticas de laboratorio y el campo eléctrico 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Como se evidencia en la tabla N° 16; el 81,30% de los 

estudiantes están de acuerdo que la implementación de las prácticas de laboratorio en el tema 

campos eléctricos permite que la clase sea dinámica para así llegar a comprender todo su 

funcionamiento,  el 6,20% indica que muy pocas veces la experimentación pueda ayudar a 

entender el tema campos eléctricos, el 12,50% muestra que algunas veces solo se necesita 

poner atención sobre el tema y no llegar a desarrollar el trabajo en el laboratorio. 

Estos resultados muestran que un alto número de estudiantes están de acuerdo en la 

importancia de aplicar las prácticas de laboratorio en el tema campos eléctricos. Ya que 

fomentan la creación de un ambiente de estudio en la comodidad de un laboratorio que sea 

creativo y agradable, al cumplir con todo esto el aprendizaje que se produzca es más 

receptivo.  

La experimentación le permitirán comprender como funciona un campo de fuerza creado 

por la atracción y repulsión de cargas eléctricas.  Por esta razón, las prácticas de laboratorio 

permiten analizar y comprender el funcionamiento de los campos eléctricos, desarrollando 

un aprendizaje significativo el cual nos ayudara a entender como esta aplicado en el diario 

vivir.  

12. ¿Al ejecutar el trabajo de laboratorio se puede evidenciar la importancia entre la 

teórico y la práctica de las clases de electromagnetismo?  

 

 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Muy pocas veces 1 6,20% 

Algunas veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 
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Tabla 17 

La importancia entre teoría y la práctica en el laboratorio 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 15 93,80% 

Muy pocas veces 0 0% 

Algunas veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de datos: Basándonos en la tabla N° 17; indica que el 93,80% de los 

encuestados confirman que están de acuerdo en la relación que existe entre la teórico y la 

práctica al momento de ejecutar el trabajo de laboratorio, el 6,20% mencionan que a veces 

no encuentran la relación entre teoría y práctica por lo que al momento de hacer la 

experimentación van a tener dificultad. 

La mayoría de los estudiantes mencionan que la utilización de las prácticas de laboratorio es 

importante para ver la relación que existe entre la práctica y la teoría en cada uno de los 

experimentos. Para Inciarte et al (2008), la práctica busca orientar el aprendizaje con apoyo 

de la teoría, y la teoría se reconstruye con los resultados generados por la práctica. De tal 

manera que la relación entre ambos conceptos Teoría-Práctica, se produce por simple 

naturaleza. Sin embargo, cuando la ciencia y las prácticas de laboratorio hace su aparición, 

siempre intentan explicar el aprendizaje de cada uno de los temas, y cómo este puede 

construir su propio conocimiento. Por eso se dice que la teoría y la práctica son uno mismo 

ya que las dos se apoyan para llegar a un resultado o en algunos casos resolver problemas. 

13. ¿En el aprendizaje del electromagnetismo considera importante aplicar las prácticas 

de laboratorio en el tema magnetismo? 

Tabla 18 

Las prácticas de laboratorio y el magnetismo 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: A partir de la tabla N°18; el 87,50% de los estudiantes 

menciona que están de acuerdo en la implementación de las prácticas de laboratorio para el 

aprendizaje del magnetismo, el 12,50% considera que no es necesario implementar la 

experimentación en la clase de magnetismo ya que contiene conceptos fáciles de 

comprender.  

Según la información obtenida se puede deducir que en un alto porcentaje de los encuestados 

están de acuerdo en la implementación de las prácticas de laboratorio para comprender sobre 
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el magnetismo, permitiendo que el conocimiento sea construido activamente en la mente de 

cada estudiante, a través de la experimentación y análisis que se produce en el laboratorio. 

Además, Martínez y Jiménez (2011), menciona que el trabajo practico desarrolla habilidades 

que le permitan al alumno acceder al conocimiento y en el momento de aplicarlo en el 

magnetismo permitirá entender por qué están generados por las corrientes eléctricas. Por tal 

razón, el trabajo práctico debe formar en los estudiantes un pensamiento crítico, 

razonamiento lógico y poder solucionar, problemas que se pueden presentar en el transcurso 

de la experimentación.  

14. ¿Las prácticas de laboratorio le permiten cuestionar sus saberes y confrontarlos con 

la realidad? 

Tabla 19 

Las prácticas de laboratorio cuestionan sus saberes y la realidad 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al considerar los resultados de la tabla N° 19; el 81,3% 

de los estudiantes mencionan que están de acuerdo que las PE le acceden a debatir sus 

saberes y afrontarlos con la realidad, mientras el 12,5% señala que muy pocas veces la 

experimentación le permite resolver sus dudas, el 6,2% se encuentra con muchas preguntas 

tanto de cómo funciona el laboratorio y cuál es su relación con la vida cotidiana. 

A partir del análisis expuesto se llegó a determinar que las PE si le permiten cuestionar sus 

conocimientos y relacionarlos con la realidad, esto permitió conocer la importancia que tiene 

la teoría con la practica ya que gracias a estos dos elementos se puede debatir el 

entendimiento del alumno y comprobar con los experimentos los cual permitirá tener visión 

clara del tema.  

Para López & Tamayo (2012), el trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje 

de las ciencias, pues le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la 

realidad.  Según lo mencionado los docentes dirigen la experimentación, los estudiantes 

evolucionaran y conceptualizaran creando un ambiente donde pueden debatir sus ideas no 

solo con respecto a lo que ven en el laboratorio si no también lo que está en su vida diaria.  

 

• Dimensión: Guía de laboratorio 

15. ¿Al iniciar la práctica de laboratorio el docente plantea un objetivo claro sobre la 

práctica? 
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Tabla 20 

Las prácticas y su objetivo 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 15 93,80% 

Muy pocas veces 0 0% 

Algunas veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: De acuerdo con la tabla N° 20; el 93,80% de los 

estudiantes mencionan que están de acuerdo que el docente al inicio de su clase si plantea 

un objetivo claro sobre la práctica, el 6,2% menciona que algunas veces el dicente no 

menciona el objetivo de la práctica causando desorientación al alumno.  

Al analizar los resultados anteriores se puede deducir que el dicente si plantea objetivos 

concordantes con cada practica de laboratorio. Permitiendo que el alumnado tenga un 

panorama claro sobre la práctica de laboratorio. Según Driver (1989), menciona que la 

experimentación es un proceso preciso y dinámico, en el cual los estudiantes construyen el 

significado de forma activa, implicando el desarrollo de nuevas concepciones. Por tal razón 

es necesario que el docente debe ser conciso con lo que desea difundir.  

16. ¿El objetivo de la práctica de electromagnetismo está acorde con el tema de clases? 

Tabla 21 

El objetivo de la práctica está acorde con el tema de clases 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Según los documentos obtenidos en la tabla N° 21; el 

87,50% de los encuestados están de acuerdo con los objetivos que el docente planteo para 

cada tema de clases, el 12,50% indican que muy pocas veces el objetivo no concuerda con 

el tema de práctica de laboratorio, dificultando la transmisión de los conocimientos y los 

aprendizajes. 

Con el análisis mostrado anteriormente se evidencia la correcta aplicación de los objetivos 

con el tema, permitiendo que las prácticas de laboratorio sean más efectivas. Por lo que 

Veracruz (2012), indica que los objetivos de las prácticas de laboratorio deben brindar una 

formación experimental sobre conceptos fundamentales de la física, desarrollar proyectos de 

investigación y proporcionar asesoría sobre temas de investigación en la Física Aplicada.  
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17. ¿En las prácticas de laboratorio se plantea un marco teórico al iniciar o en el 

transcurso de la práctica? 

Tabla 22 

Las prácticas de laboratorio y el marco teórico 

ESCALA DE VALORACIÓN   FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre  11 68,80% 

Muy pocas veces  2 12,50% 

Algunas veces  3 18,70% 

Nunca  0 0% 

TOTAL  16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: De acuerdo con la tabla N° 22; el 68,80% mencionan 

que el docente si menciona el marco teórico en el desarrollo de la práctica, mientras que el 

12,50% indica que solo se da una definición corta para que los alumnos entiendan el tema, 

el 18,70% dice que algunas veces solo se va a la experimentación y no desarrolla el marco 

teórico.  

Con los datos obtenidos en el análisis se evidencia la importancia que el docente le da al 

marco teórico ya que al realizar la experimentación se menciona conceptos esenciales que 

apoyara a la experimentación. Es decir, que el marco teórico se desarrolla a partir del 

problema que se plantee en las practica de laboratorio. Por lo que Schanzer, R (2015), explica 

que el marco teórico tiene el propósito de dar a la investigación un sistema coordinado y 

coherente de conceptos y proposiciones que permitan abordar el problema. 

18. ¿Al desarrollar la práctica de laboratorio los estudiantes tienen una actitud positiva? 

Tabla 23 

Prácticas de laboratorio y la actitud positiva 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 12 75% 

Muy pocas veces 4 25,0% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al analizar la información expuesta en la tabla N° 23; 

muestra que el 75% de los estudiantes tienen una actitud positiva al desarrollar las prácticas 

de laboratorio, el 25% indica que su actitud hacia las prácticas de laboratorio no tiene 

relación ya que al momento de experimentar solo se enfocan en tener los resultados.  

La información proporcionada en el análisis menciona que los estudiantes si tiene una actitud 

positiva al realizar las prácticas de laboratorio y que los cambios de actitudes se presentan 

en los componentes cognitivo, afectivo y comportamental. Es así como Lewis (1996) sugiere 

que la actitud tiene unos componentes específicos cognitivos (de conocimiento o 
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intelectuales), afectivos (emocionales o motivacionales) y de desempeño (conductuales o de 

acción). Esto nos permite entender que el estudiante se siente mejor cuando experimenta. 

19. ¿La terminología utilizada en la práctica de laboratorio es la adecuada? 

Tabla 24 

La terminología en las prácticas de laboratorio 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Muy pocas veces 0 0% 

Algunas veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Con base en las cantidades encontradas en la tabla N° 

24; el 87,50% expresa que la terminología utilizada en la práctica de laboratorio es la 

adecuada, el 12,50% indica que la terminología que ocupa el docente no son las correctas, 

ya que en algunos casos se confunden y llegan a entender mal las instrucciones que expone 

el docente. 

Con los datos obtenidos, puede mencionar que las prácticas de laboratorio si cuentan con 

una terminología adecuada, donde las palabras son las que conservan y transmiten las ideas. 

Según Caamaño, A (1998), el lenguaje científico es un lenguaje de especialidad que se 

caracteriza por un vocabulario específico, que se aprende paralelamente al aprendizaje de 

cada una de las ciencias. Entonces al poder expresar un leguaje adecuado permite que el 

estudiante comprenda y en ese transcurso se asocia con los términos adecuados 

20. ¿Al desarrollar la práctica de laboratorio se plantea un procedimiento a seguir o el 

estudiante tiene la oportunidad de realizar su propio procedimiento? 

Tabla 25 

Las prácticas de laboratorio y el procedimiento 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Muy pocas veces 3 18,70% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al considerar los resultados de la tabla N° 25; el 81,30% 

de los encuestados están de acuerdo que el docente si plante un procedimiento a seguir, esto 

ayuda a desarrollar la experimentación, el 18,70% menciona que muy pocas veces el dicente 

le permite al estudiante que desarrollo su propio procedimiento para desarrollar la 

experimentación. 
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Estos resultados demuestran que el docente si plantea un procedimiento para cada práctica 

de laboratorio, mejorando la forma en que se desarrollara la experimentación. El propio 

proceso de experimentación es cuestionable, por las dificultades que encierra el 

cumplimiento de los requisitos de cada una de las variantes experimentales. Según Cruz, D  

(2003) considera que el experimento compromete al investigador con un resultado, partiendo 

de una temática general o más amplia, que se estrecha (fija los límites, define variables, 

intuye un resultado) al formular la hipótesis y definir el proceso experimental que la somete 

a prueba.  

En relación con lo expuesto, la experimentación científica se debe desarrollar bajo principios 

que se encuentran definidos; pero el nivel de decisión ante una u otra opción le imponen un 

carácter subjetivo, es decir, que la selección de las variables, su operacionalización, así como 

la determinación y manipulación de las condiciones experimentales y de control, dependen 

de la preparación del investigador y, fundamentalmente, del enfoque epistemológico 

escogido, todo lo cual condiciona la validez del resultado. 

21. ¿Al finalizar las prácticas de laboratorio se realiza una comunicación acerca de los 

resultados obtenidos? 

Tabla 26 

Las prácticas de laboratorio y los resultados obtenidos 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Muy pocas veces 0 0% 

Algunas veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al observar los datos de la tabla N° 26; se puede notar 

que el 87,50% de los estudiantes mencionan que el docente si realiza una comunicación 

acerca de los resultados obtenidos a través de cada trabajo de experimentación, el 12,50% 

mencionan que algunas veces los resultados no llegan a ser objetivos y son mal planteados. 

Por lo tanto, se puede decir que el docente si menciona los resultados que se obtiene en cada 

experimento esto ayuda al estudiante a tener más claro para que fue realizada la práctica. 

Según Manterola, C (2007), indica en los resultados se presentan sólo las cifras relevantes 

al objetivo de su investigación. Examine la distribución de cada variable individual (con el 

uso de medias, medianas, etc.), determine la asociación entre variables si corresponde, 

utilizando análisis bivariados, multivariados y cálculos de la magnitud de la asociación (si 

correspondiese). Entonces al desarrollar los resultados hay que ser precisos y concretos para 

que la práctica de laboratorio no sea mal interpretada. 

22. ¿La guía de laboratorio cuenta con objetivos, resumen, situación problemática, 

esquema, materiales, marco teórico, procedimiento y bibliografía? 
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Tabla 27 

La guía de laboratorio y su estructura 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al analizar la información expuesta en la tabla N° 27; 

muestra que el 87,50% de los estudiantes mencionan que la guía de laboratorio cuenta con 

objetivos, resumen, situación problemática, esquema, materiales, marco teórico, 

procedimiento y bibliografía, el 12,50% indica que muy pocas veces no cuentan con todos 

los pasos que debe tener una guía.  

La información proporcionada en el análisis determina que la guía de laboratorio si cuentan 

con todos los elementos. Por lo que Osorio, M (2013) menciona que las guías de laboratorio 

presentan título de la práctica, objetivos, palabras claves, materiales, pasos para realizarla, 

bibliografía y preguntas para una mayor comprensión de la actividad. Esta estructura básica 

le ayuda al estudiante a realizar el trabajo fuera del laboratorio, ya que debe dedicarse a la 

preparación de la práctica. 

23. ¿Tiene dificultades al desarrollar la guía de laboratorio (destrezas, conocimientos, 

reafirmar lo visto en la teoría, comprobación)? 

Tabla 28 

Dificultades al desarrollar la guía de laboratorio 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 9 56,30% 

Muy pocas veces 6 37,50% 

Algunas veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: De acuerdo con la tabla N° 28; el 56,30% de los 

encuestados mencionan que tiene dificultades al desarrollar la guía de laboratorio (destrezas, 

conocimientos, reafirmar lo visto en la teoría, comprobación), el 37,50% indica que muy 

pocas veces si se confunde al momento de llenar la guía de laboratorio y el 6,20% dice que 

algunas ves se le dificulta completar la guía.  

Según el análisis realizado, se demuestra la dificultad que presentan los alumnos al momento 

de ejecutar la guía, ya que al momento de desarrollarla se encuentra con vacíos que se 

produjeron en la experimentación. Además, Bejarano, X (2014) menciona que la guía recoge 

una visión general de los procedimientos básicos necesarios para el trabajo experimental en 
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el laboratorio, establece criterios para estimar los distintos tipos de incertidumbres 

experimentales y desarrollar estrategias para minimizarlos. 

24. ¿La guía de laboratorio permite relacionar el ámbito teórico con el practico? 

Tabla 29 

La guía de laboratorio relaciona lo teórico-practico 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 15 93,80% 

Muy pocas veces 1 6,20% 

Algunas veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: A partir de la tabla N° 29; el 93,80% menciona que la 

guía de laboratorio si relacionar el ámbito teórico con el práctico, mientras que el 6,20% 

indica que muy pocas veces se puede relacionar la teoría y la práctica en la guía, debido a 

que a veces no entienden el experimento. 

Según la información obtenía la guía de laboratorio si relaciona la práctica con la teoría, 

permitiendo que se cumplan los propósitos de la misma, Según Dominges (2020), la guía de 

laboratorio es una nota de presentación, en la cual deberá estar especificado que fue lo que 

se realizó, con qué fin u objetivo se está desarrollando la práctica y que fue lo que se ha 

podido aprender después de la experimentación. Entonces se puede decir que la teoría se 

expresa al llenar la guía y la practica en la experimentación que se hace en el aula por lo que 

si se relaciona estos dos elementos. 

25. ¿La guía de laboratorio tiene relación con la cotidianidad de los estudiantes? 

Tabla 30 

La guía de laboratorio y la cotidianidad 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 12 75% 

Muy pocas veces 2 12,50% 

Algunas veces 2 12,50% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados. Al considerar los resultados de la tabla N° 30; el 75 % 

menciona que, si encuentran relación las guías de laboratorio con la cotidianidad, el 12,50% 

dice que muy pocas veces la cotidianidad tiene conexión con una guía de laboratorio y el 

12,50% indica que algunas veces la guía no se ven reflejada en la cotidianidad. 

Estos resultados demuestran que la cotidianidad si puede estar en una guía de laboratorio, ya 

que al realizar el experimento se observa cómo funciona y qué relación tiene con la vida real, 

entonces al desarrollar la guía se expresa lo visto en la práctica de laboratorio y lo que el 
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estudiante entendió sobre el tema. Además, el alumnado también puede dar su comentario 

en el informe ya que sabe cómo esta aplicado en su cotidianidad dándole una perspectiva 

más clara del funcionamiento de cada experimento que desarrolla. 

 

• Dimensión: Equipos y materiales 

26. ¿Los laboratorios son cómodos para el desarrollo de la clase? 

Tabla 31 

La comodidad de los laboratorios en el desarrollo de la clase 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 13 81,30% 

Casi siempre 3 18,70% 

A veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Conforme a la tabla N° 31; se aprecia que el 81,30% 

de los estudiantes señalan que los laboratorios son cómodos para el desarrollo de la clase, 

facilitando la comprensión de conocimientos teóricos y prácticos mediante la realización de 

actividades dentro del laboratorio y el 18,70% menciona que casi siempre existe comodidad 

en el momento de la experimentación.   

Según el análisis, los laboratorios son cómodos para la ejecución de la clase, permitiendo 

desarrollar destrezas, habilidades y conocimientos en los estudiantes en lo que se refiere al 

manejo de material, sustancias y equipos de laboratorio. Además, el autor Vargas, T (2021) 

indica que el laboratorio es un lugar que cuenta con los recursos precisos los cuales 

permitirán planear, desarrollar y ejecutar trabajos de experimentación. Este lugar dispone de 

todos los medios y materiales necesarios para llevar a cabo una práctica de un determinado 

tema, siendo nuestro caso en la asignatura de electromagnetismo. 

27. ¿El laboratorio dispone de medios audio visuales y equipos electrónicos suficientes 

para cada grupo de trabajo? 

Tabla 32 

Medios audio visuales y equipos electrónicos 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 10 62,50% 

Casi siempre 5 31,30% 

A veces 1 6,20% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 
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Análisis y discusión de resultados: Al observar los datos de la tabla N° 32; se puede notar 

que el 62,50% de los encuestados mencionan que existe suficiente material audiovisual y 

electrónicos en el laboratorio, el 31,30% menciona que casi siempre se encuentra 

instrumentos para cada grupo de trabajo y el 6,20% dice que a veces se alcanza a obtener 

herramientas para que trabaje cada grupo.  

Por lo tanto, el análisis de las respuestas obtenidas hace evidencia que la universidad en lo 

posible si cuenta con los materiales necesarios para la elaboración de prácticas, siendo estos 

recursos necesarios para la obtención de una educación de calidad. Según Ucha, F (2012) se 

denomina material de laboratorio a todo aquel material que es plausible de ser empleado en 

un laboratorio para realizar las actividades que en este tipo de lugares se llevan a cabo, como: 

investigaciones, experimentos, estudios especiales sobre animales, partículas u otros. En 

relación con lo expuesto los materiales audio visuales y electrónicos son esenciales ya que 

asiste al investigador en funciones concretas y específicas que atañen a su labor 

investigativa. 

28. ¿Los laboratorios tienen suficiente iluminación? 

Tabla 33 

Los laboratorios y a iluminación 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 14 87,50% 

Casi siempre 2 12,50% 

A veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al observar los datos de la tabla N° 33; el 87,50% 

menciona que los laboratorios tienen suficiente iluminación, mientras que el 12,50% dice 

que casi siempre hay claridad en los laboratorios, los alumnos mencionan que en algunos 

casos no se necesita la iluminación ya que algunos experimentos tienen que ser en la 

oscuridad, pero como el laboratorio no cuenta con cortinas se dificulta la práctica.  

Estos resultados demuestran que los estudiantes se sienten cómodos con la iluminación que 

brinda el laboratorio ya que les permite observar bien el procedimiento del experimento. 

Según Prilux (2023), la iluminación en laboratorios y salas blancas es un factor crítico que 

afecta tanto la seguridad como la precisión de los procesos llevados a cabo en estos entornos. 

Entonces podemos decir que se debe cumplir con las normativas vigentes en materia de 

iluminación es esencial para garantizar la conformidad y la calidad. 

29. ¿Los laboratorios tienen pizarras y cuentan con suficientes asientos? 
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Tabla 34 

Los laboratorios tienen pizarras y asientos 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 16 100% 

Casi siempre 0 0% 

A veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados: Al analizar la información expuesta en la tabla N° 34; 

muestra que el 100% de los estudiantes están de acuerdo que los laboratorios tienen pizarras 

y cuentan con suficientes asientos, esto les permite llevar que la experimentación sea más 

agradable ya que van a estar cómodos. 

La información proporcionada en el análisis muestra la satisfacción de los alumnos al saber 

que cada uno de ellos cuentan con un asiento, además la pizarra que tiene el laboratorio es 

nueva lo que les facilita tomar notas ya que pueden observar los apuntes que realiza el 

docente. Entonces en este aspecto no tiene dificultad ni queja sobre el laboratorio.  

30. ¿El espacio donde se desarrolla las prácticas de laboratorio es adecuado? 

Tabla 35 

El espacio donde se desarrolla las prácticas de laboratorio 

ESCALA DE VALORACIÓN  FRECUENCIA  PORCENTAJE (%) 

Siempre 15 93,80% 

Casi siempre 1 6,30% 

A veces 0 0% 

Nunca 0 0% 

TOTAL 16 100% 

Fuente: Estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Matemática y física 

 

Análisis y discusión de resultados. De acuerdo con la tabla N° 35; el 93,80% de los 

estudiantes están de acuerdo en las dimensiones que tiene el laboratorio ya que permite la 

libertad de cada estudiante para que realice la práctica, el 6,30% menciona que el laboratorio 

si es grande pero que no tiene ninguna influencia al realizar el trabajo de laboratorio. 

Con los datos obtenidos, se puede decir que los estudiantes esta cómodos con los laboratorios 

ya que cuentan con el espacio suficiente para realizar sus experimentos. Además, al estar 

cómodos los alumnos la retención de conocimientos es más rápida y su la actitud es 

receptiva. También se puede decir que como existe mucho espacio todos los participantes 

pueden actuar en el momento de realizar los ejercicios prácticos. 

 

 



  

68 

 

CAPÍTULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones  

• Una vez analizados los resultados los estudiantes de la carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la Física mostraron una 

actitud positiva hacia el uso de las prácticas de laboratorio para el aprendizaje 

del electromagnetismo, manifestada en términos de interés e importancia del 

trabajo experimental, así como la motivación del estudiante. Además, existe 

un alto nivel de preferencia por trabajar en el laboratorio con guías para 

mantener un análisis teórico - experimental sistemático, organizado y lógico 

de los tópicos básicos que esta rama de la Física requiere. 

• Dentro del estudio se identificó las dificultades que presentan los estudiantes 

al desarrollar las prácticas de laboratorio, entre ellas son: no entienden el 

objetivo de la práctica, mencionan que el marco teórico no es socializado, 

tienen problemas al aplicar las fórmulas impidiendo el desarrollo de los 

resultados, poseen inconveniente al realizar las conclusiones. 

• Con base en el análisis de la malla curricular de la carrera, la asignatura que 

aborda la investigación es el Electromagnetismo, misma que dentro de su plan 

de estudio estipulado en el sílabo correspondiente establece una serie de 

contenidos esenciales para comprender y analizar el comportamiento de la 

interacción entre las partículas con campos eléctricos y magnéticos, siendo 

estos: Electrostática, Corrientes y fuerzas eléctricas, magnetismo y ondas 

electromagnéticas. Los conocimientos adquiridos en esta cátedra 

proporcionan una base sólida del Electromagnetismo con un enfoque en la 

resolución de problemas prácticos y situaciones reales para comprender el 

mundo de la física y su aplicación en el diario vivir. 

• Por último, se elaboró una guía de prácticas de laboratorio, donde se 

estableció una estructura la cual contiene, título de la práctica, objetivos, una 

breve introducción, marco teórico, materiales, procedimiento, resultados, 

situación problémica y una sección de observaciones, tomando en 

consideración los contenidos establecidos en los sílabos. Esta guía facilitara 

la adquisición de conocimientos teórico-práctico para los estudiantes de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemáticas y la 

Física, quienes serán los futuros docentes que en su ejercicio profesional 

impartirán estos contenidos a nivel secundario como superior, los cuales 

contarán con guías base para realizar las actividades experimentales. 

5.2 Recomendaciones  

• Se recomienda a los docentes utilizar las prácticas de laboratorio como una 

herramienta que permita fomentar la continuidad de un enfoque de enseñanza 

del electromagnetismo. basada en guías de laboratorio, las cuales cuenten con 

una estructuración clara y organización lógica de las prácticas, de modo que 
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se logre satisfacer las preferencias de los estudiantes y fomentar un 

aprendizaje más efectivo. De esta manera se seguirá promoviendo el 

desarrollo de habilidades prácticas y experiencias que enriquecen el 

aprendizaje, al conectar lo aprendido en clase con situaciones del mundo real. 

Así, las prácticas no solo complementan la teoría, sino que preparan a futuros 

educadores para difundir conocimientos de manera efectiva, proporcionando 

una experiencia integral y significativa. 

• A los docentes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: 

Matemática y la Física, se les sugiero plantear los objetivos de PL acorde al 

tema de la experimentación, en relación con el marco teórico se debe 

socializar los subtemas esenciales que abarque a la práctica. En cambio, en el 

desarrollo de los resultados es necesario indicar a los estudiantes las fórmulas 

que necesitan para los cálculos y para la realización de las conclusiones debe 

tomar en cuenta lo que encontró en los resultados con los objetivos.  Además, 

es preciso desarrolla las prácticas de forma responsable para generar 

motivación en los alumnos. 

• Tanto docentes como estudiantes deben contar con fuentes confiables de 

información, por eso se recomienda utilizar páginas que cuenten con 

artículos, tesis o documentos respaldados por una organización o entidad 

avaladas, por ejemplo: Google académico, HighBeam Research, etc.  

Además, los profesores quienes asignan los contenidos, deben indicar los 

aspectos necesarios para entender un tema, por lo que estos deben facilitar el 

conocimiento del estudiante y no complicarlo o caer en ambigüedades. 

• Se sugiere que los docentes sean los autores y creadores de las guías, los 

cuales reúnan los parámetros pedagógicos necesarios, permitiendo que las 

guías tengan menos errores y se enfoque en el tema planteado. Además, se 

invita a desarrollar retroalimentaciones cada cierto tiempo para mejorar la 

estructura y contenido de las guías, dado que así también se mejorará la 

calidad de la enseñanza a través de la implementación efectiva de las guías. 
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CAPÍTULO VI 

6. PROPUESTA  

6.1 Título de la propuesta 

Guías de laboratorio para el aprendizaje del electromagnetismo  

6.2 Objetivos de la propuesta 

6.2.1 Objetivo general: 

Desarrollar las capacidades de los estudiantes a partir de esta guía de laboratorio 

experimental, con el propósito de comprender los principios fundamentales del 

electromagnetismo a través de la experimentación activa y el análisis práctico. 

6.2.2 Objetivos específicos: 

• Detallar un número considerable de guías de laboratorio que abarquen los conceptos 

básicos y fundamentales del electromagnetismo. 

• Relacionar los conceptos teóricos del electromagnetismo con experimentos 

prácticos, brindando a los educadores y educandos herramientas indispensables para 

la comprensión de los principios físicos existentes. 

• Diseñar actividades experimentales que involucren a los estudiantes de manera 

activa, incentivando el análisis y la resolución de problemas. 

6.3 Justificación de la propuesta 

El electromagnetismo desempeña un papel fundamental en la formación de futuros 

docentes en el área de la Física al sentar las bases para la comprensión de los principios 

fundamentales de la electricidad y el magnetismo, proporcionan un entorno dinámico donde 

los estudiantes apliquen los conceptos adquiridos en las clases. Esto fomenta habilidades 

prácticas, cognitivas, analíticas, pensamiento crítico, la resolución de problemas y destrezas 

experimentales indispensables para la investigación y formación integral de futuros 

profesionales en ciencias, como son los estudiantes de la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales: Matemáticas y la Física, quienes tras una investigación previa al 

desarrollo de este material, han mostrado la disposición por aprender a través de la 

experimentación y la necesidad de contar con las guías de prácticas de laboratorio como una 

herramienta indispensable que los oriente tanto en conceptos aplicados en la práctica como 

en resultados que se puedan obtener tras su ejecución. En este contexto, las prácticas de 

laboratorio llegan a ser el pilar fundamental para la formación de futuros profesionales en el 

campo de la Física. Por ello, la “Guía de Laboratorio para el aprendizaje del 

electromagnetismo” ofrece una sólida comprensión de los principios fundamentales del 

electromagnetismo. En sus páginas se encuentran guías de laboratorio experimentales, que 

abarcan una amplia gama de conceptos sobre, electrostática, fuerzas eléctricas, magnetismo 

y ondas, los cuales son reforzados con el trabajo práctico empleando equipos que cuenta los 

laboratorios de la Universidad Nacional de Chimborazo. 
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Al desarrollar estas experiencias practicas serán esenciales para el entendimiento 

profundo de los principios científicos y matemáticos, preparando a los futuros educadores 

para impartir conocimientos con una base sólida en la realidad experimental. También ha 

sido elaborada como un material de apoyo para los docentes, convirtiéndose así en un agente 

clave para la implementación exitosa de estas prácticas ayudando a la disminución de la 

brecha entre lo teórico y práctico, con el fin de potenciar un aprendizaje significativo y 

duradero. 

Las guías de laboratorio destacan la importancia del Electromagnetismo como una 

herramienta indispensable en el desarrollo cognitivo de los futuros profesionales. La 

integración del Electromagnetismo en las prácticas de laboratorio amplifica beneficios ya 

reconocidos, pues los estudiantes no solo adquieren conocimientos experimentales, sino 

también desarrollan habilidades fundamentales para la investigación científica, fortaleciendo 

la conexión entre teoría y aplicación práctica promoviendo una mentalidad investigadora.  

6.4 Fundamentación de la propuesta 

Las "Guías de laboratorio para el aprendizaje del electromagnetismo" se han 

desarrollado bajo la corriente del Constructivismo, teoría del aprendizaje que sostiene que el 

conocimiento se construya activamente por el aprendiz en interacción con su entorno. De 

esta forma, el aprendizaje es considerado como un proceso en el que se parte de los 

conocimientos previos que tenga el estudiante y lo vaya construyendo conforme a las 

actividades y situaciones del contexto, ayudando a la reflexión obtenida en cada una de las 

guías de laboratorio permitiendo a los estudiantes experimentar directamente con los 

principios del Electromagnetismo, fomentando la construcción activa de su propio 

conocimiento. 

6.5 Diseño de la propuesta 

La propuesta de investigación se encuentra estructurada por la portada en la cual 

contiene al nombre de la institución, título y autor-tutor; páginas de la introducción que 

engloban a una breve presentación y objetivos; índice general el cual presenta los contenidos 

a lo largo de sus páginas; y, finalmente el contenido en sí donde se encuentran las guías de 

laboratorio experimental, que abarcan una amplia gama de conceptos sobre el 

electromagnetismo, los cuales son reforzados con el trabajo práctico para el cual se emplean 

netamente equipos con los que se encuentran equipados los laboratorios de la Universidad 

Nacional de Chimborazo. Cada experimento propuesto se estructura cuidadosamente 

siguiendo los pasos del método científico: observación, hipótesis, diseño experimental, 

recolección de datos, análisis y conclusión. 

Las guías elaboradas corresponden a los siguientes temas (Electromagnetismo): 

- Electrostática 

- Corrientes y fuerzas eléctricas  

- Magnetismo 

- Ondas electromagnéticas   
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De este modo, aborda en mayor medida experimentos cuantitativos de acuerdo al 

requerimiento de la muestra analizada, los cuales requieren del manejo directo de 

instrumentos de laboratorio, su manejo, observación, recolección de datos, así como el 

seguimiento de los procesos. Así, la estructura de cada una de las guías contiene: 

- Título de la práctica: se presenta el tema con el que se identifica la práctica 

experimental. 

- Objetivos: se exponen la(s) meta(s) a conseguir al llevar a cabo la actividad en el 

laboratorio. 

- Introducción: se aborda una descripción del propósito u objetivo del trabajo, así como 

aspectos generales relevantes e incluye las hipótesis que se ponen a prueba en el 

experimento. 

- Marco teórico: se enfoca en una breve fundamentación teórica del experimento, leyes 

y fórmulas o ecuaciones a emplearse para su desarrollo. 

- Materiales, procedimiento y resultados: se describen y muestran los equipos a utilizar 

apoyadas a través de imágenes, las técnicas experimentales, indicaciones de armado 

del equipo e indicaciones de la recolección de datos para presentarlos en tablas y 

gráficas. 

- Situación problémica: se incluye un bloque de preguntas de análisis sobre el tema de 

la práctica, la cual será solventada tras la ejecución y el análisis del marco teórico. 

- Observaciones: comprende un apartado donde el estudiante puede registrar 

información relevante o detalles significativos observados durante el experimento. 
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