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RESUMEN

En base al desafio evidenciado que caracteriza la préctica docente al tratar de
integrar y aprovechar la tecnologia de manera adecuada en el contexto educativo, se
desarrollo la presente investigacion cuyo objetivo fue proponer el modelo TPACK
para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Bioquimica. Segun este modelo, un
profesor esta capacitado para integrar las TAC en el aula cuando es capaz de entender
coémo se interrelacionan los contenidos curriculares con los saberes pedagogicos y
tecnoldgicos. Para ello, se elabor6 una guia didactica seleccionando los conocimientos
tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido apropiados para la ensefianza aprendizaje de
la asignatura de Bioquimica. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo
con disefio no experimental, alcance descriptivo, explicativo, bibliografico y de
campo. Se trabajo con una poblacion de 26 estudiantes de séptimo semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Para
comprobar la satisfaccion de los estudiantes un cuestionario realizado bajo escala de
Likert. Los resultados comprobaron la hipétesis alternando que indica que el modelo
propuesto es Util para ensefiar y aprender Bioguimica puesto que integra recursos
tecnoldgicos y pedagdgicos que refuerzan los contenidos, aumentando la motivacion y
el compromiso de los estudiantes con su formacion académica.

Palabras clave: Aprendizaje, Bioquimica, Modelo Educativo, Modelo TPACK.



ABSTRACT

This research project was initiated with the primary goal of introducing the TPACK
model into the teaching-learning process of Biochemistry so that it can integrate
technology effectively within the educational context. According to this model, a
successful integration of technology in the classroom hinges on a teacher’s ability to grasp
an interplay between curricular content, pedagogical expertise, and technological
knowledge. To accomplish this objective, | meticulously designed a teaching guide by
selecting the most pertinent technological, pedagogical, and content knowledge to facilitate
the teaching and learning process of Biochemistry. My methodology adopted a quantitative
approach to non-experimental design with a descriptive, explanatory, bibliographic, and
field-oriented scope. | engaged a cohort of 26 seventh-semester students studying
Experimental Sciences Pedagogy, Chemistry, and Biology. To gauge student satisfaction
with my approach, | administered a Likert scale questionnaire. The results showed
compelling evidence in favor of my hypothesis, underscoring the utility of the proposed
model for teaching and learning Biochemistry since it integrates technological and
pedagogical resources to reinforce content delivery. My model also enhanced student

motivation and commitment to their academic achievement.

Keywords: Learning, Biochemistry, Educational Model, TPACK Model
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CAPITULO |
1.1 INTRODUCCION

Sin lugar a duda, el sistema educativo ecuatoriano pretende ofrecer las herramientas
necesarias para el fortalecimiento de las capacidades, habilidades y destrezas que den
como resultado un excelente profesional en beneficio de la sociedad. Por ello, es
imprescindible la formacion del profesorado universitario en tecnologias de la informacién
y de la comunicacion (TIC) (Cejas et al., 2016), lo que mejoraria, sin duda alguna, los
procesos de ensefianza y aprendizaje. En consecuencia, es vital una nueva reforma que
integre la tecnologia para el desarrollo no sélo del alumnado sino también de los docentes
(Pérez et al., 2009). En este sentido, algunos escenarios educativos de renombrada
importancia han llevado a cabo diversas politicas con el objetivo de integrar las TIC en el
ambito educativo, tal es el caso de paises como Estados Unidos y Espafia (Cejas et al.,
2016).

La finalidad de estas iniciativas mencionadas ha sido integrar al uso de la
tecnologia (entendida como la mera manipulacion mecanica de un dispositivo mavil) tres
componentes del conocimiento como lo son, segun proponen Cabero et al., (2017) y
Gutiérrez et al., (2015): el tecnoldgico, el pedagdgico y el disciplinar. Asi, y con base en
este formato, se ha propuesto la utilizacion del modelo denominado Technological
Pedagogical Content Knowlege (TPACK) formulado por Mishra & Koehler (2006, 2008).

Este modelo TPACK se fundamenta, en parte, en el denominado “Conocimiento
Didactico del Contenido”, originalmente formulado por Shulman (1987), que manifestaba
la idea de que los docentes deben poseer conocimientos sobre el contenido y la pedagogia.

Segun éste, para que un profesor esté capacitado en la integracion de las TIC en el
aula no sélo debe saber el dominio curricular, sino que debe ser capaz de entender cémo se
interrelacionan estos contenidos con los saberes pedagogicos y tecnoldgicos (Cabero et al.,
2017). De esta forma, la comprension de la integracion de estos elementos va muy por
encima de entender la tecnologia, el contenido y la pedagogia aisladamente (Mishra &
Koehler, 2008).

A través de la utilizacion del modelo TPACK se fortalece el desarrollo de las
habilidades docentes relacionadas, no solo con del dominio de los contenidos curriculares,
sino, con la experticia en la identificacion de las estrategias de ensefianza, asi como de las
tecnologias pertinentes que dé como resultado un aprendizaje realmente significativo,
cualquiera que sea el contexto de aprendizaje (Mishra & Koehler, 2006).

En resumen, existen fundamentos esenciales para abordar la tecnologia dentro del
disefio curricular y es el modelo TPACK quien lo tiene presente (Padron & Bravo, 2014).
Este modelo reune los conocimientos previos y define una forma demostrativa para
ensefiar y aprender en conjunto con la tecnologia. El docente juega un rol importante,
comprende y desarrolla propuestas pedagdgicas que entrelazadas con recursos Yy
herramientas tecnoldgicas logran mejorar el proceso educativo generando saberes
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significativos, alineados a la tecnologia, la pedagogia y los contenidos (Sumba et al.,
2020).

Asi pues, el TPACK propone la fundamentacion de un modelo didactico en que la
educacion no sélo esté integrada al uso de las TIC, sino, mas bien, caracterizada por una
docencia mediada por la tecnologia. A partir de este punto, se orientan un sinnimero de
investigaciones determinadas a identificar los criterios epistemoldgicos que permitan
visualizar las diferentes modalidades de aprendizaje segin el tipo de tecnologia
incorporada en cada préctica docente (Valverde & Garrido, 1999).

Como es visto, la implementacion del modelo TPACK no solo potencia el perfil y
desarrollo profesional docente sino que incide de manera decisiva en el disefio de
propuestas formativas, cursos de capacitacion, asi como de programas académicos que se
desarrollan con la mediacion tecnoldgica en entornos virtuales de aprendizaje o en las
diferentes modalidades de estudio virtual, lo que termina por beneficiar el aprendizaje de
los estudiantes (Chai et al., 2011; Valverde-Berrocoso, 2015).

Con ayuda del TPACK se quiere mejorar la forma en la que es visto el desarrollo
pedagdgico, innovando la educacidon y los procesos que esta conlleva, lo que también
permitira apoyar al estudiante dentro de su proceso de aprendizaje.
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1.2 Planteamiento del Problema
1.2.1 Problematizacion

En los ultimos afios ha sido posible evidenciar una problematica relacionada con la
dificultad que tienen los docentes en la integracion y aprovechamiento de los recursos TIC
de manera adecuada en sus practicas docentes. Esta, se encuentra estrechamente ligada a la
formacion del profesorado y a la evaluacion sobre la repercusion que tiene el uso de las
tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje (Pérez et al., 2009).

Complementando este escenario, el reciente contexto de pandemia por motivos del
COVID-19 ha obligado al profesorado en general a adoptar estrategias pedagdgicas
mediadas por el uso de la tecnologia; sin embargo, las tecnologias no resuelven nada por si
solas, por lo que es preciso que los docentes y estudiantes asuman un rol diferente al de
operarios de una maquina, de forma tal que enfrenten su uso de manera racional, orientado
al analisis la comprensién y la interpretacion de los fendbmenos de manera integral y
conjunta. Solo de esta forma se podradn superar actitudes inertes y mecanicistas
manifestadas en el desarrollo de los contenidos en el area de las ciencias.

Desde el mencionado contexto, el desarrollo tecnoldgico es acelerado y no existe
freno en su distribucion y expansion alrededor del mundo. Por ello, la integracion oportuna
de estas tecnologias en el aula esta caracterizada por una acelerada caducidad, lo que
provoca, en el mejor de los escenarios, una desorientacion y poca autoeficacia en la
utilizacion de estas dentro de los procesos de ensefianza aprendizaje. Esto, genera la
necesidad imperiosa de una formacién continua del profesorado en materia de uso eficiente
de los recursos tecnologicos (Rodriguez et al., 2014).

En honor a la verdad, los modelos de ensefianza utilizados dentro del sistema
educativo carecen de relacién con el uso eficiente de la tecnologia. En este sentido,
Almenara & Diaz (2014) sefialan que, existe poca integracion entre las competencias
tecnoldgicas y las pedagodgicas de los docentes. Por su parte, Sigalés et al., (2009)
concluyen en su estudio que los docentes utilizan mayormente las TIC para la transmision
de contenidos y que los alumnos las utilizan para buscar y acceder a la informacion.

Por lo anterior, como es visto, a pesar de la implementacion de las aulas virtuales,
las mismas se ven caracterizadas por el uso de metodologias tradicionales desarrolladas,
por lo general, en clases presenciales. En estas, se utilizan las TIC como recursos de
control institucional para los estudiantes.

Del anélisis realizado se desprenden las siguientes preguntas directrices:

e ;Cuales son los conocimientos tecnoldgicos, pedagogicos y de contenido
necesarios para la implementacion del modelo TPACK en el proceso de
ensefianza aprendizaje de Bioquimica con estudiantes de séptimo semestre de la
Universidad Nacional de Chimborazo?
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e COmo una guia didactica que contenga actividades, enlaces, videos,
orientaciones pedagodgicas e informacion relevante apoya el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Bioguimica?

e (Es posible socializar el modelo TPACK mediante el uso de una guia didactica
en Bioquimica con estudiantes de séptimo semestre de la Universidad Nacional
de Chimborazo?

1.3 Formulacién del Problema

Con base en lo anterior, se formulé el siguiente problema de investigacion ;Cémo
contribuye el modelo TPACK al proceso de ensefianza aprendizaje en Bioquimica de los
estudiantes de séptimo semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo?

1.4 Justificacion

A ciencia cierta, el ejercicio de la docencia en el actual siglo XXI implica la
necesidad de estar a la vanguardia en la utilizacién de todos los recursos disponibles para
hacer del proceso de ensefianza aprendizaje uno que repercuta en la eficacia de los
resultados obtenidos, tanto para alumnos como para los docentes. En este contexto, es
primordial un acercamiento competencial por parte del docente de manera que pueda hacer
frente a un escenario académico, cambiante y volatil. Sin duda, los mayormente
beneficiados han de ser los estudiantes, al ver enriquecidos los procesos de ensefianza
aprendizaje con el uso eficiente de la tecnologia caracterizado por un manejo eficaz de las
estrategias didacticas pertinentes para el desarrollo de los contenidos curriculares, tal cual
lo plantea el modelo TPACK. En este sentido, el modelo logra una dialéctica entre las
competencias pedagogicas, las tecnologicas, las disciplinares y el contexto de ensefianza
aprendizaje (Cabero Almenara etal., 2017; Cejas Ledn etal., 2016; Padron & de la
Soledad Bravo, 2015; Rodriguez et al., 2014; Suérez etal., 2013; Valverde Berrocoso
etal., 1999).

Si bien la tecnologia ha sido implementada en el ambito académico dentro y fuera
de la Facultad de Educacion durante los altimos afios, en muchas de las ocasiones esta no
se utiliza de manera correcta, Orrego y Aimacafa (2018) concuerdan con lo anterior y
afirman que “En la Facultad de Ciencias de la Educacion, Humanas y Tecnologias de la
Universidad Nacional de Chimborazo se conoce la importancia de implementar las TIC en
(p. 47). Es decir, la tecnologia no logra el objetivo de afianzar los contenidos y la
pedagogia utilizada por el docente en favor de la formacion académica de los estudiantes,
dentro de la asignatura de Bioquimica, algunos de los docentes que imparten esta catedra
no desarrollan todas las habilidades del estudiante, centran su contenido con mayor énfasis
en la asignatura, es decir, no generan conocimiento que pueda ser integrado y relacionado
dentro de otras areas de ensefianza. Ademas, el débil uso de las tecnologias permea de
manera decisiva el ambito formativo y profesional del futuro pedagogo; esto también
ocurre porque algunas veces no se utiliza la metodologia acorde a los contenidos
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planteados en el silabo por lo que el conocimiento no se enriquece de manera adecuada. Es
asi como, a través del modelo TPACK, se pretende mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje tomando en cuenta los conocimientos tecnoldgicos, pedagdgicos y de
contenido de los estudiantes.

Entender como funciona el TPACK permite establecer una instantanea de la
situacion en la cual se encuentran los profesores respecto de la integracion de la tecnologia
a los procesos educativos y, al mismo tiempo, el desarrollo de entornos pedagogicos
tecnoldgicos méas adecuados para los estudiantes.

De igual manera, el modelo permite comprender y explicar las decisiones que
adoptan los profesores en la incorporacion de las TIC con el objetivo de desarrollar los
conocimientos las habilidades y destrezas de estos en la identificacion y la escogencia de
las tecnologias que podrian integrar las précticas educativas.

Los beneficiarios directos de la investigacion son los estudiantes de séptimo
semestre de la asignatura de Bioquimica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Con esta investigacion serd posible lograr procesos educativos mayormente
dindmicos y significativos, caracterizados por la integracion efectiva de los recursos
tecnoldgicos, propios de la actual era digital.

La investigacion fue factible realizar porque la investigadora tiene los
conocimientos cientificos, pedag6gicos y la predisposicion por enriquecer los procesos de
ensefianza aprendizaje en la asignatura de Bioguimica, ademas, cuenta con la bibliografia
especializada referente al problema, el tiempo disponible para la investigacion, los recursos
econdmicos que serd financiados por los familiares y la colaboracion de docentes y
autoridades de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Se prevé un alto impacto porque la metodologia propuesta es adaptable al proceso
de aprendizaje de las ciencias experimentales. Asi pues, se planted proporcionar al
estudiante los conocimientos tecnoldgicos, pedagogicas y de contenido adecuados para
mejorar los procesos educativos lo que contribuira a una formacion més eficiente de los
futuros pedagogos de las ciencias experimentales al lograr relacionar las ciencias con otras
areas del conocimiento. A partir de aqui, se espera forjar profesionales mayormente
reflexivos, criticos e investigativos capaces de enfrentar los problemas del mafiana.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

e Proponer el modelo TPACK para el proceso de ensefianza aprendizaje de
Bioquimica con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de
Chimborazo.
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1.5.2

Obijetivos Especificos

Seleccionar los conocimientos tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido necesarios
para la implementacion del modelo TPACK en la Unidad 1: Biomoléculas
orgénicas y Unidad 2: Macromoléculas en la asignatura de Bioquimica

Elaborar una guia didactica que contenga actividades, juegos, enlaces, videos e
informacidn util para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Unidad 1y 2 de
Bioquimica.

Socializar el modelo TPACK a los estudiantes de séptimo semestre de la asignatura
de Bioquimica utilizando una guia didactica.
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CAPITULO Il
2.1 MARCO TEORICO
2.2  Modelo

Gonzalez-Benito (2018) afirma que, aunque los modelos tienen varias definiciones,
todas se relacionan con la teoria o la préctica. Ademas, mencionan que puede ser una
representacion de la realidad, permitiéndonos explicar ciertos fenOmenos en contraste con
los hechos, y puede servir como una guia que podemos seguir para aumentar la
comprension y facilidad de explicacion del proceso orientador.

2.3 Modelos Educativos

El modelo educativo se basa en un conjunto de teorias desarrolladas a lo largo de
los afios para abordar colectivamente los problemas que afectan el proceso de ensefianza.
Por su parte, Apodaca-Orozco et. al (2017) afirman que los modelos educativos actuales
estan disefiados para formar profesionales capacitados en investigacion y construccion de
conocimiento, permitiendo a los docentes planificar e implementar tecnologias vy
herramientas educativas apropiadas para contribuir al logro de los objetivos de aprendizaje
planteados en los programas educativos.

Si bien por varias décadas se utilizd un modelo educativo tradicional que no
desarrollaba las habilidades de los estudiantes, sino que regula la ensefianza, limitaba el
conocimiento y no permitia que la tecnologia sea parte del aprendizaje, hoy en dia los
modelos de ensefianza han evolucionado y demostrado que la tecnologia guarda amplia
relacién con la educacion ya que ayuda a integrar el conocimiento tedrico con el
conocimiento practico que permite a los estudiantes desarrollar diversas habilidades
(Apodaca-Orozco et al., 2017).

2.4 Tipos del Modelos educativos

Aun cuando, muchos modelos educativos han sido empleados de forma consciente
0 inconsciente por los docentes, estos tienen gran relevancia en la labor educativa. Por ello,
Porlan (1992) citado por Orozco et al., (2018) los agrupo en cuatro grupos: Modelo
Tradicional, Modelo Tecnol6gico, Modelo Constructivista y Modelo Activo. A
continuacion, en la figura 1 se interioriza en cada uno de los modelos educativos antes
mencionados.
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Figura 1

Modelos Educativos

/~ Modelo Tradicional: \

Centrado en el profesor y
los contenidos, el alumno
no es participe de su
aprendizaje, sus
necesidades educativas
guedan en segundo plano,
los conocimientos son
divulgados a partir de

textos.

4 )

Modelo Tecnoldgico:
Combina la teoria con la
préctica, relacion entre la

transmisién de contenidos y
el uso de metodologias
activas.

\. J

(Modelo Constructivista: La\
labor educativa del docente
se desarrolla en conjunto
con el alumnado, considera
adecuado para la
construccion del
conocimiento a partir de
actividades dirigidas

\ creada. j

Nota: Elaborado a partir de (Orozco et al., 2018, p. 450).

2.5 Proceso de enseflanza-aprendizaje

(Modelo Activo: Considera\
importante que los
estudiantes aprenden a
observar, buscar
informacion, descubrir su
realidad, ademas promueve
actitudes, como la
curiosidad por el medio

\ ambiente )

El proceso de ensefianza aprendizaje es el espacio escolar donde los estudiantes se
identifican como los principales actores de la educacion y los docentes cumplen el rol de
impartir conocimientos, experiencias, herramientas y recursos educativos para que los
primeros construyan su propio conocimiento con el objetivo de perfeccionar la formacion
integral de las futuras profesiones (Abreu et al., 2018).

Ahora bien, para lograr los resultados deseados en el proceso educativo debe existir
una adecuada relacion entre sus componentes. A este respecto, Espinoza (2019) menciona
que el proceso de ensefianza incluye: estudiantes, docentes, objetivos, contenidos,
materiales didacticos, métodos, formas organizativas y evaluaciones que interactdan entre
si para lograr el aprendizaje. A continuacidn, en la figura 2 se presenta la relacion entre los
componentes que forman el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Figura 2

Relacion entre los componentes de proceso de ensefianza-aprendizaje
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Nota: Tomado de (Garcia, 2020, p. 161).
2.6 Bioguimica

La Bioquimica es la ciencia que estudia los atomos, las moléculas, las células y los
procesos metabdlicos o moleculares que ocurren dentro de los organismos vivos y hacen
posible la vida (Muller-Esterl, 2019). Asi mismo, Baynes y Dominiczack (2019) agregan
que “la Bioguimica no es una disciplina con unos limites bien definidos, sino que presenta
conexiones con otras disciplinas como la biologia celular, la anatomia, la fisiologia y la
patologia” (p. 1). En este sentido, para un adecuado estudio, es importante comprender y
relacionar todas las areas de conocimiento con las cuales guarda relacion la Bioquimica. Es
importante sefialar que propdsito de ensefiar y aprender Bioquimica es comprender los
conceptos basicos de la vida mediante el estudio de la composicién molecular del cuerpo
humano, las vias metabdlicas en los organismos y la funcion de las células (Nique, 2022).

2.7 Ensefianza aprendizaje de Bioquimica

En la ensefianza aprendizaje de la bioquimica, el objetivo es proporcionar a los estudiantes
la comprension de los temas tratados en la disciplina. Debido a que es una ciencia
compleja el proceso educativo también lo es, segun Garzén et. al (2017) “los profesores
no cuentan con estrategias que faciliten su comprension” (p. 32), para cambiar esto, 10S
docentes deben utilizar nuevas metodologias de ensefianza que cambie esta perspectiva,
pero para realizar esto Nique (2022) menciona que “es importante el conocimiento de las
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estrategias didacticas que debe elegir y emplear en su trabajo” (p. 41). En relacion con eso,
las habilidades pedagogicas son esenciales en el proceso educativo, ya que ayudan a
comprender la importancia y utilidad de estos temas y crean un conocimiento mas activo.

2.8 Modelo TPACK

El modelo TPACK o Conocimiento Tecnologico Pedagogico del Contenido
propuesto por Mishra y Koehler en el afio 2006 a partir de los postulados de Shulman en
1986, este modelo segun sefiala Mishra y Koehler (2006) citado por Moran et al., (2017)
“es el conocimiento sobre el contenido de la materia, la pedagogia que se debe aplicar y la
tecnologia mas adecuada para la ensefianza” (p. 52). Si bien, son aspectos diferentes, estos
conocimientos no deben ser utilizados de forma individualizada, mas bien, con este
modelo, se busca la interconexion de estas tres areas de conocimiento.

En concordancia, se pretende comprender la utilidad de integrar distintos tipos de
saberes para el adecuado desarrollo del proceso educativo, siempre guiados por las técnicas
disciplinarias, pedagogicas y tecnologicas Optimas para ser utilizadas en el &mbito escolar.
En palabras de Cabero y Garrido (2015, p 14), citado por Moreyra et. al (2019) se
menciona que:

El TPACK sugiere que los profesores han de tener un conocimiento tecnoldgico sobre
cémo funcionan (...) las TIC tanto de forma general como de manera especifica,
ademas de saber la manera de como y en qué emplearlas; también deben poseer un
conocimiento pedagogico, respecto a como ensefiar eficazmente y, por ultimo, un
conocimiento sobre el contenido o disciplina respecto a la materia que deben ensefiar
(p. 492).

En este sentido, es primordial el conocimiento del docente en estas areas, pues es el quien
guiara el proceso educativo e integra este modelo en sus clases.

2.9 Importancia del modelo TPACK

Con el TPACK se busca mejorar e innovar la educaciéon actual, descartando
métodos y contenidos obsoletos al aplicar la tecnologia, para dar al estudiante un papel
activo dentro de su formacion; ademas de mejorar sus habilidades o capacidades
intelectuales. De igual manera, el modelo TPACK promueve el desarrollo de competencias
digitales de los docentes para que sean capaces de vincular las actividades escolares con las
herramientas tecnoldgicas actuales (Moran et al., 2017). Por su parte, Salas-Rueda (2019)
afirman que el modelo TPACK promueve las tres prioridades de la docencia: la
planificacion, la organizacién y la ejecucion de las medidas docentes necesarias para un
correcto funcionamiento del proceso educativo. De esta forma, los educandos alcanzan los
objetivos que la educacion del siglo XXI aspira lograr en todos los miembros de la
sociedad: formar profesionales que puedan enfrentar los problemas del mundo a través del
analisis, la critica, la investigacion y la reflexion.
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2.10 Beneficios del modelo TPACK

Algunos investigadores plantean que los tres aspectos del modelo TPACK,
tecnologia, pedagogia y conocimiento deben interactuar como un todo para que los
docentes empleen la tecnologia en beneficio del &mbito educativo. Para ello se requiere
que el educando desarrolle la flexibilidad intelectual con el fin mejorar su conocimiento
tomando en cuenta al alumnado y todo el contexto educativo (Arévalo-Duarte et al., 2019).
Ademas, la aplicacion de este modelo facilita el desarrollo adecuado de los temas
presentados en el curso, ya que incluye diferentes estilos de ensefianza y aprendizaje
abandonando el enfoque tradicional donde el docente es el Unico participante de la
ensefianza y el alumno es el observador.

Es la integracion de conocimientos, actitudes, habilidades y valores lo que
contribuye al desarrollo de diferentes &mbitos de la sociedad y también se relacionan con
cuatro aspectos importantes del saber como lo son: el como saber, el saber hacer, el saber
ser y el saber estar. En este escenario el modelo TPACK conecta el conocimiento, la
tecnologia y la pedagogia a la practica tedrica. A partir de lo expuesto, el aprendizaje
aplicado, contextualizado, reconstruido, combinado e interactivo se vuelve util porque los
tres aspectos fundamentales que encarnan el modelo dan paso a nuevos tipos de
conocimiento (Moreyra & Demuth, 2019).

2.11 Conocimientos del Modelo TPACK

El modelo TPACK formulado por Mishra y Koehler reGne tres tipos de
conocimientos: tecnologicos, pedagogicos y de contenidos, pero estos no funcionan de
forma aislada, sino como un conjunto de conocimientos que posibilita el correcto proceso
instruccional. La relacion entre los conocimientos del modelo TPACK da un total de siete
tipos de conocimiento (Cabero et al., 2017). A continuacién, la figura 3 presenta los siete
tipos de conocimientos formulados en el modelo TPACK.

Figura 3

Tipos de conocimientos formados por el modelo TPACK
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Nota: Elaborado por Mishra y Koehler (2006) citado por (Moreyra & Demuth, 2019, p.
494).

Cada uno de los conocimientos formulados por el modelo TPACK se enfoca en
aspectos importantes que deben tener los docente y estudiantes para llevar a cabo el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.11.1 Conocimiento Pedagégico (PK)

Hace referencia a los conocimientos relacionados con los modelos educativos, los
objetivos curriculares y saberes basicos necesarios para llevar a cabo una ensefianza de
calidad (Rodriguez & Acurio, 2021).

2.11.2 Conocimiento de Contenidos (CK)

Son los conocimientos vinculados con las tematicas de cada area de aprendizaje,
sus contenidos curriculares y objetivos a compartir en el aula de clase (Rodriguez &
Acurio, 2021).

2.11.3 Conocimiento Tecnologico (TK)

Son las destrezas para aplicar herramientas tecnoldgicas dentro de los métodos
educativos (Rodriguez & Acurio, 2021).

2.11.4 Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK)

Conocimientos pedagdgicos brindados por el docente que facilitan adquirir ciertas
habilidades o saberes por parte del alumnado (Cejas et al., 2016).
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2.11.5 Conocimiento Tecnolégico del Contenido (TCK)

Conocimientos que permiten emplear la tecnologia para representar la materia a
trabajar y fortalecer la competencia disciplinar (Cejas et al., 2016).

2.11.6 Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico (TPK)

Se enmarca en el saber utilizar la tecnologia de manera didactica, es decir, el
docente debe tener la capacidad de escoger las herramientas tecnologicas adecuadas para
fortalecer la didactica a aplicar en la clase (Moran et al., 2017).

2.11.7 Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPACK)

Conocimientos acerca de como aplicar la tecnologia méas apropiada que guarde
relacion con lo pedagdgico y permita la correcta imparticion de determinada materia (Cejas
et al., 2016).

2.12 El modelo TPACK en la asignatura de Bioquimica

Mishra et al. (2019) sefiala que el desconocimiento tecnolégico de los docentes a
veces dirige a conceptos erroneos Yy fallas en la integracion de la tecnologia en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, pero afirma que con ayuda del modelo TPACK se puede
realizar un cambio en la préctica educativa y lo considera importante en el estudio de
Bioquimica puesto que con el Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido
(TPACK) se logra visualizar la forma en la que el docente relaciona la tecnologia con el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ademas le ofrece las herramientas Utiles para incorporar
la tecnologia dentro de las précticas de ensefianza aprendizaje de Bioquimica.

2.13 Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC)

Las TAC o Tecnologias del aprendizaje y conocimiento, segun lo afirma Valarezo
y Santos (2019) son las mismas Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)
ahora aplicadas como herramientas didacticas que mejoran la educacion.

Con las TAC es posible gestionar el conocimiento apoyandose en el area
tecnoldgica con el fin de perfeccionar no solo las habilidades tecnoldgicas si no también la
retencion del conocimiento.

Asimismo, Giron (2021) menciona que las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento estan disponibles en los ambientes de aprendizaje digitales y ayudan a
innovar el empleo de las TIC debido a que favorecen la adquisicion de nuevos saberes,
ademas permite una relacién adecuada entre la didactica empleada y los materiales o
recursos tecnologicos que forjan el aprendizaje significativo.

Es asi como el objetivo de las TAC es redisefiar la forma de utilizar la tecnologia,
pero no solo para garantizar el dominio, sino para entender y utilizar las TIC como
herramienta pedagogica para el aprendizaje y la adquisicion de conocimientos (Granados
etal., 2014).
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2.14 Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP)

Las TEP son aquellas tecnologias utilizadas con el fin de fomentar la participacion
ciudadana en diversos aspectos de la vida con el objetivo de generar un empoderamiento y
concientizar acerca de su rol en la comunidad. Asimismo, se definen a las TEP como
tecnologias que permiten explotar aspectos colectivos como la inteligencia y creatividad.
Con ayuda de las TEP se crea un enlace entre el individualismo y la colectividad
(Zambrano & Balladares, 2017).

Se considera que las Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion hacen mas
énfasis en el estudiante y su aprendizaje autbnomo, sin embargo, segun lo manifiesta
Latorre et al., (2018) para utilizar las TEP dentro de una institucion educativa es
importante generar un pensamiento critico con relacion a la tecnologia y su aplicacion en
cada actor educativo.
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CAPITULO I
3.1 METODOLOGIA
Esta seccion describe los fundamentos de la metodologia que se utilizé para la

investigacion del problema planteado: ;Como contribuye el modelo TPACK al proceso de
ensefianza aprendizaje en Bioguimica de los estudiantes de séptimo semestre de la
Universidad Nacional de Chimborazo? enfoque, disefio, nivel, técnicas e instrumentos, que
son los medios que facilitan u orienta el desarrollo del trabajo investigativo.
3.2 Enfoque de la investigacion
Cuantitativo

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, ya que busca medir la percepcién de
los estudiantes acerca de la propuesta del modelo TPACK; mediante la aplicacion de una
encuesta que permitio obtener resultados descriptivos acerca de las variables estudiadas.
3.3 Disefio de la Investigacion
No Experimental

La investigacion se presentd mediante un disefio no experimental ya que no se
manipuld ninguna variable investigada; el desarrollo del modelo TPACK y el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Bioquimica fue observado en su contexto natural.
3.4 Tipos de investigacion
3.4.1 Por el nivel o alcance
Descriptiva

Con base en la teoria existente, el marco referencial permitié describir los

beneficios y la importancia del modelo TPACK en el ambito educativo, como estrategia
pedagogia de ensefianza-aprendizaje.

Explicativa

La investigacion fue explicativa, ya que se interiorizo en las caracteristicas del
modelo TPACK vy sus enfoques educativos que guardan relacion con el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Bioquimica.

3.4.2 Por el lugar
De campo

La indagacién fue de campo, porque se llevé a cabo en el contexto en el que
ocurren los hechos permitiendo el desarrollo del proyecto. En este caso, se efectud la

investigacion con los estudiantes que cursan séptimo semestres de la carrera de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia; en la asignatura de Bioguimica.
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Bibliogréafica

La investigacion fue bibliografica porque se sistematiz6 informacion acerca del
modelo TPACK por medio de revistas educativas, articulos cientificos y libros, entre otros,
con el fin de organizar, valorar e interpretar la informacion que fuese util para la
investigacion.

3.5 Unidad de analisis
3.5.1 Poblacion de estudio

Segln Basantes et. al (2017) en su articulo titulado Evaluacién de los riesgos
ocupacionales asociados a indicadores bioquimicos en conductores profesionales afirma
que “Para la seleccion de los sujetos se procedié a un muestreo no probabilistica, ya que
requiere de una cuidadosa y controlada seleccidn de los sujetos con ciertas caracteristicas
especificas previamente especificadas en el planteamiento del problema” (p. 36). Tomando
en cuenta lo anterior, se plante6 que la poblacion para trabajar estuviera constituida por 26
estudiantes matriculados en la asignatura de Bioquimica de séptimo semestre de la Carrera
de Pedagogia de la Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en el periodo 2022-2S,
como lo demuestra la tabla 1.

Tabla 1
Poblacién de estudiantes matriculados en séptimo semestre en la asignatura de
Bioquimica

Poblacion Estudiantes Porcentaje
Hombres 15 57.69 %
Mujeres 11 42.31%
Total 26 100%

Nota: Elaborado a partir de la Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia.

3.5.2 Muestra

Se trabajo con toda la poblacion porque la cantidad de estudiantes matriculados en
la asignatura de Biogquimica de séptimo semestre es reducida.

3.6 Técnicas de Recoleccién de Datos

Encuesta

Se aplico una encuesta a los estudiantes de séptimo semestre sobre el tema de la
implementacion del modelo TPACK en el proceso de ensefianza aprendizaje de
Bioquimica. Esto, con la finalidad de recopilar la informacion necesaria para validar la
investigacion.

3.7 Instrumento de Recoleccion de Datos

Cuestionario
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Se utiliz6 un cuestionario de 10 preguntas con ayuda de Microsoft Forms. El disefio
estaba estructurado, donde las dos primeras preguntas se las habilitd previo a la
socializacion de la propuesta y que sirvido como base para la presentacion de la Guia, las
preguntas desde la 3 a la 10 fueron habilitadas al finalizar la socializacion de la propuesta,
de forma tal que las respuestas pudiesen medir la efectividad en cuanto a la viabilidad de la
propuesta de utilizar el modelo TPACK en la ensefianza aprendizaje de Bioquimica. Las
opciones que tuvo cada estudiante para contestar fueron de tipo cerradas, de seleccién
mdaltiple. El estudio fue aplicado a los alumnos de séptimo semestre para corroborar la
socializacion realizada.

3.8 Confiabilidad del instrumento.

Para determinar la confiabilidad se sometieron los resultados al anélisis estadistico,
determinando que la consistencia interna del cuestionario total presenta un valor Alfa de
Cronbach de 0.804. A continuacion, se presenta la tabla 2 que contiene la informacion
mencionada.

Tabla 2
Estadisticos de fiabilidad

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en los N de elementos
elementos tipificados
.804 .845 10
Nota: Datos tomados de (IBMStatistics 24, 2023)

A partir de la tabla anterior, se puede concluir que el instrumento posee una
confiabilidad buena segln lo establece Hair et al., (1999) en dénde un valor entre 0.8 y 0.9
asi lo determina.

De manera complementaria y con el interés de demostrar la validez del
instrumento, se procedié a hacer un andlisis de la consistencia interna a través de la
medicion de las correlaciones existentes entre los items, entendiéndose que las que estan en
el rango entre 0.5 y 0,75 constituyen correlaciones altas/fuertes sin caer en la redundancia
que constituirian las superiores a 0.75 y cercanas a 1. A este respecto, se presenta a
continuacion la tabla 3 que muestra las correlaciones inter-elementos del cuestionario
analizado.

Tabla 3
Correlaciones inter-elementos

Estadisticos total-elemento

Correlacion Alfa de
elemento-total Cronbach si se
corregida elimina el

elemento
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¢ Conoces acerca del modelo TPACK? .608 770

¢ Cual es tu nivel de conocimiento actual de la .593 773
Bioquimica?
¢Crees que el modelo TPACK puede ser til para el 571 .780
aprendizaje de la Bioquimica?
¢Crees que el modelo TPACK socializado es efectivo 569 .780
para guiar la integracion de la tecnologia en la ensefia?
En tu vida laboral ¢ Crees que el modelo TPACK 453 792
podria ayudarte a mejor la didactica docente?
¢ Qué aspecto del modelo TPACK crees que puede ser 253 .846
mas Util para el aprendizaje de la Bioquimica?
¢Crees que con la ayuda de la guia el modelo TPACK 442 793
socializado es facil de comprender las temaéticas de
Bioquimica?
¢ Crees que el modelo TPACK es facil de implementar .603 74
en el aula?
¢ QUE recursos 0 apoyo necesitas para utilizar el .658 175
modelo TPACK de manera efectiva al ensefiar
Bioquimica?
¢Recomendarias el modelo TPACK a otros 515 .786
educadores?

Nota: Datos tomados de (IBMStatistics 24, 2023).

A partir de la tabla anterior, se puede concluir qué, la mayoria de los items
sobrepasan el 0.50 de correlacion respecto a los otros, como se establecio anteriormente, es
excelente. Sin embargo, también es posible apreciar que uno de los items guarda poca
relacién con los deméas mostrando un valor de 0.253 lo que constituye una correlacion baja.
La razén de esta observacion obedece a que la pregunta en cuestion hace referencia a una
opinion especifica sobre el tipo de contenidos que debe incluir el modelo y a diferencia de
las otras preguntas, hace un tanto diferente la respuesta obtenida de parte de los
participantes. Tal vez, esa es la razon por la cual la tabla muestra que si este item es
eliminado la confiabilidad del instrumento mejoraria a 0.846. No obstante, dado que el
instrumento tiene pocas preguntas, que incluso dejando estas dentro del mismo, la
confiabilidad sigue siendo buena, se optd por dejarlo integrado dentro del cuestionario.

En resumen, se presenta un cuestionario con un valor Alfa de Cronbach de 0.804 y
una consistencia interna cuyos valores correlacionales entre items oscila entre 0.50 y 0.75
mayormente. De esta forma, se concluye que el instrumento utilizado en esta investigacion
es lo suficientemente robusto de cara al logro del objetivo planteado.
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3.9 Técnicas de procesamiento de Datos

Se tabularon los datos obtenidos con el cuestionario mediante la elaboracion de
tablas y gréficos estadisticos con las respectivas respuestas de los estudiantes lo que ayudo
a verificar las conclusiones de los encuestados con respecto a la investigacion.
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CAPITULO IV
4.1 RESULTADOS Y DISCUSION

Con el proposito de dar fiel cumplimiento a los objetivos planteados en el proyecto
de investigacion se expone a continuacion el analisis e interpretacion de los datos
obtenidos con ayuda de la encuesta de satisfaccion presentada a los estudiantes de séptimo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

1. ¢Conoces acerca del modelo TPACK?

Tabla 4
Conocimiento previo del modelo TPACK

Indicador Frecuencia Porcentaje
Si, conozco bien el modelo TPACK. 8 31%
Si, pero no lo conozco muy bien el modelo TPACK. 5 19%
No conozco el modelo TPACK. 13 50%
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 4
Conocimiento previo del modelo TPACK

m Si, conozco bien el modelo
TPACK.

| Si, pero no lo conozco muy bien el
modelo TPACK.

No conozco el modelo TPACK.

m No estoy segurao/a

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la Tabla 4.

Analisis de resultados: De los datos obtenidos en la tabla 4 el 50% de los encuestados
afirman no conocer el modelo TPACK, por otro lado, el 31% menciona que, si conocen
muy bien el modelo TPACK y finalmente el 19% indica que, si conoce acerca del modelo
mencionado, pero no muy bien.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes encuestados desconocen el modelo TPACK
esto puede darse por distintas razones, para cambiar esto es importante mejorar la
divulgacion y aplicacion de esta metodologia, mediante investigacion y apoyo
institucional. Vera et. al (2021) comparten esta idea y sefialan que el desconocimiento de
algunos docentes sobre el modelo TPACK es el resultado de una falta de desarrollo de
planes de estudio o talleres por parte de las instituciones educativas que no permiten
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promover la utilidad y beneficios del modelo instruccional TPACK como una herramienta
interactiva para mejorar la educacion.

2. ¢Cuél es tu nivel de conocimiento actual de la Bioquimica?

Tabla 5
Conocimiento acerca de bioquimica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Soy un experto/a en Bioguimica. 6 24%
Tengo un conocimiento avanzado de la Bioquimica. 6 24%
Tengo un conocimiento basico de la Bioquimica. 13 52%
No tengo conocimientos en Bioquimica. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 5
Conocimiento acerca de Bioquimica

m Soy un experto/a en Bioquimica.

® Tengo un conocimiento avanzado
de la Bioquimica.

Tengo un conocimiento basico de la
Bioguimica.

= No tengo conocimientos en
Bioguimica.

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la Tabla 5.

Anélisis de resultados: La tabla 7 no indica que el 52% de los estudiantes encuestados
sefialan que tiene un conocimiento basico de la Bioquimica, por otra parte, el 24% indica
que tiene un conocimiento avanzado de la asignatura, semejante a esto el otro 24% afirma
ser expertos en la Bioquimica.

Interpretacion: El conocimiento de los contenidos de Bioquimica en la mayor parte de los
estudiantes de séptimo semestre es basico, esto se debe a varios aspectos externos e
internos que influyen en el estudiante y la metodologia aplicada por el docente, segin esto
Martin et. al (2018) afirman que el fracaso a la hora de retener los conocimientos puede
deberse a la falta de habilidades de aprendizaje o de motivacion, asi como a sistemas o
métodos de ensefianza de profesores que temen admitir sus limitaciones y hacer cambios
para satisfacer las necesidades de una nueva generacion.
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3. ¢Crees que el modelo TPACK puede ser util para el aprendizaje de la

Bioquimica?
Tabla 6
Utilidad del modelo TPACK en el aprendizaje de Biogquimica

Indicador Frecuencia | Porcentaje

Si, creo que el modelo TPACK puede ser muy util para el 18 69%
aprendizaje de la Bioguimica.
Creo que el modelo TPACK puede ser util para el aprendizaje 7 27%
de la Bioquimica, pero no estoy seguro/a.
No creo que el modelo TPACK sea Util para el aprendizaje de 1 4%
la Bioquimica.
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 6
Utilidad del modelo TPACK en el aprendizaje de Bioquimica

m S, creo que el modelo TPACK
puede ser muy util para el
aprendizaje de la Bioguimica.

m Creo que el modelo TPACK puede
ser til para el aprendizaje de la
Bioquimica, pero no estoy seguro/a.

No creo que el modelo TPACK sea
Gtil para el aprendizaje de la
Bioguimica.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la Tabla 6.

Anédlisis de resultados: De la informacion obtenida en la tabla 5 el 69% de los
encuestados afirma que el modelo TPACK es util en el aprendizaje de la Bioquimica, de la
misma manera, el 27% considera que puede ser Util la aplicacion del modelo, sin embargo,
el 4% no cree util emplear el modelo en el aprendizaje de la Bioquimica.

Interpretacion: Segun los encuestados, la utilizacion del modelo TPACK como modelo
pedagdgico para la ensefianza de la Bioquimica es util, esto puede ser gracias a la
interrelacion que existe entre los componentes del modelo los mismos que facilitan y
mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura. De acuerdo con Salas (2018)
en su trabajo titulado “Uso del modelo TPACK como herramienta de innovacion para el
proceso de ensefianza-aprendizaje en matemdticas” el modelo TPACK es util en el
proceso educativo ya que ayuda a los docentes a investigar y seleccionar herramientas
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digitales ideales para el desarrollo de los estudiantes y menciona que la poblacion
estudiada tiene un mayor rendimiento académico al implementar dicho modelo.

4. ¢Crees que el modelo TPACK, socializado es efectivo para guiar la integracion
de la tecnologia en la ensefianza?

Tabla 7
Efectividad del modelo al integrar la tecnologia en la ensefianza

Indicador Frecuencia Porcentaje
Si, creo que es efectivo. 17 65%
Creo que podria ser efectivo. 8 31%
No creo que sea efectivo. 1 4%
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo
semestre.

Figura 7
Efectividad del modelo al integrar la tecnologia en la ensefianza

| Sj, creo que es efectivo.
m Creo que podria ser efectivo.
No creo que sea efectivo.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la Tabla 7.

Anélisis de resultados: Segun la tabla 6 la encuesta realizada arrojo los siguientes
resultados, el 65% de los estudiantes encuestados sefiala que, si es efectivo el modelo
TPACK para la integracién de la tecnologia en la ensefianza, por otra parte, el 31%
considera que podria ser efectivo, al contrario de esto el 4% no creen que sea efectivo el
modelo TPACK.

Interpretacion: ElI modelo TPACK es una herramienta util que permite integrar la
tecnologia dentro del area educativa, es asi que se puede fortalecer significativamente el
proceso de ensefianza aprendizaje en diversas areas de conocimiento, este resultado es
compartido por Morales-Soza (2020) quien afirma que el modelo TPACK propone un
cambio en la practica del aula en respuesta a la sociedad actual, donde el uso de recursos
digitales es clave para desarrollar las habilidades de los estudiantes y, en dltima instancia,
mejorar la calidad del aprendizaje.
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5. En tuvida laboral ¢Crees que el modelo TPACK podria ayudarte a mejor la
didéctica docente?

Tabla 8
El modelo TPACK en la didactica docente

Indicador Frecuencia | Porcentaje
Si, creo que el modelo TPACK podria ayudarme a 17 35%
mejorar la didactica docente.
Creo que el modelo TPACK podria ayudarme a mejorar 9 65%
la didéctica docente, pero no estoy seguro/a.
No creo que el modelo TPACK podria ayudarme a 0 0%
mejorar la didactica docente.
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 8
El modelo TPACK en la didactica docente

m Si, creo que el modelo TPACK
podria ayudarme a mejorar la
didactica docente.

m Creo que el modelo TPACK podria
ayudarme a mejorar la didactica
docente, pero no estoy seguro/a.

No creo que el modelo TPACK
podria ayudarme a mejorar la
didactica docente.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Sudrez a partir de la Tabla 8.

Analisis de resultados: De los datos obtenidos en la tabla 8, el 65% de los encuestados si
creen que el modelo TPACK puede ayudar a mejorar la didactica docente, en cambio el
35% considera que el modelo tal vez puede ser de ayuda en el mejoramiento de la didactica
docente, pero aun asi no estan seguros.

Interpretacion: La implementacion del modelo TPACK se considera efectivo para
mejorar la didactica docente debido a que integra tres ambitos de conocimiento:
pedagogico, tecnolégico y de contenido Utiles para fortalecer la adquisicion de
conocimiento y, por ende, el ambito educativo. Esta argumentacion es compartida por
Leiva et. al (2018) quienes afirma que el modelo TPACK en la docencia facilita la
comprension del papel de la tecnologia en el sistema educativo y ha demostrado ser
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flexible para desarrollar una variedad de consideraciones e incorporar la tecnologia en la
formacion docente de los futuros pedagogos.

6. ¢Qué aspecto del modelo TPACK crees que puede ser mas util para el
aprendizaje de la Bioquimica?

Tabla 9
Aspectos del modelo TPACK

Indicador Frecuencia Porcentaje
El conocimiento tecnolégico. 11 44%
El conocimiento pedagogico. 8 32%
El conocimiento del contenido 0 0%
Todos los aspectos son igualmente 6 24%
importantes.
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 9
Aspectos del modelo TPACK

m El conocimiento tecnolégico.
m E| conocimiento pedagogico.
El conocimiento del contenido

m Todos los aspectos son igualmente
importantes.

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la Tabla 9.

Andlisis de resultados: Con la encuesta realizada se obtuvo la siguiente informacion de la
tabla 9: el 44% de los estudiantes afirman que el aspecto mas importante del modelo
TPACK para aprender Bioguimica es el conocimiento tecnologico, no obstante, el 32%
expresa que es mas importante el aspecto pedagdgico y finalmente el 24% sefiala que todos
los aspectos del modelo TPACK son importantes para el aprendizaje de bioquimica.

Interpretacion: ElI modelo TPACK estd compuesto por tres areas de conocimiento,
tecnoldgico, pedagdgico y de contenido, segun el punto de vista de los encuestados el
aspecto mas util para el aprendizaje de la Bioquimica es el conocimiento tecnoldgico,
debido que este integra diversos recursos tecnologicos que motivan, facilitan y mejoran la
formacion de un aprendizaje significativo, sin embargo, se debe tener en cuenta que el
modelo fue creado con el fin de utilizar equitativamente estos tres conocimientos para
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Este argumento es compartido por Torres et.
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al (2021) quienes consideran imprescindible aplicar los tres componentes esenciales del
modelo TPACK: contenido, pedagogia y tecnologia en el desarrollo educativo, gracias a
que este enfoque pedagdgico se centra en las diversas interacciones que se producen entre
ellos con el objetivo de desarrollar competencias estudiantiles.

7. ¢Crees que con la ayuda de la guia el modelo TPACK socializado es facil de
comprender las tematicas de Bioquimica?

Tabla 10
Efectividad de la guia para comprender el modelo TPACK
Indicador Frecuencia Porcentaje
Si, el modelo TPACK es fécil de entender. 14 54%
El modelo TPACK puede ser un poco dificil 12 46%

de entender al principio, pero se puede
comprender con esfuerzo.

No, el modelo TPACK es dificil de 0 0%
entender.

No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 10
Efectividad de la guia para comprender el modelo TPACK

m Si, el modelo TPACK es facil de entender.

m El modelo TPACK puede ser un poco
dificil de entender al principio, pero se
puede comprender con esfuerzo.

No, el modelo TPACK es dificil de
entender.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la Tabla 10.

Analisis de resultados: Con la encuesta realizada la tabla 10 nos indica que el 54% de los
estudiantes indica que con la guia si es facil entender el modelo TPACK, sin embargo, el
46% afirma que es dificil entender, pero con esfuerzo se puede comprender.

Interpretacion: Los encuestados consideran factible el uso de la guia para entender que es
y como implementar el modelo TPACK en el aula de clase, en la misma, se plasman los
saberes tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido que se deben tomar en cuenta segun el
area de estudio, ademas, se ejemplifica cdmo se debe implementar de manera adecuada
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dicho modelo; sin embargo, es importante considerar las experiencias y el conocimiento
del docente en el campo educativo y tecnoldgico. En el articulo titulado “El Ciclo del
Aprendizaje Cooperativo: una guia para implementar de manera efectiva el aprendizaje
cooperativo en educacion fisica” publicado por Fernandez-Rio (2017) el autor ratifica el
argumento antes planteado y afirma que es importante desarrollar y proporcionar guias
para ayudar y facilitar la implementacion de modelos de ensefianza complejos para
docentes aventureros, para que puedan comprender, aprender y aplicar gradualmente el
modelo de ensefianza en el aula.

8. ¢Crees que el modelo TPACK es facil de implementar en el aula?

Tabla 11
Implementacion del modelo TPACK en el aula

Indicador Frecuencia | Porcentaje
Si, el modelo TPACK es facil de implementar en el aula. 15 58%
El modelo TPACK puede ser un poco dificil de 9 34%
implementar en el aula, pero se puede hacer con
esfuerzo.
No, el modelo TPACK es dificil de implementar en el 2 8%
aula.
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 11
Implementacion del modelo TPACK en el aula

m Si, el modelo TPACK es facil de
implementar en el aula.

m El modelo TPACK puede ser un poco
dificil de implementar en el aula, pero se
puede hacer con esfuerzo.

No, el modelo TPACK es dificil de
implementar en el aula.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la Tabla 11.

Analisis de resultados: De los datos recopilados en la tabla 11, el 58% de los encuestados
afirma que es facil implementar el modelo TPACK en el aula, aun asi, el 34% sefiala que
puede ser un poco dificil la implementacion de dicho modelo, sin embargo, un 8%
manifiesta que el modelo es dificil de implementar dentro del aula de clase.
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Interpretacion: Segun sefialan los encuestado implementar el modelo TPACK en el aula si
es facil, pero se requiere de una preparacion y capacitacion previa sobre todo si se quiere
que tenga éxito, para ello es importante contar con tiempo, recursos y esfuerzo por parte de
los educadores, sin embargo, los resultados pueden variar dependiendo el contexto
educativo. Este argumento lo comparte el articulo titulado “El modelo de aprendizaje
TPACK y su impacto en la innovacion educativa desde un andlisis bibliométrico”
publicado por Vasconez & Inga (2021) quienes expresan que la aplicacion del modelo
TPACK debe hacerse a través de un andlisis integral que incluye comprender y
conceptualizar el modelo, identificar necesidades y problemas, analizar el contexto, niveles
de aprendizaje en funcion de las necesidades especificas de cada persona y ajustar o
remodelar segln su nivel socioeconémico.

9. ¢Qué recursos 0 apoyo necesitas para utilizar el modelo TPACK de manera
efectiva al ensefiar Bioquimica?

Tabla 12
Identificacidn de recursos que apoyen la utilizacion del modelo TPACK

Indicador Frecuencia Porcentaje
Conocimiento profundo de la temética 16 62%
Habilidades tecnoldgicas. 10 38%
Apoyo institucional. 0 0%
Capacitacién docente. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 12
Identificacidn de recursos que apoyen la utilizacién del modelo TPACK

= Conocimiento profundo de la
tematica.
m Habilidades tecnolégicas.

Apoyo institucional.

m Capacitacion docente.

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la Tabla 12.

Analisis de resultados: La encuesta realizada emitio los siguientes datos consignados en
la tabla 12, el 62% de los encuestados afirma que para aplicar el modelo TPACK en la
ensefianza de la Bioquimica necesitan apoyarse en el conocimiento profundo de la
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temaética, en cambio, el 38% expresa que las habilidades tecnolégicas son un apoyo mas
adecuado para el modelo antes mencionado.

Interpretacion: EI modelo TPACK esta consolidado por tres areas de conocimiento, por
lo que conocer profundamente la tematica y las habilidades tecnoldgicas son apoyos
importantes si se quiere obtener resultados positivos, sin embargo, también se debe tener
en cuenta el apoyo de la institucion educativa donde se implementara el modelo, asi como
el esfuerzo del docente por comprender y ejecutar adecuadamente el modelo pedagogico.
Este argumento lo comparten Rodriguez & Acurio (2021) quienes afirman que la
aplicacion exitosa del modelo TPACK requiere capacitacion continua de los docentes en
las habilidades y competencias para usar las TIC de manera efectiva a medida que la
tecnologia continda evolucionando. También se destaca la importancia de explorar el
modelo TPACK para compartir experiencias docentes en la academia y la comunidad
cientifica.

10. ;Recomendarias el modelo TPACK a otros educadores?

Tabla 13
Recomendacion del modelo TPACK

Indicador Frecuencia Porcentaje
Si, recomendaria el modelo TPACK a otros 20 7%
educadores.
Podria recomendar el modelo TPACK a otros 5 19%
educadores, dependiendo de la situacion.
No, no recomendaria el modelo TPACK a otros 1 4%
educadores.
No estoy seguro/a. 0 0%
Total 26 100%

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Figura 13
Recomendacion del modelo TPACK

m Si, recomendaria el modelo
TPACK a otros educadores.

® Podria recomendar el modelo
TPACK a otros educadores,
dependiendo de la situacion.

No, no recomendaria el modelo
TPACK a otros educadores.

m No estoy seguro/a.

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la Tabla 13.
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Analisis de resultados: Los resultados de la tabla 13 fueron los siguientes, el 77% de la
poblacion encuesta menciona que, si recomendase el modelo TPACK a otros educadores,
de igual manera el 19% sefiala que, si recomendaran el modelo, pero tomando en cuenta la
situacion, sin embargo, un 4% manifiesta que no recomendaria el modelo a otros
educadores.

Interpretacion: Los datos obtenidos permiten argumentar que la mayoria de los
estudiantes encuestados si recomiendan el modelo TPACK a otros maestros, pero es
importante tener en cuenta varios aspectos que pueden limitar la implementacion del
modelo por parte del docente, la falta de apoyo institucional o la limitante tecnoldgica en el
espacio educativo o contexto econdmico en el que se desenvuelve la institucion. Segun los
hallazgos de Salas (2019) es recomendable que los docentes utilicen el modelo TPACK sin
importar los distintos niveles educativos debido a que este ayuda a mejorar las condiciones
de ensefianza-aprendizaje.

4.2 Respuesta a la pregunta problema

Finalmente, para dar respuesta a la pregunta problema ;Cémo contribuye el modelo
TPACK al proceso de ensefianza aprendizaje en Bioquimica de los estudiantes de séptimo
semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo? en esta investigacion, se determino
mediante la creacion de la variable denominada “opinion™ cudl era la percepcion de los
estudiantes encuestados respecto de la utilizacion del modelo TPACK para la ensefianza
aprendizaje de la Bioquimica. En este respecto, se presenta a continuacion la tabla 14 que
dan cuenta de los resultados obtenidos.

Tabla 14
Resultados agrupados como opinion

Opinién (agrupado)

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Positiva 10 38.5 40.0 40.0
. ni positiva ni negativa 30.8 32.0 72.0
Validos .
Negativa 7 26.9 28.0 100.0
Total 25 96.2 100.0
Perdidos  Sistema 1 3.8
Total 26 100.0

Nota: Elaborado por Estefania Suérez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre.

Como se ha podido apreciar, a partir de la tabla anterior se puede concluir que los
objetos encuestados poseen una opinidn positiva respecto a la guia del modelo TPACK en
la ensefianza aprendizaje de la Bioquimica.
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Figura 14
Apreciacion de la utilizacion del modelo TPACK en el aprendizaje de la Bioquimica

Opinion (agrupado)

H Positiva
® Ni positiva ni negativa

Negativa

Nota: Elaborado por Estefania Suarez a partir de la tabla 14.

De manera complementaria se presenta el grafico 11 de sectores que permite
apreciar los porcentajes para cada respuesta en general.

Con base en los estadisticos de frecuencia en términos porcentuales fue posible
evidenciar la magnitud del dato estimado, mostrando una percepcion de 40% de
positividad en contraposicion con un 28% de negatividad, siendo entonces que segun la
opinion de los encuestados “El modelo TPACK contribuye al proceso de ensefianza
aprendizaje en Bioquimica de los estudiantes de séptimo semestre de la Universidad
Nacional de Chimborazo”.

En resumen, dado que la investigacion es de tipo descriptiva, se presenta una
estimacion de un hecho o dato pronosticado. Para su observacion solo fue necesario
presentar los estadisticos descriptivos, especificamente, los estadisticos de frecuencia
porcentual.
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CAPITULO V

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.1

512

Conclusiones

La investigacion realizada permitié profundizar en la implementacion del modelo
TPACK en las unidades 1 y 2 de la asignatura de Bioquimica, enfatizando la
importancia de una adecuada eleccion de los conocimientos tecnoldgicos,
pedagogicos y de contenido, para comprender los saberes teéricos-préctico de la
asignatura.

Se realiz6 la elaboracion de una guia didactica para la Unidad 1: Biomoléculas
orgénicas y Unidad 2: Macromoléculas; esto sirve de ayuda al docente y al
estudiante para entender sobre el uso y funcion del modelo TPACK, para ello se
plante6 los conocimientos del contenido, necesarios para la ensefianza aprendizaje
de la asignatura, ademas se informé al usuario la pedagogia y tecnologia 6ptima a
ser utilizada segun la subjetividad de la investigadora con el fin de lograr que el
modelo propuesto sea exitoso.

Mediante la guia didactica se dio paso a la socializacion de esta propuesta a los
estudiantes de séptimo semestre, concluido esta actividad se puede afirmar que el
modelo TPACK si puede ser empleado de forma efectiva en la asignatura de
Bioquimica, gracias a que los alumnos se benefician de la integracion de los
recursos tecnolégicos, pedagdgicos en su aprendizaje, lo que permite a docentes y
estudiantes tener una guia para comprender los conceptos tedricos de una manera
mas interactiva y ludica.

La respuesta a la pregunta problema ¢Como contribuye el modelo TPACK al
proceso de ensefianza aprendizaje en Bioquimica de los estudiantes de séptimo
semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo? sugiere que el modelo
representa una solucién efectiva a través de la integracion activa de conocimientos
tecnoldgicos, pedagdgicos y de contenido. La encuesta realizada para evaluar el
nivel de satisfaccion del modelo TPACK confirma su relevancia para su aplicacion
en el contexto de la educacién bioguimica.

Recomendaciones

Se sugiere a los docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia implementar el modelo TPACK como marco
pedagdgico que guie el proceso de ensefianza aprendizaje de Bioquimica con el
propdésito de generar una educacion activa donde se relacionen diversas areas de
conocimiento las mismas que permitan generar un aprendizaje significativo y
valorar los conocimientos obtenidos durante las clases.

Se propone a la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia profundizar més en la tematica para romper barreras y lograr que el
modelo TPACK sea integrado en otras areas de aprendizaje, con el fin de fortalecer
la formacion de los futuros docentes y generar una vision mas amplia sobre la
eficiencia que tiene el relacionar los conocimientos tecnolédgicos, pedagogicos y de
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contenido en el proceso educativo. Con esto se logrard formar pedagogos aptos
para enfrentar los desafios de la educacion del siglo XXI.

Se recomienda a los estudiantes utilizar el modelo TPACK como herramienta clave
para el desarrollo de habilidades y competencias pedagogicas, debido a que los
futuros pedagogos deben tener conocimiento de estas tres areas: pedagogica,
tecnologia y contenidos, ya que, gracias a esto, podran disefiar clases efectivas y
fortalecer la educacion, ofreciendo una ensefianza innovadora y adaptada a las
necesidades individuales de los alumnos.
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CAPITULO VI
6.1 PROPUESTA
6.1.1 Presentacion

El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) es una
herramienta de disefio instruccional que integra tres tipos de conocimiento requeridos para
una ensefianza efectiva: conocimiento técnico (TK), conocimiento pedagogico (PK) y
conocimiento del contenido (CK). En el contexto de la ensefianza de la bioquimica, el
modelo TPACK es particularmente Util para ayudar a los educadores a disefiar y ofrecer
lecciones efectivas y atractivas que permitan a los estudiantes comprender y aplicar
conceptos y principios bioquimicos de manera significativa.

Al integrar el conocimiento técnico, los educadores pueden utilizar las herramientas
digitales disponibles y las capacidades tecnolédgicas para ensefiar bioquimica de manera
mas efectiva, por ejemplo, a través de simulaciones o visualizaciones interactivas. Por otro
lado, al integrar el conocimiento pedagogico, los maestros pueden adaptar el contenido de
bioquimica a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, y elegir estrategias
de instruccion que promuevan el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo.

Finalmente, al integrar el conocimiento del contenido, los educadores pueden
garantizar que los cursos de bioguimica estén enfocados conceptualmente en los principios
mas importantes y relevantes, ademas de ayudar a los estudiantes a comprender los
principios bioquimicos necesarios para aplicarlos a situaciones reales.

6.1.2 Obijetivo.

Orientar al uso adecuado del modelo TPACK y convertirlo en un recurso invaluable
para los educadores que disefian e imparten cursos de bioquimica para que integren la
tecnologia, pedagogia y contenido de manera coherente y significativa para los estudiantes.

6.1.3 Contenido de la propuesta

Enlace de acceso a la propuesta

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACV XiVWOQFN4im9AuQ/edit?utm ¢
ontent=DAFijl42kHo&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm source=sh
arebutton
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https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

MODELO
TPACK

Guia de implementacion del modelo en el proceso de
ensefanza aprendizaje de Bioguimica

Estefania Suarez

Fuente:

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8acACVXiVWQFN4jm9AuQ/edit?utm content=DAFijl42
kHo&utm_campaign=designshare&utm_ medium=Ilink2&utm_source=sharebutton
Elaborado por: Estefania Suarez
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Estefania Suarez
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Fuente:
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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Estefania Suarez

01.
PRESENTACION J

El modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) es
una herramienta de disefno
instruccional que integra tres tipos de
conocimiento requeridos para una
ensenanza = efectiva:  conocimiento
técnico (TK), conocimiento pedagdgico
(PK) y conocimiento del contenido (CK).
En el contexto de la ensenanza de la
bioguimica, el modelo TPACK es
particularmente Util para ayudar a los
educadores a disenar y ofrecer
lecciones efectivas y atractivas que
permitan a los estudiantes comprender
y aplicar conceptos Yy principios
bioquimicos de manera significativa.

Al integrar el conocimiento técnico,
los educadores pueden utilizar las
herramientas digitales disponibles 'y
las capacidades tecnoldgicas para
ensefnar bioquimica de manera mas
efectiva, por ejemplo, a través de
simulaciones o visualizaciones
interactivas. Por otro lado, al integrar el
conocimiento pedagdgico, los
maestros pueden adaptar el contenido
de bioquimica a las necesidades y
estilos = de aprendizaje de los
estudiantes, y elegir estrategias de
instruccion que promuevan el
aprendizaje activo 'y el trabajo
colaborativo.

Finalmente, al integrar el conocimiento

del contenido, los educadores pueden
garantizar que los cursos de
bioquimica estén enfocados
conceptualmente en los principios mas
importantes y relevantes, ademas de

ayudar a los estudiantes a comprender
los principios bioquimicos necesarios
para aplicarlos a situaciones reales.

Fuente:
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVwWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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Estefania Sudrez

02.

MODELO TPACK

El Modelo TPACK (Technology, Pedagogy
and Content Knowledge) es un marco
tedrico que describe como las tres areas
interrelacionadas de conocimiento -
tecnologia, pedagogia y contenido - se
combinan para formar la practica
educativa efectiva. Fue desarrollado por
Mishra y Koehler en 2006 y se ha utilizado
ampliamente en el campo de la
educacion tecnoldgica (UNIR, 2020).
Segin Mishra y Koehler (2006), el
conocimiento de tecnologia incluye la
comprension de las herramientas
tecnolégicas y como usarlas de manera
efectiva en un entorno educativo. El
conocimiento pedagdgico incluye la
comprension de cédmo ensehar y como
aprenden los estudiantes.

conocimiento
tecnolégico

conocimiento
disciplinar

El conocimiento de contenido incluye la
comprension profunda del tema que se esta
ensenando.

Segun Cabero et al. (2017) los tres tipos de
conocimientos formulados en el modelo
TPACK no funcionan de manera aislada
sino como un conjunto de conocimientos
que posibilita el correcto proceso
instruccional, esta relacion da como
consecuencia un total de siete
conocimientos.

¢ Conocimiento Pedagadgico (PK)

e Conocimiento de Contenidos (CK)

e Conocimiento Tecnoldgico (TK)

¢ Conocimiento Pedagodgico del
Contenido (PCK)

¢ Conocimiento Tecnoldgico del
Contenido (TCK)

e Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico
(TPK)
¢ Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico
del Contenido (TPACK)
Es por ello que, Mishra y Koehler
argumentan que es importante que los
educadores tengan una comprension sdlida
de cada una de estas adreas de
conocimiento y como se relacionan entre
si. De esta manera, pueden utilizar
tecnologias de manera efectiva para apoyar
el aprendizaje de los estudiantes y mejorar
su practica educativa en general.

Fuente:

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Estefania Suarez e e e e

03. UNIDAD 1: ,
BIOMOLECULAS ORGANICAS

LiPIDO PROTEINA AC. NUCLEICO

Contenidos

1.Principios inmediatos

2.Carbohidratos y Lipidos: clasificacion,
estructura quimica e importancia
bioldgica.

3. Aminoacidos péptidos

4. Enlace peptidico y formacién de
proteinas: Proteinas y enzimas

Fuente:
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVwWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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Estefania Suarez

1.PRINCIPIOS INMEDIATOS

1.Introduccidn a la Bioquimica,
2.Determinar las generalidades de la Bioquimica.
3.Ldgica Molecular

Aprendizaje visual: utiliza organizadores
graficos y métodos visuales para organizar la
informacion, lo que lo relaciona con la
capacidad de abstraccion y planificacion.
Ejemplos de este tipo de aprendizaje incluyen
mapas conceptuales, infografias y sistemas
de aprendizaje basados en imagenes, los

Métodos visuales: son técnicas y
herramientas que utilizan imagenes, graficos,
diagramas y otros elementos visuales para
comunicar y presentar informacion. Estos
métodos se basan en la premisa de que el
cerebro humano procesa y retiene mejor la
; . g informacion que se presenta de forma visual,
cuales permiten relacionar ideas y conceptos o 3 43

en comparacion con la informacion presentada

de una forma atractiva natural para el
: . y P solamente en formato de texto o auditivo (Ruiz,
cerebro humano (Universia, 2019). 2020)

e Es rapido, pues el cerebro humano
procesa las imagenes a una velocidad
mayor que las palabras.

e Permite transmitir conceptos complejos
con mayor rapidez.

e Elimina las barreras del idioma, pues las
imagenes son universales (Universia,
2019).

¢ Organizadores graficos

¢ Presentaciones visuales

¢ Videos
Infografias: permiten comprender facilmente y
de forma réapida la informacion (Ruiz, 2020).

Fuente:
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVwWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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APLICACION

Comprender los principios inmediatos de clasificacion, estructura quimica e importancia biolégica
de carbohidratos, lipidos, aminodcidos, péptidos, proteinas y enzimas.

& S— &—

Mostrar imagenes relacionadas con la Acceso a internet

bioquimica, como moléculas, células y procesos ¢ Videos o animaciones

biolégicos, para despertar la curiosidad de los « Paginas web educativas

estudiantes y plantear preguntas. Se invita a los * Repositorios web

estudiantes a compartir sus ideas * Herramientas de generacién de contenido
visual

-
Utilizar videos o animaciones para explicar los
conceptos basicos de la Bioquimica, como el
estudio de las sustancias quimicas y procesos
que ocurren en los seres vivos, su importancia en

la comprension de la vida y su relacién con otras

disciplinas cientificas. https://youtube/hsFoTSMZG Q

Se plantean preguntas como:

",Cémo se relaciona la Bioquimica con la
alimentacion?" y "¢Por qué es relevante conocer
las moléculas y sus interacciones en los seres
vivos?".

Légica molecular
Presentar los conceptos fundamentales de como
las moléculas interactian y se autoorganizan para
realizar importantes funciones biolégicas. Utilizar
modelos moleculares o representaciones visuales
para ilustrar moléculas importantes.
https://wepik.com/share/1591e33a-9bc9-4bb0-
a289-2aa00aad72c6?lang=en#rs=link

Definir generalidades de Bioquimica
Investigar 'y recopilar informacion en
esquemas graficos sobre los campos de
estudio, las  aplicaciones practicas y
conceptos basicos.
https//www.mindomo.com/mindmap/32cd6da

82d4d4684afe3afl126fa5a58d
:E]

¢ Realizar un collage en formato A3 acerca de la importancia y aplicaciones de la Bioquimica.

https://molview.org/?cid=206

Resumir en organizadores gréficos o infografias los principales conceptos discutidos durante la leccion
y enfatizar la importancia de la bioquimica y la Iégica molecular en el estudio de los procesos
bioldgicos.

https://view.genial.ly/645c73ca91a 001 0Od3c/interactive-content-resumen-1

Fuente:
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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1.1dentifica los bioelementos mas abundantes en los seres vivos.

ﬂ‘"la

2. Con ayuda de una infografia explique la importancia de la
bioquimica en el desarrollo de la vida.

3. Mencione tres aplicaciones de la bioquimica y explique como se
utilizan los conocimientos bioquimicos en esas areas.

4. Explica la importancia de las interacciones moleculares en la
bioquimica y como estas interacciones son fundamentales para la
vida.

5. Diseha un esquema visual que resuma los principales conceptos de
la bioquimica y la Iégica molecular, utilizando colores y diagramas
para mejorar la comprension.

Fuente:

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVwWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez
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Estefania Suarez

2 CARBOHIDRATOS Y

LIPIDOS:

CLASIFICACION, ESTRUCTURA QUIMICA E
IMPORTANCIA BIOLOGICA

1. Introducciodn a los carbohidratos

2. Clasificacion de los carbohidratos

3. Reacciones que sufren los carbohidratos
4. Introduccion a los lipidos

5. Clasificacion de los lipidos

6. Reacciones que sufren los lipidos

ﬁ@ Conocimiento Pedagdgico
AR

Aprendizaje basado en proyectos: En este
modelo, los estudiantes trabajan en grupo en
un proyecto a largo o corto plazo, utilizando
habilidades y conocimientos adquiridos en
clase (Barkley, Cross, & Major, 2014).

Por ejemplo, un estudio publicado en la
revista "Food Science & Nutrition" en 2016
encontré que la combinacion de teoria
explicativa con actividades practicas y
discusién en grupo aumentd la comprension
y retencion de los estudiantes sobre los
nutrientes y su relacion con la salud (FDA,
2016).

Conocimiento del Contenido

Conocimiento Tecnoldégico

Simulador: permite un cambio de ambiente
de ensenanza aprendizaje representado por
la modelacion de situaciones se puede
aplicar utilizando metodologias por
proyectos o por problemas (Contreras &
Carrefo, 2012).

MolView: es un simulador de moléculas 3D
que permite visualizar y crear modelos de
carbohidratos y lipidos

JMol: Visor de esturcturas quimicas en 3D
ChemSketch: Software de representacion
quimica y molecular.

ChemSpider: base de datos de estructuras
quimicas gratuita, proporciona acceso rapido
de busqueda de texto y estructura.

Somuwv0zzxn
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APLICACION

Comprender los conceptos bdsicos de carbohidratos y lipidos, incluyendo su clasificacion,

estructura y las reacciones que experimentan.

Mostrar imagenes relacionadas con los
carbohidratos y lipidos invitar a los
estudiantes a compartir ideas y generar
preguntas.

Utilizar videos, lecturas o animaciones para
introducir a la tematica carbohidratos y lipidos,
explicar datos relevantes, caracteristicas,
alimentos que los contiene, etc.

https://youtu.be/oz9zePOtVTk

=11

https://youtu.be/9 p8ucAG3Iw

Carbohidratos

Investigar y recopilar informacién sobre;

* Definicion_y_funcién: Explicar qué son los
carbohidratos y sus principales funciones
en el organismo.

« Clasificacion: Exponer los diferentes tipos
de hidratos de carbono (monosacaridos,
disacaridos y polisacaridos) y explicar sus
principales caracteristicas.

« Ejemplos: Mostrar ejemplos de alimentos
que contengan carbohidratos y discuta su
importancia en la nutricion.

* Reacciones: Especificar las reacciones que
experimentan los carbohidratos.

|

https:/youtu.be/iUJGSggIBL8?

« Acceso a internet

+ Videos o animaciones

¢ Simuladores o modeladores web
« Paginas web educativas

* Repositorios web

¢ Herramientas de presentacion

Se plantean preguntas como:

",Cudl es la funcion de los lipidos y los
carbohidratos en el cuerpo? . Tienes
conocimientos sobre los efectos de los
carbohidratos y lipidos en la salud?

Lipidos

Investigar y recopilar informacién sobre:

¢ Definicién y_funcién: Describir qué son los
lipidos y cudl es su principal funcion en el
organismo.

« Clasificacién: Explicar los diferentes tipos de
lipidos (acidos grasos, triglicéridos,
fosfolipidos y esteroides) y comentar sus
caracteristicas.

* Ejemplos: Mostrar ejemplos de alimentos que
contienen lipidos y enfatice su papel en la
nutricion.

* Reacciones: Especificar las reacciones que
experimentan los lipidos.

* Mediante el ABP (Aprendizaje basado en Proyecto) se desarrollar un trabajo de investigacion.

» Observar la ribrica de evaluacién para ABP (Click aqui),

Fuente:
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Tema del Proyecto: Identificacion de carbohidratos y lipidos utilizando simuladores o modeladores de

moléculas.

1.Fase de Diseiio y Planificacion
Definicion del proyecto
¢ Introduccion _al _proyecto: Presentar el
proyecto y explicar la utilidad de los
simuladores visualizar y analizar las
estructuras de estos compuestos.
* Objetivos del Proyecto: Establecer objetivos
de aprendizaje especificos.
* Roles y responsabilidades: Asignar roles
necesarios dentro de los equipos.
¢ Cronograma: Detallar un cronograma incluir
fechas para investigar simuladores o

2. Fase de exploracion

Investigacion y recopilacion de informacion

* Exploracién_individual: Explorar y recopilar
informacién sobre la clasificacion, las
reacciones de los carbohidratos y los lipidos
utilizando recursos digitales u otros
materiales de referencia.

* Registro de datos: Registrar la informacion
que recopilan en un formato planteado por el
docente.

modelos moleculares, analizar estructuras y
presentar resultados.

3. Fase de aplicacion y creacion
Uso de simuladores

¢ Introduccidn a las herramientas digitales: Explicar sobre el modelador/simulador molecular en linea

que utilizan para visualizar y analizar estructuras de carbohidratos y lipidos.

* Diseno y andlisis estructural: los estudiantes usan herramientas digitales para crear modelos

moleculares.
4.Identificacion de carbohidratos y lipidos

« Utilizar el modelador o simulador molecular en para identificar y analizar diferentes tipos de

carbohidratos y lipidos.

* Asignar a cada equipo estructuras moleculares para estudiar y clasificar segun sus propiedades

quimicas y funcionales.
5.Investigacion de las reacciones de carbohidratos y lipidos

* Estudiar las diversas reacciones que ocurren con los carbohidratos y los lipidos, incluidas la

hidrdlisis, la esterificacion, la oxidacion y la fermentacion.

* Elegir una reaccion especifica y explora sus condiciones, mecanismo y aplicacion en alimentos,

medicina u otros campos.

6. Fase de presentacion y evaluacion
Presentacion y discusion de resultados

* Presentar la informacion obtenida sobre la identificacion de carbohidratos y lipidos, utilizar ayudas

visuales.

« Discutir e intercambiar ideas entre los equipos para facilitar el analisis critico y la comprension

profunda de los conceptos.
Evaluacion y autoevaluacion

¢ Evaluar su propio desempefo en el proyecto.
* Retroalimentar a los estudiantes sobre el trabajo realizado.

+ Reflexionar sobre el trabajo realizado, evaluar y retroalimentar a los estudiantes.
* Resumir brevemente las tematicas estudiadas.

Fuente:
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AEVALUAGION. I

1. Describe los carbohidratos, sus componentes basicos y su
funcion en los organismos vivos.

2. Define los lipidos y su importancia en los sistemas biolégicos.

3. Diseia una presentacion digital o infografia utilizando herramientas
tecnoldégicas (por ejemplo, PowerPoint, Canva) para explicar como
ocurren las reacciones de hidrdlisis, glucdlisis, beta-oxidacion vy
sintesis de triglicéridos.

4. Cémo utilizarias las redes sociales o foros en linea para fomentar la
discusion entre los estudiantes sobre el papel de los carbohidratos y
lipidos en la alimentacion y nutricion.

5. Se evaluara la presentacion y el contenido del proyecto de
acuerdo con la rdbrica proporcionada.
https://www.canva.com/design/DAFpSLjAmMLU/NWNNJvz_XOToehlJJuBptA/
edit?
utm_content=DAFp5LjAmL U&utm_campaign=designshare&utm_medium=li
nk2&utm_source=sharebutton
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3. AMINOACIDOS PEPTIDOS

1.Principales aminoacidos
2.Enlace peptidico

@ Conocimiento Pedagdgico
288

Gamificacion: Es una técnica que nos
permite emplear diversos recursos Yy
herramientas en el aula que ayudaran a los
docentes a motivar a los alumnos,
personalizar las actividades y contenidos en
funcion de las necesidades de cada
estudiante, favorecer la adquisicion de
conocimientos y mejorar la atencion (UNIR,
2020).

Conocimiento del Contenido

& Conocimiento Tecnolégico

Juegos: mejora la motivacion y el aprendizaje,
porque hace mas atractivo el proceso de
ensenanza ademas que puede adaptarse a las
necesidades individuales de los educandos
(Iquise & Rivera, 2020).

Amino Acid Quiz: Juego de la Play Store que
permite realizar un cuestionario interactivo.
AminoCraft: App que permite realizar un quiz
y actividades como construccion de
aminoacidos

Otras herramientas:

11
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APLICACION

Comprender la estructura y funcidon de los principales aminodacidos, y la importancia de los enlaces

peptidos en la formacidén de proteinas.

Se observan imagenes donde se presentan
estructuras de los aminoacidos para conocer
que saben los estudiantes acerca de esta
tematica

Utilizar videos o animaciones para introducir al
tema de los aminoacidos, su estructura y para
hablar de su importancia en los organismos vivos,
ademas se menciona brevemente la clasificacion
de los aminoacidos

Conocer sobre los aminoacidos
Se presenta informacion general de los
aminoacidos.
https:/wepik.com/share/O1e2ca0Oa-62a0-
4d5b-8466-fed208e1d149?lang=en#rs=link

Entregar tarjetas con diferente informacion de
aminodcidos, los estudiantes investigaran
informacién adicional sobre los aminodcidos
entregados (hombre del aminoéacido, beneficios,
dosis recomendada, ente otros).

httpsy//view.genial.ly/64619d701cedb000125d0de9/interactiv

e-content-flashcard-imagen

* Material interactivo

* Tarjetas, fichas o recursos visuales

¢ Generadores de fichas o contenido visual
* Diapositivas

Se plantean preguntas como:

"¢,Cree que los aminodcidos son importantes
para la vida?"y "¢Conoce algin aminodcido y la
funcion que cumple?".

https//www.youtube.com/watch?
v=TxeECB2iztY&t=2s&pp=ygUMYW1pbm DoWNpZG9z

Juego de clasificacion: Se presenta un divertido
juego de clasificacion en el que los estudiantes
tienen que clasificar los aminodcidos segun sus
propiedades quimicas o caracteristicas
especiales. Se premiara al equipo que logre
clasificar correctamente la mayor cantidad de
aminoacidos en el tiempo dado.

https:/apps.apple.com/es/app/amino%C3%A 1 cido-
Qquiz/id1301129866

Introduccidn al enlace peptidico
Se presenta una explicacion detallada del enlace peptidico y su importancia en la formacion de

proteinas.

¢ https://wepik.com/share/df7242db-4724-4d7a-878c-ce3dbf200d34?lang=en#rs=link

Construccion de péptidos

Sortear una serie de aminoacidos que deben ensamblar a través de enlace peptidicos para formar

péptidos.

Fomenta la creatividad y la resolucién de problemas durante la construccion de péptidos.

12
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* Se presenta una actividad interesante de aplicacién de conocimientos sobre aminoacidos y enlaces
peptidicos.

* Se explica la dinamica de la actividad, las reglas y los objetivos a alcanzar.

Desarrollo de la actividad

« Disenada una actividad para aplicar los conocimientos sobre aminoacidos y enlaces peptidicos.

¢ Puede ser un juego de mesa adaptado o plataformas digitales gamificadas, donde se resuelvan
desafios y superar obstaculos relacionados con aminoacidos y enlaces peptidicos.

https:/view.genial.ly/6461b1ab077c19001351962c¢/interactive-content-conocemos-de-

aminoacidos-y-enlace-peptidico

Se realiza un foro entre docente-estudiantes/ estudiantes-estudiantes para resolver dudas acerca de la
temdtica planteada.

13
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Ingrese al siguiente enlace para resolver la evaluacion de contenidos

i https//es educagay. m/recursos educativos/15635546

1 principales_aminoacidos.html

Tomando en cuenta la puntuacion se estable la mg,unente escala
o Excelente (100 puntos)_ Los estudlantes demuestran un conommlento

Fuente:

profundo y preciso sobre los aminodcidos y el enlac_e,peptldlco
respondiendo correctamente la mayorfa de las bfeguntas.

Bueno (70-90 puntos): Los estudiantes tienen un desempefno
adecuado, respondlendo correctamente algunas preguntas aunque con
algunas dificultades en otras.

Aceptable (40-60 puntos), Los estudiantes tienen un conoc1m|ento
bédsico sobre los temas respondnendo correctamente solo algunas
preguntas. ‘ '

- Insuficiente ( 10-30 puntos); Los estudiantes presentan un desempeno

insatisfactorio, respondiendo incorrectamente la maerla de Ias
preguntas ‘ ‘

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42
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4. ENLACE PEPTI’[,)ICO Y FORMACION DE
PROTEINAS: PROTEINAS Y ENZIMAS

1. Proceso de formacion de las proteinas

2. Clasificacion de las proteinas

3. Importancia bioldgica de las proteinas

4. Definicion de enzimas y coenzimas

5. Clasificacion de las enzimas y coenzimas
6. Importancia de las enzimas y coenzimas

F’ Conocimiento Pedagdégico

888

Aprendizaje centrado en el estudiante:
Este modelo se centra en las necesidades
individuales de cada estudiante,
permitiéndoles trabajar a su propio ritmo y en
su propio estilo de aprendizaje. Este modelo
puede ser efectivo para mejorar la
motivacion y la autoestima de los
estudiantes (Pekrun, Elliot, & Maier, 2009).

e |Lectura y estudio de materiales escritos,

GOnoci'iﬁiento’ del Qon:t.‘e{r”ifido

Herramientas de creaciéon de contenidos:
son aplicaciones o programas que permiten a

los usuarios crear y producir contenido
multimedia, como videos, presentaciones,
imagenes, infografias, animaciones, entre
otros, permiten a los estudiantes expresarse
de manera creativa y fomentan el aprendizaje
activo, la colaboracion y el pensamiento
criticos (Kevinkup, 2022).

como libros de texto o articulos Canva Venngage Powtoon Filmora
clgnicos Pdginas Interactivas: Se pueden emplear
e Participacion en discusiones y

presentaciones en clase.

¢ Realizacion de ejercicios y actividades
practicas.

e Visualizacion de materiales audiovisuales,
como videos o animaciones.

e Practicar el dibujo y la memorizacion de
las estructuras.

Biomodel:

herramientas mas interactivas para atraer
la atencion de los estudiantes con mucha
mas facilidad (Valares, 2022).

Pagina web creada por la
Universidad de Alcala
https://biomodel.uah.es/model1j/prot/cont
ents.htm

15
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APLICACION

« Comprender la formacién de las proteinas y clasificarlass segun su estructura y funcion.
+ Reconocer la importancia bioldgica de las proteinas en los organismos vivos.
« Definir enzimas y coenzimas, clasificarlas y comprender su importancia en las reacciones bioquimicas.

¢ S— | ) SU—

Se observan imagenes donde se presentan * Material de apoyo digital

estructuras de los aminodcidos para conocer s Material didactico

que saben los estudiantes acerca de esta « Tarjetas o recursos visuales.

tematica « Dispositivos electronicos con acceso a

internet.
* Repositorios web, entre otro.

Se plantean preguntas como:
'¢Son importantes las proteinas para la vida?
(En que alimentos podemos encontrar

Utilizar videos o animaciones para introducir al
tema de las proteinas y su estructura basica.

httpsy//youtube/hK aP-3L ygM https://youtube/7YL86s nBYQ proteinas?.
Proteinas Clasificacion de proteinas

« Los estudiantes realizan actividades de * Explicar la clasificacién de las proteinas segun
investigacion, se le asigna un tema a cada su funcion y estructura.
uno (que son, importancia, estructura, https//view.genial.ly/646302387942cf0018533a3
donde se encuentra, etc.) 2/interactive-content-clasificacion-de-las-

« Para la investigacion se deben utilizar proteinas
paginas educativas, repositorios web, entre e Presentar una actividad de practica para
otros. conocer mas acerca de las proteinas y su

« La presentacion se debe realizar segun la clasificacion.
eleccion del estudiante (videos, https:/view.genial.ly/64631279c56453001193fae
animaciones, diapositivas, etc.) b/interactive-content-proteinas

Importancia Biolégica de las proteinas
¢ Realizar una mesa redonda, foto o cualquier
actividad que permita la discusion y el
intercambio de ideas.

Enzimas y coenzimas: definicion y clasificacion
* Explica mediante herramientas visuales la informacion acerca de las enzimas y coenzimas,
ademads se enfatiza en la importancia de las enzimas como catalizadores.
https://wepik.com/share/b44894f6-f2al-4a68-ad3a-a226a1db3141?2lang=en#rs=link
e Con el uso de material diddctico (plastilina, fomix, cartulina, etc.) se construyen modelos de
enzimas y coenzimas con esta actividad se fomenta la creatividad.
* Se presenta la actividad y se explica las caracteristicas y funciones del modelo representado.

16
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Creacion de un tablero de visualizacion (display board)

Investigar en fuentes confiables informacion sobre las proteinas, las enzimas y coenzimas.

* Concepto

« Estructura

» Importancia bioldgica

* Clasificacion

¢ Ejemplos

Cada estudiante debe realizar su propio display board en el tamafo que desee, el display board debe

incluir lo siguiente:

e Titulo

* Imagenes

* Texto claroy conciso
* QGréaficos, etc.
Ejemplo:

RAIN CLOUDS
IN AJAR

Se realiza una mesa redonda para discutir acerca la importancia de las proteinas.

(Por qué las proteinas son esenciales para la vida? ¢(Cudles son sus funciones clave en la estructura y
el funcionamiento celular?

Observar la ribrica de evaluacién para mesa redonda (Click Aqui)

17
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1.Con ayuda de un grafico o esquema explica el proceso de sintesis
de proteinas.

2. Mediante un organizador grafico describe la importancia biolégica
de las proteinas en los organismos vivos, mencionando al menos tres
funciones esenciales.

3. Define qué son las enzimas y las coenzimas, y usando un grafico
estable las diferencias entre cada una.

4. Explica la importancia de las enzimas y coenzimas en los procesos
metabdlicos y como afectan la velocidad de las reacciones quimicas.

5. Imagina que eres un cientifico que trabaja en el desarrollo de un
nuevo medicamento para una enfermedad especifica. Describe como
podrias utilizar el conocimiento sobre las enzimas y coenzimas para
disenar una estrategia terapéutica efectiva que modifique la actividad
enzimatica y beneficie a los pacientes.
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04. UNIDAD 2:
MACROMOLECULAS

Contenidos

1. Vitaminas

2. Nucledtidos

3. Acidos nucleicos

4. Estructura y funcién del acido
nucleico

------
......
......
......
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1.VITAMINAS

1. Definicion, importancia biolégica
2. Vitaminas Hidrosolubles
3. Vitaminas Liposolubles

Aprendizaje Cooperativo: Proporciona a

los alumnos un aprendizaje profundo,
gracias a las aportaciones y diferencias de
cada miembro que forma el pequefo grupo.
Asi, mediante el aprendizaje cooperativo se
pretende que los alumnos puedan resolver
las tareas que se les propone como grupo y
que consigan profundizar en su propio
aprendizaje (Ruiz, 2019).

Murales Virtuales: Los murales digitales
permiten organizar lecciones con informacion
relevante sobre el curso. Esta es una gran
herramienta que permite el aprendizaje
colaborativo entre estudiantes y profesores.
Por lo tanto, requiere una organizacion mas
flexible y dinamica (Educalink, 2021).

Padlet: permite crear murales colaborativos,
lo que resulta muy Uutil en el ambito educativo:

Beneficios: los docentes pueden compartir diferentes
e Los alumnos pueden estar mas recursos didacticos con sus companeros y

motivados a resolver las tareas.

e Fomenta actitudes de mostrar iniciativa e
implicacion.

e Dominio de los conceptos y
conocimientos adquiridos.

e Socializacion  también
beneficiosa para el
alumno (Ruiz, 2019).

puede ser
aprendizaje del

con su alumnado para la elaboracion de
cualquier proyecto (Tejada, s.f)
https:/padlet.com/

Material Audiovisual: poder crearlos
facilmente con la tecnologia que poseemos,
el hecho de escuchar, ver, leer y hasta
interactuar como parte de un Disefo de
instruccion bien planificado, puede modificar
el estilo o la forma de aprendizaje de nuestros
alumnos (Acuna, 2019).

YouTube: Sitio web que permite almacenar y
compartir videos educativos entre otros.
https//youtu.be/n1zL jStkLxA
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APLICACION

* Identificar y describir las caracteristicas y funciones de las vitaminas: hidrosolubles y liposolubles.

¢ S— h

Observar imégenes relacionadas con las

vitaminas para introducir a los estudiantes al
tema y saber acerca de sus conocimientos
previos

Presentar videos o informacion acerca de las
vitaminas, conceptos basicos, clasificacion entre

otros aspectos que introduzcan al tema.

https:/youtu.be/n1zL jStkLxA httpsy/shre.ink/QzVa

Técnica del rompecabezas

¢ Crear grupos de trabajo y asignar un tema
especifico a cada grupo: definicion de
vitamina, importancia bioldgica, vitaminas
hidrosolubles y vitaminas liposolubles.

e Cada grupo de investigar y recopilar
informacion mediante un tablero online:

https:/es.padlet.com/

¢ Seleccionar un modelo de tablero y
recopilar la informacién de cada grupo,
ejemplo:

Acceso a material impreso o en linea.

. DISpOSItIVOS electréonicos con acceso a
internet.

* Herramientas
cooperacion

digitales para la

Se plantean preguntas como:

"¢Son importantes las vitaminas para el
desarrollo humano? ¢{Hay problemas por exceso
o deficiencia de vitaminas?{Conoces que
vitaminas estén en cada fruta o alimento?

Formar nuevos grupos con un representante de
cada tema para compartir los conocimientos y
educar unos a otros sobre las tematicas.
Cada grupo es responsable de compartir
informacion sobre su tema asignado.
Entre toda la clase deben crear un mapa
conceptual o colaboran para presentar
informacion importante sobre las vitaminas.
Pueden utilizar diversas herramientas digitales
para realizar la actividad, por ejemplo:
https:/gitmind.com/es/
https:/miro.com/es/
https://www.wisemapping.com/
https://coggle.it/
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En

parejas o grupos de 3 personas realizar la siguiente actividad:
Proporcionar a los estudiantes diversas imagenes de alimentos.
Pedir que clasifiquen dichos alimentos solubles o insolubles.
Justificar su decisién mediante una presentacion visual en la que presenten informacion acerca de
los alimentos antes clasificados, para ello pueden utilizar diversas plataformas de creacién de
contenido que permitan el trabajo cooperativo, por ejemplo:

Canva

Genial.ly
Emaze
Prezi

Se asignara un representante de cada grupo para la evaluar la cooperatividad del equipo segun la
siguiente rdbrica

r la ribri luacidn para trabajo cooperativo (Click Aqu)

Fuente:

Animar al grupo a discutir la importancia de una dieta balanceada y cémo pueden aplicar este
conocimiento en sus propias vidas mediante un foro.

Resumir los conceptos clave y brinda recursos adicionales para que los estudiantes continden
explorando las vitaminas.

https://wepik.com/share/a071d0d8-5d27-4f59-aa5d-02b3cbab5659?lang=en#rs=link
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1.Define qué son las vitaminas y menciona su importancia para el
funcionamiento adecuado del organismo.

2. ¢(,Cual es la principal diferencia entre las vitaminas hidrosolubles y
liposolubles en términos de solubilidad en agua y grasa?

Vitaminas Vitaminas

A t
SPECRD hidrosolubles liposolubles

Solubilidad

3. Expliquen por qué las vitaminas hidrosolubles necesitan ser
consumidas con mas frecuencia que las liposolubles.

4. En parejas, analiza el siguiente caso clinico y determina la vitamina
que se encuentra en baja cantidad y provoca los sintomas.

Maria Gomez acude a la consulta médica quejandose de sintomas que ha
venido experimentando en las Ultimas semanas. La paciente refiere
sequedad ocular, vision nocturna deficiente, y presenta dificultad para
adaptarse a ambientes con poca luz. También comenta que ha notado un
debilitamiento en su sistema inmunolégico, ya que ha sufrido varias
infecciones respiratorias en los Ultimos meses.
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2. NUCLEOTIDOS

1. Estructura
2. Funcion
3. Replicacion de moléculas informales

nocimiento Tecnoldg

Aprendizaje basado en retos: Bibliotecas virtuales: plataformas que
metodologias educativas que plantea proporcionan contenidos, servicios
desafios para que el alumno resuelva bibliograficos y documentales. Suelen

problemas y dificultades, teniendo que
recurrir, en la mayoria de los casos, a la
busqueda e investigacion de informacion
(Garcia, 2021).
1.Presentar el desafio: Por ejemplo,
identificar 'y  explicar cdémo los
nucledtidos forman las moléculas de
ADN y ARN y cémo se relaciona esto con
la expresion génica.
2.Formar equipos
3.Investiga de forma exhaustiva sobre los
nucledtidos, incluyendo su estructura,
funciones y su papel en la sintesis de
proteinas.
4.Cada equipo puede disefnar y presentar
soluciones creativas y efectivas al
desafio. Esto puede incluir la creacion de
modelos, videos educativos o
presentaciones.
5.Compartir y evaluar: Los equipos pueden
compartir sus soluciones con el resto de
la clase y evaluar el trabajo de los demas
equipos.

presentar herramientas dinamicas y recursos
de facil acceso que permiten la transmision
de conocimiento, el acceso a la informacion y
facilitan la investigacion.

Biblioteca Virtual de la Universidad
Nacional de Chimborazo: es una Biblioteca
Académica Universitaria, encaminada a
fortalecer la gestion de la informacion que se
brinda a estudiantes, docentes,
investigadores, administrativos y comunidad
en general (UNACH, s.f)
https://www.unach.edu.ec/biblioteca/
Instituto Nacional de Investigacién del
Genoma Humano:

El NHGRI ha creado una coleccién de guias
informativas que ofrecen una vision general
del instituto, examinan las repercusiones
sociales de la investigacion genética vy
explican conceptos genéticos complejos y
técnicas de investigacion a personas que no
son expertas en la materia.
https://www.genome.gov/
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APLICACION

« Comprender la estructura, funcion y replicacion de los nucledtidos en las moléculas de informacion

bioldgica.

Observar imagenes relacionadas con los
nucledtidos para indagar en los conocimientos
de los estudiantes.

Presentar videos acerca de los nucledtidos y

aspectos bdsicos para introducir a la tematica.

https://youtu.be/uifcdOybfWo https:/youtu.be/3VdbxnEgFul

* Introducir conceptos claves: nucledtidos,

estructura molecular, funcion y replicacion.
https:/view.genial.ly/6467d1a8a/ce/a00111e
4a49/interactive-content-nucleotido:

* Establecer el desafio: los estudiantes
deben investigar y comprender cémo los
nucledtidos forman la base de |la
informacidn biolégica y su importancia en la
replicacion. Para ello se plantean 3
desafios:

Reto 1: Disenar un modelo interactivo de la
replicacion del ADN

Reto 2: Investigar mutaciones genéticas
causadas por errores en la replicacion de los
nucledtidos

Reto 3: Disenar una estrategia para prevenir
danos en el ADN durante la replicacion.

¢ Recursos digitales como simuladores,
modelos 3D, sitios web educativos.

« Libros de referencia y articulos cientificos
sobre el tema.

« Dispositivos electrénicos y acceso a
Internet.

* Materiales

Se plantean preguntas como:
(Qué funcion tienen los nucledtidos en la vida?
LCémo se forman los nucledtidos?

Los estudiantes trabajan en grupos y usan
recursos digitales interactivos para explorar la
estructura de los nucledtidos y su papel en las
moléculas bioinformaticas.
« Se alienta a los estudiantes a hacer preguntas,
participar en discusiones grupales y compartir
conocimientos sobre nucledtidos.

Disenar el plan de trabajo

+ Cada grupo debe identificar sus prioridades de
investigacion acerca de la replicacién de los
nucledtidos, ademas de desarrollar planes para
recopilar mas informacién.

*« El docente debe ofrecer a sus estudiantes
herramientas o recursos digitales que
considere adecuados para el desarrollo del
trabajo de investigacion y con lo que pueden
resolver el desafio planteado.
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Una vez disenado el trabajo de investigacion se realizan las siguientes actividades:
Investigacion y recopilacion de informacién
* Los grupos desarrollardn sus planes de investigacion y recopilarén mds informacién sobre la
replicacion de los nucledtidos.
* Proporcionar a los estudiantes recursos en linea, obras de referencia y articulos académicos para
obtener informacion precisa y actualizada.
Recursos en linea para investigar
https://www.genome.gov/
https://www.youtube.com/
https//www.cdc.gov/spanish/index.html
https://books.google.es/
https://www.studysmarter.es/
Cada grupo selecciona un reto relacionado con el tema replicacion de los nucleétidos.
* Reto 1: Disenar un modelo interactivo de la replicacion del ADN
» Reto 2: Investigar mutaciones genéticas causadas por errores en la replicacion de los nucleétidos
» Reto 3: Disenar una estrategia para prevenir danos en el ADN durante la replicacion
Desarrollo y demostracion de soluciones
» Cada grupo desarrolla una solucién o respuesta al reto antes seleccionado, para ello deben realizar
diversas tareas planteadas por los integrantes del grupo.
¢ Presentar los hallazgos y soluciones al resto de la clase, utilizando ayudas visuales como
presentaciones digitales o carteles para ilustrar sus hallazgos.
Observar la ribrica de evaluacidén para el Aprendizaje basado en retos (Click aqui)

* Los estudiantes reflexionan sobre el proceso de aprendizaje y discuten la importancia de los
nucledtidos en la replicacion de moléculas bioinformaticas.

« Fomentar debates (mesa redonda, etc) de grupo completo sobre la comprension de las aplicaciones
y la importancia de los nucledtidos en biologia.
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1. Grafica la estructura basica de un nucledtido y explique cémo
estan unidos los componentes.

2. Detalle las principales funciones de los nucleétidos en la célula.

3. Explica la importancia de los nucledtidos en el desarrollo de la vida.

4. Elabora 3 estructuras quimicas de los nucledtidos.

5. Las bases que forman los nucledtidos pueden ser clasificadas en
puricas y pirimidinas, completa las bases en cada una
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3. ACIDOS NUCLEICOS

1. Estructura quimica
2. Informacion genética
3. Funcion en células y tejidos

Flipped Classroom: Es un método de
ensenanza en el que los estudiantes
preparan lecciones \% aprenden

conocimientos tedricos en casa, por un lado,
y comparten informacion con profesores y
otros compaiieros por otro lado, mientras los
profesores resuelven dudas en clase y
fortalecen el tiempo de aprendizaje a través

de

informacion complementaria y

actividades practicas (Universidad Europea
Online, 2021).

Fuente:

_adaptive_image__mediu

Plataformas educativas: Son Utiles tanto
para la educaciéon presencial o a distancia,
constituyen un recurso pedagodgico valioso
que mejora el proceso de ensehanza-
aprendizaje y simplifica la evaluacion regular
del estudiante (Vinas, 2017).

Khan Academy: brindan a los estudiantes y
profesores una amplia gama de materiales de
estudio que se pueden utilizar para mejorar,
complementar o profundizar sus
conocimientos en diversas areas académicas.
Videos interactivos: El uso de videos vy
materiales audiovisuales en el aula fomenta la
creatividad y la atencidn de los estudiantes y
tiene resultados directos en el aprendizaje
(Elesapiens, 2019).

Powtoon: Se trata de una herramienta en linea
que permite generar videos animados
personalizados y  presentaciones con
animaciones de alta calidad
https://www.powtoon.com/online-
presentation/b3wl 3WKUVUv/nucleotidos/?
mode=movie
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APLICACION

* Conocer la estructura quimica, la informacion genética y la funcién de los dcidos nucleicos en células
y los tejidos.

¢ Recursos digitales como tutoriales en
video y/o manuales en linea.

* Materiales de modelado molecular en
formato digital o fisico.

« Dispositivos electrénicos con acceso a
Internet

Observar imagenes relacionadas con los acidos
nucleicos con el fin de conocer los saberes
previos de los estudiantes.

Se plantean preguntas como:

(Cudl es la funcion de los acidos nucleicos en
la vida? (Cuantos acidos nucleicos hay y cual
es la diferencia

Presentar videos acerca de la tematica a tratar con
el fin de que los estudiantes se empapen del
contenido préximo a estudiar.

https:/youtu.be/DSUguxKON3U

Seccion en el aula
Repaso y discusion
¢ Los estudiantes deben dar a conocer sus

Preparacion (Fuera del aula)
¢ Los estudiantes deben revisar materiales
de aprendizaje (videos, informes, paginas

web, libros, articulos, etc) que tenga apuntes y las preguntas que tengan acerca de
relacion con la estructura quimica, los materiales de aprendizaje revisados
informacion genética y funcion de los anteriormente.

dcidos nucleicos. Pueden utilizar los *+ El docente respondera las preguntas de los
siguientes enlaces si los consideran Utiles: estudiantes, ademds de aclarar cualquier

https//www.khanacademy.org
https://accessmedicina.mhmedical.com/
https:/www.genome.gov/
https://biomodel.uah.es/inicio.htm
https:/espanol.libretexts.org/
¢ Cada estudiante debe tomar nota de su
material de aprendizaje, ademas de
formular preguntas para discutir en clase.

inquietud y realizaré una retroalimentacion de
los contenidos estudiados por los estudiantes.
https//wepik.com/share/a8dc23ff-872d-4a87-
7a-925d ?lang=enttrs=link
* Para el proceso de discusion se puede apoyar
en recursos digitales que permitan la lluvia de
ideas como:
https//www.mentimeter.com/es-ES
https:/miro.com/es/lluvia-de-ideas/
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Seccion en el Aula Materiales
Actividad Practica * Palitos de tallarin sin cocinar o
Se realizara la actividad en forma grupal para construir un gomitas alargadas (simbolizaran las
modelo tridimensional de una cadena de ADN, para ellos se columnas de azucar-fosfato).
utilizaran diversos materiales. * Malvaviscos o gomitas de colores
Pasos (simbolizaran los nucledétidos).
1.Explicar brevemente la estructura del ADN. « Palillos de dientes
2.Los estudiantes deben colocar los tallarines o gomitas *« Notas adhesivas para escribir los
alargadas en una doble hélice para formar una escalera. Cada nombres de las bases nitrogenadas.
tallarin o gomita alargada representa la columna de azicar- « Tijeras.
fosfato de una hebra de ADN. * Hojas de papel y ldpices para tomar
3.Colocar los malvaviscos o gomitas encima de las columnas notas y registrar observaciones.
de azicar-fosfato para representar los nucledtidos. Otorgar

un color especifico a cada base nitrogenada. Ejemplo

4.Colocar las notas adhesivas con los nombres de las bases
nitrogenadas junto a los malvaviscos o gomitas
correspondientes.

5.Al finalizar la creacion del modelo de ADN, los estudiantes
deben describir las caracteristicas de la estructura, como la
forma de la doble hélice y la relacion entre las bases
nitrogenadas.

6.El docente planteara las siguientes preguntas que los
estudiantes contestaran en forma grupal y seréan expresadas
en clase.

* /,Como se unen las bases nitrogenadas en una doble hélice?

e (Qué tipo de enlaces quimicos se forman entre bases
complementarias?

e (Como esta estructura permite la replicacion y transferencia
de informacion genética?

* Observar la nibrica de evaluacién para maquetas (Click
aqui)

« Finalmente, el docente realizard una evaluacion para corroborar que los estudiantes hayan
comprendido la tematica.
https:/es.educaplay.com/recursos-educativos/14976366-acidos_nucleicos.html
* Retroalimentar a los estudiantes de forma individualizada tomando en cuenta las necesidades de
cada uno.
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1. Ingrese al siguiente enlace para realizar la evaluacion.

Acidos Nucleicos
Evaluacién acerca de los 4cidos nucleicos.
05:00
TIEMPO MAXIMO

Sensible: [X] Mayusculas/Mintsculas
@ Acentos

fo} Estés identificado como Estefania
Gonzalez

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14976366-
acidos_nucleicos.html
Tomando en cuenta la puntuacion se estable la siguiente escala

¢ Excelente (100 puntos): Los estudiantes demuestran un conocimiento
profundo y preciso sobre los aminoacidos y el enlace peptidico,
respondiendo correctamente la mayoria de las preguntas.

e Bueno (70-90 puntos): Los estudiantes tienen un desempeno
adecuado, respondiendo correctamente algunas preguntas, aunque con
algunas dificultades en otras.

* Aceptable (40-60 puntos): Los estudiantes tienen un conocimiento
basico sobre los temas, respondiendo correctamente solo algunas
preguntas.

¢ Insuficiente (10-30 puntos): L os estudiantes presentan un desempeno
insatisfactorio, respondiendo incorrectamente la mayoria de las
preguntas.
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4. ESTRUCTURA
NUCLEICO

1. Estructura
2. Funcion
3. Importancia Bioldgica

Thinking Based Learning: el alumno
aprenda a manejar la informacion que recibe,
le da forma y es capaz de transformar todos
los conceptos en conocimiento. Por lo tanto,
el o la alumna es un sujeto activo dentro del
proceso de aprendizaje (Garcia, 2021).

Para utilizar esta metodologia es importante
entrenar el cerebro para pensar:

e Rutinas de pensamiento (David
Perkins). Son patrones sencillos basados
en un protocolo de pasos a seguir para
explorar las ideas que se tienen sobre un
tema determinado.

e Destrezas de pensamiento (Rober
Swartz). Emplear procedimientos de
pensamiento complejo para organizar,
clasificar y relacionar ideas. Se apoyan en
organizadores graficos.

¢ Llaves del pensamiento (Tony Ryan).
Son instrumentos que ayudan a
desarrollar el pensamiento critico vy
creativo por medio de preguntas.

e Otras técnicas. "Seis sombreros para
pensar’ de Edward De Bono (Educacion
3.0, sf).

Y FUNCION DEL

ACIDO

Organizadores gréficos: son herramientas

que permiten organizar la informacion de
manera visual y facilitan el aprendizaje, ya que
permiten un acceso mas dinamico a los
contenidos educativos o del curso y ayudan a
los estudiantes a organizar la informacion
(Montagud, 2019).

Coggle: Esta es una herramienta en linea
gratuita que puede usar para crear mapas
conceptuales y diagramas. Los mapas se
pueden crear tanto de forma individual como
colectiva, lo que los hace ideales para el
trabajo en equipo y el intercambio de
creaciones (Educacion 3.0, s.f).
https:/coggle.it/

R 77 T T =)
2

ans
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APLICACION

* Analizar la estructura, funcién e importancia biolégica del acido nucleico.

Observar imagenes relacionadas con la
estructura y funcion del dcido nucleico con el fin
de conocer los saberes previos de los
estudiantes.

Presentar videos acerca de la tematica a tratar con
el fin de que los estudiantes conozcan un poco

sobre la tematica a tratar.

https://youtube/3gDv_7ENYVc

tema utilizando

¢ Presentar el
digitales como diapositivas, animaciones,
organizadores graficos, entre otros.
https:/coggle.it/diagram/Y VKT QAxOIHh19h/
/%C3%A1cido-nucleico-
1/dc9d49f828b9ede2e147bae963249486fbc

recursos

3caeb4f8f2e4d3782ad5dcd24d95a

» Dividir el aula en grupos y proporcionar a
cada uno un material visual o diagrama que
represente la estructura de los &cidos
nucleicos.

* Los estudiantes deben analizar la estructura
de los acidos nucleicos y discutir en grupo,

* Pizarra o tablero interactivo

* Material de escritura

* Material visual

* Textos o recursos digitales sobre acidos
nucleicos

Se plantean preguntas como:

(El &cido nucleico puede sufrir alteraciones?
(Las mutaciones genéticas estan relacionadas
con el acido nucleico?

e Los estudiantes deben compartir sus
observaciones con el resto de la clase,
mediante el uso de la pizarra o material
didactico digital.

* Presente imdagenes del ADN y ARN y en
clase discutan las diferencias entre cada
uno.

https://view.genial.ly/64683c679bf1df0011250

539/interactive-content-adn-y-arn
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Se realizara trabajo en grupo donde los estudiantes deben investigar y presentar informacién acerca de
un acido nucleico puede ser ADN o ARN. La informacion que deben recopilar es la siguiente:
» Estructura quimica: Explicar los componentes del dcido nucleico el azicar, las bases nitrogenadas
y los enlaces fosfodiéster.
e Informacién genética: Explicar como almacena y transmite la informacién genética en los
organismos Vivos.
* Funcidn en células y tejidos: Investigar como el acido nucleico cumple funciones clave en las
células y los tejidos, como la sintesis de proteinas y la regulacion génica.
» Importancia biolégica: Hablar acerca del acido nucleico y su papal en la diversidad y evolucion de
los organismos vivos.
Los grupos deben presentar su informacion a la clase utilizando la tecnologia (infografias, organizadores
graficos, videos cortos, diapositivas, etc)

la ribrica d luacidn para presentaciones visuales (Click aqui)_

* Realice un breve resumen sobre el tema, utilizar material didactico digital:
https://wepik.com/share/42880b52-9fd4-48c1-945a-c2464cd1 1e3e?lang=en#rs=link
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AEVALUAGION. I

1..Qué compone la estructura basica de un acido nucleico? Describe
los elementos clave que lo forman y como estan conectados.

2. Realiza un cuadro comparativo acerca de la diferencia entre ADN
(acido desoxirribonucleico) y ARN (acido ribonucleico) en términos de
estructura y funcion.

Aspectos ADN ARN

Gréfico

Estructura

Funcion

3. ¢Cual es el papel del ADN en el almacenamiento de informacion
genética? (Como se relaciona con la sintesis de proteinas?

4. Mencione las principales funciones del ARN en la célula y explique
por qué es esencial para la sintesis de proteinas.

5. (Cuadl es la importancia de los acidos nucleicos en el campo de la
biotecnologia y la medicina? Proporcione ejemplos de su uso en
diagndstico, terapia y tecnologia de ADN recombinante.

35

Fuente:

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8gcACVXiVwWQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink2&utm_source=sharebutton

Elaborado por: Estefania Suarez

85


https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

05. RUBRICAS DE
EVALUACION

En el siguiente enlace se encuentran las rubricas para evaluar las
actividades de la Unidad 1 y 2 de la asignatura de Bioquimica

https://www.canva.com/design/DAFpSLjAMLU/NWNNJvz_XOToehlJJuBptA/
edit?
utm_content=DAFpSLjAmMLU&utm_campaign=designshare&utm_medium=li
nk2&utm_source=sharebutton

RUBRICAS DE
EVALUACION
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06. CONCLUSIONES

O1

Implementar la tecnologia en la educacion se ha vuelto esencial
para ofrecer un aprendizaje mas significativo y personalizado. El
modelo TPACK es un marco de referencia importante para guiar
la integracion efectiva de la tecnologia en el proceso educativo.
Su importancia radica en su enfoque integral para la ensefanza,
que involucra no solo el conocimiento del contenido, sino
también la pedagogia y la tecnologia.

02

Los tres componentes que forman parte del modelo TPACK y ‘
son utilizados en la ensenanza de bioquimica permite a los
educadores crear un aprendizaje significativo, motivador y
relevante para los estudiantes, implementado herramientas
tecnologicas adecuadas para cada objetivo de aprendizaje.
Ademas, este modelo fomenta la creatividad y la innovacion en
la ensefanza, lo que puede mejorar el compromiso y la
participacion de los estudiantes.

03

La guia presentada dio a los docentes y estudiantes las
herramientas béasicas para aplicar el modelo; proporciona los
contenidos necesarios para cada unidad; las metodologias
educativas utiles hacer aplicadas, pero es importante tener un
conocimiento sdlido de la pedagogia y finalmente menciona las
herramientas tecnoldgicas Utiles para afianzar la ensehanza y
ejemplificca la forma en que se pueden integrar de manera
efectiva en el proceso educativo.
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