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RESUMEN 

En base al desafío evidenciado que caracteriza la práctica docente al tratar de 

integrar y aprovechar la tecnología de manera adecuada en el contexto educativo, se 

desarrolló la presente investigación cuyo objetivo fue proponer el modelo TPACK 

para el proceso de enseñanza aprendizaje de la Bioquímica. Según este modelo, un 

profesor está capacitado para integrar las TAC en el aula cuando es capaz de entender 

cómo se interrelacionan los contenidos curriculares con los saberes pedagógicos y 

tecnológicos. Para ello, se elaboró una guía didáctica seleccionando los conocimientos 

tecnológicos, pedagógicos y de contenido apropiados para la enseñanza aprendizaje de 

la asignatura de Bioquímica. La metodología empleada fue de enfoque cuantitativo 

con diseño no experimental, alcance descriptivo, explicativo, bibliográfico y de 

campo. Se trabajó con una población de 26 estudiantes de séptimo semestre de la 

Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. Para 

comprobar la satisfacción de los estudiantes un cuestionario realizado bajo escala de 

Likert. Los resultados comprobaron la hipótesis alternando que indica que el modelo 

propuesto es útil para enseñar y aprender Bioquímica puesto que integra recursos 

tecnológicos y pedagógicos que refuerzan los contenidos, aumentando la motivación y 

el compromiso de los estudiantes con su formación académica. 

 

Palabras clave: Aprendizaje, Bioquímica, Modelo Educativo, Modelo TPACK. 

 

  



 

 

ABSTRACT 

 

This research project was initiated with the primary goal of introducing the TPACK 

model into the teaching-learning process of Biochemistry so that it can integrate 

technology effectively within the educational context. According to this model, a 

successful integration of technology in the classroom hinges on a teacher’s ability to grasp 

an interplay between curricular content, pedagogical expertise, and technological 

knowledge. To accomplish this objective, I meticulously designed a teaching guide by 

selecting the most pertinent technological, pedagogical, and content knowledge to facilitate 

the teaching and learning process of Biochemistry. My methodology adopted a quantitative 

approach to non-experimental design with a descriptive, explanatory, bibliographic, and 

field-oriented scope. I engaged a cohort of 26 seventh-semester students studying 

Experimental Sciences Pedagogy, Chemistry, and Biology. To gauge student satisfaction 

with my approach, I administered a Likert scale questionnaire. The results showed 

compelling evidence in favor of my hypothesis, underscoring the utility of the proposed 

model for teaching and learning Biochemistry since it integrates technological and 

pedagogical resources to reinforce content delivery. My model also enhanced student 

motivation and commitment to their academic achievement.  

 

Keywords: Learning, Biochemistry, Educational Model, TPACK Model 
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CAPITULO I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

Sin lugar a duda, el sistema educativo ecuatoriano pretende ofrecer las herramientas 

necesarias para el fortalecimiento de las capacidades, habilidades y destrezas que den 

como resultado un excelente profesional en beneficio de la sociedad. Por ello, es 

imprescindible la formación del profesorado universitario en tecnologías de la información 

y de la comunicación (TIC) (Cejas et al., 2016), lo que mejoraría, sin duda alguna, los 

procesos de enseñanza y aprendizaje. En consecuencia, es vital una nueva reforma que 

integre la tecnología para el desarrollo no sólo del alumnado sino también de los docentes 

(Pérez et al., 2009). En este sentido, algunos escenarios educativos de renombrada 

importancia han llevado a cabo diversas políticas con el objetivo de integrar las TIC en el 

ámbito educativo, tal es el caso de países como Estados Unidos y España (Cejas et al., 

2016).   

La finalidad de estas iniciativas mencionadas ha sido integrar al uso de la 

tecnología (entendida como la mera manipulación mecánica de un dispositivo móvil) tres 

componentes del conocimiento como lo son, según proponen Cabero et al., (2017) y 

Gutiérrez et al., (2015): el tecnológico, el pedagógico y el disciplinar. Así, y con base en 

este formato, se ha propuesto la utilización del modelo denominado Technological 

Pedagogical Content Knowlege (TPACK) formulado por Mishra & Koehler (2006, 2008).  

Este modelo TPACK se fundamenta, en parte, en el denominado “Conocimiento 

Didáctico del Contenido”, originalmente formulado por Shulman (1987), que manifestaba 

la idea de que los docentes deben poseer conocimientos sobre el contenido y la pedagogía. 

Según éste, para que un profesor esté capacitado en la integración de las TIC en el 

aula no sólo debe saber el dominio curricular, sino que debe ser capaz de entender cómo se 

interrelacionan estos contenidos con los saberes pedagógicos y tecnológicos (Cabero et al., 

2017).  De esta forma, la comprensión de la integración de estos elementos va muy por 

encima de entender la tecnología, el contenido y la pedagogía aisladamente (Mishra & 

Koehler, 2008).  

A través de la utilización del modelo TPACK se fortalece el desarrollo de las 

habilidades docentes relacionadas, no solo con del dominio de los contenidos curriculares, 

sino, con la experticia en la identificación de las estrategias de enseñanza, así como de las 

tecnologías pertinentes que dé como resultado un aprendizaje realmente significativo, 

cualquiera que sea el contexto de aprendizaje (Mishra & Koehler, 2006). 

En resumen, existen fundamentos esenciales para abordar la tecnología dentro del 

diseño curricular y es el modelo TPACK quien lo tiene presente (Padrón & Bravo, 2014). 

Este modelo reúne los conocimientos previos y define una forma demostrativa para 

enseñar y aprender en conjunto con la tecnología. El docente juega un rol importante, 

comprende y desarrolla propuestas pedagógicas que entrelazadas con recursos y 

herramientas tecnológicas logran mejorar el proceso educativo generando saberes 
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significativos, alineados a la tecnología, la pedagogía y los contenidos (Sumba et al., 

2020). 

Así pues, el TPACK propone la fundamentación de un modelo didáctico en que la 

educación no sólo esté integrada al uso de las TIC, sino, más bien, caracterizada por una 

docencia mediada por la tecnología. A partir de este punto, se orientan un sinnúmero de 

investigaciones determinadas a identificar los criterios epistemológicos que permitan 

visualizar las diferentes modalidades de aprendizaje según el tipo de tecnología 

incorporada en cada práctica docente (Valverde & Garrido, 1999). 

Como es visto, la implementación del modelo TPACK no sólo potencia el perfil y 

desarrollo profesional docente sino que incide de manera decisiva en el diseño de 

propuestas formativas, cursos de capacitación, así como de programas académicos que se 

desarrollan con la mediación tecnológica en entornos virtuales de aprendizaje o en las 

diferentes modalidades de estudio virtual, lo que termina por beneficiar el aprendizaje de 

los estudiantes (Chai et al., 2011; Valverde-Berrocoso, 2015). 

Con ayuda del TPACK se quiere mejorar la forma en la que es visto el desarrollo 

pedagógico, innovando la educación y los procesos que esta conlleva, lo que también 

permitirá apoyar al estudiante dentro de su proceso de aprendizaje.  
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1.2 Planteamiento del Problema 

1.2.1  Problematización 

En los últimos años ha sido posible evidenciar una problemática relacionada con la 

dificultad que tienen los docentes en la integración y aprovechamiento de los recursos TIC 

de manera adecuada en sus prácticas docentes. Ésta, se encuentra estrechamente ligada a la 

formación del profesorado y a la evaluación sobre la repercusión que tiene el uso de las 

tecnologías en los procesos de enseñanza y aprendizaje (Pérez et al., 2009). 

Complementando este escenario, el reciente contexto de pandemia por motivos del 

COVID-19 ha obligado al profesorado en general a adoptar estrategias pedagógicas 

mediadas por el uso de la tecnología; sin embargo, las tecnologías no resuelven nada por sí 

solas, por lo que es preciso que los docentes y estudiantes asuman un rol diferente al de 

operarios de una máquina, de forma tal que enfrenten su uso de manera racional, orientado 

al análisis la comprensión y la interpretación de los fenómenos de manera integral y 

conjunta. Sólo de esta forma se podrán superar actitudes inertes y mecanicistas 

manifestadas en el desarrollo de los contenidos en el área de las ciencias. 

Desde el mencionado contexto, el desarrollo tecnológico es acelerado y no existe 

freno en su distribución y expansión alrededor del mundo. Por ello, la integración oportuna 

de estas tecnologías en el aula está caracterizada por una acelerada caducidad, lo que 

provoca, en el mejor de los escenarios, una desorientación y poca autoeficacia en la 

utilización de estas dentro de los procesos de enseñanza aprendizaje. Esto, genera la 

necesidad imperiosa de una formación continua del profesorado en materia de uso eficiente 

de los recursos tecnológicos (Rodríguez et al., 2014). 

En honor a la verdad, los modelos de enseñanza utilizados dentro del sistema 

educativo carecen de relación con el uso eficiente de la tecnología. En este sentido, 

Almenara & Díaz (2014) señalan que, existe poca integración entre las competencias 

tecnológicas y las pedagógicas de los docentes. Por su parte, Sigalés et al., (2009) 

concluyen en su estudio que los docentes utilizan mayormente las TIC para la transmisión 

de contenidos y que los alumnos las utilizan para buscar y acceder a la información.  

Por lo anterior, como es visto, a pesar de la implementación de las aulas virtuales, 

las mismas se ven caracterizadas por el uso de metodologías tradicionales desarrolladas, 

por lo general, en clases presenciales. En estas, se utilizan las TIC como recursos de 

control institucional para los estudiantes. 

Del análisis realizado se desprenden las siguientes preguntas directrices: 

• ¿Cuáles son los conocimientos tecnológicos, pedagógicos y de contenido 

necesarios para la implementación del modelo TPACK en el proceso de 

enseñanza aprendizaje de Bioquímica con estudiantes de séptimo semestre de la 

Universidad Nacional de Chimborazo? 
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• ¿Cómo una guía didáctica que contenga actividades, enlaces, videos, 

orientaciones pedagógicas e información relevante apoya el proceso de 

enseñanza aprendizaje de la asignatura de Bioquímica? 

• ¿Es posible socializar el modelo TPACK mediante el uso de una guía didáctica 

en Bioquímica con estudiantes de séptimo semestre de la Universidad Nacional 

de Chimborazo?  

 

1.3 Formulación del Problema 

Con base en lo anterior, se formuló el siguiente problema de investigación ¿Cómo 

contribuye el modelo TPACK al proceso de enseñanza aprendizaje en Bioquímica de los 

estudiantes de séptimo semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo? 

1.4 Justificación 

A ciencia cierta, el ejercicio de la docencia en el actual siglo XXI implica la 

necesidad de estar a la vanguardia en la utilización de todos los recursos disponibles para 

hacer del proceso de enseñanza aprendizaje uno que repercuta en la eficacia de los 

resultados obtenidos, tanto para alumnos como para los docentes. En este contexto, es 

primordial un acercamiento competencial por parte del docente de manera que pueda hacer 

frente a un escenario académico, cambiante y volátil. Sin duda, los mayormente 

beneficiados han de ser los estudiantes, al ver enriquecidos los procesos de enseñanza 

aprendizaje con el uso eficiente de la tecnología caracterizado por un manejo eficaz de las 

estrategias didácticas pertinentes para el desarrollo de los contenidos curriculares, tal cual 

lo plantea el modelo TPACK. En este sentido, el modelo logra una dialéctica entre las 

competencias pedagógicas, las tecnológicas, las disciplinares y el contexto de enseñanza 

aprendizaje (Cabero Almenara et al., 2017; Cejas León et al., 2016; Padrón & de la 

Soledad Bravo, 2015; Rodríguez et al., 2014; Suárez et al., 2013; Valverde Berrocoso 

et al., 1999).  

Si bien la tecnología ha sido implementada en el ámbito académico dentro y fuera 

de la Facultad de Educación durante los últimos años, en muchas de las ocasiones esta no 

se utiliza de manera correcta, Orrego y Aimacaña (2018) concuerdan con lo anterior y 

afirman que “En la Facultad de Ciencias de la Educación, Humanas y Tecnologías de la 

Universidad Nacional de Chimborazo se conoce la importancia de implementar las TIC en 

(p. 47). Es decir, la tecnología no logra el objetivo de afianzar los contenidos y la 

pedagogía utilizada por el docente en favor de la formación académica de los estudiantes, 

dentro de la asignatura de Bioquímica, algunos de los docentes que imparten esta cátedra 

no desarrollan todas las habilidades del estudiante, centran su contenido con mayor énfasis 

en la asignatura, es decir, no generan conocimiento que pueda ser integrado y relacionado 

dentro de otras áreas de enseñanza. Además, el débil uso de las tecnologías permea de 

manera decisiva el ámbito formativo y profesional del futuro pedagogo; esto también 

ocurre porque algunas veces no se utiliza la metodología acorde a los contenidos 
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planteados en el silabo por lo que el conocimiento no se enriquece de manera adecuada. Es 

así como, a través del modelo TPACK, se pretende mejorar el proceso de enseñanza 

aprendizaje tomando en cuenta los conocimientos tecnológicos, pedagógicos y de 

contenido de los estudiantes. 

Entender cómo funciona el TPACK permite establecer una instantánea de la 

situación en la cual se encuentran los profesores respecto de la integración de la tecnología 

a los procesos educativos y, al mismo tiempo, el desarrollo de entornos pedagógicos 

tecnológicos más adecuados para los estudiantes.  

De igual manera, el modelo permite comprender y explicar las decisiones que 

adoptan los profesores en la incorporación de las TIC con el objetivo de desarrollar los 

conocimientos las habilidades y destrezas de estos en la identificación y la escogencia de 

las tecnologías que podrían integrar las prácticas educativas.  

Los beneficiarios directos de la investigación son los estudiantes de séptimo 

semestre de la asignatura de Bioquímica de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología de la Universidad Nacional de Chimborazo.  

Con esta investigación será posible lograr procesos educativos mayormente 

dinámicos y significativos, caracterizados por la integración efectiva de los recursos 

tecnológicos, propios de la actual era digital.  

La investigación fue factible realizar porque la investigadora tiene los 

conocimientos científicos, pedagógicos y la predisposición por enriquecer los procesos de 

enseñanza aprendizaje en la asignatura de Bioquímica, además, cuenta con la bibliografía 

especializada referente al problema, el tiempo disponible para la investigación, los recursos 

económicos que será financiados por los familiares y la colaboración de docentes y 

autoridades de la Universidad Nacional de Chimborazo.   

Se prevé un alto impacto porque la metodología propuesta es adaptable al proceso 

de aprendizaje de las ciencias experimentales. Así pues, se planteó proporcionar al 

estudiante los conocimientos tecnológicos, pedagógicas y de contenido adecuados para 

mejorar los procesos educativos lo que contribuirá a una formación más eficiente de los 

futuros pedagogos de las ciencias experimentales al lograr relacionar las ciencias con otras 

áreas del conocimiento. A partir de aquí, se espera forjar profesionales mayormente 

reflexivos, críticos e investigativos capaces de enfrentar los problemas del mañana.  

1.5 Objetivos 

1.5.1 Objetivo General 

• Proponer el modelo TPACK para el proceso de enseñanza aprendizaje de 

Bioquímica con los estudiantes de séptimo semestre de la Carrera de Pedagogía de 

las Ciencias Experimentales Química y Biología de la Universidad Nacional de 

Chimborazo. 
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1.5.2 Objetivos Específicos 

• Seleccionar los conocimientos tecnológicos, pedagógicos y de contenido necesarios 

para la implementación del modelo TPACK en la Unidad 1: Biomoléculas 

orgánicas y Unidad 2: Macromoléculas en la asignatura de Bioquímica 

• Elaborar una guía didáctica que contenga actividades, juegos, enlaces, videos e 

información útil para el proceso de enseñanza aprendizaje de la Unidad 1 y 2 de 

Bioquímica.  

• Socializar el modelo TPACK a los estudiantes de séptimo semestre de la asignatura 

de Bioquímica utilizando una guía didáctica. 
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CAPÍTULO II 

2.1 MARCO TEÓRICO 

2.2  Modelo  

González-Benito (2018) afirma que, aunque los modelos tienen varias definiciones, 

todas se relacionan con la teoría o la práctica. Además, mencionan que puede ser una 

representación de la realidad, permitiéndonos explicar ciertos fenómenos en contraste con 

los hechos, y puede servir como una guía que podemos seguir para aumentar la 

comprensión y facilidad de explicación del proceso orientador. 

2.3 Modelos Educativos 

El modelo educativo se basa en un conjunto de teorías desarrolladas a lo largo de 

los años para abordar colectivamente los problemas que afectan el proceso de enseñanza. 

Por su parte, Apodaca-Orozco et. al (2017) afirman que los modelos educativos actuales 

están diseñados para formar profesionales capacitados en investigación y construcción de 

conocimiento, permitiendo a los docentes planificar e implementar tecnologías y 

herramientas educativas apropiadas para contribuir al logro de los objetivos de aprendizaje 

planteados en los programas educativos. 

Si bien por varias décadas se utilizó un modelo educativo tradicional que no 

desarrollaba las habilidades de los estudiantes, sino que regula la enseñanza, limitaba el 

conocimiento y no permitía que la tecnología sea parte del aprendizaje, hoy en día los 

modelos de enseñanza han evolucionado y demostrado que la tecnología guarda amplia 

relación con la educación ya que ayuda a integrar el conocimiento teórico con el 

conocimiento práctico que permite a los estudiantes desarrollar diversas habilidades 

(Apodaca-Orozco et al., 2017). 

2.4 Tipos del Modelos educativos 

Aun cuando, muchos modelos educativos han sido empleados de forma consciente 

o inconsciente por los docentes, estos tienen gran relevancia en la labor educativa. Por ello, 

Porlan (1992) citado por Orozco et al., (2018) los agrupo en cuatro grupos: Modelo 

Tradicional, Modelo Tecnológico, Modelo Constructivista y Modelo Activo. A 

continuación, en la figura 1 se interioriza en cada uno de los modelos educativos antes 

mencionados. 

 



 

22 

 

Nota: Elaborado a partir de (Orozco et al., 2018, p. 450).

2.5 Proceso de enseñanza-aprendizaje 

El proceso de enseñanza aprendizaje es el espacio escolar donde los estudiantes se 

identifican como los principales actores de la educación y los docentes cumplen el rol de 

impartir conocimientos, experiencias, herramientas y recursos educativos para que los 

primeros construyan su propio conocimiento con el objetivo de perfeccionar la formación 

integral de las futuras profesiones (Abreu et al., 2018). 

Ahora bien, para lograr los resultados deseados en el proceso educativo debe existir 

una adecuada relación entre sus componentes. A este respecto, Espinoza (2019) menciona 

que el proceso de enseñanza incluye: estudiantes, docentes, objetivos, contenidos, 

materiales didácticos, métodos, formas organizativas y evaluaciones que interactúan entre 

sí para lograr el aprendizaje. A continuación, en la figura 2 se presenta la relación entre los 

componentes que forman el proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Modelo Tradicional:
Centrado en el profesor y 
los contenidos, el alumno 

no es participe de su 
aprendizaje, sus 

necesidades educativas 
quedan en segundo plano, 

los conocimientos son 
divulgados a partir de 

textos. 

Modelo Tecnológico:
Combina la teoría con la 
práctica, relación entre la 

transmisión de contenidos y 
el uso de metodologías 

activas.

Modelo Constructivista: La 
labor educativa del docente 
se desarrolla en conjunto 

con el alumnado, considera 
adecuado para la 
construcción del 

conocimiento a partir de 
actividades dirigidas 

creada.

Modelo Activo: Considera 
importante que los 

estudiantes aprenden a 
observar, buscar 

información, descubrir su 
realidad, además promueve 

actitudes, como la 
curiosidad por el medio 

ambiente 

Figura 1 

Modelos Educativos 
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Nota: Tomado de (García, 2020, p. 161). 

2.6 Bioquímica 

La Bioquímica es la ciencia que estudia los átomos, las moléculas, las células y los 

procesos metabólicos o moleculares que ocurren dentro de los organismos vivos y hacen 

posible la vida (Müller-Esterl, 2019). Así mismo, Baynes y Dominiczack (2019) agregan 

que “la Bioquímica no es una disciplina con unos límites bien definidos, sino que presenta 

conexiones con otras disciplinas como la biología celular, la anatomía, la fisiología y la 

patología” (p. 1). En este sentido, para un adecuado estudio, es importante comprender y 

relacionar todas las áreas de conocimiento con las cuales guarda relación la Bioquímica. Es 

importante señalar que propósito de enseñar y aprender Bioquímica es comprender los 

conceptos básicos de la vida mediante el estudio de la composición molecular del cuerpo 

humano, las vías metabólicas en los organismos y la función de las células (Ñique, 2022). 

2.7 Enseñanza aprendizaje de Bioquímica 

En la enseñanza aprendizaje de la bioquímica, el objetivo es proporcionar a los estudiantes 

la comprensión de los temas tratados en la disciplina. Debido a que es una ciencia 

compleja el proceso educativo también lo es, según Garzón et. al  (2017) “los profesores 

no cuentan con estrategias que faciliten su comprensión” (p. 32), para cambiar esto, los 

docentes deben utilizar nuevas metodologías de enseñanza que cambie esta perspectiva, 

pero para realizar esto Ñique (2022)  menciona que “es importante el conocimiento de las 

Figura 2 

Relación entre los componentes de proceso de enseñanza-aprendizaje 
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estrategias didácticas que debe elegir y emplear en su trabajo” (p. 41). En relación con eso, 

las habilidades pedagógicas son esenciales en el proceso educativo, ya que ayudan a 

comprender la importancia y utilidad de estos temas y crean un conocimiento más activo. 

2.8 Modelo TPACK 

El modelo TPACK o Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido 

propuesto por Mishra y Koehler en el año 2006 a partir de los postulados de Shulman en 

1986, este modelo según señala Mishra y Koehler (2006) citado por Moran et al., (2017) 

“es el conocimiento sobre el contenido de la materia, la pedagogía que se debe aplicar y la 

tecnología más adecuada para la enseñanza” (p. 52). Si bien, son aspectos diferentes, estos 

conocimientos no deben ser utilizados de forma individualizada, más bien, con este 

modelo, se busca la interconexión de estas tres áreas de conocimiento.  

En concordancia, se pretende comprender la utilidad de integrar distintos tipos de 

saberes para el adecuado desarrollo del proceso educativo, siempre guiados por las técnicas 

disciplinarias, pedagógicas y tecnológicas óptimas para ser utilizadas en el ámbito escolar.  

En palabras de Cabero y Garrido (2015, p 14), citado por Moreyra et. al (2019) se 

menciona que:  

El TPACK sugiere que los profesores han de tener un conocimiento tecnológico sobre 

cómo funcionan (...) las TIC tanto de forma general como de manera específica, 

además de saber la manera de cómo y en qué emplearlas; también deben poseer un 

conocimiento pedagógico, respecto a cómo enseñar eficazmente y, por último, un 

conocimiento sobre el contenido o disciplina respecto a la materia que deben enseñar 

(p. 492). 

En este sentido, es primordial el conocimiento del docente en estas áreas, pues es el quien 

guiará el proceso educativo e integra este modelo en sus clases. 

2.9 Importancia del modelo TPACK 

Con el TPACK se busca mejorar e innovar la educación actual, descartando 

métodos y contenidos obsoletos al aplicar la tecnología, para dar al estudiante un papel 

activo dentro de su formación; además de mejorar sus habilidades o capacidades 

intelectuales. De igual manera, el modelo TPACK promueve el desarrollo de competencias 

digitales de los docentes para que sean capaces de vincular las actividades escolares con las 

herramientas tecnológicas actuales (Morán et al., 2017). Por su parte, Salas-Rueda (2019) 

afirman que el modelo TPACK promueve las tres prioridades de la docencia: la 

planificación, la organización y la ejecución de las medidas docentes necesarias para un 

correcto funcionamiento del proceso educativo. De esta forma, los educandos alcanzan los 

objetivos que la educación del siglo XXI aspira lograr en todos los miembros de la 

sociedad: formar profesionales que puedan enfrentar los problemas del mundo a través del 

análisis, la crítica, la investigación y la reflexión. 
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2.10 Beneficios del modelo TPACK  

Algunos investigadores plantean que los tres aspectos del modelo TPACK, 

tecnología, pedagogía y conocimiento deben interactuar como un todo para que los 

docentes empleen la tecnología en beneficio del ámbito educativo. Para ello se requiere 

que el educando desarrolle la flexibilidad intelectual con el fin mejorar su conocimiento 

tomando en cuenta al alumnado y todo el contexto educativo (Arévalo-Duarte et al., 2019). 

Además, la aplicación de este modelo facilita el desarrollo adecuado de los temas 

presentados en el curso, ya que incluye diferentes estilos de enseñanza y aprendizaje 

abandonando el enfoque tradicional donde el docente es el único participante de la 

enseñanza y el alumno es el observador. 

Es la integración de conocimientos, actitudes, habilidades y valores lo que 

contribuye al desarrollo de diferentes ámbitos de la sociedad y también se relacionan con 

cuatro aspectos importantes del saber cómo lo son: el cómo saber, el saber hacer, el saber 

ser y el saber estar. En este escenario el modelo TPACK conecta el conocimiento, la 

tecnología y la pedagogía a la práctica teórica. A partir de lo expuesto, el aprendizaje 

aplicado, contextualizado, reconstruido, combinado e interactivo se vuelve útil porque los 

tres aspectos fundamentales que encarnan el modelo dan paso a nuevos tipos de 

conocimiento (Moreyra & Demuth, 2019). 

2.11 Conocimientos del Modelo TPACK  

El modelo TPACK formulado por Mishra y Koehler reúne tres tipos de 

conocimientos: tecnológicos, pedagógicos y de contenidos, pero estos no funcionan de 

forma aislada, sino como un conjunto de conocimientos que posibilita el correcto proceso 

instruccional. La relación entre los conocimientos del modelo TPACK da un total de siete 

tipos de conocimiento (Cabero et al., 2017). A continuación, la figura 3 presenta los siete 

tipos de conocimientos formulados en el modelo TPACK. 

Figura 3 

Tipos de conocimientos formados por el modelo TPACK 
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Nota: Elaborado por Mishra y Koehler (2006) citado por (Moreyra & Demuth, 2019, p. 

494). 

Cada uno de los conocimientos formulados por el modelo TPACK se enfoca en 

aspectos importantes que deben tener los docente y estudiantes para llevar a cabo el 

proceso de enseñanza-aprendizaje. 

2.11.1 Conocimiento Pedagógico (PK) 

Hace referencia a los conocimientos relacionados con los modelos educativos, los 

objetivos curriculares y saberes básicos necesarios para llevar a cabo una enseñanza de 

calidad (Rodríguez & Acurio, 2021). 

2.11.2 Conocimiento de Contenidos (CK) 

Son los conocimientos vinculados con las temáticas de cada área de aprendizaje, 

sus contenidos curriculares y objetivos a compartir en el aula de clase (Rodríguez & 

Acurio, 2021). 

2.11.3  Conocimiento Tecnológico (TK) 

Son las destrezas para aplicar herramientas tecnológicas dentro de los métodos 

educativos (Rodríguez & Acurio, 2021). 

2.11.4 Conocimiento Pedagógico del Contenido (PCK) 

Conocimientos pedagógicos brindados por el docente que facilitan adquirir ciertas 

habilidades o saberes por parte del alumnado (Cejas et al., 2016). 
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2.11.5 Conocimiento Tecnológico del Contenido (TCK) 

Conocimientos que permiten emplear la tecnología para representar la materia a 

trabajar y fortalecer la competencia disciplinar (Cejas et al., 2016). 

2.11.6 Conocimiento Tecnológico Pedagógico (TPK) 

Se enmarca en el saber utilizar la tecnología de manera didáctica, es decir, el 

docente debe tener la capacidad de escoger las herramientas tecnológicas adecuadas para 

fortalecer la didáctica a aplicar en la clase (Morán et al., 2017). 

2.11.7 Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido (TPACK) 

Conocimientos acerca de cómo aplicar la tecnología más apropiada que guarde 

relación con lo pedagógico y permita la correcta impartición de determinada materia (Cejas 

et al., 2016). 

2.12 El modelo TPACK en la asignatura de Bioquímica 

Mishra et al. (2019) señala que el desconocimiento tecnológico de los docentes a 

veces dirige a conceptos erróneos y fallas en la integración de la tecnología en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje, pero afirma que con ayuda del modelo TPACK se puede 

realizar un cambio en la práctica educativa y lo considera importante en el estudio de 

Bioquímica puesto que con el Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido 

(TPACK) se logra visualizar la forma en la que el docente relaciona la tecnología con el 

proceso de enseñanza-aprendizaje, además le ofrece las herramientas útiles para incorporar 

la tecnología dentro de las prácticas de enseñanza aprendizaje de Bioquímica.  

2.13 Tecnologías del Aprendizaje y Conocimiento (TAC) 

Las TAC o Tecnologías del aprendizaje y conocimiento, según lo afirma Valarezo 

y Santos (2019) son las mismas Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) 

ahora aplicadas como herramientas didácticas que mejoran la educación.  

Con las TAC es posible gestionar el conocimiento apoyándose en el área 

tecnológica con el fin de perfeccionar no solo las habilidades tecnológicas si no también la 

retención del conocimiento. 

Asimismo, Girón (2021) menciona que las Tecnologías del Aprendizaje y el 

Conocimiento están disponibles en los ambientes de aprendizaje digitales y ayudan a 

innovar el empleo de las TIC debido a que favorecen la adquisición de nuevos saberes, 

además permite una relación adecuada entre la didáctica empleada y los materiales o 

recursos tecnológicos que forjan el aprendizaje significativo.   

Es así como el objetivo de las TAC es rediseñar la forma de utilizar la tecnología, 

pero no sólo para garantizar el dominio, sino para entender y utilizar las TIC como 

herramienta pedagógica para el aprendizaje y la adquisición de conocimientos (Granados 

et al., 2014). 
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2.14 Tecnologías del Empoderamiento y la Participación (TEP) 

Las TEP son aquellas tecnologías utilizadas con el fin de fomentar la participación 

ciudadana en diversos aspectos de la vida con el objetivo de generar un empoderamiento y 

concientizar acerca de su rol en la comunidad. Asimismo, se definen a las TEP como 

tecnologías que permiten explotar aspectos colectivos como la inteligencia y creatividad. 

Con ayuda de las TEP se crea un enlace entre el individualismo y la colectividad 

(Zambrano & Balladares, 2017). 

Se considera que las Tecnologías del Empoderamiento y la Participación hacen más 

énfasis en el estudiante y su aprendizaje autónomo, sin embargo, según lo manifiesta 

Latorre et al., (2018) para utilizar las TEP dentro de una institución educativa es 

importante generar un pensamiento crítico con relación a la tecnología y su aplicación en 

cada actor educativo.  
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CAPÍTULO III 

3.1 METODOLOGÍA  

Esta sección describe los fundamentos de la metodología que se utilizó para la 

investigación del problema planteado: ¿Cómo contribuye el modelo TPACK al proceso de 

enseñanza aprendizaje en Bioquímica de los estudiantes de séptimo semestre de la 

Universidad Nacional de Chimborazo? enfoque, diseño, nivel, técnicas e instrumentos, que 

son los medios que facilitan u orienta el desarrollo del trabajo investigativo. 

3.2 Enfoque de la investigación 

Cuantitativo 

El enfoque de la investigación fue cuantitativo, ya que busca medir la percepción de 

los estudiantes acerca de la propuesta del modelo TPACK; mediante la aplicación de una 

encuesta que permitió obtener resultados descriptivos acerca de las variables estudiadas. 

3.3 Diseño de la Investigación 

No Experimental 

La investigación se presentó mediante un diseño no experimental ya que no se 

manipuló ninguna variable investigada; el desarrollo del modelo TPACK y el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de Bioquímica fue observado en su contexto natural.  

3.4 Tipos de investigación 

3.4.1 Por el nivel o alcance 

Descriptiva 

Con base en la teoría existente, el marco referencial permitió describir los 

beneficios y la importancia del modelo TPACK en el ámbito educativo, como estrategia 

pedagogía de enseñanza-aprendizaje.  

Explicativa 

La investigación fue explicativa, ya que se interiorizó en las características del 

modelo TPACK y sus enfoques educativos que guardan relación con el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de Bioquímica.  

3.4.2 Por el lugar 

De campo 

La indagación fue de campo, porque se llevó a cabo en el contexto en el que 

ocurren los hechos permitiendo el desarrollo del proyecto. En este caso, se efectuó la 

investigación con los estudiantes que cursan séptimo semestres de la carrera de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología; en la asignatura de Bioquímica. 
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Bibliográfica 

La investigación fue bibliográfica porque se sistematizó información acerca del 

modelo TPACK por medio de revistas educativas, artículos científicos y libros, entre otros, 

con el fin de organizar, valorar e interpretar la información que fuese útil para la 

investigación. 

3.5 Unidad de análisis 

3.5.1 Población de estudio 

  Según Basantes et. al (2017) en su artículo titulado Evaluación de los riesgos 

ocupacionales asociados a indicadores bioquímicos en conductores profesionales afirma 
que “Para la selección de los sujetos se procedió a un muestreo no probabilística, ya que 

requiere de una cuidadosa y controlada selección de los sujetos con ciertas características 

específicas previamente especificadas en el planteamiento del problema” (p. 36). Tomando 

en cuenta lo anterior, se planteó que la población para trabajar estuviera constituida por 26 

estudiantes matriculados en la asignatura de Bioquímica de séptimo semestre de la Carrera 

de Pedagogía de la Ciencias Experimentales Química y Biología en el periodo 2022-2S, 

como lo demuestra la tabla 1.  

Tabla 1 

Población de estudiantes matriculados en séptimo semestre en la asignatura de 

Bioquímica 

Población Estudiantes Porcentaje 

Hombres 15 57.69 % 

Mujeres 11 42.31% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado a partir de la Secretaría de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química 

y Biología. 

 

3.5.2 Muestra 

Se trabajó con toda la población porque la cantidad de estudiantes matriculados en 

la asignatura de Bioquímica de séptimo semestre es reducida. 

3.6 Técnicas de Recolección de Datos 

Encuesta 

Se aplicó una encuesta a los estudiantes de séptimo semestre sobre el tema de la 

implementación del modelo TPACK en el proceso de enseñanza aprendizaje de 

Bioquímica. Esto, con la finalidad de recopilar la información necesaria para validar la 

investigación.  

3.7 Instrumento de Recolección de Datos 

Cuestionario 
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Se utilizó un cuestionario de 10 preguntas con ayuda de Microsoft Forms. El diseño 

estaba estructurado, donde las dos primeras preguntas se las habilitó previo a la 

socialización de la propuesta y que sirvió como base para la presentación de la Guía, las 

preguntas desde la 3 a la 10 fueron habilitadas al finalizar la socialización de la propuesta, 

de forma tal que las respuestas pudiesen medir la efectividad en cuanto a la viabilidad de la 

propuesta de utilizar el modelo TPACK en la enseñanza aprendizaje de Bioquímica. Las 

opciones que tuvo cada estudiante para contestar fueron de tipo cerradas, de selección 

múltiple. El estudio fue aplicado a los alumnos de séptimo semestre para corroborar la 

socialización realizada.  

3.8 Confiabilidad del instrumento. 

Para determinar la confiabilidad se sometieron los resultados al análisis estadístico, 

determinando que la consistencia interna del cuestionario total presenta un valor Alfa de 

Cronbach de 0.804. A continuación, se presenta la tabla 2 que contiene la información 

mencionada. 

Tabla 2  

Estadísticos de fiabilidad 

Estadísticos de fiabilidad 

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada en los 

elementos tipificados 

N de elementos 

.804 .845 10 

Nota: Datos tomados de (IBMStatistics 24, 2023) 

A partir de la tabla anterior, se puede concluir que el instrumento posee una 

confiabilidad buena según lo establece Hair et al., (1999) en dónde un valor entre 0.8 y 0.9 

así lo determina.  

De manera complementaria y con el interés de demostrar la validez del 

instrumento, se procedió a hacer un análisis de la consistencia interna a través de la 

medición de las correlaciones existentes entre los ítems, entendiéndose que las que están en 

el rango entre 0.5 y 0,75 constituyen correlaciones altas/fuertes sin caer en la redundancia 

que constituirían las superiores a 0.75 y cercanas a 1. A este respecto, se presenta a 

continuación la tabla 3 que muestra las correlaciones inter-elementos del cuestionario 

analizado. 

Tabla 3  

Correlaciones inter-elementos 

Estadísticos total-elemento 

 Correlación 

elemento-total 

corregida 

Alfa de 

Cronbach si se 

elimina el 

elemento 
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¿Conoces acerca del modelo TPACK? .608 .770 

¿Cuál es tu nivel de conocimiento actual de la 

Bioquímica? 

.593 .773 

¿Crees que el modelo TPACK puede ser útil para el 

aprendizaje de la Bioquímica? 

.571 .780 

¿Crees que el modelo TPACK socializado es efectivo 

para guiar la integración de la tecnología en la enseña? 

.569 .780 

En tu vida laboral ¿Crees que el modelo TPACK 

podría ayudarte a mejor la didáctica docente? 

.453 .792 

¿Qué aspecto del modelo TPACK crees que puede ser 

más útil para el aprendizaje de la Bioquímica? 

.253 .846 

¿Crees que con la ayuda de la guía el modelo TPACK 

socializado es fácil de comprender las temáticas de 

Bioquímica? 

.442 .793 

¿Crees que el modelo TPACK es fácil de implementar 

en el aula? 

.603 .774 

¿Qué recursos o apoyo necesitas para utilizar el 

modelo TPACK de manera efectiva al enseñar 

Bioquímica? 

.658 .775 

¿Recomendarías el modelo TPACK a otros 

educadores? 

.515 .786 

Nota: Datos tomados de (IBMStatistics 24, 2023). 

A partir de la tabla anterior, se puede concluir qué, la mayoría de los ítems 

sobrepasan el 0.50 de correlación respecto a los otros, como se estableció anteriormente, es 

excelente. Sin embargo, también es posible apreciar que uno de los ítems guarda poca 

relación con los demás mostrando un valor de 0.253 lo que constituye una correlación baja. 

La razón de esta observación obedece a que la pregunta en cuestión hace referencia a una 

opinión específica sobre el tipo de contenidos que debe incluir el modelo y a diferencia de 

las otras preguntas, hace un tanto diferente la respuesta obtenida de parte de los 

participantes. Tal vez, esa es la razón por la cual la tabla muestra que si este ítem es 

eliminado la confiabilidad del instrumento mejoraría a 0.846. No obstante, dado que el 

instrumento tiene pocas preguntas, que incluso dejando estas dentro del mismo, la 

confiabilidad sigue siendo buena, se optó por dejarlo integrado dentro del cuestionario.  

En resumen, se presenta un cuestionario con un valor Alfa de Cronbach de 0.804 y 

una consistencia interna cuyos valores correlacionales entre ítems oscila entre 0.50 y 0.75 

mayormente. De esta forma, se concluye que el instrumento utilizado en esta investigación 

es lo suficientemente robusto de cara al logro del objetivo planteado.  
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3.9 Técnicas de procesamiento de Datos 

Se tabularon los datos obtenidos con el cuestionario mediante la elaboración de 

tablas y gráficos estadísticos con las respectivas respuestas de los estudiantes lo que ayudó 

a verificar las conclusiones de los encuestados con respecto a la investigación. 
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CAPÍTULO IV 

4.1 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Con el propósito de dar fiel cumplimiento a los objetivos planteados en el proyecto 

de investigación se expone a continuación el análisis e interpretación de los datos 

obtenidos con ayuda de la encuesta de satisfacción presentada a los estudiantes de séptimo 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

1. ¿Conoces acerca del modelo TPACK? 

Tabla 4  

Conocimiento previo del modelo TPACK 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Si, conozco bien el modelo TPACK. 8 31% 

Si, pero no lo conozco muy bien el modelo TPACK. 5 19% 

No conozco el modelo TPACK. 13 50% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

 

Figura 4 

Conocimiento previo del modelo TPACK 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 4. 

Análisis de resultados: De los datos obtenidos en la tabla 4 el 50% de los encuestados 

afirman no conocer el modelo TPACK, por otro lado, el 31% menciona que, si conocen 

muy bien el modelo TPACK y finalmente el 19% indica que, si conoce acerca del modelo 

mencionado, pero no muy bien. 

Interpretación: La mayoría de los estudiantes encuestados desconocen el modelo TPACK 

esto puede darse por distintas razones, para cambiar esto es importante mejorar la 

divulgación y aplicación de esta metodología, mediante investigación y apoyo 

institucional. Vera et. al (2021) comparten esta idea y señalan que el desconocimiento de 

algunos docentes sobre el modelo TPACK es el resultado de una falta de desarrollo de 

planes de estudio o talleres por parte de las instituciones educativas que no permiten 
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promover la utilidad y beneficios del modelo instruccional TPACK como una herramienta 

interactiva para mejorar la educación. 

2. ¿Cuál es tu nivel de conocimiento actual de la Bioquímica? 

Tabla 5  

Conocimiento acerca de bioquímica 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Soy un experto/a en Bioquímica. 6 24% 

Tengo un conocimiento avanzado de la Bioquímica. 6 24% 

Tengo un conocimiento básico de la Bioquímica. 13 52% 

No tengo conocimientos en Bioquímica. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

 

Figura 5 

Conocimiento acerca de Bioquímica 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 5. 

 

Análisis de resultados: La tabla 7 no indica que el 52% de los estudiantes encuestados 

señalan que tiene un conocimiento básico de la Bioquímica, por otra parte, el 24% indica 

que tiene un conocimiento avanzado de la asignatura, semejante a esto el otro 24% afirma 

ser expertos en la Bioquímica.  

Interpretación: El conocimiento de los contenidos de Bioquímica en la mayor parte de los 

estudiantes de séptimo semestre es básico, esto se debe a varios aspectos externos e 

internos que influyen en el estudiante y la metodología aplicada por el docente, según esto 

Martín et. al (2018) afirman que el fracaso a la hora de retener los conocimientos puede 

deberse a la falta de habilidades de aprendizaje o de motivación, así como a sistemas o 

métodos de enseñanza de profesores que temen admitir sus limitaciones y hacer cambios 

para satisfacer las necesidades de una nueva generación. 
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3. ¿Crees que el modelo TPACK puede ser útil para el aprendizaje de la 

Bioquímica? 

Tabla 6 

Utilidad del modelo TPACK en el aprendizaje de Bioquímica 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, creo que el modelo TPACK puede ser muy útil para el 

aprendizaje de la Bioquímica. 

18 69% 

Creo que el modelo TPACK puede ser útil para el aprendizaje 

de la Bioquímica, pero no estoy seguro/a. 

7 27% 

No creo que el modelo TPACK sea útil para el aprendizaje de 

la Bioquímica. 

1 4% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 6 

Utilidad del modelo TPACK en el aprendizaje de Bioquímica 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 6. 

Análisis de resultados: De la información obtenida en la tabla 5 el 69% de los 

encuestados afirma que el modelo TPACK es útil en el aprendizaje de la Bioquímica, de la 

misma manera, el 27% considera que puede ser útil la aplicación del modelo, sin embargo, 

el 4% no cree útil emplear el modelo en el aprendizaje de la Bioquímica.  

Interpretación: Según los encuestados, la utilización del modelo TPACK como modelo 

pedagógico para la enseñanza de la Bioquímica es útil, esto puede ser gracias a la 

interrelación que existe entre los componentes del modelo los mismos que facilitan y 

mejoran el proceso de enseñanza aprendizaje de la asignatura. De acuerdo con Salas (2018) 

en su trabajo titulado “Uso del modelo TPACK como herramienta de innovación para el 

proceso de enseñanza-aprendizaje en matemáticas” el modelo TPACK es útil en el 

proceso educativo ya que ayuda a los docentes a investigar y seleccionar herramientas 
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digitales ideales para el desarrollo de los estudiantes y menciona que la población 

estudiada tiene un mayor rendimiento académico al implementar dicho modelo. 

4. ¿Crees que el modelo TPACK, socializado es efectivo para guiar la integración 

de la tecnología en la enseñanza? 

Tabla 7 

Efectividad del modelo al integrar la tecnología en la enseñanza 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, creo que es efectivo. 17 65% 

Creo que podría ser efectivo. 8 31% 

No creo que sea efectivo. 1 4% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo 

semestre. 

 

Figura 7 

Efectividad del modelo al integrar la tecnología en la enseñanza 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 7. 

Análisis de resultados:  Según la tabla 6 la encuesta realizada arrojo los siguientes 

resultados, el 65% de los estudiantes encuestados señala que, si es efectivo el modelo 

TPACK para la integración de la tecnología en la enseñanza, por otra parte, el 31% 

considera que podría ser efectivo, al contrario de esto el 4% no creen que sea efectivo el 

modelo TPACK. 

Interpretación: El modelo TPACK es una herramienta útil que permite integrar la 

tecnología dentro del área educativa, es así que se puede fortalecer significativamente el 

proceso de enseñanza aprendizaje en diversas áreas de conocimiento, este resultado es 

compartido por Morales-Soza (2020) quien afirma que el modelo TPACK propone un 

cambio en la práctica del aula en respuesta a la sociedad actual, donde el uso de recursos 

digitales es clave para desarrollar las habilidades de los estudiantes y, en última instancia, 

mejorar la calidad del aprendizaje. 

65%

31%

4%

0%

Si, creo que es efectivo.

Creo que podría ser efectivo.

No creo que sea efectivo.

No estoy seguro/a.



 

38 

 

5. En tu vida laboral ¿Crees que el modelo TPACK podría ayudarte a mejor la 

didáctica docente? 

Tabla 8 

El modelo TPACK en la didáctica docente 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, creo que el modelo TPACK podría ayudarme a 

mejorar la didáctica docente. 

17 35% 

Creo que el modelo TPACK podría ayudarme a mejorar 

la didáctica docente, pero no estoy seguro/a. 

9 65% 

No creo que el modelo TPACK podría ayudarme a 

mejorar la didáctica docente. 

0 0% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 8 

El modelo TPACK en la didáctica docente 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 8. 

Análisis de resultados: De los datos obtenidos en la tabla 8, el 65% de los encuestados si 

creen que el modelo TPACK puede ayudar a mejorar la didáctica docente, en cambio el 

35% considera que el modelo tal vez puede ser de ayuda en el mejoramiento de la didáctica 

docente, pero aun así no están seguros.  

Interpretación: La implementación del modelo TPACK se considera efectivo para 

mejorar la didáctica docente debido a que integra tres ámbitos de conocimiento: 

pedagógico, tecnológico y de contenido útiles para fortalecer la adquisición de 

conocimiento y, por ende, el ámbito educativo. Esta argumentación es compartida por 

Leiva et. al (2018) quienes afirma que el modelo TPACK en la docencia facilita la 

comprensión del papel de la tecnología en el sistema educativo y ha demostrado ser 
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flexible para desarrollar una variedad de consideraciones e incorporar la tecnología en la 

formación docente de los futuros pedagogos. 

6. ¿Qué aspecto del modelo TPACK crees que puede ser más útil para el 

aprendizaje de la Bioquímica? 

Tabla 9 

Aspectos del modelo TPACK 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

El conocimiento tecnológico. 11 44% 

El conocimiento pedagógico. 8 32% 

El conocimiento del contenido 0 0% 

Todos los aspectos son igualmente 

importantes. 

6 24% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 9 

Aspectos del modelo TPACK 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 9. 

Análisis de resultados: Con la encuesta realizada se obtuvo la siguiente información de la 

tabla 9: el 44% de los estudiantes afirman que el aspecto más importante del modelo 

TPACK para aprender Bioquímica es el conocimiento tecnológico, no obstante, el 32% 

expresa que es más importante el aspecto pedagógico y finalmente el 24% señala que todos 

los aspectos del modelo TPACK son importantes para el aprendizaje de bioquímica. 

Interpretación: El modelo TPACK está compuesto por tres áreas de conocimiento, 

tecnológico, pedagógico y de contenido, según el punto de vista de los encuestados el 

aspecto más útil para el aprendizaje de la Bioquímica es el conocimiento tecnológico, 

debido que este integra diversos recursos tecnológicos que motivan, facilitan y mejoran la 

formación de un aprendizaje significativo, sin embargo, se debe tener en cuenta que el 

modelo fue creado con el fin de utilizar equitativamente estos tres conocimientos para 

mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje. Este argumento es compartido por Torres et. 
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al (2021) quienes consideran imprescindible aplicar los tres componentes esenciales del 

modelo TPACK: contenido, pedagogía y tecnología en el desarrollo educativo, gracias a 

que este enfoque pedagógico se centra en las diversas interacciones que se producen entre 

ellos con el objetivo de desarrollar competencias estudiantiles. 

7. ¿Crees que con la ayuda de la guía el modelo TPACK socializado es fácil de 

comprender las temáticas de Bioquímica? 

Tabla 10 

Efectividad de la guía para comprender el modelo TPACK 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, el modelo TPACK es fácil de entender. 14 54% 

El modelo TPACK puede ser un poco difícil 

de entender al principio, pero se puede 

comprender con esfuerzo. 

12 46% 

No, el modelo TPACK es difícil de 

entender. 

0 0% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 10 

Efectividad de la guía para comprender el modelo TPACK 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 10. 

Análisis de resultados: Con la encuesta realizada la tabla 10 nos indica que el 54% de los 

estudiantes indica que con la guía si es fácil entender el modelo TPACK, sin embargo, el 

46% afirma que es difícil entender, pero con esfuerzo se puede comprender.  

Interpretación: Los encuestados consideran factible el uso de la guía para entender que es 

y cómo implementar el modelo TPACK en el aula de clase, en la misma, se plasman los 

saberes tecnológicos, pedagógicos y de contenido que se deben tomar en cuenta según el 

área de estudio, además, se ejemplifica cómo se debe implementar de manera adecuada 
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dicho modelo; sin embargo, es importante considerar las experiencias y el conocimiento 

del docente en el campo educativo y tecnológico. En el artículo titulado “El Ciclo del 

Aprendizaje Cooperativo: una guía para implementar de manera efectiva el aprendizaje 

cooperativo en educación física” publicado por Fernández-Río (2017) el autor ratifica el 

argumento antes planteado y afirma que es importante desarrollar y proporcionar guías 

para ayudar y facilitar la implementación de modelos de enseñanza complejos para 

docentes aventureros, para que puedan comprender, aprender y aplicar gradualmente el 

modelo de enseñanza en el aula. 

8. ¿Crees que el modelo TPACK es fácil de implementar en el aula? 

Tabla 11 

Implementación del modelo TPACK en el aula 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, el modelo TPACK es fácil de implementar en el aula. 15 58% 

El modelo TPACK puede ser un poco difícil de 

implementar en el aula, pero se puede hacer con 

esfuerzo. 

9 34% 

No, el modelo TPACK es difícil de implementar en el 

aula. 

2 8% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 11 

Implementación del modelo TPACK en el aula 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 11. 

Análisis de resultados: De los datos recopilados en la tabla 11, el 58% de los encuestados 

afirma que es fácil implementar el modelo TPACK en el aula, aun así, el 34% señala que 

puede ser un poco difícil la implementación de dicho modelo, sin embargo, un 8% 

manifiesta que el modelo es difícil de implementar dentro del aula de clase.  
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Interpretación: Según señalan los encuestado implementar el modelo TPACK en el aula si 

es fácil, pero se requiere de una preparación y capacitación previa sobre todo si se quiere 

que tenga éxito, para ello es importante contar con tiempo, recursos y esfuerzo por parte de 

los educadores, sin embargo, los resultados pueden variar dependiendo el contexto 

educativo. Este argumento lo comparte el artículo titulado “El modelo de aprendizaje 

TPACK y su impacto en la innovación educativa desde un análisis bibliométrico” 

publicado por Vásconez & Inga (2021) quienes expresan que la aplicación del modelo 

TPACK debe hacerse a través de un análisis integral que incluye comprender y 

conceptualizar el modelo, identificar necesidades y problemas, analizar el contexto, niveles 

de aprendizaje en función de las necesidades específicas de cada persona y ajustar o 

remodelar según su nivel socioeconómico. 

9. ¿Qué recursos o apoyo necesitas para utilizar el modelo TPACK de manera 

efectiva al enseñar Bioquímica? 

Tabla 12 

Identificación de recursos que apoyen la utilización del modelo TPACK 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Conocimiento profundo de la temática 16 62% 

Habilidades tecnológicas. 10 38% 

Apoyo institucional. 0 0% 

Capacitación docente. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 12 

Identificación de recursos que apoyen la utilización del modelo TPACK 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 12. 

Análisis de resultados: La encuesta realizada emitió los siguientes datos consignados en 

la tabla 12, el 62% de los encuestados afirma que para aplicar el modelo TPACK en la 

enseñanza de la Bioquímica necesitan apoyarse en el conocimiento profundo de la 
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temática, en cambio, el 38% expresa que las habilidades tecnológicas son un apoyo más 

adecuado para el modelo antes mencionado.  

Interpretación: El modelo TPACK está consolidado por tres áreas de conocimiento, por 

lo que conocer profundamente la temática y las habilidades tecnológicas son apoyos 

importantes si se quiere obtener resultados positivos, sin embargo, también se debe tener 

en cuenta el apoyo de la institución educativa donde se implementará el modelo, así como 

el esfuerzo del docente por comprender y ejecutar adecuadamente el modelo pedagógico. 

Este argumento lo comparten Rodríguez & Acurio (2021) quienes afirman que la 

aplicación exitosa del modelo TPACK requiere capacitación continua de los docentes en 

las habilidades y competencias para usar las TIC de manera efectiva a medida que la 

tecnología continúa evolucionando. También se destaca la importancia de explorar el 

modelo TPACK para compartir experiencias docentes en la academia y la comunidad 

científica. 

10. ¿Recomendarías el modelo TPACK a otros educadores? 

Tabla 13 

Recomendación del modelo TPACK 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Sí, recomendaría el modelo TPACK a otros 

educadores. 

20 77% 

Podría recomendar el modelo TPACK a otros 

educadores, dependiendo de la situación. 

5 19% 

No, no recomendaría el modelo TPACK a otros 

educadores. 

1 4% 

No estoy seguro/a. 0 0% 

Total 26 100% 

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Figura 13 

Recomendación del modelo TPACK 

 
Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la Tabla 13. 
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Análisis de resultados: Los resultados de la tabla 13 fueron los siguientes, el 77% de la 

población encuesta menciona que, si recomendase el modelo TPACK a otros educadores, 

de igual manera el 19% señala que, si recomendaran el modelo, pero tomando en cuenta la 

situación, sin embargo, un 4% manifiesta que no recomendaría el modelo a otros 

educadores.  

Interpretación: Los datos obtenidos permiten argumentar que la mayoría de los 

estudiantes encuestados si recomiendan el modelo TPACK a otros maestros, pero es 

importante tener en cuenta varios aspectos que pueden limitar la implementación del 

modelo por parte del docente, la falta de apoyo institucional o la limitante tecnológica en el 

espacio educativo o contexto económico en el que se desenvuelve la institución. Según los 

hallazgos de Salas (2019) es recomendable que los docentes utilicen el modelo TPACK sin 

importar los distintos niveles educativos debido a que este ayuda a mejorar las condiciones 

de enseñanza-aprendizaje. 

4.2 Respuesta a la pregunta problema 

Finalmente, para dar respuesta a la pregunta problema ¿Cómo contribuye el modelo 

TPACK al proceso de enseñanza aprendizaje en Bioquímica de los estudiantes de séptimo 

semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo? en esta investigación, se determinó 

mediante la creación de la variable denominada “opinión” cuál era la percepción de los 

estudiantes encuestados respecto de la utilización del modelo TPACK para la enseñanza 

aprendizaje de la Bioquímica. En este respecto, se presenta a continuación la tabla 14 que 

dan cuenta de los resultados obtenidos.  

Tabla 14 

Resultados agrupados como opinión 

Opinión (agrupado) 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

Positiva 10 38.5 40.0 40.0 

ni positiva ni negativa 8 30.8 32.0 72.0 

Negativa 7 26.9 28.0 100.0 

Total 25 96.2 100.0  

Perdidos Sistema 1 3.8   

Total 26 100.0   

Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes de séptimo semestre. 

Como se ha podido apreciar, a partir de la tabla anterior se puede concluir que los 

objetos encuestados poseen una opinión positiva respecto a la guía del modelo TPACK en 

la enseñanza aprendizaje de la Bioquímica. 
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 Nota: Elaborado por Estefanía Suárez a partir de la tabla 14. 

De manera complementaria se presenta el gráfico 11 de sectores que permite 

apreciar los porcentajes para cada respuesta en general.  

Con base en los estadísticos de frecuencia en términos porcentuales fue posible 

evidenciar la magnitud del dato estimado, mostrando una percepción de 40% de 

positividad en contraposición con un 28% de negatividad, siendo entonces que según la 

opinión de los encuestados “El modelo TPACK contribuye al proceso de enseñanza 

aprendizaje en Bioquímica de los estudiantes de séptimo semestre de la Universidad 

Nacional de Chimborazo”.  

En resumen, dado que la investigación es de tipo descriptiva, se presenta una 

estimación de un hecho o dato pronosticado. Para su observación sólo fue necesario 

presentar los estadísticos descriptivos, específicamente, los estadísticos de frecuencia 

porcentual. 
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Apreciación de la utilización del modelo TPACK en el aprendizaje de la Bioquímica 
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CAPÍTULO V 

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1.1  Conclusiones 

• La investigación realizada permitió profundizar en la implementación del modelo 

TPACK en las unidades 1 y 2 de la asignatura de Bioquímica, enfatizando la 

importancia de una adecuada elección de los conocimientos tecnológicos, 

pedagógicos y de contenido, para comprender los saberes teóricos-práctico de la 

asignatura. 

• Se realizó la elaboración de una guía didáctica para la Unidad 1: Biomoléculas 

orgánicas y Unidad 2: Macromoléculas; esto sirve de ayuda al docente y al 

estudiante para entender sobre el uso  y función del modelo TPACK, para ello se 

planteó los conocimientos del contenido, necesarios para la enseñanza aprendizaje 

de la asignatura, además se informó al usuario la pedagogía y tecnología óptima a 

ser utilizada según la subjetividad de la investigadora con el fin de lograr que el 

modelo propuesto sea exitoso.  

• Mediante la guía didáctica se dio paso a la socialización de esta propuesta a los 

estudiantes de séptimo semestre, concluido esta actividad se puede afirmar que el 

modelo TPACK si puede ser empleado de forma efectiva en la asignatura de  

Bioquímica, gracias a que los alumnos se benefician de la integración de los 

recursos tecnológicos, pedagógicos en su aprendizaje, lo que permite a docentes y 

estudiantes tener una guía para comprender los conceptos teóricos de una manera 

más interactiva y lúdica.   

• La respuesta a la pregunta problema ¿Cómo contribuye el modelo TPACK al 

proceso de enseñanza aprendizaje en Bioquímica de los estudiantes de séptimo 

semestre de la Universidad Nacional de Chimborazo? sugiere que el modelo 

representa una solución efectiva a través de la integración activa de conocimientos 

tecnológicos, pedagógicos y de contenido. La encuesta realizada para evaluar el 

nivel de satisfacción del modelo TPACK confirma su relevancia para su aplicación 

en el contexto de la educación bioquímica. 

 

5.1.2  Recomendaciones 

• Se sugiere a los docentes de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología implementar el modelo TPACK como marco 

pedagógico que guie el proceso de enseñanza aprendizaje de Bioquímica con el 

propósito de generar una educación activa donde se relacionen diversas áreas de 

conocimiento las mismas que permitan generar un aprendizaje significativo y 

valorar los conocimientos obtenidos durante las clases.  

• Se propone a la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología profundizar más en la temática para romper barreras y lograr que el 

modelo TPACK sea integrado en otras áreas de aprendizaje, con el fin de fortalecer 

la formación de los futuros docentes y generar una visión más amplia sobre la 

eficiencia que tiene el relacionar los conocimientos tecnológicos, pedagógicos y de 
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contenido en el proceso educativo. Con esto se logrará formar pedagogos aptos 

para enfrentar los desafíos de la educación del siglo XXI. 

• Se recomienda a los estudiantes utilizar el modelo TPACK como herramienta clave 

para el desarrollo de habilidades y competencias pedagógicas, debido a que los 

futuros pedagogos deben tener conocimiento de estas tres áreas: pedagógica, 

tecnología y contenidos, ya que, gracias a esto, podrán diseñar clases efectivas y 

fortalecer la educación, ofreciendo una enseñanza innovadora y adaptada a las 

necesidades individuales de los alumnos. 
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CAPÍTULO VI 

6.1 PROPUESTA 

6.1.1  Presentación 

El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) es una 

herramienta de diseño instruccional que integra tres tipos de conocimiento requeridos para 

una enseñanza efectiva: conocimiento técnico (TK), conocimiento pedagógico (PK) y 

conocimiento del contenido (CK). En el contexto de la enseñanza de la bioquímica, el 

modelo TPACK es particularmente útil para ayudar a los educadores a diseñar y ofrecer 

lecciones efectivas y atractivas que permitan a los estudiantes comprender y aplicar 

conceptos y principios bioquímicos de manera significativa. 

Al integrar el conocimiento técnico, los educadores pueden utilizar las herramientas 

digitales disponibles y las capacidades tecnológicas para enseñar bioquímica de manera 

más efectiva, por ejemplo, a través de simulaciones o visualizaciones interactivas. Por otro 

lado, al integrar el conocimiento pedagógico, los maestros pueden adaptar el contenido de 

bioquímica a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, y elegir estrategias 

de instrucción que promuevan el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo. 

Finalmente, al integrar el conocimiento del contenido, los educadores pueden 

garantizar que los cursos de bioquímica estén enfocados conceptualmente en los principios 

más importantes y relevantes, además de ayudar a los estudiantes a comprender los 

principios bioquímicos necesarios para aplicarlos a situaciones reales. 

6.1.2 Objetivo. 

Orientar al uso adecuado del modelo TPACK y convertirlo en un recurso invaluable 

para los educadores que diseñan e imparten cursos de bioquímica para que integren la 

tecnología, pedagogía y contenido de manera coherente y significativa para los estudiantes. 

6.1.3 Contenido de la propuesta 

Enlace de acceso a la propuesta 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_c

ontent=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sh

arebutton  

 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Fuente: 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton  

Elaborado por: Estefanía Suárez 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Fuente: 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42

kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton  

Elaborado por: Estefanía Suárez 

https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton  
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https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFijl42kHo/LK8qcACVXiVwQFN4jm9AuQ/edit?utm_content=DAFijl42kHo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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