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Resumen

Este trabajo denominado “Metodologias activas innovadoras en la educacion B-Leraning en
soluciones quimicas mediante herramientas digitales en el fortalecimiento del aprendizaje”, fue
desarrollado como respuesta a las dificultades que enfrentan los estudiantes en la materia de
quimica, buscando mejorar aprendizaje utilizando los recursos digitales y estrategias
tecnoldgicas. Como objetivo principal se plante6 proponer metodologias activas en soluciones
quimicas, mediante las herramientas digitales en la educacion B - LEARNING, para fortalecer
el aprendizaje de los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cap.
César Edmundo Chiriboga Gonzales”. La principal teoria que sustenta este trabajo es el
constructivismo ya que respaldan el desarrollo de las TIC a nivel educativo. Se aplic6 como
enfoque metodoldgico el método cualitativo, con una investigacion descriptiva, cuyo disefio es
no experimental. La poblacion se caracterizo por los estudiantes de la Unidad Educativa “Cap.
Cesar Edmundo Chiriboga Gonzales” siento la muestra los 94 alumnos de Segundo BGU. Se
utilizé el cuestionario como técnica de recoleccion de datos. Entre los resultados se obtuvo que
los estudiantes carecian de dominio en las definiciones, despeje de formula y comprension al
momento de resolver ejercicios sobre disoluciones quimicas llegando a la conclusién que la
aplicacion de la metodologia B-Learning en el aprendizaje es efectivo porque los estudiantes
logran obtener el conocimiento con innovacion y motivacion a través de herramientas digitales,
contribuyendo en los contenidos curriculares

Palabras claves: Metodologias Activas Innovadoras, Educacion B-Learning, Soluciones
Quimicas, Aprendizaje



Abstract

This work called "Innovative active methodologies in B-Leraning education in chemical
solutions through digital tools in strengthening learning”, was developed in response to the
difficulties faced by students in the subject of chemistry, to improve learning through digital
resources and technological strategies, it is necessary to understand their usefulness and
functions. The main objective was to propose active methodologies in chemical solutions,
through digital tools in B - LEARNING education, to strengthen the learning of the students of
Second High School of the Educational Unit "Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales" The
main theory that supports this work is the constructionism, since they support the development
of ICT at the educational level The qualitative method was applied as a methodological
approach. The type of research is descriptive, with a non-experimental design. The population
was characterized as students with a sample of 94. The data collection techniques were by means
of a survey using a questionnaire. Among the results it was obtained that the students showed
mastery in the definitions with previous identification in the understanding and interpretation
of chemical knowledge. It is concluded that the application that the implementation of these
technologies in learning is effective because the students manage to obtain knowledge with
innovation and motivation through digital tools, contributing in the curricular contents.

Key words: Innovative Active Methodologies, B-Learning Education, Chemical Solutions,
Learning.
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Introduccion

La educacién permite al ser humano comprender de mejor manera el desarrollo de la
vida, asimilar los diferentes contextos sociales y buscar en la medida posible respuestas a las
grandes problematicas actuales, pero esto se consigue de la mano de la tecnologia permitiendo
realizar cualquier investigacién o estudio. Debido a la situacion sanitaria mundial que se
experimento, se pudo evidenciar la situacion y la decadencia de conectividad de muchos
estudiantes permitiendo fomentar la necesidad de adquirir nuevas formas de aprendizaje
entrelazando la tecnologia como alternativa para la formacién, creando o adaptando los sistemas
innovadores para la educacion virtual.

Algunas herramientas o aplicaciones tecnologicas educativas han crecido a lo largo del
tiempo, y cada vez hay mas opciones para adquirir nuevos conocimientos de forma dindmica y
divertida. Por lo tanto, el objetivo de este estudio es facilitar el uso de las herramientas digitales
interactivas a través de metodologias activas innovadoras en la educacion B-Leaning en
soluciones quimica mediante herramientas digitales en el fortalecimiento del aprendizaje,
considerando que los medios digitales interactivos pueden motivar y dar mas vitalidad en el
aula.

De manera que este trabajo se llevara a cabo sobre las distintas aplicaciones que se han
utilizado para que los alumnos realicen sus actividades de forma virtual y presencial,
desarrollando la destreza en la resolucion de ejercicios quimicos, logrando que tengan ciertos
niveles de comodidad en sus clases y puedan reforzarlas en su hogar en su tiempo libre.

Este trabajo consta de un capitulo 1 el cual estd integrado por el planteamiento del
problema, la justificacion y sus objetivos. Se desarroll6 un capitulo 2 el cual se integraron el
estado del arte, con sus respectivos antecedentes, su fundamentacion teérica y legal. En el
capitulo 3 se detallaron la metodologia aplicada, cuyo enfoque es cualitativo, el tipo de
investigacion descriptiva y su disefio no experimental, la muestra utilizada fueron de 94
estudiantes, ademas se explicaron las técnicas y los respectivos instrumentos de recoleccion de
datos en la que se aplicd una encuesta.

En el capitulo 4, se estableci6 el marco propositivo con la elaboracion de la guia
didactica, mientras que el capitulo 5 se analizaron y discutieron los resultados obtenidos. Asi
como se las conclusiones pertinentes.

Una razén fundamental de esta investigacion es que los estudiantes comprendan todo lo
relacionado con las soluciones quimicas a través del uso de las herramientas digitales, porque
se considera que es una de las formas rapidas y didacticas para fortalecer el aprendizaje,
permitiendo alcanzar las competencias y destrezas para el conocimiento significativo.
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CAPITULO 1
Generalidades
1.1  Planteamiento del problema

La Pandemia COVID-19, desde sus inicios ocasiond un impacto de gran relevancia en
todos los sectores donde se desarrolla la vida humana, en el ambito educativo las instituciones
gubernamentales pudieron palpar la realidad socioeconémica de muchas familias. Puesto que,
no podian acceder a un dispositivo electronico, carecian de internet; y en otros casos se contaba
con un solo dispositivo para varias personas, imposibilitando el acceso a la educacion.

El Ministerio de Educacion del Ecuador, propuso diferentes lineamientos para el
aprendizaje de los educandos, aplicando dos tipos de proceso. El primero “Aprendamos juntos
en casa” en el cual se dispuso que los estudiantes mantengan la continuidad de las actividades
academicas desde casa, en donde los profesores tenian la responsabilidad de trabajar de manera
conjunta para la aplicacion de estrategias y recursos académicas (Ministerio de Educacion ,
2020).

Por otra parte, también se propuso el Plan de continuidad educativa el cual hace
referencia a las instalaciones que permitan llevar a cabo el proceso de ensefianza — aprendizaje,
pudiendo estar ubicadas en el hogar, en el patio, en una casa comunal, 0 en el medio que sea
factible, resaltando que lo realmente importante es que los estudiantes estén en la escuela en un
encuentro dialogico con los docentes (Ministerio de Educacion , 2020). Si bien es cierto, estos
planes generaban gran expectativa, sin embargo, no tuvieron el éxito deseado.

En la Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales” se acoplo a los
lineamientos del MINEDUC, pero fueron muchos los factores que no permitieron cumplir con
las metas propuestas. En primera instancia, se entregaban fichas semanales con todas las
actividades, las cuales no eran resueltas en su totalidad por los estudiantes; por otra parte, se
contaba con puntos de acceso a internet con poca estabilidad. En cuanto a los docentes, los
estudiantes de primero de BGU recibieron Gnicamente clases virtuales, y los que carecian de
internet tenian que trabajar con el texto y la ficha por su cuenta provocando un desinterés.
Dentro del curriculo priorizado para la emergencia los proyectos interdisciplinarios se
enfocaban en las asignaturas de Lenguaje y Matematica teniendo un débil alcance para la
asignatura de Quimica. En consecuencia, el interés de la investigacién se centra en resolver la
pregunta:

¢Cémo la propuesta de metodologias activas en soluciones quimicas, mediante las
herramientas digitales, en la educacion B- LEARNING, puede fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cap. César Edmundo
Chiriboga Gonzales”, periodo 2022-2023?

1.2 Justificacion de la Investigacion
La Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzéles” tiene como mision
educar y formar a la nifiez y juventud Huaquillense, esto se puede lograr adhiriéndose a los
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cambios que dia a dia se presentan, por lo que, la investigacion se centra en aportar al sector
educativo un proceso de ensefianza- aprendizaje innovador que se adapta al medio actual.

Desde el punto de vista tedrico, el presente estudio se justifica, puesto que pretende
aportar con conocimientos tedricos referentes a la aplicacion de la metodologia B-Learning en
estudiantes de bachillerato. Por otra parte, en cuanto al enfoque practico, la investigacion se
realizard en un entorno apto con estudiantes de bachillerato y el estudio del tema de soluciones
quimicas, en donde se podra palpar el beneficio directo luego de la evaluacion post aplicacion
de la metodologia B-Learning.

La propuesta busca que el estudiante construya su conocimiento de manera autbnoma,
explorando herramientas actuales que se adaptan al medio con pequefias guias del docente,
dando la posibilidad de un entendimiento de soluciones quimicas alejandose de los métodos
educativos tradicionales; ya que B-Learning representa un beneficio de calidad y facil
disponibilidad. Dentro de los principales beneficiarios del proyecto, se encuentra la Unidad
Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales” puesto que el indice de rendimiento
academico puede incrementarse posterior a la aplicacion de esta metodologia, dado que los
estudiantes, tendran una mejor recepcion de los conocimientos, los cuales, aunque parezcan
complejos, se impartirdan de manera didactica. Asi mismo, los docentes de la institucion se
favoreceran con la presente investigacion, dado que la misma puede aplicarse a las diferentes
asignaturas y temas de estudio acoplando sus propios recursos digitales. Finalmente, el trabajo
servird como fuente de consulta a futuros investigadores y docentes que busquen una forma
didactica de impartir el conocimiento a través de herramientas digitales actuales con base en el
B- Learning.

1.3.1 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
e Proponer metodologias activas en soluciones quimicas, mediante las herramientas
digitales en la educacion B - LEARNING, para fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cap. César
Edmundo Chiriboga Gonzales”.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Teorizar los conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes sobre las
metodologias activas en la tematica de soluciones quimicas.

e Disefiar una guia con estrategias didacticas innovadoras, mediante las herramientas
virtuales para optimizar el aprendizaje en la preparacion de soluciones quimicas

e Difundir una guia didactica de metodologias activas a estudiantes y docentes, en base
a herramientas y recursos digitales sobre soluciones quimicas, para el mejoramiento
del aprendizaje.
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CAPITULO 2
Estado del Arte y la Préactica
2.1  Antecedentes Investigativos

Las metodologias activas son relevantes en la educacién, dado que ofrecen un enfoque
centrado en el estudiante y el proceso de aprendizaje individual, logrando que se involucre
activamente y desarrolle las habilidades sociales y emocionales necesarias para una
comunicacion efectiva y un aprendizaje significativo. En ese sentido, es importante realizar una
revision a los antecedentes tanto nacionales como internacionales, para alcanzar una vision mas
amplia de las metodologias activas en su aplicacion de la practica docente.

Es relevante revisar el trabajo de Gutierrez (2021) quien para su grado de doctor, estudio
las metodologias activas como estrategia didactica en el desarrollo del pensamiento, el estudio
fue llevado a cabo en la Universidad Nacional San Luis Gonzaga, cuyo objetivo general se
centr6 en buscar la incidencia del uso de las metodologias activas en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes. Entre los resultados se encontré que el desarrollo del
pensamiento incrementé en méas del 50% al aplicar las herramiendas digitales adecuadas,
concluyendo asi que el usar las metodologias activas en las clases fomenta el pensamiento
critico, la reflexion y el razonamiento de los estudiantes.

Se trae a colacion el trabajo de Criollo (2018) el cual estudio la metodologia B-Learning
en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura de informatica en la educacion media
de la institucion Liceo José Félix Jiménez de Pasto en la ciudad de Colombia. El objetivo del
trabajo fue la implementacion de la metodologia aprovechando las bondades del software libre,
para ello, se llevé a cabo una metodologia con enfoque mixto de tipo descriptivo. Los hallazgos
mas relevantes permitieron determinar las necesidades de formacion de los estudiantes. Como
conclusion principal se tiene que el software libre permitié la creacion de escenarios en donde
primo la innovacion en los procesos de aprendizaje. Por lo que el aporte de este trabajo radica
en la aplicacion de la metodologia B-Learning en la ensefianza de la informatica, mientras que,
la principal diferencia con el presente estudio radica en el uso de diversas herramientas digitales
para la ensefianza de una ciencia experimental.

Es relevante revisar de igual forma el trabajo de Iza (2020) dicha investigacion hizo
referencia al aprendizaje basado en problemas aplicado a la ensefianza de matematica. Es asi
que el objetivo general conllevd el determinar la incidencia de la metodologia de aprendizaje
basado en problemas en el proceso de ensefianza de matematica, concluyendo en la importancia
de la aplicacion de las metodologias activas en las ciencias experimentales, y el incremento del
rendimiento académico de los estudiantes al aplicarlas.

Se considera relevante, revisar el trabajo de Granja (2019) quien realiz6 su investigacion
en torno a las metodologias activas para el aprendizaje de los docentes de la Unidad Educativa
19 de septiembre del cantdén Salcedo. EIl trabajo concluyoé que las metodologias activas
potencian el desarrollo de conocimientos, asi como el trabajo colaborativo y la motivacion hacia
los temas de estudio.
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De acuerdo con lo previamente visto, es importante revisar el trabajo de Sango (2019)
cuyo estudio se basé en las metodologias activas en la ensefianza de la educacion bésica, este
trabajo fue realizado en una unidad educativa de Alausi perteneciente a la provincia de
Chimborazo. Es asi que, entre los principales resultados se encontrd la falta de uso de
herramientas didacticas actuales, y que, luego de la aplicacion de metodologias activas, el
involucramiento de los estudiantes y la apertura hacia los temas de estudio incrementd. Con
conclusiones, el trabajo present6 un incremento en las espectativas de la comunidad educativa
al implementar metodologias activas en la ensefianza en un entorno intercultural bilingie. Por
lo que el principal aporte, del trabajo es la evidencia del interés de los estudiantes cuando se
aplican nuevas estrategias de ensefianza, mientras que la diferencia radica en que el estudio
propuesto contiene una parte virtual y otra presencial.

2.2  Fundamentacion Legal

El presente estudio tiene sustento legal en la Constitucion del Ecuador (2008) en el
articulo 349, el cual indica que el Estado garantizara a los docentes de todos los niveles y
modalidades, la actualizacion, formacion continua y fortalecimiento pedagogico. Asi mismo se
sustenta en el articulo 350 del mismo cuerpo legal, en donde se hace incapié en la innovacion
para la construccion de soluciones educativas que aporten al desarrollo. De igual forma, el
articulo 385 de la Constitucion ecuatoriana también sefiala que a través de la innovacion se
buscara desarrollar tecnologias para generar conocimientos cientificos, para que posteriormente
estos sean difundidos y adaptados a las necesidades locales.

La investigacion también se afianza en la Ley Organica de Educacion Intercultural
(2022) en el articulo 2.2, literal g, de la pertinencia, en donde se recalca la garantia de derechos
a los estudiantes, proporcionando una formacion que responda a las necesidades del entorno, en
los distintos ambitos y niveles. De igual forma, el articulo 2.3, literal b, hace referencia a la
educacion como herramienta de cambio, colocando a los estudiantes como el centro del proceso
de ensefianza — aprendizaje, en donde deben aplicarse las estrategias y herramientas de
ensefianza adecuadas para un aprendizaje significativo; el literal h del mismo articulo, hace
referencia a la calidad de la educacién brindada, con un enfoque en una educacion pertinente,
adecuada, actualizada, empleando metodologias que correspondan a las realidades actuales. Es
asi que, el presente estudio mantiene un enfoque que busca dar respuesta a las necesidades
educativas actuales, propiciando el interés del estudiante, para llevar el proceso de ensefianza
aprendizaje de manera adecuada, resaltando el uso de metodologias activas, que permitan la
obtencion de aprendizajes duraderos.

2.3  Fundamentacion Tedrica

El presente estudio presenta sus bases en el constructivismo, con el aprendizaje
significativo, en donde Vygotsky proponia un modelo de estudio caracterizado por la
construccion de un aprendizaje activo, relacionando la nueva informacion con el conocimiento
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previo. Es decir, que en esta investigacion no cabe la memorizacion, sino los estimulos que se
desarrollen en el aula, con el propdsito de crear habilidades, destrezas y propiciar el pensamiento
critico del estudiante. En ese sentido, se elabora este apartado con el fin de teorizar todos los
conceptos, aportes y bibliografia necesaria para el desarrollo de la investigacion, empleando
fuentes actualizadas y de connotacidn relevante para el trabajo.

2.3.1 Metodologias activas

La educacion actual se constituye en una interaccion entre docente y estudiantes, en
donde el rol protagénico lo tiene el alumno, mientras que, el docente emplea el papel de
mediador y guia de los procesos educativos (Batistello & Cybis, 2019).Es asi que, la ensefianza
centrada en el estudiante requiere de estrategias que entiendan al aprendizaje como un proceso
de construccion, tejiendo redes de conocimientos, hilando los nuevos conceptos al conocimiento
previo, dando paso a una formacion capaz de reconocer nuevas situaciones y resolver problemas
adecuadamente. Lo que implica una participacién activa del estudiante en actividades
previamente planificadas por el docente, en donde, se estimulen las habilidades metacognitivas,
promoviendo asi un mayor aprendizaje. De tal forma, las metodologias activas son los métodos,
técnicas, recursos y estrategias que emplea el docente como actividades, convirtiéndolas en
procesos de aprendizaje que contribuyen a la colaboracion y participacion activa de los
estudiantes (Garcia & Garcia, 2021).

Para promover habilidades que permitan al alumno diagnosticar, entender y plantear
soluciones a un problema, es importante que se empleen metodologias acordes a las
necesidades. En ese sentido, las metologias activas juegan un papel fundamental, puesto que
conciben el aprendizaje como un proceso centrado en el estudiante. Es asi que, las metodologias
activas proporcionan una alternativa frente a la educacion tradicional, enfocandose més en lo
que aprende el alumno, que en lo que ensefia el profesor, proporcionando asi mayor
participacion, e interés por parte del estudiante frente a su proceso individual de aprendizaje
(PadillaD., 2021).Dentro de las metodologias activas, existen subdivisiones metodoldgicas que
se prestan a funcionar de mejor manera en unas areas de estudio mas que en otras, por ello, la
importancia de elegir adecuadamente la metodologia a usar en el proceso.

2.3.1.1 Caracteristicas y ventajas de las metodologias activas.

Las metodologias activas son desarrolladas a través de actividades y estrategias cuyo fin
es lograr la motivacion de los estudiantes, hacer que estos se sientan seguros mientras aprenden,
para que desarrollen las habilidades y capacidades requeridas en una u otra actividad. Por lo
que, entre las principales caracteristicas de las metodologias activas estan: el protagonismo
estudiantil, manifestacion de destrezas y cualidades, estimulaicién de la participacion y
organizacion de actividades, el docente es un guia y el estudiante la clave del aprendizaje, el
material y los recursos a emplear son previamente planificados y concretos acorde con el
contexto Paz, et al., (2018). Tal es asi que, se brinda un cambio de perspectiva al docente,
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reemplazando criterios de educacion tradicional por una educacion, dindmica, activa y
participativa.

Por todo lo ya mencionado, las principales ventajas de las metodologias activas se
centran en la transformacion del aprendizaje, permitiendo el desarrollo de pensamiento critico
y cientifico de los estudiantes, realizando una integracion de todas las inteligencias que posee
el ser humano, evitando la rutina y fomentando el protagonismo del estudiante (Hernandez,
2022). Por otra parte, la aplicacion incorrecta de las metodologias activas puede provocar
desorden, instrucciones mal ejecutadas, ademas, cuando las metodologias no cuentan con la
aplicacion adecuada por parte del docente, estas pueden provocar pérdida de tiempo en el aula,
un trabajo desigual entre los miembros del grupo, y por ende una pérdida de control y manejo
de grupo por parte del docente (Chiluisa, 2019). Dentro de las metodologias activas, se tiene el
aprendizaje basado en problemas, el método de caso, el aprendizaje basado en proyectos y el
aprendizaje cooperativo.

2.3.1.2 Aprendizaje basado en problemas ABP

El método de aprendizaje basado en problemas ABP es un método empleado en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, se centrd en el aprendizaje del estudiante, en donde los
conocimientos, habilidades y actitudes son aprendidas mediante situaciones de la vida real. El
propdsito de este método es el de formar estudiantes que sean capaces de afrontar los problemas,
al igual que lo harian en el &mbito profesional Palacios, et. al., (2017).Entre las caracteristicas
de mayor relevancia de este método, es el empleo de problemas que permitan la adquisicién de
conocimientos nuevos, por otra parte, en el método tradicional primero se entrega la
informacion y luego se pide la resolucion de un problema; en el ABP primero se presenta el
problema, se dignostica las necesidades, con base en ello se busca la informacion necesaria y
finalmente se resuelve el problema.

El ABP se enmarca dentro del enfoque constructivista, puesto que, el aprendizaje es
construido mediante la experiencia, es decir, al plantear el problema y encontrar la solucion, se
desarrolla una experiencia interna (Valderrama & Castafio, 2017). Este método nacié con el
enfoque de mejorar la calidad de la educacion en la medicina, modificando el curriculo de una
exposicion de temas del docente a una presentacion de problemas de la vida médica real, para
que los estudiantes puedan analizar los sucesos y en base a ello generar un entendimiento
profundo. Por otra parte, a medida que avanza el tiempo, este método se ha aplicado en
diferentes areas académicas, con el mismo enfoque, presentar el problema, obtener informacién
necesaria y resolverlo.
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Figura 1
El papel del docente en las fases de desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas.
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Nota: En la figura se describe el rol docente con actividades enfocadas al proceso ABP.
Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

2.3.1.3 Método de caso MdC

El método de caso MdC es una técnica de aprendizaje empleada principalmente en el
area de los negocios y en algunos temas del area de Derecho. Este método forma parte de las
metodologias activas, puesto que busca que los estudiantes aprendan haciendo, a partir de
situaciones reales, en donde se presenta un caso, con datos y pregutnas, que fomenta la discusion
y el anélisis, mediante el trabajo en equipo y el pensamiento critico(Soto, et al., (2017).

Los casos de estudio se han convertido en una de las metodologias méas usadas, puesto
que proporcionan informacidn de una situacion real, permitiendo detectar oportunidades y areas
de mejora. En esta metodologia, el docente cumple el rol de moderador, puesto que hace
preguntas con base en el caso, da paso a la reflexion y el analisis, guiando el desarrollo de la
parte analitica de los estudiantes, para que estos evallen, participen, y desarrollen decisiones de
acuerdo con las herramientas disponibles. Esta metodologia de estudio, tuvo sus inicios en 1870
cuando en Harvard un docente de Derecho quién presentd a sus estudiantes estudios y casos
reales para socializarlos y solucionarlos, alli el docente consiguid excelentes resultados en el
area académica juridica y la metodologia empezd a aplicarse a otras areas de estudio (Pamplona,
etal., (2019).

2.3.1.4 Aprendizaje basado en proyectos ABPy

El aprendizaje basado en proyectos o ABPy, en este tipo de aprendizaje el problema es
mas complejo y por lo general es necesario dar a conocer conceptos previos, por lo que el
conocimiento viene antes y durante el proceso de aprendizaje. Ademas, se basa en la busqueda
de conocimientos y su puesta en practica, comienza por tratar los conocimientos mas generales
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y sencillos. A partir de ahi se va profundizando, generando una red de conocimientos que va a
depender de la edad y capacidad de los alumnos, asi como también del proceso. De igual forma,
el aprendizaje basado en proyectos fomenta la toma de decisiones de los estudiantes, el disefio,
creatividad, y la ejecucion del producto final (Fernandez, 2017).

Entre las principales caracteristicas del ABP se tiene el aprendizaje experiencial, la
visién global y centrada en el tema, desarrollo de trabajos colaborativos, las competencias, el
fortalecimiento de la conexidn entre el aprendizaje en las aulas y la vida real, construccién del
conocimiento y la integracion de las TIC (Morales, 2018). Para llevar a cabo el aprendizaje
basado en proyectos, el docente debe seguir las siguientes fases:

e Entender el material didactico, transmitiendo los conocimientos e instrucciones

adecuadas al grupo.

e Entrenamiento de habilidades.

e Disefio del proyecto.

e Propuesta del proyecto.

e Ejecutar las actividades del proyecto.

e Presentacion del proyecto

2.3.1.5 Aprendizaje cooperativo

Esta metodologia tiene su base en el trabajo en equipo, cuyo fin es la construccion del
conocimiento y las habilidades sociales (Rio, 2017). Sin embargo, esta metodologia debe
Ilevarse a cabo de manera meticulosa y ordenada, cumpliendo con las siguientes caracteristicas:

e Laorganizacion de los grupos debe ocurrir en pequefios grupos mixtos, en donde los
estudiantes puedan trabajar de manera conjunta.

e Alcanzar los objetivos de manera grupal, es decir, que cada uno puede alcanzar sus
objetivos, si todos los han cumplido.

e Interacciones, es importante que, en el trabajo en equipo, todos los integrantes
participen, aporten, emitan sus puntos de vista y entre todos puedan llegar a una
solucion.

Es asi que, entre los principales elementos del aprendizaje cooperativo, se tiene la
interdependencia positiva, la responsabilidad individual y grupal, la interaccién estimuladora,
las habilidades interpersonales y grupales y finalmente una evaluacion grupal (Azorin, 2018).
Por otra parte, uno de los propdsitos de esta metodologia es el fomentar valores como, la
tolerancia, respeto, igualdad, capacidad de reflexion, el pensamiento critico, ya que, se aprecia
el trabajo integral de las competencias claves, para la construccion del conocimiento y su
aplicacion en situaciones reales.

2.3.2 Educacion B-Learning
La educacion b-learning surge de la combinacion entre los entornos virtuales o
virtualidad educativa, y los salones de clases presenciales; es lo que se conoce como aprendizaje
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combinado, pues hace uso del entorno semi- presencial. ElI B-learning es definido como la
modalidad de aprendizaje, en donde el docente aprovecha la plasticidad estratégica para el
desarrollo de habilidades que permitan jugar con la transferencias pedagogicas entre la
modalidad virtual y presencial, haciendo uso de las herramientas virtuales para las clases en
linea, y estrategias que den paso a una interaccion didactica presencial (Hernandez, 2022). De
forma similar, el B-learning combina encuentros virtuales y fisicos, aprovechando asi varias
perspectivas, promoviendo el aprendizaje autbnomo y experimentando estrategias virtuales y
presenciales, que den paso a un aprendizaje colaborativo (Gonzélez, 2018). Para el aprendizaje
virtual, la institucion debe proveer de una plataforma educativa en donde se simule el aula de
clases, y se puedan llevar a cabo discusiones a través de foros, talleres, clases, experimentos
virtuales, evaluaciones, entre otros.

2.3.3 Herramientas digitales

A partir de la pandemia de Covid-19, la educacion dio un salto acelerado, incluyéndose
un sin nimero de herramientas digitales, es asi que las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion) se han convertido en un pilar fundamental en la ensefianza de todas las areas.
Por otra parte, es necesario comprender que las TIC facilitan el proceso de aprendizaje siempre
y cuando el estudiante cuente con conocimientos previos que le permitan tener una base solida.

De acuerdo con la ya indicado, las herramientas digitales empleadas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, son todos aquellos programas de software que fortalecen el aprendizaje
activo y simplifican las tareas de aprendizaje. Para comprender las aplicaciones de las
herramientas digitales es posible, dividirlas en sub categorias de acuerdo con su enfoque, por
ejemplo: entornos virtuales, tutoriales, simuladores, repositorios, plataformas de busqueda,
entre otros.

En cuanto a los entornos virtuales de mayor uso, se tienen el blackboard, moodle,
redalumnos y Google groups, muchas veces el escoger una u otra de ellas depende de la
usabilidad, la cual es definida como la facilidad de uso del software. De igual forma, entre los
principales repositorios se tienen a Redalyc, Dialnet, Scielo, SCience, Google Scholar, Eric,
entre otros. Asi mismo, se tienen video juegos como herramientas educativas, tal es el caso del
juego Kokori que permite navegar a través de la célula y con ello descubrir y entender
conceptos, que quizd abordarlos Unicamente de forma tedrica dificultaria el aprendizaje
(Carcario, 2021).

En cuanto a los simuladores, en la web se tiene una variedad de simuladores, esto
dependera de la asignatura y tematica a abordar, en el caso del tema de simulaciones, se cuenta
con simuladores como PhET Interactive Simulations, ChemCollective, Chemix, entre otros
simuladores que permiten el ejercicio adecuado de la practica virtual.
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CAPITULO 3
Disefio Metodoldgico
3.1  Enfoque de la Investigacion
El enfoque metodoldgico de esta investigacion es de caracter cualitativo ya que se
determinard, y posteriormente nivelara el grado de conocimiento de los estudiantes. Por lo que,
se hace referencia a un disefio no experimental de tipo evaluativo que abordard un método
tedrico Hipotético - Deductivo.

3.2  Disefio de la Investigacion

El trabajo es una investigacion de campo con una observacion directa. Se habla de
investigacion de campo porque se evaluara a la poblacion y a traves de ella se obtendra la
informacion necesaria. Por otra parte, se hace referencia a una observacion ya que existira una
interaccion directa con la poblacion.

La investigacion cualitativa es empleada para la adecuada comprensién de los
fendmenos sociales. Su objetivo se centra en la recopilacion de informacion que contribuya a
un entendimiento profundo y detallado del sujeto de estudio, permitiendo una correcta
interpretacion de los datos obtenidos (Hernandez, et. al., (2014). En ese sentido, el presente
estudio hard uso de la investigacion cualitativa, puesto que busca el comprender las
metodologias activas como el B- Learning para su aplicacion en soluciones quimicas mediante
herramientas digitales.

3.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, puesto que si bien aborda los distintos elementos
tedricos que ameritan su contraste, tiene esta caracterizacion dado que se centra en obtener
informacidn para luego ser llevada a la practica por medio del disefio de una guia practica que
lleve a la realidad esta propuesta. En este sentido, se entiende que la construccion del
conocimiento es dada mediante la investigacién de campo, para luego ser aplicada en este.

3.4 Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion propuesto es descriptivo. Esto, dado que no se tiene como guia
la formulacion o contraste de hipotesis, sino méas bien la caracterizacion del fenébmeno a partir
de sus cualidades observadas (Herndndez et al., 2014). Esto, con el fin de detenerse en las
peculiaridades del objeto de estudio, el cual consiste en la percepcion del B-learning por los
estudiantes, proponiendo metodologias activas en el mismo para optimizar su aprendizaje.

3.5  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La técnica utilizada para la presente investigacion es la encuesta y el instrumento sera el
cuestionario con preguntas de respuestas cerradas para obtener el éxito deseado.

Las tematicas abordadas dentro de los cuestionarios son:
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e Datos Informativos del estudiante.

e Definiciones sobre soluciones quimicas
e Resolucion de Ejercicios

e Despejes de formulas

e Andlisis critico.

3.6 Técnicas para el Procesamiento e Interpretacion de Datos

Para el procesamiento de datos, se utilizara el software estadistico SPSS version 21, de
forma que se pueda realizar el analisis descriptivo de datos a partir de las frecuencias, medias y
desviaciones estandar. Por otra parte, su transcripcion, al ser dada de forma presencial, sera
manual. Al momento de interpretar los datos, se partira de las tablas y graficos emitidos por el
programa previamente nombrado, para que sea objetivo y, luego, contrastado con la literatura
para verificar los hallazgos de esta investigacion con los obtenidos por otros autores.

3.7 Poblacion y Muestra
3.7.1 Poblacion

La poblacion en una investigacion hace referencia al grupo de individuos o eventos, que
presentan caracteristicas comunes y que forman parte del anélisis (Robles, 2019). Es asi que,
para la obtencion de la poblacion de este estudio, se analiza la Unidad Educativa “Cap. César
Edmundo Chiriboga Gonzales” del canton Huaquillas, para el afio lectivo 2022-2023, la cual,
cuenta con los niveles desde Inicial hasta BGU, sin embargo, la investigacion se focaliza en los
estudiantes de Segundo BGU. En este curso se compone de cuatro paralelos distribuidos de la
siguiente manera:

e Paralelo A - 28 Estudiantes ( 16 VVarones y 12 Mujeres)

e Paralelo B - 30 Estudiantes ( 22 VVarones y 8 Mujeres)

e Paralelo C — 33 Estudiantes ( 17 VVarones y 16 Mujeres)

e Paralelo D — 33 Estudiantes ( 21 Varones y 8 Mujeres)

Dando una poblacion total de 124 Estudiantes.

3.7.2 Tamafio de la Muestra

Una muestra puede obtenerse de dos tipos: probabilistica y no probabilistica. Esta
distincion establece en primer lugar que, en las técnicas de muestreo no probabilisticas, la
seleccidn de los sujetos de estudio dependera de caracteristicas y criterios especificos. Mientras
que las técnicas de muestreo probabilisticas, permiten conocer la probabilidad que cada
individuo a estudio tiene de ser incluido en la muestra a través de una seleccion al azar (Otzen
& Manterola, 2017).

En ese sentido, se toma a los estudiantes de Segundo BGU, a quienes, se aplicara un
muestreo probabilistico aleatorio simple donde todos tengan la capacidad de ser escogidos,
tomando como referencia las siguientes caracteristicas:
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e Tenerentre 15y 16 afos.
e Ser estudiantes legalmente matriculados en la UE.

e Exceptuar mujeres en estado de embarazo debido a que se corre el riesgo de que abandonen

el proceso de nivelacion.

e Para calcular la muestra se aplico la calculadora online Telencuestas, con un nivel de

confianza del 95% y un margen de error del 5%. Dando una muestra de 94 estudiantes.

)| Telencuestas B

Calculadora de Margen de Error y Tamafio de Muestras

Calcular ‘

llustracién 1 Calculadora Online Tele encuestas
Dicha muestra quedo distribuida de la forma siguiente:

Tabla 1.
Distribucidn de la muestra por paralelos
Paralelo NUmero de estudiantes
A 21
B 23
C 25
D 25

Elaborado por: Andrés Bravo (2023).
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CAPITULO 4

Analisis y Discusion de los Resultados

Se presenta los resultados sobre la caracterizacion de la muestra estudiada. En este
sentido, se inicia con los datos demogréaficos de los 94 estudiantes participantes de la
investigacion. Posteriormente, se identifican el conocimiento de dichos individuos en el
contenido referido a las disoluciones quimicas. Para ello, se evalud a los noventa y cuatro (94)
estudiantes en atencion a los temas de: definiciones sobre disoluciones, resolucion de ejercicios
y despeje en formulas referidos al tema.

4.1  Andlisis Descriptivo de los Resultados

Para los datos demograficos fueron considerados el sexo y edad. Asi, el 73,4% de la
muestra son estudiantes del sexo masculino y un 26,6% mujeres (Gréafico 1).
Gréfico 1
Distribucidn del sexo por paralelos
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Elaborado por: Andrés Bravo (2023)
Graéfico 2
Dimensién: Definicion
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Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

Al evaluar el conocimiento en disoluciones quimicas, resultdé para la dimension
“definiciones” una media de 6,20 puntos (la puntuacion maxima posible es de 8 puntos). Lo
cual indica, que el promedio para esta dimensidn esta por encima de la nota minima aprobatoria
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(4 puntos). En el grafico 2, se observa que mas del 65% de los estudiantes responden
acertadamente todas las preguntas realizadas. Destacan los items 1, 3y 5, con méas del 79%.
Grafico 3

Resolucion de ejercicios

4000 3704
S
& 30,00 21.66 2447
2 ’ 21,28
02
E 20,00 17,
L
8 10,00 I
O H
[a
0,00
9 10 frem 12 14 15

Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

Para la dimension “resolucion de ejercicios”, la muestra de estudiante evidencia
porcentajes de aprobacién por debajo de 50% (grafico 3). El item 9 fue el respondido
acertadamente con mayor porcentaje (34,04%). Mientras que el de menor acierto corresponde
al item 15. El promedio de aciertos resultd de 1,24 el cual estd por debajo de la nota minima
aprobatoria para esta dimension (2,5 puntos).

Gréfico 4
Dimension: Despeje de formulas
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Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

Como ultima dimension abordada se tiene el “despeje de formulas”, medida mediante
los items 11 y 13. En el grafico 4 se puede apreciar que un 56,3% de los estudiantes de la
muestra respondieron correctamente la pregunta 11 del cuestionario. Y para la pregunta 13, solo
un 35,11% dieron la respuesta acertada. Al comparar con el valor de la media obtenida (0,91)
con el puntaje minimo aprobatorio para esta dimension (1 punto), resulta por debajo de este.
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Grafico 5
Porcentaje de aprobados
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Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

En el grafico 5, se presenta el porcentaje de aprobados y reprobados en la evaluacion del
contenido de disoluciones quimica. En ella es evidenciado que un 57,4% de los estudiantes
obtuvieron un puntaje por debajo de la nota minima aprobatoria 'y el 42, 6 % lograron aprobar
la evaluacion.

4.2  Discusion de los Resultados

Considerando todo lo expuesto en el apartado anterior, se argumenta el alcance de los
resultados. Asi, al abordar la dimension “definiciones” los resultados reflejan un dominio
aceptable por parte de los estudiantes en relacién contenido conceptual de la tematica abordada.
De acuerdo con Lopez (2018), al estar planteadas las preguntas como explicaciones simpes la
exigencia es baja en cuanto al nivel reflexion y argumentacién que ameritan las respuestas.

En ese sentido, al analizar la naturaleza de los items formulados para esta dimension, se
observa su relacion con la asignacion de significados a la terminologia cientifica. Razén que
explica la baja exigencia para dar respuestas a dichas preguntas, coincidiendo con Graciano
(2019).

Es importante destacar, que los items formulados para el apartado de “definiciones”
permiten establecer que los contenidos tedricos posen poco criterio de aplicabilidad a la vida
cotidiana, por lo que el proceso de cognicién a realizar corresponde a la memorizacién. Todo
esto pareciera indicar la prevalencia de estrategias metodoldgicas carentes de motivacién para
que el estudiante se interese por el reconocimiento de la utilidad de contenido de las disoluciones
quimicas; tal como lo expresa Orregoet al. (2019).

Para la “resolucion de ejercicios”, los resultados evidencian un bajo desempefio por
parte de los estudiantes. Situacion que corrobora lo demostrado por Chiluisa (2019), en razén
de ser un proceso donde es imprescindible la comprension e interpretacion de saber quimico,
para lo cual se requiere analisis logico, sisteméatico e integral de los hechos, procesos y
fendmenos quimicos.
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En relacién a lo planteado en el parrafo antecedente, Albornoz (2018) afirma que lo
complejo de la resolucién de problemas para el estudiante, debe comprenderse desde la
identificacion de los conocimientos previos sobre disoluciones quimicas. Adicionalmente,
resulta favorable aplicar la experimentacion y ejemplificacion para coadyuvar a la apropiacion
del entramado conceptual de manera significativa, otorgando al estudiante las facilidades para
la resolucion de problemas de disoluciones quimicas.

La dificultad se presenta en la baja capacidad para ejecutar reflexivamente
procedimientos adecuados, buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante
para dar respuesta a los ejercicios o problemas planteados; aspecto coincidente con Caldera
(2021). Dicha autora, expresa que lo referido se evidencia en productos académicos con baja
comprension y analisis. Igualmente, distingue la existencia de una capacidad minima para
explicar situaciones cotidianas donde sea necesario transferir conocimiento quimico.

Como ultima dimension “despeje de formulas”, el nivel bajo encontrado (media de 0,91)
es coincidente con los estudios de Padillaet al. (2018), quienes encontraron que la dificultad
mas evidente es el comprender el lenguaje algebraico y como transferir dicho conocimiento al
contexto cotidiano. Los referidos autores, explican que los estudiantes no reconocen las
operaciones que se realizan, asi como tampoco las variables con respecto a la incdgnita a
despejar.

Asumiendo a Varaset al. (2018), la dificultad evidenciada en la muestra estudiada para
el despeje se explica por un manejo inadecuado de los sistemas de unidades y medidas. Por
cuanto imposibilita en muchos casos a los estudiantes a relacionar cantidades, resolver
problemas, y a no conocer detalladamente las unidades de las cantidades quimicas. Sumado a
esto, desconocen las propiedades de las igualdades, punto de suma importancia al momento de
realizar despejes.

Para Graciano (2019), las dificultades encontradas pudieran deberse al uso estrategias
de mediacion poco incentivadora del interés de los aprendices. Con lo cual se hace necesario
desarrollar actividades para mediar el aprendizaje de las disoluciones quimicas que propicien la
transicion del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Todo ello impulsa la
implementacion de metodologias para la interiorizacion del reconocimiento de la utilidad del
dominio de estos contenidos en la sociedad y en la vida.

En correspondencia con lo expuesto; frente a los resultados obtenidos en la evaluacion
y sus causas descritas, constituye motivo de reflexion para tomar decisiones sobre la posibilidad
de innovar en el uso de metodologias para la ensefianza y el aprendizaje de las disoluciones
quimicas. Asi, se da la posibilidad de asimilar la informacion y construir conocimiento. Esto,
dentro de un proceso dinamico y renovado en la educacion acorde a las exigencias propias del
entorno, siendo una posibilidad el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Las praxis pedagogicas de los docentes, debe estructurase didacticamente para la
mediacion de conocimientos quimicos mediante el aprendizaje activo como fundamento para la
incorporacion reflexiva de entornos enriquecido con la tecnologia de la informacion y la
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comunicacion (Criollo, 2018). Esto para configurar modos innovadores tanto de la ensefianza
como el aprendizaje de la quimica.

En definitiva, en los desafios que se presentan en la educacion producto del avance de
las tecnologias digitales, resulta ineludible la integracion de ambientes de aprendizajes
aprovechando los beneficios de modalidades emergentes como el B-learning. En ese sentido,
es posible desarrollar competencias para la apropiacion del conocimiento quimico. Ademas, de
posibilitar un aprendizaje dialégico con comunicacion tanto sincrona como asincrona entre
profesor y estudiantes a distancia, caracterizado por una interaccion dinamica.
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CAPITULO5
Marco Propositivo
Planificacion de la actividad preventiva

5.1.1. Titulo de la propuesta.
Educando e innovando con Learning como recursos didacticos para las soluciones
quimicas en la Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”

5.1.2. Institucion ejecutora.
Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”

5.1.3. Beneficiarios.
Estudiantes de Segundo BGU

5.1.4. Ubicacion.
La Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”, se encuentra ubicada
en la Av. La Republica y Chiriboga, en la ciudad de Huagquillas.

5.2. Introduccion

Esta guia, titulada "Educando e innovando con Learning como recursos didacticos para
las soluciones quimicas en la Unidad Educativa Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”,
refleja la intencidon de combinar los conocimientos tedricos con la formacidn préactica a través
de una guia para desarrollar ejercicios utilizando las herramientas digitales en la educacion B -
LEARNING. La instruccion se activa en actividades que permiten el desarrollo de la tematica
de soluciones quimicas facilitando la resolucién de problemas, utilizando las estrategias
adecuadas; y asi lograr las competencias necesarias para fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, busca demostrar una perspectiva diferente sobre la practica del laboratorio
que a veces resulta un gran problema, siendo esta guia un recurso estratégico que promueve el
interés en los alumnos por aprender la disciplina de quimica.

Por otra parte, esta herramienta educativa recoge varias aristas que se relacionan de
manera intrinseca con los niveles curriculares actuales emitidos por el Ministerio de Educacion
acorde al nivel de Bachillerato en relacion al contenido de la asignatura de Quimica, para lo
cudl resulta de gran ayuda para los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa “Cap.
César Edmundo Chiriboga Gonzales”.
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5.3. Justificacion

Los estudiantes requieren del desarrollo académico, el cual se puede caracterizar por el
contacto con diversas etapas del proceso de aprendizaje, en las que su comportamiento puede
identificarse como estudiante activo, teorico, reflexivo o pragmaético, y lo mas importante el
aprendizaje como proceso; el concepto a partir de lo aprendido en términos de cdmo lo percibe,
lo procesa y pone en practica su experiencia a través de la experimentacion. Por lo tanto, la
funcién pedagogica debe apoyar la estimulacion de la ensefianza en la asignatura de Quimica a
través de la planificacion de actividades didacticas que contribuyan a la mejora del rendimiento
en las que se sefialen las deficiencias. Y como todos los alumnos lo necesitan, es necesario
considerar las metodologias activas en soluciones quimicas, mediante las herramientas digitales
en la educaciéon B-Learning para fortalecer el aprendizaje, que es una forma espontanea de
mejorar los resultados en el sistema educativo.

En este contexto, se busca proponer las habilidades criticas, el pensamiento reflexivo y
analitico a través del método cientifico con estrategias basadas en problemas, en proyectos,
aprendizaje cooperativo, educacion B-Learning y el método de caso, mediante la cooperacion,
socializacion, motivacion y competencia. Esta guia es una estrategia didactica e innovadora con
herramientas virtuales que optimizan el aprendizaje en la preparacion de soluciones quimica
que contribuye a la creatividad o curiosidad en la ciencia, por lo tanto, activa el nivel de
investigacion. En las instituciones educativas, esto no excluye el statu quo de que la ensefianza
metddica en la practica de la quimica es dindmica y didactica, y las actividades motivacionales
son necesarias para generar conocimiento y potenciar el aprendizaje significativo y cooperativo.

Por esta razon, el motivo principal para realizar esta propuesta es fundamental, porque
esta orientado a la aplicacion de la percepcidn, la integracion, la creatividad y la innovacion
para promover su formacion mediante las herramientas digitales.

Esta guia fue elaborada para dar respuesta a los estudiantes de segundo de BGU de la
Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”, permitiendo activar el interés o
motivacién en la asignatura de quimica, utilizando un método de ensefianza en el que se
desarrollan actividades relacionadas con las metodologias activas en soluciones quimicas,
mediante herramientas digitales en la educacion B-Learning que fortalezcan el aprendizaje de
los aprendices.

5.4. Objetivos
5.4.1. Objetivo General
Utilizar B-Learning como recurso didactico para la resolucion de las disoluciones
guimicas en el fortalecimiento del aprendizaje de disoluciones quimicas para los estudiantes de
Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales”.
Objetivos Especificos
= Indicar diferentes actividades didacticas tomando considerando un plan de metodologias
activas en la tematica de soluciones quimicas.
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= Determinar las estrategias didacticas en base a herramientas y recursos digitales sobre
soluciones quimicas

= Promover la guia sobre la articulacion del aprendizaje para fortalecer las metodologias
activas con herramientas y recursos digitales en la educacion B-Learning, en los
estudiantes del bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Cap. César
Edmundo Chiriboga Gonzales”.

5.5. Factibilidad de la propuesta

La renovacion continua del profesorado es una politica importante de las instituciones
educativas. Esta propuesta es viable porque permite incorporarse con facilidad a las
instituciones educativas, las mismas que se encuentre en actualizacion constante. Cada dia, es
necesario formar a méas profesores con herramientas digitales, lo que repercute directamente en
la educacion de los estudiantes.

La Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales” desarroll6 un plan de
organizacion para implementar las directrices, facilitar el equipamiento fisico, la logistica
necesaria y las actividades de participacién de los docentes. La propuesta de esta guia se
considera rentable porque las actividades utilizadas suelen estar fundamentadas en
metodologias activas con herramientas y recursos digitales en la educacion B-Learning,
facilitando la accesibilidad a todos los educadores que quieran utilizarlos.

5.6. Contenido

El contenido de la propuesta se basa en la ordenacién de las unidades creadas por el
segundo nivel educativo para los alumnos de de Segundo de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga Gonzales y esta dirigido a los profesores y a todas
aquellas personas que de una u otra forma se identifican con la asignatura de quimica, ya que
sera una metodologia activa con herramientas digitales para fortalecer el aprendizaje en las
sobre soluciones quimicas.

La guia pretende mejorar ciertos parametros de evaluacion y el contenido textual en los
que se utilizard mapas conceptuales, trabajos de investigacion, criterios de evaluacién teniendo
en cuenta la memoria, la abstraccién y la comprension de las cosas. A partir de aqui, se
considerara el tema individual de la unidad como referencia para el desarrollo de la propuesta.
Se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos:
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Figura 2
Planificacion Curricular Segundo Nivel del Bachillerato General Unificado
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describe la planificacion curricular del segundo nivel para la asignatura de quimica
Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

5.6.1. Pasos a seguir para realizar una guia.
Los pasos para el disefio de una guia son los siguientes:
= Definir claramente lo que se quiere lograr.
= Debe haber una estructura bien desarrollada para contrastar el tema presentado.
» Esfundamental evaluar laamplitud y habilidades del alumno, teniendo en cuenta
su aprendizaje.
= Esesencial que las actividades estén coordinadas y se ajuste con la realidad y la
situacion de los estudiantes.

5.6.2. Duracion.

Cada leccion de la guia tiene un periodo entre 20 a 45 minutos, ya que la experiencia
demuestra que los estudiantes pierden el enfoque y el interés después de este tiempo. En el caso
de las actividades es diferente, ya que la interaccion modula el nivel de atencién, e incluso
algunos puede definirse por etapas de progresion y desarrollarse en mas de una clase.

5.6.3. Evaluacion.

A lo largo del aprendizaje se debe evaluar la situacion para poder avanzar, por lo que el
alumno debe revisar sus avances y el nivel o0 manejo de las practicas para seguir adelante, por
lo tanto, es esencial que el alumno analice sus debilidades conjuntamente con el docente.
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5.7. Metodologia

Los principios metodologicos en los que se basa esta guia son: el aprendizaje
significativo, la actividad constructiva, la importancia del juego educativo, la personalizacion,
la socializacion, la autonomia del alumno, un entorno de seguridad y confianza, la forma de
procesar la informacion, la experiencia, la observacion reflexiva y la abstraccion, la
conceptualizacion y la experimentacion. Asi como las metodologias activas: Aprendizaje
Basado en Problemas, el Método de Caso, el Aprendizaje Basado en Proyectos, el Aprendizaje
Cooperativo y la Educacion B-Learning.

El aprendizaje significativo sera uno de los pilares de este enfoque, partiendo del nivel
de desarrollo del alumno, es decir, se fomentaran los conocimientos previos para que la
informacidn obteniday los aprendizajes iniciales puedan ser evaluados para posteriores cambios
y actividades con interés. Para ello, se realizaran actividades constructivistas basadas en juegos
educativos, resolviendo problemas a partir de experimentos segin el proceso cientifico y
considerando la socializacion como herramienta pedagdgica y de interaccion.

Para conseguir los objetivos propuestos y elaborar los materiales necesarios, se
discutiran previamente los materiales adecuados. Ademas, se utilizara el aprendizaje por
imitacion, método en el que los alumnos aprenden simulando la préctica en el laboratorio. Todo
el aprendizaje se llevara a cabo en un entorno social, ya que la mayoria de las actividades se
realizaran en pequefios grupos en los que la interaccion social es esencial y la comunicacion
entre ellos y los profesores es crucial.

5.8. Normas para la utilizacion de la guia

Una de las principales condiciones de uso de esta guia es el compromiso de ayudar a los
estudiantes a realizar actividades para ganar claridad en el aprendizaje, mejorar las
metodologias activas en soluciones quimicas mediante las herramientas digitales en la
educacion B-Learning, para fortalecer el aprendizaje, alinearse con las practicas comunes de
matriculacion y respetar sus diferencias individuales, capacidades y progreso en la ensefianza.
Dado que estas actividades tienen un objetivo alcanzable, se debe evitar aplicarlas a otros si no
esta observando a los estudiantes. Es importante organizar su disefio de lo mas simple a lo méas
complejo, ya que las definiciones deben ser breves y especificas.

Los profesores deben registrar los logros para fomentar el progreso, por pequefio que
sea. Al utilizar la guia, es importante emplear un lenguaje claro y sencillo y explicar a los
alumnos las palabras que se aplican a las actividades cotidianas. Evite dar respuestas
irrelevantes. Si es necesario, los alumnos que tengan dificultades con un tema pueden recibir
apoyo individual para expresar sus dificultades de manera formal. Para ello, hay que prestar
atencion y escuchar lo que dicen los alumnos, repetir el ejercicio varias veces si es necesario e
implicar a todo el grupo.
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5.9. Administracion de la propuesta

La Guia denominada “Educando e innovando con Learning como recursos didacticos
para las soluciones quimicas en la Unidad Educativa “Cap. César Edmundo Chiriboga
Gonzales”, incluye actividades que se pueden realizar de manera casual y activa con cualquier
docente y profesional de la institucion, asi como la participacion activa de los estudiantes en
una formacion general basica unificada que permitird realizarla desde la practica en las
metodologias activas en soluciones quimicas articulando las herramientas digitales en la
educacion B-Learning, los coordinadores y directores conocen este trabajo y han publicado sus
propios lineamientos para el mismo, las estrategias utilizadas son recomendaciones de cursos
publicados por el MIES y la experiencia de los docentes que aportaron las ideas

5.10. Seguimiento y evaluacién de la propuesta
Tabla 2
Seguimiento y evaluacion
Interrogantes Lo que se espera
¢ Qué evaluar? El conocimiento sobre los contenidos de quimica

de. 2do. de BGU vy la articulacion del aprendizaje
para fortalecer las practicas de las metodologias
activas en soluciones quimicas.

¢Por qué evaluar? Para observar el alcance de la propuesta.

¢Para qué evaluar? Para ofrecerle una guia metodoldgica a quien va
dirigida la propuesta.

¢ Con qué criterio evaluar? Pertinencia, eficiencia, calidad y afectividad.

¢ Qué indicadores? Cualitativos obtenidos en las fichas de observacion
¢ Quién evalua? El docente que lo aplica.

¢ Cuando evaluar Al finalizar la propuesta

¢ Como evaluar? A través de la observacion.

Nota: En la tabla se describe el seguimiento y evaluacion para la asignatura de quimica
Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

5.11. Herramientas digitales desarrolladas en la propuesta
Las Herramientas fueron seleccionadas en base a las siguientes caracteristicas:

e Son gratuitas, de facil acceso y no requieren descarga para su uso, a excepcion de la
asignatura de quimica, que fue seleccionada para proporcionar informacién sobre la
materia.

e Herramientas seguras que generan calificaciones instantdneas que pueden enviarse
directamente a los alumnos y a los padres cuando sea necesario.
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e Facilitan la estructuracion de la informacion para crear lecciones y afiadir animaciones
0 imégenes en funcion de lo que se esté ensefiando hace posible todos los cursos
efectivamente.

Tabla 3
Herramientas digitales aplicadas en la guia metodol6gica
Herramienta Utilidad
Canva version 2.5 (2013) Software y sitio web de herramientas de disefio grafico
simplificado
Genially (2015) Permite crear contenidos digitales interactivos sin
programar, ni tener conocimientos de disefios
Classroom (2014) Es la creacidn de aulas virtuales a través de plataformas
Celebriti.com (2014) Permite la creacion de juegos educativos mediante la
plataforma colaborativa.
Quizizz (2015) Facilita disefiar cuestionarios ludicos de manera online

por la Web/app.

Suite quimica version gratuita Contiene numerosas aplicaciones y utilidades quimicas
4.8 (2017)

Nota. Esta tabla muestra cada una de las herramientas digitales que se utilizaron durante la
propuesta.
Elaborado por: Andrés Bravo (2023)

A través del disefio de la guia, todas las herramientas mencionadas en tabla logran
complementarse en la planificacion de unidades de aprendizaje, necesarias para el desarrollo de
cualquier clase segun el instructivo de planificacion curricular del sistema educativo nacional.
Con base en ello, se entiende que cada leccién planificada cumple con tres momentos criticos:
anticipacion, desarrollo y consolidacién (Fundacién Viceministerio de Educacion, 2019). Para
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de Segundo BGU, se han desarrollado
planes de unidades de estudio para cuatro clases.
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Conclusiones

Se preciso que existen distintas teorias adquiridas por parte de los estudiantes sobre las
metodologias activas en la tematica de soluciones quimicas, sin embargo, los datos indicaron
que el aprendizaje préctico de estas herramientas en el area de quimica es escaso, donde los
alumnos mostraron poco interes en la asignatura desde una ensefianza tradicional, necesitando
en el aula el uso de la tecnologia. Es importante destacar que los docentes deben recibir
incentivos para lograr las competencias requeridas por los estudiantes. En este proceso, la
actualizacion y capacitacion en el desarrollo tecnoldgico resultan vitales.

Se disefio una guia con estrategias didacticas innovadoras, aplicando las herramientas
virtuales optimizando el aprendizaje en la preparacion de soluciones quimicas, evidenciandose
la factibilidad y el facil manejo para los estudiantes logrando que el proceso de ensafianza-
apredinzaje sea mas significativo, alcanzado la motivacion y se presente mayor interés sobre el
tema abordado.

Asimismo, la difusion de la guia didactica de metodologias activas a estudiantes y
docentes, en base a herramientas y recursos digitales sobre soluciones quimicas, conduce a la
innovacion en la ensefianza, considerando que su implementacion es un aporte al sistema
educativo, logrando un funcionamiento de alto rendimiento por parte del estudiandanto el cual
les permite desarrollar las habilidades y capacidades en el desarrollo de las diferentes tematicas
de la asignatura de Quimica.
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Recomendaciones

A la institucion: Se deben organizar cursos o talleres para que tanto profesores como
alumnos adquieran las habilidades necesarias para utilizar la tecnologia educativa.

Utilizar distintos tipos de herramientas para enriquecer las dindmicas de clase que se
aplican a todas las asignaturas del campus.

Desarrollar e implementar manuales instructivos que expliquen el procedimiento y uso
adecuado de las herramientas tecnoldgicas educativas disponibles en el campus.

Para los profesores: asistir a seminarios que les permitan aumentar sus conocimientos
sobre las TIC y su uso en el aula. Incrementar la frecuencia de uso de las TIC en el aula 'y
consultar diversos recursos tecnolégicos que contribuyan al desarrollo de habilidades y
destrezas cognitivas.

Disefiar un plan de aprendizaje que minimice las dificultades de los alumnos y dinamice
y disfrute los distintos tipos de aprendizaje

Cambiar las ayudas utilizadas, aumentar el software educativo y reducir el uso de
pizarras blancas como principal recurso de aprendizaje.

Analizar las distracciones en el entorno del aula y realizar cambios para aumentar la
productividad.

Reforzar los fundamentos matematicos de los estudiantes para fortalecer las habilidades
necesarias para completar una titulacion.

Para los estudiantes:

En la educacion se utilizan diversos medios electronicos y TIC como plataformas de
aprendizaje.

Desarrollar e implementar planes de estudio en casa de acuerdo a las caracteristicas de
aprendizaje para desarrollar habitos de estudio.

Se revisan las matematicas basicas para facilitar el proceso de aprendizaje.

Ampliar el uso de los recursos académicos equilibrando las herramientas tecnoldgicas
con los métodos tradicionales.
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CONTENIDO DE LA GUIA

Esta guia esta estructurada en dos sesiones definidas de la siguiente manera:

» Unidad 1: La tabla periodica

» Unidad 2: Elementos de la tabla periddica

» Unidad 3: Disoluciones

» Unidad 4: Tipos de Disoluciones

» Unidad 5: Concentraciones Fisicas y Quimicas
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LA TABLA PERIODICA

Para iniciar es fundamental realizar un proceso para utilizar la herramienta genially:

- Ingresa a https://www.genially/ para crear una cuenta.

- Haz click en crear una cuenta o registro.- Introducir email y una contrasefia, aceptar
las condiciones y click en registro.

- Registrarte ya sea con una cuenta personal, facebook, twitter o linkedin.

- Ingresar informacion solicitada, como datos, a qué te dedicas e informacién educativa.

- Inicié al mena de los tipos de plantillas.

- Crea tus propias plantillas o interactta en ellas.

- Resuelve diferentes actividades presentadas en la guia

EXISTEN NOVEDOSAS FORMAS DE APRENDER

EFECTIVAMENTE LA TABLA PERIODICA




Atencion Estudiantes:
LAS HERRAMIENTAS GENEALLY permiten aprovechar académicamente y reforzar los
conocimientos adquiridos en clase sobre la Tabla Periddica, con lo cual usted se presentara de
manera segura y confiada a rendir sus respectivas evaluaciones. Es importante que lea las

instrucciones detenidamente
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Apps y plataformas para profesores !
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Genially es una herramienta web que facilita la ensefianza gracias a su interfaz sencilla e
intuitiva. Su funcionamiento es sencillo porque se basa en arrastrar y soltar, aunque Genially
tiene un potencial ilimitado gracias a la interactividad y las animaciones. Requiere registro, y
puedes registrarte directamente, lo que te permite vincular cuentas de Facebook, Twitter,
Google o Linkedin; tiene muchas opciones y varias funcionalidades que hacen atractiva esta
herramienta.

Preparados: Se

comienza la lecciéon




EYEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

Forma el conjunto de todos los elementos quimicos ordenados en nimero
atomico creciente. Se denomina periodico porque con el paso del tiempo los
elementos se agrupan en una fila y forman una columna en la que se colocan

elementos con propiedades quimicas similares.
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El conjunto de elementos que ocupan
una linea horizontal se denomina

PERIODO.




Utiliza el diseiio de

diapositivas

interactivas de

Los elementos que

conforman un mismo grupo
video para realizar

esta presentacion

presentan propiedades

fisicas y quimicas similares.

S B R Ch i

Las columnas verticales de la Tabla Periodica se

denominan GRUPQOS (o FAMILIAS)

Utiliza el diseiio de diapositivas interactivas de

video para realizar esta presentacion La Tabla Periodica

. VI

I Elementos principales (s.p) mmwN Vv Vv 18
., 1.2 / HIl \ 13141516 17] |1
52 | \ -
S8 345 6 7 8 9101112 3
o Metales de transicion 4
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Bloque d

Bloque s Lantanidos

Actinidos

Bloques s y d: n° e valencia = n® grupo  Ploauef

Blogue p: n° e valencia = n® grupo - 10




Bloques s y d: n° e valencia = n® grupo Bloque f

; ( Blogue p: n° e valencia = n° grupo - 10

Los elementos del mismo grupo tienen la misma configuracién electrénica del

dltimo nivel energético.

ORGANTZACION DE LA TABLA PERIODICA

Actualmente hay 118 elementos en la tabla periddica, ordenados por
orden creciente de nimero atomico. De 118 elementos quimicos. 92 se
encuentran comunmente en la naturaleza (del hidrogeno al uranio), los 26

restantes sélo pueden producirse sintéticamente en reacciones nucleares

Periodos

anm&-m Gumhoa't-hhr




Existen 18
Columas

eForman 16 Familias
eDivididas en Grupo Ay Grupo B

eElementos representativos regulares siguen las propiedades
regularmente

eSefialados del IAAL VILA Ocupan las columnas altas y los bloques s y p.
El nUmero de electrones igual al nGmero de electrones igual al Numero
de valencia

*Bloque D elementos de transicion simple . Ocupan el centro de la Tabla
Periddica . Forman columnas cortas . Tienen dos niveles incompletos
Ultimo y Pendltimo

*Bloque P elementos de transicion interna.. Electrones de valencia
pertenecen a sus tres capas mds externas y tienen que ver con sus
propiedades quimicas. Pertenecen a los periodos 6 (Lantanidos) y 7
(Actinidos)




Copia el siguiente link

GENIALLY para conocer mas sobre

los periodos de la tabla

https://view . cenial. lv/Stbh 1 6d2?

1ad4cQd0ded7alds6/ 1nteractive-

image-periodos-de-la-tabal-
pericdica

QUIZ DE QUIMICA

O
o

o
https://view.genial.lv/Sfb17263b9c31f30d25

2efS74/learning-experience-challenges-




QUIMICA =

LABORATORIO QUIMICO VIRTUAL

N
S

Podemos utilizar Programa de simulacion de un laboratorio de Quimica que utiliza equipos y
procedimientos comunes para Simular los pasos necesarios que se efecttian en experimentos de
laboratorio. Dispone de una tabla periddica muy completa y cuestionarios a cerca de simbolos,
numeros atdmicos, nombres de elementos y familias, los cuales permiten al estudiante afianzar

sus conocimientos en Quimica.




Los datos resultantes de las préacticas de laboratorio se pueden exportar a Excel para su posterior
analisis. Es un laboratorio virtual de pago que ofrece una gran amplitud de practicas, aunque la
version demo sélo permite realizar de forma gratuita algunas de ellas. Sefialar que cada vez son
mas los sitios, como el de los ‘“Laboratorios Virtuales en Ciencia y Tecnologia”
(http://rabfis15.uco.es/lvct/index.php?q=node/18 donde se puede acceder a una serie de ellos,
no teniendo que perder tiempo para su localizacion. En algunos casos incluso nos encontramos
con una valoracion previa por parte de sus compafieros, que puede servir de orientacion Te

invitamos a consultar en:

. http://mwww.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/article-73438.html




Introduccion

Los liquidos tienen presiones de vapor vy
hierven a diferentes temperaturas, porque
tienen distintas fuerzas cohesivas. Por ello, los
componentes de una mezcla de liquidos con
puntos de ebullicion bastante distintos suelen
separarse mediante destilacion. En este
procedimiento, la mezcla se calienta lentamente
hasta que la temperatura alcanza el punto de

ebullicién del componente mas volatil. Si este
componente es liqguido en condiciones
ordinarias, podra recondenarse en una columna
refrigerante 'y recogerse como destilado.
Cuando ha transcurrido el tiempo aporte del
calor vaporice la mayor parte del componente.

http://rabfis15.uco.es/lvct/index.php?g=node/1




Laboratorios virtuales on (ine

Para la correcta visualizacion de algunos laboratorios debe deshabilitarse los bloqueadores de

POP-UPS que tenga instalados en su navegador. Para visualizar correctamente los laboratorios

que incorporan videos, Newton.Net o Lie2 entre otros, es necesario tener los codec, plugins o

real players compatibles con las versiones de internet exploren o mozilla que se tengan

instalados.

Laboratorios virtuales para la formacion en prevencion de riesgos laborales
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Laboratorios virtuales de quimica para simulacion de experimentos en el computador

|

Te invito a explorar para conocer el laboratorio virtual de

quimica

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitale

s/tag/laboratorio-virtual



https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/laboratorio-virtual
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/laboratorio-virtual

SOLUCTONES QUIMICAS

Tienen un rol fundamental en los procesos bioldgicos y de la

vida ordinaria, definidas como la mezcla homogénea de las

;Sabias
qué...?

moléculas, &tomos o iones de dos 0 mas sustancias diferentes.
La mezcla homogénea de las moléculas, &tomos o iones de dos

0 mas sustancias diferentes Una disolucion puede definirse

como una mezcla homogénea de las moléculas, &tomos o iones
de dos 0 més sustancias diferentes. EI componente en mayor
proporcion suele llamarse disolvente y los de menor proporcion solutos.

Cuando se disuelve en liquido un sélido, desaparece el sélido y sus moléculas se mueven
entre las del liquido entonces se denominan disolucion liquida. Existen ademaés las disoluciones
gaseosas, tales como: el aire compuesto por N2, 02, CO2 y H20 y disoluciones s6lidas como:
el bronce. Las disoluciones mas frecuentes son las liquidas pueden ser de tres tipos solido-
liquido, liquido-liquido y gas-liquido.

En quimica para ahorrar espacio se almacena la solucion en forma concentrada y luego

se diluye reduciendo asi su concentracion




TIPOS DE SOLUCIONES...

Estado Liquido

o N N oS S ~ ~ ~

interacciones moleculares mas débiles, permitiendo a las moléculas
moverse con mayor libertad, pudiendo fluir o derramarse

v S v v / ~ v
Estado Sélido
N NS NN NN NN NN NN o~
Las moléculas estan muy juntas, pues existen interacciones muy
fuertes entre ellas. Poseen muy poca libertad de movimiento

~ ~ ~ - - e o

Estado Gaseoso

~ NS NS NS ~ SN ~

existiendo interacciones entre ellas. Esto permite que se muevan
libremente, con mucha energia

~ ~ o~ - e - =

Las moléculas se encuentran mds separadas que las soélidas, con >

Las moléculas se encuentran muy separadas unas de otras, no >
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ACTIVIDAD 1

Objetivos Dar a conocer el uso de las disoluciones quimicas.
Destreza Que se logren resolver los problemas que traten sobre las disoluciones
guimicas
Descripcion Actividad en pareja: Leay responda:
de la 1. Una de las siguientes caracteristicas no corresponde a los cambios de
estado:
Actividad

a) Son cambios fisicos

b) Se transfiere energia

c) Son irreversibles

d) Lacomposicion de las sustancias se mantiene.

2. ¢Que se requiere para que se produzca un cambio de estado?

3. Proponga un ejemplo de cambio de estado y de cambio de forma.

4. En nuestro mundo el cambio es constante, la madera puede arder, el agua
puede evaporarse, las estructuras de fierro se oxidan, las plantas y los seres
humanos muertos se pudren, los clavos se deforman al golpearlos, etc.

Clasifique los cambios mencionados como quimico (CO) o cambio fisico (CF).
tu respuesta




Cambio Clasificacion Justificacion

/ Conceptos Claves \

« Lamateria esta formada por ...
« La sustancia pura formada por atomos iguales se denomina .............._.y
la formada por Atomos diferentes se denomina ...

« A temperatura ambiente los tres estados fisicos de la materia son

« Lamateria puede sufrir cambios ...

« 5i la estructura quimica del compuesto no varia se trata de un cambio

Estrategias Visual espacial, logico matematico, relaciones interpersonales.
Retroalimentacion informal

Recursos Laptop, cuadernos, lapices, entre otros. Mapa mental, rutina de
pensamiento y experimento.




{Qué es una solucion?
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Una solucidn o (disolucién) es una mezcla de dos o mas
componentes, perfectamente homogénea ya que cada
componente se mezcla intimamente con el otro, de modo

\ tal que pierden sus caracteristicas individuales.

Caracteristicas de las Soluciones (Disoluciones)

Una solucién que contiene agua
como solvente se llama soluciéon
acuosa

Solucién o disolucién Son las
mezclas homogéneas que se
encuentran en fase liquida.

Las mezclas homogéneas que se
presentan en fase sélida, como las
aleaciones (acero, bronce, latén) o

las que se hallan en fase gaseosa

(aire, humo, etc.) se les conoce

como disoluciones.




L oS » No pueden separarse por métodos
Fisicos simples como decantacion,

componentes filtracién, imantacion, etc.

« No pueden separarse
por métodos fisicos

Los simples como
Componentes decantacion,
filtracion,

imantacion, etc.




ACTIVIDAD 2

Objetivos Identifica las caracteristicas que deben tener una solucidon y sus componentes,
partiendo de ejemplos de la vida cotidiana.
Clasifica las soluciones segun la cantidad de soluto que contienen

Destreza Quie se logren resolver los problemas que traten sobre las disoluciones quimicas
Habilidad para formular conclusiones e ideas sobre lo aprendido.
Capacidad de escucha y de reconocimiento de los puntos de vista de los demas

Descripcion | Se presenta la agenda de la clase, sus objetivos y se entrega la guia de trabajo. Se
visualiza el video introductorio sobre soluciones quimicas "Soluto y solvente"

de la https://www.youtube.com/watch?v=5IT4GXnzBBg Después de observar el video, se
organizan grupos de trabajo de méaximo 3 estudiantes quienes desarrollaran de manera
Actividad

colaborativa las actividades de la clase.

Con base en lo observado en el video introductorio, los estudiantes plantearan posibles
respuestas a los siguientes interrogantes: ;De qué se compone una solucién?, ;Qué
tipos de soluciones existen?, ¢Una bebida alcohdlica puede ser considerada una
solucion?, si es asi, ¢Cual seria el soluto y el solvente en una bebida alcoholica? y
¢ Qué tipo de solucion sera una cerveza?. Al terminar, los estudiantes compartiran sus
respuestas, y la docente hard la respectiva validacién y retroalimentacion. A
continuacion, los estudiantes observaran la presentacion y explicacion de los
contenidos y conceptos basicos por parte de la docente, quien posteriormente, les
explicara el funcionamiento de la plataforma de simulaciones interactivas PhET, a
través de la cual, se realizara una simulacion sobre los tipos de soluciones que se
pueden presentar llamada "Concentracion”

https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html.

Después de observar la explicacion de la docente, los estudiantes ingresaran a la
plataforma de simulaciones interactivas PhET utilizando el mismo link de la
simulacion expuesta por la docente y realizaran los ejercicios de simulacion
solicitados en la guia de trabajo a partir de los cuales podran comprender un.peee.mas
los conceptos abordados durante la clase. Al finalizar, enviaran pantallazos/sobre.las
simulaciones realizadas en la plataforma PhET

Experimento: Utilizando sal o azlcar, 3 vasos transparentes y agua, cada-grupo.de
trabajo intentara obtener los tres tipos de soluciones vistas en clase (diluidas,




saturadas.y sobresaturadas) con el fin de verificar los saberes aprendidos. Enviara la
fotografia del resultado del experimento. Al finalizar, la docente realiza una sintesis
sobre el.tema.




ACTIVIDAD 3

Objetivos

Identifica los factores que determinan la solubilidad de una solucidn.

Reconocer las unidades fisicas y quimicas mas usadas para expresar la concentracion
de una solucion.

Determinar la concentracion de una solucion a partir de los datos basicos de sus
componente

Destreza

Que se logre la comprension del tema

La participacion de manera responsable en el desarrollo de las actividades.
Apropiacion de saberes en el tema de unidades de concentracion.

Trabajo colaborativo con sus compafieros, respetando la opinién y el trabajo de los
demas.

Descripcion
de la

Actividad

Se presenta la agenda de la clase junto con su objetivo. Se organizan grupos de trabajo
de maximo 3 estudiantes. Se visualiza el video sobre Solubilidad de soluciones
quimicas: https://www.youtube.com/watch?v=IYkc-eBsynQ a partir del cual se
propone una lluvia de ideas por grupos para solucionar las siguientes preguntas: ;A
qué nos referimos cuando hablamos de la solubilidad de una solucién? ; Qué factores
afectan la solubilidad de una solucion? Realizando una retroalimentacion a las
participaciones y explicando con mas detalle los conceptos relacionados.

El docente entrega y explica la guia de trabajo, mediante la cual se pretende abordar
el tema de las unidades fisicas y quimicas mas utilizadas para expresar la
concentracion de una solucién. Los estudiantes la leeran y trataran de comprender, a
través de los ejemplos planteados en ella, el proceso matematico utilizado para
expresar la concentracion con cada tipo de unidad. La docente estara pendiente de
resolver dudas y de realizar las explicaciones pertinentes a cada uno de los grupos.
Posteriormente, se propondran una serie de problemas de aplicacién para que sean
resueltos en los grupos de trabajo buscando reforzar con ello los aprendizajes y
procesos explicados en la guia, y realizar una retroalimentacion sobre los mismos.
Al finalizar, deberan, a partir de lo aprendido, proponer una posible solucion al
siguiente problema:

Si una botella de 750 cc de vino especifica en su etiqueta que la concentracion de
alcohol es del 12%, ¢Qué tipo de unidad de concentracion esta utilizando? ; Como se
podria expresar dicha concentracion con otra unidad? Proponga un proceso. La
docente abrird un espacio para que cada grupo exponga las soluciones que plantearon
al problema y realice la respectiva retroalimentacion

Los estudiantes ingresaran a la plataforma PhET y utilizaran las simulaeiones.de
Molaridad https: //phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.htmlpara
realizar los ejercicios de simulacion propuestos en la Ultima parte de ‘la'guia de
trabajo, con los que se pretende afianzar los aprendizajes adquiridos, principalmente,
en el tema de unidades de concentracion de una solucion. Los estudiantes enviaran
pantallazos sobre las simulaciones realizadas en la plataforma PhET y redactaran




como_minimo tres conclusiones sobre lo que pudieron lograr al realizar dichas
simulaciones
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DISOLUCIONES QUIMICAS

OO

\-/ o
Una solucion o una disolucion es una

-

mezcla homogénea de dos o mas
compuestos.

La clave para comprender las disoluciones
es distinguir entre soluto, solvente vy
solucion.

El soluto es la sustancia que se disuelve y
es el componente que se encuentra en
menor proporcion.

olvente es la sustancia que disuelve
ute es el componente que se

Consideraciones Tedricas:

Una disolucion puede estar formada por varios solutos que se encuentran en el mismo
disolvente. Por ejemplo; podemos disolver una cierta cantidad de azucar y sal en agua en una
misma disolucion,

El Soluto y Solvente pueden estar presentes en estado solido, liquido y gaseoso. Pueden ser una

mezcla de cualquiera de estos tres estados.

Sélido en Solido

Liquido en Sélido

Dicciones

Disolucién Sélida

Arcilla himeda

Disolucién Liquida

Gas en Solido
Solido en Liquido
Liquido en Liquido
Gas en Liquido

Hidrogeno en palado
Azlcar en agua
Alcohol en agua

Bebidas gaseosas




Disolucién Gaseosa Solido en gas Particulas en polvo en aire
Liquido en gas Cercales

Gas en gas de

Herramientas de apoyo para | aplicacion de Disoluciones Quimicas
Copia el siguiente enlace y resuelve los ejercicios:
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Disoluciones/Disoluciones_g

v1713223xi

1. Completa la siguiente informacion

Las disoluciones son mezclas homogéneas, poseen dos componentes el
____~lo sustancia disuelta Yy el ~| 0 medio dispersante. La
primera por lo general se encuentra en | | proporcidén; mientras
tanto la segunda, en L ¥ proporcion. Las soluciones que contienen
una concentracion relativamente alta de soluto, se llaman

soluciones | ~| . Cuando la concentracién del soluto es baja, se
llaman soluciones | <l

2. Sobre la siguiente imagen, responda:

a) ¢Qué solucién contiene mayor soluto? | ]

= 7 H nb) ¢Cudl es la mas concentrada? | y
B C D E F C)

¢Cual es la solucién mas diluida? | \

3. Relacione la imagen que corresponda con el tipo de disolucién, considere el punto

amarillo como el soluto.

A,

=~ ez P —— - =
T - o S | -
8 - e g el W o =
R e e L s B g e o W B
- - - > e -o,.‘.v-r,c --t'.‘.v-'.Q

R e B g == - -

Insaturada Saturada Sobresaturada



https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Disoluciones/Disoluciones_qv1713223xi
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Qu%C3%ADmica/Disoluciones/Disoluciones_qv1713223xi

4.. Establezca relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion

Valentina, estudiante de Bachillerato,
recogio una muestra de agua del Rio Arenillas
y le realiz6 un analisis quimico, el cual arrojo
los siguientes datos: en 300 gramos de agua se
encuentran disueltos 25 gramos de mercurio.

Un mes después, recogio otra muestra en
el mismo rio; procedid a realizar el andlisis
quimico y determino que la muestra de 780
gramos de agua contenia 30 gramos de
mercurio.




CONCENTRACIONES EN UNIDADES QUIMICAS

El comportamiento de las soluciones no solamente depende de la interaccion
entre soluto y solvente, sino también de la cantidad de cada una de estas
sustancias.

Utilizamos el termino concentracién para representar la cantidad de soluto
disuelta en el solvente.

Mientras mas concentrada sea una solucién, hay mucho mas soluto disuelto en
el solvente

jades de concentracion mas importantes son:

Unidad de Concentracion Fisica

Porcentaje masa/masa masa de soluto 4
masa de disolucién
Porcentaje volumen/ volumen — _volumendesoluto 44
volumen de disolucién
i d lut
Porcentaje masa/ volumen 0p L = Masadesouto 100
m volumen de disolucion




____gewros i
Se Ha preparado una disolucién de quince gramos de glucosa (C6H1206) en

doscientos gramos de agua (H20). Expresemos su concentracion como

porcentaje en masa.

DATOS
glucosa (C6H1206) = 15 gr = soluto ‘
Agua (H20) =200 gr = solvente ’ REEMPLAZO DE LA FORMULA

+ 215 gr =disolucion

masa soluto

% en masa =7 % enmasa= >0  x 100%
s = masa disolucién
% en masa = & xX 1009%
FORMULA 215 g
; % en masa = 6,97%
, masa de soluto S '
Y9 enmasa= — % 100% ‘ RESULTAD &
masa de disolucién
% en masa = 6,97% -~
Hay 6.97 gr de glucosa en cada 100
gr de solucion 28 )
— 0\ J

ACTIVIDADES:

Para reforzar los conocimientos adquiridos, participa en los siguientes juegos didacticos:

Juegos de Fisica y Quimica: “El Sefior de los Anillos”

En la pagina web Proyecto Fisica y Quimicay sus |~ w2

contenidos se ha creado un juego interactivo que

* TIERRAS @
PARDAS ¢}
El Pdramo, bl ,

propone responder algunas interrogantes sobre los

temas. Se propone un trivial de “El Sefior de los

N Lanzamiento de dado con el 0jo
V|7 deorcoy el dado del peso del

{ Anilo Unico:
}. Dagorlad

g (Llsno ¢¢'la
~ .
N =y g
e ‘ -

Anillos”, desarrollado por el profesor Sebastian

Guerrero, el propdsito es que los estudiantes de

secundaria se dirijan al Monte del Destino para
destruir el Anillo Unico, para ir avanzando a través
del tablero, es necesario responder de manera
correcta

http://proyectofyg.com/juegos.php



http://www.proyectofyq.com/juegos.php
http://proyectofyq.com/juegos.php
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ACTIVIDADES
1./ Determinar la concentracion masa sobre masa de una muestra que posee 20

gramos de soluto en 125 gramos de disolvente.

Datos:
masa de soluto= | ‘g
masa del solvente=| ‘ g
masa de solucién=‘—'\g
m gramos de soluto ‘ ‘ g
- *100% = ————— *100% | | %
m gramos de solucion ’ ‘ g |

2. En un recipiente se depositan 40 mL de alcohol absoluto y 160 mL de agua
¢ Cual es la concentracion de alcohol expresado en % v/v?

Datos:
volumen de soluto= \ | ml
volumen del solvente= \—l ml
volumen de solucion= | ’ ml
v volumen de soluto ‘ ml
% = *M00%= ———

*100% = ‘ ’ %
v volumen de solucioén ‘ ’ ml




3. Laetigueta de un gaseosa contiene 750 mL con una concentracion de azuzar
del 60 % masa — volumen. En base a esta informacion determine ¢ Cuantos

gramos de-azucar contiene una botella de gaseosa de 750 mL?

Datos:
volumen de solucion= |' | ml
%m/v= ‘ ‘ g/ml
m masa de soluto
% = *100%
v volumen de solucion
——— I g

En estas actividades, se invita a que los estudiantes utilicen el el programa CmapTools el cual

tiene como objetivo la elaboracion de mapas conceptuales en las teméticas vistas.




& MOLARIDAD
70

Esta unidad es muy util para expresar concentraciones cuando se utiliza equipo volumétrico
tales como probetas, buretas o pipetas, so6lo se necesita pesar cierta cantidad de soluto que
corresponda a la concentracion deseada y se adiciona suficiente disolvente hasta completar un
volumen determinado en un matraz volumétrico aforado. La molaridad de una solucion se
define como el numero de moles de soluto disueltos en un litro de solucién. Molaridad (M) =

NUmero de moles Litros de solucion

DESPEJES
FORMULA MOLARIDAD

MOLARIDAD

También se conoce como concentracion molal. La molalidad (m) es el nimero de moles de

soluto por kilogramo de solvente. Tal como se expresa:




ACTIVIDADES

1.” Indique la simbologia de las siguientes expresiones:

Ejemplo: Porcentaje en masa | 9%m/m /X(

% Molaridad ‘

% Masa ' ‘ \
“* Volumen ’7‘ g

% Masa Molar

2. Indique las unidades de medida de las siguientes unidades de concentracion

o

» Molaridad (M) ‘j

..
o

Molalidad (m) | mol/kg

.,
o

Masa Molar ‘ ‘

-
o

Masa Atomica ‘

3. Resuelve los siguientes problemas
Calcular la molaridad de alcohol etilico si se disuelven 95.2 gramos de soluto en

suficiente agua para formar una solucion de 0.55 Litros




4. ¢Cuél es lamolaridad de una disolucion formada por 8,78 mol de soluto en 9500
mL de solucion? Indique los valores de la tabla y datos con sus respectivas
transformaciones de unidades.

5. En un vaso de precipitacion de mezclan 20,8 gramos de glucosa ( C12H22011)

en 275 mL de agua, sin que presente variacion del solvente. Determinar la

n soluto = ‘ ] b) M= ‘—‘ = M

Al

v solucién = ’ | =|9,5L ‘ | |

[v] = ?
molaridad y molalidad.

a) Complete la siguiente tabla

Masa soluto = ”}b;s"g'”w—'——r— l

Volumen de solvente = “

Masa de solvente = || || = r |—|
T ) Ir
Volumen de soluciéon = “ l = ,| ﬂ
Tabla de Masas atomicas:
Elemento Masa atédmica g/mol Mol de atomos Total

C 12 g/mol 12 144 g/mol
H L )| ( ) | /]
O A [ |

Masa Molecular de CizH22011 ( |

b) Desarrollo




Concentracion Molar

Concentracion molal

m




