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RESUMEN

En los dltimos afios, ha habido mucha discusion en torno a la diversidad de plataformas
educativas y sus beneficios que, sin duda, en la actualidad es definitivamente una buena forma
de aprendizaje, no obstante, los estudiantes se han limitado al uso de ciertos recursos digitales
para su proceso de aprendizaje, sea este durante su participacion con exposiciones, durante las
clases o como material de refuerzo académico. Por ende, este estudio tuvo el objetivo de
proponer el uso de TOMIi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para el aprendizaje
de Biologia Celular. Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de disefio no-experimental
y nivel descriptivo, de campo y bibliogréfico. Para el andlisis de la informacidn se aplicaron los
métodos: inductivo, analitico y sintético, y para la recoleccion de los datos se utilizé la técnica
de la encuesta, aplicandose mediante un cuestionario a 37 estudiantes matriculados en segundo
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. Tras
interpretar los datos y analizar los resultados, se pudo concluir que tanto TOMi Digital como
Liveworksheets se catalogan como plataformas importantes que brindan apoyo a los contextos
educativos permitiendo la creacion de entornos de aprendizaje interactivos donde predomina
una mayor atencion, mejor rendimiento y retencion de conocimientos. Por ello, se sugirié la
utilizacion continua de estas dos herramientas interactivas para fortalecer el aprendizaje de los
contenidos de esta asignatura.

Palabras claves: TOMi Digital, Liveworksheets, Recursos didacticos, Aprendizaje,
Biologia Celular.



ABSTRACT

In recent years, there has been much discussion about the diversity of educational
platforms and their benefits, which, undoubtedly, nowadays is definitely a good way of learning,
however, students have been limited to the use of certain digital resources for their learning
process, either during their participation with exhibitions, during classes or as academic
reinforcement material. Therefore, this study had the objective of proposing the use of TOMi
Digital and Liveworksheets as didactic resources for learning Cell Biology. This research had a
qualitative approach, non-experimental design and descriptive, field and bibliographic level. For
the analysis of the information the following methods were applied: inductive, analytical and
synthetic, and for the collection of data the survey technique was used, applied by means of a
questionnaire to 37 students enrolled in the second semester of the Pedagogy of Experimental
Sciences, Chemistry and Biology course. After interpreting the data and analyzing the results,
it was possible to conclude that both TOMi Digital and Liveworksheets are catalogued as
important platforms that provide support to educational contexts allowing the creation of
interactive learning environments where greater attention, better performance and knowledge
retention predominate. Therefore, the continuous use of these two interactive tools was
suggested to strengthen the learning of the contents of this subject.

Key words: TOMi Digital, Liveworksheets, Didactic resources, Learning, Cell Biology.

Revisado por la docente: Alison Tamara Varela Puente
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CAPITULO |
1.1 INTRODUCCION

Uno de los problemas a los que se enfrentan los estudiantes universitarios que se forman
para ser docentes de las ciencias bioldgicas, es la enorme cantidad de conocimientos generados
en las Gltimas décadas, especificamente en el ambito de la Biologia Celular. No sélo eso, el
ritmo de expansion de su conocimiento crece de forma exponencial. Esto demuestra, por una
parte, el increible progreso realizado en el conocimiento de esta disciplina; y por otra, la enorme

cantidad de conocimientos que queda por aprender (Gomez et al., 2019).

Teniendo en cuenta lo anterior, en el proceso de aprendizaje de la Biologia en general,
se han desarrollado diferentes estrategias y recursos con el objetivo de lograr un aprendizaje
significativo que a su vez propicie una alta independencia en la esfera cognitiva y voluntaria,
dentro de las que se puede citar a dos herramientas digitales TOMi Digital y Liveworksheets
cuyo objetivo es la creacion y presentacion de clases de forma &gil y practica, asi como facilitar

el repaso de los estudiantes de forma asincronica.

A nivel global, es innegable el uso de recursos digitales en el proceso educativo ya que
se han convertido en uno de los componentes basicos de ensefianza y aprendizaje, sobre todo en
paises desarrollados. Investigadores educativos espafioles describen a TOMi Digital y
Liveworksheets como recursos innovadores, que permiten disefiar un conjunto de estrategias en
las practicas docentes, capaces de producir una verdadera revolucion educativa y en particular
en el aprendizaje de las ciencias bioldgicas, esto se debe a que su impacto radica no sélo en la
presentacion de una comunicacién visual, sino de trabajar dentro de contextos virtuales que

requieren de espacios de participacion entre estudiantes de forma remota.

En los paises de América latina la incorporacion de los medios digitales ha venido siendo
un proceso paulatino, pero no fue hasta después de la llegada de pandemia Covid-19 donde
mayor necesidad y apogeo se dio a su uso, adoptandose a modos innovadores y flexibles de
ensefiar y aprender. Herramientas como TOMi Digital y Liveworksheets han tenido mayor
presencia en estos ultimos tiempos, por ejemplo, en las instituciones educativas de Colombia y
Venezuela priorizan su uso debido a sus funciones para crear clases interactivas con iméagenes,
textos y actividades en tiempo real donde los estudiantes puedan realizarlas facilmente con

cualquier dispositivo electronico (Lugo et al., 2020).
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Por su parte en el Ecuador, también hubo la necesidad urgente de incorporar
herramientas digitales como recursos didacticos al trabajo educativo tras el confinamiento por
la pandemia, siendo de hecho la Gnica alterativa para mantener un proceso de aprendizaje guiado
y motivado. Este proceso ha sido para muchos docentes y estudiantes un mundo complemente
desconocido, teniendo que aprender desde un principio a manejar nuevas herramientas de
trabajo, algunas que incluso se desconocia de su existencia (Morales-Zambrano et al., 2021). En
el caso de Biologia Celular, ciertamente se da mas prioridad al uso de recursos visuales como
videos, imagenes, posters, entre otros, pero para que este proceso sea complementario se debe

combinar con otras herramientas para la generacion de actividades que refuercen el aprendizaje.

No cabe duda que los recursos didacticos digitales en pleno siglo XXI son un aspecto
importante en el aprendizaje de cualquier asignatura, debido a que gran parte de la informacion
se encuentra hoy en dia digitalizada. De modo que esta investigacion tendrd como objetivo
proponer el uso de TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para el aprendizaje
de Biologia Celular, con estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
1.2 Planteamiento del problema

Uno de los rasgos que, indudablemente, va a caracterizar a las sociedades del siglo XXI,
es laincorporacion plena de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) al campo
profesional. El &mbito educativo no sélo no puede sustraerse a esta realidad, sino que tiene ante
si el reto de hacer frente a las desigualdades sociales que se manifiestan en el acceso a la
utilizacion de estas tecnologias y la alfabetizacion digital, hasta el punto de que uno de los
indicadores de calidad de la educacion debe ser la forma en que la escuela aborda y reduce la
creciente brecha digital, o division social entre quienes saben y no saben utilizar las nuevas

tecnologias para mejorar sus relaciones sociales y laborales (Suarez-Ramos, 2019).

Segun un reciente estudio realizado en Ecuador por Morales-Zambrano et al. (2021) la
actitud de los profesores y estudiantes hacia la incorporacion de estas tecnologias en el aula es
bastante positiva, pues son los aspectos del interés, la motivaciony la valoracion de la necesidad
de actualizacion profesional en este campo lo que los incita a su uso. No obstante, otras
investigaciones hacen hincapié en el hecho de que predomina cierta limitacién de exploracién

hacia nuevas herramientas digitales de trabajo por parte de ambos actores educativos,
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quedandose en las tradicionales o mas conocidas por el “mercado educativo” (Sanchez

Benalcazar, 2022; Alvarez Silva et al., 2022).

Por ejemplo, para abordar el estudio de la Biologia Celular, una rama cientifica cuyo
objeto de estudio es la célula, base estructural y funcional de todos los seres vivos, se suelen
recurrir constantemente al uso de videos, presentaciones, libros electronicos que se encuentran
comunmente en plataformas como YouTube, Google Books, Canva, Prezi y Powert Point
(Gomez et al., 2019). Lo cierto es que no se da paso al uso de variado de herramientas digitales
con otras funcionalidades como la de generar clases con actividades interactivas para crear un
ambiente de trabajo mas dindmico y sobre todo que salga de lo convencional (Huerlo et al.,
2021).

Dentro de la Universidad Nacional de Chimborazo, se ha prestado atencion a que los
estudiantes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia se
han limitado al uso de ciertos recursos digitales para su proceso de aprendizaje, sea este durante
su participacion con exposiciones durante las clases o como material de refuerzo académico.
Particularmente se hace mencidn a una de las asignaturas de la malla curricular de esta carrera,
la Bilogia Celular, disciplina que se cursan en segundo semestre. De acuerdo a los estudiantes
de este nivel es comun que utilicen herramientas como Power point y Canva para generar
presentaciones, Educaplay para generar actividades de trabajo y Formularios de Google para
para generar evoluciones. Esto hace notar que el uso y conocimiento de recursos como TOMi

Digital y Liveworksheets son desconocidos.

El anterior parrafo se sustenta en base a las respuestas otorgadas por los estudiantes
encuestados de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Quimica y Biologia, mismos que a continuacion se detallan:

Pregunta 1: ¢Con que frecuencia usted varia el uso de recursos digitales en la

asignatura de Biologia celular?

Del 100% de estudiantes encuestados, el 56.76% casi nunca varia el uso de recursos

digitales en la asignatura de Biologia celular, el 27.02% a veces y un 16.22 siempre.

Pregunta 2: ;Cual es el recurso digital que utiliza con mayor frecuencia para

elaborar sus exposiciones?
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Del 100% de estudiantes encuestados, el 48.64% utiliza con mayor frecuencia el recurso
digital Canva para elaborar sus exposiciones, el 27.02% Power Point, un 16.22% Genially y el

8.12% Prezi. Ninguno mencion6 a TOMi Digital.

Pregunta 3: ¢ Cual es el recurso digital que utiliza con mayor frecuencia para crear

actividades y/o reforzar sus conocimientos?

Del 100% de estudiantes encuestados, el 56.76% utiliza con mayor frecuencia el recurso
digital Educaplay para crear actividades y/o reforzar sus conocimientos, el 27.02% Canva y un

16.22% Genially. Ninguno menciond a Liveworksheets.

Pregunta 4: ¢Cual es el recurso que utiliza con mayor frecuencia para generar

evaluaciones?

Del 100% de estudiantes encuestados, el 48.64% utiliza con mayor frecuencia el recurso
digital Google Forms para generar evaluaciones, el 16.22% Microsoft Forms, el 27.02%
Celebriti y 8,12% Kahoot. Ninguno mencioné a Liveworksheets

Pregunta 5: ¢Conoce usted acerca de las herramientas TOMi Digital y

Liveworksheets?

Del 100% de estudiantes encuestados, el 72.98% no tiene conocimiento de las
herramientas TOMi Digital y Liveworksheets y un 27.02% solo un poco.

Pregunta 6: ¢/Cudl es el principal factor que le limita a utilizar (ademas de las

habituales) otras herramientas digitales en Biologia Celular?

Del 100% de estudiantes encuestados, el 48.64% manifiesta que el principal factor que
le limita a utilizar (ademas de las habituales) otras herramientas digitales en Biologia Celular es
la adaptacion de los amplios contenidos de la asignatura, un 16.22% el idioma en inglés, el
27.02% el costo para acceder a todas las herramientas y el 8,12% el tiempo que implica conocer

la manipulacién de una nueva herramienta.

Es asi que se propone a TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para
el aprendizaje de Biologia Celular porque con su ejecucion se puede disefiar de forma muy
sencilla actividades interactivas para la clase que multiplicaran las posibilidades de ensefianza

y aprendizaje; ademas, garantiza los aprendizajes de manera amena, dindmica y didactica
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permitiendo encontrar en los estudiantes una propuesta a otras formas tradicionales de trabajo

en el aula virtual o presencial.
1.2.1 Preguntas de investigacion
En base a todo lo anteriormente mencionado se pueden hacer las siguientes cuestiones:

e ;Cuales son los fundamentos tedricos que justifican la importancia del uso de los
recursos didacticos digitales TOMi Digital y Liveworksheets para el aprendizaje de

Biologia Celular?

e ;Como el disefio de una serie de clases y actividades interactivas utilizando los recursos
digitales TOMi Digital y Liveworksheets puede favorecer al aprendizaje de las
Unidades: 1 “El microscopio y los equipos basicos de laboratorio”, 2 “Continuidad de

la Vida” y 4 “Histologia” del silabo de Biologia Celular?

e ;De qué manera la socializacién de las clases y actividades interactivas disefiadas en
TOMi Digital y Liveworksheets puede contribuir al aprendizaje de Biologia Celular con
los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia?

1.2.2 Formulacion del problema
¢Como la propuesta del uso de TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos puede
ayudar al aprendizaje de Biologia Celular en los estudiantes de segundo semestre de la carrera

de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

1.3 Justificacion

Esta investigacion se presenta como alternativa de innovacion en el ambito educativo
universitario pues el aprendizaje apoyado en el uso de plataformas se ha convertido en una parte
integral de los sistemas educativos en todo el mundo, desde la escuela primaria hasta la
educacion superior, pasando por la secundaria. Plataformas como TOMi Digital vy
Liveworksheets permitiran a los estudiantes acceder a materiales de aprendizaje e informacion
de Biologia Celular con la misma facilidad desde la comodidad de sus propios hogares o en el
aula (Osete Cortina y Alvarez Romero, 2019).
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La problematica abordada en este estudio ha encontrado la necesidad de mejorar la
eficacia del aprendizaje presencial o en linea proponiendo herramientas para trabajar mas
interactivamente. De hecho, es interesante lo que el aprendizaje interactivo puede hacer tanto
para los estudiantes como para los educadores. Por ello esta investigacion propone el disefio de
una serie de clases y actividades interactivas con los recursos digitales TOMi Digital y
Liveworksheets para favorecer al aprendizaje de temas como: estudio de la célela, organizacion
estructural de la célulay/membrana, citoplasma, nucleo, nutricion, organizacion funcional de la
célula/Reproduccion Celular, eventos de la citocinesis, ciclo celular eucariotico, tejido epitelial,

conectivo, muscular y nervioso, contenidos que pertenecen al silabo de Biologia Celular.

A través de la socializacidn de estas clases y actividades interactivas disefiadas en estas
plataformas se pretende motivar a los estudiantes a su uso, ya que las mismas permitiran a los
estudiantes participar activamente en sus estudios, en lugar de recibir informacion pasivamente.
Este tipo de proceso de aprendizaje practico con el uso de plataformas fomenta las habilidades
de pensamiento de orden superior, como las habilidades para resolver problemas y el
pensamiento critico, que son esenciales para el éxito en nuestro mundo en constante cambio.
También se ha demostrado que es un método de ensefianza mucho mejor para la retencion de

conocimientos que el aprendizaje pasivo.

Finalmente, los principales beneficiarios de este estudio seran los estudiantes de segundo
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia y el
docente que imparte la asignatura de Biologia Celular, pues al aplicarse de forma eficiente los
recursos digitales TOMi Digital y Liveworksheets en clase, uno de los beneficios observables
sera el gran valor que se le esta asignando al pensamiento, lo que puede desencadenar que las
ideas y las representaciones entre los estudiantes surjan y la interaccion en el aula se fortifique.
Es un factor motivacional que los empuja a estar mas alertas ante oportunidades para pensar las
cosas con detenimiento por ellos mismos, mientras les ayuda a convertirse en aprendices activos,

curiosos e involucrados.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Proponer el uso de TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para el
aprendizaje de Biologia Celular, con estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia

de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
1.4.2 Objetivos Especificos

- Fundamentar bibliograficamente la importancia del uso de los recursos didacticos

digitales TOMi Digital y Liveworksheets para el aprendizaje de Biologia Celular.

- Disefiar una serie de clases y actividades interactivas con los recursos digitales TOMi
Digital y Liveworksheets para favorecer al aprendizaje de las Unidades: 1 “El
microscopio y los equipos basicos de laboratorio”, 2 “Continuidad de la Vida” y 4

“Histologia” del silabo de Biologia Celular.

- Socializar las clases y actividades interactivas disefiadas en TOMi Digital y
Liveworksheets para contribuir al aprendizaje de Biologia Celular con los estudiantes de
segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y

Biologia.
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CAPITULO Il
2.1 MARCO TEORICO
2.2 Innovar el aprendizaje desde la tecnologia educativa

“Innovar significa hacer cambios o hacer algo de una manera nueva. Innovar no significa
inventar. La innovacién lleva implicitas la creatividad y la capacidad de adaptacién” (Aparicio-
Gomez y Ostos-Ortiz, 2021, p.45).

La innovacion en la educacion no es un término especifico con definiciones fijas. El
espiritu de la innovacién en la educacion es la apertura a mirar con nuevos 0jos los problemas
y a abordarlos de maneras diferentes y nuevas. Es reconocer que no tenemos todas las respuestas
y estar abiertos a nuevos enfoques para mejorar, como los métodos de transferencia de

conocimientos con estrategias pedagdgicas innovadoras (Chogé Conzalez, 2019).
Desde la perspectiva de Pérez-Fuentes (2020) la innovacion en la educacion puede ser:

e Reconocer que a los estudiantes les conviene mas una clase invertida en la que

vean las clases en casa y realicen las tareas en el aula.

e Introducir mas tecnologia en el aula para crear una clase mixta en la que los

alumnos experimenten la tecnologia como lo harian en el mundo real.

e Proporcionar mayores medios para facilitar una comunicacién més clara y mejor
entre los padres de los distritos escolares con potentes herramientas de video (p.
345).

La innovacion en la educacién consiste en identificar los problemas, observar a los
demas y aprender de ellos, desarrollar nuevos métodos para resolverlos y repetirlos cuando los

experimentos no dan necesariamente los resultados esperados.

Las innovaciones tecnoldgicas estan teniendo un impacto significativo en los sistemas
educativos en todos los niveles. Los cursos en linea, los materiales didacticos, el software
educativo, las herramientas de redes sociales y otras tecnologias emergentes estan alterando el
entorno tradicional del aula. Comprender los efectos que las innovaciones tecnoldgicas tienen
en los estudiantes, los docentes y las escuelas es fundamental para desarrollar estrategias y

técnicas para administrar y utilizar la tecnologia en la educacion (Alvarez Silva et al., 2022).
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2.2.1 Importancia de las TAC en la educacion superior

Debido a los cambiantes estandares globales de educacion y las practicas modernas de
ensefianza en linea y aprendizaje electronico, el papel de las Tecnologias de Aprendizaje y
Conocimiento (TAC) en la educacion se ha vuelto relevante 0 més bien imperativo. Hace unos
afios, las TAC y el aprendizaje electrénico se consideraban un privilegio para las instituciones.
Muy pocas instituciones usaban herramientas tecnoldgicas para optimizar sus actividades
diarias de administracion del campus y del aula. Sin embargo, la situacién actual nos ha hecho
darnos cuenta de lo importante que es tener aulas impulsadas por la tecnologia (Suarez-Ramos,
2019).

Como instituciones educativas, se debe crear una comunidad sélida de profesores y
estudiantes que se puede facilitar en gran medida mediante el uso de las Tecnologias de
Aprendizaje y Conocimiento (TAC) para alcanzar sus objetivos y alcanzar el siguiente nivel en

lo que respecta a su carrera.

Segun la tendencia educativa actual y los requisitos y estdndares industriales emergentes,
una cosa es muy clara: el crecimiento de las industrias dependera Unicamente de los

"profesionales habiles" (Martinez Sdnchez y Roig-Vila, 2016, p. 89).

Con la demanda de innovacion, creatividad y profesionales calificados cuesta arriba,
deberé realizar cambios en sus metodologias de ensefianza y las formas de comunicarse con los

estudiantes.

Uno tiene que adoptar nuevas ideas en términos de creacion de contenido electronico y
uso de modulos de aprendizaje electronico como software de evaluacion en linea para examinar
y mejorar el desempefio de los estudiantes gradualmente. No se puede confiar en viejas
pedagogias y esperar mejores resultados de aprendizaje de los estudiantes. Desde el disefio del
nuevo plan de estudios hasta la adaptacion a las TAC para cada actividad individual, debera
hacer un esfuerzo adicional para brindar a sus alumnos la mejor experiencia de aprendizaje para

garantizar su desarrollo.

La importancia de las TAC en la educacion se puede resumir en la siguiente cita de la
Asociacion Nacional de Asesores de Computacion en la Educacion (2021): "Las TAC no son el
futuro de la educacion de nuestros hijos, es el presente y necesitamos hacer una inversion en
TIC ahora" (p. 89). Por lo tanto, este es un momento dorado para que considere la
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implementacion de las TAC y coseche sus beneficios en los préximos afios, donde el ecosistema
educativo puede digitalizarse al 100 % (Vera, Gellibert Merchan, & Zapata Mora, 2021).

2.3 Recursos didacticos
2.3.1 Definicion

Un recurso didactico puede adoptar muchas formas diferentes y significara cosas

ligeramente distintas para cada profesor, padre y nifio. Pero la definicion basica es sencilla:

“Un recurso didactico es un material disefiado para facilitar el aprendizaje y la

adquisicion de conocimientos” (Hernandez Jaime et al., 2020, p. 68).

Segun Mero-Ponce (2021) “se refiere a los materiales de ensefianza y aprendizaje. Para
garantizar que los estudiantes participen plenamente en su aprendizaje, los maestros emplean
una variedad de herramientas interesantes y fascinantes para ensefiar las ideas descritas en el

plan de estudios” (p. 45).

Dichos recursos o materiales pueden ayudar a los estudiantes a convertir las experiencias
de aprendizaje en realidad para que el aprendizaje sea mas divertido, atractivo e
interactivo. Estas son herramientas utilizadas en actividades educativas, incluido el aprendizaje

positivo y la evaluacion.

Los materiales o recursos de aprendizaje son los materiales que los instructores pueden
usar para llevar a cabo la instruccién y facilitar el logro de las metas educativas de un
estudiante. Estos recursos pueden ser utilizados tanto por los profesores como por los
estudiantes para adquirir mas conocimientos sobre un tema en particular. En estos dias, las
opciones de materiales o recursos de aprendizaje son muy amplias. No se limita solo a libros o
aulas. Los estudiantes pueden buscar el aprendizaje de varias fuentes en linea disponibles como

videos, etc. Se conoce como aprendizaje informal.
2.3.2 Clasificacion de los recursos didacticos

Luego de la identificacion, a partir de delimitar conceptualmente la esencia de los
recursos didacticos y de profundizar en las caracteristicas que le son inherentes, se clasifican en
cuatro grandes areas de sustento teérico, metodoldgico y operativo, el soporte interactivo, la

intencion comunicativa, su fuente de obtencion y su uso en el proceso de ensefianza -
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aprendizaje, que a su vez incluyen diversos subgrupos; estas areas de sustento no se excluyen

mutuamente.

Material permanente de trabajo. Todo lo que se usa a diario en la ensefianza, ya sea

para llevar registro de la misma, ilustrar lo dicho o permitir otro tipo de operaciones.

Material informativo. Aquellos materiales en los que se halla contenida

la informacion y que son empleados como fuente de saberes.

Material ilustrativo. Todo aquello que puede usarse para acompafiar, potenciar y

ejemplificar el contenido impartido, ya sea visual, audiovisual o interactivo.

Material experimental. Aquel que permite a los alumnos comprobar mediante la

practica y la experimentacion directa los saberes impartidos en clase.

Material tecnologico/digital. Se trata de los recursos electronicos que permiten la
generacion de contenidos, la masificacion de los mismos, etc., valiendose sobre todo de las
Ilamadas TIC.

2.3.3 Recursos didacticos digitales y sus funciones educativas

“Un recurso educativo digital es una creacion digital que aborda uno o mas temas a
través de una estructura pedagogica y el uso de contenidos multimediales (actividades
interactivas, videos, audios, gamificacion, etc.)” (Vazquez Cano, 2021, p. 25).

Estos no estan sujetos a una estructura rigida, de hecho, hay diferentes modelos que
pueden ser referentes para la construccién de un recurso, pero el como se defina su estructura
depende del proposito que tenga ese recurso. Por otra parte, es importante que estas estructuras
apliquen el disefio instruccional, pues es sélo a través de este que se garantizara la creacion de

experiencias de aprendizaje efectivas.

Segun Suarez-Ramos (2019) las funciones que tienen los recursos didacticos digitales
deben tomar en cuenta el grupo al que va dirigido, con la finalidad que ese recurso realmente

sea de utilidad.
Entre las funciones que tienen los recursos didacticos se encuentran:
- Proporcionar informacion,
- Cumplir un objetivo,
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- Guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
- Contextualizar a los estudiantes,
- Factibilizar la comunicacién entre docentes y estudiantes,
- Acercar las ideas a los sentidos,
- Motivar a los estudiantes
2.3.4 Importancia de los recursos didacticos digitales en la educacion superior

Los recursos didacticos son fundamentales en cualquier modelo educativo. Por un lado,
porque dinamizan la transmision de saberes y permiten que ésta se dé segiin modelos y formas

distintas, lo cual es vital si se considera que no todo el mundo aprende de la misma manera.

Por otro lado, suelen incorporar a la ensefianza recursos técnicos y tecnolégicos mas
modernos, lo cual permite la actualizacién de la ensefianza, permitiendo nuevas dindmicas y

experiencias académicas (Pérez-Fuentes, 2020).

Para Hernandez Jaime et al. (2020) en los entornos virtuales de aprendizaje universitario
los materiales didacticos desempefian un papel importante, ya que el disefio de estos genera la
atraccion o no por parte de los estudiantes. Dichos materiales suelen ser del tipo multimedia, es
decir, combinan diferentes tecnologias como textos, imagenes y/o videos, desde una perspectiva
de maximo provecho pedagogico. Son la guia principal en la elaboracién de las actividades de
la asignatura: a partir de ellos se generan las actividades y evaluacion que llevara a cabo el

docente.

Pérez-Fuentes (2020) los denomina materiales didacticos digitales y recomienda

aspectos importantes a tener en cuenta en su disefio, entre los que se destacan:

- El enfocado en el qué, para qué y cdémo comunicar el tema a ensefiar, para que los

estudiantes alcancen el objetivo de aprender de modo constructivo.

- El logro de que todos los recursos empleados en el disefio didactico, grafico y funcional

del material digital les permita a los estudiantes enfocarse en el contenido que se les presenta.

- El grado de exigencia en cuestiones de usabilidad o navegabilidad del material. Se debe

asegurar esto es tener en cuenta todos los detalles al disefiar, asegurando la aplicacion de audios
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breves y claros, carga rapida de imagenes y videos, asi como una navegacion intuitiva y fluida

para evitar que el estudiante pierda motivacion y, finalmente, su interés.

- La seleccion en cada caso la herramienta tecnoldgica adecuada y la realizacion
de todas las comprobaciones previas a la publicacion del material para evitar posibles

dificultades.

- La creatividad para ensefiar de manera innovadora, diferente, dado que los
materiales digitales constituyen un apoyo didactico que desafia a los estudiantes, despierta su
curiosidad y los anima a utilizar eficientemente la informacion, a observar, descubrir, clasificar,

jerarquizar y crear por si mismos
2.3.5 Plataformas digitales para el aprendizaje

Una plataforma digital de aprendizaje “es un programa informaético, o software, disefiado
especificamente para ayudar en la creacion, gestion y distribucion de actividades de ensefianza-
aprendizaje” (Gomez et al., 2019, p. 56). Son utilizadas frecuentemente en procesos educativos

y de capacitacion a distancia por medio de la web, aunque no exclusivamente.

Las plataformas digitales de aprendizaje estan fuertemente vinculadas con el desarrollo
del e-learning, un modelo pedagdgico que incorpora herramientas digitales en el que la
educacion a distancia es una de sus principales areas de aplicacion (Pérez-Fuentes, 2020).

El autor Vazquez Cano (2021) muestra una idea de como funcionan estas plataformas,

las cuales se puede decir que estdn compuestas por cuatro tipos de herramientas:

- Las herramientas de distribucion de contenido: sirven para almacenar y mostrar los
recursos didacticos que son necesarios para llevar a cabo un curso dentro de la plataforma; por
ejemplo, repositorios de iméagenes, audios y videos o bibliotecas digitales con textos y

documentos.

- Las herramientas de comunicacion y colaboracion: se emplean para que los
participantes de un curso, dentro de la plataforma, se relacionen entre si, ya sea para realizar
tareas en conjunto, pedir informacién extra o intercambiar opiniones. Pueden ser herramientas
de comunicacion asincronica: correo electrénico, foros de discusion, calendario de actividades,
notificaciones; o de comunicacién sincronica: chats, videoconferencias, webinarios en vivo,

entre otras.
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- Las herramientas de seguimiento y evaluacion: permiten a los profesores/tutores
acompafiar el desempefio de los alumnos en un curso dentro de la plataforma; por ejemplo,
cuestionarios, examenes, envio de tareas, registros de uso de plataforma (analytics), etc.

- Las herramientas de administracion y gestion: son un panel de control de la plataforma
gue permite otorgar permisos de usuario, dar o denegar acceso a cursos, asignar perfiles, definir

el proceso de inscripcion y finalizacion de un curso, entre otros

2.3.6 TOMii digital y Liveworksheets como plataformas digitales para el aprendizaje
2.3.6.1 TOMi digital

2.3.6.1.1 Descripcién

Figura 1. Pagina principal de TOMi digital

° . . Estudiantes °
@ To M | @ Registrats imCaSe Ingresa codigo de clase

Motiva a tus estudiantes
con clases sorprendentes

Aprenderan a través de una dindmica interactiva, usando sus
dispositivos. Ensena remotamente o incluso sin internet en el aula de

clases.
Registrate gratis

Hola &) :Necesitas ayuda?

Usa TOMi para aprendizaje remoto Falbiorios

Nota: Reproducida de Plataforma TOMI.Digital Gratuita, TOMi digital, 2022, (https://tomi.digital/es)

Es una plataforma disefiada y pensada para los docentes o estudiantes encargados de
liderar una clase, la cual contiene miles de clases interactivas listas para ejecutarse, asi como
tambien puede ayudar a crear este material desde cero, haciendo uso de diferentes tipos de
recursos multimedia (TOMi digital, 2020).

Este recurso facilita crear espacios de interaccion y fomenta la participacion de los

estudiantes con actividades como: preguntas de seleccion multiple, sopa de letras, falso /
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verdadero, ordenar palabras, relacionar y/o asociar parejas, completa la frase. Ademas, supera
las barreras de la conectividad ya que permite llevar todos estos contenidos dinamicos a los

dispositivos de los estudiantes con o sin internet en el aula de clase.

Hay que destacar que Tomi digital no entra en la categoria de LMS sino mas bien en la
categoria de una plataforma e-learning. Para clases online se presenta como una plataforma en
la que se pueden colgar clases y dar acceso a los alumnos a través de un codigo que se genera
cuando creas las clases, una parte interesante de esta plataforma es que ofrece la posibilidad de
que todas las clases estén disponibles en un tipo de marketplace, por lo que un profesor puede
tomar los recursos generados por otras personas y también colgar cursos para poder ayudar a

otros profesores (bit4learn, 2022).

2.3.6.1.2 Caracteristicas de uso

Segun se explica en el blog de TOMi digital (2020) esta plataforma tiene las principales

caracteristicas de uso:

MarketPlace de contenidos ya generados

- Posibilidad de compartir contenidos

- Categorizaciones de los contenidos por areas

- Examenes

- Recursos para interactivo en examenes, completar frase, ordenar relacionar con texto
- Posibilidad de subir videos de youtube y vimeo

- Posibilidad de subir iméagenes

- Documentos de textos

- Posibilidad de crear clases

- Informes basicos
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2.3.6.1.3 Ventajas y desventajas

Los autores Gomez et al. (2019) describen tanto las ventajas como desventajas de la

plataforma TOMi digital.

Tabla 1. Ventajas y desventajas de TOMi digital

Ventajas

Desventajas

Debo de comentar que lo que mas me
sorprendio de esta plataforma es que toda
la infraestructura base que brinda es

gratuita.

Otra parte interesante a tener en cuenta es
que es una plataforma muy facil de

utilizar y con una interfaz muy moderna

Tomi Digital también ofrece
la posibilidad de tomar materiales de
otros profesores para tenerlos como base

para dar clases a nuestros alumnos

Uno de los aspectos méas distintivos de
esta plataforma es que ofrece la
posibilidad de complementar la
experiencia digital de su plataforma con
dispositivos fisicos los cuales puedes

adquirir con los planes premium

Si no estds en un plan premium esta
plataforma puede mostrarse de manera

limitada o algunas publicidades.

Otra parte que tenemos que tener en
cuenta es que no ofrece la posibilidad
para poder hospedar contenidos de
manera propia por la plataforma por lo
que todos los videos que utilizas deben de

estan en youtube o en vimeo.

Nota. Adaptado de Gémez (2019)

2.3.6.1.4 Importancia de su uso en el campo educativo

Tomi digital es un recurso digital importante para el desarrollo activo de las clases, de
hecho, uno de sus logos nos dice “TOMI para un aprendizaje remoto”, porque ayuda a la

educacion mediante sus siguientes propuestas:
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- Interfaz Grafica: Esta plataforma tiene una interfaz muy buena, intuitiva y facil de
utilizar, crear un curso y distribuirlo es una tarea muy facil y agradable. De hecho, en una
puntuacion del 1 al 10 esta plataforma es calificad por mas de 10 millones de docentes en el
mundo con una calificacion de 9,5 (TOMi digital, 2020).

- Experiencia de Usuario: Es también Optima, se puede crear una clase y luego
asignarla a los estudiantes facilmente, Tomi Digital brinda un codigo de acceso lo cual facilita
mucho el ingreso a las clases. Es esta caracteristica los docentes que han participado en su

calificacion le han brindado una puntuacién de 9.2/10 puntos (TOMi digital, 2020).

- Adaptabilidad a méviles: La misma es muy buena, no hay errores en la adaptabilidad
a moviles de Tomi Digital. Los docentes han calificado esta funcion 9.5/10 puntos (TOMi
digital, 2020).

- Costo — Beneficio: Es muy 6ptima, pues tiene una version gratuita muy eficiente. Por
otra parte, pagando USD $ 30 por afio se puede tener acceso a su version PRO, la cual no tiene
publicidad y si pagas USD $ 78 por afio tienes acceso a sus dispositivos de TOMI play con el
cual puedes dar acceso a una red wifi en tus clases para compartir contenidos, En esta seccion

Tomi Digital se lleva una puntuacion de 9 (TOMi digital, 2020).

- Ventaja competitiva: Respecto a las ventajas competitivas que tiene esta plataforma
resalt6 2: La primera tiene que ver con la interconectividad de sus recursos a traves de su market
place el cual permite utilizar recursos que otros profesores crearon. Por otra parte, se encuentra
otra ventaja distintiva respecto a los dispositivos fisicos que ofrece Tomi Digital para poder

complementar la formacion digital.

2.3.6.2 Liveworksheets

2.3.6.2.1 Descripcion

Liveworksheets es un portal web concebido para estudiantes y profesores, que deja la
realizacion de fichas imprimibles tradicionales o bien fichas interactivas en linea. Su fuerte es,
en consecuencia, la creacién de estas fichas interactivas como herramienta mas atrayente entre

sus usuarios (Guevara, 2021).
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Figura 2. Pagina principal de Liveworksheets
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Nota: Reproducida de Plataforma Liveworksheets, Liveworksheets, 2022,
(https://es.liveworksheets.com/).

Es una herramienta digital que permite transformar cualquier documento en formato
DOCX, PDF, JPG y PNG en ejercicios interactivos a los que también se les puede afiadirles
audios, videos, ejercicios rellena huecos, actividades de unir con flechas, arrastrar y soltar, e

incluso ejercicios de pronunciacion a rellenar por el alumno utilizando micréfono.

2.3.6.2.2 Caracteristicas de uso

Tal y como se ha mentado en pérrafos anteriores, su empleo es sencillo de realizar.
Exactamente el mismo Liveworksheets ofrece instrucciones detalladas sobre la manera de
operarlo. No obstante, para eludir cualquier confusion, prosigue punto por punto lo que se debe

hacer. Cada una de estas argumentaciones es aportada por la autora Guevara (2021):

Entrar y darse de alta en el portal web de Liveworksheets: Abrir el Liveworksheets
Maker en el navegador, escoger un fichero doc, docx, pdf, jpg o bien png en la PC y escoger la
opcion “Enviar”.

Dibujar cuadros de texto en la ficha: Introducir las contestaciones adecuadas

pertinentes en estos cuadros de texto. En el boton “previsualizar”, vas a poder tener una vista

anterior de tu ficha para revisar su funcionamiento. Guarda tu ficha en el boton “Guardar”.
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Generacion de link: Introducir un titulo, nombre de usuario y clave de acceso para

conseguir el link de la ficha interactiva.

Compartir lo creado: Compartir la ficha con otras personas dando una autorizacion.

(existe la opcion de mantenerlo en privado).

2.3.6.2.3 Ventajasy desventajas

Estas fichas interactivas aprovechan las ventajas que ofrecen las Tecnologias de la

Informacidon y la Comunicacién (TIC), incorporandolas al aula de clase. Al crear estas fichas el

docente puede incluir videos, sonidos, ejercicios de arrastrar y soltar, seleccion multiple, unir

con flechas, ademas ejercicios con audio, que los estudiantes tienen que completar usando su

micréfono.

Los autores Angulo (2020) y Guevara (2021) describen tanto las ventajas como

desventajas de la plataforma Liveworksheets.

Tabla 2. Ventajas y desventajas de Tomi Digital

Ventajas

Desventajas

- No tiene costo alguno

cuadernos a los estudiantes.

compartirlas como pdf o no.

estudiantes.

- Vincula la cuenta de la Institucion
Educativa a las de los docentes o

profesores, para que puedan asignar

- No todas las fichas se pueden descargar

como pdf. Es opcional para los autores

- Puede subir el logotipo del colegio o
institucion educativa, y reemplazar al de

liveworksheets en los cuadernos de los

Si precisas registrar mas estudiantes,
cuadernos o bien mas fichas privadas, se
debe abonar una subscripcion

premium para acrecentar estos limites.

Nota. Adaptado de Gémez (2019)
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2.3.6.2.4 Importancia de su uso en el campo educativa

Liveworksheets, es una herramienta gratuita, presente desde hace tiempo, que ha visto
relanzada su utilidad durante la fase de confinamiento generada por el COVID-19 (Alvarez,
2020).

Basada en fichas propias o de terceros, se puede compartir con los estudiantes ejercicios
autocorregibles interactivos. No es necesario que se registren, teniendo la posibilidad de

comprobar sus respuestas y/o enviarnoslas a nuestro correo corporativo de la institucion.

Con el objetivo de facilitar la comprension de los contenidos explicados, Liveworksheets
puede utilizarse dentro y fuera del aula. Esta plataforma ayuda a la labor docente para evaluar y

realizar un seguimiento de estudiantes en su proceso de ensefianza y aprendizaje (Angulo, 2020).

Partiendo de un simple documento en formato DOCX, PDF, JPG y PNG, esta aplicacion
web digitaliza el contenido que tradicionalmente se imprime. Liveworksheets permite conocer
la evolucion de cada estudiante para, si es necesario, adoptar medidas de refuerzo o de
compensacion que garanticen la adquisicion de las competencias definidas para su nivel
(Alvarez, 2020).

2.4 Aprendizaje de Biologia Celular
2.4.1 Elaprendizaje

El aprendizaje humano se define como el cambio relativamente invariable de la conducta
de una persona a partir del resultado de la experiencia (Aparicio-Gémez y Ostos-Ortiz, 2021).
Este cambio es conseguido tras el establecimiento de una asociacion entre un estimulo y su

correspondiente respuesta.

De acuerdo con el autor Saez Lopez (2018) la pedagogia establece distintos tipos de
aprendizaje. Puede mencionarse el aprendizaje por descubrimiento (los contenidos no se reciben
de manera pasiva, sino que son reordenados para adecuarlos al esquema de cognicion), el
aprendizaje receptivo (el individuo comprende el contenido y lo reproduce, pero no logra
descubrir algo nuevo), el aprendizaje significativo (cuando el sujeto vincula sus conocimientos
anteriores con los nuevos y los dota de coherencia de acuerdo a su estructura cognitiva) y el
aprendizaje repetitivo (producido cuando se memorizan los datos sin entenderlos ni vincularlos

con conocimientos precedentes).
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2.4.2 Herramientas digitales en el proceso de aprendizaje

Vital Carrillo (2021) explica en su investgacion que las herramientas digitales para el
desarrollo de aprendizajes son aquellos programas de software que propician el aprendizaje
activo y colaborativo, simplifican las tareas de aprendizaje y junto con los repositorios
constituyen un acervo que evita a los docentes preparar material que ya existe en la red,

constituyen asi, una herramienta de gestion del tiempo.

El profesorado ha experimentado la frustracion de enfrentarse en el aula a tabletas o
moviles; considerados como distractores porque desvian la atencién durante la clase; la teoria
de la actividad de Vygotsky ubica a estos dispositivos tecnolégicos dentro de la categoria de
herramientas, estas sirven al alumnado y el profesorado para realizar las actividades de
aprendizaje en el marco de un ambiente sociocultural definido; al conocer al alumnado vy el
contexto en el que se desenvuelve solo resta conocer las herramientas digitales adecuadas a ellos
(Mero-Ponce, 2021).

2.4.3 Biologia Celular

La Biologia Celular “es una ciencia que estudia las células, desde como estan
estructuradas hasta su funcionamiento bioquimico” (Ulla Rothschuh, 2021, p. 45). “Es una rama
de la biologia y, al ser las células las unidades basicas de la vida, su estudio es esencial para el

conocer funcionamiento de todos los seres vivos” (Jimenez, 2020, p.741).

Esta ciencia se deriva de las disciplinas previas como la citologia (rama de la biologia

que estudia las células) y la histologia (disciplina que estudia los tejidos organicos).
2.4.3.1 Aprendizaje de Biologia Celular

El contenido curricular abarca el estudio del origen y la organizacion morfoldgica y
funcional de la célula desde el nivel molecular, e intenta interpretar el funcionamiento celular

como resultado de las relaciones entre sus diferentes componentes (Garcia et al., 2021).

De esta forma se persigue que el estudiante interprete los fenémenos vitales como el
resultado de la interaccion entre las moléculas que componen el organismo, comprenda la
necesidad de mantener un estado fisiolégico 6ptimo y conozca las bases celulares y moleculares

de numerosos procesos patologicos.
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Los estudios en relacién a la biologia celular son relativamente recientes y se centran en
la idea de que la célula es la unidad fundamental de la vida, por tanto, es importante conocer a

profundidad cuéles son los procesos celulares y como se llevan a cabo (Chogé Conzalez, 2019).

En este sentido, la biologia celular estudia el funcionamiento de los sistemas celulares y
como se estructuran, de alli que se trate de un area de estudio multidisciplinario en los que se

relacionan, especialmente, tanto la biologia celular como la biologia molecular.

La biologia celular también estudia los organismos que se hospedan en las células como
provirus, virus, bacterias, etc., que a la vez también contienen ADN de las infecciones actuales
y de nuestros ancestros, ayudando a encontrar curas a enfermedades (Garcia et al., 2021).
Incluso, en teoria se cree que a través del conocimiento de una célula que contiene el genoma

completo se podria originar un organismo completo.
2.4.3.2 Dificultades de aprendizaje de Biologia Celular

Dado que las dificultades de aprendizaje pueden afectar negativamente a la motivacion
y a la adquisicion del conocimiento significativo, en los Gltimos afios, las dificultades de la

ensefianza y del aprendizaje de la biologia han sido objeto de numerosas investigaciones.

La biologia celular no ha escapado a esta preocupacién y también ha sido objeto de
estudio bajo la doble perspectiva del proceso ensefianza/aprendizaje. La respiracion, la
fotosintesis, la comunicacién celular, la division celular y la apoptosis, son algunos de los

conceptos que mayor dificultad de comprension entrafian (Garcia et al., 2021).

Son muchas las razones que explican las dificultades de aprendizaje: la ciencia mismay
su lenguaje especializado, los métodos de ensefianza, la practica docente del profesor, pero

también el elevado nivel de abstraccion de los conceptos.

Jimenez (2020) sugiere una estrecha relacién entre las percepciones de los estudiantes
sobre el entorno de aprendizaje en el aula y el éxito en su rendimiento académico. Chogé
Conzélez (2019) también apunta que el interés de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
ciencias disminuye cuando el contenido del curriculum no esté relacionado con el desempefio
de su profesion, no se presentan oportunidades para la discusion de temas de interés, no se les
presentan oportunidades para la expresion creativa, los temas no se relacionan con cuestiones

importantes para la sociedad del momento.
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Otras razones que apuntan numerosas investigaciones es que el aprendizaje de la
biologia exige mucha memorizacion; efectivamente, muchos conceptos de la biologia tienen un
elevado nivel de abstraccién que son de dificil comprension para los estudiantes (Ulla
Rothschuh, 2021).

2.5 TOMIi Digital y Liveworksheets para el aprendizaje de Biologia Celular

La Biologia Celular es una asignatura que forma parte de los estudios universitarios no
solo de diversos Grados que se imparten en las facultades de ciencias, sino del amplio conjunto

de profesiones que agrupan las ciencias de la salud.

A través del uso de herramientas digitales como TOMi Digital y Liveworksheets se
puede aprender las técnicas basicas en el estudio de la Biologia Celular con el fin de que
adquiera competencias para el disefio de actividades de aprendizaje. El contenido curricular
abarca el estudio del origen y la organizacion morfolégica y funcional de la célula desde el nivel
molecular, e intenta interpretar el funcionamiento celular como resultado de las relaciones entre

sus diferentes componentes (Garcia et al., 2021).

Bajafia Pincay (2018) analizo que “las herramientas digitales educativas TOMi Digital
y Liveworksheets se convierten en recursos didacticos que contribuyen al aprendizaje
significativo de biologia celular” (p. 45). Al respecto las autoras Gomez et al. (2019) plantean
que el uso pedagogico de TOMi Digital y Liveworksheets facilitan al individuo la abstraccion
e interpretacion de la teoria e ideas cientificas y brindan significatividad al contexto de
aprendizaje, favoreciendo la conexién entre conocimientos previos y nuevos en un entorno de

aprendizaje motivante y colaborativo.

Asimismo, el autor Vital Carrillo (2021) manifiesta que la inclusion creativa de estas
dos herramientas tecnoldgicas por parte del docente en las actividades curriculares de Biologia
Celular posibilita la participacion activa y el interés de los estudiantes en su proceso de

aprendizaje, y orienta la educacion al logro de objetivos constructivistas.
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CAPITULO 11
3.1 METODOLOGIA
3.2 Enfoque de investigacion

Cuantitativa: De acuerdo con Hernandez-Sampieri et al. (2014) es necesario utilizar el
enfoque cuantitativo (de disefio no experimental) cuando el Unico propoésito es analizar las
actitudes y comportamientos naturales de los participantes del estudio con base a la evidencia
estadistica. En este caso, se utilizd una encuesta para recolectar datos numéricos sobre las
opiniones naturales de los estudiantes de segundo semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia con respecto al disefio de clases y actividades
interactivas utilizando los recursos digitales TOMi Digital y Liveworksheets y sus experiencias

tras la socializacién de las mismas.
3.3 Disefio de la investigacion

No-experimental: En este estudio no se ejecutdé ninguna accion para controlar,
manipular o alterar el objeto de investigacion. Solo se procedio a recoger las opiniones reales
de los estudiantes por medio de una encuesta para analizar en base a sus consideraciones si la
propuesta del uso de TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos puede contribuir
al aprendizaje de Biologia Celular.

3.4 Tipos de investigacion

Descriptiva: Se describio las caracteristicas de las dos variables de investigacion
(independiente: TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos y dependiente: el
aprendizaje de Biologia Celular) para brindar informacion especifica del problema que se va a
estudiar sin responder al porqué del mismo. Esta informacion se obtendra a través de la técnica

de la encuesta, la cual procedera sin ningan tipo de alteracion.

Bibliogréafica: Se recopild los conceptos mas relevantes para obtener un conocimiento
sistematizado de las dos variables de investigacion. Para este proceso se utiliz6 una gran
variedad de material bibliografico, abarcando libros pedagdgicos, revistas cientificas

educativas, webs y trabajos de investigacion.
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De campo: Los datos fueron recolectados de la realidad de los estudiantes de segundo
semestre de Pedagogia en Ciencias Experimentales, Quimica y la Biologia, para estudiarlos tal

y COmMO Se presentaron.

3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
3.5.1 Técnica

Encuesta de opinion: Se tratd de una técnica eficiente para compilar los datos de la
poblacion de estudio. Se encuestd a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y la Biologia con el propésito de conocer
sus opiniones sobre el disefio de clases y actividades interactivas con los recursos digitales
TOMi Digital y Liveworksheets y luego analizar si estos recursos pueden favorecer al

aprendizaje de Biologia Celular.
3.5.2 Instrumento

Cuestionario: Se elabord un cuestionario on-line, el cual abarcé diez interrogantes
cerradas de opcion multiple. La intencion fue conocer las opiniones de la poblacién de estudio,
sobre el disefio de clases y actividades interactivas con los recursos digitales TOMi Digital y
Liveworksheets, para poder determinar si esta propuesta contribuye al aprendizaje de las
Unidades: 1 “El microscopio y los equipos basicos de laboratorio”, 2 “Continuidad de la Vida”
y 4 “Histologia” del silabo de Biologia Celular. Para el desarrollo y aplicacion se utiliz0 la

plataforma Microsoft Forms.

3.6 Unidad de analisis
3.6.1 Poblacién de estudio

Poblacion: La poblacion se constituyé de 37 estudiantes matriculados en segundo
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la

asignatura de Biologia Celular, cuya distribucion fué:
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Tabla 3. Distribucion de la poblacion de estudio

Estudiantes Frecuencia Porcentaje
Hombres 11 30%
Mujeres 26 70%

Total 37 100%

Fuente: secretaria de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Ayala

3.6.2 Tamario de muestra

Muestra: No se tomd una muestra pues se trabajé con toda la poblacion de estudio ya

que la misma fue inferior a 50 estudiantes.
3.7 Métodos tedricos

Analisis y sintesis: Se estudid las acciones partiendo del objeto de estudio “TOMi
Digital y Liveworksheets como recursos didacticos” y la relaciéon con el “Aprendizaje de

Biologia Celular” para finalmente establecer las conclusiones y recomendaciones.

Inductivo - Deductivo: Inductivo porgque proporcioné los resultados de la aplicacion
del instrumento para el analisis de la informacion sobre el problema de estudio. Y deductivo
porque se considerd los enunciados generales en relacion a “TOMi Digital y Liveworksheets
como recursos didacticos”, permitiendo llegar a explicaciones particulares que determinen su

importancia de uso para el aprendizaje de “Biologia Celular”.
3.8 Técnicas de Analisis e interpretacion de la informacion

Después de haber disefiado y socializado las clases y actividades interactivas con los
recursos digitales TOMi Digital y Liveworksheets a los estudiantes, se procedio a aplicar la
encuesta por medio del cuestionario on-line; luego se organiz6 y tabul6 los datos con la ayuda
del programa Excel; asi mismo se utiliz6 este programa para construir las graficas mismas que
sirvieron como técnica de visualizacion de datos para analizar e interpretar los resultados; y
finalmente se establecid las conclusiones y recomendaciones en funcién de todo el proceso

investigativo.
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CAPITULO IV
4.1 RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.1 Anélisis e interpretacion de datos

1) ¢Esta de acuerdo en que las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son recursos
didacticos importantes que podrian facilitar la creacién de entornos de aprendizaje
interactivos?

Tabla 4. TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 22 59%

De acuerdo 11 30%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 3 8%

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 3. TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 2
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 59% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son recursos didacticos importantes que
permiten crear entornos de aprendizaje interactivos, el 30% de acuerdo, el 8% ni en acuerdo ni

en desacuerdo y solo un 3% en desacuerdo.
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Interpretacion de los resultados: Con base en los resultados se puede decir que las
plataformas TOMi Digital y Liveworksheets se mezclan con la educacion para ofrecer a los
estudiantes un entorno seguro en el que aprender. Al respecto, el aporte investigativo de Gomez
et al. (2019) manifiestan que estas dos plataformas en mencion permiten el acceso a los
materiales digitales del curso de Biologia y, en muchos casos, interactuar tanto con docentes
como con estudiantes. Una y otra, ofrecen una amplia gama de caracteristicas, que incluyen,
entre otras, generacion de clases dindmicas, tareas en tiempo real, evaluaciones con imagenes,

audios y videos, y fichas interactivas para descargar o imprimir.
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2) ¢Para usted las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son herramientas que
podrian ayudar a mejorar la organizacion de la informacion y comunicacién?

Tabla 5. TOMi Digital y Liveworksheets mejoran la organizacion de la informacion

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 70%
De acuerdo 7 19%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 3 8%

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 4. TOMi Digital y Liveworksheets mejoran la organizacion de la informacion

® Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 5
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 70% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son herramientas que ayudan a mejorar la
organizacion de la informacién y comunicacion, el 19% de acuerdo, el 8% ni en acuerdo ni en
desacuerdo y solo un 3% en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Con base en los resultados se puede afirmar que las
plataformas de aprendizaje TOMi Digital y Liveworksheets conducen a una mejor coordinacién

de la informacion y la comunicacion dentro de la asignatura de Biologia Celular. De acuerdo
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con Lugo et al. (2020) estas herramientas digitales proveen una mejora de la comunicacion y
organizacion del aprendizaje entre educadores y estudiantes; aportando con amplias
oportunidades para la comunicacion centrada en la el aprendizaje de la asignatura. “Ambos
recursos se caracterizan por ser herramientas de aprendizaje porque estructuran la instruccién
que favorece la organizacion éptima de los contenidos y la interaccion con los estudiantes, y

son utilizadas por la mayoria de las universidades” (Chogé Conzalez, 2019, p.67).
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3) ¢Considera usted que las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets podrian ayudar

amejorar la calidad, la relevancia y la gama de actividades de aprendizaje de Biologia

Celular?

Tabla 6. TOMi Digital y Liveworksheets contribuyen a mejorar las actividades de aprendizaje

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 76%
De acuerdo 7 19%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 5. TOMi Digital y Liveworksheets contribuyen a mejorar las actividades de prendizaje

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 6
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 76% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets contribuyen a mejorar las actividades de
aprendizaje de Biologia Celular, el 19% de acuerdo y un 5% ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Con base en los resultados se puede afirmar que las
plataformas de aprendizaje ayudan a los estudiantes a acceder a los recursos para respaldar el

plan de estudios; proporcionar una variedad de recursos atractivos, divertidos y motivadores.
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Estos aspectos también son destacados por Vazquez Cano (2021) quien consideré que las
plataformas en mencion son un medio para gestionar los elementos basicos del curso de Biologia
Celular: contenidos, actividades y evaluaciones a través del aprendizaje auténomo y
autorregulado, lo que permite la comunicacion con docentes y estudiantes. En correspondencia
Suarez-Ramos (2019) afirman que estas plataformas pueden conducir a habilidades de
pensamiento de orden superior, brindar opciones creativas e individualizadas para que los
estudiantes expresen sus conocimientos sobre Biologia Celular y prepararlos para enfrentar el

cambio tecnoldgico en curso en la sociedad y el lugar de trabajo.
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4) ¢Considera usted que las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets podrian
proporcionar un mayor tiempo valioso a las clases de Biologia Celular?

Tabla 7. TOMi Digital y Liveworksheets optimizan el tiempo de clases

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 54%
De acuerdo 17 46%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 6. TOMi Digital y Liveworksheets optimizan el tiempo de clases

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 7
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 54% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
el uso de las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets le proporcionarian un mayor tiempo
valioso de clases de Biologia Celular y un 46% de acuerdo.

Interpretacion de los resultados: Estos resultados expresan que la capacidad de
acceder al mismo contenido de la plataforma de aprendizaje independientemente de la ubicacion
permitiria a los estudiantes ampliar su compromiso con el aprendizaje de Biologia Celular més
alld del aula. De acuerdo con los resultados investigativos de Chogé Conzalez (2019) los

estudiantes hablaron de poder acceder a 'su’ aprendizaje dondequiera que estuvieran, es decir
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apropiarse del aprendizaje mas a menudo participando mas en las actividades interactivas,

siempre estando dispuestos a ampliar su conocimiento mas alla del aula.
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5) ¢Considera usted que el disefio de las clases interactivas en la plataforma TOMi Digital
le podrian motivar al aprendizaje de las unidades de: “el microscopio y los equipos
basicos de laboratorio”, “continuidad de la Vida” e “histologia”?

Tabla 8. Motivacion a partir de las clases interactivas en TOMi Digital

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 21 57%
De acuerdo 12 33%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%

En desacuerdo 2 5%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 7. Motivacion a partir de las clases interactivas en TOMi Digital

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 8
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 57% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
el disefio de las clases interactivas en la plataforma TOMi Digital le motivan al aprendizaje de
las unidades de: “el microscopio y los equipos basicos de laboratorio”, “continuidad de la Vida”
e “histologia”, el 33% de acuerdo, un 5% ni en acuerdo ni en desacuerdo y un 5% en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Los resultados expresan que la plataforma de
aprendizaje  TOMi Digital admite una variedad de formas de evaluacion, incluidas

oportunidades para que los docentes brinden comentarios en forma de seguimiento de cambios.

49



En apoyo Pérez-Fuentes (2020) manifiesta que se trata de una plataforma eficiente la cual ayuda
a los docentes y estudiantes a revisar grabaciones de video de la actividad en el aula, para usar
archivos de audio en lecciones de idiomas y para la evaluacion de hablar y escucha y para
comentarios automatizados a través de cuestionarios. “La plataforma de aprendizaje puede
acelerar el proceso de evaluacion y, a su vez, respaldar un didlogo mejorado entre profesores y

alumnos” (Martinez Sanchez y Roig-Vila, 2016, p. 39).
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6) ¢Considera usted que el disefio de las actividades interactivas en Liveworksheets estan
correctamente enfocadas al aprendizaje de las unidades de: “el microscopio y los
equipos basicos de laboratorio”, “continuidad de la Vida” e “histologia”?

Tabla 9. Correcto enfoque de las actividades disefiadas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 22 60%
De acuerdo 12 32%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5%

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 8. Correcto enfoque de las actividades disefiadas

® Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
® En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 9
Elaborado por: Dayana Ayala

Analisis de datos: EI 60% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
el disefio de las actividades interactivas en Liveworksheets estan correctamente enfocadas al
aprendizaje de las unidades de: “el microscopio y los equipos basicos de laboratorio”,
“continuidad de la Vida” e “histologia”, el 32% de acuerdo, un 5% ni en acuerdo ni en
desacuerdo y solo un 3% en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Con estos datos se comprende que Liveworksheets

es considerado por los estudiantes como un sitio web interactivo de Biologia Celular porque las
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actividades son divertidas, simples y enfocadas. Segin Angulo (2020) las actividades que se
puede trabajar en Liveworksheets se pueden utilizar como introduccion a un tema, como
refuerzo o repaso. Cada actividad interactiva incluye informacién y conjuntos de preguntas

integrados. Las respuestas de los estudiantes incluso se registran y almacenan facilmente.
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7) ¢Para usted las evaluaciones planteadas en cada una de las actividades de TOMi
Digital y Liveworksheets podrian generar procesos mejorados de seguimiento y
evaluacion para el aprendizaje de Biologia Celular?

Tabla 10. Utilidad de las evaluaciones planteadas

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 20 54%
De acuerdo 13 35%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 11%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 9. Utilidad de las evaluaciones planteadas

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 10
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 54% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las evaluaciones planteadas en cada una de las actividades de TOMi Digital y Liveworksheets
generan procesos mejorados de seguimiento y evaluacion para el aprendizaje de Biologia
Celular, el 35% de acuerdo, y un11% ni en acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Con estos resultados se comprende que tanto TOMi
Digital como Liveworksheets ayudan a generar procesos mejorados de seguimiento y

evaluacion para el aprendizaje y la ensefianza. Como Guevara (2021) clarifica, las plataformas

53



interactivas TOMi Digital y Liveworksheets conducen a mayores oportunidades para la
autoevaluacion del alumno y la revision por pares; formas ampliadas de evaluacion y
retroalimentacion; ayudar a los profesores a establecer objetivos efectivos; y el uso eficaz de la

informacion para identificar a los alumnos que necesitan apoyo adicional.
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8) ¢En base a la socializacion usted considera que las plataformas TOMi Digital y
Liveworksheets son manejables?
Tabla 11. Manejabilidad de TOMi Digital y Liveworksheets

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 25 67%
De acuerdo 8 22%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 3 8%

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 10. Manejabilidad de TOMi Digital y Liveworksheets

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 12
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 67% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son manejables, el 22% de acuerdo, un 8% ni
en acuerdo ni en desacuerdo y solo un 3% en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Los resultados expresan que tanto TOMi Digital y
Liveworksheets son herramientas manejables pues son herramientas muy faciles para generar
recursos interactivos de aprendizaje. Segun la investigacion de Guevara (2021) muchos
estudiantes reconocieron que, a pesar de acceder a las plataformas por primera vez, una y otra
fueron no solo manejable sino también Utiles en términos de adaptabilidad y flexibilidad de
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recursos didacticos (fichas y clases interactivas). Ademas, el uso de recursos y herramientas que
son familiares para los estudiantes les permite organizar, administrar y utilizar facilmente estos

recursos.
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9) ¢En base a la socializacion utilizaria usted con frecuencia las plataformas TOMi
Digital y Liveworksheets para generar nuevos recursos de aprendizaje de Biologia
Celular?

Tabla 12. Utilizacion frecuente de las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 76%
De acuerdo 5 13%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 11%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 75%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 11. Utilizacion frecuente de las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets

0%
11% | 0%

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 10
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 76% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
utilizarian con frecuencia las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets para generar nuevos
recursos de aprendizaje de Biologia Celular, el 13% de acuerdo, y solo un 11% ni en acuerdo ni
en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: Los resultados apoyan la deduccion de que se puede
alentar y motivar a los estudiantes a generar recursos para compartir a través de las plataformas
TOMi Digital y Liveworksheets. Una asuncion implicita en el argumento de Bajafia Pincay
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(2018) es que los estudiantes con el uso de TOMi Digital y Liveworksheets participaron activa
e interesadamente en el disefio de actividades interactivas para compartirlas con la comunidad
escolar. De esta manera, el papel de estas plataformas de aprendizaje fue doble: proporcionar
un espacio para que los estudiantes publicaran y exhibieran sus recursos (fichas y clases
interactivas), y permitirles apropiarse de los recursos y de la plataforma de aprendizaje en

general.
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10) ¢Las actividades socializadas en TOMi Digital y Liveworksheets les incentiva a
participar activamente durante las clases de Biologia Celular?
Tabla 13. Las actividades socializadas incentivan a una participacién activa en clases

Escala de valoracion Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 62%
De acuerdo 10 27%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 4 11%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Estudiantes encuestados del segundo semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Dayana Ayala

Figura 12. Las actividades socializadas incentivan a una participacion activa en clases

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
® Ni en acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo
® Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de la tabla 11
Elaborado por: Dayana Ayala

Andlisis de datos: El 62% de los estudiantes estuvieron totalmente de acuerdo en que
las actividades socializadas en TOMi Digital y Liveworksheets les incentiva a participar
activamente durante las clases de Biologia Celular, el 27% de acuerdo, y solo un 11% ni en
acuerdo ni en desacuerdo.

Interpretacion de los resultados: En base los resultados se pueden interpretar que estas
plataformas TOMi Digital y Liveworksheets alienta a los estudiantes a ser miembros activos de
la clase de Biologia Celular, pensando por si mismos, usando sus propias habilidades
tecnologicas y conocimientos, lo que resulta en la retencién de la memoria a largo plazo. De
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acuerdo con Gomez et al. (2019) con el uso de estas plataformas interactivas no solo mejorara
el conocimiento de los estudiantes, sino que también aumentara su interés, fuerza, conocimiento,

espiritu de equipo y libertad de expresion.
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CAPITULO V
5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.1 Conclusiones

El uso de TOMIi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para el aprendizaje
de Biologia Celular es una propuesta ventajosa para los estudiantes de segundo semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia ya que lo catalogan
como plataformas importantes las cuales brindan apoyo a los contextos educativos permitiendo
la creacion de entornos de aprendizaje interactivos donde predomina una mayor atencién, mejor

rendimiento y retencion de conocimientos.

En base a los fundamentos bibliogréaficos se puede determinar que la importancia del uso
de los recursos didacticos digitales TOMi Digital y Liveworksheets para el aprendizaje de
Biologia Celular se reducen a su capacidad para mejorar la organizacion de la informacion y
comunicacion, optimizar la calidad, relevancia y gama de actividades de aprendizaje que pueden

ser digitales o imprimibles y proporcionar un mayor tiempo valioso de clases.

Las clases y actividades interactivas disefiadas en los recursos digitales TOMi Digital y
Liveworksheets llamaron la atencion del 57% de los estudiantes, pues en base a sus
consideraciones estan totalmente de acuerdo en que el correcto enfoque en el disefio de las
mismas podria hacer mas facil el aprendizaje de las Unidades: 1 “El microscopio y los equipos
basicos de laboratorio”, 2 “Continuidad de la Vida” y 4 “Histologia”, asi como también las
evaluaciones propuestas lograrian generar procesos mejorados de seguimientos en el proceso

evaluativo.

La socializacién de las clases y actividades interactivas disefiadas en TOMi Digital y
Liveworksheets logran incentivar a los estudiantes de segundo semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia a su uso frecuente ya que
consideran que las plataformas son facilmente manejables, les permite generar nuevos recursos

de aprendizaje, y los incentiva a participar activamente durante las clases de Biologia Celular.
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5.1.2 Recomendaciones

Se recomienda el uso de TOMi Digital y Liveworksheets como recursos didacticos para
el aprendizaje de Biologia Celular porque se trata de una propuesta ventajosa que brindan apoyo
a los contextos educativos y en este caso optimiza el aprendizaje de los estudiantes de segundo

semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Se sugiere ampliar la investigacion con un enfoque cuantitativo-experimental sobre el
impacto del uso de las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets, al proceso de ensefianza de

Biologia Celular para evidenciar sus beneficios, ventajas e importancia.

Se recomienda a los estudiantes y docentes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia implementar en su proceso de aprendizaje el uso de TOMi
Digital y Liveworksheets para disefiar clases y actividades interactivas del restante de

contenidos de Biologia Celular.

Se sugiere implementar el uso de TOMi Digital y Liveworksheets en el proceso de
Biologia Celular poque su uso estimulara la participacion activa de los estudiantes de segundo

semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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TO

PRESENTACION

El aprendizaje apoyado en el uso de plataformas se ha
convertido en una parte integral de los sistemas educativos en
todo el mundo, desde la escuela primaria hasta la educacion
superior, pasando por la secundaria. Plataformas como TOMi
Digital y Liveworksheets permite a los estudiantes acceder a
materiales de aprendizaje e informacion con la misma facilidad
desde la comodidad de sus propios hogares o en el aula.

Una forma de mejorar la eficacia del aprendizaje presencial o
en linea es hacerlo mas interactivo. De hecho, es interesante lo
que el aprendizaje interactivo puede hacer tanto para los
estudiantes como para los educadores. Por ello esta
investigacién propone el disefio de una serie de clases y
actividades interactivas con los recursos digitales TOMi Digital
y Liveworksheets para favorecer al aprendizaje de temas como:
estudio de la célela, organizacién estructural de la
célula/membrana, citoplasma, nucleo, nutricién, organizacién
funcional de la célula/Reproduccion Celular, eventos de la
citocinesis, ciclo celular eucariético, tejido epitelial, conectivo,
muscular y nervioso, contenidos que pertenecen al silabo de
Biologia Celular.

A través de la socializacién de estas clases y actividades
interactivas disefladas en estas plataformas se pretende
motivar a los estudiantes a su uso, ya que las mismas permitiran
a los estudiantes participar activamente en sus estudios, en
lugar de recibir informacién pasivamente. Este tipo de proceso
de aprendizaje practico con el uso de plataformas fomenta las
habilidades de pensamiento de orden superior, como las
habilidades para resolver problemas y el pensamiento critico,
que son esenciales para el éxito en nuestro mundo en
constante cambio. También se ha demostrado que es un
método de ensefianza mucho mejor para la retencion de
conocimientos que el aprendizaje pasivo.
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OBJETIVOS

GENERAL

Socializar el funcionamiento, importancia y material elaborado en
TOMi Digital y Liveworksheets a los estudiantes de segundo
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y la Biologia para motivar a su uso en el
proceso de aprendizaje de Biologia Celular

ESPECIFICOS

e Explicar el funcionamiento de las plataformas TOMi Digital y
Liveworksheets a los estudiantes de segundo semestre de la
carrera para su aplicacion en el disefio de clases y actividades
interactivas de Biologia Celular.

e Demostrar la importancia de utilizar TOMi Digital y
Liveworksheets para el desarrollo de clases y actividades
interactivas de Biologia Celular.

e Presentar las clases y actividades
interactivas construidas con TOMi
Digital y Liveworksheets con base en
un plan de clase abordando temas de
estudio como la célula, organizacién
estructural, membrana, citoplasma,
nucleo, nutricién, organizacion,
reproduccion celular,

. eventos de la citocinesis, ciclo
celular eucaridtico, tejido
epitelial, conectivo
muscular y nervioso.
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INSTRUCTIVO DE USO
DE TOMi Digital y
Livewworksheets
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Talerial para maeghey

TO | digital

@escuelitadelah

coue es?

Esta es la plataforma digital de Tomi en donde puedes crear clases a las que
después tus alumnos se pueden unir utilizando solo un cédigo, hay que destacar
que tomi digital no entra en la categoria de LMS sino maés bien en la categoria de
una plataforma e-learning (tomi.digital, 2023).

E Maltiple respuesta
e Preguntas de seleciéon multiple Pregunta ablerta [
« Uni ca respuesta B Foovertaders
* Preguntas abiertas B orenr
* Sopa de letras B reacionarcontexto
e Falso o verdadero B retacionar conimagen
¢ Relacionar o asociar parejas B comvieralatrase
 Ordenar palabras B Ercuentrapalabras
e Completar la frase B ressuestaatternativa
¢ Se puede agregar videos, documentos de texto e imagenes 0 -

‘d Documento de texto

&> - B Imagen
Caracteristicas

¢ MarketPlace de contenidos ya generados

* Posibilidad de compartir contenidos

e Categorizaciones de los contenidos por areas

e Exdmenes

e Recursos para interactivo en examenes, completar frase, ordenar relacionar
con texto

¢ Posibilidad de subir videos de youtube y vimeo

¢ Posibilidad de subir imagenes

e Documentos de textos

¢ Posibilidad de crear clases

¢ Informes basicos 9

Toda la infraestructura base que brinda es gratuita.

Es una plataforma muy facil de utilizar y con una interfaz muy moderna

¢ Ofrece la posibilidad de tomar materiales de otros profesores para tenerlos
como base para dar clases a nuestros alumnos

Ofrece la posibilidad de complementar la experiencia digital de su plataforma
con dispositivos fisicos los cuales puedes adquirir con los planes premium
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1) Iniciar secidén o registrarse con algin correo electrénico en la plataforma
ingresando al siguiente enlace: hiips://tomidigital/es

P ... )

£{Qué quieres ensefiar hoy?

Ercuentra o crua la actividad deal para tu class y compirtels con tus exsudiares u minutor.

Buscar

2) Existen tres opciones de ingreso como estudiante, docente y padres de familia.
Seleccionar la opcion docente, en ese espacio puede ingresar los datos de la
institucion a la que pertenece.

©  Registro

Elije tu tipo de rol

3) Al registrarse correctamente accedera a su cuenta personal

@ Toms [as— a W SO

[ o ] Explorar clases [ ——

L— . — e

4) En las opciones de la parte derecha existen opciones. Para iniciar a trabajar
seleccionar "Crear clase"

@rom 0w W

[ o} Mis clases e
e
boptoas - 10, Tedo nexvioso
ﬂ 9 T mamte B
""" - ; ‘ - [y—

T 8 T et

5) Se debe completar la informacién solicitada de la clase con el nombre o tema
de clase y el drea a la que corresponde.

-8

Creauna clase

TO
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6) Al aceptar se le despliega la pantalla de afiadir recursos.

i
i

conns
——

i
i
S0 neEeson aaa

7) Ingresar la pregunta y poner las alternativas de respuesta. Esto dependera del
formato elegido. Se puede afiadir diferentes materiales y recursos que son
necesarios para la clase prevista, se puede modificar el tiempo de cada pregunta
en consideracién del tiempo pedagdgica que debe cumplir y se lleve a cabo
la planificacién que son anticipacion,

correctamente los tres pasos de
construccién y consolidacion.

it —

8) Una vez finalizado el ingreso de actividades, se debe enviar el anlace a los
participantes de la clase o a su vez ellos pueden repasar como estudiantes.

88 Oasistente

= 19 rescursos (®) Opresentaciones ) Ovaloraciones +

Dayana Ayala

& Repasa si eres estudiante

1Con TOMi aprendes mientras te diviertes!

° ‘ —_l Presenta
& Con TOM:
Esta clase cuenta con 12 actividades interactivas - 7 recursos magistrales (video, imagen, texto).

EXPERIMENTACION
A

TO
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1
1
i
1
i
1
I ]“ ‘:—a‘(}
l s Y
I
1 V
I
: LIVEWORKSHEETS

0ué es?
I : : . :
1 Es una web que ofrece una herramienta gratuita muy sencilla que permite
1 digitalizar muchas de las actividades que disefias para tu alumnado y convertirlas
i en interactivas para que puedan ser realizadas fécilmente con cualquier
: dispositivo electrénico. (Liveworksheets, 2023).

Aet.mu aues EL SISTEMA OSEO Y MUSCULAR

SeCCIENG O MILOUESIO O TEAPUESTIL COTECITN S00TE 8 L5TeTa 40,
| . . . . . e e L
| Permite realizar una gran variedad de actividades: ,,
1 * Seleccion multiple, e -
1 e Emparejar, Protoger rgonc arice ' |
i « Elegir de una lista, Mantanar ol cuerpo de pia
: * Marcar todas las opciones correctas, i e e it
i * Responder con texto o nimeros, ookt
1 ¢ Grabar mensajes hablados,
=5 Z 5 y blandas  duras débiles
1 » ARadir presentaciones, etcétera.
I uhas huesos dedos
I volar saltar moverncs
| amarilic rojo negro
caracteristicas

1
1 e Cada alumno podra acceder con su usuario y contrasefia al cuaderno y asi
: realizar una o todas las fichas que le haya mandado el profesor.
i e El profesor podrd ver el progreso de cada alumno en todo momento y
1 asignarle tareas o afladir notas o comentarios.
1 * Podrés tener fichas privadas, pero Liveworksheets nos permite tener privadas
I un méaximo de 30 fichas.
1 * Ademads, nos avisa de que no debemos subir fichas que posean contenido de
: libros o de otras webs, es decir, que estén protegidas con derechos de autor.
i
1
]
| ¢ Otros dos aspectos importantes son que el alumnado recibe la correccién de
: las actividades de forma automatica tras el envio y que el profesorado recibe
1 en su correo electrénico las actividades ya corregidas con los datos del
1 alumno o alumna, grupo y materia.
i * Con esta herramienta podrés realizar a distancia muchas de las actividades
| que normalmente haces en el aula y llevar con facilidad el registro del trabajo
| de tu alumnado.
1
1
1
1
I

[
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crear una ficha interactiva

1) Ingresar al sitio web: https://es. ksheets.com/

English - Espafiol

Inicio
el Sobre este sitio
T T r— |
Fichas interactivas

Crea fichas interactivas
Oreo

Tutorial

2) Creamos una cuenta personal para empezar a trabajar con la plataforma y
entramos en la pestafia crear fichas interactivas.

English - Espafiol
Inicio

‘Scbre este sitio

Fichas interactivas
Mis fichas Crea fichas interactivas

Compartidas / Privadas Tutorial

Video tutorial

Empezar

3) Elegir un archivo a ser subido que puede ser doc, docx, pdf, jpg o png file de su
ordenador y darle clic en enviar, esperar hasta que la ficha se cargue en la
pantalla

Suscripcion actual: Teacher100

You have created 1 of 30 worksheets.
Paso 1: Sube tu ficha

Seleccionar archivo | Sin archivos seleccionados | Emwviar

Formato: pdf.jpgorpng  Limite de tamanio: SM8

Céme guardar documentos de Word como PDF

4) En la ficha creada haga clic para arrastrar y suelta para dibujar los cuadros de
texto.

5) Escribe dentro de los recuadros las respuestas correctas, en el caso de existir
varias respuestas, coloca todas las necesidades y separalas por barras.

Llanas Esdrujulas

césped srtess hibits

Palabras 2395 se acentiian siempre que terminen en N, S 0

Vacal. Por ejemplo: pension.

VIE

TO
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6) Para revisar como se cargo la ficha se debe dar clic en el botén de previsualizar
para ver el trabajo en accién y aplicacion.

*LIVEWORKSHEETS s Engisn

Inici o Fichas inferactivas Cre sa cL Comunidsd  Ayuda

Agudas Llanas Esdrijulas

Completa con la palabra correcta

7) Para guardar tu ficha, se debe dar clic en la opcidén de guardar, introducir los
datos que se solicita como agregar un titulo, nombre de usuario y contrasefia, una
vez que se rellena la informacién se recibe el enlace para ingresar a la ficha
cargada en la plataforma.

¥LIVEWORKSHEETS

i Sobee este sito Fich

Tu ficha ha sido guardada en tu cuenta.

Este 05 o orlace & b ficha intoractva: (s 218

Abrir ficha
Afiadir a mis cuadernos

Cerrar

8) La ficha se puede copartir con otros docente, se necesita completar los datos
de introducir un titulo, tema principla, idioma, asignatura y el curso o nivel al que va
dirigida la actividad.

TO
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DESARROLLO DE
CLASES Y
ACTIVIDADES
INTERACTIVAS CON
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TO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

n a ' CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA Y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO BIOLOGIA

PLAN DE CLASE N°1

ESTUDIO DE LA CELULA

DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Conocer la célula como unidad e Conocer los aportes de importantes
estructural y funcional de todo ser personajes al desarrollo de la teoria
vivo con el apoyo de recursos celular.
digitales TOMi Digital y e Conocer las principales caracteristicas
liveworksheets para generar un de la célula.
aprendizaje interactivo. e |dentificar los tipos de células de
acuerdo a su nutricion y evolucion.
¢ Diferenciar la célula procariota y
eucariota.
EXPERIENCIA:

" @ Unach ©

¢Qué ya sabiamos sobre la

TUS EXPERIENCIAS ro teoria celular?
iQué sabemos sobre el .
iy do o olinla? h ! Observa el video que se
-

° presenta al inicio de la clase
en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?

id=344287&type=lesspn,

REFLEXION:

(7 Enﬂba§e al video obéer}/ado
reflexiona y responde las
@ Unach uientes preguntas en

i To T Digital.

A0ak pedicas recordor 3, https://play.tomi.digital/lear
"Gl avtds o cht? @ ! n?id=344287&type=lesson

y B para el aprendizaje de Biologia Celular 13



CONCEPTUALIZACION:

@ Uﬂach ~‘-',, "

CONCEPTUALICEMOS

4Qué conceptos nuevos
debemos saber sobre el
estudio de la célula?

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
estudio de la célula?

e Microscopia

e Caracteristicas basicas de
la célula

Tipos de células

Forma y tamafio de las
células

Teoria Celular

Respone a una serie de

Ereguntas en TOMi Digital.
ttps://play.tomi.digital/learn?

id=344287&type=lesson

APLICACION:

@ Unach =5

APLIQUEMOS

iQué podemos elaborar a - ”n
partir de lo aprendido sobre S

ol estudio de la célula? ‘ﬂ

PARTE 2

¢{Qué podemos construir
con lo aprendido?

Elabora una ficha de trabaf'o
en livewo eets sobre lo
aprendido del estudio de la
célulay compartelo.

EVALUACION:

TECNICA:
INSTRUMENTO:

Encuesta
livewo

Ingresa al siguiente enlaceé/
contesta la siguiente ficha de
actividades.

https://es.liveworksheets.com/7-

ed259430tv

Cuestionario en
eets

uviworxpart
Estudio de la célula

BIBLIOGRAFIA:

* Biologia Celular Plattner Helmut Editorial Mi©dica Panamericana

¢ Biologia molecular

celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

y B para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

DE LA ACTIVIDAD

PLAN DE CLASE N°2

MEMBRANA CELULAR

DE APRENDIZAJE

e Comprender la funcionalidad de la
membrana y su relaciéon del medio
extracelular con el apoyo de
recursos digitales TOMi Digital y
liveworksheets para generar un
aprendizaje interactivo.

EXPERIENCIA:

e Conocer la composicion y estructura
de la membrana celular.

e Conocer las principales caracteristicas

propiedades de la membrana celula

e Identificar los mecanismos de
intercambio de particulas entre la
célula (en animales y plantas) y su
ambiente por difusion y osmosis

" @Unach ==

TUS EXPERIENCIAS
iQué ya sabiamos sobre la

¢Qué ya sabiamos sobre la
membrana celular?

! Observa el video que se
presenta al inicio de la clase
en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?

id=334191&type=lesson,

D

REFLEXION:

| @ Unach

REFLEXIONEMOS

{Qué pudimos recordar
sobre la membrana celular?

En base al video observado
reflexiona y responde las
sigwentes preguntas en

3

Mi Di%ital.
https://play.tomi.digital/lear
! n?id=3341918&type=lesson

y B para el aprendizaje de Biologia Celular
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CONCEPTUALIZACION:

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre la
membrana célula?

Definicion

Clases

Coposicién y estructuras
Tipos de células

Formas y tamafios de
células

Qo e Teoria celular

@Unach .:“.4:
CONCEPTUALICEMOS q r o

Respone a una serie de
Ereguntas en TOMi Digital.
e — ttps://play.tomi.digital/learn?

id=334191&type=lesson

APLICACION:

¢Qué podemos construir
con lo aprendido?

@ Unach =

Elabora una ficha de trabaf'o
o

APLIQUEMOS N en Ii\/%V\(IjO o eetsdsot()jrel
{0ué podemas sloborara_ egy 4 aprendido del estudio de la
P memrane atar Mg & B célulay compartelo.
PARTE 2
!
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta ®
INSTRUMENTO: Cuestionario en =

livewo eets i et aEs o e

Ingresa al siguiente enlacea/
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/7-
ed259430tv

Citoplasma

BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

¢ Biologia molecular y celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

y B para el aprendizaje de Biologia Celular 16




TO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

n a ' CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA Y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO BIOLOGIA

PLAN DE CLASE N°3

CITOPLASMA

DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
¢ Analizar la funcionalidad del e Conocer la composicion y estructura
citoplasma y las diferentes del citoplasma.
estructuras presentes en el con el | ¢ Identificar los diferentes organulos
apoyo de recursos digitales TOMi celulares.
Digital y liveworksheets para e Conocer las relaciones existentes
generar un aprendizaje interactivo. entre las funciones de los diferentes

organulos celulares.

EXPERIENCIA:

@ Unach ==

¢Qué ya sabiamos sobre el

TUS EXPERIENCIAS ro citoplasma?
iQué ya sabiamos sobre el :
choplasmat ! Observa el video que se
“ o presenta al inicio de la clase
en TOMi Digital.

https://play.tomi.digital/learn?
id=344880&type=lesson,

REFLEXION:

Enﬂbase al video obéer}/ado
reflexiona y responde las

@ Unach siguientes preguntas en

3

o REFLEXIONEMOS o ro ! Mi Di%ital. 4 Ui
Dk psdiuses fnceidas ) https://play.tomi.digital/lear
Sl ! n?id=344880&type=lesson

twinkl.com

y B para el aprendizaje de Biologia Celular 17



TO

CONCEPTUALIZACION:

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre la
membrana célula?

Definicién

Clases

Coposicién y estructuras
Tipos de células

Formas y tamafos de
células

Teoria celular

@ Unach ==
CONCEPTUALICEMOS g ro

4Qué conceptos nuevos
debemos saber sobre el
estudio de la célula?

Respone a una serie de
Ereguntas en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?

id=344880&type=lesson

APLICACION:

¢{Qué podemos construir
con lo aprendido?

@Unac_h H . Elabora una ficha de trabaf'o
APLIQUEMOS en livewo eets sobre lo
g o & v aprendido del estudio de la
acoplasmar Mg M célula y compartelo.
PARTE 2
0.9
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta
®

INSTRUMENTO:  Cuestionario en —

livewo eets e

Ingresa al siguiente enlaceé/
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/bl
3368205yu

ALIVEWORKSHET

Citoplasma

BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

¢ Biologia molecular y celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php
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TO!

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

DE LA ACTIVIDAD

PLAN DE CLASE N°4

NUCLEO CELULAR

DE APRENDIZAJE

¢ Analizar la funcionalidad del ntcleo
celular y las diferentes estructuras
presentes en el con el apoyo de
recursos digitales TOMi Digital y
liveworksheets para generar un
aprendizaje interactivo.

Definir al nucleo celulary su
estructura.

Conocer como se forman los
cromosomas.

Reconocer las funciones del ntcleo
celular.

EXPERIENCIA:
@® Unach ° ¢Qué ya sabiamos sobre el
TUS EXPERIENCIAS ro nucleo celular?
Ot e ! Observa el video que se
“ presenta al inicio de la clase
° en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?
id=345176&type=lesson,
e _/%
REFLEXION:

| @ Unach °

REFLEXIONEMOS

{Qué pudimos recordar
sobre el nicleo celular?

Mi Di%ital.
https://play.tomi.digital/lear
! n?id=345176&type=lesson

En base al video observado
reflexiona y responde las
sigwentes preguntas en

3

y B para el aprendizaje de Biologia Celular
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CONCEPTUALIZACION:
¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
nucleo celular?
* ;/Qué es el nucleo celular?
@ Unach =5 e Partes del nucleo celular
CONCEPTUALICEMOS r * (_COI’T'!O Se forman IOS
PR A O cromosomas? _
debemos saber sobre el nicleo ! * (Cuales son las funciones
sote? ° del nucleo celular?
Respone a una serie de
reguntas en TOMi Digital.
jps://pl_ay.tomi.digitaﬁ/learn?
id=345176&type=lesson
APLICACION:

¢{Qué podemos construir
con lo aprendido?

@ Unach Elabora una ficha de trabaf'o
APLIQUEMOS en livewo eets sobre lo

H, =
sl apmodoropedl, B aprendido del estudio de la
anoces cotart Mg célulay compartelo.

PARTE 2

EVALUACION:

TECNICA: Encuesta

INSTRUMENTO:  Cuestionario en =
livewo eets "

Ingresa al siguiente enlaceé/
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/bl
3368205yu

AIVEWORKSHER]

El nucleo

BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

¢ Biologia molecular y celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

» Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php
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TO!

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

n a ' CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA Y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO BIOLOGIA

PLAN DE CLASE N°5

NUTRICION CELULAR

o]

DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Conocer el proceso que engloba la | ¢ Definir a la nutricion celular y sus
nutricion celular con el apoyo de eneralidades.
recursos digitales TOMi Digital y e Comprender las fases de nutricion
liveworksheets para generar un celular.

aprendizaje interactivo. Analizarlos procesos de transporte
celular

Reconocer los prosesos defiusién.

EXPERIENCIA:
@ Unach === ¢Qué ya sabiamos sobre la
TUS EXPERIENCIAS ro nutricién celular?
4Qué ya sabiamos sobre la
ticn coier? ! Observa el video que se
presenta al inicio de la clase
° en TOMi Digital.

https://play.tomi.digital/learn?
id=346779&type=lesson,

REFLEXION:
r \  En base al video observado
@ Unach | === reflexiona y responde las
' uientes preguntas en

Si
REFLEXIONEMOS _agm ro thl DI%Ita| d Ui
Loué putimes recorder (7559 ttps://play.tomi.digital/lear
shen o i ey @ / n71d 346779&type=lesson

Yy [mQ@ Pare el aprendizaje de Biologia Celular 21



TO

CONCEPTUALIZACION:

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre la
nutricién celular?

. e Generalidades
Unach =5 * Fases
e Transporte Celular
SEREREmII ~' r (o) e Procesos de difusién
4Qué conceptos nuevos Ab.
debemos saber sobrela W / } .
nutricién celular? N Respone a una serie de
g (s ] ﬁreguntas en TOMi Digital.
Agﬂpﬂﬁay.tomi.digitaT/[earn?
id=346779&type=lesson
APLICACION:
:Qué podemos construir
con lo aprendido?
Unach | == Elabora una ficha de traba{'o
APLIQUEMOS e en livewo eets sobre lo
ous potem debwsia o aprendido del estudio de la
" la tricon calart Mg & v célula y compartelo.
PARTE 2
0.¢
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta ®
INSTRUMENTO:  Cuestionario en B
livewo eets st

Ingresa al siguiente enlaceg
contesta la siguiente ficha de
actividades. T
https://es.liveworksheets.com/7- A
0s260166me e

LIVEWORKIHEE

Nutricion celular

BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

¢ Biologia molecular y celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

y B para el aprendizaje de Biologia Celular 22




TO

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS

BIOLOGIA

CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y

DE LA ACTIVIDAD

PLAN DE CLASE N°6

RELACION CELULAR

DE APRENDIZAJE

» Conocer el proceso que engloba la

relacién celular con el apoyo de
recursos digitales TOMi Digital y
liveworksheets para generar un

aprendizaje interactivo.

Definir a la relacion celular y sus

eneralidades.

omprender el proceso de relacion

celular.

Analizar la relacion en los organismos

unicelulares

Reconocer la relacién en los vegetales

EXPERIENCIA:
@ Unach =557 ¢Qué ya sabiamos sobre la
TUS EXPERIENCIAS relacion celular?

4Qué ya sabiamos sobre la
relacién celular?

! Observa el video que se
presenta al inicio de la clase

en TOMi Digital.

https://play.tomi.digital/learn?

id=346908&type=lesson,

D

REFLEXION:

@ Unach =57
REFLEXIONEMOS - =

LQué pudimos recordar |
sobre la relacién celular?

En base al video observado
reflexiona y responde las

siguientes preguntas en
TOMi Di%ital.
https://p

ay.tomi.digital/lear

n2id=346908&type=lesson

y V[E para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO

CONCEPTUALIZACION:

Unach I

CONCEPTUALICEMOS

¢Qué conceptos nuevos
relacion celular?

Generalidades

e Proceso

La relacion en los
organismos unicelulares
e Larelacion en los

ol ' vegetales
relacién celular? ‘.\ 1 }
Qo Respone a una serie de
Ereguntas en TOMi Digital.
_ttps_://my.tomi.digita?/learn?
3 id=346908&type=lesson
APLICACION:
:Qué podemos construir
con lo aprendido?
Unach | == 1N Elabora una ficha de trabaf'o
APLIQUEMOS en livewo eets sobre lo
Do paam——— aprendido del estudio de la
P larlacion caart Mg v célula y compartelo.
PARTE 2
0.9
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta ®
INSTRUMENTO:  Cuestionario en —
livewo eets T o~ Re——
Ingresa al siguiente enlaceé/
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/7-
mp260269ub
Reproduccion celullg;“mw‘
BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

¢ Biologia molecular y celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

[
y B para el aprendizaje de Biologia Celular

24



TO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

n a ' CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUiMICA Y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO BIOLOGIA

PLAN DE CLASE N°7

TEJIDO EPITELIAL

DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
e Describir la relacién, estruturay * Explicar la estructuray funcion del
funcion de los diferentes tejidos tejido epitelial.
epiteliales con el apoyo de recursos| e Distinguir entre epitelios simples y
digitales TOMi Digital'y epitelios estratificados, asi como
liveworksheets para generar un entre epitelios escamosos, cuboidales
aprendizaje interactivo. %columnares.
e Describir la estructura y funcién de
las glandulas endocrinas y exocrinas y
sus respectivas secreciones.

EXPERIENCIA:
@ Unach =57 ¢Qué ya sabiamos sobre el
TUS EXPERIENCIAS ro tEJIdO epltel|al?
- 5;‘,% ! Observa el video que se
[ O &

presenta al inicio de la clase
° en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?

id=347154&type=lesson,

REFLEXION:
r \  En base al video observado
@ Unach | === reflexiona y responde las
' uientes preguntas en

Si
REFLEXIONEMO! ro TEMi Digital.
£Qué pudimos recordar \, https://play.tomi.digital/lear
sobre fteldo spilial @ ! n?2id=347154&type=lesson

vi ¥ @@ Pare el aprendizaje de Biologia Celular 2 5



CONCEPTUALIZACION:

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
tejido epitelial?

. ¢ Generalidades
Unach =57 « Clasificacién
SERETATTe v T : illitre]tc’gécri]ones revencion
1Quié conceptos nuevos N' o y p
debemos saber sobre ol tejido ¥ /
epitelial? LY v}‘
o Respone a una serie de
ﬁreguntas en TOMi Digital.
_ttpMpﬂ_ay.tomi.digita(f/learn?
id=347154&type=lesson
APLICACION:
:Qué podemos construir
con lo aprendido?
Unach == B Elabora una ficha de traba{'o
APLIQUEMOS en livewo eets sobre lo
ol peeni e o aprendido del estudio de la
mﬂu;:mma:r "ﬂ v célulay compartelo.
PARTE 2
0.¢
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta
INSTRUMENTO:  Cuestionario en

livewo eets

Ingresa al siguiente enlaceg
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/c?
a=s&t=9khbi3nou97&sr=n&ms=
uz&l=kn&i=tcuufno&r=fn&db=0
&f=dzdtzcdx&cd=p4cwfo0ljx43lc
lzkxxeljel2ngnzgknmxg

Spb-anatomia teiido epitelial

BIBLIOGRAFIA:

¢ Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

¢ Biologia molecular

y B para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO!

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

DE LA ACTIVIDAD

PLAN DE CLASE N°8

TEJIDO CONECTIVO

DE APRENDIZAJE

e Describir la relacion, estruturay
funcion de los diferentes tejidos
conectivos con el apoyo de
recursos digitales TOMi Digital y
liveworksheets para generar un
aprendizaje interactivo.

EXPERIENCIA:

¢ |dentificar y distinguir entre los tipos
de tejido conectivo: adecuado, de
apoyo y fluido.

e Explicar las funciones de los tejidos
conectivos.

/ @) Unach ==

TUS EXPERIENCIAS ro
2Qué ya sabiamos sobre el ;10
tejido conectivo? ‘4_.‘..2,%
(O™

¢Qué ya sabiamos sobre el
tejido conectivo?

! Observa el video que se
presenta al inicio de la clase
en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?

id=347357&type=lesson,

| e— /b
REFLEXION:
(a En base al video observado
@ Unach | 5= reflexiona y responde las
siguientes preguntas en
REFLEXIONEMOS g ro E Mi Di%ital. q "
10ut pudimos recordr (S https://play.tomi.digital/lear
sote gl haice conactiust @ o / n?id=347357&type=lesson
]

Yy [mQ@ Pare el aprendizaje de Biologia Celular
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CONCEPTUALIZACION:
¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
tejido conectivo?
o e Generalidades

Unach =5 e Clasificacién

= CONCEPTUALICEMOS r ® Func'én s

.- T Q « Alteraciones y prevencion

debemos saber sobre ol tejido 1 .‘ '
conectivo? 3\ V}

Respone a una serie de
Ereguntas en TOMi Digital.
ttps://play.tomi.digitacf/learn?

id=347357&type=lesson

APLICACION:

Unac
APLIQUEMOS

Qué podemos elaborar a
partir de lo aprendido sobre > &

¢{Qué podemos construir
con lo aprendido?

Elabora una ficha de trabajo
en livewo eets sobre lo
aprendido del estudio de la

el teido conective? Mg & célula y compartelo.
PARTE 2
0.9
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta e
/)
INSTRUMENTO: Cuestionario en (W =N e

livewo eets

Ingresa al siguiente enlaceg
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/c?
a=s&t=9khbi3nou97&sr=n&ms=
uz&l=go&i=uocnucd&r=fy&db=0
&f=dzdtzcdx&cd=p4cwfo0ljx43lb
jxjkIxknei2ngnzgknmxg

AVEWORKSMEETS,

Teiido conectivo

BIBLIOGRAFIA:

* Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

 Biologia molecular

&

y V[E] para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS

BIOLOGIA

CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y

DE LA ACTIVIDAD

PLAN DE CLASE N°9

TEJIDO MUSCULAR

DE APRENDIZAJE

e Describir la relacién, estruturay
funcion de los diferentes tejidos
musculares con el ago ode
recursos digitales TOMi Digital y
liveworksheets para generar un
aprendizaje interactivo.

EXPERIENCIA:

e |dentificar los tres tipos de tejido
muscular.

e Comparary contrastar las funciones

de cada tipo de tejido muscular.
e Explicar como el tejido muscular
puede permitir el movimiento.

TUS EXPERIENCIAS

2Qué ya sablamos sobre el g(@
tejido muscular? ‘jﬂ

;Qué ya sabiamos sobre el

tejido muscular?

! Observa el video que se

presenta al inicio de la clase

en TOMi Digital.

https://play.tomi.digital/learn?

id=347368&type=lesson,

) /b
REFLEXION:
(¢ En base al video observado
@ Unach | &= reflexiona y responde las
R RE | SR, siguientes preguntas en
REFLEXIONEMOS g ro -rl; Mi Di%ital. d Ui
0us pudimos ecorder (753 https://play.tomi.digital/lear
folre sl taflo miseert @ ! n?id=347368&type=lesson

Y @@ Para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO

CONCEPTUALIZACION:

CONCEPTUALICEMOS

4Qué conceptos nuevos N AL
debemos saber sobre el tejido &

;Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
tejido muscular?

Generalidades
Clasificacion

Funcién

Alteraciones y prevencion

muscular? \\ 14 } '
Qo Respone a una serie de
reguntas en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?
id=347368&type=lesson
APLICACION:
¢Qué podemos construir
con lo aprendido?
) Unach == Elabora una ficha de traba{'o
APLIQUEMOS 4 en livewo eets sobre lo
R aprendido del estudio de la
P e maaiert Mg \ célulay compértelo.
PARTE 2
0.9
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta ®
INSTRUMENTO:  Cuestionario en =

livewo eets

Ingresa al siguiente enlace y
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/7-
un261563ms

LIVEWORKSHEE
Tejido muscular

BIBLIOGRAFIA:

* Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

 Biologia molecular

y B para el aprendizaje de Biologia Celular
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TO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

n a ‘ CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO BIOLOGIA

PLAN DE CLASE N°10

TEJIDO NERVIOSO

DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
 Describir la relacion, estruturay « Identificar las clases de células que
funcién de los diferentes tejidos componen el te{ido nervioso
musculares con el ago o de * Discutir como el tejido nervioso
recursos digitales TOMi Digital y media la percepcion y la respuesta

liveworksheets para generar un
aprendizaje interactivo.

EXPERIENCIA:

@) Unach =

;Qué ya sabiamos sobre el

YUt EXDERIENCIAS To tejido nervioso?
{Qué ya sabiamos sobre el
beitdo muscular? ! Observa el video que se
presenta al inicio de la clase
o en TOMi Digital.

https://play.tomi.digital/learn?
id=347368&t\/_0e:|6539n/

a— ,%

REFLEXION:

En base al video observado
reflexiona y responde las
siguientes preguntas en
7-0 TOM:i Digital.
https://play.tomi.digital/lear
! n?id=347368&type=lesson

@) Unach =

REFLEXIONEMOS

iQué pudimos recordar ([
sobre el tejido muscular?

i Y m@ Para el aprendizaje de Biologia Celular 31



TO

CONCEPTUALIZACION:

CONCEPTUALICEMOS

4Qué conceptos nuevos

~ To

¢Qué conceptos nuevos
debemos conocer sobre el
tejido nervioso?

e Generalidades

o Clasificaciéon

e Funciéon

» Alteracionesy prevencion

debemos saber sobre el tejido iv I
muscular? -1"‘ |4 jj‘
o Respone a una serie de
Ereguntas en TOMi Digital.
https://play.tomi.digital/learn?
id=347368&type=lesson
APLICACION:

APLIQUEMOS

{Qué podemos elaborar a
partir de lo aprendido sobre

p B
.
el tejido muscular? ¢ ‘ N

¢{Qué podemos construir
con lo aprendido?

Elabora una ficha de traba{'o
en livewo eets sobre lo
aprendido del estudio de la
célulay compartelo.

PARTE 2
0.9
EVALUACION:
TECNICA: Encuesta
INSTRUMENTO: Cuestionario en ‘

livewo eets

Ingresa al siguiente enlace y
contesta la siguiente ficha de
actividades.
https://es.liveworksheets.com/c?
a=s&t=9khbi3nou97&sr=n&ms=
uz&I=md&i=unccfxn&r=rg&db=0
&f=dzdtzcdx&cd=p4cwfoOljx43lv
nxlkkemlsb2ngnzgknmxg

L8 Ve g P
b b e e 1 e

LIVEWORKSHEETS

BIBLIOGRAFIA:

* Biologia Celular Plattner Helmut Editorial MI©dica Panamericana

celular Chandart Nalini Wolters Kluwer Health

¢ Atlas de Histologia Vegetal y Animal. La Célula:
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-introduccion.php

 Biologia molecular

L]

@ Para el aprendizaje de Biologia Celular
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta dirigida a los estudiantes

19/3/23, 06:01

https:/fforms office.com/pages/designpagev2 aspx?origin=OfficeDotCom&lang=es-ES&sessionid=4d0c7a5b-a936-433e-aad0-3beealeb1037&route=T....

ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: QUIMICA Y LA BIOLOGIA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos para la investigacion
titulada: “GENIALLY COMO HERRAMIENTA EDUCATIVA PARA EL APRENDIZAJE INTERACTIVO DE BIOLOGIA
VEGETAL CON LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA, PERIODO NOVIEMBRE 2021- MARZO 2022"

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.

INSTRUCCIONES:

- Lea detenidamente cada pregunta
- Seleccione su respuesta en base al nivel de ACUERDO que usted considere

* Este formulario registrara su nombre, escriba su nombre.

1. ¢Para usted las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son recursos didacticos
importantes que permiten crear entornos de aprendizaje interactivos?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

1/4
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19/3/23, 06:01 ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

2. ;Para usted las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets son herramientas que
ayudan a mejorar la organizacion de la informacion y comunicacion?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

3. ;Para usted las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets mejoran la calidad, la
relevancia y la gama de actividades de aprendizaje de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

4. ¢Para usted el uso de las plataformas TOMi Digital y Liveworksheets le proporcionarian
un mayor tiempo valioso de clases de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

https:/fforms office.com/pages/designpagev2 .aspx?origin=0fficeDotCom&lang=es-ES&sessionid=4d0c7a5b-a936-433e-aad0-3beealeb1037&route=T... 2/4
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19/3/23, 06:01

ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

5. ¢El disefio de las clases interactivas en la plataforma TOMi Digital le motivan al

aprendizaje de las unidades de: “el microscopio y los equipos basicos de laboratorio”,
“continuidad de la Vida” e “histologia“?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
O

Totalmente en desacuerdo

. ¢Considera usted que el disefio de las actividades interactivas en Liveworksheets estan

correctamente enfocadas al aprendizaje de las unidades de: “el microscopio y los

equipos basicos de laboratorio”, “continuidad de la Vida” e “histologia“?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

O
O En desacuerdo
O

7. ¢(Para usted las evaluaci planteadas en cada una de las actividades de TOMi

Digital y Liveworksheets generan procesos mejorados de seguimiento y evaluacion
para el aprendizaje de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Ni en acuerdo ni en desacuerdo
O En desacuerdo
()

Totalmente en desacuerdo

https:/fforms .office.com/pages/designpagev2.aspx?origin=OfficeDotCom&lang=es-ES&sessionid=4d0c7a5b-a936-433e-aad0-3beealeb1037&route=T... 3/4
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19/3/23, 06:01 ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

8. ¢En base a la socializacion usted considera que las plataformas TOMi Digital y
Liveworksheets son manejables?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

O
Q En desacuerdo
@

9. ¢En base a la socializacion utilizaria usted con frecuencia las plataformas TOMi Digital y
Liveworksheets para generar nuevos recursos de aprendizaje de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

O
O En desacuerdo
O

10. ¢Las actividades socializadas en TOMi Digital y Liveworksheets les incentiva a participar
activamente durante las clases de Biologia Celular?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

O
O En desacuerdo
O

Este contenido no esta creado ni respaldado por Microsoft. Los datos que envie se enviaran al propietario del formulario.

@8 Microsoft Forms

https:/fforms office.com/pages/designpagev2.aspx?origin=OfficeDotCom&lang=es-ES&sessionid=4d0c7a5b-a936-433e-aad0-3beealeb1037&route=T... 4/4
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