
 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

CIENCIAS DE LA SALUD 

LABORATORIO CLÍNICO E HISTOPATOLÓGICO 

 

 

 

Métodos inmunológicos y de tinciones para la identificación de espermatozoides 

en muestras de delitos sexuales 

 

 

Trabajo de Titulación para optar al título de Licenciado en Laboratorio 

Clínico e Histopatológico 

 

 

 

 Autor: 

Tarco Chinlle, Daysi Geovanna 

 

Tutor: 

Mgs. Carlos Iván Peñafiel Méndez 

 

 

 

Riobamba, Ecuador. 2023 

 



DERECHOS DE AUTORÍA 

 

Yo, Tarco Chinlle Daysi Geovanna, con cédula de ciudadanía 060607688-3, autora del trabajo 

de investigación titulado: “Métodos inmunológicos y de tinciones para la identificación de 

espermatozoides en muestras de delitos sexuales”, certifico que la producción, ideas, 

opiniones, criterios, contenidos y conclusiones expuestas son de mí exclusiva responsabilidad. 

 

Asimismo, cedo a la Universidad Nacional de Chimborazo, en forma no exclusiva, los derechos 

para su uso, comunicación pública, distribución, divulgación y/o reproducción total o parcial, 

por medio físico o digital; en esta cesión se entiende que el cesionario no podrá obtener 

beneficios económicos. La posible reclamación de terceros respecto de los derechos de autora 

de la obra referida, será de mi entera responsabilidad; librando a la Universidad Nacional de 

Chimborazo de posibles obligaciones. 

 

En Riobamba, 28 de abril de 2023. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 
___________________________ 

Daysi Geovanna Tarco Chinlle 

C.C: 060607688-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DICTAMEN FAVORABLE DEL TUTOR Y MIEMBROS DE TRIBUNAL; 

 

Quienes suscribimos, catedráticos designados Tutor y Miembros del Tribunal de Grado para la 

evaluación del trabajo de investigación Métodos inmunológicos y de tinciones para la 

identificación de espermatozoides en muestras de delitos sexuales, presentado por Daysi 

Geovanna Tarco Chinlle, con cédula de ciudadanía número 060607688-3, certificamos que 

recomendamos la APROBACIÓN de este con fines de titulación. Previamente se ha asesorado 

durante el desarrollo, revisado y evaluado el trabajo de investigación escrito y escuchada la 

sustentación por parte de su autor; no teniendo más nada que observar. 

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba 28 de abril de 2023. 

 

 

 

 

 

Mgs. Yisela Carolina Ramos Campi 
 

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DE GRADO 

 

Mgs. Aida Mercedes Balladares Saltos 
 

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE GRADO 

 

Mgs. Félix Atair Falconí Ontaneda 
 

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE GRADO 

 

Mgs. Carlos Iván Peñafiel Méndez 
 

TUTOR 



CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL 

Quienes suscribimos, catedráticos designados Miembros del Tribunal de Grado para la 

evaluación del trabajo de investigación Métodos inmunológicos y de tinciones para la 

identificación de espermatozoides en muestras de delitos sexuales, presentado por Daysi 

Geovanna Tarco Chinlle, con cédula de ciudadanía número 060607688-3, bajo la tutoría de 

Mgs. Carlos Iván Peñafiel Méndez; certificamos que recomendamos la APROBACIÓN de este 

con fines de titulación. Previamente se ha evaluado el trabajo de investigación y escuchada la 

sustentación por parte de su autor; no teniendo más nada que observar. 

De conformidad a la normativa aplicable firmamos, en Riobamba 28 de abril de 2023. 

 

 

 

Presidente del Tribunal de Grado 

Mgs. Yisela Carolina Ramos Campi 

 

 

 

                               

 

 

Miembro del Tribunal de Grado 

Mgs. Aida Mercedes Balladares Saltos 

 

 

 

                               

 

 

Miembro del Tribunal de Grado 

Mgs. Félix Atair Falconí Ontaneda 

 

 

                               

                               

 

 

 

 

 

 

 



CERTIFICADO ANTIPLAGIO 

Original 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



DEDICATORIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Dedico el presente trabajo a mis padres, quienes con su 

amor, paciencia y esfuerzo me han ayudado a cumplir cada 

una de mis metas trazadas.  

A mi hija quien ha sido el motivo para salir adelante y 

cumplir con todos mis objetivos propuestos. A mis 

hermanas que en todo momento han estado conmigo, 

demostrándome su cariño y apoyo incondicional.  

Tarco Chinlle Daysi Geovanna 



AGRADECIMIENTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A toda mi familia porque con su constante apoyo y 

confianza, han hecho de mí una mujer fuerte ante muchas 

adversidades. Me permito agradecer en primer lugar a todas 

las autoridades que conforman la Universidad Nacional de 

Chimborazo, por abrirme las puertas permitiéndome una 

buena formación profesional. De igual manera agradezco a 

todos los profesores que me han acompañado durante mi 

formación académica, a mi tutor, Mgs. Carlos Iván Peñafiel 

Méndez, quién con sus enseñanzas y valiosos 

conocimientos facilitaron la realización del presente 

trabajo; gracias por su paciencia y dedicación. Por último, 

me permito agradecer el apoyo para con este trabajo a todas 

mis amigas, por brindarme su solidaridad y amistad 

permanente.  

Tarco Chinlle Daysi Geovanna 



ÍNDICE GENERAL 

 
CAPÍTULO I .....................................................................................................................................14 

INTRODUCCIÓN .............................................................................................................................14 

CAPÍTULO II ....................................................................................................................................19 

MARCO TEÓRICO...........................................................................................................................19 

ESPERMATOGÉNESIS ....................................................................................................................19 

Fases de la espermatogénesis .............................................................................................................19 

SEMEN .............................................................................................................................................20 

Formación del semen .........................................................................................................................20 

Composición del semen .....................................................................................................................21 

ESPERMATOZOIDES ......................................................................................................................21 

Generalidades ....................................................................................................................................21 

DELITOS SEXUALES ......................................................................................................................22 

Indicios biológicos en delitos sexuales ...............................................................................................23 

Recolección de semen ........................................................................................................................23 

Control de Calidad .............................................................................................................................24 

CADENA DE CUSTODIA ................................................................................................................24 

MÉTODOS INMUNOLÓGICOS ......................................................................................................24 

Prueba de Seminogelina Humana (RSID – Semen) .............................................................................25 

Fosfatasa Ácida Prostática (FAP) .......................................................................................................25 

Antígeno Específico de Próstata (PSA) ..............................................................................................26 

TINCIONES ......................................................................................................................................26 

Christmas Tree ...................................................................................................................................26 

Eosina ................................................................................................................................................27 

CAPÍTULO III ..................................................................................................................................29 

METODOLOGÍA ..............................................................................................................................29 

Tipo de investigación .........................................................................................................................29 

Técnica de recolección de datos .........................................................................................................29 

Población ...........................................................................................................................................30 

Muestra..............................................................................................................................................30 

Métodos de estudio ............................................................................................................................30 

Procesamiento estadístico ..................................................................................................................31 



Consideraciones éticas .......................................................................................................................31 

Procesamiento de Datos .....................................................................................................................32 

CAPÍTULO IV ..................................................................................................................................33 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN ........................................................................................................33 

CONCLUSIONES .............................................................................................................................52 

RECOMENDACIONES ....................................................................................................................53 

BIBLIOGRAFÍA ...............................................................................................................................54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1.Métodos inmunológicos y marcadores bioquímicos para la determinación de espermatozoides 

Tabla 2. Protocolos y condiciones para la toma de muestra en la determinación de espermatozoides en 

delitos sexuales 

Tabla 3. Presencia de espermatozoides en las diferentes tinciones utilizadas en muestras de delitos 

sexuales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ÍNDICE DE FIGURAS 

 
Ilustración 1. Flujograma del proceso para peritajes forenses en delitos sexuales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RESUMEN 

Los delitos sexuales son considerados un problema global, en Latinoamérica es un conflicto no 

solo de salud pública sino también de violación hacia los derechos humanos y en el Ecuador de 

acuerdo con la Fiscalía General del Estado son más frecuentes las denuncias por abuso sexual 

cometidos generalmente por familiares o personas cercanas a la víctima. El presente trabajo de 

investigación obedeció al objetivo de especificar los métodos inmunológicos y de tinciones de 

espermatozoides en muestras de delitos sexuales, con una metodología de tipo descriptiva con 

un diseño documental no experimental de cronología tipo retrospectivo, con una población de 

67 artículos científicos y 24 como muestra, escogidos plataformas digitales como Scielo, Pub 

Med, Elsiever, Medigraphic y Google Académico. Los resultados obtenidos fueron que, de las 

pruebas orientativas, la P-30 es utilizada en un 61,09 %, la FAP en un 29,76%, y la Seminogelina 

en un 9,13%, todos estos con una excelente sensibilidad y especificidad, gracias al principio de 

la interacción antígeno-anticuerpo, mientras que las pruebas confirmatorias como la 

microscopía resultó que, la tinción de Christmas tree se usa con más frecuencia en un 51,83%,  

y que, los protocolos permite salvaguardar los indicios durante su recogida, conservación, y 

envío, garantizando calidad en los resultados. En conclusión, los métodos inmunológicos y 

tinciones aportan resultados de valor en una investigación de delitos sexuales, siendo el semen 

el indicio biológico principal dentro del cometimiento los hechos.  

 

 

Palabras claves: delitos sexuales, métodos inmunológicos, tinciones, indicios, evidencias 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

Los delitos sexuales son una realidad presente el mundo entero, considerados como actos que 

atentan contra la libertad sexual sin que la víctima haya dado su consentimiento, sin embargo, 

cada país maneja sus propias definiciones, y alguno de ellos cambian su denominación, 

realizando reformas dentro de sus leyes, pese a esto la finalidad termina siendo la misma, 

proteger y garantizar la integridad de la víctima.  

 

El Código Integral Penal (COIP) establece que el abuso sexual, es todo acto que se ejecuta sobre 

una persona en contra de su voluntad sin penetración o acceso carnal, mientras que en la 

violación existe la introducción total o parcial del miembro viril, además de otros órganos u 

objetos por vías vaginal, anal, y oral. Estas formas de agresiones son consideradas como delitos 

en contra de la integridad sexual y reproductiva de una persona, que serán sancionadas con 

diferentes penas de acuerdo a la gravedad del hecho1. 

 

La Agencia Nacional de Policía de Japón, en el 2018, detalló que, existieron alrededor de 1307 

denuncias por violación, y 5340 casos de delitos sexuales. Entre el 2019 y 2020 se registró un 

aumento del 15,5% de casos, en donde, en el mes de agosto, hubo alrededor de 4 456. Centros 

de apoyo a personas afectadas por agresiones sexuales expresaron que recibieron un total de 

23050 solicitudes de ayuda, mediante diferentes medios, como llamadas telefónicas2.  

 

En este año el Equipo de Vigilancia de los Derechos Humanos de Alto Comisionado de las 

Naciones Unidas, informó que, en Ucrania, han recibido 124 presuntos actos de violencia sexual 

hasta el mes de junio, donde la mayoría de víctimas son mujeres con una cifra de 56 denuncias, 

mientras que, 49 pertenecen a menores y 19 a hombres. Todos estos actos están relacionados 

con el conflicto entre Ucrania y Rusia3. 

 

De acuerdo con un informe entregado por parte del Ministerio del Interior de España en el año 

2021 se evidenció un total de 7898 delitos sexuales, donde comunidades como Cataluña, 

Andalucía y Madrid acumularon la mitad de las denuncias por agresiones sexuales, mientras 
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que, en el primer trimestre del año 2022, se elevó a 4191 casos, teniendo un crecimiento del 

21,6% más que el año anterior. Además, se indica también, que en un 97% los responsables de 

atentar contra la integridad sexual son los hombres, siendo el sexo femenino el grupo más 

vulnerable4, 5. 

 

Según un informe emitido por la Coalición Nacional contra la Violencia Doméstica (NCADV) 

en Estados Unidos, en la sede de Colorado, alrededor de una de cada cinco mujeres han sufrido 

abuso sexual, donde los responsables del 46,7% de estos casos son conocidos y familiares, y del 

45.4% son por exparejas. De acuerdo con la Red Nacional de Violación, Abuso e Incesto, 

informa que existe un promedio de 433600 casos de violación sexual al año en Estados Unidos, 

el 54% de las mujeres que son abusadas sexualmente tienen la edad entre 18 y 34 años, mientras 

que el 15% corresponde a menores entre los 12 y 17 años6,7. 

 

Alumbra es una comunidad integrada por organizaciones de la sociedad civil y agencias 

nacionales, que proyecta a la violencia sexual como un fenómeno persistente y latente, esta 

organización dio a conocer un reporte de la ciudad de México, que indica que en el año 2019 se 

registró un total  de 53429 casos, en el 2020 la cifra aumentó a 54314 casos a nivel nacional, 

con un 41% de casos por abuso sexual y el 23% por violación simple y en el 2021 se evidencia 

que el aumento de cifras en ese año fue del 87%, constituyendo un aumento de delitos sexuales 

a nivel nacional8.  

 

En Argentina, se considera como violación al delito de abuso sexual con acceso carnal, y, según 

datos del Ministerio de Seguridad de la Nación, indica que existe un incremento en el 2020, con 

un registro de 5613 violaciones, de los cuales el 80% de todos estos casos corresponde a víctimas 

femeninas y el porcentaje de hombre afectados es del 10%, además en este país alrededor de 79 

ataques sexuales son denunciados cada día9, 10. 

  

En Brasil el panorama es aún más grave, en el año 2021, los casos de violaciones aumento en 

un 3,7%, con 56098 casos, lo que representa un abuso cada diez minutos, pero, los más afectados 

son niñas y niños menores de 14 años, donde en una población de 66000 personas que han 
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sufrido de violencia sexual en ese país, el 61.3% corresponde a delitos de tipo sexual en niños 

y niñas11, 12. 

 

En Colombia las cifras entregadas por el Instituto de Medicina Legal acerca de los exámenes 

médicos legales, realizadas a las víctimas por abuso sexual del año 2021, indican que se 

practicaron un total de 22627 análisis. En el año de 2021 se presenció un incremento en casos 

de agresión sexual, un total de 2589 casos se presentó en el grupo de 18 a 28 años, 296 casos 

más que el 2019, en departamentos como Antioquia, Valle del Cauca, Bogotá, Medellín, Cali, 

Barranquilla y Cartagena de Indias, son los lugares donde se han presentado más casos de delitos 

sexuales13.  

 

La Policial de Investigaciones en Chile informó que, en el año 2021, el país registró un total de 

1 686 casos de delitos sexuales entre víctima y denunciantes, siendo el abuso sexual en contra 

de niños y niñas el más frecuente, con un total de 691 casos, con un predominio en victimas en 

el rango de 0-13 años, y de acuerdo al género el 85% corresponde a mujeres14.    

 

En el Ecuador en el año 2020, según datos presentados por la Fiscalía General del Ecuador, se 

evidenció un gran crecimiento de denuncias por violación, llegando a presentarse hasta 142 

denuncias semanales, donde el 85% de estas denuncias se encuentran dentro de la fase de 

investigación previa. Además, alrededor del 65% de los casos de abuso sexual son cometidos 

por familiares y personas cercanas a la víctima15. 

 

En cuanto a la problemática de la pandemia, en el año 2020, hasta el mes de junio se tuvo un 

registro de 31087 llamadas de auxilio, donde el 55% correspondieron a Quito y Guayaquil. La 

defensoría del pueblo en el período de enero a octubre del 2020 asistió un total de 17336 casos 

de violencia de género, donde los casos de delitos sexuales ocuparon la cifra más alta, con 884 

casos de violación, 856 de abuso sexuales y 72 por acoso sexual, pero de acuerdo con esta 

institución, estas cifras no evidenciaron la realidad de las mujeres en su totalidad, puesto que 

debido a la pandemia muchas de ellas se vieron obligadas a guardar silencio por encontrarse 

bajo el mismo techo que su agresor, impidiendo que puedan denunciar y acceder a la justicia 16, 

17. 
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En la provincia de Chimborazo la Fiscalía General del Ecuador menciona que de acuerdo con 

el Informe de Rendición de Cuentas entregado el año 2020, alega que se atendió alrededor del 

37,79% de casos de delitos contra la integridad sexual, mientras que en el año 2021 la institución 

informa que como resultados se obtuvieron que, se consumaron un total de 194 casos de 

violación y 100 de abuso sexual18, 19. 

 

Los delitos sexuales son una realidad en nuestro entorno, que lamentablemente, cada vez 

parecen ser más frecuentes. Es así que cuando existe indicios de la perpetración de un delito 

sexual, con el objetivo de confirmarlo se debe cumplir con un protocolo, que incluye pasos como 

el interrogatorio, la valoración médico legal, examinación de la vestimenta, examen físico, 

análisis de laboratorio, entre otros. 

 

Existen numerosos factores que afectan el éxito de las investigaciones forenses, incluyendo el 

tipo de evidencia que se analiza, la cantidad y la calidad de la muestra, así como las capacidades 

analíticas del laboratorio. El valor probatorio de la evidencia física depende de las circunstancias 

del caso, así como un elemento de prueba puede ser fundamental para el enjuiciamiento de un 

caso, también puede resultar insignificante en otro20.  

 

En el artículo 465 del COIP se establece que en los casos de delitos contra la integridad sexual 

y reproductiva, trata de personas e infracciones de violencia contra la mujer o miembros del 

núcleo familiar, cuando una persona ponga en conocimiento que ha sido víctima de una de tales 

infracciones penales y exista peligro de destrucción de huellas o rastros de cualquier naturaleza 

en su persona, los centros de salud públicos o privados acreditados a los que se acuda, deberán 

practicar, previo consentimiento escrito de la víctima o de su representante, los reconocimientos, 

exámenes médicos y pruebas biológicas correspondientes1. 

 

Para la identificación de la presencia de un determinado componente biológico en una muestra 

humana, el uso de herramientas apropiadas es un elemento fundamental dentro de la 

investigación, ya que permite a los investigadores forenses tomar decisiones y utilizar métodos 

presuntivos o confirmatorios para recuperar y enviar evidencia a laboratorios especializados, 
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además el procedimiento y el nombre del examen varia ligeramente según el tipo de líquido 

corporal a examinar y el estado de la muestra21, 22. 

 

La utilización de pruebas físicas en los delitos de violación y otras formas de violencia sexual 

se ha centrado tradicionalmente en las pruebas dejadas sobre o en la víctima, que demuestran 

que tuvo lugar la relación sexual, además de indicar que el responsable de dejar las evidencias 

fue el acusado. A raíz de esto se plantea el siguiente problema de investigación: ¿Es de utilidad 

la investigación de los métodos inmunológicos y de tinciones para la identificación de 

espermatozoides en muestras de delitos sexuales?  

 

En este contexto en el presente trabajo se encontrará los diversos métodos inmunológicos que 

se usan como herramientas necesarias para poder demostrar el cometimiento de un delito sexual, 

donde el semen es el indicio más importante, aunque existen casos en los que no se encuentran 

hallazgos del mismo, pero esto no descarta la ausencia de este líquido biológico, demostrando 

la importancia del análisis del laboratorio clínico. 

 

Los datos de esta investigación buscan dar un aporte al componente teórico gracias a nuevos 

resultados de estudios realizados, mediante los cuales se podrá demostrar el papel que cumplen 

los distintos métodos inmunológicos y tinciones utilizadas en el laboratorio clínico que se 

encuentran dentro de la investigación forense, para probar la vinculación de los perpetradores 

con sus víctimas en casos de delitos sexuales.  

 

El objetivo general de la presente investigación bibliográfica es especificar los métodos 

inmunológicos y de tinciones de espermatozoides en muestras de delitos sexuales, basándose en 

tres puntos de vista: 

1. Destacar los diferentes métodos inmunológicos y marcadores bioquímicos para la 

determinación de espermatozoides. 

2. Investigar los protocolos y condiciones para la toma de la muestra en la determinación de 

espermatozoides en delitos sexuales. 

3. Distinguir la presencia de espermatozoides en las diferentes tinciones utilizadas en muestras de 

delitos sexuales con ayuda de publicaciones científicas.  
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO  

ESPERMATOGÉNESIS  

La espermatogénesis es un proceso altamente complejo que se encarga de la producción, 

crecimiento, maduración y liberación del empaquetamiento del ADN de las células germinales 

masculinas conocidas como espermatogonias diploides a espermatozoides maduros haploides, 

teniendo como objetivo principal el suministro continuo de espermatozoides. Este proceso se da 

en los túbulos seminíferos que se encuentran localizados en los testículos, iniciando en la etapa 

de la pubertad23. 

 

En el proceso de la espermatogénesis participan células como las de Sertoli, mioides 

peritubulares, células de Leydig además de células somáticas que se encuentran dentro de los 

testículos, permitiendo que se cumpla una serie de pasos, responsables de la producción de los 

espermatozoides. Para llevarse a cabo el proceso de la diferenciación de las espermatogonias a 

espermatozoides se necesita la asistencia de factores como las hormonas, genes, factores 

paracrinos y reguladores epigenéticos24 (Anexo 1).  

 

Fases de la espermatogénesis  

El proceso de la espermatogénesis se lleva a cabo mediante 3 fases: 

1. Fase proliferativa: las espermatogonias pasan por una serie de divisiones mitóticas y a su vez 

se diferencian en espermatocitos primarios23. 

 

2. Fase meiótica: en esta fase se lleva a cabo el proceso de la meiosis y la recombinación genética, 

obteniendo como resultado la formación de espermátidas haploides23. 

 

3. Fase de la espermiogénesis: se origina la reparación de la estructura del citoesqueleto, dando 

lugar a las células germinales especializadas conocidas como espermatozoides23. 
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SEMEN 

El semen es un líquido biológico de aspecto lechoso, posee un color amarillo ligero, con un 

volumen promedio de 3,5 ml por eyaculado, su composición es de un 10% de espermatozoides, 

un 90% de plasma seminal, además el semen tiene la capacidad de producir fluorescencia. En 

la eyaculación existen varias fracciones25 (Anexo 2): 

 

1. Fracción preeyaculatoria 

En esta fracción el semen es de consistencia mucosa, transparente y se caracteriza por no 

contener espermatozoides, su procedencia es desde las glándulas de Cowper y Litre, y su función 

es lubricar el canal de la uretra25. 

 

2. Fracción previa 

Esta fracción tiene las características de ser fluida y tampoco existe la presencia de 

espermatozoides, su pH es ácido y posee una elevada concentración de fosfatasa ácida, antígeno 

prostático específico y ácido nítrico, todos estos elementos provienen desde la próstata25.  

 

3. Fracción principal 

Los elementos presentes en esta fracción provienen del epidídimo y de los conductos deferentes, 

en esta fracción ya existe la presencia de espermatozoides25. 

 

4. Fracción terminal 

Esta fracción es rica en semenogelina, es de consistencia gelatinosa y su lugar de procedencia 

es desde las vesículas seminales, el pH es alcalino, además contiene fructosa. Una característica 

importante de esta fracción es que los espermatozoides en su mayoría son inmóviles25. 

 

Formación del semen 

La formación del semen empieza en los testículos, en donde se encuentran los túbulos 

seminíferos, lugar en donde se producirán los espermatozoides, para luego llegar al epidídimo 

llevando a cabo allí su maduración y almacenamiento. Para la formación del semen el proceso 

empieza cuando en el pene se acumula sangre y empieza la eyaculación26.  
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En el proceso conocido como eyaculación se hacen presentes los espermatozoides maduros, 

mientras se desplazan desde el epidídimo mediante el vaso deferente, gracias a las contracciones 

del musculo liso, luego de esto el esperma llega a la ampolla, y aquí se agregaran secreciones 

que contiene la vesícula seminal, convirtiéndose en fluido seminal que es llevado hacia la uretra 

gracias a la colaboración de los conductos eyaculatorios, pasando primero por la próstata en 

donde se agrega un fluido lechoso, el cual permite la formación del semen, para finalmente ser 

eyaculado en el extremo final de la uretra26.  

 

Composición del semen  

En una eyaculación masculina se obtiene el 10% de espermatozoides y el 90% es líquido 

seminal. La densidad de los espermatozoides varía entre 50 a 150 millones por mililitro, por lo 

que cada eyaculación contiene entre 200 y 400 millones de ellos27 (Anexo 3). 

 

ESPERMATOZOIDES 

Generalidades  

Los espermatozoides son células móviles, con forma ovoide, con una longitud de 60 µm, y de 

2,5 a 3,5 µm de ancho formados en las paredes de los túbulos seminíferos dentro de los 

testículos, los cuales producen alrededor de 120 millones espermatozoides/día. Son células que 

además poseen características específicas que le permiten tener una movilidad independiente, 

todo esto gracias a un proceso de diferenciación celular conocido como espermatogénesis28, 29,30 

(Anexo 4).  

 

Maduración bioquímica de los espermatozoides 

Las células de Sertoli y el epitelio del epidídimo son parte fundamental dentro de la maduración 

de los espermatozoides, debido a que liberan un líquido especial rico en testosterona y 

estrógenos, enzimas y nutrientes conocido como eyaculado, acompañado de espermatozoides. 

Los túbulos seminíferos poseen fructuosa, ácido cítrico, fibrinógeno y prostaglandinas, los 

espermatozoides atraviesan estas estructuras para llegar a la vesícula seminal, y mediante el 

conducto eyaculador logran llegar a la próstata28.  
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El líquido que se encuentra dentro de la próstata es alcalino, poco denso, lechoso y contiene ion 

calcio, fosfato, citrato, enzima de coagulación y pro-fibronolisina, además en su composición 

se encuentra una proteína coagulante que permite que el fibrinógeno se active y forme un 

coágulo dentro de la vagina de mujer provocando que el semen se mantenga en las regiones más 

profundas28. 

 

Estructura del espermatozoide 

Los espermatozoides están formados por la zona de la cabeza, la cual cumple con la función de 

contener al núcleo y al acrosoma, y por el flagelo, que está a cargo de la movilidad de esta célula. 

La cabeza posee el núcleo y este a su vez contiene el material genético, por su parte, el acrosoma 

del espermatozoide permite que se produzca la penetración en el óvulo, mientras que el flagelo 

o cola realiza movimiento en forma de látigo para lograr que el espermatozoide se impulse30.  

 

DELITOS SEXUALES 

En el Ecuador los delitos sexuales se conceptualizan en el COIP (Código Orgánico Integral 

Penal) como delitos contra la libertad sexual, en donde se prioriza la protección de las víctimas 

a través del reconocimiento de sus derechos con la finalidad de frenar delitos como el abuso 

sexual y la violación, ya que a medida que pasa el tiempo los casos incrementan a nivel nacional 

e internacional31. 

 

De acuerdo al COIP los delitos contra la libertad sexual se encuentran establecidos de la 

siguiente manera:  

Artículo 170: La persona que, en contra de la voluntad de otra, ejecute sobre ella o la obligue a 

ejecutar sobre sí misma u otra persona, un acto de naturaleza sexual, sin que exista penetración 

o acceso carnal, será sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco años1.   

Artículo 171: Es violación el acceso carnal, con introducción total o parcial del miembro viril, 

por vía oral, anal o vaginal; o la introducción, por vía vaginal o anal, de objetos, dedos u órganos 

distintos al miembro viril, a una persona de cualquier sexo1. 

 

Los delitos sexuales comúnmente se evidencian dentro del contexto familiar, particularmente 

en las denuncias realizadas, los victimarios resultan ser personas cercanas a la víctima, como 
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padres, tíos, hermanos, etc., y en la mayoría de los casos se produce haciendo uso de la fuerza, 

por esta razón en Ecuador se han emitido leyes que garanticen la protección a los sectores más 

vulnerables31.  

 

Indicios biológicos en delitos sexuales 

Los indicios o muestras biológicos que se reciben a menudo en los laboratorios forenses con 

fines investigativos son sangre, semen, saliva, restos orgánicos, pelo, tejidos, uñas, restos óseos 

y dientes. 

 

▪ Muestra de Semen: para el caso de delitos sexuales la muestra de elección es el semen, que 

resulta ser uno de los indicios fundamentales, su búsqueda en la victima y en el agresor son 

importantes, y dependiendo del tipo de agresión, serán tomadas las muestras, que pueden ser 

provenientes de lugares como el perineo, vagina, ano y boca de la víctima. Además, es necesario 

realizar la debida inspección de la ropa interior, entre otras prendas que sean posibles evidencias 

de que hubo la presencia de un delito sexual25. 

El semen se puede presentar de cuatro formas: 

1. Como mancha 

2. Impregnado en un tejido 

3. Como fluido mezclado con otros fluidos corporales 

4. Como semen líquido 

 

Recolección de semen 

Víctima: la toma se realizará con un hisopo estéril previamente mojada con agua destilada, 

limpiando toda el área y realizando movimientos suaves32. 

 

Soportes sólidos: para retirar la muestra de un soporte sólido, por ejemplo, prendas de vestir, 

sabanas, toallas, etc, la recolección se realiza con un hisopo mojada en agua destilada, frotando 

en el lugar donde se encuentre el fluido biológico y luego se lo coloca en un microtubo, para su 

posterior análisis32 (Anexo 5).  
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Control de Calidad 

Una parte fundamental dentro del control de calidad es la recogida y preservación de la muestra, 

con el objetivo de proteger las pruebas en la escena del crimen.  Al momento de recoger la 

muestra, se usan métodos que permitan resguardar la muestra de factores que provoquen la 

pérdida y degradación de la evidencia, además se debe incluir la documentación correspondiente 

que forma parte del proceso para la recogida los de indicios33. 

 

Existen condiciones en las que la recogida o toma de muestra resultan ser complicados, debido 

a esto, es recomendable que se recojan el mayor número de pruebas dentro de la escena del 

crimen, además el personal a cargo debe tener una gran experiencia dentro del campo del 

laboratorio forense. El transporte y almacenamiento del indicio se debe realizar con las 

condiciones adecuadas para preservar la seguridad de la muestra, asegurando que las pruebas 

lleguen de manera íntegra al laboratorio para su posterior análisis33. 

 

CADENA DE CUSTODIA 

La cadena de custodia es un documento en donde consta un conjunto de procedimientos que son 

aplicados a los indicios que están ligados a un delito, la cadena de custodia empieza en el lugar 

donde se encuentran las evidencias y termina con la orden de la autoridad competente con la 

única finalidad de preservar la integridad de las evidencias, evitando que se expongan a posibles 

alteraciones o destrucciones. El personal de medicina legal y ciencias forenses son los 

encargados de aplicar la cadena de custodia en la investigación de un delito1 (Anexo 6,7).  

 

MÉTODOS INMUNOLÓGICOS  

La confirmación de presencia de semen en un delito sexual es de gran utilidad a la hora de 

corroborar los alegatos de la víctima, además de brindar la posibilidad de generar un perfil 

genético del presunto sospechoso mediante el análisis de ADN posterior. La microscopía es 

considerada una prueba confirmatoria para afirmar la existencia de espermatozoides humanos, 

pero pueden existir factores que afecten la visualización de los mismos como por ejemplo la 

presencia de células epiteliales o bacterianas34. 

 Por esta razón en la actualidad se ha desarrollado métodos basados en anticuerpos 

monoclonales con una especificidad predefinida para antígenos definidos permitiendo mejorar 
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de manera significativa la capacidad de distinguir entre marcadores específicos de interés, 

contribuyendo a descubrir el origen de manchas biológicas desconocidas dentro de varios casos 

forenses34.  

 

Prueba de Seminogelina Humana (RSID – Semen) 

La seminogelina es considerado un componente abundante dentro del plasma seminal y se 

define como una proteína que tiene origen en las vesículas seminales y está encargada de la 

coagulación que se da en la eyaculación conjuntamente con la fibronectina, y a pesar de que la 

seminogelina no era común usarla como marcador específico de semen, en los últimos años esta 

prueba se ha posicionado como una prueba confirmatoria convirtiéndose en un marcador forense 

de gran utilidad34, 35. 

 

La prueba conocida como RSID-Semen que tiene como marcador bioquímico la seminogelina, 

y está diseñada para ser realizada en una variedad de muestras como ropa, hisopos vaginales, 

etc. Se trata de una prueba inmunocromatográfica de flujo lateral, dicho principio utiliza dos 

cuerpos monoclonales anti-seminogelina humana, teniendo como ventajas que cuenta con una 

mayor sensibilidad, especificidad y velocidad frente a otros ensayos, además de que los 

resultados se obtienen en 10 minutos36 (Anexo 8). 

 

Fosfatasa Ácida Prostática (FAP) 

La fosfatasa ácida prostática (FAP) es un elemento fundamental dentro de la búsqueda del 

semen, es sintetizada por la glándula prostática y durante la eyaculación es producida por el 

semen, además proviene de las células epiteliales de la glándula prostática causando que sus 

niveles sean altos en el semen, permitiendo su identificación mediante reacciones cromátidas o 

su cuantificación por análisis enzimático ya que tiene gran importancia al momento de encontrar 

el origen de una mancha de semen37, 38. 

 

Dentro del ámbito forense la fosfatasa ácida prostática es considerada como un marcador 

importante en los casos de muestras azoospérmicas y oligozoospérmicas, debido a su actividad 

incrementada en el fluido seminal, permitiendo que esta prueba sea considerada como un factor 

importante en las investigaciones de delitos sexuales, además actúa como un indicador para 



 

26 
 

determinar el tiempo aproximado del coito. La FAP es catalogada como una prueba orientativa, 

en donde la fosfatasa ácida prostática es el marcador bioquímico principal, la misma que deberá 

ser confirmado posteriormente con la microscopía39 (Anexo 9).  

 

Antígeno Específico de Próstata (PSA) 

El Antígeno Específico de Próstata (PSA), es considerado una glicoproteína que se produce 

gracias a las células que se encuentran en la glándula prostática, sin embargo, también es posible 

encontrarla en otras partes de cuerpo como por ejemplo en tejidos, o en el líquido amniótico, 

además clínicamente es utilizado para el diagnóstico y seguimiento del cáncer de próstata40,41.  

 

El mejor marcador bioquímico forense para las investigaciones sobre delitos sexuales es el 

líquido seminal, y el PSA es uno de los elementos del semen que permite su detección en 

cantidades mínimas en prendas e hisopados vaginales. La prueba del PSA también es conocida 

como P-30 y posee una gran especificidad y sensibilidad, además utiliza anticuerpos 

monoclonales que se unen al antígeno prostático específico provocando que se obtenga un 

complejo antígeno-anticuerpo27 (Anexo 10). 

 

TINCIONES 

Dentro del estudio del líquido seminal como indicio en un delito sexual encontramos el rastreo 

de espermatozoides que se realiza mediante tinciones, la técnica de Christmas Tree o también 

conocida como Árbol de Navidad es considerada la tinción estándar, ya que es específica dentro 

del área forense para identificar espermatozoides.  

 

Christmas Tree 

Esta tinción tiene la finalidad de colorear diferentes partes del espermatozoide, es así que la 

cabeza y el acrosoma se tornan de color rojo o rojo-purpura gracias al colorante rojo rápido 

nuclear, la cola y región media se tiñen de un color verde debido a la acción del colorante índigo 

carmín, además también es posible observar células epiteliales en forma de rombo con una 

tonalidad de color rosado/rojo42, 43 (Anexo 11).  
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Existe la posibilidad de que no se evidencien espermatozoides en la tinción, esto puede a 

consecuencia de factores como los siguientes: puede deberse a la falta de semen en la muestra 

o porque la muestra utilizada es proveniente de una persona que padece azoospermia, para este 

tipo de casos, pruebas como FAP o PSA son las más indicadas para verificar la presencia de 

semen44.  

 

Eosina 

Conocida también como tinción de Williams Pollack, es una de las más utilizadas para realizar 

el espermatograma, específicamente para observar la vitalidad de los espermatozoides, 

permitiendo que gracias a esta tinción se pueda distinguir con claridad estructuras como la cola 

y la cabeza que se colorean de color rojo-rosado. Debido a este principio la tinción de eosina es 

utilizada en investigaciones a modo de comparación para demostrar una posible alternativa 

después de la tinción estándar42.  
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Ilustración 1. Flujograma del proceso para peritajes forenses en delitos sexuales 

Fuente: (32) 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

 

Tipo de investigación 

• Nivel: de tipo descriptivo, debido a que se analizaron las variables de estudio proporcionadas 

en donde se detalló información, sobre los diferentes métodos inmunológicos y tinciones 

necesarias para la identificación de espermatozoides, para luego mostrar los resultados 

obtenidos con aplicación de métodos estadísticos, para dar cumplimiento a los objetivos 

planteados.   

 

• Diseño: esta investigación fue documental no experimental, porque la búsqueda de información 

manejada acerca del tema propuesto corresponde a estudios ya investigados, apoyándose en 

fuentes de investigación confiables de donde se obtuvo la información para la presente 

investigación. 

 

• Secuencia temporal: correspondió a un trabajo de tipo transversal porque la investigación fue 

realizada durante un tiempo determinado, es decir que las fuentes bibliográficas analizadas 

pertenecen a estudios del año 2012 hasta el 2022.  

 

• Cronología de los hechos: retrospectivo, porque la información recopilada para la 

investigación se tomó de documentos que contenían información ya estudiada sobre los métodos 

inmunológicos y tinciones utilizadas para la determinación de espermatozoides.  

 

Técnica de recolección de datos 

Las técnicas utilizadas para la recolección de datos en esta investigación fueron la búsqueda y 

análisis de información sobre los métodos inmunológicos y tinciones para la determinación de 

espermatozoides en muestras delitos sexuales en artículos científicos, tesis y paginas oficiales. 
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Población 

La población de estudio para la elaboración de esta investigación estuvo conformada por un 

total 67 referencias bibliográficas obtenidas en revistas científicas, mediante palabras claves 

referentes al tema planteado, encontradas en distintas plataformas digitales que ofrecen 

información verídica y confiable, como Scielo, Pub Med, Elsevier, Medigraphic, Instituciones 

Públicas y Google Académico. 

 

Muestra 

Para la obtención de la muestra fueron seleccionados 24 artículos científicos, utilizando los 

criterios de inclusión y exclusión, cumpliendo con información precisa para su posterior 

organización, donde 10 corresponden a PubMed, 5 en Scielo, 4 en Elsevier, y 5 en Instituciones 

Públicas. 

 

Criterios de selección 

Criterios de inclusión 

• Artículos de revistas oficiales como: PubMed, Scielo, Google Académico, Elsevier, 

Medigraphic, Science Direct e Instituciones Públicas.  

• Artículos en diferentes idiomas como español, inglés, chino, a causa de que varias 

investigaciones referentes al tema se encuentran en dichos idiomas. 

• Artículos con información actualizada acerca de los distintos métodos utilizados para la 

identificación de espermatozoides en delitos sexuales.  

 

Criterios de exclusión  

• Artículos de hace más de diez años de publicación. 

• Artículos que no aporten información sobre el tema investigado y que impidan el cumplimiento 

de objetivos propuestos. 

• Documentos que no contengan todos los datos necesarios para generar la respecta bibliografía.  

 

Métodos de estudio 

En el presente trabajo se aplicó el método teórico, permitiendo analizar distintas fuentes 

bibliográficas relacionadas al tema de estudio, posibilitando encontrar información actualizada 
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en artículos científicos, publicaciones y libros acerca del tema planteado para su llevar a cabo 

su desarrollo. 

 

Procesamiento estadístico 

Para esta investigación se realizó un análisis de información y organización de los resultados 

obtenidos sobre los métodos inmunológicos, marcadores bioquímicos y tinciones utilizadas en 

muestras de delitos sexuales para la determinación de espermatozoides, los mismos que se 

encuentran expuestos en tablas.  

 

Consideraciones éticas 

Al tratarse de una investigación de tipo bibliográfico no existen conflictos bioéticos, ya que la 

muestra utilizada no fue de origen biológico y tampoco estuvo manipulada, por esta razón esta 

investigación respetó todas las consideraciones éticas necesarias que requiere una investigación 

científica. 
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Procesamiento de Datos  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En este apartado se tomó en consideración para el análisis de resultados investigados 

diversos documentos con información oficial, los mismos que fueron organizados de 

acuerdo a los criterios de inclusión, se contó con 24 documentos que aportaron información 

necesaria para llevar a cabo los objetivos propuestos, tomando en cuenta que para la 

selección de documentos se lo hizo tomando en cuenta que no deben ser de más de 10 años 

de publicación.  

 

El laboratorio forense juega un papel importante dentro de este ámbito, ya que ofrece pruebas 

orientativas y de confirmación que permite la detección de marcadores bioquímicos de 

índole seminal, como parte de indicios forenses que se encuentran involucrados dentro de 

los delitos sexuales. Pruebas como la FAP (fosfatasa ácida prostática), la proteína P-30 o 

también conocida como el antígeno prostático específico (PSA) y la seminogelina, ayudan 

en la investigación para establecer la existencia del delito. 

 

Los resultados de los métodos inmunológicos y marcadores bioquímicos para la 

determinación de espermatozoides se observan en la Tabla 1.  
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Tabla 1.Métodos inmunológicos y marcadores bioquímicos para la determinación de espermatozoides 

MÉTODO 

INMUNOLÓGICO 

MARCADOR 

BIOQUÍMICO 

N
o
 

MUESTRAS 
TIPO DE MUESTRA AUTORES FRECUENCIA % 

ELISA FAP 

20 Tela Sintética (con semen) 
Montenegro Villegas Fany 

Yakeliny 

114 29,76 

39 Tela sintética (con semen) Almaral Rodríguez Hiorley E. 

50 Lienzo (con semen) 
Bouvet B, Paparella C, Ombrella 

A, Pavesi A. 

5 

Hisopos vaginales (con 

semen) 
Zagal Ramos Oswaldo 

Semen 

Rodríguez Jae Joseph Russell, C. 

Calacal Gayvelline, P. Laude Rita 
y A. De Ungria María Corazón 

Fibra de Algodón (con 
semen) 

Nakanishi Hiroaki, Masaaki 

Harab, Shirushi Takahashib, Aya 

Takadab, Kazuyuki Saitoa 

Inmunocromatografía P-30 

191 
Hisopos vaginales (con semen) 

Valencia Pérez Sonia Estefanía 

234 61,09 

5 Zagal Ramos Oswaldo 

6 

Tela (con semen) 

Rozo Malaver María Fernanda Látex (con semen) 

Papel (con semen) 

94 
Hisopos vaginales (con 

semen) 

Cisneros Valencia Jhomayra 

Michael, Villaroel Villaroel Carla 

101 Villagómez María Dolores 

10 Hisopos (con semen) Quispe Mayta Sergio 

13 

Semen fresco 
Boward Emily S, Wilson Stacey 

L. 
Semen congelado 
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Semen + sangre 

Semen +orina 

Semen + saliva 

5 
Fibra de Algodón (con 

semen) 

Nakanishi Hiroaki, Masaaki 

Harab, Shirushi Takahashib, Aya 

Takadab, Kazuyuki Saitoa 

Inmunocromatografía Seminogelina 

5 Semen 

Rodríguez Jae Joseph Russell, C. 

Calacal Gayvelline, P. Laude Rita 

y A. De Ungria María Corazón 

35 9,13 

9 Hisopos con semen 

Old Jennifer, Brett A. Schweers, 

Pravat W. Boonlayangoor, Brian 

Fischer, Kevin W. P. Miller, and 
Karl Re 

13 

Semen fresco 

Boward Emily S, Wilson Stacey 

L. 

semen congelado 

Semen + sangre 

Semen +orina 

Semen + saliva 

8 
Fibra de Algodón (con 

semen) 

Asmaa Abdel Rahman, Sarah A. 

Khater y Eman Abd El-Hakim 
Attia 
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Análisis 

En la tabla 1, se detalla los métodos inmunológicos y marcadores bioquímicos utilizados en 

estudios de los autores expuestos, predominando el análisis de muestras con la P-30 

(61,09%). Al realizar la estadística correspondiente, se obtuvo que la FAP analizada en 

muestras por Elisa se usa en una frecuencia del 29,76%, y mediante el método de 

inmunocromatografía la P-30 con un 61,09% y la Seminogelina con un 9,13%.  

Discusión  

Los delitos de carácter sexual se han posicionado en uno de los más comunes alrededor del 

mundo, en Latinoamérica se registra niveles altos de estos delitos, debido a factores como el 

machismo, además de la carencia de educación, provocando que por estas condiciones las 

personas sean más susceptibles a cometer delitos contra la libertad sexual. En el Ecuador 

hay leyes que protegen a las víctimas, en especial a los niños y mujeres, debido a que es la 

población más afectada por los actos de delitos sexuales45.  

 

Existen estudios de diversos investigadores, que demuestran el rol que cumplen las 

diferentes pruebas forenses para comprobar la posible existencia de semen en evidencias 

forenses, Montenegro V. realizó un estudio en donde sometió a prueba a 20 muestras con 

semen (10 en tela sintética y 10 tela algodón), con reactivo fosfatasa ácida de uso clínico en 

una solución madre, solución 1/10, 1/100, 1/1000, obteniendo como resultados las 20 

muestras positivas, comprobando que la fosfatasa ácida de uso clínico tiene la capacidad de 

detectar semen en soportes de tela de algodón y sintética, sin embargo no tiene la misma 

sensibilidad y especificidad que las pruebas que están diseñadas estrictamente para el uso 

forense39. 

 

Almaral R. en su investigación demostró mediante 39 muestras de semen en tela sintética 

que la FAP (Fosfatasa Ácida Prostática) presenta la propiedad de retener semen en este tipo 

de tela sintética, gracias a que todas las muestras resultaron positivas46. Otro estudio similar 

es el Bouvet B, et al, pero en esta investigación se optó por utilizar 50 muestras de semen en 

lienzo, y fueron analizadas con un kit para la prueba FAP, dando como resultado todas las 

muestras positivas, evidenciando que el soporte de lienzo tiene la facultad de almacenar 

semen, si bien es cierto no concuerda con el mismo soporte de Almaral Rodríguez, se 

demuestra que la FAP es un arcador de gran importancia en diferentes soportes sólidos38.  
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De acuerdo con Rozo M, luego de realizar un estudio en soportes de tela, látex y papel con 

semen, con un intervalo de tiempo del día 1 al día 30, demostró que con respecto al tiempo 

la proteína P30 es más estable y sensible en el látex47. Aunque no existen estudios en el que 

se realicen análisis de los mismos soportes y pruebas forenses, tenemos información de otras 

investigaciones como la de Asmaa Abdel et al, que realizó un análisis de la seminogelina 

con 8 muestras de semen impregnadas en fibra de algodón con un intervalo de tiempo de 10 

días, identificando todas la muestras analizadas como positivas gracias al kit RSID-Semen, 

logrando comprobar que es un método confiable pudiéndose detectar hasta 10 días de 

guardada la muestra48. 

 

Del mismo modo Hiroaki N et al, puso a prueba los métodos actuales utilizados en el ámbito 

forense en 5 muestras de fibra de algodón envejecidas de 56, 44, 41, y 33 años, y una actual, 

realizó el análisis con las pruebas de RSID-Semen (Seminogelina) y FAP (Fosfatasa Ácida 

Prostática), consiguiendo como resultados todas las muestras positivas, demostrando que los 

métodos que se usa en la actualidad tienen la facultad de aplicarse en manchas de semen de 

varios años. El autor menciona que esto es útil en casos forenses que necesitan volver a ser 

investigados, algunos de ellos de muchos años de antigüedad49.  

 

Otro estudio similar es el de Rodríguez Jae et al, que trabajó con un total de 5 muestras de 

semen postcoitales analizándolas con un kit para detección de seminogelina y de FAP 

(Fosfatasa Ácida Prostática), resultando todas las muestras como positivas, concluyendo que 

estos métodos resultan ser específicos y sensibles para semen, concordando con el autor 

Nakanishi Hiroaki y sus colaboradores al mencionar que estos métodos son ideales para 

detectar fluido seminal en cantidad mínimas ya que es especifico convirtiéndose en un buen 

marcador forense49,50.  

 

Entre las evidencias forenses para la detección de semen están los hisopos vaginales, que 

son tomados de las víctimas, autores como Valencia S, demostró con su trabajo de 

investigación los resultados de 191 muestras de hisopos vaginales tomadas en distintos días 

(1-6 días),  sometidas a análisis con un kit de P30, y como resultado se obtuvo un predominio 

de negativos en las muestras tomadas de distintos días, deduciendo que la razón de esto es a 

causa del tiempo en el que fueron tomadas las muestras, es decir que mientras más tiempo 

pase entre la agresión sexual y la toma de los hisopados, los resultados serán más negativos 

que positivos51. 
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Zagal R, analizó las pruebas de P30 y FAP (Fosfatasa Ácida Prostática), gracias a 5 muestras 

de hisopos vaginales en un intervalo de tiempo de 29 días, pero a diferencia del estudio de 

Valencia Pérez, aquí, las muestras que se usaron en el día 1, fueron las mismas que se 

analizaron hasta el día 29, entonces en cuanto a la FAP a partir del séptimo día ya no es 

detectable en dilución 1/100 y a partir del día 13 deja de ser detectable en una dilución 1/4, 

mientras que para el día 15 desaparece, pero para el día 29 la muestras son positivas solo en 

muestras sin diluir, mientras que la P-30 sigue siendo detectable, a pesar de la dilución 

usada52. 

 

En la investigación de Cisneros V, se encuentra el análisis de 94 muestras de hisopos 

vaginales, con el fin de encontrar la presencia de la proteína P30, teniendo como resultados 

todas como positivas27. Villagómez M, realizó el mismo estudio, pero con 101 muestras, y 

para el análisis de proteína P30, sin embargo, en esta investigación se obtuvieron 18 

positivos y 31 negativos, guardando poca relación con el estudio anterior, y de acuerdo al 

autor esto se debería a posibles factores exteriores a la hora de tomar la muestra o durante el 

proceso del análisis de la muestra, además cabe destacar que la P30 es más sensible en 

prendas de vestir53.  

 

Mencionando a otros autores, Old Jennifer et al, quien realizó su investigación con 9 

muestras de hisopos con semen para el análisis de seminogelina, para demostrar la validación 

del kit RSIDTm-Semen, para esto se sometió a análisis 9 muestras de siete días de 

aislamiento, y las mismas muestras, pero con la diferencia de tener 14 días de ser guardadas, 

así se consiguieron 9 positivos en los dos tiempos que fueron analizados, siendo así que la 

seminogelina es más sensible para su detección34. 

 

Boward E et al, para su estudio trabajó con 13 muestras postvasectomía, divididas de la 

siguiente manera: 5 muestras de semen fresco, 5 de semen congelado, 1 de semen más 

sangre, 1 de semen más orina, y una de semen más saliva, todas ellas fueron sometidas para 

el análisis de seminogelina y P30, resultando que en ambas pruebas se obtuvieron positivos 

al 100%, evidenciando que cada una de ellas posee la capacidad de detectar semen, sin 

embargo la técnica para el análisis de P30 (ABAcard) resulto más flexible debido a su precio, 

además de que ofrece un proceso más simplificado35.  
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Las manchas de semen llegan a ser estables en prendas e hisopados vaginales, haciendo 

posible su detección inmediata, incluso en mínimas cantidades, así lo demostró en su 

investigación Quispe M, con 10 muestras de hisopos impregnados con semen, las mismas 

que fueron estudiadas con el método inmunológico de la proteína P30, obteniendo resultados 

positivos en su totalidad, afirmando así que el PSA o P30 sirve como un excelente marcador 

forense dentro de una investigación de delitos sexuales54.  

 

La evaluación pericial constituye una metodología compleja y el papel de los profesionales 

de los laboratorios forenses es relevante desde la recogida de los distintos indicios forenses 

hasta su posterior análisis, y para asegurar la calidad de los resultados periciales, están los 

protocolos de actuación forense que contienen características particulares que sirven de guía 

para obtener, elementos, rastros e indicios en la escena del crimen, así como todo el 

procedimiento en el laboratorio forense55.   

 

En la Tabla 2 se observa los protocolos y condiciones para la toma de muestra en la 

determinación de espermatozoides en delitos sexuales.
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Tabla 2. Protocolos y condiciones para la toma de muestra en la determinación de espermatozoides en delitos sexuales 

INSTITUCIÓN 

O AUTOR DEL 

PROTOCOLO 

PAÍS PROTOCOLO CONDICIONES 

Fiscalía General 

de Estado 
Ecuador 

Tipo de muestra Recolección Preparación Embalaje Hisopos 
Otras 

muestras 

Bucales 

Hisopos: lengua, 

contorno de encías, 

paladar 

Numerar hisopos 

Secar a temperatura 

ambiente. 

Cadena de frío, 

embalado sellado y 

etiquetado Estériles: 

de algodón 

Siempre 

rotulados 

Medidas de 

bioseguridad 

Prendas 

mojadas: 

primero 

dejarlas secar 

a 

temperatura 

ambiente. 

No sacudir la 

prenda. 

 

Superficie 

corporal 

Hisopados de varias 

partes del cuerpo 

Cervicales 

Hisopos: cervical, 

vaginal y de genitales 

externos. 

Anales 

Hisopos: conducto 

recto-anal y margen 

anal 

Vello púbico Pelos dubitados Colocar sobre papel 
Papel doblado en una 

bolsa de papel pequeña. 

Ropa de la 

víctima 
Retirar la ropa 

Envolverla en papel e 

introducir en bolsas 

independientes 

Embalar, sellar y 

etiquetar. 

Fiscalía de la 

Nación-

Ministerio 

Público 

Perú 

Introito vaginal 
Hisopado de toda la 

zona 

 

Secar a temperatura 

ambiente 

 

 

 

 

Cajas, rotuladas y con 

cinta de seguridad 

 

 

 

-Estériles 

-Siempre 

rotulados 

Medidas de 

bioseguridad 

Prendas 

mojadas: 

secar a 

Vagina Fondo de saco vaginal 

Ampolla rectal 

Hisopo húmedo en la 

zona, realizando 

círculos 
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Glande, cuerpo 

pene 

De manera circular con 

2 hisopos juntos 

Secar a temperatura 

ambiente 

Cajas, rotuladas y con 

cinta de seguridad 

 

 

 

temperatura 

ambiente. 

No sacudir la 

prenda. 
Escroto 

Movimientos 

circulares 

Bucal Hisopos: mucosa 

Vello púbico 
Tomar los vellos con 

una pinza 
- 

Bolsas de papel 

independientes, 

rotulados y con cinta 

de seguridad. 

Condón 
Frotis con hisopos más 

agua estéril 
Secar a temperatura 

ambiente 

 

Cajas, rotuladas y con 

cinta de seguridad 

Toalla higiénica - 

Bolsas de papel, cada 

elemento por separado, 

rotulado y con cinta de 

seguridad 

Ministerio de 

Justicia y 

Derechos 

Humanos 

Argentina 

Cavidad bucal 

(coito oral) 

 Hisopos: lengua, 

encías, dientes y paladar 
Secar hisopos 

Sobres de papel, 

identificados y número 

de hisopo 
Estériles 

Secar a 

temperatura 

ambiente 

Medidas de 

bioseguridad 

Guardar por 

separado 

Recolección 

con pinzas 

estériles 

Prendas 

húmedas: 

secarlas a 

temperatura 

ambiente 

Genitales 

Hisopos: zona cervical, 

vaginal, genitales 

externos y anales 

Secar a temperatura 

ambiente 

Superficie 

corporal 

Hisopar manchas de 

semen 

Mancha seca: 

embeber en solución 

fisiológica o agua 

destilada estéril 

Secar hisopos a 

temperatura ambiente 

Vello púbico 
Pelos dubitados sobre 

papel 

Guardar por 

separado 

Embalar en papel, 

rotulado y sellado 

Ropa de la 

víctima 

Inspeccionar y retirar 

la ropa 
 

Por separado, rotuladas 

y etiquetadas 
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Trejos Romanini 

Micxy 

Costa 

Rica 

Vaginales Hisopos: toda el área 

Secar hisopos a 

temperatura 

ambiente 

Evidencias etiquetadas 

y correctamente 

selladas. 

Muestra 

antes de las 

72 horas 

del delito. 

La víctima 

no se ha 

bañado o 

aseado el 

área para 

tomar la 

muestra 

Cuando se 

sospeche de 

la presencia 

de material 

biológico. 

 

Anales Hisopos: toda el área 

Cavidad oral Hisopos: toda el área 

Vulvares Hisopos: toda el área 

Piel Hisopos: toda el área 

Consejo Médico 

Forense 
España 

Bucales 

Hisopos: lengua, 

encías, dientes y 

paladar. 

Lavado bucal que será 

recogido en tubo. 

 

Dejar secar los 

hisopos a temperatura 

ambiente 

 

 

 

Dejar secar los 

hisopos a temperatura 

ambiente. 

 

Cajas de cartón o tubo 

específicos para tubos, 

rotular y sellar 

correctamente. 

 

 

Cajas de cartón o tubo 

específicos para tubos, 

rotular y sellar 

correctamente 

Estériles 

Toma anal, 

evitar 

enviar 

heces. 

 

Si se 

agrega agua 

destilada o 

suero 

fisiológico, 

evitar la 

 

Medidas de 

bioseguridad 

 

 

 

 

Enviar toda 

prenda que 

se considere 

de interés. 

Superficie 

corporal 

Hisopar sobre el área 

donde se sospeche que 

hay mancha de semen. 

Anales y margen 

anal 

Hisopos humedecidos: 

margen anal y conducto 

anorrectal. 

Vello púbico y 

pelos dubitados 

Peinar suavemente los 

vellos de la víctima 
Colocar sobre papel 

Embalar en papel, 

rotulado y sellado 
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Vaginales, 

cervicales, 

genitales externos 

Hisopos 

humedecidos: región 

vulvar 

Hisopos secos: cavidad 

vaginal y cuello uterino. 

Secar los hisopos a 

temperatura 

ambiente. 

Cajas de cartón o tubo 

específicos para tubos, 

rotular y sellar 

correctamente 

dilución de 

la muestra. 

Lavado vaginal 
Después de la toma de 

hisopos 

Lavado: 10 ml de 

suero fisiológico y 

recoger en tubos 

Ropa de la 

víctima 

Retirar la ropa con 

cuidado 

Colocar sobre papel 

las prendas por 

separado 

Rotular y embalar 

correctamente 
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Análisis 

En la tabla 2 se encuentran protocolos y condiciones que se aplican en el momento de tomar 

la muestra de semen en casos de delitos sexuales, de diferentes países, evidenciando que en 

todos guardan cierta similitud. Es importante mencionar que la finalidad de estos 

documentos es velar por la integridad total de la víctima.  

 

Discusión  

El Consejo Médico Forense del Gobierno de España mediante su protocolo de actuación 

médico forense ante la violencia sexual tiene por objetivo mejorar la acción pericial, 

respetando la situación de la víctima con un adecuado proceso en la recogida, conservación, 

envío, e investigación, y considera que violencia sexual es aquella en donde hay la 

probabilidad de encontrar indicios que permitan el esclarecimiento de los hechos, además se 

menciona que el tiempo ideal para una eficiente detección de indicios es de 72 horas, no 

obstante gracias a los avances de la ciencia el tiempo se ha extendido hasta los 7-10 días, 

velando siempre la salud física y mental de la víctima56. 

 

Aun cuando existen protocolos específicos para el manejo de evidencia en un delito sexual, 

el Ministerio de Justicia y Derechos Humanos de Argentina55 presenta un documento 

unificado acerca del levantamiento de indicios probatorios en el lugar de la escena del crimen 

en general, abarcando procedimientos en el caso de existir un delito sexual, pero no cuenta 

con un sistema detallado que ofrezca información acerca de la atención hacia la víctima, esto 

debido posiblemente a que en este país se maneja una definición distinta acerca de la 

violación, pese a que si existe un documento en el que se plantea la atención hacia víctimas 

de violaciones sexuales, este va dirigido al personal de salud hospitalario y no forense57.  

 

Por otro lado esta Costa Rica quien aún no cuenta con un protocolo formal para el manejo 

de delitos sexuales, expone una propuesta que faculta a los laboratorios forenses llevar a 

cabo procedimientos para el levantamiento y análisis de evidencia clave en el lugar de los 

hechos y especialmente en la víctima, haciendo énfasis en la importancia de la toma de 

muestras, considerado que esta propuesta señala un tiempo determinado en el que se debe 

realizar la toma de muestra dependiendo del área de donde sea recogida, pese a ello, el 

tiempo estándar es de 72 horas, guardando relación con el protocolo propuesto por el 

Consejo Médico Forense del Gobierno de España56, 58.   
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El instructivo elaborado por la Fiscalía Suprema del Ministerio Público de Perú, tiene por 

objetivo proveer de instrucciones a los profesionales encargados de la recolección, manejo 

y análisis de los diferentes elementos en una investigación de delito sexual, además de 

asegurar una evaluación pericial integral de víctima, en este documento se detalla 

minuciosamente como se lleva a cabo la revisión de la víctima, y en cuanto a los análisis que 

se necesitan como un medio auxiliar, en el caso de un examen espermatológico, mencionan 

que de acuerdo a estudio se puede encontrar espermatozoides hasta 72 horas después del 

acto, sin embargo en el protocolo de este país recomienda que la toma de muestras sea hasta 

las 24 horas después a la agresión sexual59. 

 

La Fiscalía General del Estado del Ecuador contiene un protocolo extenso en el cual se 

describen procedimientos para distintas áreas forenses, y, a diferencia de los otros protocolos 

nombrados de diferentes países, esta cuenta con protocolos de bioseguridad para los distintos 

laboratorios de ciencias forenses. En el capítulo I de dicho protocolo se encuentra 

específicamente la toma de muestras tanto en el lugar de los hechos, como en el imputado y 

la víctima, con respecto a los delitos contra la integridad sexual y reproductiva el documento 

menciona como se debe tomar los indicios de acuerdo al relato de la víctima, poniendo de 

por miedo el respeto a la intimidad y confidencialidad, precautelando la dignidad, integridad 

física y psicológica, como lo menciona el COIP32, 1. 

 

En la presente investigación se expone protocolos de distintos países, constatando que existe 

similitud ente todos ellos, su objetivo en general es, primero, velar por el bienestar de la 

víctima, en todo aspecto, desarrollando de manera eficaz los procedimientos propuestos para 

su evaluación en el caso de delito sexual, seguido por las condiciones para la toma de muestra 

de evidencia que será parte fundamental a la hora de esclarecer un hecho, si bien es cierto, 

los protocolos mencionados son extensos, se ha tratado de resumir de manera que se exponga 

información clave sobre los diversos procesos que se debe realizar la toma de muestra de 

indicios y su posterior análisis.  

 

Pese a que, se debería formular una discusión entre los diferentes protocolos expuestos, no 

se encontró discordia entre ellos, fueron mínimas las diferencias que se hallaron, pero 

irrelevantes dentro del proceso a seguir para la toma de muestras, y aun cuando algunos de 

estos documentos son más extensos que otros, todos ellos se resumen a tres puntos 

principales: la atención adecuada en cuanto a la salud física y mental de la víctima, la 
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evaluación pericial de la existencia de probables lesiones y lo más importante de esta 

investigación que es la apropiada adquisición de evidencias médico-legales además de la 

relación con los laboratorios forenses con el fin de aclarar una posible agresión sexual60. 

 

Otra prueba que determina si existió agresión sexual, y es considerada una prueba de 

confirmación importante es la microscopía, en la cual se puede observar la presencia de 

espermatozoides dentro de las evidencias recopiladas, la importancia de esta prueba radica 

en que al realizar el análisis de las evidencias con pruebas presuntivas se corre el riesgo de 

que la presencia de líquido seminal sea negativo debido a factores que alteren la prueba, pero 

al realizar la microscopía se puede confirmar la existencia del mismo mediante la presencia 

de espermatozoides.  

 

En la Tabla 3 se expone la presencia de espermatozoides en las diferentes tinciones 

utilizadas en muestras de delitos sexuales. 
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Tabla 3. Presencia de espermatozoides en las diferentes tinciones utilizadas en muestras de delitos sexuales 

AUTORES 
N

o
 

MUESTRAS 
SOPORTE (TELA) TINCIÓN UTILIZADA FRECUENCIA % 

RESULTADOS 

OBTENIDOS 

Esquivias Ramírez 

Enrique 
80 

Algodón 

Sintética 

Gram 110 22,36 

Presencia de 

Espermatozoides 

López Tamara 

Kattya 

30 

Felpa 

Algodón 

Seda 

Sintética 

30 

Felpa 

Cristal violeta 30 6,10 
Algodón 

Seda 

Sintética 

García Jiménez 

Marco 
50 

Ropa interior 

femenina 

Christmas tree 255 51,83 

Sabana 

Ropa interior 

masculina 

Licra 

Chávez Vera Luis 

Fernando 
200 Semen 
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Zagal Ramos 

Oswaldo 
5 Semen 

Nakanishi H, Hara 

M, Takahashi S, 

Takada A 

5 Semen Baecchi 5 1,02 

Reina Bouvet B, 

Beatriz Pavesi A, 

Vicenta Paparella C 

46 

Oligozoospérmicas 

(semen con 

levaduras) 
Papanicolaou 46 9,35 

Azoospérmicas 

(semen con 

levaduras) 

46 

Oligozoospérmicas 

(semen con 

levaduras) 
Hematoxilina brillante 46 9,35 

Azoospérmicas 

(semen con 

levaduras) 

Ausencia de 

Espermatozoides 
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Análisis  

En la tabla 3 se expone las diferentes tinciones utilizadas para la identificación de 

espermatozoides en muestras de delitos sexuales. De acuerdo a la estadística la tinción más 

frecuente para analizar muestras es la de Christmas tree con 51.83%, seguida por la tinción 

Gram con un 22.36%, Papanicolaou y Hematoxilina brillante con un 9,35%, Cristal violeta con 

6,10% y por último Baecchi con 1,02%. 

 

Discusión  

La tinción más utilizada para el rastreo de espermatozoides es conocida como tinción de 

Christmas tree o tinción Árbol de Navidad, la misma que permite teñir de manera específica las 

partes clave del espermatozoide, permitiendo observar estructuras como la cabeza, acrosoma y 

cola. Existen resultados en los que mediante la tinción no se pueden observar espermatozoides, 

pero existe positividad en otras pruebas realizadas, indicando que el individuo puede ser 

olizoozpérmico61. 

 

Sin embargo, investigadores han puesto a prueba a otras tinciones llevadas a cabo dentro del 

laboratorio forense, tratando de demostrar como objetivo principal que tienen la capacidad de 

permitir observar espermatozoides, tal vez no de manera específica como la tinción de 

Christmas tree o tinción Árbol de Navidad, pero si ofreciendo resultados confiables al momento 

de llevar a cabo el análisis de una muestra en casos de delitos sexuales, dando un aporte 

importante dentro del esclarecimiento de los hechos. 

 

Además de la tinción Christmas tree, dentro del laboratorio forense, es posible el uso de otras 

tinciones, y es que estudios como el de Esquivias E, demostró mediante un estudio la presencia 

de espermatozoides gracias a la coloración Gram en dos tipos de soporte (algodón y sintético), 

manifestando que es posible el hallazgo de espermatozoides de 0 horas a 45 días, probando que 

la tinción Gram es útil porque permite distinguir la existencia de contaminantes dentro la lámina, 

concordando con López T, quien comprobó que es posible observar espermatozoides en 

diferentes tipos de soporte hasta dos meses después de ser tomada la muestra, con tinción Gram 

y Cristal violeta62,63. 
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Pese a que, según López T, la tinción Gram ayuda a una mejor visualización y diferenciación, 

prefiere utilizar la tinción Cristal Violeta debido a su rapidez y bajo costo, además, los estudios 

de los autores tienen similitud, en comprobar que el soporte de algodón es el que más retiene 

espermatozoides conservando su forma o incompletos69,70. Entre otras tinciones utilizadas están 

las de Papanicolaou y hematoxilina brillante, que gracias a Reina B et al, quien sometió 46 

muestras divididas en dos grupos: 28 oligozoospérmicas y 18 azoospérmicas, con el extra de 

contaminarlas de levaduras de Candida albicans, encontrándose los siguientes hallazgos64.  

 

De acuerdo con la autora en el grupo de las muestras oligozoospérmicas hubo predominio de 

presencia de espermatozoides en ambas tinciones, obteniendo solo cuatro placas sin 

espermatozoides, mientras que en el grupo de muestras azoospérmicas en las dos tinciones 

aplicadas en ninguna placa se apreció espermatozoides. Debido a la existencia de levaduras, 

tuvo que recurrir a utilizar la tinción blanco de calcio fluor-azul de Evans y naranja de acridina, 

adicionalmente informando que esta metodología colabora al reconocimiento de levaduras, ya 

que son elementos frecuentes al momento de recoger evidencias forenses64.  

 

La tinción de Baecchi es poco conocida, a pesar de ello Hiroaki N et al, realizó su investigación 

con muestras envejecidas de hasta 56 años, además de una actual, en donde en todas las muestras 

se pudo apreciar la presencia de espermatozoides, llegando a la deducción que la tinción que 

presentaban las cabezas de los espermatozoides de las muestras envejecidas fueron similares a 

las muestras actuales, indicando que dicha tinción es capaz de aplicarse en muestras 

extremadamente envejecidas, contribuyendo a resolver casos antiguos de delitos sexuales que 

se han quedado sin resolverse49. 

 

La tinción Christmas tree es específica para la detección de espermatozoides e ideal para indicios 

de tipo soporte sólido, así lo comprobó García M, mediante su estudio, en donde puso a prueba 

diferentes tipos de soportes sólidos en donde frecuentemente se puede encontrar líquido seminal, 

demostrando que en su mayoría se encontraban espermatozoides, pero no se obtuvieron los 

mismos resultados con la prenda íntima tipo calzón, ya que no se apreció espermatozoides, 

debido a factores como el tipo de tela del calzón o su vez por algún tipo de factor externo durante 

el proceso de preparación de la tinción65.  
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En el caso de la investigación de Chávez L, una de las cosas que es demuestra que la temperatura 

recomendable para conservar las muestras es la refrigeración, además coincide con García al 

explicar que las muestras al sujetarse a numerosos procesos de degradación, existe la posibilidad 

de que el número de espermatozoides disminuya, pero la sola presencia de un espermatozoide 

resulta ser suficiente, ya que la tinción tiene la capacidad de no teñir otro tipo de artefactos, 

solamente espermatozoides, resultando ser muy efectiva dentro los análisis forenses66. 

 

Otro de los posibles factores que posiblemente resulte ser un problema para observar 

espermatozoides mediante la tinción Christmas tree, son las diluciones a las que son sometidas 

las muestras, y de acuerdo con Zagal Ramos, en su estudio, evaluó muestras de semen de 1 a 5 

semanas en diluciones 1/2, 1/4 y 1/100, y como resultado se obtuvo que en todas la diluciones 

realizadas se apreciaba espermatozoides, pero a partir de la semana 5 empezó a darse la 

degradación de espermatozoides, pero solamente en la dilución 1/100, llegando a la conclusión 

de que debido a que en el semen humano existe millones de espermatozoides, no resulta ser un 

problema al momento de realizar diluciones51. 
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CONCLUSIONES 

 

• Los métodos inmunológicos responden al principio de la interacción antígeno-anticuerpo, y al 

ser utilizados en el análisis forense tienen como finalidad la indagación de marcadores 

bioquímicos que se encuentran en el semen. La P-30 o PSA, considerado el mejor marcador 

bioquímico para la investigación de delitos sexuales, mediante Elisa se usa en un 61,09%, la 

FAP se encuentra en niveles altos en el semen luego de la agresión sexual, adquiriendo 

importancia en muestras oligozoospérmicas y azoospérmicas, siendo analizada en un 29,76%, 

finalmente la seminogelina de acuerdo a la investigación es el marcador con más escasez de 

análisis en muestras de delitos sexuales (9,13%).   

 

• Dentro de la investigación forense la utilización de un protocolo estandarizado es esencial en 

todo momento, la toma de muestras más el consentimiento de la víctima, debe cumplir con las 

condiciones para el hallazgo de todas las características, circunstancias y tiempo transcurrido en 

los que se dieron los acontecimientos. La finalidad de un protocolo forense es salvaguardar el 

bienestar de la víctima, así como las evidencias durante su recogida, conservación, envió y 

análisis que ayuden a aclarar si sucedió o no agresión sexual, además ofrece beneficios como la 

minimización de errores durante todo el proceso de investigación amparado todo el tiempo por 

la cadena de custodia. 

 

• El rastreo de espermatozoides en muestras de delitos sexuales mediante la microscopía es una 

prueba importante en el laboratorio forense, el hallazgo de células espermáticas es posible 

gracias a tinciones auxiliares que mediante colorantes permiten el contraste a la muestra.  La 

tinción de Christmas Tree o Árbol de Navidad, es específica para el rastreo de espermatozoides, 

usada de manera frecuente en un 51,83%, seguida por Gram (22,36%), Papanicolaou (9,35%), 

Hematoxilina brillante (9,35%), Cristal violeta (6,10%) y Baecchi (1,02%), todas con la 

finalidad de confirmar la presencia de semen del posible agresor, permitiendo el esclarecimiento 

de los hechos.  
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RECOMENDACIONES 

 

• Fomentar las buenas prácticas dentro de los laboratorios forenses, asegurándose que los 

profesionales cuenten con conocimientos sobre todos los análisis forenses, ya que estos podrían 

determinar el origen de los indicios encontrados, mediante técnicas inmunológicas, bioquímicas 

y microscópicas, ofreciendo la posibilidad de obtener rápidos resultados lo que permite 

continuar con análisis posteriores. 

 

• Concientizar a los profesionales del ámbito forense sobre el correcto manejo de los indicios 

biológicos como parte de una correcta evaluación integral oportuna de las víctimas de abuso 

sexual, realizando una intervención pericial respetuosa con la víctima, integrando siempre 

principios ético-legales en la recogida, preservación, envió y análisis de las evidencias recogidas 

en un posible delito sexual. 

 

• Impulsar el interés de la investigación en estudiantes y profesionales de nuestro país, acerca de 

estudios que aporten información actualizada sobre los distintos métodos de análisis que se usen 

en los centros forenses del país, para la adquisición de nuevos conocimientos contribuyendo al 

mejoramiento de la administración de la justicia buscando que se garantice la protección de los 

derechos de las víctimas de abuso sexual que hoy en día abarca a niños, niñas y adolescentes. 
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Anexo 1: Espermatogénesis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

65 
 

 

Fuente: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4510947/ 

 

Anexo 2: Semen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://n9.cl/bjb17 

 

 

 

Anexo 3: Composición del semen 
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Fuente: http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/1529/1/UNACH-EC-LAB.CLIN-2016-0009.pdf 

 

Anexo 4: Espermatozoides 

 

Fuente: https://www.reproduccionasistida.org/espermatozoide/ 

 

 

 

Anexo 5: Semen en soporte sólido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1726-

89582009000100002 
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Anexo 6: Formato de Cadena de Custodia 

 

 

Fuente: https://www.cienciasforenses.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2017/10/registro-oficial-318-MANUALES-PROTOCOLOS.pdf 

 

Anexo 7: Ejemplo de Cadena de Custodia 
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https://www.cienciasforenses.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2017/10/registro-oficial-318-MANUALES-PROTOCOLOS.pdf
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 Fuente: 

https://www.ministeriodegobierno.gob.ec/detenida-por-presunta-falsificacion-de-documentos-

y-sellos-en-manta/ 

 

https://www.ministeriodegobierno.gob.ec/detenida-por-presunta-falsificacion-de-documentos-y-sellos-en-manta/
https://www.ministeriodegobierno.gob.ec/detenida-por-presunta-falsificacion-de-documentos-y-sellos-en-manta/
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Anexo 8: Inserto Seminogelina
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Fuente: 

https://search.cosmobio.co.jp/cosmo_search_p/search_gate2/docs/IFI_/0230.20160225.pdf 

https://search.cosmobio.co.jp/cosmo_search_p/search_gate2/docs/IFI_/0230.20160225.pdf
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Anexo 9: Inserto FAP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://n9.cl/uav8b 

https://n9.cl/uav8b
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Anexo 10: Inserto P30 

 

Fuente: https://n9.cl/xi2cn 

https://n9.cl/xi2cn
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Anexo 11: Técnica de Christmas tree o Árbol de Navidad 

 

 

 

 

 

Fuente: https://www.cienciasforenses.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2017/10/registro-

oficial-318-MANUALES-PROTOCOLOS.pdf 
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