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RESUMEN 

En los últimos años la educación se ha visto envuelta en una serie de cambios que gracias 

al avance de la tecnología y la motivación de los estudiantes va en crecimiento. El 

objetivo de la presente investigación fue aplicar el simulador Educa plus como estrategia 

didáctica para el aprendizaje de Química a los estudiantes de primero de B.G.U de la 

Unidad Educativa ¨ Juan de Velasco. La metodología aplicada tiene un enfoque 

cualitativo con un nivel de profundidad descriptivo y exploratorio, de tipo documental y 

de campo. La población de estudio comprende 35 estudiantes de Química de primero de 

B.G.U del año lectivo 2022-2023 de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨. El 

instrumento aplicado a los estudiantes fue una encuesta de 10 preguntas de opción 

múltiple que permitió determinar la aceptación de la guía y otra de 5 preguntas con 

indicadores cognitivos para comprobar su grado de satisfacción. Los resultados muestran 

que el simulador Educa plus mejora el aprendizaje de la Química en un 80% y la guía 

didáctica se convirtió en una herramienta digital que construyó un conocimiento 

significativo en la asignatura de Química. En cuanto a la percepción de los estudiantes 

sobre el uso del simulador se evidencia que más del 70% está totalmente de acuerdo ya 

que mejora significativamente el aprendizaje de la Química. En función de estos 

resultados el presente estudio ofrece una elevada e interesante aplicabilidad, 

especialmente en el área de Química, donde se convierte en una herramienta que dignifica 

y da valor agregado al aprendizaje. 

 

 

Palabras claves: Aprendizaje, Educa plus, guía didáctica, Química, simulador.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

In recent years education has been involved in a series of changes that thanks to the 

advance of  technology and the motivation of students is growing. The objective of the 

present research was to apply the Educa plus simulator as a didactic strategy for the 

learning of Chemistry to the students of the first year of B.G.U. of the ¨Juan de Velasco¨ 

Educational Unit. The methodology applied has a qualitative approach with a descriptive 

and exploratory level of depth, documentary and fieldwork. The study population 

comprises 35 students of Chemistry of the first year of B.G.U. of  the 2022-223 school 

year of the ¨Juan de Velasco¨ Educational Unit. The instrument applied to the students 

was a survey of 10 multiple-choice questions to determine their acceptance of the guide 

and another of 5 questions with cognitive indicators to check their degree of 

satisfaction.The results show that the Educa plus simulator improves the learning of 

Chemistry by 80% and the didactic guide became a digital tool that built significant 

knowledge in the subject of Chemistry. Regarding the student´s perception of the use of 

the simulator, it is evident that more than 70% of the student´s strongly agree that the 

simulator significantly improves the learning of Chemistry. Based on these results, the 

present study offers a high and interesting applicability, especially in the area of 

Chemistry, where it becomes a tool that dignifies and adds value to learning.  

 

Keywords: Learning, Educa plus, didactic guide, Chemistry, simulat
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CAPÍTULO I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

La presente investigación trata sobre la aplicación de un simulador virtual como 

estrategia didáctica, para la complementación del aprendizaje a estudiantes de primero de 

bachillerato en la asignatura de Química, con el fin de contribuir a una enseñanza de 

calidad. Para ello se utilizará métodos y técnicas de enseñanza-aprendizaje, acorde con 

los requerimientos que presentan los estudiantes en el manejo de tecnología virtuales, 

siendo esta una ventaja debido a que brinda la solución en lo que se refiere a factibilidad 

de tiempo, materiales e instrumentos que comúnmente se necesita en una práctica 

presencial. 

En lo referente al uso de simuladores para el aprendizaje los autores Centurión & 

Cabrera, (2019) exponen que ¨Los simuladores virtuales permiten la creación de espacios 

virtuales para la docencia, mejorando los vínculos entre la teoría impartida por el docente 

y la respuesta adquirida por los estudiantes¨ ante la aparición de la emergencia sanitaria 

covid-19 se dio lugar a la educación en línea, donde los simuladores virtuales se 

convirtieron en una herramienta fundamental en los estudiantes, los mismos que facilitan 

la elaboración de prácticas y ejercicios, en el aprendizaje se vincula la teoría con la 

práctica. Por tal razón los simuladores en la actualidad brindan múltiples formas de 

aprendizaje y se encuentran disponibles tanto para docentes como para estudiantes, 

creando un vínculo de interacción en la construcción del conocimiento.  

A nivel Latinoamericano en un estudio de posgrado el autor Meza, (2017) describe 

que ¨ Las simulaciones interactivas ayudan a los estudiantes a crear las explicaciones 

sobre los sucesos, discutir y argumentar la validez de esas explicaciones, ayudan en los 

estilos de aprendizaje de los estudiantes y los estilos de enseñanza de los docentes¨. Los 

simuladores virtuales han permitido reforzar y complementar los conocimientos 

adquiridos durante las horas de clases virtuales, gracias a que permiten desarrollar un 

trabajo autónomo desde la comodidad de sus hogares, en algunos casos se puede tomar 

en cuenta evaluaciones o trabajos experimentales que permiten al docente tener una gran 

variedad de calificaciones para poder evaluar de mejor manera el desempeño de los 

estudiantes. 

Por otro parte, en Ecuador se impulsa cada día más a la dinámica en la enseñanza 

de la Química, el estudiante cuenta con múltiples formas de aprender debido al gran 

avance tecnológico y a la integración de las (TAC Y TEP) que cada día los docentes tratar 

de sobre llevarla a las aulas de clase, ¨ La época actual se caracteriza por profundos 

cambios sociales, económicos y tecnológicos que da paso a la aparición de nuevos 

modelos de aprendizaje, las (TAC Y TEP) han poblado nuestras oficinas, empresas y 
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educación” (Zambrano & Zambrano, 2019), estas herramientas tienen una gran capacidad 

de formar a las personas tanto en estudiantes de colegio como en estudiantes 

universitarios existiendo así una formación académica de calidad.  

Las nuevas estrategias de aprendizaje en la educación se ha venido desarrollando 

a lo largo de los años  a nivel mundial se puede apreciar por ejemplo que en España la 

autora Gisbert, (2010) menciona lo importancia del simulador en el aprendizaje donde 

¨Aporta un valor añadido a la formación superior ya que uno de las mayores críticas que 

recibe la universidad es su poca versatilidad y su poca capacidad de adaptarse a las 

necesidades del mundo¨ se manifiesta que sería un elemento clave la introducción de las 

(TAC Y TEP)  en la educación.    

En la actualidad a nivel regional se puede evidenciar un cambio en la educación 

compaginando una serie de competencias pedagógicas debido al covid 19 donde se ha 

permitido la introducción de las (TAC Y TEP) como proceso de enseñanza aprendizaje, 

cabe recalcar que por medio de una simulación los docentes y estudiantes mejorar la 

capacidad de ¨Reflexión de su praxis y feed back inmediato, mediante la observación y 

discusión de grabaciones o registros de procesos realizados en el simulador¨ (González et 

al., 2018), respondiendo así las necesidades sociales que se atribuyen a gran desarrollo 

tecnológico y a la modalidad virtual que se ha venido desarrollando a lo largo de la 

pandemia.   

En el ecuador se ha realizado un trabajo de investigación en el cual el autor Ramos, 

(2020) manifiesta que ¨La implementación de simuladores virtuales ha generado varios 

cambios beneficiosos para potenciar las habilidades, capacidades y destrezas, se tiene 

mayor facilidad para ejecutar los procedimientos avanzando de manera positiva en el 

proceso de enseñanza aprendizaje¨ gracias al internet y los medios tecnológicos que en la 

actualidad son necesarios para obtener una amplia información científica, existe un sin 

número de laboratorios, simuladores, blogs interactivos, que permiten al estudiante 

mejorar su conocimiento, aporta una serie de beneficios entre uno de los más importantes 

la posibilidad de repetir cuantas veces sean necesarias hasta lograr los objetivos 

planteados.   

Con la información presentada se ha considerado proponer el simulador virtual 

Educa plus por medio de la utilización de los recursos tecnológicos como es el celular o 

el computador donde a través de estos recursos es posible observar y manipular las 

diferentes temáticas referentes a las materias de Química y Biología, donde el estudiante 

realiza un trabajo autónomo y personalizado permitiéndole investigar y complementar su 

propio aprendizaje, es importante comprender y entender las clases impartidas por el 

docente, ya que para usar el simulador virtual se debe tener un conocimiento previo 

apropiado para que facilite la ejecución del recurso.  
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1.2 ANTECEDENTES   

Los simuladores educativos son herramientas informáticas interactivas que 

permiten a los estudiantes manipular variables y observar cómo afectan los resultados. En 

el caso de la enseñanza de la química, los simuladores pueden representar experimentos 

de laboratorio, reacciones Químicas, estructuras moleculares y otras situaciones 

relacionadas con la química. 

En la última década, los avances en tecnología informática han permitido la 

creación de simuladores de Química cada vez más sofisticados y realistas. En cuanto a la 

investigación sobre el uso de simuladores en la enseñanza de la Química, se han realizado 

numerosos estudios que han demostrado que los simuladores pueden ser una herramienta 

efectiva para mejorar el aprendizaje y la comprensión de los conceptos de Química. 

El simulador Educa Plus es uno de los muchos ejemplos de simuladores de 

Química que se utilizan en la actualidad como estrategia didáctica en la enseñanza de esta 

disciplina. Es así que al realizar una revisión bibliográfica sobre este tipo de 

investigaciones dentro de la carrera de Pedagogía de Ciencias Experimentales: Química 

y la Biología de la Universidad Nacional de Chimborazo, se puede apreciar estudios que 

demuestran la ventaja del uso de esta herramienta.  

En este sentido el estudio desarrollado por Urquizo et al., (2022) sobre las 

¨Experimental activities using virtualsimulators to learn Chemistry during, Covid-19 

pandemic¨, evidencia la eficacia de estos recursos frente al proceso de enseñanza 

aprendizaje. En dicha investigación se hace referencia a la utilización de simuladores 

(PhET) y laboratorios virtuales (Crocodile Chemistry605 y Yenka), los mismos que 

permitieron una retroalimentación y motivación en cada actividad experimental. Como 

resultados de la aplicación, se evidencia que no existe diferencias significativas en el 

rendimiento académico de los estudiantes. Sin embargo, genera un interés en ellos, porque 

consideran una herramienta versátil que permite la retroalimentación tanto de forma 

sincrónica como asincrónica. 

Por tal razón la presente investigación planteó la aplicación del simulador Educa 

plus como estrategia didáctica para el aprendizaje de Química a los estudiantes de primero 

de B.G.U de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨, con la finalidad de poder medir 

cualitativamente la comprensión lectora al proporcionar una experiencia de aprendizaje 

más atractiva e interactiva.   

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.3.1 Problematización  

Los laboratorios de las diferentes Unidades Educativas de Riobamba generan 
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prácticas de laboratorio donde se observa la necesidad de adquirir de materiales, reactivos 

e implementos de bioseguridad lo cual genera gasto económico a los estudiantes y 

docentes de las asignaturas experimentales siendo esta una dificultad económica que 

atraviesan los estudiantes para generar el aprendizaje experimental como lo menciona el 

autor (Herrera, 2020) ¨Los problemas con la experimentación presencial implica altos 

costos en infraestructura, material, equipo de bioseguridad y el tiempo de general la 

práctica presencial¨  

Por otro lado, en una práctica de laboratorio presencial se corre el riesgo de sufrir 

un accidente si no se tiene la debida precaución al momento de manipular los reactivos 

que ahí se utilizan, como lo indica la autora (Raquel, 2019) ¨Los Laboratorios 

experimentales presenciales manipulan sustancias tóxicas y peligrosas ante algún 

derrame o mala manipulación sometiendo al estudiando a daños parciales o permanentes¨ 

sin embargo, hay que tener en cuenta que los estudiantes no tienen la suficiente 

experiencia práctica en el laboratorio lo que implica una desventaja tanto para los 

estudiantes como para los docentes quienes son los encargados de supervisar el trabajo 

de sus estudiantes.   

Los laboratorios tradicionales cuentan con una infraestructura de vidriera y 

equipos tecnológicos que necesitan tener mantenimiento y el debido cuidado que requiere 

el laboratorio, lo que genera un gasto económico en el técnico de laboratorio, según la 

autora (Céspedes, 2018) indica que ¨Los docentes laboratoristas en Química son quienes 

están expuestos o sometidos a la manipulación de sustancias tóxicas y peligrosas como lo 

es radiación electromagnética¨ materiales de aseo y el tiempo que se debe dar para tener 

el laboratorio en las óptimas condiciones para su uso, siendo así una desventaja de los 

laboratorios convencionales, a medida que los modelos educativos han ido evolucionando 

se cuenta con la inclusión de las (TAC Y TEP) que han cambiado de manera positiva en 

el campo experimental.  

Un laboratorio convencional restringe la modalidad de educación a los estudiantes 

debido a que solo los estudiantes que acudan a las clases presenciales podrán realizar las 

prácticas, siendo así una desventaja para los estudiantes que tengan otro tipo de 

modalidad. De acuerdo con (Herrera D.C, 2020) ¨Las desventajas de la experimentación 

presencial y la necesidad de cubrir la enseñanza en experimentación en estudiantes con 

educación a distancia o de diferente modalidad¨ cabe recalcar que existen simuladores 

virtuales que cumplen con el mismo objetivo educativo y no es necesario que el estudiante 

asista a los laboratorios convencionales, incluso crea competencias tecnológicas positivas 

en la manipulaciones del celular, computadora o Tablet.  

En la presente investigación se expone los siguientes Ítems de la encuesta 

realizada a los estudiantes de la ¨Unidad Educativa Juan de Velasco¨.  

Ítem 1: ¿Usted presenta dificultad en el aprendizaje de Química? 
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Análisis: El 90% de los estudiantes manifestaron que presentan dificultad en el 

aprendizaje de la Química y un 10% manifestó que no tiene dificultad en el aprendizaje 

de la química, de acuerdo con lo investigado en el libro de Mejía, (2020) ¨La complejidad 

es un proceso educacional donde se implica el reconocimiento de los elementos 

pertinentes para formar un sistema abierto¨ manifiesta un mejor acercamiento de 

personajes externos al aula y del aula a personajes externos, ya que así existirá un contexto 

abierto a la enseñanza.   

Ítem 2: ¿Ha utilizado los simuladores virtuales en el aprendizaje de la Química? 

Análisis: El 100% señaló que no ha utilizado el simulador Educa plus en el 

proceso de enseñanza aprendizaje, señalo la autora de la tesis ¨Enseñar Química en un 

mundo complejo¨ Mejía, (2020), manifestó que en uno de la tecnología en la educación 

es un tema complicado para los estudiantes debido a que ¨En el siglo XXI los docentes 

tienen una contra parte ante el uso de simuladores debido al distractor que representa¨ 

mas no percatan las múltiples plataformas que se ofrecen en la red.   

Ítem 3: ¿Cree usted que es factible implementar los simuladores virtuales como 

estrategia didáctica? 

Análisis: El 100% manifestó que es factible la implementación de los simuladores 

virtuales como estrategia didáctica en el proceso de enseñanza aprendizaje, según los 

autores (Pérez & Solano, 2021) ¨En la actualidad las simulaciones son utilizadas como 

un elemento importante que favorece los procesos de aprendizaje desde diversos 

escenarios formativos¨ las simulaciones deben ser aceptadas siempre y cuando sean para 

un proceso de enseñanza aprendizaje de las diferentes áreas.  

Ítem 4: ¿Usted conoce o ha utilizado el simulador Educa plus? 

Análisis: El 100% señaló que no conoce ni ha utilizado el simulador Educa plus 

en el proceso educativo en el aprendizaje. La autora Guzmán, (2022) menciona en su 

trabajo de tesis que ¨El sitio de Educa plus    tiene    un simulador en línea, que mediante 

la selección de las opciones permite realizar mediciones interiores, exteriores    o    de    

profundidad, ¨ su uso facilita el aprendizaje y la comprensión de la materia Química ya 

sea en un ambiente virtual o presencial mejorando así la calidad pedagógica en 

estudiantes.  

Ítem 5: ¿Cree usted que la aplicación de simulador Educa plus le ayudaría a 

complementar el aprendizaje de la Química? 

Análisis: El 100% señaló que el simulador Educa plus le ayudaría a complementar 

el aprendizaje de la Química. El simulador virtual Educa plus propone mejorar los 

procesos de enseñanza aprendizaje. Según Guzmán, (2022) estos simuladores ¨Permiten 

la  interacción  y  el dialogo  de  la  computadora  con  el  usuario, además  de  la  

navegación  y  simulación  de algunos  escenarios¨ además brindan actividades de 

aprendizaje permitiendo crear experiencia realista y practica en los estudiantes.  
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En base a la problemática antes expuesta, nace las siguientes preguntas directrices.  

¿Por qué es importante la aplicación del simulador Educa plus como estrategia 

didáctica para el proceso de enseñanza aprendizaje?  

¿Cómo el simulador Educa plus facilita el proceso de enseñanza aprendizaje en la 

materia de Química?  

¿Cómo la socialización de la aplicación del simulador Educa plus mediante una 

guía práctica para facilitar el aprendizaje de Química? 

1.3.2 Formulación del problema 

¿De qué manera el uso del simulador Educa plus contribuye en el proceso de 

aprendizaje de la asignatura de Química en los estudiantes de Primero de B.G.U de la 

Unidad Educativa Juan de Velasco?  

1.3.3  Justificación  

En el presente trabajo de investigación tuvo como objetivo, aplicar el simulador: 

Educa plus para el aprendizaje de Química con los estudiantes de primero de B.G.U de la 

Unidad Educativa ¨ Juan de Velasco¨, debido a la emergencia sanitaria covid-19, donde 

los docentes en su gran mayoría han optado por utilizar herramientas interactivas con el 

fin de crear un vínculo activo entre el profesor y estudiante. Por tal razón la simulación 

virtual se ha convertido en una gran opción experimental para los estudiantes donde 

fortalece el trabajo autónomo y la motivación en practicar sin el temor a dañar algún 

instrumento o material estando en un laboratorio físico. 

Los simuladores virtuales son un apoyo para el estudiante, ya que son un 

complemento de estudio a las clases dictadas por el docente para que el aprendizaje sea 

más dinámico e interactivo a la hora de estudiar la materia de Química. Además, “para 

contextualizar el aprendizaje de la Química en una época en donde el aprendizaje virtual 

forma parte importante en los procesos de enseñanza - aprendizaje, es necesario 

implementar y aplicar el uso de las Tics en las actividades académicas” (Donoso, 2021). 

Según Cabero & Costas, (2016), la simulación presenta numerosas ventajas: 

favorece el aprendizaje por descubrimiento, obliga a demostrar lo aprendido, ejercitación 

del alumno de forma independiente, reproducir la experiencia un elevado número de 

veces con el mismo control de variables, fomenta la creatividad, ahorra tiempo y dinero, 

propicia la enseñanza individualizada y facilita la autoevaluación.  

Para la aplicación del simulador virtual Educa plus se elaboró una guía práctica 

que le será de gran ayuda al momento de fortalecer su aprendizaje en Química, 

convirtiéndose en una herramienta gratuita y de fácil acceso para estudiantes y docentes. 

Así pues, el simulador proporcionara la comprensión de las clases impartidas por el 

docente, lo que convierte al estudiante en un investigador y autodidacta de su propio 

conocimiento.   
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1.4 OBJETIVOS  

1.4.1 Objetivo general  

 Aplicar el simulador Educa plus como estrategia didáctica para el aprendizaje de 

Química a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨ Juan de 

Velasco¨. 

1.4.2 Objetivos específicos  

 Describir teóricamente el uso del simulador Educa plus y las competencias cognitivas 

en el aprendizaje de Química a estudiantes de primer año de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨. 

 Elaborar una guía didáctica de uso del simulador virtual: Educa plus con los temas de 

la Unidad II (Los átomos y la tabla periódica) y III (El enlace químico) del libro del 

Ministerio de Educación en Química para los estudiantes de primer año de B.G.U de 

la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨.  

 Aplicar la guía didáctica basada en el simulador virtual: Educa plus a estudiantes de 

primer año de B.G.U paralelo B de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨.  
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CAPÍTULO II 

2 MARCO TEÓRICO 

2.1 Epistemología del uso de los simuladores virtuales 

Durante el siglo anterior la educación se identificaba por la observación del 

estudiante a su maestro o tutor, sin embargo desde el año 1960 se tono un cambio que 

postro cierta satisfacción con aquel método por lo tanto se ha visto la necesidad de 

investigar e indagar nuevos puntos de vista, nuevas metodologías, nuevas forma de 

enseñar y de aprender por parte del estudiante como por ejemplo en la teoría de Ausubel 

transformando así la atención que se tenía al maestro en la atención que el estudiante 

necesita para obtener su propio conocimiento.   

Las simulaciones requieren según el autor Durán, (2017), ¨Una epistemología que 

permita la evaluación de la confiabilidad en los resultados y del modelo¨. Para que exista 

una correcta simulación se debe tomar en cuenta la teoría que se está manejando, que se 

llegue a entender la materia para proceder a una correcta manipulación del simulador, se 

debe valorar e contexto de toda la simulación mas no fijarse solo en los resultados que 

ofrece el mismo, por consiguiente, también es valorado como una fuente de evaluación 

para el estudiante ya que desarrolla capacidades de investigación y trabajo autónomo.  

Los simuladores reproducen interacciones que no son reales, replican una serie de 

escenarios que cumplen con las mismas funciones que estar en un laboratorio de manera 

presencial se puede construir un conocimiento a partir de múltiples recursos interactivos 

y el uso de tecnologías, donde facilita la posibilidad de comunicarse entre estudiantes, 

docentes con el fin de llevar a cabo el trabajo experimental que se debe realizar, construir 

el conocimiento significativo y complementar la teoría impartida por el docente con el 

seguimiento experimental. 

Por otro lado también Arcos, (2018), menciona que ¨los simuladores virtuales 

pueden ser utilizados como un buen referente efectivo y motivacional de interactividad, 

donde los participantes puedan desarrollar o fortalecer sus conocimientos conceptuales y 

experimentales a partir del aprendizaje, donde no demandan costos adicionales ni 

infraestructura¨.  

2.2 Fundamentos pedagógicos de las (TAC Y TEP) en la educación 

Las TAC Y TEP, intervienen en una educación interdisciplinaria, donde se desea 

llegar a la complementación de la teoría con la práctica con una gran variedad de 

herramientas didácticas interactivas que se encuentran de manera gratuita en internet 

siendo así de fácil acceso para docentes, estudiantes, padres de familia y para cualquier 

persona que desee construir conocimiento de manera autónoma y experimental, según los 
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autores Zambrano & Zambrano, (2019) manifiestan en su tesis que ¨Las TAC Y TEP son 

instrumentos interactivos que buscan una mayor eficiencia en la calidad de educación en 

los estudiantes, para atender las necesidades educativas del individuo en el proceso de 

enseñanza aprendizaje¨.  

Las TAC Y TEP en la educación ayudan y motivan a los estudiantes a realizar sus 

trabajos de manera dinámica con criterio y poniendo mucho énfasis en la educación 

autónoma donde cada estudiante tenga la capacidad de construir habilidades de estudio y 

de investigación ya sea para su vida profesional o para su vida estudiantil a futuro cabe 

recalcar que las TAC Y TEP cuenta con gran cantidad de información según los autores 

Zambrano & Zambrano, (2019) ¨Tienen la potencialidad para insertarse en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, al brindar una educación que favorece el acceso a una gran 

cantidad de información, a un desarrollo crítico y promueve la autonomía a través del 

autoaprendizaje¨ 

En la educación y la pedagogía el uso de las TAC Y TEP hoy en día es 

fundamental para un proceso de enseñanza aprendizaje ya que permite al docente tener 

múltiples herramientas interactivas en la enseñanza de la ciencia, como lo es para crear 

su material de apoyo, para introducir videos o simulaciones referentes a las temáticas 

creando en sus estudiantes múltiples vínculos para aprender como lo es a través de los 

simuladores, laboratorios, blogs interactivos entre otros facilitando al estudiante la 

capacidad de aprender de diferente forma poniendo en práctica el trabajo autónomo y la 

investigación, también hay que tomar en cuenta que se está haciendo énfasis en un trabajo 

experimental mostrando al docente más formas de calificar ya que el docente es un 

facilitador del conocimiento.  

Es importante mencionar que con la implementación de las TAC Y TEP procura 

mejorar la situación experimental de los estudiantes de bachillerato. De acuerdo con 

Velastegui, (2021) en su estudio sobre el uso didáctico del laboratorio virtual y su 

influencia en el aprendizaje manifiesta que: ¨El uso de este tipo de herramientas es un 

recurso didáctico que motiva y despierta el interés de los estudiantes, facilitando el 

aprendizaje de conceptos de la Química, creando el conocimiento significativo 

aumentando la influencia de su uso¨.  

Actualmente las TAC Y TEP tienen una parte benefactora en la cual se ha 

introducido nuevas maneras de comprender la materia con la interacción activa entre el 

profesor y el estudiante en las diferentes áreas del conocimiento, principalmente en el 

área de las ciencias naturales siendo así un elemento indispensable para la construcción 

del conocimiento, muy efectiva y brindando buenos resultados de aprendizaje. 

2.3 Los simuladores como herramientas de aprendizaje de la química en 

estudiantes de bachillerato 

La comprensión de la Química en estudiantes de bachillerato en la actualidad abre 

diferentes metodologías de enseñanza y de aprendizaje, la tecnología ofrece una serie de 
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actividades que favorecen el aprendizaje activo, las mismas son gratuitas y fáciles de 

llevar a cabo, debido a la tecnología y el uso de simuladores virtuales aumentan el 

conocimiento de la Química, como lo menciona la autora Velasco, (2022) ¨Los 

laboratorios virtuales ejecutan actividades que generan diversos escenarios significativos, 

estos recursos hacen mención a una nueva era tecnológica, perfeccionando a la educación 

y mejorando su rendimiento académico por medio de dichas actividades interactivas¨.  

Al incorporar los simuladores virtuales en el aprendizaje de la Química aumenta 

el desarrollo de nuevos procesos de aprendizaje para los estudiantes de bachillerato, 

motiva en el desarrollo de actividades autónomas y experimentales, los simuladores crean 

una mejor enseñanza de las ciencias experimentales priorizando en actividades y 

laboratorios por medio de simulaciones desempeñando de mejor manera su aprendizaje 

en Química como lo menciona la autora  Velasco, (2022) en su trabajo de titulación ¨En 

la enseñanza de la química, los docentes deben estar capacitados constantemente con el 

uso de los simuladores, para un mejor aprendizaje de la asignatura, cubriendo las 

necesidades pedagógicas para estudiantes de bachillerato¨. 

Los simuladores virtuales cubren un nuevo contexto educativo facilitando al 

estudiante un mejor aprendizaje de la Química, hoy por hoy existe la factibilidad de optar 

por la utilización de laboratorios de informática, teléfonos celulares o aparato tecnológico 

para la realización de una clase magistral en estudiantes de las diferentes Unidades 

Educativas  involucrando activamente en la adquisición de un aprendizaje significativo 

por parte del estudiante como lo menciona la autor en su tesis Velasco, (2022) ¨La 

simulación digital se involucra de forma activa en el proceso de aprendizaje permitiendo 

mantener el interés y atención de los estudiantes adolescentes, transformando el proceso 

enseñanza aprendizaje conductual en tecnológico¨.  

2.4 Uso de simuladores como recurso digital para el aprendizaje de la Química 

En estos últimos tiempos el avance de la tecnología ha crecido de manera rápida, 

siendo así indispensable el uso de aparatos tecnológicos en los estudiantes de colegios y 

universidades ocupando mucho énfasis en nuestra vida diaria, en nuestra actual sociedad 

la tecnología va de la mano con la educación siendo así un privilegio el poder contar con 

simuladores virtuales que facilitan la interacción de la teoría con la práctica, desde el 

punto de vista del autor Pacheco, (2021) ¨las simulaciones son recursos digitales que 

permiten, a partir de la modelización, representar un fenómeno Químico, mediante 

software que logre mediar las interacciones operativas con el sistema de estudio¨.  

El uso de las simulaciones busca atraer a los estudiantes por medio de la tecnología 

que ocupan, ya que, si es posible la construcción de saberes por medios de este modelo 

educativo, también se encuentra ligado a las practicas experimentales como lo manifiesta 

el autor Pacheco, (2021) ¨El uso de recursos computacionales como las simulaciones 

virtuales representa una alternativa viable para permitir visualizar y representar practicas 

experimentales, contribuyendo así al proceso de aprendizaje de fenómenos Químicos¨. 
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Los simuladores virtuales en los procesos educativos ha producido cambios en la 

sociedad de conocimiento, como lo es en el uso de los simuladores como recurso digital 

para el aprendizaje de la Química, debido a la interacción entre los sujetos que construyen 

su conocimiento, interacción en tiempo real que produce un cambio de experiencias y 

realidades virtuales que le permiten al estudiante forjar de mejor manera la utilización del 

mismo, la experiencia lograda en el área de ciencias naturales el autor manifiesta que el 

uso de simuladores ofrece nuevos métodos de trabajo en el aula y contribuye a la creación 

de nuevos ambientes de aprendizaje mediante los que los estudiantes acceden al 

conocimiento de una forma distinta. 

2.4.1 Simulador Educa plus 

Según la autora Pérez, (2018) ¨El simulador Educa plus es una herramienta digital 

experimental creada por el profesor de Física y Química Jesús Peñas Cano que permite la 

interacción de actividades, procesos reales y simulaciones¨, la gran mayoría de dichas 

actividades cuentan con una retroalimentación y una breve explicación de lo que se debe 

realizar en la actividad, Educa plus puede ser utilizado en asignaturas como Química, 

Física, Matemática, Biología, Educación Artística y Ciencias de la Tierra. 

La simulación virtual es capaz de adoptar una gran variedad de situaciones 

simuladas con diferentes temarios y unidades, el simulador proporciona manipular las 

actividades cuantas veces sean necesarias hasta lograr un aumento en el tema deseado, 

según Pérez, (2018) ¨La simulación mediante educa plus favorece en la construcción de 

aprendizaje, pensamiento crítico y el dominio de tecnologías informáticas ¨. 

2.4.2 Competencia tecnológica que desarrolla el simulador Educa plus para el 

aprendizaje de Química 

La competencia tecnológica es indispensable en el mundo que vivimos debido al 

gran avance tecnológico al que se está enfrentando la sociedad más aun a los educadores 

y estudiantes, debido a que el docente tiene que llevar una serie de conocimientos y 

habilidades que le permitan cubrir con las necesidades de sus estudiantes en las clases 

que imparte debido a esto, según los autores Sánchez & Suarez, (2018) ̈ Las competencias 

tecnológicas es el resultado de un proceso cognitivo que implica vincular la teoría y la 

práctica para interpretar y transformar la realidad a través del conocimiento, habilidades, 

destrezas y una actitud permanente de aprender a aprender y el hábito reflexivo e 

investigativo¨.  

La competencia tecnológica que desarrolla el simulador Educa plus en la 

enseñanza de la Química es ofrecer la interacción del docente y el estudiante por medio 

de un computador existiendo una serie de interacciones recreativas para un buen 

aprendizaje de Química, respondiendo a las necesidades sociales, el modelo educativo 

dice al respecto: ¨Expresada en una sensibilidad consciente y crítica frente a la 

problemática de las comunidades y del país y en unas competencias para el trabajo de 

promoción del desarrollo humano y social¨, Sánchez & Suarez, (2018). 
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La competencia tecnológica que se desarrolla según la autora Córdova, (2020) 

manifiesta que ¨ El simulador virtual Educa plus ayuda a integrar las diferentes aéreas de 

aprendizaje dentro o fuera de una Unidad Educativa para facilitar los procesos de 

enseñanza aprendizaje en el área de las ciencias naturales¨, buscando mantener la teoría 

del constructivismo fundamentada por Lev Vygotsky en el cual el docente cumple la 

función de facilitador del conocimiento, dando el protagonismo al estudiante y a la 

capacidad que presente en la construcción de su conocimiento.   

2.4.3 La integración didáctica del Educa plus en el aprendizaje de Química 

La interacción didáctica promueve a los nuevos paradigmas educativos, donde el 

docente se va instruyendo a la modernización y al cambio a la era digital, donde la 

tecnología juega un papel importante y se lo considera en el proceso de enseñanza- 

aprendizaje, rompiendo los esquemas tradicionales, la memorización de los contenidos 

para manejar la gran variedad de recursos interactivos mediante la tecnología, ¨ La 

tecnología está al servicio de los procesos educativos, en la cual los estudiantes gracias a 

la formación social y conocimiento disciplinar mediado por un recurso digital, se 

convierte en una forma válida para mejorar su proceso de aprendizaje¨ (Yáñez, 2021). 

La interacción didáctica está promovida mediante el simulador virtual Educa plus 

donde impulsa una serie de habilidades entre ellas las más importantes el análisis y la 

reflexión para una mejora ya sea en trabajos colaborativos, autónomos, experimentales 

de la Química ya que en el simulador tiene facilidad de uso, cabe recalcar que el estudiante 

ejecuta características de liderazgo entre los compañeros y es el autor de su propio 

conocimiento, despejando cualquier duda con el docente.  

Por otra parte, la interacción de las tecnologías en la educación, hoy en día es una 

necesidad, ya que la mayoría de jóvenes utilizan diversas aplicaciones ya sea para 

comunicarse o para realizar consultas, es decir se puede generar un mayor acercamiento 

a los simuladores virtuales ya que crea una serie de alternativas para renovar la educación 

tradicional y crear nuevos paradigmas educativos que vayan de la mano con la enseñanza 

aprendizaje. 

2.4.4 El simulador Educa plus en estudiantes de bachillerato 

Los estudiantes de bachillerato hoy en hoy están inmersos en la era tecnológica e 

influye en la educación y en la vida cotidiana de cada persona, en el entorno educativo la 

utilización del simulador Educa plus estimula de manera significativa el conocimiento de 

la Química, esta interacción suele integrarse de manera pasiva y emocional pues los 

estudiantes de bachillerato son muy subjetivos a las emociones y se acogen a la tecnología 

como lo menciona la autora Villa, (2021) ¨Los simuladores virtuales ayudan a brindar 

conocimiento y experimentación a los estudiantes en cuanto a las necesidades educativas 

actuales, es necesario deslumbrar a los estudiantes por medio de recursos interactivos que 

vaya acorde con la materia¨.  
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Las simulaciones presentadas en Educa plus están abiertas para estudiantes y 

docentes, en el ámbito educativo aportando en especial a estudiantes de bachillerato 

debido a la afinidad de estas herramientas interactivas, en la actualidad la educación va 

optando por diferentes estilos de enseñanza por los maestros y de aprendizaje por parte 

de los estudiantes, como lo indica la autora Villa, (2021)¨Las simulaciones dan una gran 

valoración de asertividad por parte del estudiante además presenta un aumento en el 

rendimiento académico, desarrolla sus capacidad cognitivas de manera autónoma creando 

habilidades de investigación¨. 

La utilización de la simulación cuenta con varios beneficios educativos en cuanto 

a estudiantes de bachillerato es aprovechado para su progreso y ayuda en su periodo 

académico como lo indica el autor (Ortega, 2016) menciona que ¨La valoración de los 

simuladores virtuales ayudan en la adquisición de habilidades, hábitos y competencias, 

donde fortalece los conocimientos de la asignatura y pueden ser empleados en futuros 

temarios nuevos¨.  

2.5 Fundamentos pedagógicos del aprendizaje en la Química 

Los fundamentos pedagógicos en el aprendizaje crean una mejor orientación en el 

proceso de enseñanza aprendizaje, las cuales son indispensables para responder la 

realidad de la sociedad, el docente imparte una serie de experiencias y conocimientos 

adquiridos en toda su preparación docente a más de ello conlleva una relación estrecha 

con su estudiante de tal manera de ser el facilitador en el aprendizaje de la materia 

estimulando el interés de aprender.  

En el ámbito educativo con el pasar de los años se han venido dando múltiples 

cambios en la manera de enseñar y por consiguiente de aprendizaje donde se busca 

promover una serie de habilidades en cada estudiante, siendo así un sujeto activo de su 

aprendizaje donde desarrolla emociones afectivas y cognitivas cubriendo las necesidades 

y el ritmo de su propio aprendizaje, los estudiantes cuentan con la capacidad de 

rendimiento y de cubrir sus propios intereses para lo cual se pone en práctica los trabajos 

colaborativos, autónomos y experimentales.  

El aprendizaje es un trabajo autónomo que se manifiesta no solo en la vida 

profesional sino a lo largo de la vida, se necesita adquirir nuevos conocimientos y 

habilidades que se encuentren en beneficio de sí mismo y en el bien de la sociedad, por 

lo mismo los procesos educativos han venido evolucionando paulatinamente conforme a 

las necesidades que presente el entorno, según el autor González, (2018) manifiesta que 

¨El aprendizaje es un proceso constructivista, auto dirigido, colaborativo y contextual, por 

lo tanto, en la educación médica actual se da especial énfasis a la promoción de modelos 

académicos favorecedores de autonomía¨. 

Por otro lado lo manifiesta el autor Romero, (2018), ¨La docencia es una profesión 

que trabaja desde la complejidad, el docente competente analiza, reflexiona, valora, 

decide, diseña, articula, aplica y evalúa estrategias de actuación” el aprendizaje de los 
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estudiantes va acompañado de la guía del docente quien trabaja y analiza la mejor 

estrategia educativa para dar prioridad a mejorar el aprendizaje y rendimiento académico 

según la tesis mencionada por el autor Romero, (2018) menciona que ¨El modelo 

dialógico como el más apropiado para el aprendizaje y la resolución de los conflictos 

educativos¨, la relación entre el docente y estudiante es fundamental para desarrollar el 

aprendizaje ya que mejora la capacidad de desenvolvimiento y  expresión en la materia.   

2.5.1 Aprendizaje de la Química 

El aprendizaje de la Química corresponde a un conocimiento científico importante 

en las ciencias experimentales, como lo menciona el autor Benvenuto, (2022) ¨El 

aprendizaje no consiste en una simple adquisición de información, sino más bien es 

necesario que exista una interacción con la información que se está recibiendo, para así 

tener un conocimiento a largo plazo en cada tema de Química¨, se desea que el estudiante 

asimile la información y se conecte con las nuevas metodologías tecnológicas.  

El aprendizaje de la Química es un reto por el cual los docentes se ven interesados 

en cambiar o transformar una clase conductual en una clase técnica con múltiples 

herramientas interactivas, si bien es cierto el aprendizaje es un proceso personal muy 

importante para sí mismo cabe mencionar que la motivación es la principal satisfacción 

que tiene el estudiante para estudiar la asignatura como lo menciona el autor Benvenuto, 

(2022) ¨La educación está en un proceso de cambio constante, con el fin de ayudar al 

estudiante a relacionar su conocimiento con la experimentación virtual, la capacidad de 

resolver problemas y mejorar cada vez su motivación personal y académica¨.     

2.6 Proceso de enseñanza y aprendizaje en estudiantes de bachillerato 

En el proceso de enseñanza aprendizaje es necesario señalar que se necesita 

planificar las actividades y las estrategias que se deben poner en práctica en el aula de 

clase sin embargo el estudiante debe querer superarse y aprender las clases impartidas por 

el docente, con el fin de mejorar su rendimiento académico además de resolver problemas 

de convivencia en el curso, estas dos funciones necesitan estar directamente relacionadas, 

siendo así revisados todos los contenidos del texto.  

El proceso de enseñanza aprendizaje se ha venido desarrollando desde el siglo 

pasado, de igual manera se ha modificado con el fin de modernizar y cubrir las 

necesidades sociales en cuanto se refiere a educación, en la actualidad se ha venido 

manejando a las TAC Y TEP como método de enseñanza aprendizaje lo que quiere decir 

que hoy en día la tecnología forma parte fundamental en los educadores según los autores, 

Molinero & Chavez, (2019)  menciona que ¨Las TAC Y TEP se han venido utilizando 

cotidianamente por los estudiantes, lo cual implica que las competencias ya no sean de 

manera convencional sino de manera virtual¨.  

Para que se desarrolle el proceso de enseñanza aprendizaje es necesario tener un 

vínculo con respecto al internet y los recursos tecnológicos que ellos nos ofrecen, este 
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proceso ofrece cumplir con las necesidades sociales y educativas donde los espacios 

físicos ya no son necesarios para que ocurra el proceso de enseñanza aprendizaje sino 

más bien cubre las necesidades que se obtienen en los espacios digitales manifestando 

una serie de lineamientos positivos como lo es que sea flexible en cuestión de horarios, 

acceso y tiempo para estudiantes, docentes e incluso padres de familia.  

En la tesis realizada por el autor, Moreira, (2019) menciona que ¨Usar 

educativamente Internet hace posible reformular el tiempo académico para que sea más 

flexible, cambiante y adaptable a las necesidades de los procesos de enseñanza y 

aprendizaje¨, hace que la educación pueda responder de mejor manera a las TAC Y TEP 

es decir que el espacio físico no sea necesario para aprender sino más bien a través de 

espacio digitales se tengan constante o permanente comunicación con el docente y con 

las plataformas de aprendizaje.  

2.6.1 El aprendizaje teórico y práctico 

El aprendizaje teórico práctico se muestra muy eficaz para resolver su estudio por 

medio de investigaciones, existe una mejora significativa en el rendimiento académico, 

los resultados positivos garantizan que el estudiante comprenda los postulados teóricos 

sin embargo en la parte práctica desarrolla un aprendizaje más duradero debido a la 

complementación que se obtiene a la experiencia obtenida a nivel experimental,  le 

permite al estudiante analizar la teoría con la realidad encontrada en el laboratorio, los 

recursos que ahí se encuentran y las interrogantes que el docente le puede despejar. 

La teoría con la práctica cuenta con una serie de beneficios para el estudiante como 

lo es mejorar el dialogo con los compañeros en las prácticas de laboratorio que se realizan, 

se pone en práctica la teoría que el docente le imparte y a su vez crea vínculos interactivos. 

Como dice  Moreira, (2019), ¨Los resultados positivos del aprendizaje teórico practico se 

ve plasmado en una mejora significativa del rendimiento académico donde se ha 

disminuido la conflictividad y ha mejorado la convivencia académica, existiendo espacios 

de retro alimentación, donde se le da el valor agregado al estudiante¨.    

Por otro lado, el aprendizaje teórico práctico no solo ayuda en cuanto al estudio 

de la Química o materias experimentales sino consiste en una forma más de evaluar al 

estudiante. De acuerdo a Sandoval & Bravo, (2019), en su revista Educación Médica ¨ 

Las evaluaciones prácticas pueden ser descritas como una combinación de sistemas de 

evaluación orales con pruebas de procedimiento, tiene importancia como estrategia 

educativa y permite el protagonismo al estudiante en su proceso de enseñanza 

aprendizaje¨, siendo así el estudiante el mayor participe en la construcción de su propio 

conocimiento y por consiguiente mejorando su rendimiento académico tanto practico 

como teórico.  
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2.6.2 El aprendizaje digital 

El aprendizaje por medio de entornos virtuales, herramientas interactivas o 

simuladores virtuales permite acceder a información verídica que favorece un aprendizaje 

activo, además crea una experiencia en el conocimiento de la tecnología, gracias a esta 

tecnología el docente pasa a ser un moderador de conocimiento, e incentiva al estudiante 

a realizar un trabajo autónomo, en el horario que y tiempo pertinente para la apreciación 

significativo de la materia cabe mencionar que para poder tener acceso al mismo es 

necesario el aparato tecnológico y la ayuda del internet si es necesario.  

Las nuevas generaciones de estudiantes son diestros en lo que respecta al uso de 

nuevas tecnologías, siendo así una ventaja en la aplicación del aprendizaje y las 

tecnologías, debido a la emergencia sanitaria covid 19 la gran mayoría de Unidades 

Educativas en Ecuador han optado por la educación online siendo posible una educación 

digital, en la actualidad el uso de las TAC Y TEP es una realidad que se ha manifestado 

para mejorar la educación, facilitando un aprendizaje en diferentes tipos de modalidades.  

Por otro lado existe una serie de ventajas que ofrece la educación digital, los 

autores Molinero & Chavez, (2019) manifiestan en su  Revista Científica ¨El aprendizaje 

digital implica ser una persona autónoma, eficaz, responsable, crítica y reflexiva al 

seleccionar, tratar y utilizar la información disponible en la red¨ ya que no toda 

información que se encuentre en la red es verídica sin embargo al tener el criterio se puede 

elegir la información y plataformas correctas educativas que le sirvan al estudiante para 

mejorar de forma académica.  

Al tener a la tecnología a la alcance de los estudiantes, requiere también la 

formación del profesorado en este ámbito, ya que de esa se trata el aprendizaje digital que 

se lleve a cabo la mayor interacción posible de los estudiantes, docentes, padres de familia 

o cualquier persona que desee aprender, este modelo se describe como tecnológico 

pedagógico acogida por los estudiantes jóvenes de bachillerato, siendo el más indicado 

en fomentar una educación de calidad a través de recursos tecnológicos utilizados por 

estudiantes. 
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CAPITULO III 

3.1 METODOLOGÍA 

En este apartado se expuso los fundamentos de la metodología que se utilizó para 

la investigación del problema, aplicación del simulador Educa plus como estrategia 

didáctica para el proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes de primero B.G.U en 

los temas de ¨Los átomos y la tabla periódica¨ y ¨El enlace químico¨ que facilitan y 

orientan el desarrollo del trabajo investigativo.  

3.2 Enfoque de la investigación  

Cuantitativo 

La investigación es de carácter cuantitativo debido a que se recolectó información 

mediante encuestas y el análisis de información sobre la percepción y aceptación de una 

guía didáctica del simulador Educa plus en el aprendizaje de la Química, en base al 

análisis bibliográfico con los estudiantes de primero B.G.U Unidad Educativa ¨Juan de 

Velasco¨.  

3.3 Diseño de Investigación  

No experimental  

La investigación fue de tipo no experimental porque no se manipuló las variables 

a investigar tanto la aplicación del simulador Educa plus como el Aprendizaje de Química 

por lo tanto la investigación se realizó de manera no experimental.  

3.4 Tipos de Investigación  

3.4.1 Por el nivel o alcance 

Investigación Descriptiva 

Se indicó la importancia de la aplicación del simulador dentro del área Educativa 

como una estrategia de aprendizaje, donde se pretende innovar la aplicación del 

simulador.  

Investigación Explicativa 

Se buscó explicar los lineamientos y la factibilidad del uso del simulador Educa 

plus con el fin de que exista un complemento teórico práctico y se compruebe la utilidad 

del mismo.  

3.4.2 Por el lugar  

Investigación de Campo 

Se realizó un trabajo con las actividades y temas mencionadas en el libro de 

primero de bachillerato otorgado por el Ministerio de Educación en la asignatura de 
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Química con los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa ¨Juan de 

Velasco¨ 

Investigación Bibliográfica y Documental 

Para el desarrollo del trabajo se realizó una revisión bibliográfica donde se utilizó 

tesis, revistas científicas, artículos científicos y el libro del Ministerio de Educación en la 

asignatura de Química con el fin de la recolección de información que es necesaria para 

la aplicación del simulador educaplus.org en la enseñanza de la Química.  

3.5 Unidad de análisis  

3.5.1 Población de estudio 

Para el trabajo de investigación se consideró a 35 estudiantes distribuidos entre 15 

hombres y 20 mujeres de primero de bachillerato general unificado en la asignatura de 

Química de la unidad educativa ¨Juan de Velasco¨.  

Tabla 1: Estudiantes de Primero de Bachillerato general unificado de la Unidad Educativa 

“Juan de Velasco”. 

Población Estudiantes Porcentaje 

Hombres 15 42,9% 

Mujeres 20 57,1% 

Total 35 100% 

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “Juan de Velasco” 

Elaborado por: Erika Quishpi 

3.5.2 Muestra 

Se trabajó con todos los 35 estudiantes que se encuentren matriculados en el 

primer año de B.G.U en la asignatura de Química de la Unidad Educativa ¨Juan de 

Velasco¨.  

3.5.3 Hipótesis nula 

La aplicación del simulador Educa plus no influye en el aprendizaje de Química 

en estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨ Juan de Velasco¨. 

3.5.4 Hipótesis alternante 

La aplicación del simulador Educa plus influye en el aprendizaje de Química en 

estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨ Juan de Velasco¨. 

3.6 Técnicas de Recolección de Datos  

Encuesta de diagnostico 



 

33 

 

Fue dirigida a los estudiantes de primero de bachillerato general unificado en la 

asignatura de Química de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨, la cual permitió la 

determinar el problema de objetivo de estudio en el periodo 2022-2023.   

3.7 Instrumentos de Recolección de Datos. 

Cuestionario  

Se utilizó un cuestionario de 10 preguntas, el mismo que estuvo estructurado por 

preguntas de selección múltiple para los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨, con la finalidad de dar el valor a la guía didáctica.  

Cuadro de indicadores cognitivos 

Para determinar la satisfacción del simulador Educa plus en los estudiantes de 

primero de B.G.U se aplicó una encuesta en base a los indicadores cognitivos y 

actitudinales de la ejecución de actividades experimentales relacionadas con el 

aprendizaje de la Química.  

3.8 Técnicas de Procesamiento de Datos. 

Finalizada la recolección de datos de la encuesta, se procedió a organizar y 

contabilizar, a fin de obtener una base de datos estructurada en base a los resultados 

adquiridos mediante la elaboración de tablas con las respectivas respuestas de los 

estudiantes junto con los gráficos estadísticos, para proceder con sus respectivas 

conclusiones a partir de lo reflejado. 

3.9 Análisis estadístico. 

Se realizó pruebas de normalidad para verificar los supuestos del análisis 

ANOVA agrupando los datos obtenidos de la evaluación desarrollada antes y después de 

la aplicación del simulador. Se realizó un ANOVA de una sola vía, (p<0,05), para detectar 

diferentes estadísticas entre tratamientos, además se efectuó la prueba de medias de 

Tukey, la cual permitió hacer comparaciones entre las medias de los niveles de un factor 

después de haber rechazado la Hipótesis nula. Para el análisis estadístico se utilizó el 

software MINITAB V17 (Minitab, 2016).  
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CAPÍTULO IV 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1. Aplicación de la guía didáctica basada en el simulador virtual. 

4.1.1 Análisis e interpretación de la socialización de la guía didáctica basada en el 

simulador virtual: Educa plus 

La socialización de la guía didáctica se aplicó a estudiantes de primero de B.G.U de la 

Unidad Educativa ̈ Juan de Velasco¨, dicha encuesta consta de 10 preguntas. La población 

está constituida por 35 estudiantes donde se obtuvo los siguientes resultados: 

1. ¿Considera importante la implementación de los simuladores virtuales en 

estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa ¨Juan de 

Velasco¨? 

Tabla 2: Implementación de los simuladores virtuales. 

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Muy importante 30 85,7% 

Poco importante  5 14,3% 

Nada importante  0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

                     Figura 1: Implementación de los simuladores virtuales 

                     Fuente: Tabla 2 

                     Elaborado por: Erika Quishpi 



 

35 

 

Análisis: El 85,7% de los estudiantes mencionan que es muy importante la 

implementación de simuladores virtuales en la asignatura de Química, sin embargo, un 

14,3% interpreta que es poco importante la implementación de simuladores virtuales.  

Interpretación: En la educación secundaria el estudiante se encuentra motivado al 

manejar recursos tecnológicos, los cuales permiten mejorar su aprendizaje en el área de 

Química. De acuerdo con Urquizo et al., (2022) “Las actividades experimentales 

interactivas promueven actividades cognitivas y mejoran las acciones educativas 

realizadas por el alumno”, concordando con los resultados, los simuladores aporta de 

forma positiva en el proceso de enseñanza aprendizaje en estudiantes.  

2. ¿Considera que el simulador Educa plus es importante para mejorar el 

aprendizaje de Química en estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨? 

Tabla 3:  Simulador Educa plus importante para mejorar el aprendizaje de Química.  

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Muy importante 33 94,3% 

Poco importante  2 5,7% 

Nada importante  0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 2: Simulador Educa plus importante para mejorar el aprendizaje de Química. 

Fuente: Tabla 3 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 94,3% de los estudiantes destacan que es muy importante la implementación 

del simulador Educa plus para mejorar el aprendizaje de Química, sin embargo, un 5,7% 

incluye que es poco importante la implementación del simulador Educa plus.  



 

36 

 

Interpretación: La implementación del simulador Educa plus tiene gran importancia 

pues  mejora en motivación de la materia como lo indica García, (2018) “Favorece el 

aprendizaje significativo y lo mantiene en constante avance, aprenden un contenido real 

no memorizado, aumenta el interés de los estudiantes, mejorando su conocimiento y 

actitud crítica de su aprendizaje”, se ratifica  la importancia de la implementación de la 

tecnología para llevar el aprendizaje significativo en estudiantes de primero de 

bachillerato asignatura Química.  

3. ¿Considera que el simulador Educa plus como herramienta digital es 

interactivo con las actividades planteadas? 

Tabla 4:  Educa plus como herramienta digital interactivo.  

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Muy importante 31 88,6% 

Poco importante  4 11,4% 

Nada importante  0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 3: Educa plus como herramienta digital interactivo. 

Fuente: Tabla 4 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 88,6% de los estudiantes anuncian que es muy importante el simulador Educa 

plus como herramienta digital interactiva, en cambio, un 11,4% exponen que es poco 

importante como herramienta digital interactiva.  
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Interpretación: Una de las ventajas de utilizar recursos virtuales es su grado de 

interactividad con el docente, desde el punto de vista del autor  González, (2020) “Los 

simuladores virtuales tienen la finalidad de facilitar la interacción entre los docentes y 

estudiantes, tiendo en cuenta la capacidad de simular actividades disponibles en la web 

de manera gratuita” los estudiantes consideran importante a los simuladores transforman 

la manera de aprender la Química, obteniendo múltiples ventajas.  

4. ¿Las actividades enunciadas en el simulador Educa plus son relevantes para el 

aprendizaje de la Química?  

Tabla 5: Actividades de educa plus son relevantes para el aprendizaje de la Química. 

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Siempre 29 82,8% 

A veces   6 17,2% 

Nunca  0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

 Figura 4: Actividades de educa plus son relevantes para el aprendizaje de la Química. 

 Fuente: Tabla 5 

 Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 82,8% de los estudiantes interpretaron que las actividades planteadas por el 

Educa plus son relevantes para el aprendizaje de Química, a pesar de ello, un 17,2% de 

estudiantes enuncian que regularmente las actividades son importantes.    

Interpretación: Las actividades que se presenta Educa plus son relevantes en cuanto a 

contenidos, según González, (2020) “Las actividades que se encuentran en el simulador 
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son relevantes en varios aspectos, debido a que son interactivas y ofrecen una serie de 

talleres, simulaciones y prácticas, promoviendo el desarrollo en la materia de Química” 

con los resultados planteados, donde la creatividad es considerada como una interacción 

en cuanto a los contenidos, la comprensión de la materia fomentando el interés en los 

estudiantes.   

5. ¿Las actividades que se encuentran en el simulador Educa plus son fáciles de 

llevar a cabo por el estudiante?  

Tabla 6: Actividades del Educa plus son fáciles de llevar a cabo. 

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Siempre 33 94,3% 

A veces   2 5,7% 

Nunca  0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 5: Actividades del Educa plus son fáciles de llevar a cabo. 

Fuente: Tabla 6 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 94,3% de los estudiantes plantean que las actividades en Educa plus son 

fáciles de llevar a cabo, en cuanto, un 5,7% de estudiantes interpreta que regularmente es 

factible al uso en las actividades de Educa plus.   

Interpretación: Las actividades que tiene el simulador Educa plus son fáciles de realizar, 

tal como Carrión, (2020) “Los simuladores optimizan el aprendizaje de la asignatura 

debido a su factibilidad en la herramienta donde se cuenta con blogs académicos,  
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actividades digitales, adivinanzas, crucigramas, para la construcción de un aprendizaje 

significativo” sin embargo con los resultados investigados el simulador educa plus cuenta 

con indicaciones, actividades lúdicas e interactivas siendo así un simulador factible de 

utilizar.  

6. ¿Considera importante implementar el simulador Educa plus como laboratorio 

virtual para mejorar el aprendizaje de Química?  

Tabla 7: Implementar el Educa plus como laboratorio virtual.  

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Siempre  32 91,4% 

A veces   3 8,6% 

Nunca   0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

 

 Figura 6:  Implementar el Educa plus como laboratorio virtual. 

 Fuente: Tabla 7 

 Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 91,4% de los estudiantes expresan la importancia del Educa plus como 

laboratorio virtual, en cambio, un 8,6% de estudiantes hacen alusión a la facilidad de que 

Educa plus sea implementado como laboratorio virtual.    

Interpretación: En la educación actual es fundamental la implementación de TAC Y 

TEP como lo dice Duarte, (2021)¨ La intervención pedagógica mediante simuladores 

virtuales mejora el proceso de aprendizaje, despeja las posibles dudas, mejora la 

compresión de la temática y ayuda en el autoaprendizaje, teniendo como ventaja la 
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posibilidad de repetición a la simulación¨ no obstante gracias a los resultados obtenidos, 

es necesario indicar que un escenario educativo recreativo mejora el aprendizaje para que 

sea significativo.  

7. ¿Considera importante utilizar un laboratorio físico o el simulador Educa plus?  

Tabla 8: Utilización de laboratorio físico o Educa plus.   

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Laboratorio físico  6 17,1% 

Simulador Educa plus  10 28,6% 

Las dos opciones  19 54,3% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Fuente: Tabla  

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 7:  Utilización de laboratorio físico o virtual.   

Fuente: Tabla 8 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 17,1% de los estudiantes seleccionaron un laboratorio físico, el 28,6% 

selecciono el simulador Educa plus, mientras que el 54,3% de estudiantes seleccionaron 

las dos opciones, siendo importantes en el aprendizaje de Química.  

Interpretación: Los laboratorios físicos son muy necesarios para la enseñanza de la 

Química permitiendo como lo manifiesta el autor Bravo Faytong, (2019) ¨En el estudio 

de la Química se necesita la experimentación ideales para la enseñanza de la materia, las 

simulaciones virtuales permiten mayor participación, motivación para los estudiantes, 

relación teórico-práctico, factibilidad de tiempo mejoran el aprendizaje significativo¨, 

concordando con el autor, los estudiantes corroboran a una educación virtual de calidad.   
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8. ¿La guía didáctica sobre el simulador Educa plus fue de utilidad para mejorar 

el aprendizaje de Química?  

Tabla 9: Utilidad de la guía didáctica Educa plus.   

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Mucho  30 85,7% 

Poco  5 14,3% 

Nada   0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 8: Utilidad de la guía didáctica Educa plus.   

Fuente: Tabla 9 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 85,7% de los estudiantes seleccionaron la utilidad de la guía didáctica Educa 

plus, un 14,3% de estudiantes indico que no siempre es importante la utilización de la 

guía didáctica.  

Interpretación: La guía didáctica para su manejo es de vital importancia desde el punto 

de vista de Monsalve Gómez, (2022) ¨La guía didáctica es una herramienta valiosa que 

complementa la utilización de actividades creativas, didácticas que simulan a un 

laboratorio físico, ofrece a los estudiantes la posibilidad de facilitar su autoaprendizaje en 

las Ciencias Experimentales¨, los estudiantes verifican que el simulador educa plus es de 

gran influencia debido a que ofrece al estudiante un mejor uso y manejo del simulador, 

cada estudiante podrá revisar a guía y aprender de forma autónoma acorde avance la 

materia. 
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9. ¿Las instrucciones de la guía didáctica sobre la utilización del simulador Educa 

plus resultó práctico y fácil?  

Tabla 10: Instrucciones de la guía didáctica Educa plus. 

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Si  35 100% 

No   0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 9:  Instrucciones de la guía didáctica Educa plus.   

Fuente: Tabla 10 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: El 100% de los estudiantes afirman que las instrucciones de la guía didáctica 

Educa plus son fáciles y prácticas.  

Interpretación: La guía didáctica permite al estudiante facilitar su proceso de 

aprendizaje el autor Monsalve Gómez, (2022) expresa que ¨La guía didáctica es un 

recurso didáctico que permite orientar y facilitar el proceso de aprendizaje, la guía debe 

ser clara y precisa con la información debida, fundamental y educativa proporcionando 

al estudiante interés al ser manipulada ¨, tomando en cuenta al autor y los resultados 

valorados por los estudiantes se  evidencia que las guías didácticas permiten profundizar 

y ampliar lo aprendido fomentando al trabajo autónomo e investigativo.  

10. ¿El contenido de la guía didáctica cumple con los requerimientos para un mejor 

aprendizaje de Química?  
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Tabla 11: Contenido de la guía didáctica Educa plus.  

Indicador  Estudiantes  Porcentaje  

Siempre  34 97,1% 

A veces  1 2,9% 

Nunca    0 0% 

Total 35 100% 

Fuente: Encuesta de Recolección de datos dirigida a los estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Figura 10: Contenido de la guía didáctica Educa plus.    

Fuente: Tabla 11 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

Análisis: El 97,1% de estudiantes mencionaron que la guía didáctica cumple con todos 

los requerimientos para mejorar su aprendizaje, sin embargo, un 2,9% de estudiantes 

manifestaron que de vez en cuando la guía didáctica cumple con requerimientos para 

mejorar aprendizaje.  

Interpretación: Las guías didácticas según el autor  Guarán, (2022) sostiene que ¨Las 

guías didácticas son medios muy utilizados por los docentes para el proceso de enseñanza 

aprendizaje, cada vez adquieren mayor significación y funcionalidad permitiendo ser 

manipulada por estudiantes y docentes¨, integrando los resultados de los estudiantes y el 

análisis del autor las guías didácticas estimulan la imaginación y capacidad de aprendizaje 

con el propósito de orientar a una mejor educación.  

4.1.2 Análisis e interpretación de la aplicación del simulador virtual: Educa plus  

Para la aplicación del simulador Educa plus a estudiantes de primero de B.G.U de 

la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨ en la asignatura de Química, se realizó una 

encuesta de 5 preguntas con 5 respuestas. En la tabla 12 se muestra los resultados de la 
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encuesta aplicada a estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨Juan de 

Velasco¨, la cual se basó en indicadores cognitivos que permitieron medir la capacidad 

de aprendizaje mediante el simulador virtual: Educa plus.  

Tabla 12: Indicadores cognitivos aplicados a estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad 

Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

 

 

Indicador cognitivos 

Escala calificación 

5-Totalmente de acuerdo 

4-De acuerdo 

3-Indiferente 

2-Desacuerdo 

1-Totalmente en desacuerdo 

1. El simulador Educa plus le motiva a realizar 

actividades de estudio para el aprendizaje de la 

Química. 

1 

0% 

2 

0% 

3 

2,7% 

4 

16,7% 

5 

80,6% 

2. El uso del simulador Educa plus fomento su 

interés y análisis práctico por el desarrollo de la 

materia de Química.  

0% 0% 0,8% 11,7% 87,5% 

3. La aplicación del simulador Educa plus crea una 

interacción activa en su proceso de aprendizaje en 

la asignatura de Química.  

0% 0% 2,8% 7,9% 89,3% 

4. El aplicar Educa plus en la asignatura de Química 

le ha creado un ambiente relevante e impulso en 

realizar las demás actividades planteadas en el 

mismo.  

0% 0% 2,2% 7,4% 90,4% 

5. Las simulaciones revisadas por el simulador 

Educa plus le permiten mejorar su formación 

académica por la asignatura de Química.  

0% 0% 2.1% 4,2% 93,7% 

Fuente: Encuesta de aplicación del simulador Educa plus a estudiantes de primero de B.G.U en la Unidad 

Educativa “Juan de Velasco” 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Análisis: 

En el primer indicador los estudiantes manifiestan que un 80,6% están totalmente de 

acuerdo con las actividades a desarrollar en el simulador mientras tanto un 16,7% indican 

la aceptación a las actividades antes mencionadas por consiguiente un 2,7% de los 

estudiantes interpretan como indiferente a las actividades planteadas en el simulador 

Educa plus por ultimo en las dos escalas desacuerdo y totalmente desacuerdo cuenta con 

un 0%. 

En el segundo indicador da a conocer que un 87,5% está totalmente de acuerdo en que el 

simulador Educa plus fomenta interés y análisis práctico entre tanto un 11,7% de 

estudiantes expresan que están de acuerdo con el indicador antes mencionado.  
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En el tercer indicador expone un 89,3% de satisfacción ante la interacción activa en el 

proceso de aprendizaje de Química cabe mencionar que un 7,9% está de acuerdo con lo 

antes mencionado, se expone un 2.8 como indiferente en el indicador número 3.  

En el cuarto indicador se da a conocer un 90,4% como totalmente de acuerdo en la 

aplicación del simulador impulsando a realizar actividades presentes sin embargo 

tenemos un 7,4% en la escala de acuerdo para dichas actividades del simulador cabe 

mencionar que un 2,2% es indiferente en cuanto a la mención del indicador número 4.  

En el quinto indicador obtenemos un 93,7% como totalmente de acuerdo a las 

simulaciones de Educa plus donde mejoran su formación académica entre tanto en la 

segunda escala se tiene un 4,2% en el indicador anteriormente vinculado y por último se 

cuenta con un 2,1% como indiferente en el indicador número 5. 

Interpretación: 

Los resultados del indicador número 1 señalan la satisfacción de los estudiantes mediante 

la aplicación del simulador Educa plus mencionan que las actividades desarrolladas le 

motivan a estudiar la asignatura Química como lo menciona los autores Carrión & 

Paredes, (2020) ¨Se menciona una gran variedad de contenidos digitales, recursos, siendo 

la selección de simuladores o laboratorios que ilustran y facilitan la comprensión de la 

asignatura Química¨, el educando al encontrarse en nuevos escenarios educativos muestra 

una mejor motivación y confianza para desarrollar de mejor manera las actividades.    

En el indicador número 2 manifiesta un gran porcentaje de aceptación en el uso del 

simulador Educa plus, los estudiantes encuestados manifiestan con agrado el interés que 

les produce dicho simulador cabe recalcar que tiene la oportunidad de repetir las 

actividades evitando el temor a equivocarse con la finalidad de que pueda desarrollar 

actividades independientes como lo menciona las autoras Urquizo et al., (2022 ¨La 

simulación muestra algunos aspectos positivos que permitiendo realizar situaciones reales 

sin ningún tipo de restricción, estas actividades consienten y permiten facilitar el 

aprendizaje de la Química y mejorar las experiencias actitudinales¨. 

Según el indicador número 3 la gran mayoría de estudiantes encuestados manifiestan que 

el simulador Educa plus cuenta con una interacción activa en el aprendizaje de Química, 

siendo así interesante un cambio de escenario y variar con las formas de enseñar la materia 

como con las de aprendizaje el autor Peñata, (2017) menciona que ¨ La utilización de las 

simulaciones en el aprendizaje de la química permiten introducir componentes nuevos 

motivacionales adaptados a la educación en adolescentes¨. 

De acuerdo con el indicador numero 4 los estudiantes de bachillerato indican que con la 

aplicación del simulador se ha creado un ambiente destacado e impulsador en la 

realización de las actividades en Educa plus, la autora Sagñay, (2022)  menciona que ¨La 

experimentación lleva a cabo un papel importante, posibilita una mejor aceptación del 
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contenido, crea un ambiente colaborativo y práctico favoreciendo la comprensión de la 

materia¨.  

En el indicador numero 5 refleja que las simulaciones permiten mejorar su formación 

académica en Química, los resultados de la aplicación del simulador destacan que la 

nueva tecnología de esta era nos permite desarrollar estrategias de aprendizaje basadas en 

la experimentación según la autora Sagñay, (2022) destaca que ¨ El simulador virtual 

favorece en cuanto a un mejor desarrollo de conocimientos, una interacción en los 

educandos ayudando así en el perfeccionamiento del aprendizaje en Química¨ 

4.1.3 Resultados de la aplicación del simulador virtual: Educa plus  

En la tabla 12, se pone en consideración los resultados de las calificaciones obtenidas 

antes (Evaluación_1) y después (Evaluacion_2) de la aplicación del simulador Educa 

plus. La matriz comparativa se realizó con estudiantes de primero de B.G.U., de la Unidad 

Educativa Juan de Velasco. La evaluación aplicada considero los temas de la unidad II 

(Los átomos y la tabla periódica) y unidad III (El enlace químico). 

Tabla 13: Resumen de calificaciones obtenidas antes y después de la aplicación del simulador 

Educa plus a estudiantes de primero de B.G.U., de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨, 

considerado grupo experimental.  

Primero de B.G.U 

Estudiantes Evaluación_1 Evaluación_2 

Estudiante 1 7.00 7.50 

Estudiante 2 7.25 8.00 

Estudiante 3 7.00 7.50 

Estudiante 4 6.00 8.50 

Estudiante 5 5.00 7.50 

Estudiante 6 4.00 7.50 

Estudiante 7 8.20 10.00 

Estudiante 8 6.00 7.50 

Estudiante 9 6.50 7.00 

Estudiante 10 5.00 6.50 

Estudiante 11 6.00 7.50 

Estudiante 12 4.00 6.50 

Estudiante 13 7.00 8.00 

Estudiante 14 7.25 7.50 

Estudiante 15 6.00 9.50 

Estudiante 16 8.75 9.00 

Estudiante 17 7.00 9.00 

Estudiante 18 5.00 7.50 

Estudiante 19 6.50 8.00 

Estudiante 20 6.00 7.75 

Estudiante 21 8.50 7.50 

Estudiante 22 8.00 8.00 

Estudiante 23 2.00 9.00 

Estudiante 24 7.00 7.00 

Estudiante 25 6.50 8.50 

Estudiante 26 6.00 9.50 

Estudiante 27 7.00 9.50 

Estudiante 28 6.50 7.00 
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Estudiante 29 8.00 9.00 

Estudiante 30 6.00 8.00 

Estudiante 31 6.25 8.00 

Estudiante 32 7.00 7.00 

Estudiante 33 6.00 8.00 

Estudiante 34 6.00 9.00 

Estudiante 35 7.00 8.00 

Promedio 6.38 8.02 

Fuente: Concentrado de calificaciones de estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa “Juan 

de Velasco”. 

Elaborado por: Erika Quishpi 

Según los resultados en la Evaluacion_1 se alcanzó un valor medio de 6.38 y en la 

Evaluación_2 un valor medio de 8.02, lo cual evidencia un incremento de dos dígitos con 

respecto al valor medio obtenido en la evaluación inicial. Con ello se comprueba que el 

uso del simulador Educa plus mejora el rendimiento académico en los estudiantes de 

B.G.U. 

4.1.4 Comprobación de hipótesis de la aplicación del simulador virtual: Educa plus  

En la tabla 14 se muestra el análisis de varianza como resultado de la aplicación del 

simulador Educa Plus a estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨Juan 

de Velasco¨. Este análisis permitió medir el impacto que género el uso del simulador en 

los estudiantes, el mismo que fue altamente significativo (p<0.05), con esto se cumple la 

hipótesis inicial comprobando que el simulador influye en el aprendizaje de la Química.  

Tabla 14: Análisis de varianza del simulador Educa Plus. 

Fuente GL SC Ajust. MC 

Ajust. 

Valor F Valor p Significancia 

Factor  1 47.31 47.314 36.60 0.000 ** 

Error 68 87.91 1.293    

Total 69 135.22     

Ns: No significativo; *: Significativo; **: Altamente significativo 
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En la figura 11 se observa el promedio de calificaciones (6.38) obtenidas antes de la 

aplicación del simulador (Ev1); así como el promedio (8.02) posterior a la aplicación del 

simulador (Ev2). Se puede apreciar que existe un incremento de dos dígitos con respecto 

al valor medio obtenido de la evaluación inicial realizada a 35 estudiantes de primero de 

B.G.U.  

                Figura 11: Evaluación de la guía didáctica Educa plus.    

                Fuente: Reporte de calificaciones de estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa 

¨Juan     

                              de Velasco¨.    

                Elaborado por: Erika Quishpi 

En cuanto al desempeño del simulador los estudiantes mostraron un cambio exponencial 

respecto al desarrollo de los temas de la Unidad II (Los átomos y la tabla periódica) y III 

(El enlace químico). Respecto a las dificultades iniciales las cuales se relacionaban con 

la escasa comprensión de los contenidos se vieron favorecidas con utilización del 

simulador el mismo que les permitió afrontar de mejor manera las clases de Química. Con 

esto se afirma que el uso del simulador Educa Plus se convierte en un apoyo muy 

importante ya que mejora los niveles de rendimiento académico, así como la motivación 

respecto al aprendizaje independientemente de la complejidad del tema de clase. 
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CAPÍTULO V 

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

5.2 Conclusiones  

 La aplicación del simulador Educa plus influye de manera importante en los 

estudiantes de bachillerato, debido a que mejora el rendimiento en dos dígitos con 

respecto al valor medio obtenido en la evaluación inicial. Además, incentiva a los 

docentes y estudiantes a utilizar las nuevas herramientas tecnológicas con el fin de 

estar preparados frente al nuevo proceso de enseñanza aprendizaje. 

 Como conclusión de la investigación, respecto al uso del simulador Educa plus en 

estudiantes de primero de B.G.U de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨, se 

evidencia un cambio importante en el proceso de enseñanza aprendizaje, debido a que 

favorece al estudiante en su autonomía e investigación fomentando el enriquecimiento 

del conocimiento de la Química.  

 Entre las actividades desarrolladas para el aprendizaje de la Química, se tomó en 

consideración a la Unidad II ¨Los átomos y la tabla periódica¨ para esta unidad se 

realizó simulaciones y talleres que están adaptados a estudiantes de primero B.G.U, 

siendo así factible la utilización de la guía didáctica, mediante la misma facilita la 

comprensión y el entendimiento de estas actividades, proporcionando gran ayuda los 

temas aprendidos por el docente, en la Unidad III se tomó en consideración el tema ¨ 

El enlace químico¨ se realizó una serie de simulaciones y actividades propuestas por 

el simulador Educa plus en mención a la complementación de aprendizaje en la 

asignatura Química.  

 Se pudo evidenciar la viabilidad de la aplicación de la guía didáctica mediante la 

interacción con el simulador Educa plus señalando que las actividades presentadas 

son significativas en el aprendizaje de la Química, de igual manera la utilización de 

la guía didáctica es fundamental en la manipulación del simulador ya que motiva a 

las actividades virtuales como una ventaja que se encuentra en las manos de los 

estudiantes de Bachillerato. 
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5.3 Recomendaciones  

 Fomentar la aplicación del simulador Educa plus como estrategia didáctica para el 

aprendizaje de Química.  

 Se recomienda el implementar uso del simulador Educa plus como apoyo al proceso 

de enseñanza aprendizaje de la Química a estudiantes de B.G.U. 

 Repasar de manera sucesiva las actividades y simulaciones contempladas en la guía 

didáctica para un mejor desenvolvimiento en el aula de clase.  

 Proponer al docente de Química el uso de la guía didáctica para mejorar la enseñanza 

y aprendizaje en los estudiantes de B.G.U. 
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CAPÍTULO VI 

6 PROPUESTA  

6.1 Presentación 

La presente guía didáctica trata sobre el simulador Educa plus donde manifiesta 

mejorar el aprendizaje de la Química en estudiantes de primero de bachillerato, siendo 

este su principal enfoque, contribuye con múltiples actividades interactivas con los 

diferentes temas de la Química. La presente guía aborda temas de la Unidad II (Los 

átomos y la tabla periódica) y III (El enlace químico) de la asignatura Química. 

Educa plus es un simulador virtual donde tiene varias actividades que permiten 

realizar trabajos ya sean individuales o grupales para el mejoramiento del aprendizaje de 

Química. El proyecto Educaplus.org se encuentra en línea desde 1998 y su objetivo 

fundamental es compartir con todos, pero fundamentalmente con la comunidad educativa 

hispano hablante. Pérez Lucero, (2018) 

6.2 Objetivo 

6.2.1 Objetivo General 

 Proveer de una guía didáctica para mejorar el aprendizaje de Química por medio de 

actividades interactivas mediante el simulador educa plus en estudiantes de primero 

de B.G.U en la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

6.2.2Objetivos Específicos 

 Integrar el aprendizaje adquirido en el aula de con la práctica que nos brinda el 

simulador Educa plus con el tema Los átomos y la tabla periódica. 

 Explicar el uso del simulador Educa plus mediante actividades interactivas 

relacionada con la materia Química en estudiantes de primero de B.G.U. 

 Proponer actividades en Educa plus y Educaplay para un mejor aprendizaje en la 

asignatura Química.  

6.3 Contenido de la propuesta 

Link de acceso a la propuesta: 

https://www.canva.com/design/DAFeonxRz2s/HiVREwgS9zhIV_RVGlg14g/watch

?utm_content=DAFeonxRz2s&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2

&utm_source=sharebutton  

https://www.canva.com/design/DAFeonxRz2s/HiVREwgS9zhIV_RVGlg14g/watch?utm_content=DAFeonxRz2s&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFeonxRz2s/HiVREwgS9zhIV_RVGlg14g/watch?utm_content=DAFeonxRz2s&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFeonxRz2s/HiVREwgS9zhIV_RVGlg14g/watch?utm_content=DAFeonxRz2s&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Link de acceso al simulador Educa plus: https://www.educaplus.org/  

https://www.educaplus.org/
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Link de acceso a la actividad Partículas de los átomos e iones: 

https://www.educaplus.org/game/partículas-de-los-átomos-e-iones  

https://www.educaplus.org/game/partículas-de-los-átomos-e-iones
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14505248-particulas_de_atomos_e_iones.html  

 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14505248-particulas_de_atomos_e_iones.html
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Link de acceso a la actividad Modelo atómico de Bohr: 

https://www.educaplus.org/game/modelo-at%C3%B3mico-de-bohr  

https://www.educaplus.org/game/modelo-at%C3%B3mico-de-bohr
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Link de acceso a la evaluación en Quizizz: 

https://quizizz.com/admin/quiz/64387167bf8da5001dd6f3c5/modelo-atomico-de-

bohr?source=quiz_sharel  

https://quizizz.com/admin/quiz/64387167bf8da5001dd6f3c5/modelo-atomico-de-bohr?source=quiz_sharel
https://quizizz.com/admin/quiz/64387167bf8da5001dd6f3c5/modelo-atomico-de-bohr?source=quiz_sharel
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Link de acceso a la actividad Energía de los orbitales:  

https://www.educaplus.org/game/energ%C3%ADa-de-los-orbitales  

https://www.educaplus.org/game/energ%C3%ADa-de-los-orbitales
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay:  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14572930-distribucion_electronica.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14572930-distribucion_electronica.html
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Link de acceso a la actividad Ejercicios de configuración electrónica: 

 https://www.educaplus.org/game/ejercicios-de-configuraci%C3%B3n-electr%C3%B3nica-2  

https://www.educaplus.org/game/ejercicios-de-configuraci%C3%B3n-electr%C3%B3nica-2
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Link de acceso a la evaluación en Canva: 

https://www.canva.com/design/DAFgd3JFAuo/jHuLjAtfeX03yu0ui9cBBg/view?utm_content=DAFgd3J

FAuo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink  

https://www.canva.com/design/DAFgd3JFAuo/jHuLjAtfeX03yu0ui9cBBg/view?utm_content=DAFgd3JFAuo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFgd3JFAuo/jHuLjAtfeX03yu0ui9cBBg/view?utm_content=DAFgd3JFAuo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Link de acceso a la actividad Tabla periódica histórica: 

https://www.educaplus.org/game/tabla-peri%C3%B3dica-hist%C3%B3rica  

https://www.educaplus.org/game/tabla-peri%C3%B3dica-hist%C3%B3rica
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501508-tabla_periodica_historica.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501508-tabla_periodica_historica.html
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Link de acceso a la actividad Puzzle Tabla Periódica:  

https://www.educaplus.org/game/puzzle-tabla-peri%C3%B3dica  

https://www.educaplus.org/game/puzzle-tabla-peri%C3%B3dica
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 
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https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501503-

puzzle_de_la_tabla_periódica.html  

 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501503-puzzle_de_la_tabla_periódica.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501503-puzzle_de_la_tabla_periódica.html
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Link de acceso a la actividad Crucigrama Elementos:  

https://www.educaplus.org/game/crucigrama-elementos  

https://www.educaplus.org/game/crucigrama-elementos
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501720-crucigrama_de_los_elementos.html   

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14501720-crucigrama_de_los_elementos.html
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Link de acceso a la actividad Sopa Elementos Químicos: 

https://www.educaplus.org/game/sopa-elementos-quimicos  

https://www.educaplus.org/game/sopa-elementos-quimicos


 

108 

 

 

Link de acceso a la evaluación en Genially: 
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https://view.genial.ly/643ebb9352d6b30018bf12d5/interactive-content-mapa-mental-

educacion  

 

https://view.genial.ly/643ebb9352d6b30018bf12d5/interactive-content-mapa-mental-educacion
https://view.genial.ly/643ebb9352d6b30018bf12d5/interactive-content-mapa-mental-educacion
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Link de acceso a la actividad Naturaleza del enlace químico:  

https://www.educaplus.org/game/naturaleza-del-enlace-qu%C3%ADmico  

https://www.educaplus.org/game/naturaleza-del-enlace-qu%C3%ADmico
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508862-naturaleza_del_enlace_quimico.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508862-naturaleza_del_enlace_quimico.html
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Link de acceso a la actividad Características de los enlaces: 

https://www.educaplus.org/game/caracter%C3%ADsticas-de-los-enlaces 

https://www.educaplus.org/game/caracter%C3%ADsticas-de-los-enlaces
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Link de acceso a la evaluación en educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508812-.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508812-.html
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Link de acceso en la actividad Enlace iónico:  

https://www.educaplus.org/game/enlace-i%C3%B3nico  

https://www.educaplus.org/game/enlace-i%C3%B3nico
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508884-enlace_ionico.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14508884-enlace_ionico.html
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Link de acceso a la actividad Fuerzas entre los átomos: 

https://www.educaplus.org/game/fuerzas-entre-los-%C3%A1tomos  

https://www.educaplus.org/game/fuerzas-entre-los-%C3%A1tomos
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Link de acceso a la evaluación en Educaplay: 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14510300-fuerza_entre_atomos.html  

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14510300-fuerza_entre_atomos.html
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ANEXOS 

Anexo 1: Asistencia de los estudiantes durante la socialización.  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS  

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA 

 Registro de asistencia de los estudiantes durante la socialización  

 Estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado 

N° CEDULA NOMBRES COMPLETOS 

1 0605903327 ABARCA GAIBOR DANNA VALENTINA  

2 0606088177 ALLAUCA AJO DENISSE ESTEFANIA 

3 0606218691 AVILES BECERRA EMELIN ANAHI 

4 0606089284 BOCON CHUTO JENNIFER PAOLA  

5 0606194819 CACHOTE TAIPE NAYDELI ANAHI 

6 0606089365 CAJO KAZON NAYELI DAYANA  

7 0606224509 CARRASCO BETUN EVELYN ESTEFANYA  

8 0606124295 CHAVEZ ZURITA MELANY DOMENICA  

9 0606368058 COLCHA GUAMAN STALYN JOEL  

10 0850490162 DÍAZ MARTÍNEZ ALEXIS RAUL  

11 0650118557 ESTRADA BARROSO ALEXIS JAVIER  

12 0606122182 GUALLÁN QUISAY EVELYN JANETH   

13 0605804392 GUAÑO ZURITA KERLY JOSSELYN  

14 0650152150 GUILLIN GUAMÁN DAVID ALEJANDRO  
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15 0650287493 LEMA CHARCO MÓNICA ESTEFANYA  

16 0605751296 MANYA COLCHA BRYAN ANDRES  

17 0605751270 MEDRANO VALENCIA EVELYN NICOLE  

18 0650305139 MOROCHO CASCO CARLOS GEOVANY 

19 0650245244 MOROCHO PILAMUNGA DIEGO SANTIAGO  

20 0650008832 NOBOA RIVERA MATIAS NICOLÁS  

21 0605674886 ORTÍZ LARA JHONATAN FABRICIO  

22 0650300338 PAREDES PUYOL VIVIANA ESTEFANIA  

23 0650340466 PEREZ GUZMAN EDISON XAVIER  

24 0650338148 QUISI TENE JOSTIN ALEJANDRO  

25 0605945930 REINO GUASHPA MARCOS ESTEBAN  

26 0606180875 ROJAS PILCO MELANY JOHANA  

27 0605961317 SAIGUA ANDINO KEVIN SANTIAGO  

28 0606122588 SAMANIEGO BRITO LUISA MEREDITH 

29 0606120384 SANI YAMBAY LITZI DANIELA  

30 0606226959 TADAY TENE ALISSON ESTEFANIA  

31 0606202752 TIERRA LAMIÑA LEYDI PRISCILA  

32 0650321821 USHCA ACAN DIANA MARISOL  

33 0606020584 USHCA TENESACA WILMER RENATO  

34 0650275753 YUMISACA YUMISACA LIGIA MARGOTH  

35 0606246106 ZAVALA AMUSAAC MATEO  

 

 

 

 

 



 

135 

 

Anexo 2: Encuesta diagnóstica  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS  

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA 

ENCUESTA DIAGNOSTICA  

Indicación: Lea y responda correctamente las preguntas. 

Nombre:  

Curso:  

Fecha:  

1. ¿Usted presenta dificultad en el aprendizaje de Química? 

 Si 

 No 

 Talvez 

2. ¿Ha utilizado los simuladores virtuales en el aprendizaje de la Química? 

 Si  

 No  

 Talvez  

3. ¿Cree usted que es factible implementar los simuladores virtuales como 

estrategia didáctica? 

 Si  

 No  

 Talvez 

4. ¿Usted conoce o ha utilizado el simulador Educa plus? 

 Si  

 No  

 Talvez  

5. ¿Cree usted que la aplicación de simulador Educa plus le ayudaría a 

complementar el aprendizaje de la Química? 

 Si  

 No  

 Talvez  
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Anexo 3: Encuesta para la recolección de datos.  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE PEDAGOGÍA EN LAS CIENCIA EXPERIMENTALES: 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA 

ENCUESTA PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

Indicación: Encierre en un círculo la respuesta correcta  

Nombre:  

Curso:  

Fecha:  

1. ¿Considera importante la implementación de los simuladores virtuales en 

estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨? 

 Muy importante  

 Poco importante 

 Nada importante 

2. ¿Considera que el simulador Educa plus es importante para mejorar el aprendizaje 

de Química en estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa 

¨Juan de Velasco¨? 

 Muy importante 

 Poco Importante  

 Nada Importante 

3. ¿Considera que el simulador Educa plus como herramienta digital es interactivo 

con las actividades planteadas? 

 Siempre  

 A veces  

 Nunca 
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4. ¿Las actividades enunciadas en el simulador Educa plus son relevantes 

para el aprendizaje de la Química?  

 Siempre  

 A veces 

 Nunca 

5. ¿Las actividades que se encuentran en el simulador Educa plus son fáciles 

de llevar a cabo por el estudiante?  

 Siempre  

 A veces  

 Nunca 

6. ¿Considera importante implementar el simulador Educa plus como 

laboratorio virtual para mejorar el aprendizaje de Química?  

 Siempre 

 A veces 

 Nunca 

7. ¿Considera utilizar un laboratorio físico el simulador Educa plus?  

 Laboratorio físico  

 Simulador Educa plus 

 Las dos opciones 

8. ¿La guía didáctica sobre el simulador Educa plus fue de utilidad para 

mejorar el aprendizaje de Química?  

 Mucho  

 Poco  

 Nada 

9. ¿Las instrucciones de la guía didáctica sobre la utilización del simulador 

Educa plus resultó práctico y fácil?  

 Si  

 No 

10. ¿El contenido que conlleva la guía didáctica cumple con los 

requerimientos para un mejor aprendizaje de Química?  

 Siempre  

 A veces  

 Nunca 
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Anexo 4: Encuesta para la aplicación del simulador Educa plus.  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE PEDAGOGÍA EN LAS CIENCIA EXPERIMENTALES: 

QUÍMICA Y BIOLOGÍA 

ENCUESTA DE APLICACIÓN DEL SIMULADOR EDUCA PLUS 

Indicación: Proporcione una puntación del 1 al 5 sobre el simulador manipulado.  

5-Totalmente de acuerdo 

4-De acuerdo 

3-Indiferente 

2-Desacuerdo 

1-Totalmente en desacuerdo 

Nombre:  

Curso:  

Fecha:  

1. El simulador Educa plus le motiva a realizar actividades de estudio para el 

aprendizaje de la Química. 

o Totalmente de acuerdo 

o De acuerdo 

o Indiferente 

o Desacuerdo 

o Totalmente en desacuerdo 

2. El uso del simulador Educa plus fomento su interés y análisis práctico por el 

desarrollo de la materia de Química 

o Totalmente de acuerdo 

o De acuerdo 

o Indiferente 

o Desacuerdo 
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o Totalmente en desacuerdo 

3. La aplicación del simulador Educa plus crea una interacción activa en su proceso 

de aprendizaje en la asignatura de Química. 

o Totalmente de acuerdo 

o De acuerdo 

o Indiferente 

o Desacuerdo 

o Totalmente en desacuerdo 

4. El aplicar Educa plus en la asignatura de Química le ha creado un ambiente 

relevante e impulso en realizar las demás actividades planteadas en el mismo.  

o Totalmente de acuerdo 

o De acuerdo 

o Indiferente 

o Desacuerdo 

o Totalmente en desacuerdo 

5. Las simulaciones revisadas por el simulador Educa plus le permiten mejorar su 

formación académica por la asignatura de Química. 

o Totalmente de acuerdo 

o De acuerdo 

o Indiferente 

o Desacuerdo 

o Totalmente en desacuerdo 
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Anexo 5: Fotografías de la aplicación del simulador Educa plus. 

 
Fuente: Estudiantes de primero de B.G.U en la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

 
Fuente: Estudiantes de primero de B.G.U en la Unidad Educativa ¨Juan de Velasco¨ 

Elaborado por: Erika Quishpi 

 

 


