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RESUMEN

La presente investigacion utiliza la experimentacion como estrategia metodoldgica
para el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de
Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre del cantébn Mocha, en el
afio 2022. Se trata de un disefio cuasiexperimental en el cual se considerard dos
grupos, uno de control y el otro experimental con un enfoque cuantitativo de tipo
transversal y explicativo. La poblacion y la muestra estd constituida por todos los
estudiantes del Segundo de Bachillerato que son 59 estudiantes correspondientes a

los paralelos A 'y B.

El instrumento que se utiliz6 para la recoleccion de datos fue un test estandarizado
(Validado) dirigido a los estudiantes. Al aplicar la estrategia metodologica al grupo
experimental y la metodologia tradicional al grupo de control, Se obtuvo los
resultados requeridos después de realizar la prueba de hipoétesis y el analisis
estadisticos correspondientes, por lo cual se concluye que la estrategia metodologica

aplicada si influye en el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos.

Palabra clave: Fisica, Circuitos, Estrategia, Metodologia, Experimentacion.



ABSTRACT

The present investigation uses experimentation as a methodological strategy for the learning
of basic electrical circuits in the second year of Baccalaureate students of the Vicente Anda
Aguirre Educational Unit of the Mocha canton, in the year 2022. It is a quasi-experimental
design in which it will be considered two groups, one control and the other experimental
with a cross-sectional and explanatory quantitative approach. The population and the sample
are constituted by all the students of the Second of Baccalaureate that are 59 students

corresponding to the parallels A and B.

The instrument used for data collection was a standardized test (Validated) aimed at
students. By applying the methodological strategy to the experimental group and the
traditional methodology to the control group, the required results were obtained after
carrying out the hypothesis test and the corresponding statistical analysis, for which it is
concluded that the methodological strategy applied does influence learning. Of basic

electrical circuits.

Keywords: Physics, Circuits, Strategy, Methodology, Experimentation.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

Seglin la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos
(OCDE) el estudio manifiesta que “Datos de los 64 paises participantes en el
Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos (PISA, por sus siglas en
inglés), el que senala que la region estd por debajo de los estandares globales de
rendimiento escolar” (BBC Mundo, 2016, p. 1). Esta organizacion nos da a conocer
que los paises sudamericanos tienen un bajo rendimiento académico en materias
basicas como matematica el cual preocupante en la actualidad debido a la pandemia

y otros factores en Ecuador.

La estrategia metodoldgica es un conjunto de técnicas y procesos necesarios
e impredecibles en el proceso de ensefanza y aprendizaje relacionado con el
proceso educativo en donde el docente es la pieza fundamental, es el que abre
el espacio para que los estudiantes desarrollen habilidades y competencias
que les permitan formar aprendizaje significativo. Una de las dificultades
dentro de las aulas de clase en la actualidad es la parte memoristica y poco
eficiente, lo que se espera de los estudiantes es la relacion entre la teoria con
la practica y desarrollen habilidades de experimentacion sobre el tema
estudiado. (Alma Vallejo Casarin, 2016, p. 4). De este modo, los estudiantes
podran desarrollar un pensamiento critico al momento de la identificacion y
resolucion de problemas en diferentes contextos. Por lo tanto, estas medidas
dependeran del docente para elegir las estrategias metodologicas
significativas que ayuden a estimular el aprendizaje en los estudiantes de

segundo de bachillerato.

La presente investigacion aborda el manejo de una estrategia metodologica
novedosa, para facilitar la ensefianza de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes
de segundo de bachillerato mediante la experimentacion con materiales faciles de
adquirir y de bajo costo, generando un aprendizaje significativo en los estudiantes al

aprender por descubrimiento.

El capitulo 1. En este capitulo se encuentra el Marco Referencial en el cual

se presentan varios antecedentes de la investigacion, el planteamiento del problema,
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formulacion del problema, preguntas directrices y justificacion en donde se detalla

la razon de la investigacion y los objetivos.

El capitulo II. Se detalla el marco teérico en el cual se presentan varios
conceptos y definiciones sustentadas en articulos cientificos y libros que sirvieron

como base para fundamentar la teoria relacionado con las variables de estudio.

El capitulo III. Marco metodoldgico en este capitulo se detalla el enfoque,
el tipo, disefio de la investigacion, técnicas e instrumentos para la recoleccion de los

datos, validez del instrumento, poblacion y muestra de estudio, hipotesis.

El capitulo IV. Este capitulo comprende al analisis e interpretacion de los

resultados arrojados en la investigacion, la prueba de normalidad de la hipotesis.

El capitulo V. Se describe las conclusiones de la investigacion basadas en
funcidn a los objetivos planteados en esta investigacion y por ultimo se presenta las

recomendaciones.

1.1 Antecedentes

Fernandez P, et, Al, (2020) en su articulo Estudiantes, emociones, salud mental
y pandemia manifiesta que “Las dificultades en aprender la asignatura de fisica se ven
en la actualidad, con mayor frecuencia debido a varias razones como el
desconocimiento del lenguaje de fisica, la pandemia y la ausencia de la practica con la
teoria” (p. 7) por lo que se requiere nuevas estrategias para alcanzar el aprendizaje en
los estudiantes, en donde la materia sea mas divertida y de facil aprendizaje. Por este
motivo los profesores de secundaria deben investigar y buscar estrategias que ayuden a

los estudiantes a mejorar el aprendizaje utilizando recursos fisicos concretos.

Los materiales didacticos elaborados por los docentes proporcionan
experiencias en los estudiantes que se pueden aprovechar para identificar
propiedades, clasificar, establecer semejanzas y diferencias, resolver
problemas, entre otras y, al mismo tiempo, sirve para que los docentes se
interrelacionen de mejor manera con sus estudiantes, siendo entonces la
oportunidad para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas profundo

(MINEDUG, 2022, p. 5).

Los docentes en la actualidad proporcionar recursos didacticos a sus estudiantes

para alcanzar los aprendizajes requeridos en las instituciones, la utilizacién de recursos
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didécticos en el aprendizaje de circuitos eléctricos es muy importante para los
estudiantes, debido a que ellos experimentan y aprenden mediante la interaccion y

manipulacion de los sistemas y fendmenos fisicos.

El tema de circuitos eléctricos forma parte de la mayoria de los cursos
introductorios de electricidad y magnetismo de carreras de ingenieria a nivel
universitario es un conocimiento necesario, dado que la electricidad es parte
esencial de la vida moderna en actividades de uso cotidiano, tales como
iluminacion, calefaccioén, refrigeracion, computadoras, transportacion

publica, es decir, en diversas aplicaciones (Campos Esmeralda, 2021, p. 6).

El tema de circuitos eléctricos bésicos en segundo de bachillerato es importante
debido a que es la base para algunas carreras universitarias, carreras técnicas y
tecnologicas relacionadas con la electricidad, la electronica y en su vida diaria, en la
actualidad el saber que es un circuito en serie y en paralelo ayuda a los estudiantes

puedan ser parte activa de la sociedad.

1.2 Planteamiento del problema

En mi experiencia los docentes atn siguen utilizando la metodologia tradicional
y no aplican las nuevas estrategias metodoldgicas en la ensefianza de circuitos eléctricos,
lo cual incide que el aprendizaje sea tradicional, mostrando un desinterés por aprender
fisica, visto que los docentes se han limitado a solo ensefiar teoria y resolucion de

problemas.

Segun lo observado se puede evidenciar que, en varias Unidades Educativas, los
docentes emplean idénticas estrategias metodologicas, haciendo que el salon de clases
sea muy monotono y repetitivo. En este contexto, por ello es preciso actualizar e
implementar nuevos métodos didacticos en donde los docentes empleen correctamente

la ensefianza a los estudiantes.

Muntaner, J, Pinya, C, y Mut, B, et, Al, (2020). Metodologia tradicional
manifiestan que el modelo tradicional en el sistema educativo es un modelo se basa en
que el docente es el eje principal en el aula y el estudiante es un receptor del

conocimiento, por eso es necesario cambios en el sistema educativo tanto en el nivel
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organizativo, didactico y metodologico para poder mejorar significativamente no como

lo espera la sociedad, pero si en los resultados académicos (p.15).

En la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre del canton Mocha de la provincia
de Tungurahua, los estudiantes de segundo de Bachillerato, por su situacion geografica,
el no contar con laboratorio de fisica, les dificulta aprender o experimentar mediante la
manipulacién de materiales concretos, no se puede alcanzar a desarrollar la destreza en
el tema de circuitos eléctricos basicos, por lo que han seguido utilizando el
tradicionalismo lo cual no ayuda al mejoramiento del aprendizaje, mostrando un
desinterés en aprender y en realizar las tareas. “Es importante que los docentes adopten
y usen las nuevas estrategias metodoldgicas para que los estudiantes se motiven y tengan

confianza en aprender sobre circuitos eléctricos” (Lozano, 2019, p. 6).

1.3 Formulacion del problema

(La experimentacion como estrategia metodologica para el aprendizaje de
circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad

Educativa Vicente Anda Aguirre del canton Mocha, en el afio 20227
1.4 Preguntas directrices

e ;Cual es el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo
de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio 2022?

e ;Cbémo es una clase tradicional en el grupo de control en el aprendizaje de circuitos
eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad
Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio 20227

e ;De qué manera la experimentacion como estrategia metodoldgica facilita el
aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en el grupo cuasiexperimental de los
estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda
Aguirre, en el afio 20227

e ,Cuadl es la incidencia de la experimentacion como estrategia metodoldgica en el
aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de

Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio 20227
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1.5 Justificacion

Como todo va evolucionando, la educacion también debe dar un salto en el
aprendizaje, la utilizacion de recursos didacticos en circuitos eléctricos basicos ayuda a
captar de la mejor manera el conocimiento y mejorar el rendimiento académico en los

estudiantes.

El aprendizaje tradicionalista ha predominado en las aulas debido a que el
docente ha sido instruido de una forma tradicional y es un poco complejo dejar la sala
de confort debido a eso los estudiantes no tienen interés, ni motivacion para aprender
circuitos eléctricos por lo que hay bajo rendimiento académico y desercion escolar al

llegar a bachillerato debido al desinterés del estudiantado.

La presente investigacion ayuda a los estudiantes a mejorar el aprendizaje de
circuitos eléctricos basicos, con la utilizacion de recursos fisicos economicos y de facil
acceso. La teoria en fisica es importante para el aprendizaje, pero al llegar a fusionar con
la practica, la manipulacion de instrumentos electrénicos que contamos en la actualidad
de da ese plus al aprendizaje convirtiendo a la clase activa y dindmica entre docente y

estudiantes.

Esta investigacion se enfoca en que profesores de bachillerato utilicen recursos
materiales (Didacticos) de facil acceso y manipulacion para que los estudiantes aprendan
mediante la manipulacion, experimentacion de una manera activa mejorando el

aprendizaje significantico en todos los estuantes.

Este proyecto de investigacion se basa en los estudiantes de segundo de
bachillerato paralelo A y B de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre del Cantén
Mocha en la materia de fisica de la unidad Electricidad y magnetismo en el estudio de
circuitos eléctricos basicos, ensefiando definiciones, recursos didacticos y actividades en
el aprendizaje circuitos en la resolucion de problemas y reconocimiento de elementos

que facilitara al estudiante a mejorar su rendimiento académico.
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Utilizar la experimentacion como estrategia metodoldgica para el aprendizaje
de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la

Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre del canton Mocha, en el ano 2022.

1.6.2 Objetivos especificos

Diagnosticar el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de
Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio
2022.

Exponer una clase tradicional al grupo de control en el aprendizaje de circuitos
eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de Bachillerato de la Unidad
Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio 2022.

Aplicar la experimentacion como estrategia metodoldgica en el aprendizaje de
circuitos eléctricos basicos en el grupo cuasiexperimental de los estudiantes de
Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio
2022.

Determinar la incidencia de la experimentacion como estrategia metodologica en el
aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de Segundo de

Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre, en el afio 2022.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1.Estado de Arte

En este apartado se considera investigaciones anteriores que han realizado sobre el
tema del Aprendizaje de los Circuitos Eléctricos. La problematica aparece a través del bajo
rendimiento debido a la metodologia tradicional en los Planteles Educativos debido a que
no se utiliza los laboratorios de fisica, debido a que hace afios atrds la mayor parte de
laboratorios fueron cerrados y no se llegar aprender el tema de circuitos eléctricos a

profundidad en las clases.

Este tema ha sido indagado por varios investigadores como Ortegon et, Al, (2021).
la experimentacion se ha transformado en una metodologia poderosa para que los estudiantes
logren a construir su propio conocimiento, a través de guias de aprendizaje de manera

cientifica confluyendo la interaccion de conceptos y la practica (p.4).

Por otra parte, Pinzén et, Al, En su curso de validacion Ensefianza y Aprendizaje de
circuitos eléctricos en la localidad de Usme manifiesta que la experimentacion en el
aprendizaje de circuitos eléctricos incide en mejorar su aprendizaje debido a que la teoria

fusiona con la préctica (p.7).

Debido a estos antecedentes obtenidos en diferentes estudiaos sobre la
experimentacion como estrategia metodoldgica hemos planteado la parte tedrica que nos

sustente la presente investigacion.
2.2 Fundamentacion teodrica

2.1.1 Pedagogia

La pedagogia es la ciencia que enseia nuevas metodologias, facilitando en el
proceso ensefianza aprendizaje con nuestros estudiantes, parte fundamental
en el proceso educativo de investigar, sistematizar, clasificar y concluir un
conjunto de normas sobre ¢l la practica docente en las instituciones. Mejor
dicho, el objetivo de la pedagogia es mejorar el proceso educativo en los
paises que estan en vias de desarrollo, por lo que la UNESCO lo incluye en

su Plan de Objetivos de Desarrollo Sostenible (UNIR, 2021, p. 26).
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Para Zambrano et, Al, en su articulo Cuestiones filoséficas de la pedagogia en

las ciencias de la educacion en Francia manifiesta que: “La pedagogia se ha ocupado de

la ensefanza y reflexiona los fines y finalidades de la accion educativa” (Zambrano,

2022, p. 8). en si conlleva una gran responsabilidad del maestro con el estudiante debido

a que debemos llevar a que el estudiante domine los aprendizajes de manera reflexiva.

2.1.2 Didactica

La Didactica es el arte de ensefiar a nifios, nifias y adolescentes en sus
diferentes etapas de formacion profesional, la didactica es una norma de la
pedagogia dentro de la educacion que facilita optimizar los métodos y
técnicas para el proceso ensefianza aprendizaje, siendo parte de la pedagogia,
con un caracter normativo que ayuda a la reflexion, en la aplicacion de
técnicas y métodos de ensefianza concentrandose en unico objeto de estudio
de esta ciencia, construyendo de una manera sencilla el propdsito de la

didactica. (Omar Abreu, 2017, p. 84).

Como manifiesta Abreu O. “Didactica es un arte que debemos poner en practica

buscar nuevas estrategias y poder llegar hacia los estudiantes en la actualidad debido a la

pandemia los estudiantes tienen otra vision de la educacién y tenemos que buscar en la

ensefianza” (Omar Abreu, 2017, p. 20). Con la didéctica los docentes del sistema educativo

tienen en sus manos optimizar técnicas y métodos en el proceso ensefianza aprendizaje

dentro de las aulas en cualquier area del conocimiento, facilitando al estudiante asimilar el

contenido de una manera mas Optica en las aulas.

2.1.3

Proceso enseiianza- aprendizaje

Martinez et, Al, (2014). Manifiesta que “El proceso ensefianza- aprendizaje
es como institucion educativa, la escuela es responsable del proceso de
ensefanza y aprendizaje” (p.6). Sabemos que el aprendizaje es una accion en
donde los estudiantes desarrollan, aprenden y absorben los conocimientos
recibidos en las aulas de clase. Los docentes en la actualidad tienen un rol
como facilitadores para brindar todas las herramientas necesarias que el
estudiante necesita para aprender. El proceso ensefianza aprendizaje debe
tener un enfoque sistemdtico y aplicar métodos cientificos. En las

instituciones del pais tienen una mision social de instaurar y aplicar modelos
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educativos de acuerdo al curriculo y al tiempo en el que estamos viviendo

(Martinez, 2014, p. 2)

2.1.4 Enseiianza de fisica

La Universidad de CORNE, “Ensefiar bien la fisica requiere creatividad,
pensamiento y una comprension no solo de la fisica sino también de la psicologia, la
cogniciony la comunicacion” (Cornell, 2011, p. 5). La ensefianza de la fisica en bachillerato
no es una opcidn llevar una clase tradicional si no que el docente debe ser creativo y
dinamico, no solamente quedar en la metodologia tradicional escribir formulas y ensefiara
resolver los ejercicios fisica es una materia que necesita de espacios para la experimentacion
y la relacion de los fendmenos fisicos que se observa diariamente en nuestro contexto.

Al tratar de fisica el entorno de aprendizaje debe ser optimo, donde los
estudiantes puedan entender y comprender como funciona el mundo fisico,
con la manipulaciéon de materiales y conceptos cientificos basicos. Esto
involucra a que los estudiantes aprenderdn y confiardn en sus propias
capacidades en la resolucion de problemas desafiantes de una manera facil y
sencilla empoderandolos en construir un futuro mejor para ellos mismos y

para los demés (Cornell, 2011, p. 15).

2.1.5 Enseiianza de circuitos eléctricos basicos

Los circuitos eléctricos en el aula, en las clases de fisica son abordadas desde un
enfoque tradicionalista con definiciones y resolucion de problemas que estan
preestablecidos en los textos escolares desde primero BGU a tercero BGU, Analizando estas
concepciones se puede decir que falta la parte reflexiva en la materia de fisica, algo
fundamental en el proceso ensefianza aprendizaje es la investigacion, no siendo suficiente
para empezar un tema en fisica, por lo que es necesario impartir algunos subtemas de

circuitos eléctricos en segundo de bachillerato (Pinzon C. A., 2016, p. 16).

2.1.6 Conductividad

La conductividad dieléctrica es un fenémeno de transporte en el cual la carga
eléctrica (en forma de electrones o iones) se mueve a través del sistema de un lugar a
otro (Jorge Banuelos, 2018, p. 3).

La corriente eléctrica I esta denotada como un rio de cargas a través del material

conductor que transporta las cargas como se denota a continuacién:
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_do
- dT

[Ampere] = [coulomb/sec]

I

2.1.7 Resistencias

La resistividad, representada por el simbolo p, es una medida de la facilidad
con que los electrones viajan a través de cierto material en razon de que es el
cociente del campo eléctrico (V/m) y la densidad de corriente que luye en el
material (A/m2), las dimensiones de p son {2/m, aunque a menudo se emplean

prefijos métricos (William H. Hayt, 2012, p. 180).

En alguna literatura técnica, es mas comun ver mencionada la conductividad
(simbolizada por una ¢) de un material, la cual simplemente es el reciproco
de la resistividad. La resistencia de un objeto particular se obtiene
multiplicando la resistividad por la longitud [ de la resistencia y dividiéndola
entre el area de la seccion transversal (4) como en la ecuacion; estos

parametros se ilustran en la siguiente imagen (William H. Hayt, 2012, p.

180).
R l
= p —_—
A
Figura 1.
Resistividad de un cuerpo
I £ (cm) |
Area transversal /% Direccién del
Area = A CMT Resistividad = p -cm)  |«—- fivjo de
Vo (| la comente
\V s

Nota. Tomada de Analisis de circuitos en ingenieria. Fuente: William Hayt (2012).

Determinamos la resistividad cuando se elige el tipo de material con el que
se fabrica un alambre y se mide la temperatura del medio ambiente en donde
se lleva la aplicacion. Puesto que en realidad el alambre absorbera una
cantidad finita de potencia debido a su resistencia, el lujo de corriente origina
la produccion de calor. Los alambres més gruesos tienen resistencia mas baja
y también disipan el calor con mayor facilidad, pero son mas pesados; tienen

un volumen mayor y, ademas, resultan mas costosos, por lo tanto, por
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consideraciones practicas es conveniente seleccionar el alambre mas
pequetio que pueda utilizarse de manera segura, en lugar de seleccionar el
alambre con el diametro mayor disponible en un esfuerzo por minimizar las
pérdidas resistivas. (William H. Hayt, 2012, p. 180).
Dentro de la resistividad, se explicard se utilizando maneras de agua de diferente
diametro y poder hacer entender de una manera practica la resistividad de la corriente

eléctrica a los estudiantes de segundo de bachillerato.

2.1.8 Utilizacion del multimetro

“Antes de poner en funcionamiento el multimetro de familiarizar con los
controladores, de esta forma obtendra el mejor rendimiento y reducird la posibilidad de

errores de medicidn y dafios en los circuitos” (viaindustrial, 2022, p. 1)
Descripcion frontal

En la figura se pueden localizar los controladores.
Figura 2.

Multimetro basico para circuitos

Nota: Tomada manual de usuarios. Fuente: Via Industrial (2022).

2.1.8.1 Conmutador de funciones

Este conmutador, localizado en el centro del panel frontal del apartado,
permite la seleccion de los margenes de medicion y la funcion “OFF”
(apagado) del aparato. Para prolongar la duraciéon de la pila, sitie el
conmutador en “OFF” cudndo no utilicé el aparato. (viaindustrial, 2022, p.

2).
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2.1.8.2 Display LCD

3 % digitos de 7 segmentos de 12.7 mm de altura (viaindustrial, 2022, p. 2).

2.1.8.3 Conector “COM”
“Conecte en este punto, punta de prueba NEGRA” (viaindustrial, 2022, p. 2).
2.1.8.4 Connector “V, ), mA”

“Conecte en este punto, la punta de la prueba ROJA para efectuar mediciones de

voltaje, resistencia y corriente (excepto escala de 10A)” (viaindustrial, 2022, p. 2).

2.1.8.5 Conector “10mA”

“Conecte en este punto, la punta de la prueba ROJA para efectuar mediciones de

voltaje, resistencia y corriente (excepto escala de 10A)” (viaindustrial, 2022, p. 2).
2.1.8.6 Voltaje en C.A

Figura 3.
Medidas de Voltajes C.A

MARGEN RESOLUCION PRECISION MARGEN
FRECUENCIA
200V 100mV + 1,29%LEC £ 10Dgt 45Hz — 45Hz
750V v

Nota: Tomada de manual de instrucciones. Fuente: Via Industrial (2022).

2.1.8.7 Resistencias

Figura 4.

Medidas de Resistencias

MARGEN RESOLUCION PRECISION
2000 100ma
20000 10
20k0 100 + 0,8%LEC + 2Dgts
200k 1000

Nota: Tomada de manual de instrucciones. Fuente: Via Industrial (2022).

2.1.9 Leyde Ohm

Como previamente se menciono, la primera ecuacion que se describira es sin

duda una de las més importantes que deben aprenderse en este campo. No es
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particularmente dificil, hablando matematicamente, pero si es muy poderosa
porque puede aplicarse a cualquier red en cualquier marco de tiempo, es
decir, se aplica a circuitos de cd, circuitos de ca, circuitos digitales y de
microondas y, de hecho, a cualquier tipo de sefial aplicada, ademads, puede
aplicarse por un largo periodo de tiempo o para respuestas instantaneas. La
ecuacion puede derivarse directamente de la siguiente ecuacion basica para

todos los sistemas fisicos (Boylestad, 2011, p. 184).

causa

Efecto = ———
oposicién

Toda conversion de energia de una forma a otra puede relacionarse con esta

ecuacion. En circuitos eléctricos, el efecto que tratamos de establecer es el

flujo de carga, o corriente. La diferencia de potencial, o voltaje, entre dos

puntos es la causa presion y la oposicion es la resistencia encontrada

(Boylestad, 2011, p. 184).

Considere los electrones presentes en el alambre de cobre como el agua en la
manguera, la valvula de presion como el voltaje aplicado, y el diametro de la
manguera como el factor que determina la resistencia, si se cierra la valvula
de presion, el agua simplemente permanece en la manguera sin una direccion
general, en gran medida como los electrones oscilantes en un conductor sin
un voltaje aplicado, cuando abramos la valvula de presion, el agua fluira a
través de la manguera, como sucede con los electrones en un alambre de

cobre cuando se aplica voltaje (Boylestad, 2011, p. 184).

En suma, sin “presion” aplicada como el voltaje en un circuito eléctrico, no
habra reaccion en el sistema ni corriente en el circuito eléctrico. La corriente
es una reaccion al voltaje aplicado y no el factor que pone al sistema en
movimiento. Continuando con la analogia, cuanto mayor es la presion en la
llave, mayor es la velocidad del agua a través de la manguera, igual que la
aplicacion de un alto voltaje al mismo circuito produce una corriente mas alta

(Boylestad, 2011, p. 184).

diferencia de potencial

Corriente = - -
resistencia
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I =§ (amperes, A)
La ecuacién se conoce como ley de Ohm en honor de George Simén Ohm.
La ley establece que, con una resistencia fija, cuanto mayor es el voltaje (o
presion) a través de un resistor, mayor es la corriente; y cuanto mayor es la
resistencia con el mismo voltaje, menor es la corriente, en otras palabras, la
corriente es proporcional al voltaje aplicado e inversamente proporcional a

la resistencia (Boylestad, 2011, p. 184).

Mediante manipulaciones matematicas simples, el voltaje y la resistencia se

determinan en funcién de las otras dos cantidades (Boylestad, 2011, p. 184).

E=1IR (volts V)
E
R = T (ohms, Q)

Todas las cantidades de la ecuacion aparecen en el circuito eléctrico simple.
Se conectd un resistor directamente a través de una bateria para establecer
una corriente que pase por el resistor y la fuente. Observe que el simbolo E
se aplica a todas las fuentes de voltaje y el simbolo V se aplica a todas las
caidas de voltaje a través de los componentes de la red. Ambos se miden en
volts y pueden aplicarse de forma intercambiable en las ecuaciones

(Boylestad, 2011, p. 184).

Figura 5.

Circuito con una resistencia elaboracion propia

Nota: Elaborado en Multisim un circuito basico. Fuente: Multisim (2023).
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Segun Boylestad et, Al, (2011) manifiesta que “El resistor de cualquier red, la
direccion de la corriente a través de un resistor definira la polaridad de la caida de voltaje a

través del resistor” (p. 184).

Figura 6.

Triangulo de corriente

|| R

Nota: Tomada del libro Boylestad. Fuente: Boylestad (2021).
“EJEMPLO 1.1 Determine la corriente producida por la conexion de una bateria de
9 V a una red cuya una resistencia es de 2.2 Q” (Boylestad, 2011, p. 185).

I = _E_J9V =4.094
"R R 22V 7

2.1.10 Resistencias en serie y en paralelo

Segin William H. Hayt, “Todas las relaciones de corriente, tension y potencia en el

resto del circuito permaneceran invariables ” (Hayt William, 2012, p. 130).

Los resistores se encuentran en toda clase de circuitos, desde secadoras para
el cabello y calentadores ambientales, hasta circuitos que limitan o dividen
la corriente, o bien, que reducen o dividen un voltaje es frecuente que tales
circuitos contengan varios resistores, por lo que es adecuado considerar las
combinaciones de resistores (ZEMANSKY, 2018, p. 145). Las resistencias
en el circuito tenemos en todos los artefactos de nuestra casa y del trabajo
siendo comun que estos artefactos tengan resistencias en su estructura por lo

que se debe realizar un gran estudio de los mismos.
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2.1.11 Resistencias en serie

Figura 7.

Resistencia en serie a

Nota: Obtenido del libro de fisica Universitaria. Fuente: Young y Freedman (2018).

Es admisible disponer ecuaciones generales para la repulsa equivalente de zarpa
montura de resistores en progresion o en paralelo. A se puede observar imagen antecedente
los trio resistores estan en desfile, de modo que el torbellino I es la misma en todos ellos, el
torbellino no se gasta en pasa a través de un contorno. Al aplicar V = IR a cada resistor, se

obtiene (Young y Freedman, 2018, p. 145).

Vax = IRy Vey = IR, Vip = IR3

Las diferencias de potencial en el caso especial en el que las tres resistencias son
iguales, la diferencia de potencial entre cada resistencia no tiene por qué ser la misma. La
diferencia de potencial V,;, a través de toda la combinacién es la suma de estas diferencias

de potencial individuales (Young y Freedman, 2018, p. 145).

Vab =Vax+I/xy+Vyb =I(R1+R2+R3)
|74
%b=(R1+R2+R3)

Req=R1+R2+R3
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2.1.12 Resistencias en paralelo

Figura 8.
Resistencia en paralelo a
R,
—A—
R
al W\/\ ’b
— —
/ R /
e

Nota: Obtenido de Fisica I. Fuente: Young y Freedman (2018).

Cuando las resistencias estan conectadas en paralelo como se muestra en el
diagrama anterior, la corriente a través de cada resistencia no tiene que ser la
misma. Pero la diferencia de potencial entre cada resistencia debe ser igual e
igual a V,;, Recuerda que la diferencia de potencial entre dos puntos no

depende del camino entre los dos puntos. Denotemos las corrientes en los
. 14
tres resistores como I, I, e I3, Luego, puesto que [ = = (Young y Freedman,

2018, p. 146).

I_Vab _Vab _Vab
- 2= 5 37
Ry R; Rs

“La corriente es diferente a través de cada resistor como la carga no se acumula en

el punto a ni escapa de €l, la corriente total I debe ser la suma de las tres corrientes en los

resistores” (Zemansky, 2018, p. 178).

I=11+12+13=Vab( +i+i+) 0 asu vez,

1
Ry R R3

1 1 1

I
— = +
Vao Ri Ry  Rs

1 1

Pero definicion, de una resistencia es equivalente, R, e
ab eq
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2.1.13 Ley de Kirchhoff

Figura 9.

Circuito en paralelo b

a) Nodo
- Malla 1=<

a/

Malla2| = Malla 3| K

/ / /4

Mo es MNodo MNo es
nodo nodo

Nota: Circuito en paralelo obtenido de fisica. Fuente: Zemansky (2018).

“Redes de resistores no pueden reducir mucho en serie y paralelo. La imagen

anterior muestra fuente de poder de CD con fem € que carga una bateria con fem menor

&, que alimenta corriente a una bombilla con resistencia R” (Zemansky, 2018, p. 178)

Figura 10.

Circuito en paralelo c

Nota: Obtenido del libro de fisica. Fuente: Zemansky (2018).

La imagen anterior es un circuito puente, que se utiliza en muchos tipos
diferentes de medicion y sistemas de control. Una aplicacion importante de

un circuito puente se describe en el problema. Para analizar esa clase de
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redes, usaremos las técnicas desarrolladas por el fisico aleman Gustav Robert
Kirchhoff 1824-1887 (Young y Freedman, 2018, p. 146).

En este apartado, mostramos dos términos que se utilizara a menudo. Un
nodo o unién” es una unidon en donde se encuentran tres o0 mas conductores.
La malla es cualquier camino cerrado en la imagen 8 los puntos a y b son
nodos, pero los puntos ¢ y d no lo son; en la imagen 9, los puntos a, b, cy d
son nodos, pero los puntos ¢ y f no lo son. Las lineas en color azul de la
imagen 8 y 9 ilustran algunas posibles mallas en dichos circuitos (Zemansky,

2018, p. 178).

Las reglas de Kirchhoff abordan lo siguiente:

Figura 11.
Regla de Kirchhoff
La suma de las comentes hacta cualquier nodo ...
Regla de Kirchhoff de los nodos 27
| ier nodo) [ = (%" .esigual a cero
ida en cualguier nodo): - B 1guala cero.

(v

La suma de las diferencias de potencial alrededor de cualquier malla .
Regla de Kirchhoff de las mallas —~—— #22™
| | = ()" aciomal 4 ear
ida para cualquier malla cemrada) EV = ()™ ...es igual a cero.

(v

Nota: Obtenida del libro Zemansky. Fuente: Zemansky (2018).

Segiin SEARS Y ZEMANSKY “La regla de Kirchhoff de los nodos dice que la

cantidad de corriente que llega a un nodo es igual a la que sale”. Como podemos observar

en la siguiente imagen (Zemansky, 2018, p. 179).



Figura 12.  Relacion de la regla de Kirchhoff

a) Regla de Kirchhoff de los nodos
Nodo
»
fl — < f:

4= La corriente que sale
-
I+ 1 \I{

de un nodo es igual
a la corriente que

entra en &l

b) Analogia de la tuberia de agua

r |i—F I'i i

—C

| El flujo de agua
que sale del tubo
= esigual al que
entra.

>

Nota: Obtenida del libro Fisica Sears y Zemansky. Fuente: Zemansky (2018).

Las normas de los nodos se asientan en la conservacion de la carga. La carga no

logra amontonar en un nodo, por lo que la carga total que entra por unidad de tiempo debe

ser igual a la carga total que sale por unidad de tiempo.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la investigacion

3.1.1 Segun el enfoque

La presente investigacion manejo un enfoque cuantitativo, ya que se utilizo la

estadistica para analizar los datos recolectados por una técnica cuantitativa.

3.1.2 Segun el lugar

La investigacion fue de campo debido a que se obtuvo la informacion de forma
directa de los estudiantes sobre el aprendizaje de circuitos basicos en las propias

instalaciones de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

3.1.3 Segun el nivel de profundidad

La investigacion es explicativa porque contiene definiciones de manera ordenada y
sistematica debido a que permitid evidenciar la relacion causa efecto del fendémeno de

estudio.

3.2 Diseifio de la investigacion

Los disefios cuasiexperimentales segin Hernandez J, Fernandez E, et, Al, (2014)
sefialan los requisitos que debe cumplir todo disefio, es la manipulacion intencional de una
o mas variables independientes en primer lugar, por ellos se reflexiona que la variable
independiente es la presumida causa en la correspondencia dada entre variables, la variable
dependiente es el efecto que provoca la variable independiente entonces, se puede decir que
“Un experimento se lleva a cabo para analizar si una o mas variables independientes afectan

a una o mas variables dependientes y por qué lo hacen” (p. 100).

Por lo cual se us6 el siguiente esquema debido a que es un muestreo no

probabilistico.

noR: no aleatorizacion
O: medida registrada

X: tratamiento
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TABLA 1.

Esquema del diserio de investigacion

Grupo Asignacion Pretest Tratamiento Post Test
Grupo A noR O X O
Grupo B noR O - O

Nota: Esquema de la investigacion Fuente: Extraida de Rodriguez y Valldeoriola (2009, p.
15)

La investigacion tiene un diseflo cuasi experimental, ya que la recoleccion de datos
se realizo en dos fases, una antes de aplicar la estrategia metodologica y otra después de
aplicar la nueva estrategia metodologica, durante la investigacion. Esta estrategia se basa en
ideas y propuestas plasmadas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de Segundo de
Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente anda Aguirre. Por lo tanto, el estudio aportara
al uso de nuevas estrategias metodoldgicas en el proceso de aprendizaje, con el uso de

herramientas didacticas adecuadas.
3.3 Técnica e instrumento para la recoleccion de datos

3.3.1 Técnica

Las técnicas que se manejo para la investigacion fueron:

Evaluacién Objetiva: Test estandarizado (validado) se aplico a los estudiantes de
segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre para valorar la
efectividad de las estrategias metodoldgicas propuestos, en el aprendizaje de circuitos

eléctricos basicos.

3.3.2 Instrumento

Cuestionario: Test estandarizado (validado) se elabord este instrumento con la
finalidad de evaluar con efectividad la propuesta sobre la estrategia metodoldgica para el

aprendizaje de circuitos eléctricos basico.

Segun el Art 193 el Reglamento General a la LOEI para cada nivel manifiesta: “ El
estudiante debe demostrar que logrod aprobar los objetivos de aprendizaje definidos en el
programa de asignatura o area de conocimiento fijados para cada uno de los niveles y
subniveles del Sistema Nacional de Educacion” (EDUCACION, 2016, p. 97). La tabla

mostrada a continuacioén ayudo analizar los resultados de aprendizaje encontrado.
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TABLA 2.

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00- 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00- 8,99
Est4 proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01- 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Nota: Escala para analizar los resultados de aprendizaje encontrado Decreto Ejecutivo N°

366. Fuente: EDUCACION (2016).
3.4 Validez y confiabilidad de los instrumentos

3.4.1 Validez

Para la validacion, los instrumentos de la investigacion fueron revisados y aprobados
por expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo recibiendo el visto bueno de cada
docente, cada uno de los items fueron revisados y tienen concordancia con los objetivos de

la investigacion como se detalla en la siguiente tabla.

TABLA 3.

Validacion de los instrumentos: Expertos

Instrumento Evaluadores
Prueba Test MsC. Laura Munoz MsC. Bladimir Cevallos Promedio
100% 100% 100%

Nota: Extraida de la validacion de expertos

Luego de recibir el visto bueno sobre la prueba objetiva se procede a realizar un

cuadro con la escala de puntuaciones que se muestra a continuacion (Infantes, 2021, pp. 29-

52).
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TABLA 4.

Puntaje y escala de calificaciones relacionadas

Determinacion Puntaje Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 18,00- 20,00 9,00- 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 14,00- 17,99 7,00- 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 8,00- 13,99 4,00- 6,99
requeridos.

No alcanza los aprendizajes requeridos. <8 <4

Nota: Elaboracion propia. Fuente: MINEDUC (2016).
3.5 Poblacion y muestra
3.5.1 Poblacion

Esta conformada por 59 estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre paralelos A y B
3.5.2 Muestra

La muestra es intencional no probabilistica, se trabajo con los estudiantes de acuerdo

con el siguiente detalle.

TABLA S.

Numero de estudiantes

CURSO PARALELO NUMERO DE
ESTUDIANTES
Segundo BGU A (Grupo Cuasi A 29
experimental)
Segundo BGU B (Grupo de control) B 30
TOTAL 59

Nota: Elaboracion propia
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3.6 Hipotesis
3.6.1 Hipotesis de investigacion o trabajo

La hipotesis de la investigacion es: La utilizacion de la estrategia metodoldgica
incide en el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en segundo de bachillerato de la

Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

3.6.2 Identificacion de variables
Variable independiente: Estrategia metodoldgica utilizada.

Variable dependiente: Aprendizaje de circuitos eléctricos basicos.
3.7 Métodos de analisis y procedimientos de datos

3.7.1 Meétodos de analisis

La investigacion tiene fuentes recabadas en libros, articulos cientificos, fuentes
digitales y tesis para poder sustentar el marco tedrico de la investigacion de acuerdo a las

variables, toda la informacion esta resumida y citada de las diferentes fuentes bibliograficas.

La elaboracion del instrumento fue seleccionar preguntas de algunos test
estandarizados con algunas preguntas adicionales de acuerdo a la investigacion, se organizé
la documentacion (pretest/post test) para cada docente adjuntando una solicitud,
posteriormente solicitar a dos docentes expertos la validacion del instrumento enviados a

sus correos institucionales.

Recoleccion de datos

a) Se eligioé dos docentes expertos en fisica quienes validaron el instrumento.
b) Se enviod un oficio solicitando la validacion.
C) Se envid el instrumento y la documentacion de validacion a cada docente mediante

correo institucional.

Respecto a la recoleccion de los datos el procedimiento fue el siguiente.

a) Se aplico el pretest, test estandarizado (validado) al inicio de la intervencion a cada
uno de los grupos.

b) Se trabajo con cada grupo de acuerdo a lo establecido; Grupo de control
(Metodologia tradicional), Grupo cuasiexperimental (Metodologia experimental).

C) Se entrego6 una guia de demostracion tanto para estudiantes como para el docente del

grupo cuasi experimental.
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d) Se aplico al finalizar la planificacion a los dos grupos el post test, el cudl es test

estandarizado (validado).

3.7.2 Procesamiento de datos

En el procesamiento de datos se utilizé el software estadistico SPSS, empleando

métodos sistematicos para analizar los resultados, el procedimiento sigue la siguiente

estructura:

a) Se organizaron los resultados obtenidos para estructurar la base datos adecuada.
b) Las tabulaciones se realizaron segun metodologia sistematica.

c) Los resultados fueron analizados e interpretados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Descripcion del trabajo de campo

Esta investigacion se desarrolla mediante un proceso sistematico el cual consiste
identificar las variables de estudio operacional, empleando una técnica basada en 20
preguntas estandarizas de seleccion multiple para cada estudiante, el test se aplicé a 59
estudiantes de segundo de bachillerato, 29 estudiantes del paralelo A se tom6 como grupo
de tratamiento (experimental) y 30 estudiantes del paralelo B se tomd como grupo de
control, los instrumentos fueron aplicados con satisfactoriamente observando bajas

calificaciones en los estudiantes.
4.2 Estadisticos descriptivos pretest grupo control y experimental

4.2.1 Grupo control

TABLA 6.
Medidas descriptivas del pretest grupo control

Descriptivos
Estadistico
Media 3,77
Mediana 4,00
Pretest G control
Moda 3
Minimo 2
Maximo 6

Nota: Elaborado mediante el software SPSS

Como se puede observar en la tabla 6 a partir de las medidas descriptivas del grupo
de control en el pretest aplicado a 30 estudiantes, la media de las calificaciones es de 3.77,

la mediana es 4, la calificacién minima es 2 y la calificaciéon maxima es 6 puntos sobre 20.
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4.2.2 Grupo experimental

TABLA 7.

Medidas descriptivas del pretest grupo experimental.

Descriptivos
Estadistico
Media 3,77
Mediana 4,00
Pretest G experimental Moda 4
Minimo 2
Maximo 7

Nota: Elaborado mediante el software SPSS

Como se puede observar en la tabla 7 a partir de las medidas descriptivas del grupo

experimental en el pretest aplicado a 29 estudiantes, la media de las calificaciones es de

3.77, la mediana es 4, la calificacién minima es 2 y la calificacion méxima de 7 puntos sobre

20.
4.2.3 Analisis descriptivos de forma grafica
Grafica del pretest grupos de control y experimental

Figura 13.
Diagrama de cajas del pretest

7

Pre_G_CON Pre_G_EXPE

Nota: Obtenida mediante el software SPSS

Como se puede observar en la imagen 13 del diagrama de cajas del pretest podemos

decir que los grupos son homogéneos.

44



4.3 Estadisticos descriptivos Post test grupo control y experimental

4.3.1 Grupo control

TABLA 8.

Medidas descriptivas del post test grupo control

Descriptivos
Estadistico
Media 9,37
Mediana 9,00
Moda 11
Post test G Control Minimo 5
Méximo 13

Nota: Elaborado mediante el software SPSS

Como se puede observar en la tabla 8 a partir de las medidas descriptivas del grupo
de control en el pretest aplicado a 30 estudiantes, la media de las calificaciones es de 9.37,

la mediana de 9, la calificacion minima de 5 y la calificacién méxima de 13 puntos sobre

20.

4.3.2 Grupo Experimental

TABLA 9.

Medidas descriptivas del post test grupo experimental

Descriptivos
Estadistico
Media 15,69
Mediana 16,00
Post test G Experimental Moda 16
Minimo 8
Méximo 20

Nota: Elaborado mediante el software SPSS

Como se puede observar en la tabla 9 a partir de las medidas descriptivas del grupo

experimental en el pretest aplicado a 29 estudiantes, la media de las calificaciones es de
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15.69, la mediana es 16, la calificaciéon minima es 8 y la calificacion méxima es 20 puntos

sobre 20.

4.3.3 Analisis descriptivos de forma grafica

Grafica del post test grupos de control y experimental

Figura 14.

Diagrama de cajas del post test

20

@

Pos_G_CON Pos_G_EXPE

Nota: Obtenida mediante el software SPSS

Como se puede observar la Figura 14 del post test de los dos grupos a los estudiantes
a quienes se aplico la estrategia metodologica tienen una media aritmética de 16.00 puntos,
en contraste a los estudiantes a quienes no se aplico la estrategia metodoldégica con una

media de 9.00 puntos sobre 20 en el post test.
4.4 Proceso de prueba hipdtesis

4.4.1 Formulacion de hipotesis

H,: La experimentacion como la estrategia metodoldgica no incide el aprendizaje de
circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Vicente Anda Aguirre.

H;: La experimentacion como estrategia metodologica incide el aprendizaje de
circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Vicente Anda Aguirre.
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4.4.2 Prueba de Normalidad

La prueba de normalidad se aplica para ver si los datos tienen una distribucion

paramétrica o no paramétrica.

a) Datos analizados de los estudiantes que no utilizaron la estrategia metodologica para

el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos.
TABLA 10.

Prueba de normalidad Post test Control

Shapiro-Wilk

Pos G_CON Estadistico gl

929 30

Sig.

,048

Nota: Elaborado por el software SPSS

Figura 15.

Prueba de normalidad Post test G Control

Media = 9,37
Desviacion tipica = 2,526
M =30

AN
)
/
—

0 T T T T T T
4 5] g 10 12 14

Pos_G_CON

Nota: Obtenida por el software SPSS

47



b) Datos analizados de los estudiantes que utilizaron la estrategia metodoldgica para el
aprendizaje de circuitos eléctricos basicos.

TABLA 11.

Prueba de normalidad Post test Experimental

Shapiro-Wilk
Pos_G_EXPE Estadistico gl Sig.
,927 29 ,046

Fuente: Elaborado por el software SPSS

Figura 16.

Prueba de normalidad Post test G Experimental

&7 ] Media = 15,69
Desviacion tipica = 3128
M =]

Frecuencia

A
e

0 T T T T T T T T
8 10 12 14 16 18 20 22

Pos_G_EXPE

Nota: Obtenida por el software SPSS

Como se puede visualizar la tabla 10, tabla 11, figura 14, figura 15 arrojada por el
software SPSS, los estudiantes que no utilizaron la estrategia metodoldgica y los que
utilizaron la estrategia metodoldgica en el aprendizaje de circuitos basicos podemos decir
que:

Hy: Los datos provienen de una distribucién normal.

H,: Los datos no provienen de una distribucion normal.

Por lo tanto, el nivel de significancia de 5% (a = 0, 05) los resultados de la prueba
de normalidad de Shapiro Wilk, provisto por el software SPSS indica que los datos no tienen

una distribucién normal, debido a que el p-valor calculado en grupo de control y
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experimental del post test, indican que son valores menores que el valor de p-valor critico y
como se puede observar la figura 15 y 16 mediante la curva de distribucion normal en los
dos grupos se puede observar que los grupos no siguen una distribucion normal, por lo cual
rechazamos la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, por lo tanto los datos no

provienen de una distribucion normal (Gamarra Astuhuaman, 2018, p. 9).
4.4.3 Eleccion del estadistico de prueba

Segun: Gamarra Guillermo (2018) en el articulo denominado Aplicacion de
las pruebas estadisticas de Wilcoxon con SPSS manifiesta que: La prueba
Wilcoxon consiste en comparar el nimero de categorias con signo positivo y
negativo bajo las dos condiciones. Se calculan las diferencias de los
resultados por cada participante. Si las diferencias positivas y negativas son
aproximadamente las mismas, entonces éstas pueden ser aleatorias entre las
condiciones como lo establece la hipotesis nula. Para descartar a la hipotesis
nula y aceptar la de investigacion debe existir un predominio de categorias
positivas o negativas en la direccion esperada. Si existen resultados obtenidos
por alguno de los participantes que sean iguales en las dos condiciones no
deben ser incluidos en el analisis puesto que una diferencia de 0 (cero) no

tiene signo. (p. 9).

Después de haber obtenido el p valor, en este caso es menor a 0,05, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, es decir los datos no provienen de una

distribucion normal, seleccionado la prueba de T de Wilcoxon como estadistico de prueba.

4.4.4 Nivel de significancia

El nivel de significancia aplicado en alfa es de a = 0.05, de la prueba de hipotesis

mediante la T de Wilcoxon, la hipdtesis estadistica se presenta a continuacion.

HO:M81 = Mez
Hl: M81 * Mez

4.4.5 Establecer regla de decision

Si p-valores es diferente que el nivel de significancia (o), se rechaza la hipdtesis nula

a favor de la hipotesis alternativa.
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Si p-valor es igual al nivel de significancia (o), no se puede rechazar la hipdtesis

nula.

4.4.6 Calculos estadisticos de la prueba de hipdtesis

De acuerdo a la Teoria T de Wilcoxon, la prueba Wilcoxon es para muestras
relacionadas y debe cumplir con los siguientes requisitos, es para poblaciones
y muestras pequefias, deben existir dos condiciones experimentales (antes y
después) con una variable, las dos condiciones se deben aplicar a los mismos
participantes, los datos numéricos deben ser ordinales, son pruebas no
paramétricas ya que son adecuadas para realizar analisis de datos numéricos

ordinales (Gamarra Astuhuaman, 2018, p. 11).
El procedimiento consiste en los siguiente:
La prueba de Wilcoxon los datos deben ser distribuidos alrededor de la mediana.
Hy: Las medianas de los dos grupos son iguales
H;: La mediana del grupo experimental es diferente a la mediana del grupo de control.

TABLA 12.

Prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®
Pos G_EXPE - Pos G_CON
Z -4,711°
Sig. asin. (bilateral) <,001

Fuente: Elaborado por el software SPSS

En la tabla 12 sobre la prueba T de Wilcoxon el software SPSS nos provee un valor
muy pequeio (0, 001), es menor al nivel de significancia del p-valor por lo que es suficiente
rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa. Por lo tanto, la utilizacion de la
estrategia metodologica si incide el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en segundo

de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

4.5 Decision

El p-valor (0.001 <0.05) es menor por lo que se rechaza la hipotesis nula y se ratifica

la afirmacidn de la hipodtesis alternativa, como también se puede observar la figura 14 del
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diagrama de cajas se puede evidenciar que mediante el andlisis de la mediana hay una
diferencia evidente en los estudiantes por lo que se manifiesta: La utilizacion de la estrategia
metodolédgica influye en el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en segundo de

bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre.

4.6 Discusion de resultados

Se puede evidenciar mediante la prueba de hipotesis, la aplicacion de la estrategia
metodoldgica si incide el aprendizaje en los estudiantes, ayudando a mejorar retencion de
contenidos, mejora la relacion docente-estudiante y hay una mayor comunicacion,
incidiendo en el aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa Vicente Anda Aguirre

del cantdon Mocha sobre el tema de circuitos eléctricos basicos.

Hay estudios que llegaron a un resultado similar a la presente investigacion sobre
circuitos eléctricos basicos para estudiantes de Segundo de Bachillerato, como manifiesta
Eduardo Norato en su tesis “La elaboracion de circuitos fortalece la comprension de la ley

de Ohm facilitaron al estudiante el proceso de aprendizaje” (Norato, 2019, p. 38).
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al diagnosticar el aprendizaje en los estudiantes sobre circuitos eléctricos
basicos, fue de gran importancia la medicion debido a que los dos grupos de estudio

fueron homogéneos con bajo rendimiento académico.

Después de las clases dictadas a los dos grupos, grupo control metodologia
tradicional, grupo cuasiexperimental la metodologia de la experimentacion
conjuntamente con la teoria se pudo evidenciar la incidencia positiva en el grupo

cuasiexperimental sobre los conocimientos de circuitos eléctricos basicos en el paralelo.

La aplicacién de la experimentacion como estrategia metodologica en los
estudiantes permitié tener una medicion alta en el aprendizaje requerido de circuitos
eléctricos, de este modo permitio obtener resultados eficientes como se evidencio en las
graficas y tablas para una buena discusion de resultados, se evidencié la incidencia
positiva en el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de segundo

de bachillerato.

Por lo tanto, se concluye que la experimentacion como estrategia metodologica
si mejora el aprendizaje de circuitos eléctricos basicos en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la unidad educativa Vicente Anda Aguirre del Canton Mocha, en el afio

2022.
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5.2 Recomendaciones

La estrategia metodologica es una herramienta de materiales de facil adquisicion
que ayuda a los estudiantes a poner en practica la teoria aprendida y mejorar el
aprendizaje, por lo que se recomienda a los docentes de fisica utilizar estrategias que
ayuden al estudiante a poner en practica todo lo aprendido como Ley de Ohm, Ley de
Kirchhoff, resistividad, resistencias y circuitos en serie y en paralelo desarrollando un

aprendizaje significativo.
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ANEXOS

ANEXO 1 Prueba objetiva para el Pretest y el Post test

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS ¥
TECNOLOGIAS , ]
CARRERA DE PEDAGOGIA ENLAS MATEMATICAS Y LA FISICA

Apellidoz v Nombrasz:
Facha:
Objetivo:
[nstrumento para medir el nivel de conocimuento de circurtos eléctricos
bazicas en sepundo de bachillerato.

Instroceiones:
¢ Sefiale la respuesta correcta con esfere grafico da color azul.
¢ Elvalor de cada pregunta ez de 1 La prusha 2z obrz 20 puntos.
* Duracion del proceso 2z de 60 mimatos

ACTIVIDADES

1. Empareje ¢l componente con su rezpective zsimbolo electrice

Componente smbolo

1. Bateria . —AAN~

I, Cahle k. L
=

3. Luz led £

4, Reziztencia d. 5wy
| 3

al b, 2e 3d 42
b) la, 2b, 3c 4d
el lb 2o 33 4d
d) 1b, 2d 3c 4a

I ;A qué ze le denomina intensidad de corriente eléctrica?

a) Al figo de corrients alactrica que cireula a fravas da w matenal per umdad de tiempo.

b) A la intenzmdad de flujo de carzz eléctrica que circnla a fraves de un material per
unidad da flempo.

) Al flujo de carza eléctrica que circula a fravés de un material por umidad de tiempo.

d) A laintensidad de fluo de carza eléctrica posrfiva que circula a fraves de un matenial
por wmdad de tiempo.
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3. Observe la siguiente fipura, Idenfifique el tipo de circuito

LEIM LELR LEDS
o ar ke S
> L4 -

3"
V=

a) Serie

b} Paralslo

C) mixta

d)} unidireccional

4. Observe la siguiente fipura, Idenfifique el tipo de circuito

R4 R -u," R '"
5

; l I'l .hf
Pl [ERLES il

a) Serie

b} Paralelo

) Micto

d) unidireccional

5. ; Que sucede con el brillo del Led A v B cuando se cierra el interruptor?

LED T
k] o i
LED A -
=&
- LED_Ed
]
e T L B —
& g2

a) A penmanece izual E se atsmia
b} A mas brillante. B za stenia
) AvE awmentan

d} AvE disminoyen
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6. Inmediatamente después de que 32 abre el interruptor, ;queé sucede con la

resiztencia?

CCSWITCH: 00 Dl
e
B DO * = - A
1 BERE. SRR RS
. + -

4} la resiztencia va al infinito

b 3 resistenciz auments

€} 13 resistenciz dismimrye

d) [a resiztencia sigue siendo 13 mizms

7. Dos alambres A v B de seccion transversal circular estan hecho del mismo material

¥ tienen ignal longitud, pero la resistencia del alambre A ex tres vece: mayor que la

del alambre B. ;Cual ex la razon de las areas de sus secciones transversales?

U D )

a) Laseccion del alambre B ez un tercio la de A, Debido que 1a resistencia es
imversamente proporcional 2 la zeccion dal czble.

b} Laseccion del alambrs A 25 un tercio 1z de B, Debido que a resistenciz es
imversamente proporcional 2 la seccion del czble.

) Las dos secciones del alambre, par 1o gue 3 resistencia es directamente
proparcional a la seccion del cable.

d) Minzuma de las anteriores, por lo que 12 resistencia ez proparcions] 2 la zeccicn dal
cable.



8. ; Que sucede con ¢l brillo del led A ¥ B cuando se conecta un cable entre los puntos

1y27

1
-
o LED

a) Ambos gurmantan

b} Ambos disrimrven

) Segoedan izual las dos

d} A se vuelve mas brillants que B

9. Compare el brillo del led en el circuito 1 con el led circuito 2, cual led es MAS

ERTLLANTE.

A

oo LEDCC

B REREEE R E
BORRRRLAL SCRE 20 SCN L

- CRCUTOZ

- CIRCUITO Y~

) Elled en el cironito 1 porgue dos haterias en serie proporcionan menos voltsje.

b} Elled en el cironito 1 porgue dos baterias en serie proporcionan mas voltaje

) Elled en el cirouite 2 porgue dos baterias en paralelo proparcionan menas voltsje.
d} Elled en el cirouito 2 porgue dos haterias en paralelo proparcionan mas voltaje,
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10. ; Queé circuito o circuitos a continuacion representan un circuito que consta de dos

construcciones en paralelo con una bateria?

1 iy -"'ﬁ' ﬁf
b
LEDZ
%\E LEDS - LEDT - | LEDA
H

i yi !} )

1!% T4 4 —y

g LED LED3 _”'-'“ V= T-

T
CIRCIATO CIRCUIMO 2 CIRCLITD 3 CIRCUIMO4

a} circuito 1
b} circuito 2
¢} circuito 3
d) circuito 1v 2

11. Cada umo de lox cinco diagramas a comtinuacion muestra dos resistencias
conectadas de maneras expecial a una bateria de cada celda. -~ representa una

L
resiztencia, — representa una bateria.

| K E i K ] K
] o - _.p_'ll'll_ - - [ B - R ] - -
¥ L
L 1 + + + 3
LR B V= V= V= 3
R R
—fh— i — —_—

;Cuzl de los dizsramas antsriores representa dos resistencias en serie com la baterta?

a) 1v1
b} 3

) 3vd
dy 3¥5
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12, ; Cual de las sisuientes afirmaciones es verdadera? Para el cruce en la red que e

muestra en la sisniente Fizura.
I
* A
I, "
——— . :
I
I -
-

a L=, =L - =]
by I +6 +1; = I, +4
o L+l + =1 +1,
dy I, L -1, -1, +, =1

13. Calcula la resistencia equivalente de la signiente red en serie.

Fof L oN ]
WO i
L
= ¥0F
101 0 1

5 128
b 148
g 15e
4 138

14. Calcula la resistencia equivalente de la signiente red en paralelo.

| l?[lﬂ | 40(1 gﬂl{l
e

5 158
b} 208
g 108
4 128
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15. 5i aumenta la resistencia C, ;qué sucede con el brillo del led A v B?

LED & d LED B
- g

) A sa atenta, B permanece izual
b} AvE aunentan

) Av B disminoyen

d} A B sizuen siendo los mismmos

16. Compare la corriente en el punto 1 con la corriente en &l punto 2. ;En que punto

es la corriente MAS GRANDE?
1 = =f 2
LED.
R
P ||||
+ 4
a) punto 1
b} pumnto 2

¢) Esz lamisma La comiente vizja en 1ma direccion.
d} E= lamizma La corrients vizja en dos direcciones alrededar del circuito.

17. Compare &l brillo del led A, B ¥ C en extos circuitos. ;Quélaﬂnlaﬂ:mlashi-iﬁ-

BEILLANTES?
Ay w5 g
| | 2] 'H’"
L LED_A LED_B LED ©
H
i -
v = —Ah—] 1] -
. s W
ay A
b} B
) A=E
d} A=C
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15. Compare la resiztencia de la rama 1 con la de la rama 2. Una rama & una seccion

de un circuito. La resiztencia de la rama 1 ex que la rama 2.
1]
Ay
H R
e — = = 1 T -
R
L _"-,'."-,_."'_i_ B
HAMA 1 RAMNA 7
a) daohla
b} lo mizmo que
c) mitad

d) cuarto vecss

1%, Compare el brillo del led A com el led B. El led A ex brillante como el led B

A
L g

! s
LEL: iC
LED_A =R :

H
o B H g
1..r_l..r—]_— I‘u

[ ] ]

iy

LELY_E

i’ *!'.!I.

4} Custro weres Comd
T el dable de

) igual de
)y la mitad de

20. Compare la energia entrezada por sepundo a cada led gue se mmumestra a

continuacion. ;Qué led o leds reciben MENOS energia por sesundo?

=7 =1 = T o
LED_A LED B LED L
] ]
—v—] 1| - —nn—] 1] -
¥ =
a) A
b} E
oy B=C
d} A=B=C
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ANEXO 2 Fotografias

Aplicacion pretest Grupo control
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Clase tradicional Grupo control
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Aplicacion post test Grupo control

Aplicacion post test Grupo Experimental
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ANEXO 3 Validacidn del test

Validacion del Test Experto uno

Titulo: Estrategia Metodoldgica para el aprendizaje de Circuitos Eléctricos basicos en

Segundo de Bachillerato.

Variable Independiente: Estrategia Metodologica

Variable Dependiente: Aprendizaje de Circuitos Eléctricos Basicos

Jurado experto: Msc. Laura Ester Mufioz Escobar

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

SI | NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los X
encuestados puedan responderlo adecuadamente (PRUEBA OBJETIVA)
El ntimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el X
estudiante

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:

N° de la(s) pregunta(s)

ser un riesgo.

Motivos por los que se considera que pudiera

Propuestas de mejora (modificacion,

sustitucion o supresion)

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente

Muy Buena

Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del

instrumento
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Observaciones y recomendaciones globales de la prueba objetiva:

ADECUACION

Motivos por los que se considera no

adecuado

PERTINENCIA

Motivos por los que se considera no

pertinente

PROPUESTAS DE ME

(modificacion, sustitucion o supresion)

JORA

Identificacidn del experto

Nombre v apellidos

Laura Esther Mufioz Escobar

Filiaciin
{ocupacion, grado

acadeémico v lugar de

Daocente

trabajo):
Correo lauira. w0z unach.edo.ec
Celular IRR0TERS

Fecha de la validacidn

{dia, mes y afio):

14-08-20112

Firma
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Validacion del Test Experto Dos

Titulo: Estrategia Metodologica para el aprendizaje de Circuitos Eléctricos basicos en

Segundo de Bachillerato.

Variable Independiente: Estrategia Metodoldgica

Variable Dependiente: Aprendizaje de Circuitos Eléctricos Basicos

Jurado experto: Msc. Willam Bladimir Cevallos Cevallos

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se presentan:

estudiante

Si | NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los X
encuestados puedan responderlo adecuadamente (PRUEBA OBJETIVA)
El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para el X

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:

N° de la(s) pregunta(s)

Ser un riesgo.

Motivos por los que se considera que pudiera

Propuestas de mejora (modificacion,

sustitucion o supresion)

Evaluacion general de la prueba objetiva

Excelente

Muy Buena

Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del

instrumento
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Observaciones y recomendaciones globales de la prueba objetiva:

ADECUACION

adecuado

Motivos por los que se considera no

PERTINENCIA

pertinente

Motivos por los que se considera no

PROPUESTAS DE MEJORA
(modificacion, sustitucion o supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

Willam Bladimir Cevallos Cevallos

Filiacion
(ocupacion, grado

académico y lugar de

Docente
Maestria ciencias de la educacion aprendizaje de la Fisica
Universidad Nacional de Chimborazo

validacion (dia, mes

y afio):

trabajo):

Correo willam.cevallos@unach.edu.ec
Celular 0999920577

Fecha de la 24/08/2022

Firma

’T‘}'ljo.n -GL':‘I S5 j)
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ANEXO 4 Guia de demostracion Docente grupo experimental

GUIA DE DEMOSTRACION DOCENTE

Objetive: Estratezia metodologica para el aprendizaje de circuitos electricos
béziros en segumda de bachillerato |

Presupuesto para la demostracion

Materiales:

Alateriales Canfidad Costo
Eratahaand pequano 1 32,00
Eatena 1 31.40
Lad:z da colar rojo 4 30,20
Fesiztencizs da 320 £2 4 30,20
Potenciometro de 10 E 1 5045
Cable de timbre para 1 meatro $0.50

PlUENtEaT
Adaptador da batena 1 $0.50
Copizs de |z gma 1 5 0.30
hultmetro 1 Db tener el docente o la
Lt
Total 6,00

Multimetro

Antes de poner en fancicnamisnto el nultimetro de familiarizar con los
controladores, de exta forma obtendra el mejor rendimiento v raducira 1z posibilidad de
arrares da medicion v datios ea los circuitos.

En 12 figura adjwnta s pueden localizar los diferentes confroladores del aparato
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1.- Conmmitador de funciones
Este connmatador, localizado en el cenfro del pansl frontal del spartado, permita la

Dia 3,1/2 digitos de 7 segmentos de 12.7 mm de altura
3.- Conector “COAT"

Conecte en este punto, 12 punta da prosba MEGEA
4.- Conector “V, 0, mA”™

seleccion de los margenes de medicion v la fancion “OFF” (apazado) del aparato. Parz
prolangar 1z duracion de la pils, situs el connmitador en “0OFF” cuando no wtilice el
aparato.

1.- Display LCD

Conacte an este punto, 12 punta da 1z prusha FOJTA para efaciuar medicionas de

& - Conector “10mA™

voltaje, resistencia v corriente (excepto escala de 104)

Conecte en este punto, 12 punta da 1a prusha FOTA para efectuar medicionss de

inftensidades hastz 104

VOLTAJESENCA

AARGE EESOLTUCTO PRECISIO MARCGE
M N N N
FREECTUENCIA
200 100m + 1,2%LEE 45Hz — 45H:z
TV v +10Dgt
Temsion marima panmizible 750V o,
Fespuesta calibracion gys para forma de onda sanocidal
RESISTENCIA
MARGEN RESOLUCTON FRECISION
200£1 100mel
20000 1n
20kL1 108 +0,8%LEC + 2Dgts
200&0 1000
T000KT 50 T 1%:LEC < 10gts

MAXIMA TENSION EM CIRCLITO ABIERTO X8V

COMPROBACION DE TRANSISTORES Y DIODOS

Wedizion de ten=ion directa de 1z mmion del semiconductorss en mV. La comienta
de prueba es de 1,5m\ WA hMedicion entre WFE an transizstores NP o PRIP

75



INSTRUCTIVO DE MANETO
El msfrunsto e2 de use profecional o afcionados alactricos.
Equiparados cpn 5 fancionss v 19 margenes da medicion. Cada ana de las

posiciones da medicion pusds ser selecionada con el accionamiento de unico comrmtador
rotativo.

ATENCION
Para prevenir descargas elecirices v dafio: en ol instnmento, no aplique voltajes

supenores 3 300V antre al termian] COML v tiema.

Lad

el

el

MEDICION EN VOLTAJES C.C.

. Conevts la punta FOJA del comector “VERmA™ v 12 pumta MEGE.A al canectar

SCOM
coloque 2l sslector de margenes en la posicion DCV, comience la medicion por lz
azcala mas alts ouando no conazca 1z magnited da la tension 3 medir.
Coneacte laz puntas de prueha al circuito objeto de la medicion.
Conevte la alimentacion del circuito 2 medir. En el display LCD 22 leera ol valor
del voltaje v su polaridad

MEDICION DE INTENSIDADES EN C.C.

. Conecte la mmta de proeba ROTA al conectar “VEmA” para mediciones de hasta

200mA conecte la punta WEGRA al conector “C0OM”

NOTA

Para medicion de mtensidades de mas de 200mA hasta 104 conecte la
punta FOTA 3] conactor “10A"
Coloque 2l selectar rotative en la posicion deseada.
Coloque el multimetro an serie en el cirouito an que vaya a efectuar 1z medicion.
Lza el valor medido en el display LCD

MEDICION DE VOLTAJESENC A

Conecte la mumts ROJTA al conector “VEmA™

Comeacte la pumta NEGEA al canectar “CON"
Seleccione el margen comrects en 2l posicion ACY
Seleccione los pantos de proeba del circuwito 2 medir.
Lza el valor obtamida en el dizplay LCD

MEDICION DE BEESISTENCTIAS

. Conecte la mumta ROTA al conector “VEsmA™

Comeacte la pumta NEGEA al canectar “CON"
Coloque el selector rotative en la posicion deseada en laz escalas da £2 antes de
medir una resistencia, desconsctala del circuito, mterumpa 12 slimentacion v
dezcargue los condensadores del circaito.
Conacte laz puntas de prasha a 1a resistencia de 12 gue quisre medir &1 valor.
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[

bl

i

2.

ronica

Lza &l valor de la resistencia en el dizplay LCD
COMPROBACION DE DIODOS

Conecte la punta ROJA al conactor “VEmA™

Conecte la pumts NEGFEA al canectar “COR"
Leleccionar Elmargeu- -
Comecte 12 pumta ROTA al anodo del diodo v 1la WEGRA al catodo v lea la tension
directs en el dizplay
Comectando el diodo 2l reves, 12 lechura es 1
COMPROBACION DE TRANSISTORES

. Seleccione el margen “hEE”

Deterrnine & el transiztor que va & comprobar s MNP o PP v localice los
terminales que comrespands 2l EMIS0OF, BASE v COLECTOR. conecte el
transistor corractaments en el zacslo del panel frontal.

Laa el valor sproximado del BPE (condiciones de medicion, comente de baze=104
T Nee=1.5V)

Para ma: informacion (links biblisgrafices)

hittps- v youtube.com watchh=0D-VhimPyCod feab chanmel=ProvectosL ED

hitpe e vonube comwatch =P8 Tzl 4 &ah  chammal=PracticasdeElact

CONDUCTIVIDAD
Emmlador 2 utilizar
hitps-"iphet coloradoad ez sinmilations resistance-in-a-wire

R—J:i Fry)
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Se trabajarz tambien con cable de difrente medida

Cable rigido 4 8
Cable rizido M 14
RESISTENCIAS

Medicion de voltaje

Procedimiento 2 seguir para madiy voltzjes:

1. Conecta la puntas negra en COM v la roja en N OHz.

2. Comproeba gue en el polimetro exta saleccionada 1z corriente comtimea (DC).
3. =itz el selectar {ruedz) en 12 zona de medida de voltaje en corrients continua

(W) em el valar da 200, 51 2] medir zleum [ en la pantalls es gue hay sobrecarga Sobe la
ezcals
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4. Parz madir una diferencia de potencial s sitia el polimetro en parzlelo con &l
COmpOnEtte que queTernos medir.

_&F:I
M0
2 -+
AN £ B Ee
— W
T
o
1500
LEEA
L]
T.
£

5. Lapumta de prusha roja tens gue ir al por el poaitivo v 12 punts negra al
negativo. 51 la medida zzle pegativa ez que estan colocadss al revas.

Medicion de corriente

Para medir intenzidades con el polimetro seguimos el siFuiente procedimiento:
1. Comecta la punta pegra en COM v la roja en Y 0Hz

2. Comproeba gue en el polimetro esta saleccionada 12 corriente contimea (D)

3. Eitdz el selector en la zona de intensidad en cormients continaz (DO, 5 al

medir zzle un 1 en la pantalla ez gque la escala e pequetia para 1z medids que queremos
hacer. Sube laescala

4. Parz madir una intenzidad e coloca el polimetro en zemia.

i _;,I'El

| Z3m0
| ]
| L
o FHEr& ]
=
T
LEDA
[ b A
|

<

(E]]
-m 1o Bt

B T
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5. Lapmta de proshba roja tiene que ir en el lado dal por el positive v 12 punta
neera en el lado del negativo. 5i la medida zale negativa ez que estan colocadas al reves.

Fijate que 2l conectar dos limparas en seria sumenta la resistenciz v, por bo tanto,
dismirnrye 13 intensidad.

Ley de Ohm

;Qué 23 la ley de Ohm?
Electrica, Aprendizaje

4

A m

J  Gmrrewl I-vllllqm.l"',,_

4
f':

i
:’.""‘

L1
i 1
A IE)
5
;.I' Vellage

h
R]

i

Lz lev de Ohm 5= nsa para determinar la relacion entre tension, comianta v
resistenciz en un circuito eléctrico.

Para loz estudizmtes de electranica, la ley de Ofm (E =1F) o5 tan fimdamental
como lo ez la ecuacion de 1z relatividad de Emstein (E = mc®) para los fSzicos.

E=IxEK

Cuando se enunciz en forma explicita, siznifica que tension = corriente x
resiztencia, o voltios = ampenios x ohmioz, 0 V=Ax {1

Lz lev de Ohm recibic su nontbre en hanor 2l fizico alemén Gearg Ohm (1729-
1854} v aborda lzs cantidades: clave en funcionarmiento en log circuitos:

Canfidad Simbolode [ Uuidad de Rol en los
3% | tey de Ohm Terins circuitos
- (abreviatura)
Presion que
Tenzion E Woltio (V) | desencadens el
flujo del slactron
. Amperio Candal de
Corriente I
(4) alactromas
Resistencia R Ohmia (C1) Iehibidor de

flojo

%1 se conocen dos de estos valores, bos tecnicos pusden reconfigurar 13 ley de Ohm
para caloalar el tercero. Simplements, =2 debe modificar 1a piramide de 1a siguiente manera

A A

=E
R=3

"R




&1 canoce el voltzje (E) v la cormente (T) v gquiere conocer la resistencia (B,
suprima la B en la pirasmide v caloule la scuacion restante (vease la piramide primera o
izquierds de arriba).

Nota: la resistencia no puede medirse en um cirouito en funcionamienta. Par lo
tento, para caloolarla 1a ley da Obum es nory atil. En lugar de desconmectar el circuito para
medir 1z resistencia, un tecrico puads determinar la B madiznte la varizcion por sobee la
ley dia Ofum.

Ahara, =1 usted conoce el valtzje (E) v 1a resistencia (F) v quisre conosCer
1z corriente (1), suprima la I v calculs con los dos stmbolos restantes (vaase la piramide
media anterior).

Y =i comoce 12 comriente (T) v 1a resistencia (B v quisre saber 2l voltaje (E),
nmltiplique 12z mitades de la parte infericr de la piramide (vésse la tercera piramide o la
ubicada en 2l extremo derecho arriba).

Pruebe con zlzumes calonlos da ejemplo basados en un circuito simple de la zeris,

que incloye uma fuente da voltsje (bateriz) v resistencia (luz). Se conocen dos valores an
cada ejernplo. Tze la ley de Otun para caloolar el tercero.
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Ley de Voltsje de Kirchhoff

La ley del voltaje de Kirchhoff establece que |z sumz da todas las difersncias de

potencizl elactrico slredador de un lazo es cero. Tambien a veces se le llama lev de lazos

de Eirchhoff o segunda ey de Eirchhoff. Esto sienifica que, enun lazo, 12 energia

suministrada por la baters la utilizan todos les demas componentas, va que no poeds

entrar o salir energia de un crouito cerrado. La ley es una aplicacion de 1a conservacian de

2 energia en térmings da la diferencia de potencial eléctrico AV
Matematicamenta, asto poeds excribirse como:

TAV =0
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Wamos 2 elegir nuestro pumto de partida en la baterta v recomer ol lazo hasta que

volvamos al mismo punto.

El aumento de potencizl elactrico sobre 12 bateria es de €. Sobre R, , hay una
dismimcion da patencial eléctrico de 1. Mo sabemos la dismimscion de potencial
alactrico V., sobre R,.

Ahora podemos usar la ley de lazos para escribir 1 en termings de V), v €.
YAV =10

-i—=V.+e=0
V= e—-F
Ley de Corriente de Kirchhoff

Lz lev de comriente da Eirchhof o primera ley stz basadz en 1z ley de lz
comzervacion de |z carga, lo cual mplica que La s slzebraica de las cargas dentro deun
sistema no puede cambiar,

“Estableciendo en la ley de corriente de Kirchhoff (o LCE por mus siglas) que, La
surna algebraica de las corrlantes gue enfran 3 un nodo e ceng”

Ezto se paede expressr matematicamente camao,
N
z =10
Dionde:

W="Muwnera de ramas conectadas al nodo

[, = D-emesima comients que entra o 22l del nodo

Da zrperdo 2 la ley de comiente de Kirchhoff (LCE), 2 pueden considarar
posttivas o negativas las comientes que entran 2 un nodo, siempre v ceando las corrientes
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que salan de ese nodo e tomen con 2l im0 opuesto 2 lz= corrientes que antran 2] mizmo

_ .

Aclarando la polaridad gue deben de tener L2 corrientes se puads observaren la
Figara que [, entra al nodo mientras que [, @ [ salen dal nodo.

Mota: Las sigmientes ecnacionss el color 2zl representa las corrisntes que enfran al
nado, misntras que el color rojo representa las comrientes que szlan del nodo.

Optando por, comrientes que entran 2] nodo tiensn polaridad positiva, la suma
algebraica de corrlentes en el nodo e

L+ -+ =0

Optando por, corrientes que entran al nodo tisnen polaridad negativa, la swma

algsbraica de corrtentes en 2l nodo es:
)+ L+ =0

Para comprobar 1z ley de comients de Eirchhoff (LCE), suponzase gue un conjunto
de corrientes fluye en un nado.

La suma algebraica de las corrientes en el nodo es

L =1 = L) + L) + ...
La imtegracion de ambos miembros de la ecuacion anterior produce:

Daonde,

) = [ Tutich
gt = [tk ) _

S embargo, la lev de comservacion ds la carga elactrica requisre que no cambis
12 sima alzebraica de las cargas electricas en el nodo; esto ez, gue &l nodo no almacene
ningunz cargs neta. A=, gt=0 — zt1=0, lo que confirma la validez de la LCE.

Considerando el nodo de la Fizora v aplicando 12 ley de corrientes de Kirchhoff
obtenernos la suma alzebraica de corriantes en el nodo:
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Circaito en 3erie
Se COnEiruTa un CIrcaito &n serie corno 58 meestra & continuacion el esguemma
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Circaito en paralelo
Se COnEIITa un CIcaito en serie cOMRo 58 muestra & continuacion el esguemna
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Estudiante grupo experimental

ANEXO 4 Guia de demostracion
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