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RESUMEN  

 

 En la investigación realizada, un gran desafío que afrontan los estudiantes es la 

vinculación de los conceptos teóricos con la práctica experimental, la cual genera 

desmotivación y dificultades al momento de comprender la asignatura, por esta razón, el 

objetivo de este estudio se enfocó en proponer el uso del Virtual ChemLab como recurso 

didáctico para el aprendizaje de Química Analítica, para lo cual se implementó una guía 

didáctica donde se explica el funcionamiento y la utilización del simulador ChemLab, en el 

estudio se empleó una metodología de enfoque cuantitativa con un diseño no experimental, 

considerando el tipo de investigación diagnóstica, descriptiva, bibliográfica y de campo, se 

trabajó con una población de 36 estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología,  para la comprobación de su utilidad se 

recogió datos estandarizados mediante la aplicación de la técnica de encuesta a través de un 

cuestionario. Posterior al análisis de resultados se concluyó que el Virtual ChemLab como 

recurso didáctico ayuda a dinamizar el aprendizaje de Química Analítica, permitiendo 

realizar prácticas experimentales de diferentes temáticas de estudio, logrando fortalecer la 

investigación y el trabajo autónomo mediante la vinculación teoría-prácticas, de esta forma 

el estudiante alcanza el aprendizaje significativo. Por lo tanto, se recomienda la aplicación 

del Chemlab para realizar experimentos de la asignatura. 

 

Palabras claves: Aprendizaje, simuladores, ChemLab, Química Analítica, recurso 

didáctico. 
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CAPÍTULO I 

 

1.1 INTRODUCCIÓN 

 

La sociedad actual tiene el acceso a la información como recurso primordial y su 

funcionamiento como base del sistema social, político, económico y educativo. En este 

contexto la educación afronta un desafío importante en el desarrollo de individuos con 

habilidades de manejo de la tecnología, para que pueda acceder a la información, escoger, 

procesar y trabajar colaborativamente, permitiendo tomar decisiones de forma sistemática y 

organizada. 

 

Freire et al. (2018) plantea que el trabajo de un docente de química es buscar nuevas 

estrategias metodológicas que facilite al estudiante adquirir un aprendizaje significativo, con 

el fin de despertar el interés en los estudiantes mediante actividades que incentiven la 

enseñanza-aprendizaje permitiendo aumentar la asimilación del contenido teórico con mayor 

facilidad. Por otra parte, también debe motivar a los estudiantes realizar trabajos 

colaborativos, cooperativos y prácticos como base de adquisición del conocimiento, para lo 

cual es esencial la implementación de la tecnología, ya que permite acceder a nuevos 

entornos interactivos como; los simuladores Virtuales, videos, gráficos e imágenes en 3D, 

juegos educativos, etc. 

 

 En Latino América el aprendizaje de la Química Analítica se mantiene en el 

tradicionalismo, a pesar de la virtualización de la educación debido a la pandemia causada 

por Covid-19, persisten complicaciones para adaptarse a las nuevas estrategias y la 

utilización de los recursos digitales para el proceso de enseñanza-aprendizaje, por lo tanto el 

docentes deben plantearse la participación activa en el uso de nuevas metodologías, y estás, 

deben adaptarse al sistema de aprendizaje basado en competencias y el e-learning. Por 

consiguiente, es necesario la aplicación y utilización de metodologías digitales, tales como 

los simuladores y laboratorios virtuales, uno de estos recursos es el Virtual ChemLab, 

mediante ello los estudiantes adquieren los conocimientos de química y puedan relacionar 

los conceptos con la práctica experimental (Ávila, 2020, p.123). 

 

En Ecuador en la última década la educación ha sufrido grandes transformaciones en 

innovación metodológicas, cambios de paradigma y la implementación de la TIC. 

Cambiando completamente la forma de aprender del estudiante. A pesar de la transición 

todavía se está tratando con dificultades al integrar los entornos de aprendizaje virtual y el 

uso de simuladores que impulsen al estudiante a ser más participativo y activo con el fin de 

lograr un aprendizaje significativo (Carmesí, 2017). 

 

Las prácticas de laboratorios son básicas para el aprendizaje de Química Analítica, 

donde el estudiante pueda probar los conceptos teóricos adquiridos para complementar su 

aprendizaje, sin embargo, la experimentación de laboratorio típica ha sido concebidas como 

ineficaz en muchos casos por la peligrosidad de los reactivos y falta de materiales, para 
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solucionar estos inconvenientes, se implementa el uso de los simuladores y la realidad 

virtual. Uno de los simuladores virtuales de química más utilizados y conocidos es el Virtual 

ChemLab, inventada en la Universidad Mc Master de Canadá, este laboratorio virtual cuenta 

con varias simulaciones dependiendo de la versión, para la simulación en 2D la Virtual 

ChemLab 8.1 y VLabs 1.2 y para la representación en 3D está el Virtual ChemLab versión 

Person 2.5. este recurso permite al estudiante hacer sus propias simulaciones mediante un 

ordenador (Klinge & Cortés, 2018). 

 

Es importante resaltar la necesidad de formar a los futuros profesionales con un 

dominio adecuado de la tecnología y los recursos digitales que aportan al proceso de 

enseñanza-aprendizaje, ya que el futuro de la educación está centrada al uso constante de la 

TIC, de esta manera se tratara de romper al esquema tradicional que se aplica hasta la 

actualidad mediante la dinamización del aprendizaje. 

 

En este estudio se propone el uso del simulador Virtual ChemLab como recurso 

didáctico para el aprendizaje de Química Analítica con estudiantes de cuarto semestre de la 

Carrera De Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, el propósito de 

este trabajo es elaborar una guía didáctica para la implementación del simulador virtual 

ChemLab que permitan mejorar el aprendizaje las unidades I y II propuestas en el sílabo de 

la asignatura de Química Analítica, haciendo más interactivo y motivando al estudiante al 

manejo de los recursos tecnológicos.
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1.2 Antecedentes  

 

Castaño (2012) En un artículo titulado “EVALUACIÓN PEDAGÓGICA DEL 

SIMULADOR DEL LABORATORIO QUÍMICO CHEMLAB". Publicada en la Revista de 

la Universidad de la Habana. Jurisdicción de Química General. En la cual mencionan que 

“El avance de la tecnología y de la informática permite la creación y el uso de simuladores 

y laboratorios virtuales para la enseñanza-aprendizaje de química. Uno de los simuladores 

conocido en este ámbito es el ChemLab. En la investigación evalúa los beneficios del uso 

del simulador ChemLab. Donde se concluye que, estos simuladores propician al desarrollo 

de habilidades básica y promueven el aprendizaje activo de la Química, por lo tanto, es 

importante la implementación de simuladores en el proceso de enseñanza-aprendizaje, 

principalmente en la realización de experimentos que remplazan a un laboratorio físico”. Al 

utilizar adecuadamente la TIC permite al estudiante interactuar con recursos digitalizados 

eficientemente, estos recursos simulan un laboratorio real de Química, Física y biología en 

una computadora, lo cual facilita el acceso al estudiante realizar experimentos de forma 

eficaz con el uso de las simulaciones, también admite la realización de cualquier tipo de 

experimentos peligrosos que comúnmente no se puede realizar en un laboratorio físico, esta 

investigación aportara en la elaboración de la guía didáctica del uso del laboratorio virtual 

ChemLab. 

 

Torres (2018) Publicó una tesis titulada “SIMULADOR VIRTUAL CHEMLAB 

COMO ESTRATEGIA PARA LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA” en la Universidad 

Popular de Cesar y de la Institución educativa San José.  Menciona que “Los datos obtenidos 

de la indagación se enfoca en la innovación estratégica y motivadora en la enseñanza-

aprendizaje de la química. En esta investigación se concluye que, el simulador virtual 

ChemLab, es un recurso didáctico muy útil que despierta el interés y la motivación en los 

estudiantes, lo que facilita el aprendizaje significativo de conocimientos relacionados con 

conceptos científicos de la química”. La aplicación de los recursos innovadores por parte del 

docente despierta el interés por el aprendizaje en los estudiantes, donde se trata de romper el 

esquema del tradicional que continuamente se aplica en el aprendizaje de áreas científicas. 

También permite motivar al estudiante a utilizar los recursos tecnológicos que facilitan el 

aprendizaje de manera interactiva, esta investigación contribuirá en la elaboración de la 

propuesta sobre el funcionamiento y manejo de ChemLab. 

 

Granizo y Germania (2021) publica una tesis titulada “SIMULADOR PhET COMO 

RECURSO DIDÁCTICO PARA EL APRENDIZAJE DE QUÍMICA INORGÁNICA” En 

el repositorio de la Unach, perteneciente a la Facultad de la Educación Humanas y 

Tecnologías, de la carrera de Química, Biología y Laboratorios. En él, concluyó que PhET 

es un recurso que ayuda a los estudiantes y profesores a ser creativos, motivados, 

perspicaces, interesados, autosuficientes y adquirir conocimientos significativos que 

enriquecen el aprendizaje dentro y fuera del entorno de aprendizaje del aula. se convierte en 

un espacio innovador, lúdico y atractivo. El uso de herramientas digitales y simuladores en 

línea ayuda a los estudiantes en el proceso de enseñanza-aprendizaje, por lo que es 
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importante que el docente implemente estos recursos en el aula, para motivar e involucrar a 

los estudiantes en química, y para facilitar el contenido de ciencias, para permitir 

significativo aprendiendo. A través de su posterior aplicación en la vida cotidiana, esta 

investigación contribuirá al desarrollo de los conceptos básicos del uso de materiales 

educativos para el aprendizaje de la química analítica.
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1.3 Planteamiento del problema 

 

 En Latinoamérica, todos los sistemas tradicionales, así como el aprendizaje en la 

educación superior se han visto afectados por la pandemia del COVID-19, obligando al 

sistema educativo a optar por alternativas como la educación en línea, donde las estrategias 

de enseñanza del docente y los métodos de aprendizaje de los estudiantes han cambiado 

radicalmente. lo que les obligó a adaptarse a nuevos entornos de aprendizaje utilizando 

herramientas digitales. Sin embargo, hubo dificultades para adaptarse a la modalidad de e-

learning, lo que se convirtió en un gran desafío para los sujetos educativos debido a las 

limitaciones de los recursos tecnológicos y la falta de alfabetización en el manejo de la 

tecnología (Cupo & Bruno, 2020). 

 

 En Ecuador las materias científicas como la física, biología, matemáticas y química 

fueron las más afectadas durante la virtualización por la pandemia del Covid-19, debido a 

los métodos tradicionales que se utilizan para el aprendizaje de estas ciencias, el Instituto 

Nacional de Evaluación Educativa del país, ha registrado a la Química como una de las áreas 

más perjudicadas en la época de la pandemia y la virtualización de la educación, provocando 

que el rendimiento académico de los estudiantes disminuya considerablemente, debido a que 

se teorizan mucho la asignatura y no hubo acceso a laboratorios para realizar experimentos 

con los que se lograba reforzar el aprendizaje (Ineval, 2021). 

  

 En estas situaciones los laboratorios virtuales de química son herramientas digitales 

de gran utilidad y prácticos para la realización de los experimentos con los estudiantes, una 

de las estrategias que puede contribuir al desarrollo de esta dificultosa tarea es la utilización 

de simuladores de laboratorio; como el Virtual ChemLab. La cual es clasificado como una 

herramienta informática que simula a un laboratorio de ensayos químicos desde un entorno 

virtual de aprendizaje. Al correcto desempeño del docente con el uso de la tecnología y las 

nuevas metodologías permite cambiar el concepto del aprendizaje de la Química Analítica 

(Carmassi., 2017). 

 

 En la carrera de Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología  de la 

Universidad Nacional de Chimborazo, en lo referente al desarrollo experimental de la 

asignatura de Química Analítica, el docente adapta el uso de las herramientas digitales para 

facilitar la impartición del conocimiento, sin embargo, existe poco interés y la insuficiente 

participación del estudiante, sumado al poco uso de simuladores virtuales que permita 

fortalecer el aprendizaje, lo que dificulta el desarrollo de creatividad, innovación, análisis, 

criticidad y el trabajo autónomo,  como resultado el estudiante desconoce la importancias de 

los simuladores virtuales para reforzar los conceptos teóricos y fomentar el aprendizaje 

autónomo. 

 

Para dar validez al problema propuesto a la investigación se procede a realizar un 

diagnóstico en la Carrera De Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, 

a los estudiantes de cuarto semestre, mediante la cual se obtiene los siguientes datos: 
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Identifique los recursos didácticos que utilizan los docentes de la Carrera de Pedagogía 

de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

 

El 68 % de los estudiantes de cuarto semestre encuestados manifestaron que los 

docentes de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología 

utilizan las presentaciones PowerPoint como principal recurso didáctico, el 25 % menciona 

que los docentes utilizan videos y el 6,3 % de los encuestados indican que los docentes 

utilizan la pizarra como recurso didáctico.  

 

¿Conoce usted si los docentes de química aplican el laboratorio virtual ChemLab? 

 

El 87,5 % de los encuestados manifiestan que desconocen la utilización del 

laboratorio virtual ChemLab por los docentes de química, mientras que el 12,5 % señalan 

que conocen poco del uso del laboratorio virtual de química. 

 

¿Está usted interesado en utilizar virtual ChemLab para realizar experimentos en la 

asignatura de Química Analítica? 

 

El 97.2 % de los estudiantes mencionan que están muy interesados en utilizar el 

simulador virtual ChemLab para realizar experimentos en Química Analítica y el 2.8 % 

indican que están poco interesados en el uso del recurso didáctico. 

 

¿Estaría interesado en que los docentes utilicen el simulador virtual ChemLab para el 

aprendizaje de Química Analítica? 

 

El 93,8 % de los encuestados mencionan que están muy interesados en que los 

docentes utilicen el simulador virtual ChemLab para la enseñanza-aprendizaje de Química 

Analítica y el 6,3 % indican que están poco interesados en el uso del recurso didáctico. 

 

¿Qué sugerencias darían ustedes para que el laboratorio virtual ChemLab se utilice 

como recurso didáctico en el aprendizaje de Química Analítica? 

 

Las sugerencias sobre la utilización del laboratorio virtual ChemLab como recurso 

didáctico para el aprendizaje de química son los siguientes: 

 

• Facilidad de uso  

• Socializar y fomentar el uso del laboratorio Virtual  

• Que se pueda tener facilidad de acceder al recurso didáctico 

• Conectividad 

• Permitir interacción a los estudiantes 
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1.4 Formulación de problema 

 

¿El Virtual ChemLab contribuye en el fortalecimiento y el desarrollo del aprendizaje 

de Química Analítica en los estudiantes del cuarto semestre de la Carrera Pedagogía de 

Ciencias Experimentales Química y Biología? 

 

1.5 Justificación 

 

 La investigación surge de las dificultades que tiene el estudiante para asimilar los 

contenidos teóricos y relacionarlos con las prácticas experimentales, por lo que se considera 

importante proponer el simulador virtual ChemLab como recurso didáctico para el 

aprendizaje de la química analítica. Cabe destacar que el simulador virtual ChemLab es una 

excelente herramienta digital para realizar experimentos con la ayuda de una computadora 

sin necesidad de un laboratorio físico. Esto permite que el alumno estimule su propio 

aprendizaje a través de las prácticas de laboratorio sugeridas en el ChemLab para validar los 

contenidos teóricos impartidos en clase. 

 

 La importancia del presente investigación reside en analizar la fundamentación de la 

utilización del simulador virtual ChemLab como recurso didáctico para el aprendizaje de 

Química Analítica, tanto como su funcionalidad y la socialización del uso del simulador 

ChemLab con el fin de fortalecer el aprendizaje experimental de las temáticas; disoluciones 

y sistemas dispersos, cinética y equilibrio químico, lo cual permite estimular la asimilación 

de contenidos logrando un aprendizaje significativo y autónomo en los estudiante.  

 

 Con este estudio se logra una contribución práctica, ya que una de las ventajas de la 

aplicación de los laboratorios virtuales como recurso para el aprendizaje de la Química 

Analítica, es facilitar la realización de prácticas experimentales mediante el uso de 

herramientas tecnológicos, lo que se hizo denotar principalmente el uso frecuente de 

simuladores virtuales como estrategia de aprendizaje durante la pandemia de covid-19. En 

el simulador del laboratorio ChemLab se pude encontrar equipamientos como: medidor de 

pH, centrifuga, rejillas de difracción, fotocolorímetro, tubo de rayos catódicos, 

espectroscopio etc., esto permite a los estudiantes hacer experimentos y observar los 

cambios, de esta manera podemos integrar la teoría con la práctica. 

 

 El diseño metodológico de la investigación servirá como antecedente para nuevos 

estudios que se fundamenten en estructurar su idea de indagación, en el enfoque cuantitativo 

y un diseño no experimental propuesta en la presente investigación, ya que se centra en 

conocer la funcionalidad de los simuladores virtual ChemLab como recurso didáctico para 

fortalecer el aprendizaje de Química Analítica, también se analiza su importancia obtenido 

resultados determinados y veraces con el fin de proponer una posible solución al problema 

plateado. 
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 El desarrollo del problema de estudio es realizable ya que se fundamenta en estudios 

documentadas anteriormente, aunque hay pocas investigaciones en ámbito universitario, 

además la investigación cuenta con la mediación de toda la población lo que permitió validar 

este estudio, por otro lado, la indagación contribuirá  principalmente a los estudiantes de 

cuarto semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y 

Biología a fortalecer el aprendizaje de Química Analítica mediante la guía didáctica 

estructurada para explicar el manejo del simulador virtual ChemLab permitiendo activar la 

creatividad y habilidades investigativas en los estudiante.
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1.6 Objetivos 

 

1.6.1  General 

 

Proponer el uso de Virtual ChemLab como recurso didáctico para el aprendizaje de Química 

Analítica con estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias 

Experimentales Química y Biología. 

 

1.6.2  Específicos 

 

• Describir las características e importancia del simulador virtual ChemLab como 

estrategia de experimentación para el aprendizaje de la Química Analítica. 

 

• Estructurar una guía didáctica para la utilización del simulador virtual ChemLab 

como recurso didáctico para el aprendizaje de los estudiantes de cuarto semestre, 

considerando las unidades I y II del sílabo de Química Analítica: Disoluciones y 

sistemas dispersos, Cinética y Equilibrio Químico. 

 

• Socializar el uso del simulador virtual ChemLab a los estudiantes de cuarto semestre 

mediante la guía didáctica para el aprendizaje de las unidades I y II del sílabo de 

Química Analítica: Disoluciones y sistemas dispersos, Cinética y Equilibrio 

Químico. 
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CAPÍTULO II 

 

2.1 MARCO TEÓRICO 
 

El marco teórico que se presenta tiene como finalidad de conceptualizar los términos o 

procesos que encierran al problema de investigación actual. 

 

2.2 El proceso de aprendizaje  
 

2.2.1 Definición  
 

 Se conoce al aprendizaje como un proceso por el cual se adquieren y modifican 

conocimientos, comportamientos, valores, destrezas y habilidades como resultado de la 

observación, la experiencia, el razonamiento y el estudio constante de las cosas. El 

aprendizaje humano está ligado a la escolarización y al desarrollo personal del individuo. 

Importante para el proceso de aprendizaje es la participación del sujeto que va a adquirir 

conocimientos, en este caso el alumno y el docente. Para este proceso de adquisición de 

conocimientos, el alumno necesita la actitud y la disciplina constante para querer 

comprender (Correa et al., 2019). 

 

 El proceso de aprendizaje en las instituciones educativas, colegios, institutos y 

universidades está determinado por las relaciones e interacciones alumno-docente, para lo 

cual es importante que el docente genere un ambiente interactivo con la participación 

constante de los alumnos con el fin de motivarlos a adquirir nuevas habilidades y Para 

motivar el conocimiento, los estudiantes también deben estar dispuestos a prestar atención y 

participar en el proceso de aprendizaje, porque depende de ellos procesar bien los conceptos 

y poner en práctica toda la información que reciben. (Meneses et al., 2007). 

 

 Para adquirir conocimientos, las etapas de aprendizaje consisten en acceder a la 

información a través de un docente, libros, plataformas digitales, videos e internet. Necesita 

saber cómo procesar cualquier información que encuentre a través del análisis y la discusión 

con otros. De esta forma, el alumno aprende a manejar la cantidad ilimitada de información 

que existe hoy en día gracias a Internet. Cuando hayas adquirido todos los conocimientos, 

es el momento de aplicarlos en el día a día. (Meneses et al., 2007).  

 

2.2.2 Tipos de aprendizaje 

 

 Es importante ser consciente de los diferentes procesos de aprendizaje que existen. 

Todos participamos en estos diferentes tipos de aprendizaje en cada etapa de nuestras vidas. 

Las técnicas de aprendizaje se adquieren consciente o inconscientemente. Los maestros 

también pueden capacitar a los estudiantes para que trabajen en estos métodos para mejorar 

efectivamente su capacidad de aplicarlos de acuerdo con las necesidades de la situación. 
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Antes de profundizar en las funciones de aprendizaje del, es útil comprender los tipos 

comunes de aprendizaje con los que nos enfrentamos: 

 

2.2.2.1 Aprendizaje de habilidades 

 

 Esto implica aprender a realizar una tarea de manera eficiente. La eficiencia se 

determina en términos de facilidad, velocidad y precisión con la que un alumno puede 

realizar una tarea determinada (Lion, 2022). 

 

2.2.2.2 Aprendizaje perceptivo 

 

 Significa un aprendizaje basado en nuestra capacidad para comprender lo que 

percibimos a nuestro alrededor con nuestros órganos de los sentidos, es decir, ver, oír, oler, 

saborear o sentir. Este tipo de aprendizaje se ve reforzado por la experiencia y los cambios 

que produce en el comportamiento humano son permanentes o semipermanentes. Nuestra 

capacidad para distinguir tonos de color, diferentes olores o notas musicales son ejemplos 

de aprendizaje perceptivo (Lion, 2022). 

 

2.2.2.3 Aprendizaje Conceptual 

 

 Con el aprendizaje conceptual, las personas captan ideas de una manera que se 

pueden transferir y aplicar a través de dominios. Al realizar una acción en particular, 

especialmente cuando se trata de algo nuevo, es más probable que las personas actúen en 

función de su conocimiento y comprensión previos de la situación específica. Tomarán 

decisiones informadas que les obligarán a innovar, ya que es posible que no se les indique 

explícitamente cómo hacer el trabajo. El aprendizaje conceptual juega un papel importante 

en estas circunstancias (Lion, 2022). 

 

2.2.2.4 Aprendizaje asociativo 

 

 Este tipo de aprendizaje ocurre cuando el cerebro, debido al condicionamiento, 

conecta dos cosas no relacionadas. Por ejemplo, si alguien come un determinado alimento 

que le causa malestar estomacal, aprenderá a asociar ese alimento con malestar y ya no 

querrá comerlo. Además, el aprendizaje asociativo ayuda al aprendizaje conceptual a 

acumular conocimientos. Los nuevos conceptos se conectan con los antiguos a través de 

asociaciones y promueven el aprendizaje (Lion, 2022). 

 

2.2.2.5 Aprendizaje apreciativo 

 

 El aprendizaje apreciativo implica adquirir preferencias, ideales, actitudes y 

reconocer el valor y significado que los estudiantes obtienen de la participación en una 

variedad de actividades educativas. Significa desarrollar un gusto o pasión por ciertos 
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aspectos de la vida, como la literatura, el arte, la música, etc. Los docentes desempeñan un 

papel invaluable al guiar a las personas hacia valores, actitudes e ideas aceptables en la 

comunidad estudiantil (Lion, 2022). 

 

2.2.2.6 Aprendizaje Actitudinal 

 

 Una actitud compartida hacia una persona, acción o concepto en particular se llama 

actitud. El aprendizaje basado en la actitud influye o persuade a las personas para que tomen 

decisiones en una dirección particular deseada. 

 

2.2.3 Características del aprendizaje 

 

Aprender nos permite a evolucionar. A lo largo de la vida, seguimos aprendiendo, lo que 

afecta la forma en que nos comportamos y percibimos las cosas que nos rodean. Las 

características del aprendizaje son las siguientes: 

 

2.2.3.1 El aprendizaje proceso continuo  

 

 Desde el nacimiento hasta la muerte, seguimos aprendiendo. Es un proceso universal 

experimentado por todas las criaturas vivientes. Puede ser indirecta o directamente, informal 

o formal. El aprendizaje nos ayuda a formar y desarrollar conocimientos, actitudes, 

habilidades, aptitudes y hábitos. 

 

2.2.3.2 El aprendizaje induce al cambio 

 

 Aprendemos mejor participando en diferentes tipos de actividades. Pueden ser físicos 

o mentales. Ya sea un ejercicio mental como resolver problemas numéricos o hacer ejercicio, 

cada actividad es una oportunidad para que la mente aprenda y absorba conocimientos y 

expanda su sabiduría. Cuanto más nos relacionamos e interactuamos con nuestro entorno, 

más aprendemos (Lion, 2022). 

 

2.2.3.3 El aprendizaje implica actividades 

 

 Aprendemos mejor cuando participamos en varios tipos de actividades. Estos pueden 

ser físicos o mentales. Desde participar en ejercicios mentales como resolver problemas 

numéricos hasta participar en deportes, cada acción es una oportunidad para que la mente 

aprenda y asimile conocimientos y mejore la sabiduría. Cuanto más nos involucramos e 

interactuamos con nuestro entorno, más aprendemos. 

 

2.2.3.4 El aprendizaje está orientado a objetivos 
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 Siempre hay un propósito detrás del aprendizaje. Si no hay un objetivo final, no podrá 

mostrar ningún resultado. A través del aprendizaje, el objetivo es siempre avanzar hacia una 

meta predeterminada. 

 

2.2.3.5 El aprendizaje implica observación y experimentación 

 

 El aprendizaje puede suceder a través de la observación cuidadosa, es una forma 

efectiva de adquirir conocimiento. La otra forma es recibir capacitación formal con un 

entrenador, mentor, entrenador o maestro. El aprendizaje es útil solo cuando el conocimiento 

que asimilamos a través de estas formas se puede aplicar de manera efectiva para comprender 

y resolver problemas (Lion, 2022). 

 

2.2.3.6 Aprendiendo a través de Experiencias 

 

 La adquisición de experiencias constituye la base del aprendizaje. Las nuevas 

experiencias impactan el comportamiento de los estudiantes. Las experiencias de aprendizaje 

se vuelven significativas para diferentes tipos de alumnos cuando las experiencias de 

aprendizaje están relacionadas con sus intereses (Lion, 2022). 

 

2.3 Aprendizaje de química analítica  

 

 La química la recordamos todos los días, es la base del avance científico que 

disfrutamos hoy en día, como tal también es una disciplina que forma parte del plan de 

estudios de muchas carreras universitarias, también están en los planes de estudio de las 

escuelas y clases unitarias, por lo que es importante saber cómo aprender química analítica 

de una manera más interactiva y alejarse del tradicionalismo. 

 

 Con los avances en tecnología, se crean nuevos caminos de aprendizaje y estrategias 

de enseñanza innovadoras, mientras que ahora se inicia una nueva fase de transición de 

aprendizaje con la introducción de las TIC en la educación, a través de la conexión a Internet 

tenemos acceso a muchos recursos disponibles en la web. accesible para todos. El uso de 

sitios web, foros, videos interactivos, aulas virtuales, simuladores y laboratorios virtuales se 

ha vuelto fundamental en ya que ayuda al estudiante a aprender adaptándose a los diferentes 

estilos de aprendizaje de cada uno (Osicka et al., 2013). 

 

2.3.1 Importancia  

 

 Por esta razón, es importante integrar recursos digitales para aprender química 

analítica en las aulas físicas y virtuales, integrar contenidos y métodos para facilitar el 

proceso de aprendizaje, los estudiantes se familiarizan cada vez más con las herramientas 

que se ofrecen en línea, lo que los motiva a ser diferentes para aprender, por ejemplo, 

adaptarse a la materia, porque hay una gran cantidad de información disponible en línea, por 
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lo que el principal problema para un estudiante es tratar de organizar toda la información 

disponible para comprenderla y aplicarla. 

 

2.4 Estrategias y métodos de aprendizaje de química analítica 

 

 El problema principal durante el aprendizaje de Química Analítica es el desinterés 

de los estudiantes por asimilar los contenidos de la asignatura, esto por la forma tradicional 

del aprendizaje, para resolver ese problema se encuentra la innovación metodológica y las 

estrategias didácticas que permiten incentivar y motivar a los estudiantes a aprehender los 

conceptos teóricos de la química de una forma interactiva y divertida, haciendo uso de 

recursos didácticos y herramientas digitales para mejorar el  interés de los estudiantes de este 

modo generar un aprendizaje significativo  (Osicka et al., 2013). 

 

2.4.1 Métodos de aprendizaje 

 

 Se debe implementar métodos de aprendizaje como el aula invertida, aprendizajes 

basados en problemas y proyectos, WebQuest, foros y debates, etc. También es importante 

la parte experimental para relaciona la teoría con la práctica, para lo cual se debe contar con 

materiales, equipos y reactivos necesarios donde el estudiante pueda aplicar los conceptos 

teóricos de forma experimental, el uso de la TIC es primordial ya que nos encontramos en 

la era digital, aplicar simuladores y laboratorios virtuales como alternativa de un laboratorio 

físico ya no es un problema,  debido a que se puede encontrar inmensa cantidad de 

simuladores en la web que se debe aprender a manejar adecuadamente (Correa et al., 2019). 

 

 Desde esta perspectiva, la aplicación de la metodología constructivista es el objetivo 

del profesor de química analítica para permitir que el alumno construya su conocimiento a 

partir de aprendizajes previos, por lo que es importante y necesario presentar contenidos más 

auténticos y creativos que faciliten el aprendizaje. motivarlos a trabajar juntos durante el 

proceso de aprendizaje y despejar las dudas de los estudiantes. Para quienes la 

implementación de los simuladores y laboratorios virtuales es fundamental para captar la 

atención de los alumnos sin limitarlos, haciendo mucho más fácil todo tipo de experimentos 

(Correa et al., 2019). 

 

2.5 Las TAC en el proceso de aprendizaje de química analítica   

 

Las TAC son importantes dentro de la aprendizaje de la Química para la llevar a cabo varias 

actividades, tales como:  

 

• La facilidad de realizar actividades de simulación de los experimentos de laboratorio. 

• Permite la representación y visualización de videos imágenes y representaciones 

gráficas en 3D. 

• La posibilidad de realizar simulación de moléculas y átomos. 

• Visualización de moléculas y compuestos en 2 o 3 dimensiones. 
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• Intercambio de información entre estudiantes y con el docente. 

 

 Pedrajas (2005) señala que la investigación sobre el uso de las TIC en la educación, 

en particular en campos científicos como la química, muestra que existe una variedad de 

aplicaciones y simuladores existentes para su uso en este campo, como B. Programas de 

autoaprendizaje y mantenimiento del conocimiento, videotutoriales interactivos, audio 

tutoriales, lecciones gratuitas, simulaciones y laboratorios virtuales, ayuda práctica y 

orientación en el laboratorio, tutores inteligentes, sistemas de mejora y un sistema de 

desarrollo de autoayuda para que el alumno sentirse más cómodo en el aprendizaje. Las 

ventajas de utilizar las tecnologías de la información y la comunicación en la educación son: 

 

• EL uso de Internet y la web para la presentación y desarrollo de diligencias y 

actividades de la química.  

• La aplicación de simuladores y laboratorios virtuales en entornos digitales.  

• y las nuevas formas de interacción que surge con la aplicación de redes sociales y 

la web 2,0. 

 

 Hoy en día Internet se ha convertido en algo muy relevante socialmente porque se ha 

integrado en todos los ámbitos de la sociedad a una velocidad impresionante. Es de gran 

importancia para el aprendizaje de la química, ya que allí encontraremos espacios para que 

los estudiantes visualicen determinados fenómenos, la eficacia de bases de datos 

bibliográficas, laboratorios virtuales, espacios de desarrollo, capacitación y formación 

docente. Cabe destacar que existen alrededor de 50 cursos que nos ofrecen información sobre 

diversos aspectos y contenidos relacionados con la química (Cabero, 2010). 

 

 En relación con el uso de las TIC en el aprendizaje, cabe señalar que hoy en día 

existen muchos programas informáticos y sitios web de carácter educativo para todas las 

materias y niveles educativos, pero existen docentes que tienen una gran carga de trabajo 

por su descuido o desconocimiento. de estas estrategias, su no utilización en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje, haciendo obsoletos a la mayoría de estos programas o sin ser 

utilizados en contextos educativos reales y sin evaluar su posible utilidad didáctica (García, 

2018). 

 

 En algunos programas están diseñados en lenguajes de programación de alto nivel y 

se obtienen como herramientas cerradas que el estudiante puede ejecutar a través de un 

conjunto específico de pasos o instrucciones. El profesor puede utilizar inicialmente estos 

programas sin un conocimiento especial del lenguaje de programación, pero no puede 

cambiar la estructura o el contenido. Asimismo, no podrán diseñar actividades de 

aprendizaje incluidas en el propio programa, aunque en algunos casos existe libertad para 

elegir algunas de las tareas disponibles en el programa (Pedrajas, 2015). 
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2.6 El proceso metodológico e-learning 

 

 Cuando nos encontramos por primera vez con Internet o usamos la tecnología, a 

veces nos dejamos llevar por la novedad, por la fantasía de que todo este conocimiento, 

personal y tradicional, se puede transformar con cuadernos, guías de estudio y extensas 

bibliografías, ahora transformados en sitios web y documentos electrónicos. en el que 

podemos insertar cualquier cantidad de hojas de texto con imágenes, sonidos, animaciones, 

enlaces web, etc. Con un alto nivel de interactividad donde el tiempo de conexión con los 

alumnos no es fijo ya que podemos conectarnos las 24 horas del día (Carmassi, 2017). 

 

 La tecnología nos ofrece nuevas y brillantes alternativas para diseñar experiencias de 

enseñanza y aprendizaje que requieren que los maestros aumenten la información que 

ofrecen a sus alumnos al actualizar, simular y demostrar constantemente eventos y 

fenómenos que de otro modo serían difíciles de experimentar en las aulas tradicionales. Por 

otro lado, permite al alumno conectarse a nuevos métodos, trabajar en grupo, compartir sus 

experiencias con los demás participantes del curso, gestionar el aprendizaje pudiendo decidir 

cuándo, dónde y con qué rapidez quiere aprender (Carmassi., 2017). 

 

 La principal característica de las nuevas tecnologías es su constante evolución.  Por 

eso, cuando decidimos implementar proyectos educativos o e-learning, sabemos que 

entramos en una espiral de cambios constantes y nuevas formas de hacer las cosas, pero no 

somos algo que pueda cambiar constantemente, es nuestra filosofía, cómo debemos enseñar 

y cómo aprenderán los alumnos. Debido a esto, existen varios métodos basados en lo que es 

común a la mayoría de las plataformas (Carmassi., 2017).  

 

2.6.1 Funcionamiento del aprendizaje online  

 

 La instrucción se puede proporcionar a través de una combinación de métodos 

estáticos, como B. Portales de aprendizaje, sitios vinculados, tutoriales de cámara en 

pantalla, transmisión de audio/video y transmisiones web en vivo; y métodos interactivos 

como hilos, chats y videoconferencias de escritorio. 

 

En los primeros años, las herramientas de aprendizaje en línea principalmente permitían la 

entrega de materiales de aprendizaje directamente del maestro al estudiante. Hoy en día, la 

experiencia de aprendizaje en línea ha evolucionado para permitir la comunicación 

omnidireccional con herramientas cada vez más interactivas. Los estudiantes, el personal y 

los estudiantes independientes tienen más libertad para elegir cómo reciben y responden al 

contenido educativo en línea, y puede participar cualquier número de compañeros (Esteban 

& Zapata, 2016). 

 

Hay tres criterios principales que una empresa debe seguir para ofrecer un programa de 

aprendizaje electrónico eficaz, independientemente de la plataforma específica que termine 

utilizando: 
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• La experiencia debe ser compatible con dispositivos móviles. El uso de teléfonos 

móviles está aumentando en la empresa. Los teléfonos se pueden usar para enviar 

notificaciones de entrenamiento, recordatorios o felicitaciones por el éxito del 

entrenamiento. 

• La experiencia debe incluir características sociales. Al usar las redes sociales o una 

plataforma que emula la funcionalidad básica de las redes sociales, los estudiantes 

tienen una plataforma para responder a los esfuerzos de capacitación o 

actualizaciones generales de la empresa y para comunicarse con sus compañeros e 

instructores. 

• La experiencia debe usar una variedad de medios para acomodar diferentes estilos 

de aprendizaje, incluidos cuestionarios, infografías, podcasts, demostraciones y 

capacitación basada en historias (Esteban & Zapata, 2016). 

 

2.6.2 Tipos de e-learning 

 

 Hay dos modelos principales de aprendizaje en línea: sincrónico (dirigido por un 

maestro) y asincrónico (a su propio ritmo y a su propio ritmo). En principio, el e-learning 

síncrono, a diferencia del e-learning asíncrono, requiere que todos los participantes, aunque 

virtualmente, estén presentes al mismo tiempo (Esteban & Zapata, 2016). 

 

2.6.3 Ventajas y desventajas 

 

 Los entusiastas de creen que el aprendizaje electrónico es ideal para el aprendizaje 

permanente porque es bajo demanda, no tiene costos de viaje y es asequible. Los estudiantes 

pueden acceder a los materiales a lo largo de sus vidas a medida que avanza el tema que 

están aprendiendo. La formación online y el e-learning permiten una mayor flexibilidad en 

la forma en que el alumno consume información y una mayor adaptabilidad a la nueva 

información que está disponible (Esteban & Zapata, 2016). 

 

 Los críticos argumentan que el e-learning es una buena alternativa para estudiantes 

independientes y motivados, pero los problemas técnicos y la necesidad de contactos entre 

personas limitan su utilidad para estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje.  Por 

ejemplo, es posible que un estudiante que utilice un método de aprendizaje electrónico 

asíncrono no complete con éxito un curso de aprendizaje electrónico sin la estructura de 

terminología adicional o la respuesta instantánea a preguntas proporcionadas por los 

métodos de aprendizaje tradicionales o en línea. Otra desventaja de usar métodos de 

aprendizaje en línea, especialmente recursos gratuitos y de fácil acceso, es que a veces la 

calidad y credibilidad del contenido o del docente no es transparente (Esteban & Zapata, 

2016). 
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2.6.4 Plataformas para aprendizaje E-learning  

 

 Hay muchas plataformas de aprendizaje electrónico, tanto sincrónicas como 

asincrónicas, que los usuarios pueden implementar en un entorno educativo, profesional o 

de trabajo por cuenta propia.  Un elemento bien conocido del e-learning es el uso de 

presentaciones de PowerPoint. Las presentaciones de PowerPoint se utilizan en la gran 

mayoría de las capacitaciones de empresa a empresa (B2B) en la actualidad (Esteban & 

Zapata, 2016). 

 

El uso de sistemas de gestión del aprendizaje es casi omnipresente. Estos potentes paquetes 

de software permiten el aprendizaje digital mediante la gestión de cursos de aprendizaje 

electrónico, exámenes en línea y el análisis de los datos de rendimiento de los estudiantes.  

Estos son algunos ejemplos de dichas plataformas:  

 

• Moodle 

• Blackboard Learn 

• Canvas 

• Sakai 

• Schoology 

• Videos 

• Simuladores. 

 

2.7 Uso de softwares educativos y herramientas digitales  

 

 Los avances tecnológicos han cambiado las perspectivas del mundo en la que 

vivimos. Gracias a la tecnología es posible crear nuevos e interesantes recursos y escenarios 

para que un estudiante pueda obtener nuevos conocimientos, nuevas experiencias y nuevos 

elementos que le generen análisis y reflexión 

 

2.7.1 Software educativo: Definición  

 

 El software educativo se refiere a cualquier software utilizado para enseñar y 

enriquecer el proceso de aprendizaje. En los primeros años del software educativo, las 

aplicaciones aparecían en discos y más tarde en CD-ROM. A medida que aumentaron el 

acceso y la velocidad de Internet, el uso de estos formatos de medios heredados dio paso al 

software educativo en línea. En los últimos años, la aparición y proliferación de portátiles 

ha supuesto un aumento de aplicaciones educativas. El software educativo cubre una amplia 

gama de temas y niveles de aprendizaje, pero el software educativo para estudiantes de 

primaria es el más común. El objetivo del software educativo para escuelas es aumentar la 

eficacia de la enseñanza al tiempo que proporciona a los estudiantes una forma de 

aprendizaje más atractiva. El software educativo se ha convertido en un equipamiento 
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escolar esencial en América del Norte y la mayoría de los países desarrollados (Klinge & 

Cortés, 2018). 

 

 En primer lugar, el software educativo tiene una buena estructura educativa, gracias 

a la cual se convierte en un mediador del proceso de enseñanza y aprendizaje, abriendo a los 

estudiantes al proceso de transferencia de conocimientos o aplicación significativa de los 

conocimientos adquiridos en la práctica. Porque nos dan un impulso altamente motivador 

para que los estudiantes puedan utilizarlos en muchos contextos y fácilmente reutilizarlos, 

recombinar materiales y facilitar la formación de habilidades. (Klinge & Cortés, 2018). 

 

2.7.2 Beneficios de herramientas educativo 

 

 Enseñar a los jóvenes estudiantes es un proceso complejo, pero los avances en la 

tecnología educativa hacen que el proceso sea más fácil para los maestros y más atractivo 

para los estudiantes, quienes están motivados para seguir aprendiendo. Estos son algunos de 

los beneficios clave del software educativo: 

 

• Organización de contenido y acceso ilimitado: con el software de aprendizaje en 

línea, los materiales se almacenan en la nube, lo que facilita la organización y el 

acceso a las lecciones en cualquier lugar y en cualquier momento. Además, se puede 

acceder a los documentos desde diferentes dispositivos, lo cual es conveniente para 

los estudiantes. Esto ha demostrado ser particularmente beneficioso para el 

aprendizaje a distancia y el aprendizaje a distancia. 

• Mayor control sobre la experiencia: Esto se aplica tanto a los profesores como a los 

alumnos: los profesores pueden crear programas individuales para cada alumno 

según su nivel y los alumnos pueden aprender a su propio ritmo. 

• Comunicación y retroalimentación: los recursos de aprendizaje en línea permiten la 

colaboración entre estudiantes en el salón de clases, facilitan la colaboración entre 

estudiantes de todas las regiones y eliminan aún más las barreras del salón de clases. 

• Mayor participación de los estudiantes: en este momento, la capacidad de atención 

está en su punto más bajo, por lo que las demandas de participación de los niños en 

el aula son más altas que nunca. Un beneficio importante de usar software educativo 

para estudiantes de primaria como herramienta de aprendizaje es una mayor 

participación. El software educativo en línea fomenta la interacción con el contenido 

multimedia y lo hace más agradable que simplemente leer un libro. Esto es 

especialmente importante para los estudiantes de primaria, cuya participación es 

mucho más difícil que para los adultos. Se ha demostrado que el contenido 

multimedia estimula la curiosidad de los jóvenes estudiantes. Carga de trabajo 

reducida para los maestros: con funciones automatizadas, el software educativo para 

escuelas facilita la administración de actividades que consumen mucho tiempo, como 

calificar tareas y revisar las tareas. 

• Experiencia de aprendizaje personalizada: no todos los estudiantes aprenden de la 

misma (Klinge & Cortés, 2018). 
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 Otra de las ventaja en la aplicación de herramientas digitales como estrategia 

metodológicas para la enseñanza de la Química Analítica es la facilidad con la que se puede 

realizar prácticas experimentales mediante el uso de recursos tecnológicos lo que no se 

podría realizar debido a la falta de materia en algunas instituciones educativas y en detonador 

principal para utilizar con más frecuencia los laboratorios virtuales como estrategia de 

aprendizaje asido la pandemia provocado por Sarcov-2 que inicio en 2020, donde el 

estudiante se debe adaptar al aprendizaje e-learning. 

 

2.8 Los laboratorios virtuales en química 

 

 López (2010) afirma que las prácticas experimentales juegan un papel importante en 

el aprendizaje de la química ya que incrementan el interés por aprender creando un ambiente 

propicio para la asimilación de contenidos y también el trabajo colectivo y práctico de los 

estudiantes como fuente de adquisición de conocimientos y les ayuda a aprenden a través de 

la práctica y la observación sobre la base de la adquisición de conocimientos, por lo que es 

labor de los profesores de química encontrar nuevas estrategias que les permitan avanzar en 

la dirección del alumno. 

 

 La experiencia práctica es una parte importante del proceso de aprendizaje. Sin 

embargo, el tiempo y el dinero necesarios para instalar y equipar laboratorios científicos son 

demasiado elevados para muchas instituciones. La solución a este problema podría ser la 

adaptación de la tecnología de realidad virtual, que podría permitir la creación de 

laboratorios virtuales que simulen procesos y actividades que podrían tener lugar en 

laboratorios reales. 

 

 La realización de ejercicios experimentales en laboratorios es uno de los objetivos 

más importantes de la enseñanza y el aprendizaje de la química, ya que facilita la 

comprensión de los fundamentos teóricos enseñados en los cursos y permite a los alumnos 

prepararse para la aplicación del método científico. Los ejercicios en laboratorios reales o 

virtuales ayudan al estudiante a desarrollar habilidades y destrezas cognitivas y 

experienciales, potenciando así el aprendizaje autónomo a través de la práctica. Se obtienen 

resultados para luego analizar estos resultados a través de informes (Klinge & Cortés, 2018). 

 

2.8.1 Laboratorios y simuladores virtuales en el proceso de aprendizaje 

 

 Los laboratorios de química virtuales son recursos digitales proporcionados por TAC 

que simulan un laboratorio de química básica en un entorno de aprendizaje virtual. Puede 

que te encuentres en la práctica experimental en química con algunas limitaciones, tienes los 

recursos necesarios que tenemos en el laboratorio de física (Ávila, 2019). 

 

 Programas informativos te permiten completar laboratorios reales para mejorar y 

optimizar la enseñanza y motivar dinámicamente a los estudiantes a estudiar química: 
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tenemos diferentes aplicaciones en el proceso de enseñanza y aprendizaje dependiendo de 

las actividades experimentales que quieras realizar. 

 

 El uso de las TIC como estrategia para mejorar la enseñanza de la química analítica 

va acompañado de un proceso de adaptación que ofrece nuevas oportunidades para el 

desarrollo curricular. Una de las principales ventajas de su aplicación es el énfasis en lograr 

de alguna manera la recreación del mundo real y su apertura al alumno en el aula, con 

numerosas oportunidades de interacción y desarrollo de su creatividad (Uccello & García 

Romano, 2018).  

 

Los recursos que tenemos en tecnología se pueden utilizar para enseñar química, lo cual es 

una oportunidad para desafiar ciertas prácticas en el aula que solo se utilizan como 

herramienta para complementar la práctica pedagógica tradicional de impartir 

conocimientos. Cuando las tecnologías se utilizan con modelos pedagógicos interactivos, 

pueden aumentar significativamente la participación de los estudiantes en el desarrollo de su 

propio aprendizaje (Occelli & García Romano, 2018). 

 

 Se ha mencionado anteriormente que el uso de recursos tecnológicos como estrategia 

de enseñanza y aprendizaje es importante porque con estos recursos es posible realizar 

simulaciones de laboratorio de forma virtual, aumentar la realidad y superar problemas de 

infraestructura como aulas y laboratorios. Asimismo, permite a las instituciones educativas 

diseñar aulas virtuales como espacios fértiles a través de la ejecución de software educativo, 

lo que ayuda a mejorar la calidad del proceso de enseñanza y aprendizaje en todos los campos 

del conocimiento, incluyendo por supuesto la química (Occelli & García Romano, 2018). 

 

2.9 Simulador de laboratorio virtual Model ChemLab  

 

 Virtual ChemLab, disponible en versiones de Windows y Mac OS, es una simulación 

de laboratorio de química virtual simple e interactiva. Está equipado con los recursos 

necesarios y puedes experimentar procedimientos básicos de laboratorio para simular los 

pasos para llevar a cabo los experimentos. En cada sección se pueden realizar múltiples 

simulaciones y es una extensión del programa ChemLab que permite realizar ejercicios 

sencillos diferentes al mismo tiempo (Castaño, 2012). 

 

 El ChemLab le permite ver ejercicios en forma animada de un experimento que se 

puede llevar a cabo en un laboratorio normal. Equipado con reactivos, equipos y 

herramientas de laboratorio químico básico. Los elementos y sustancias utilizados se pueden 

añadir y utilizar simplemente seleccionando cualquier recurso disponible en el simulador 

(Castaño, 2012). 
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2.9.1 Equipamiento del Virtual ChemLab 

 

 ChemLab presenta los siguientes dispositivos en el laboratorio virtual: vasos, 

matraces Erlenmeyer, matraces, cuentagotas. Probetas, probetas, buretas, pipetas, vidrios de 

reloj, Kitasato con embudo Buhner, mechero Bunsen, agitador, calorímetro, conductímetro, 

potenciómetro, etc. 

 

• Balanza: electrónica o técnica. 

• Equipo de destilación que incluye condensador, alambique y cabeza fija (Torres 

Nieves, 2018). 

 

También puedes hacer las cosas habituales como: 

 

• Creación de curvas de titulación 

• Valora las soluciones 

• Decantar, filtrar y decantar 

• Refrigeración y calefacción por agua 

• Use un mechero Bunsen para calentar los reactivos. 

• Mezclar con agitador 

• Calentar en una placa caliente 

• Revuelva con un palo. 

• Medida de temperatura, pH, masa, volumen, voltaje y conductividad (Torres 

Nieves, 2018) 

 

Los estudiantes que utilicen el Laboratorio Virtual ChemLab para la práctica deben seguir 

el siguiente orden: 

1. Lea la introducción al laboratorio en la ventana principal. ¿Dónde está la teoría básica 

para ejecutar el experimento? 

2. Ingrese al laboratorio e intente hacer el laboratorio. Si no hay nada que pueda hacer, debe 

consultar las instrucciones en el manual de laboratorio en el icono de ayuda. 

Los ejercicios se realizan según procedimientos estructurados en un simulador virtual. 

Durante la realización de los procedimientos, se aconseja al alumno registrar las 

observaciones del experimento (Torres Nieves, 2018). 
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CAPÍTULO III 

 

3.1 METODOLOGÍA 
 

Para la investigación que lleva como título: Virtual ChemLab como recurso didáctico para 

el aprendizaje de Química Analítica, se analizó los fundamentos que justifican el recurso 

utilizado para la indagación del problema, enfoque, diseño, tipo, método, nivel, técnicas e 

instrumentos, que son los medios que facilitan y orienta el desarrollo del trabajo 

investigativo. 

 

3.2 Enfoque de investigación 

 

Cuantitativo: La investigación que se realizó es de carácter cuantitativo, se enfocó en 

recoger y evaluar datos no estandarizados conseguidas mediante una encuesta con el fin de 

analizar las reacciones naturales de los estudiantes de cuarto semestres de la carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, obteniendo criterios de 

análisis sobre la propuesta del uso de Virtual ChemLab como recurso didáctico para mejorar 

el aprendizaje en la asignatura de Química Analítica. 

 

3.3 Diseños de investigación 

 

No experimental:  Las variables de este estudio (independiente: “Virtual ChemLab como 

recurso didáctico” y dependiente: “Aprendizaje de Química Analítica”), no fue manipulado, 

se fundamentó en la observación de sucesos y de su contexto natural, para su análisis se 

aplicó instrumentos y técnicas adecuados. 

 

3.4 Tipos de investigación  
 

3.4.1 Por el nivel de alcance  

 

Diagnóstica: Para determinar la pertinencia del problema propuesto se aplicó una 

encuesta preliminar a los estudiantes de cuarto semestre, la encuesta consta de 5 ítems con 

sus distractores que permite conocer la pertinencia del problema de estudio. 

 

Descriptiva: Se describió la importancia del Virtual ChemLab como recurso 

didáctico para el aprendizaje de Química Analítica, utilizando de respaldo las fuentes 

bibliográficas y criterios de los estudiantes de la población de estudio, con la finalidad de 

desarrollar una educación crítica, creativa, contextualizada y eficaz. 

 

3.4.2 Por el lugar 

 

De campo: Se realizó la obtención de datos con la población de estudio del cuarto 

semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología, 
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para ello se aplicó un instrumento de investigación para recabar información en las salas de 

clases y los sitios webs de acuerdo con la modalidad de estudio vigentes. 

 

Bibliográfica: Considerada como fuentes secundarias de la investigación, para lo 

cual se hizo el uso de material bibliográfico encontradas en diferentes bases de datos; como 

los libros, artículos científicos, sitios webs e investigaciones relacionados al problema, su 

propósitos es hallar los antecedentes que validen el problema de investigación, así como la 

información que fundamenta la importancia y el uso de Virtual ChemLab como recurso 

didáctico para mejorar el aprendizaje de Química Analítica. 

 

3.5 Métodos de investigación 

 

Inductivo: Este método apoyó a las observaciones concretas realizadas a la población 

de estudio, para luego extraer conclusiones referentes a la aplicación del Virtual ChemLab 

como recurso didáctico en el aprendizaje de Química Analítica. 

 

Análisis-Síntesis: Para optimizar el análisis del problema de estudio se descubrió las 

causas y efectos desde su observación separadas en cada componente, mientras que la 

síntesis reintegra el proceso para llegar a resultados generales. 

 

3.6 Población de estudio 
 

3.6.1 Población  

 

Para la investigación se consideró a los estudiantes legalmente matriculados en cuarto 

semestre de la carrera de Pedagogía en Química y Biología que está conformado de 3 

hombres y 33 mujeres con un total de 36 participantes en la investigación. 

 

Tabla 1 

Población de estudio 

Personas Porcentaje 

Hombres 3 8.33 % 

Mujeres 33 91.67 % 

Total 36 100 % 

Fuente: Secretaría de la carrera de Pedagogía de Ciencias Experimentales Química y Biología   

 

3.6.2 Muestra  

 

Debido a la poca cantidad de personas encuestadas no fue necesaria la toma de una muestra 

para el desarrollo de la investigación, tomando en consideración que la cantidad mínima para 

obtener una muestra es de 50 personas. 
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3.7 Técnicas de investigación  

 

Encuesta: Se usó la encuesta como técnica de recolección de datos y obtención de datos 

relevante de primera fuente sobre Virtual ChemLab como recurso didáctico para el 

aprendizaje de Química Analítica, la misma que se aplicó a los estudiantes de cuarto 

semestre de la Carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

 

3.8 Instrumento de investigación 

 

Cuestionario en Google Forms: Se utilizó el instrumento la herramienta Google Forms 

para elaborar el cuestionario de 10 preguntas.  Con el objetivo de indagar sobre el uso del 

simulador Virtual ChemLab para mejorar el aprendizaje de Química Analítica. 

 

3.9 Técnicas de análisis e interpretación de la información 

 

1. Se elaboró una guía didáctica del uso de Virtual ChemLab y el instrumento de 

evaluación  

2. Se socializó la guía didáctica a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología. 

3. Se aplicó la encuesta a la población de estudio. 

4. Se obtuvo los datos de Google Forms. 

5. Se analizó críticamente la información obtenida mediante encuesta. 

6. Tabulación de datos y obtención de gráficos estadísticos de carácter organizada y 

sistemática. 

7. Finamente se analizó e interpretó los resultados logrados. 
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CAPÍTULO IV 

 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Análisis y discusión de resultados  

1. ¿Qué opinión tiene sobre la utilidad de los simuladores virtuales en el 

aprendizaje de Química Analítica? 

Tabla 2 

Utilidad de los simuladores virtuales aprendizaje de Química Analítica 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Muy útil 28 77.8 % 

Útil 8 22.2 % 

Poco útil 0 0 % 

Nada Poco útil 0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 1.  

Utilidad de los simuladores virtuales aprendizaje de Química Analítica 

 
Fuente: Tabla 2 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado:  De los datos obtenidos el 77.8 % de los encuestado mencionan que 

son muy útiles el uso de simuladores virtuales para el aprendizaje de Química Analítica, por 

otro lado, el 22.2 % indican que son útiles la aplicación la misma para la experimentación. 

Interpretación: Según los resultados obtenidos se evidencia que a criterio de los 

encuestados son muy útiles los simuladores virtuales para el aprendizaje de Química 

Analítica, ya que esto facilita realizar experimentos mediante simulaciones con el uso de la 

tecnología,  así en el artículo “Software de simulación de laboratorio de química, 

laboratorio virtual simulador para la experimentación” Fernández (2022) menciona el uso 

de herramientas como simuladores y laboratorios virtuales permite mejorar las habilidades 

científicas como la experimentación, observación, el planteo de hipótesis, análisis e 

interpretación de datos, etc. 
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2. ¿Considera importante el uso de simuladores virtuales para la 

experimentación en la asignatura de Química Analítica? 

 

Tabla 3 

Importancia de simuladores virtuales para la experimentación  

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Muy importante 27 75 % 

Importante  8 22.2 % 

Poco importante  1 2.8 % 

Nada importante  0 0% 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 2 

Importancia de simuladores virtuales para la experimentación 

 
Fuente: Tabla 3 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: El 75% de los estudiantes encuestados indican que es muy 

importante la utilización de simuladores virtuales para la experimentación en la asignatura 

de Química Analítica, mientras que el 22.2% señala que es importante y un 2.8 % manifestó 

que es poco importante. 

 

Interpretación: El uso de simuladores virtuales son importantes ya que permite al 

estudiante interactuar con una representación de los laboratorios real en forma virtual, donde 

se dispone de objetos en 2D y 3D que llaman la atención e incentivan al uso de estas 

herramientas, también es una manera de segura de realizar cualquier experimento sin correr 

riesgos físicos. Este resultado es compartido con Torres (2017) quien afirma que es 

importante el uso de simuladores virtuales con el fin de lograr motivar y generar nuevas 

experiencias para el aprendizaje de la Química.  
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3. ¿Cree usted que la utilización del Virtual ChemLab le favorece el aprendizaje 

de Química Analítica? 

 

Tabla 4 

Utilización del Virtual ChemLab favorece el aprendizaje de Química Analítica 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 24 66.7 % 

Casi siempre  8 22.2 % 

A veces   4 11.1 % 

Nunca   0 0 %  

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 3 

Utilización del Virtual ChemLab favorece el aprendizaje de Química Analítica 

 
Fuente: Tabla 4 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis de resultados: De los datos obtenidos el 66.7 % señalan que siempre la utilización 

del simulador virtual ChemLab favorece el aprendizaje de Química Analítica, mientas que 

el 22.2 % expresa que casi siempre beneficia y un 11.1 % indican que solo a veces favorece 

el aprendizaje. 

 

Interpretación: La utilización del simulador Virtual ChemLab favorece el aprendizaje de 

Química Analítica, permite aprovechar la tecnología que se dispone y utilizarla como 

herramienta didáctica activa y práctica, lo que posibilita al estudiante realizar actividades 

experimentales de manera contralada y segura. Esta interpretación concuerda con la idea de 

Castaño ( 2002) quien indica que el simulador ChemLab promueve un aprendizaje 

participativa y activa en química, donde se lograr complementar la teoría y la práctica, así 

como desarrollo de habilidades experimentales. 
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4. ¿Los simuladores virtuales favorecen la retroalimentación y fortalece el 

aprendizaje de Química Analítica?  

 

Tabla 5 

Los simuladores virtuales favorecen la retroalimentación y fortalecen el aprendizaje  

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 24 66.7 % 

Casi siempre  10 27.8 % 

A veces   2 5.6 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 4 

Los simuladores virtuales fortalecen la retroalimentación y el aprendizaje 

 

Fuente: Tabla 5 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: De los datos obtenidos el 66.7% de los estudiantes encuestados 

indican que los simuladores virtuales siempre favorecen la retroalimentación y fortalece el 

aprendizaje de Química Analítica, por otro lado, el 27.8 % mencionan que casi siempre 

fortifica el aprendizaje y el 5.5 % señalan que a veces. 

 

Interpretación: Los simuladores virtuales favorecen la retroalimentación logrando mejorar 

el aprendizaje de Química Analítica, ya que ayuda al estudiante a optimizar la interactividad 

con los recursos digitales y al mismo tiempo permite mejorar el proceso de enseñanza-

aprendizaje. Una clara argumentación a favor de la aplicación de los simuladores es la de 

Eljack et al. (2021) quienes mencionan que los recursos de una realidad virtualizada, permite 

conocer todos los materiales y reactivos que disponemos en los laboratorios físicos y el 

estudiante tiene la posibilidad de realizar cualquier experimento desde el ordenador, este 

favorece al aprendizaje autónomo y el reforzamiento de conocimientos teóricos. 
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5. ¿Considera que el simulador virtual ChemLab es un recurso didáctico que 

permite interactuar al estudiante de manera autónoma para mejorar el 

aprendizaje de Química Analítica? 

 

Tabla 6 

Virtual ChemLab recurso didáctico para trabajo autónomo 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 28 72.2 % 

Casi siempre  9 25 %  

A veces   1 2.8 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 5 

Virtual ChemLab recurso didáctico para trabajo autónomo 

 
Fuente: Tabla 6 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: El 72.2 % de los estudiantes encuestados señalan que el simulador 

virtual ChemLab es un recurso didáctico que permite interactuar al estudiante de manera 

autónoma con el fin mejorar el aprendizaje de Química Analítica, mientras que el 26,9% 

indican que casi siempre y un 2.8 % mencionan que a veces. 

 

Interpretación: El simulador virtual ChemLab es un recurso didáctico que permite 

interactuar al estudiante de manera autónomo con el fin de mejorar el aprendizaje de Química 

Analítica, los simuladores virtuales permite respetar los ritmos de aprendizaje individuales, 

es decir, que los estudiantes comprendan su propio proceso de adquisición de conocimientos, 

ya que él tendrá que manejar el simulador, observar los resultados y actuar en consecuencia 

de los datos obtenidos y pueden hacer los experimentos de manera independiente para 

reforzar su aprendizaje. Esta idea se complementa con el autor Infante (2014) quién 

menciona que la principal ventaja de los simuladores virtuales es mejor la interactividad y 

el trabajo autónomo, desarrollando destrezas cognitivas y habilidades de experimentación. 
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6. ¿Considera adecuado la guía didáctica para utilización del simulador "Virtual 

ChemLab” para realizar experimentos? 

 

Tabla 7 

La guía didáctica para utilización del simulador "Virtual ChemLab” 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 24 66.7 % 

Casi siempre  11 30.6 %  

A veces   1 2.7 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 6 

La guía didáctica para utilización del simulador "Virtual ChemLab” 

 
Fuente: Tabla 7 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: En los datos obtenidos el 66.7% indican que siempre es adecuado 

la guía didáctica para la utilización de simulador virtual ChemLab para realizar 

experimentos, seguido de un 30.6 % señalan que casi siempre y un 2.7 % determinan que a 

veces es adecuada la guía didáctica. 

 

Interpretación: La guía didáctica presentada sobre el funcionamiento y la utilización del 

simulador virtual ChemLab para la experimentación es adecuada para la comprensión de los 

estudiantes, ya que está estructurada de una manera simple indicando todos los 

procedimientos a seguir fundamentándose en su funcionamiento, este argumento lo 

comparte con el artículo titulado “Las guías didácticas: recursos necesarios para el 

aprendizaje autónomo” publicado por García & de la Cruz (2019) quienes señalan que las 

guías didácticas son herramientas pedagógicas esenciales que ayuda a mejorar el aprendizaje 

autónomo de los estudiantes y fomente el desarrollo de habilidades investigativas. 
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7. ¿Los contenidos de aprendizaje detallados en la Guía Didáctica Virtual ChemLab, 

facilita información relevante para lograr un aprendizaje significativo de la 

asignatura de Química Analítica? 

 

Tabla 8  

La Guía Didáctica del Virtual ChemLab, facilita información relevante 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 25 69,4 % 

Casi siempre  11 30.6 %  

A veces   0 0 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 7 

La Guía Didáctica del Virtual ChemLab, facilita información relevante 

 
Fuente: Tabla 8 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: El 69.4 % de los encuestados manifiestan que siempre los 

contenidos de aprendizaje detallados en la guía didáctica Virtual ChemLab, facilita 

información relevante para lograr un aprendizaje significativo en la asignatura de Química 

Analítica, mientras que el 30.6 % señalan que casi siempre. 

 

Interpretación: Los datos obtenidos permite argumentar que la guía didáctica sobre el 

Virtual ChemLab facilita información relevante del funcionamiento que permite lograr un 

aprendizaje significativo en Química Analítica, gracias a la estructura simple de la guía y las 

animaciones de interacción, que logran llamar la atención de los estudiantes y motiva a 

revisar la guía didáctica, está enfocado en mostrar el funcionamiento básico del simulador 

virtual ChemLab, Al respecto Sánchez (2015) afirma que el contenido de una guía debe estar 

estructura a base del enfoque del docente permitiendo al estudiante apoyarse de esta 

herramienta para complementar el aprendizaje. 
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8. ¿Cree que las evaluaciones propuestas en la Guía Didáctica Virtual ChemLab, le 

ayuden a fortalecer y mejorar el aprendizaje experimental sobre las disoluciones y 

la titulación de ácidos-base? 

 

Tabla 9 

Guía Didáctica del Virtual ChemLab fortalece y mejora el aprendizaje experimental 

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 24 66,7 % 

Casi siempre  12 33,3 %  

A veces   0 0 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 8 

Guía Didáctica Virtual ChemLab fortalece y mejora el aprendizaje experimental  

 
Fuente: Tabla 9 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: El 66.7 % de los encuestados aluden que siempre la guía didáctica 

fortalece y mejora el aprendizaje experimental sobre las disoluciones y titulación de ácido y 

base, mientras que el 33.3% señalan casi siempre. 

 

Interpretación: La guía didáctica fortalece el aprendizaje experimental sobre las 

disoluciones y titulación de ácido y base, para ello se realizó un experimento en el simulador 

virtual ChemLab sobre los temas anteriormente mencionados, al respecto Nieves (2018) 

indica que el laboratorio virtual ChemLab ayuda a los estudiante a mejorar su experiencia 

de la práctica, y motiva a realizar nuevos experimentos con lo cual se logra un aprendizaje 

significativo. 
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9. ¿La guía didáctica propuesta fue de fácil manipulación y comprensión para la 

utilización del virtual ChemLab? 

 

Tabla 10  

Facilidad de manejo y comprensión de la guía didáctica para el uso de ChemLab  

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 26 72.2 % 

Casi siempre  10 27.8 %  

A veces   0 0 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 9 

Facilidad de manejo y comprensión de la guía didáctica para el uso de ChemLab  

 
Fuente: Tabla 10 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis del resultado: El 72.2 % de los encuestados manifiestan que siempre la guía 

didáctica sobre la utilización del laboratorio virtual ChemLab propuesta fue fácil de manejar 

y comprender, por otro lado, el 27,5 % señalan casi siempre la facilidad de uso del recurso 

didáctico. 

 

Interpretación: El uso de la guía didáctica facilita las prácticas que se realiza en el Virtual 

ChemLab, lo que permite al estudiante interactuar con el software con el fin de mejorar el 

aprendizaje experimental, en este simulador virtual se puede realizar varios experimentos 

donde el estudiante tiene que explorar y manipular los recursos y equipamientos que contiene 

el simulador para lograr un aprendizaje significativo. Referente a lo mencionado Fernández 

(2022) afirma que los simuladores virtuales son el futuro de la experimentación y la 

educación, por ende se debe implementar el uso de estos recursos digitales en las aulas de 

clases con el fin de motivar a los estudiantes a asimilar los conocimientos  
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10. ¿Cómo futuro docente considera importante el uso de simuladores virtuales como 

el ChemLab para la enseñanza de Química Analítica? 

 

Tabla 11  

Importancia del simulador virtual ChemLab como futuro docentes la enseñanza  

Indicador Frecuencia Porcentaje 

Siempre 25 69.4 % 

Casi siempre  11 30.6 %  

A veces   0 0 % 

Nunca   0 0 % 

TOTAL  36 100 % 

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de cuarto semestre  

Elaborado por: Ángel Chacha  

 

Gráfico 10 

Importancia del simulador virtual ChemLab como futuro docentes la enseñanza 

 
Fuente: Tabla 11 

Elaborado por: Ángel Chacha 

 

Análisis de resultados: El 69.4% de los estudiantes encuestados consideran que siempre es 

importante el uso de ChemLab para la enseñanza de Química Analítica desde el punto de 

vista de un docente, mientras que el 30.6 % de los encuestados manifiestan que casi siempre. 

 

Interpretación: Como docentes es importante implementar el uso de simuladores y 

laboratorios virtuales para el aprendizaje de Química Analítica, los recursos didácticos de 

experimentación disponibles en la web son ayudan a dinamizar la enseñanza de la química 

permitiendo a estudiante ser el centro de su propio aprendizaje. Referente al temas Eljack 

et al. (2021) señala la que los simuladores virtuales en el proceso de enseñanza aportan  en 

la asimilación de contenidos por los estudiante y la trasmisión de conocimiento de manera 

interactiva por el docente, donde los estudiantes dejan de ser pasivo y lograr poseer una 

actitud más proactiva. 
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CAPÍTULO V 

 

5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Conclusiones  

 

- La propuesta del Virtual ChemLab como recurso didáctico para el aprendizaje de la 

Química Analítica, contribuye en la vinculación de conceptos teóricos con la práctica 

experimental, debido a que los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de 

Pedagogía de las Ciencias Experimentales Química y Biología consideran que el 

simulador ChemLab incentiva a la dinamización de prácticas experimentales de la 

asignatura, fortaleciendo la investigación, el trabajo autónomo y la experimentación 

para obtener un aprendizaje significativo.  

 

- La importancia del simulador virtual ChemLab como estrategia de experimentación 

para el aprendizaje de Química Analítica, se fundamenta en la utilización de las 

herramientas digitales, para lo cual se analizó los conceptos básicos de aprendizaje, 

el funcionamiento y manejo del virtual ChemLab mediante la revisión de fuentes de 

investigaciones relacionadas a la temática de estudio, donde se evidencia que el 

simulador Chemlab es importante para motivar a los estudiantes durante el proceso 

de aprendizaje. 

 

- Se estructuró una guía didáctica para la utilización del simulador virtual ChemLab, 

considerando las unidades I y II del sílabo de Química Analítica: Disoluciones y 

sistemas dispersos, Cinética y Equilibrio Químico, con el uso de la herramienta 

digital Canva, en la cual los estudiantes concuerdan que los contenidos detallados en 

la guía didáctica sobre el Virtual ChemLab presenta información interesante y fácil 

de comprender para el manejo del simulador y las actividades experimentales de la 

asignatura lo que permitirá lograr un aprendizaje más efectivo y a largo plazo. 

 

- La socialización de la propuesta del uso de simulador virtual ChemLab consigue 

incentivar el uso de esta herramienta en la asignatura de Química Analítica, 

considerando su importancia en las actividades experimentales sobre los contenidos 

de disoluciones y sistemas dispersos, cinética y equilibrio químico para el 

aprendizaje de los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Química y Biología.
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5.2 Recomendaciones  

 

- Se recomienda la implantación del Virtual ChemLab como recurso didáctico para el 

aprendizaje de la asignatura de Química Analítica con el fin de generar motivación 

al estudiante en el manejo de los recursos y herramientas digitales que faciliten su 

aprendizaje interactivo, autónomo y significativo. 

 

- Se sugiere realizar nuevas investigaciones relacionadas a la importancia del uso de 

Virtual ChemLab como recursos didácticos para el aprendizaje de Química Analítica 

y en otras asignaturas de la malla donde se pueda aplicar el simulador, con el fin de 

contractar los resultados de aprendizaje que se obtuvieron en la investigación para 

generar una visión más amplia de la importancia de los simuladores virtuales en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

- Se recomienda a los estudiantes y docentes implementar el uso de la guía didáctica 

sobre el funcionamiento y manejo simulador Virtual ChemLab ya que este material 

facilitará entender el funcionamiento de la herramienta didáctica y la realización de 

prácticas experimentales, con el fin de fomentar el autoaprendizaje, la creatividad y 

criticidad en los estudiantes. 

 

- Se sugiere a los estudiantes de la carrera el uso del Virtual ChemLab como recurso 

didáctico en la asignatura de Química Analítica, implementando nuevas prácticas 

experimentales con los recursos y equipamientos disponible en el simulador Virtual 

Chemlab para fortalecer su aprendizaje y desarrollar conocimientos solidos de la 

asignatura. 
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CAPÍTULO VI 

 

6.1 PROPUESTA  

 

Tema: Virtual ChemLab como recurso didáctico para el aprendizaje de Química Analítica. 

 

6.1.1 Estructura 

 

La propuesta de esta investigación se estructura en cinco secciones básicas, la cual se 

encuentra detallado a continuación: 

 

6.1.2 Primera sección; Aspectos Preliminares  

 

 La primera sección de la propuesta contiene componentes como la portada, el índice general, 

una breve introducción del manejo de ChemLab, los objetivos generales y específicos  

 

6.1.3 Segunda sección: Fundamentación 

 

En este apartado se revisa breve conceptos del ChemLab, los simuladores virtuales y el uso 

de estas herramientas para el aprendizaje de Química Analítica  

 

6.1.4 Tercera sección: Funcionamiento y manejo 

 

En esta sección se describe las características principales del simulador virtual ChemLab, 

especifica los recurso y materiales que posee para que el estudiante pueda realizar los 

experimentos planteados sobre la asignatura. 

 

6.1.5 Cuarta sección: Experimentación  

 

En esta sección de detalla la guía para la práctica con el uso de ChemLab sobre las 

Cristalización fragmentada y titulación de ácidos y bases, explica que acciones realizar en el 

laboratorio para facilitar el uso a los estudiantes. 

 

6.1.6 Quinta sección: Referencia Bibliográfica  

 

Como última sección se presenta la referencia bibliográfica analizados para la elaboración 

de la propuesta y para la explicación de conceptos de la herramienta digital.  
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LINK DE LA PROPUESTA  

https://www.canva.com/design/DAFJmufZgRE/-

EMn863K_0XXlDd88Ex0cA/view?utm_content=DAFJmufZgRE&utm_campaign=design

share&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink  

 

LINK DE PDF 

https://drive.google.com/file/d/1iWA2TIV77hu--fVcIo7cRb-

7Nt6qDyS_/view?usp=sharing 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.canva.com/design/DAFJmufZgRE/-EMn863K_0XXlDd88Ex0cA/view?utm_content=DAFJmufZgRE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFJmufZgRE/-EMn863K_0XXlDd88Ex0cA/view?utm_content=DAFJmufZgRE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAFJmufZgRE/-EMn863K_0XXlDd88Ex0cA/view?utm_content=DAFJmufZgRE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://drive.google.com/file/d/1iWA2TIV77hu--fVcIo7cRb-7Nt6qDyS_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iWA2TIV77hu--fVcIo7cRb-7Nt6qDyS_/view?usp=sharing
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PORTADA  
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Registro de estudiantes que asistieron a la socialización  
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Anexo 2. Socialización de simulador virtual a estudiantes de cuarto semestre  

 

 
 

 

     
 

Fuente: socializacion del simulador virtual a los estudiantes de cuarto semestre 
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Fuente: socializacion del simulador virtual a los estudiantes de cuarto semestre 
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Anexo 3. Encuesta aplicada  

 

 
 

 
Fuente: Captura de pantalla de la encuesta aplicada a los estudiantes 


