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RESUMEN

La educacién en América Latina tiene serias deficiencias y esa realidad se verifica afio tras
afio, esto se corrobora en un estudio de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos, basado en este antecedente el objetivo de este proyecto de investigacion es
determinar la influencia de los recursos gratuitos en linea en el aprendizaje del movimiento
rectilineo aplicado a estudiantes en formacion docente. La investigacion tiene un enfoque
cuantitativo de tipo transversal y explicativo con un disefio experimental, para la seleccion de
la muestra se ejecuta con un muestreo no probabilistica de tipo intencional, representan los
estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales:
Matemiticas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo a este grupo se dividio
en 4 subgrupos, repartidos en tres tratamientos experimentales y uno de control, para la
recoleccion de los datos se realizo a través de una prueba objetiva y una ficha de observacion
dirigido a los estudiantes. Al aplicar los recursos virtuales gratuitos los resultados muestran
que existen diferencias de aprendizaje en el grupo de control (sin uso de recursos virtuales
gratuitos) con el grupo repartido en tres tratamientos experimentales. Por consiguiente, se
concluye que la aplicacion de los recursos gratuitos propuestos mejora el aprendizaje de los
estudiantes en el movimiento rectilineo en una dimension, logrando también relacionar la
teoria-practica.

Palabras clave: Aprendizaje, Fisica, TICs



ABSTRACT

Education in Latin America has serious deficiencies, and this reality is verified year after
year, this is corroborated in a study by the Organization for Economic Cooperation and
Development, based on this background the objective of this research project is to determine
the influence of free online resources in the learning of the rectilinear motion applied to
students in teacher training. The research has a quantitative approach of cross sectional and
explanatory type with an experimental design, the selection of the sample is executed with a
non-probabilistic sampling of intentional type, representing for the first semester students of
the Pedagogy Experimental Sciences: Mathematics and Physics at the National University of
Chimborazo, this group was divided into 4 subgroups, divided into three experimental groups
and one control group, data collection was done through an objective test and an observation
form directed to students for the collection of the data was carried out through an objective
test and an observation sheet aimed at the students. Applying the free online resources in the
results it shows that there are learning differences in the control group (without the use of
free virtual resources) with the group divided into three experimental designs. Therefore,
it is concluded that the application of the proposed free online resources improves the
learning of students in the rectilinear movement in one dimension, also managing to relate
theory-practice.

Keywords: Learning, Physics, TICs
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CAPITULO1

INTRODUCCION

La aplicacién de las nuevas tecnologias en la educacion presenta beneficios que van
desde la flexibilidad instruccional, hasta el incremento del interés por aprender y motivacion
de los estudiantes favoreciendo al desarrollo de habilidades y destrezas, de esta manera
este proyecto de investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de los recursos
gratuitos en linea en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién aplicado a
estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Mateméticas y la Fisica, es asi, los estudiantes podrdn evidenciar la gran variedad de
recursos para el aprendizaje de la fisica sin tener que pagar un costo alguno de las diferentes
plataformas virtuales.

La finalidad de este proyecto de investigacion es animar a los estudiantes a aprender las
tematicas de la Fisica ya que la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TICs) ofrece
variedades de recursos lo cual permite formarse de manera creativa e innovadora dejando a
un lado los paradigmas tradicionales que presentan los profesores en diferentes aulas de

ensefanza.

El interés de este proyecto de investigacion propone salir de la ensefianza tradicionalista
vigentes de algunos docentes sabiendo que la tecnologia es el ente principal en la educacién
donde se puede utilizar mediante recursos gratuitos en linea para la ensefianza de la Fisica, se
considera importante en la formacion docente, puesto que seria un aporte a la educacién para
que cada dia vaya fortaleciendo e innovando y desarrollando creatividad en la imparticién de
conocimientos dentro del entorno educativo, logrando asi un aprendizaje significativo.

La presente investigacion abordara recursos para el desarrollo de conceptos, recursos
para laboratorios virtuales y recursos para la resolucion de problemas de fisica en
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién, siendo aspectos de suma
importancia para la enseflanza aprendizaje.

Este proyecto de investigacion estd conformado por cinco capitulos donde se encontrara
aspectos relevantes:

En el capitulo I se encuentra el Marco Referencial presentando los antecedentes
el planteamiento del problema, la formulacién del problema, preguntas directrices, la
justificacién donde se encuentra la razon de la investigacion y teniendo claro los objetivos.

En el capitulo II abarca el marco tedrico donde se considera algunos trabajos
investigativos que se han realizado recientemente en torno al presente proyecto de
investigacion las mismas que sirvieron como base para fundamentar ciertos aspectos
relacionados con las variables en estudio.

En el capitulo III esta presente el marco metodolégico donde se describe el enfoque, el
tipo, disefio de la investigacion, técnicas e instrumentos para la recoleccion de los datos,
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procedimiento para la recoleccion de datos, validez y confiabilidad de los instrumentos,
poblacién y muestra de estudio, hipdtesis de investigacion.

En el capitulo IV comprende el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en
la investigacion, asi también el proceso de prueba de Hipotesis.

En el capitulo V describe las conclusiones las mismas que se basan en funcién de los
objetivos planteados en el presente estudio, y por dltimo se presentan las recomendaciones.

1.1 Antecedentes

Las complicaciones en los estudiantes en el aprendizaje de la asignatura fisica se han
expuesto por varias razones donde requieren mayor concentracion y exigencia del mismo,
teniendo en cuenta que existen factores que interponen en el proceso de aprendizaje. Es asf,
la responsabilidad de los docentes debe tomar nuevas estrategias para la ensefianza utilizando
diversos recursos a través de las Tics.

Los docentes presentan complicaciones en la ensefianza de la Fisica con la utilizacién de
la tecnologia en la cual no tienen suficiente experiencia en manejar diferentes recursos para
la aplicacion de las temadticas, por ende, la mayoria de los profesores ensefian de manera
tradicional todo esto llevando al analfabetizacion digital [1].

No todos los profesores explotan al médximo los beneficios, posibilidades y
potencialidades que les brindan las nuevas tecnologias, lo cual evidencia la necesidad de
incrementar el nivel de alfabetizacion digital en el contexto actual.

Lopez [2] manifiesta que los estudiantes tienen problemas en el andlisis de la graficas de
movimiento rectilineo en una dimensidn, existe confusiones en las lineas cuando la particula
se desplaza a la izquierda o hacia la derecha es decir cuando es positivo o negativo siendo
asi evidente que los docentes siguen paradigmas del tradicionalismo.

Por consiguiente, se asume que los docentes no tienen suficiente conocimiento en
las TICS para la aplicaciéon de las temadticas en el aula de clases, es por ello que
los estudiantes presentan dificultades en las definiciones y la resolucién de problemas
ocasionando complejidades en las habilidades y destrezas de los estudiantes

1.2 Planteamiento del Problema

La educacion en América Latina tiene serias deficiencias y esa realidad se verifica afio
tras, y esto se corrobora en un estudio de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos (OCDE), basado en los datos de los 64 paises participantes en el Programa para
la Evaluacién Internacional de los Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés), el que sefiala
que la region estd por debajo de los estdndares globales de rendimiento escolar [3].

Bigliani, Capuana y Edgardo como se cit6 en Caiza et al. [4] afirma que" a mediados del
siglo pasado, surge en el seno de la comunidad educativa, una genuina preocupacién por los
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magros resultados del proceso de ensefianza y de aprendizaje de la fisica" de esa manera van
incorporando diversas plataformas para el aprendizaje de la Fisica.

El Ecuador tiene brechas en el uso de la tecnologia de la informacién y la comunicacién
para los fines académicos ya que los estudiantes lo toman como distraccion a las diferentes
plataformas y no mds bien como generadores de conocimiento a través de la tecnologia,
ademds los docentes en la imparticion de las clases utilizan herramientas de Microsoft que
aun siguen predominado en las instituciones educativas [5].

El aprendizaje de la Fisica es una ciencia compleja de entender para los estudiantes de
todos los niveles educativos, ademads los docentes tienen dificultades para la ensefianza y no
cuentan con estrategias did4cticas adecuadas para la explicacion de lo que estd sucediendo
en la naturaleza, por lo que esto es un problema e interfiere en el proceso de aprendizaje.

Las dificultades que presentamos los estudiantes de la carrera de Licenciatura de las
Ciencia Experimentales Matemadtica y la Fisica de la UNACH, es comprender como se
presentan los fendmenos fisicos en la naturaleza, es por ello que he visto la necesidad
de investigar el tema de usar recursos gratuitos en linea para un mejor entendimiento del
movimiento rectilineo en una dimensién, sabiendo que la tecnologia ha ido evolucionando
de manera constante.

1.2.1 Formulacion del problema

(Coémo influye los recursos gratuitos en linea en el aprendizaje del movimiento rectilineo
en una dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias experimentales: Matematicas y la Fisica?

1.2.2 Preguntas Directrices

* ;Cudles son los recursos gratuitos en linea que sean potencialmente significativos y que
oriente a la adquisicion de habilidades para el aprendizaje del movimiento rectilineo
en una dimensién?

* (De qué manera la aplicacién de los recursos para el desarrollo de conceptos, recursos
gratuitos para laboratorios virtuales y recursos para la resolucion de problemas de
fisica, mejoran el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién?

* ;Cudl es la efectividad de los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje
del movimiento rectilineo en una dimensién?

1.3 Justificacion

Los recursos virtuales han ido evolucionando, aportando mayor calidad al desempefio
del software en dmbitos como animaciones y graficos, dando paso a un nuevo proceso de
aprendizaje en esta drea, es asi las aplicaciones en Fisica con sus representaciones han ido
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ganando terreno como recursos didacticos, donde la tecnologia estd presente en el diario
ViVvir.

Este proyecto de investigacion se realiza por la época en donde vivimos donde la
tecnologia estd presente en todas las dreas sin dejar a lado a la Fisica. La teoria precede
la practica donde predomina la ensefianza tradicional en algunos docentes tanto asi, los

estudiantes pierden ese interés por aprender y de esta manera, van generando dificultades
en el conocimiento, sin poder explorar las habilidades y destrezas de los estudiantes.

La importancia de este proyecto de investigacion es que a un futuro los profesores
utilicen los recursos gratuitos en linea como herramienta didictica de apoyo, de esta
manera cambiando la didéctica de algunos docentes donde se ha evidenciado por el método
tradicionalista esto debido a la falta de conocimiento sobre la diversidad de recursos gratuitos
en linea para la ensefianza de la Fisica, lo cual ayudaria al estudiante a obtener un mejor
conocimiento en el tema de clase y en la resolucién de problemas.

La utilizacién de los recursos gratuitos en linea crea un ambiente de interés y motivacion
por aprender de una manera interactiva, de esta forma obteniendo un aprendizaje significativo
en los estudiantes, a mds de la teoria y practica donde participan el docente y el estudiante.

Este proyecto de investigacion estd enfocado a los estudiantes de primer semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matemadticas y la Fisica de
la Universidad Nacional de Chimborazo en el estudio de movimiento rectilineo en una
dimensién con recursos gratuitos en linea, presentando recursos para el desarrollo de
conceptos y actividades, recursos para laboratorios virtuales y recursos para la resolucion de
problemas donde el estudiante aprendera el uso de los recursos y de esta manera se lograra
evaluar la efectividad de los recursos gratuitos en linea.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Determinar la influencia de los recursos gratuitos en linea en el aprendizaje del
movimiento rectilineo en una dimensién aplicado a estudiantes de primer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matematicas y la Fisica.

1.4.2 Objetivos especificos

* Seleccionar recursos gratuitos en linea que sean potencialmente significativos y que
oriente a la adquisicion de habilidades para el aprendizaje del movimiento rectilineo
en una dimension.

* Aplicar los recursos gratuitos para el desarrollo de conceptos, recursos gratuitos para
laboratorios virtuales y recursos gratuitos para la resolucién de problemas de fisica en
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién.
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* Evaluar la efectividad de los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje
del movimiento rectilineo en una dimension.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte

La implementacién de los recursos gratuitos en linea en aula por los docentes ha ido
evolucionando a través de la tecnologia donde existen variedades para la explicacién de
diferentes tematicas donde los estudiantes desarrollan habilidades, destrezas y un aprendizaje
significativo asi impulsando a una educacién innovadora.

A continuacion, se presentan diferentes trabajos de investigacién seleccionados que
sustentan al proyecto de investigacion.

Cortez y Héctor [6] en su investigacion “Recursos didacticos en el aprendizaje del
movimiento rectilineo en una dimensién. Propuesta: Disefio de una guia de talleres”, el
objetivo principal de la investigacion fue examinar los recursos didécticos en el aprendizaje
del movimiento en una dimensién, mediante un estudio bibliografico, para desarrollar el
proyecto educativo recolectd datos a través de encuestas a los estudiantes y entrevista a
docentes de la institucion educativa, para determinar el grado de conocimiento que tienen
acerca del aprendizaje del movimiento en una dimensién. Entre una de las conclusiones
manifestaron que el recursos aplicado mejoran dentro del aula de clases el aprendizaje de
movimiento rectilineo en una dimension.

Donde se deduce que los recursos gratuitos mejoran el aprendizaje en los estudiantes asi,
ayudando a entender de mejor manera el movimiento rectilineo en una dimensién, ademas
aumenta la participacion activa entre el docente y el estudiante.

Padilla [7] desarrolld la investigacion “El laboratorio virtual mediante el simulador
Interactive Physics y su incidencia en el aprendizaje de cinemadtica en los estudiantes del
primer afio de bachillerato general unificado del colegio Chambo, periodo 2015-2016” el
objetivo fue aplicar el laboratorio virtual mediante el simulador Interactive Physics en el
aprendizaje de la Cinematica en los estudiantes del primer afio de Bachillerato General
Unificado del Colegio Chambo, periodo 2015-2016, con un disefio de investigacion cuasi
experimental, los métodos utilizados en esta investigacion fueron el inductivo-deductivo y
el analitico-sintético, para la recoleccion de los datos se utilizaron las encuestas, la ficha de
observacion y las pruebas. Concluye la aplicacién del software fue el ente principal dentro
de una clase magistral y convirtiéndose como una una ayuda metodolédgica para el docente.

De lo antes expuesto las herramientas que ofrecen las TICS es de gran ayuda para
los estudiantes, porque permite un mejor entendimiento hacia la temaética, por lo que los
docentes deberian utilizar nuevas estrategias dejando el tradicionalismo e implementando la
teoria y la préictica en el aula.
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Asi también, la investigacion desarrollada por Leén [8] “Aprendizaje en entornos
virtuales, Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Matemdtica y Fisica,
Universidad Nacional de Chimborazo, mayo -septiembre 2021 cuyo objetivo de la
investigacion fue determinar las estrategias de aprendizaje para entornos virtuales que
son utilizadas en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Matematica y
Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo, mayo septiembre 2021. EI tipo de
investigacion es de caricter cuantitativa, de campo, explicativa y transversal con un disefio
cuasi experimental, para la seleccion de la muestra se realizd6 mediante un muestreo no
probabilistico de tipo intencional, una de las conclusiones deduce: ‘el nivel de contribucién
para los aprendizajes generados por las estrategias disponibles en los entornos virtuales de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matemadticas y la Fisica es muy bueno
porque los docentes en su gran mayoria utilizan todas las acciones, recursos, técnicas, tareas
y funciones de forma efectiva”.

Finalmente, de todo lo expuesto mediante investigaciones que fueron realizadas, se
evidencia mejoras al utilizar entornos virtuales para el aprendizaje donde los estudiantes
existe un cambio notorio, asi mismo, los estudiantes se motivan y generan interés por el
aprendizaje de la fisica.

2.2 Recursos gratuitos en linea

2.2.1 Ventajas de los recursos gratuitos en linea para el aprendizaje de la Fisica

La préctica a través de los recursos en linea que brinda las TICs el estudiante mejora
las destrezas mentales a través de su uso promoviendo la atraccién y construccion de nuevos
conocimientos.

Miramontes et al. [9] menciona las mejoras del aprendizaje a través de los recursos en la
educacién de manera virtual:

* Promueve la interdisciplinariedad, interactividad y apertura a la diversidad de
conocimiento, opiniones y criterios.

e Desarrolla competencias digitales mediante el uso continuo de herramientas
tecnolégicas. Los estudiantes al finalizar sus cursos a distancia tienen mayores
habilidades para el manejo de las TICs, con respecto a aquellos que tomaron el mismo
curso de manera presencial, sin embargo, se debe sefialar que en los cursos presenciales
los alumnos desarrollan habilidades de expresion oral que no se promueven en los
cursos a distancia.

* Acceso a las actividades desde la comodidad del hogar o en cualquier espacio que
cuente con un computadora y conexion a internet (p.205).
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2.2.2 Recursos para el desarrollo de conceptos

La efectividad de los conceptos en el aprendizaje de los estudiantes es significativo
las destrezas y habilidades tienen una potencialidad que llevan a construir nuevos
conocimientos. Hawrylak et al. [10] opina que “la realizaciéon de actividades de manera
convencional o con herramientas web 2.0 puede ensefiar al alumnado los contenidos de la
asignatura, pero no sin afectar su capacidad o habilidad ni su inclinacion a participar en
actividades de ambos tipos” siendo de esta manera, las plataformas ayuda a mejorar en el
aprendizaje a los estudiantes en formacion docente.

Los recursos que se presenta para el desarrollo conceptos :

Ophysics

El contenido que se encuentra dentro del sitio web es una recopilacion de simulaciones
interactivas de la cinemadtica, friccién, ondas, rotacion, fluidos conservaciones de energia,
herramientas de dibujo y cosas divertidas donde ayudan a entender la teoria de las tematicas
presentes en el mismo [11].

oPhysics: Interactive Physics Simulations

Home Kinematics Forces Conservation Waves Light E&M Rotation Fluids Modern Drawing Tools Fun Stuff

Select a simulation from one of the above categories or click on a category to see descriptions of the simulations for that category.

About oPhysics

The oPhysics website is a collection of interactive physics simulations. It is a work in progress, and likely always will be. Content will be
added as time allows.

About The Author

All of the content on this site was created by me, Tom Walsh. | recently retired after teaching high school physics for 27 years, and AP
Physics for 25 years. Please click my hame above to send me feedback about these simulations or suggestions for new simulations |
could create. Being retired now, | actually have more free time to work on new projects.

About GeoGebra

Most of the animated illustrations and all of the interactive simulations on this site were created using the wonderful GeoGebra software.
GeoGebra is a free program that makes it very easy to create animations and simulations for anyone with a good understanding of math
or physics.

For more information about the software please visit their website: www.geogebra.org.

To browse or search for pre-made math and physics simulations (including those used on this site) visit: tube.geogebra.org.

Permissions

Figura. 2.1: Sitio web de oPhysics

Physics Classroom

La plataforma fue creada para la ayuda de docentes y estudiantes de la Fisica de
manera interactiva, en cada unidad se encuentra las definiciones de las tematicas, ademas
se evidencia preguntas interactivas y un almacenamiento para los estudiantes puedan hacer
sus trabajos y los docentes puedan observar el progreso de los estudiantes [12].
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the Physics Classroom

Mi cuenta
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TPCy aprendizaje electrénico

Google

B Why this ad? ®

£Qué hay de NUEVO en TPC? ¥

1 Auls de Fisica » Tutorial de Fisice » Cinemétice 1-D

Cinematica1-D

Tutoria de fisica

Leccién 1 - Describiendo movimiento con palabras

]

ook siie )
as an iBook for the iPad.
g

a. Introduccién

b. Escalares y Vectores

c. Distanciay Desplazamiento
d. Velocidad y Velocidad
e.Aceleracion

Leccién 2 - Describiendo el movimiento con diagramas
a Introduccién
b. Diagramas de cinta de teletipo
c.Diagramas vectoriales

Leccién 3: Describir el movimiento con gréficos de posicion frente a tiempo
ificado de la forma para un gréfico de pt

b. Significado de la pendiente para un gréfico de pt

¢ Determinacién de i puntos

Figura. 2.2: Sitio web de Physics Classroom

Educaplus

La pé4gina web contiene proyectos para la educacién basado en diferentes temas de
la Fisica, fue creado por diferentes docentes de la Fisica, Quimica contiene simulaciones
interactivas. La parte derecha se encuentra el registro a la pdgina para un espacio propio para
el estudiante y docente. Asi mismo, en la parte superior izquierda se observa los submenus
que se despliegan diferentes simuladores [13].

[EEEIet Ueapustord|

Anico  WMaterias + #Blog @Acercade & Colabora Buscar Materias Q

Fisica / Cinematica
Orden Buscar

Mas nuevos primero v

MRU-Grafica a-t Observa la grafica a-t para
los movimientos uniformes.
@ 52343 i Cinematica

Velocidad media y velocidad
instantanea Mueve los puntos t1 y t2 para

seleccionar un intervalo de tiempo y obs..
@ 78872 M Cinemitica

Sistema de referencia Elige el sistema de
referencia mas comodo para estudiar el

movimiento del punto P.
® 66977 i Cinemética

Trayectoria La trayectoria de un punto que se
mueve tiene una forma que depende del
observador.

® 64215 i Cinemitica

= Graficas de la caida libre Estudia la caida
libre de un cuerpa con este simulador. En el

.. simulador se desprecia la influencia d
3 @ 370362 i Cinematica

MRUA-Grafica a-t Observa la grafica a-t
para los movimientos uniformemente acelerados
© 38233 M Cinematica

Movimiento rectilineo uniforme Estudia
&l movimiento rectilineo uniforme con este
laberatorio virtual

@ 151399 M Cinematica

Grafica v-t-Construye la grafica v-t del
movimiento mientras conduces la moto.
@ 122701 il Cinematica

Laboratorio virtual de cinematica
Laboratorio virtual para estudiar los movimientos
rectilineos sin aceleracion (MRU) y con
aceleracio

©234124 i Cinemética

Graficas del lanzamiento horizontal
Observa las gréficas posicidn-tiempo y
velocidad-tiempo en un lanzamiento horizontal
© 277398 & Cinematica

Ultimos

Palabra Secreta - Rios de Espafia

Comprusba lo que sabes y descubre el nombre de

los rios més importantes de Espatia
® 4139 @ Vocabulario

Dilatacién lineal

i Laboratorio virtual para determinar el coeficiente.
de dilatacion lineal de distintos materiales.
@ 7497 @ Fisica

Empareja fracciones equivalentes

Juega buscando las parejas de fracciones

equivalentes
® 102700 i Fracciones

2| [ew Leyde Joule
‘ Podemos variar la resistencia sumergida en un

liquido cuya temperatura medimos y podemos
observar cé.
® 6194 M Termodinamica

Prefijos del Sistema Internacional
Nombres y simbolos V2

Coloca los nombres y los simbolos de los prefijos

tid

usados en el Sistema Internacional.
@ 11858 i Magnitudes

Mas >

Figura. 2.3: Sitio web de Educaplus
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2.2.3 Recursos para laboratorios virtuales

Las simulaciones en la educacién han ido generando expectativas para la aplicacion en
la clase, es asi dentro del sitio web se encuentran conceptos para el desarrollo de actividades
para los estudiantes [14].

yvasy é / Y4 £ ! /  Gnsarango@gmail.com Escritorio Gerrar sesion |~

=7 & LABORATORIO
> | &§ VIRTUAL

Pagina principal Fisica Quimica Material de laboratorio pictogramas Utiles mateméticos v.htmi5

=
< NN ST S S SO S U S U S, S,
v/ /| Fisica

\ \ \ CINEMATICA

7k Nk Sl

OBJETIVOS
AR cmimn oo s anmovenon a1 yon
- E— MR
/ / / = x(t) parael MRU.yel MRUA.
- - MRU. y MRUA. mediante sus
\ \ \ p 0
/ / / — ar las g ) y x(t) con las ecuaciones

RO N
g g T

Movimientos rectilineos

de la posicion, la velocidad y la

\
https://1.bp.blogspot.com/-h0’ ¥ 9bjtEjalPAWCEWYBhgL/s1600/mr.png -

Figura. 2.4: Sitio web de Laboratorios virtuales

La implementacién de la TICs en el aula va desarrollando un gran avance en la educacién
es por ello, los estudiantes tienen espacios de tener un aprendizaje significativo que va
mas alla del método tradicionalista por ende, los recursos que ofrece la Internet apoya al
estudiante en sus trabajos de aula.

Senala Cabrera y Sanchez [15] "la implementacién de laboratorios virtuales en fisica
mecdnica fomenta en los estudiantes el aprendizaje auto-dirigido y el autoaprendizaje a
través de las lecturas, uso de simuladores, realizacion de actividades de aprendizaje, practicos
de laboratorio virtual".

Asi mismo, los laboratorios virtuales y simuladores reemplazan a los trabajos que se
realizan directamente presencial ya que mejora la facilidad de entender de una mejor forma
el tema propuesta en clases. Arguedas et al. [16] menciona que “El relevamiento realizado
constituye un avance en el conocimiento de la produccién de simulaciones y experiencias de
acceso remoto, en distintos temas de Fisica, que se constituyen en recursos potencialmente
valiosos para la educacién a distancia” (p.186).

Dentro de los laboratorios y simuladores se encuentra los siguientes simuladores:

Simulador Phet

El software Phet (Physics Education Technology) de diversos simuladores que se
encuentra para la ensefianza y aprendizaje de movimiento rectilineo en una dimension entre
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otros donde cada unos de los simuladores ayuda a entender de una manera préctica los temas
impartidos por el docente [17].

INTERACTIVE SIULATIONS

SIMULACIONES ENSENANZA ~INVESTIGACIONES  INICIATIVAS | DONAR| Q. &

Simulaciones M
X ﬂn LN _,::’,':.::;-zﬁ:.“th‘\.-&w‘(ﬁ“

Navegador  Filtros

ASIGNATURA X 16 Resultados Ordenar por: Lonuevo v | I =
Fisica
@ vovimiento [Mormiento_ x | [t x | [Prototpos s |

Sonidoy Ondas

Trabajo, Energia y Potencia
Calory Termoslétrica
Fenomenos Cuanticos

Luzy Radiacion PRy el
Electricidad, Imanes y i ANSRARAL
Circuitos
Quimica Modos Normales Laboratorio de Colisiones Egﬁ’n“a‘;e" la pista de Adicion de Vectores
Quimica General
E 2 @]
Quimica Cugntca 2a B e E B
Aplicaciones de E P =i
Matematicas @ @+ =" : e
=N =T [ . B
Ciencias de la Tierra i o 15 B Z
Siologia J LY | 0 = o & E ®
GRANN ESAOI AR Lab de Fuerza de Masas y Resortes: ntro Masas y Resortes Lab de Péndulo

Figura. 2.5: Sitio web de Laboratorios virtuales PHET

El aviario de fisica

El sitio web se encuentra materiales, instrumentos, juegos para laboratorios ayudando al
dicente a innovar las ideas a través de estas plataformas donde enmarca la teoria y la préctica
en diferentes temas asi, desarrollando destrezas y habilidades en los estudiantes [18].

laboratorios Instrumentos Juegos HwW PA1 PA2 1er afio Nuevo
Biisqueda

El aviario de la fisica
Bienvenidos al Aviario de Fisica. Desde 2013, hemos estado creando programas multiplataforma que se ejecutan en cualquier

lugar para ayudar a los estudiantes de fisica de todo el mundo a dominar las grandes ideas de la fisica. Utilice los enlaces de
navegacion anteriores para explorar el sitio.

Si esta base de datos que alimenta este sitio web no funciona, use este enlace para encontrar la mayoria de los materiales que se
encuentran en este sitio.

Hago que todos estos recursos estén disponibles sin publicidad y de forma gratuita para todos aquellos que los encuentren de
alguna utilidad. Como dijo Thomas Jefferson: "El que recibe una idea de mi, recibe instruccién él mismo sin disminuir la mia;
como el que enciende su vela en la mia, recibe luz sin oscurecerme a mi. Que las ideas se propaguen libremente de una a otra
sobre el globo, porque la instruccién moral y mutua del hombre, y la mejora de su condicién, parece haber sido disenada peculiar
y benévolamente por la naturaleza".

Si no puede encontrar lo que esta buscando entre mis recursos anteriores, consulte los otros siti

0s que se enumeran a
continuacién. Vuelva aqui con frecuencia para obtener actualizaciones y nuevos programas. Puede _ Seguira @meculley BRIV
recibir un aviso inmediato de las actualizaciones.

No dude en ponerse en contacto conmigo si tiene alguna pregunta o comentario sobre estos recursos. (Enviar correo electrénico
a fmeculley@gmail.com )

Figura. 2.6: Sitio web de Aviario de fisica

Physics Zone

Es un sitio creado para los educadores de manera interactiva donde se va encontrar
simulaciones, manual de simulaciones, laboratorios de manera creativa e ingeniosa para
ayudar a los estudiantes universitarios y de la secundaria [19].
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HOGAR SIMULACIONES MANUALES DE SIMULACION LABORATORIO DESCARGAS SOBRE CONTACTO
v

Osciloscopio virtual

Una simulacién util para los estudiantes en sus estudios y para los
profesores de fisica en sus presentaciones de lecciones de
electricidad.

La simulacion incluye generadores alternos (AC) y generadores
directos (DC).

En esta simulacion, el osciloscopio puede mostrar ondas
provenientes de generadores similares a los reales.

Simulacion de caida libre

Froe Fall P Emr:;?nn;ranmgnm by | Una nueva simulacion, que simula la caida libre de un objeto
Experiment Www.physics-zone com (pelota). Esta simulacién brinda la capacidad de medir la aceleracién
de la gravedad tomando disparos sucesivos del objeto que cae,
o): 04 g
registrando el tiempo de cada disparo y midiendo la coordenada y

Cursor's ordinate (y): B para cada disparo. También nos permite comprobar la famosa
ecuacion de caida libre:
y=(1/2) gt*

Simulacion de estroboscopio
[ Programmed & Designed by Esta es una nueva simulacion de un disco giratorio iluminado por un

Figura. 2.7: Sitio web de Physics Zone

Una forma para que los estudiantes se interesen por la ciencia es explicarles el proceso
cientifico (o el método cientifico). El proceso cientifico es lo que hacen los cientificos cuando
formulan preguntas cientificas y las responden mediante observaciones y experimentos.

Paso 1: Hagan una pregunta: Ayude al estudiante a formular una pregunta; en lo posible
juna que pueda responderse! Las buenas preguntas empiezan con palabras de pregunta:
Cémo, qué, cuando, quién, cudl, por qué o dénde.

Paso 2: Investigar el tema: Investigar el tema puede incluir una conversacion entre ellos
acerca de lo que preguntaran. El objetivo de esta etapa es incentivar al cientifico en la tarea

del pensamiento.

Paso 3: Elaborar una hipétesis: Una hipdtesis no es mds que una buena conjetura que
intenta responder la pregunta del paso 1.

Paso 4: Prueben su hipdtesis haciendo un experimento: Ayude a su cientifico a realizar el
experimento. Aliente al estudiante para que sea un observador atento de todo lo que sucede.
Hablen de los pasos del experimento.

Paso 5: Analicen los datos y saquen una conclusion: Esta etapa se trata de los resultados.
(Qué sucedi6 durante el experimento?

2.2.4 Recursos para la resolucion de problemas

Las evaluaciones en la Fisica se hacen mediante problemas a parte de obtener
conocimientos de la teoria se tiene que aplicar diferentes problemas ya que en la actualidad
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ofrece diversos recursos la Internet. Como sefala Torres [20] "la evaluacion y seguimiento
que el aprendizaje mediado por las TIC resulta ser més efectivo, motivador y llamativo para
los estudiantes, el empleo de los diferentes recursos informaticos despierta el interés por
aprender una asignatura".

Ademads, las TICs ayudan a la resolucidn de problemas ya que los estudiantes mejoran el
conocimiento y asi verifican el problema de esta manera plantea Nicolet [21] se puede seguir
los siguientes pasos:

¢ Identificar el problema: Comprensién y andlisis del problema antes de resolver,
ademds identificar los datos.

* Hacer un dibujo: Facilita entender el problema.

* Seleccione la relacion: Después de identificar ya se tiene una idea que ecuacion se
puede utilizar para resolver el problema.

* Resuelve el problema: Emplear la ecuacion ya establecida anteriormente y resolver
algebraicamente lo establecido en el problema.

* Comprender los resultados: Hacer un andlisis si existe una relacion las respuestas
con los literales que estd solicitando en el problema.

Entre uno de los recursos que se emplea para la resolucion de problemas es: Physic
Universidad of Wisconsin-green Bay un sitio web creado para los estudiantes donde se
encontrard problemas de diferentes temas de la fisica ademads, existen ejercicios explicativos
que ayudan a entender el problema propuesto [21].

u UNIVERSITY of WISCONSIN-GREEN BAY e search uwgb.edu o

’ .
FlSlca Hogar Caracteristicas Coémo Problemas

Problemas y ejemplos de fisica
Seleccione un problema de fisica de ejemplo de la lista a continuacién. Si necesita mas informacién, mueva

el cursor sobre las cifras y soluciones. Los cuadros sombreados son enlaces que muestran la relacion entre
figuras y ecuaciones y que muestran texto explicativo.

Problemas de definicion Cinematica Dinémica

ca 2" no

matematicos (p. e}, componentes de un vector) trabaes con las ecuaciones cinematicas. Sisolote  siempre se usa explicitamente en la declaracion del

pueden implicar tasas (p. €], la aceleracion es latasa  piden posiciones y velocidades, también puedes problema. Conoces muchas fuerzas, como la

ala que cambia la velocidad) o pueden ser resolver el problema usando Gonservacion de gravedad, Ia tension y la fuerza normal, que estan
icion e energia presentes aunque no estén incluidas en el problema

Figura. 2.8: Sitio web de Physic Universidad of Wisconsin-green Bay
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2.3 Aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimension

2.3.1 Aprendizaje

El ser humano tiene diferentes concepciones del aprendizaje sobre los procesos y
cambios en lo cual, cada ser humano aprende o va mejorando sus destrezas y conocimientos,
el libro de Schunk [22] manifiesta que “el aprendizaje ocurre por medio de la experiencia (la
que se adquiere, por ejemplo, practicando u observando a los demds)”(p. 4), desde la nifiez
se va adquiriendo conocimientos y habilidades que sirve al transcurso del diario vivir.

Segin Tutau [23] el aprendizaje se puede entender funcionalmente en cuatro pasos:

Recepcion: La elaboracion de una manera general de los datos que se va a decir en el
mensaje puede ser de una manera simbdlica ya sea por sonido, imagenes,etc.

Comprension: Los saberes previos se convierten en informacién reutilizable para poder
organizar y transferir los conocimientos al receptor.

Retencion: Los conocimientos tienen la eventualidad de mantenerse a largo plazo.

Transferencia: La emisién de los conocimientos previos y los nuevos a problemas o
situaciones.

2.3.2 Aprendizaje en la Fisica

Las diferentes areas el enfoque pedagdgico tiene que ser el adecuado para el aprendizaje
siempre haciendo una evaluacion previa a los estudiantes para observar el nivel de
conocimiento, es por ello las instituciones educativas tienen la capacidad de verificar el nivel
de los estudiantes.

Segun Cabot [24] en su articulo cientifico “La tarea docente: una via para mejorar el
aprendizaje de la fisica en la formacioén docente” analiza la necesidad de cambios en la
ensefianza de la Fisica, dadas las limitaciones detectadas en el aprendizaje de los estudiantes
en formacion pedagdgica.

Factores que interviene en el aprendizaje de la Fisica

Los factores en el aprendizaje de la Fisica en el aula es el uso del método tradicionalismo
ya que los docentes se enfocan en enseflar lo que ya estd establecido dentro de la
planificacion, es por ello la organizacion con las mejores actividades metodoldgicos se va
a desempeiar un mejor conocimiento en el aprendizaje de la Fisica.

Segin Camejo [25] enfatiza que “Los Factores Escolares Asociados al aprendizaje de
la Fisica ponen en evidencia los problemas de aprendizaje de los estudiantes y deben ser
evaluados por el docente con el fin de cambiar las estrategias metodoldgicas para que sean
didécticas” las estrategias que se emplean en el aula va a mejorar los conocimientos de los
estudiantes y asi van obtener un aprendizaje significativo.
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2.3.3 Dificultades en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimension

Las falencias de los estudiantes en adquirir los conocimientos de manera significativa son
por parte de la metodologia de los docentes ya que en la imparticién de las clases utilizan el
método tradicionalista.

Es asi Mufioz [26] manifiesta que “los docentes no conocen ni dominan las TIC,
por lo que hacen un uso insuficiente de estas, a pesar de que la legislacién recomienda
encarecidamente su introduccién en las aulas” por ende, en el salén de clases tiene que
involucrar la tecnologia para los dicentes vayan generando un ambiente de aprendizaje
innovador y asf se direccione a una educacién de calidad.

Por otra parte, Elizondo [27] considera de manera general las dificultades que presentan
los estudiantes:

* Dificultades para identificar los datos relevantes del problema.

Dificultades para comprender los significados de los datos.

Dificultades para contextualizar los conceptos de la Fisica.

Dificultades para transcribir al lenguaje matematico los datos del problema.

Dificultades por deficiencias en sus habilidades matematicas.

Dificultades para transcribir al lenguaje de la Fisica los datos de la solucién del
problema(p. 72).

2.4 Movimiento rectilineo en una dimension

La mecénica clasica estudia las caracteristicas de movimientos sin preguntarse las
procedencias que provocan esos movimientos es por ello que la cinemética es la
descendencia de la mecénica clédsica porque estudia el movimiento de una particula en linea
recta es asi, se analizard el movimiento que se desglosa la rapidez, velocidad, aceleracién
[28].

2.4.1 Movimiento Rectilineo Uniforme

Las experiencias en la vida cotidiana podemos manifestar que el movimiento de
un cuerpo constituye una modificacion interrumpida en la posicién del objeto, pero si
analizamos a través de un ejemplo: Estamos viajando en el bus urbano. La persona esta en la
parada de buses observa cdmo el conductor vari6 su posicion en el momento de aproximarse.
Por otro lado, los pasajeros que estdn dentro del bus urbano observan que el conductor esta
en reposo y la posicion no cambia entonces se puede decir que el movimiento es relativo.
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2.4.2 Ecuaciones

Desplazamiento

Deduce Tipler [28] la trayectoria de una particula que se mueve de un punto fijo a otro
se conoce como desplazamiento (Ax) por ende, se conoce como el cambio de posicién de
un lugar a otro. Para el célculo se aplica la ecuacién (2.1).

Az =z; —x, (2.1)

Velocidad promedia

Los autores definieron que la rapidez media de una particula es el recorrido total de su
trayectoria dividido por el lapso de tiempo que viajo en esa cierta distancia [28]. Para el
calculo se aplicé la ecuacion (2.2).

_ Az
V= —

At 2.2)
_ Ty — Lo
v=—"—"
to — 11

Segun Serway y Vuille [29] manifiesta si se estudia de una particula la velocidad v sigue
invariable es decir permanece constante en todo momento como se observa en la ecuacion
(2.12).

Az
AY;
Sabiendo que el desplazamiento se mueve de un punto a otro como se muestra en la
ecuacion (2.4).

Ty — Lo

At (2.4)
Ty = To + ’Uz-At

Uy =

Enfatiza Serway y Vuille [29] si un objeto va en linea recta bajo la velocidad constante
y transita una rapidez constante. Para calcular se deduce la ecuacidn (2.5).

v=— (2.5)

2.4.3 Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Sefiala si una particula existe cambios de la velocidad en tiempos iguales en una linea
recta esto quiere decir que la aceleracion es constante o casi constante [30].
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2.4.4 Ecuaciones

Segun Giancoli [30] menciona que se va a utilizar las definiciones de velocidad promedia
para la deduccidn de la siguiente ecuacion (2.6).

r — Lo
t—to

v =

(2.6)

Si la aceleracion es constante es una linea horizontal para cualquier distancia de un
objeto.

Para calcular la posiciéon como funciones del tiempo entonces para la velocidad
reemplazamos la aceleraciéon media por la aceleracion constante en la ecuacion de la
aceleracién media como se indica en la ecuacion (2.7) .

UV — Yo

= 2.
a — 2.7)

La velocidad de la particula con una aceleracion en cualquier lapso con un recorrido en
linea recta entonces la aceleracién es constante como se evidencia en la ecuacion (2.8).

v = vg + aAt (2.8)

Para calcular la posiciéon de un objeto tomamos la ecuacién (2.2) de la velocidad
promedia y se puede reescribir de la siguiente manera donde se indica en la ecuacién (2.9).

xr =29+ VAL 2.9

Si la aceleracion de un objeto es constante la velocidad media en cualquier distancia es
el promedio de la velocidad inicial y final de la distancia. Para calcular se aplicé la siguiente
ecuacion (2.10).

Vo + U
2

(2.10)

v =

Si se hacen los respectivos reemplazos en la ecuaciéon (2.9) y la ecuacién (2.10) se
obtiene la ecuacion (2.11).

m:w0+6At:wg+(v0;v>t

Vo + v + at
:w°+< — >t

1
xr = g + vot + §at (2.11)
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Si utilizamos la ecuacién (2.8), (2.10, (2.11) se deduce la ecuacion (2.12)

v? = v3 + 2a(x — 10) (2.12)

Las ecuaciones nos permitirdn calcular problemas relacionados con movimiento
rectilineo uniforme o acelerado, pero hay que tener claro que las ecuaciones son cuando un
objeto estd en linea recta y la velocidad varia en cada momento y la aceleracién es constante.

2.4.5 Caida libre de los cuerpos (movimiento ascendente y descendente)

El movimiento de caida de los cuerpos es un caso exclusivo del movimiento rectilineo
uniforme variado, se presenta una particula se deja caer libremente en la proximidad de
la superficie de la Tierra. Es asi, si es un movimiento rectilineo variado decimos que una
particula cae ya que la aceleracion de la gravedad es positiva y si es un movimiento rectilineo
retardado decimos cuando se lanza una particula hacia arriba la aceleracion de la gravedad
es negativa. Asi mismo, la gravedad es un cambio sutil en la variacion de la distancia y la
altura del nivel del mar [31].

Si deja caer un balén de béisbol desde la altura de un edificio, primero el balon inicia en
cero es decir la velocidad, después la velocidad inicia aumentar aproximadamente a 9,85 y
asi sucesivamente va aumentando.

La aceleracion de la gravedad aproximadamente cae desde la altura proxima a la tierra.

g = _97882

2.4.6 Ecuaciones

Los movimientos que hace una particula bajo la atribucién de la aceleracion de la
gravedad es por ello que las ecuaciones permite resolver ejercicios de caida libre [32].

Las ecuaciones que presenta Bauer y Westfa [33] el movimiento de una particula
de manera descendente es decir tienen una similitud al movimiento rectilineo variado o
acelerado donde se muestra en la ecuacion (2.13).

L 5
yzyo+vot+§gt

’U2 — U(Z) + 29(3/ o yO) (213)

Uy = Uy, + gtg

Segin Rivera [34] menciona el movimiento ascendente es un movimiento rectilineo
retardado cuando la particula es lanzada hacia arriba la diferencia es en el signo que cambia
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de positivo a negativo como se observa en las siguiente ecuaciones (2.14) :
1 2
Y = Yo + vot — igt
v =5 +29(y — %o)

v:vo—gt2

(2.14)

2.5 Definicion de términos basicos

Aceleracion: Es la disminucién o mdxima velocidad en un tiempo determinado.

Aprendizaje: Es la adquisicidon de conocimientos a través del contexto en que vivimos
se va tomando experiencias y conductas.

Cinematica: Detalla el movimiento de un cuerpo sin considerar los origenes que lo
causan.

Estrategias: Es un proceso mediante la realizacién de una planificacion se logra cumplir
un objetivo.

Fisica: Estudia las causas y efectos que producen cada instante en el universo.

Laboratorio virtual: Areas interactivas con la implementacién de la tecnologia y la
pedagogia de la tematica de estudio.

Particula: Objeto de pequefias dimensiones que forma parte de la materia.
Posicion: Espacio temporal de un punto con respecto hacia otro punto.
Rapidez: Relaciona la distancia recorrida y el tiempo empleado por un cuerpo.

Recursos: Conjunto de elementos que contiene dentro de ella para satisfacer
necesidades.
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Segun el enfoque

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo ya que se trabajo con datos
numéricos y el andlisis estadistico en base al contexto de la investigacion.

3.1.2 Segan lugar

La investigacion es de campo porque se va extraer informaciéon de forma directa de
la problematica de la influencia de los recursos gratuitos en linea en el aprendizaje del
movimiento rectilineo en una dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matemadticas y la Fisica.

3.1.3 Segun el tiempo

La investigacion es de tipo transversal porque se observo los cambios ocurridos en la
problematica en un periodo a corto plazo.

3.1.4 Seguin su nivel de profundidad

La investigacion es explicativa porque contiene definiciones de manera ordenada y
sistematica, se comprobard la relacion causa efecto del fenémeno de estudio.

3.2 Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion es experimental con posprueba tinicamente, varios grupos
y uno de control.

Se forman 4 grupos de estudiantes, repartidos en 3 tratamientos experimentales y un
grupo de control. La tarea fue la misma para todos y los instrumentos de trabajo también.

En la tabla 3.1, se muestra el disefio de la investigacién de manera simbdlica.

Fuente: Disefios experimentales [35]

34



Tabla 3.1: Esquema del disefio de la investigacion

Disefio
RG1 XI (recurso virtual para desarrollar conceptos) o1
RG2 X2 (recurso virtual para laboratorios ) O2 comparaciones
RG3 X3 (recursos virtuales para resolucion de problemas) O3 en rendimiento
RG4 —(sin) 04 académico

3.3 Técnica e instrumento para la recoleccion de datos

3.3.1 Técnicas
Las técnicas que se utilizd para la presente investigacion fueron:

Observacion. Se aplic esta técnica para examinar caracteristicas importantes de la
investigacion.

Prueba: Se aplic6 a los estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias experimentales: Matemadticas y la Fisica para evaluar la efectividad de los recursos
gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién.

3.3.2 Instrumentos

Ficha de Observacion: Se realizd con el fin de examinar las caracteristicas de la
efectividad de los recursos gratuitos en linea.

Prueba Objetiva: Se estructuré este instrumento con la finalidad de evaluar la
efectividad de los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje del movimiento
rectilineo en una dimension.

Se consider¢ la escala de evaluacion del aprendizaje adoptada por la UNACH como se
muestra en la Tabla 3.2

Tabla 3.2: Escala de Calificaciones

Escal Cualitativa Escala cuantitativa
1 Alcanz;a .los resultados' de 700 - 10.00
aprendizajes requeridos

satisfactoriamente (AAR)
2 Estd proximo a alcanzar los

resultados de aprendizajes 4.01-6.99
requeridos (PAAR)
3 No alcanza los resultados 0.00.4.00

de aprendizajes requeridos
(NAAR)

Fuente: Escala de calificaciones adoptada por la UNACH
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3.4 Validez y confiabilidad de los instrumentos

3.4.1 Validez

La validacién del instrumento fue analizada por expertos de la Universidad Nacional
de Chimborazo proveyendo resultados favorables, es decir los items estan de acuerdo a los
objetivos de la investigacion de manera clara y precisa donde a continuacién se especifica

en la siguiente Tabla 3.3

Tabla 3.3: Validacién de los instrumentos: Expertos

Evaluadores
MsC. Laura MsC. Klever MsC. Bladimir )
Instrumentos N ) Promedio
Mufioz Cajamarca Cevallos
Prueba objetiva 98% 98% 100% 99%
Ficha de observacion 100% 98% 100% 99%

Luego de hacer las respectivas tabulaciones emanados por los juicios de los expertos se
establecen de acuerdo a la Tabla 3.4 sobre la escala de puntuacion que muestra Infantes et
al. [36]

Tabla 3.4: Puntaje y escala de grado porcentual

Determinaciéon Puntaje Grado Porcentual

Excelente 5 81-100%
Muy buena 4 61-80%
Buena 3 41-60%
Regular 2 21-40%
Deficiente 1 0-20%

Los expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo bajo su juicio criterio la validez
del instrumento es excelente perteneciente a 98% ya que se encuentra en el intervalo de
81 a 100%, con esto quiere decir que el instrumento que se presentd es suficiente para la

recoleccién de los datos.

3.4.2 Confiabilidad

Prueba objetiva

La fiabilidad del instrumento del proyecto de investigacion fue realizada en el programa
estadistico SSPS mediante un procedimiento de consistencia interna el coeficiente alfa de
Cronbach como se indica en la Tabla 3.5 :
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Tabla 3.5: Estadisticas de fiabilidad prueba objetiva
Estadisticas de Fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,833 10

La Estadisticas de Fiabilidad realizado por el método de consistencia interna el
coeficiente alfa de Cronbach concierne a 0.833 pertenece al 83.3% con una fiabilidad muy
alta como ratifica mediante la escala de valoracién de la Tabla 3.6 bajo la razén de Lima y
Arcia [37].

Tabla 3.6: Rangos de Fiabilidad prueba objetiva

Rangos  Magnitud
0,81a1,00 Muy Alta
0,61 a 0,80 Alta
0,41 a0,60 Moderada
0,21 a 0,40 Baja
0,01 20,20 Muy Alta

Ficha de observacion

Para la realizacion de la validez del instrumento se utilizé SSPS mediante el coeficiente
de Alfa de Crombach, lo cual se muestra en la Tabla 3.7 .

Tabla 3.7: Estadisticas de fiabilidad ficha de observacion
Estadisticas de Fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
0,932 15

El alfa de Cronbach del presente instrumento pertenece a 0.932 correspondiente al 93.2%
dando una fiabilidad muy alta como corrobora mediante la escala de valoracion de la Tabla
3.6 bajo la razén de Lima y Arcia [37].

3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Poblacion

La poblaciéon estd conformado por 185 estudiantes de la carrera de Pedagogia
las Ciencias Experimentales: Matemadticas y la Fisica de la Universidad Nacional de
Chimborazo.
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3.5.2 Muestra

En esta investigacion la muestra es no probabilistica de tipo intencional representa a 37
estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales:
Matematicas y la Fisica de la Universidad Nacional de Chimborazo a este grupo se dividi6 en
4 grupos, repartidos en tres tratamientos de 9 estudiantes y uno de control de 10 estudiantes.

3.6 Hipotesis

3.6.1 Hipdétesis de investigacion o trabajo:

La hipdtesis de investigacion es la siguiente: Los distintos recursos virtuales que usan los
estudiantes tendrédn diferentes efectos al compararlo sin el uso de recursos en el aprendizaje
del movimiento rectilineo en una dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matemadticas y la Fisica.

3.6.2 Identificacion de las variables

Variable independiente: Recursos virtuales gratuitos.

Variable dependiente: Aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimension.

3.7 Meétodos de analisis, y procesamiento de datos.

3.7.1 Método de analisis

Para la obtencion de informacion del apartado de marco tedrico, se realizé la bisqueda de
articulos publicados en las revistas cientificas, tesis y bibliografias actualizadas de acuerdo al
objeto de estudio, y luego se procedio a la lectura de cada resumen de los articulos detectados.

En cambio el procedimiento para la validacién del instrumento se realizé de la siguiente
manera:

(a) Desarrollar la tabla de operacionalizacién de las variables.

(b) Seleccionar a los jueces, quienes validardn los instrumentos, se eligid tres expertos
especializados en el drea de la Fisica.

(c) Carta explicativa con la solicitud de apoyo a la validacion.
(d) Elaborar el juego de documentos para cada experto.
Respecto a la recoleccion de los datos el procedimiento fue el siguiente:

(a) Se cred una plataforma en MilAulas donde se formé en 4 grupos de estudiantes,
repartidos en 3 tratamientos experimentales que consta el grupo recursos de desarrollo
de conceptos, el grupo de recursos para laboratorio y el grupo recursos para la
resolucién de problemas y un grupo de control donde no se aplicd ningtin recurso.
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(b) Mediante una planificacién se procedié a dar clases sobre el movimiento rectilineo
uniforme, a cada uno de los grupos usando los diferentes recursos virtuales gratuitos,
estos fueron:

» Recursos para desarrollar conceptos: Ophysics, Physics Classroom, Educaplus.

* Recursos para laboratorios virtuales: Plataforma Laboratorio virtual, Simulador
Phet, El aviario de fisica, Physics Zone.

* Recursos para resolver problemas: Sitio web de Physic Universidad of
Wisconsin-green Bay

Finalmente al dltimo grupo se explico la misma temdtica pero sin usar ningun

recurso.

(c) Se realiz6 evaluaciones periddicas, preguntas dirigidas, asi también para la entrega de
los informes de laboratorio se utiliz la plantilla que utiliza la docente de la asignatura.

(d) Una vez explicada las tematicas en las diferentes sesiones, se aplico los instrumentos
que fueron elaborados para la recoleccion de datos, éstos fueron la prueba escrita y la
ficha de observacion.

(e) Para la aplicacién de la prueba se desarrollé en la misma plataforma recabando
informacion y organizando los datos obtenidos.

(f) Finalmente, se analiz6 la informacién y luego se elaboré las tablas y graficas
estadisticos de los datos.

3.7.2 Procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se utilizé los software estadisticos SPSS, Rstudio
ademads, aplicando técnicas adecuadas y logicas para el andlisis estadistico, el procedimiento
fue el siguiente:

» Se organizaron los datos con su respectiva depuracion, para obtener una base de datos
adecuada

Se procedi6 con la tabulacion segtin la metodologia utilizada

De igual forma fue necesario graficar los resultados obtenidos

Posteriormente fueron analizados e interpretados los resultados

Finalmente se contrasté la hipétesis
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de haber aplicado la prueba objetiva a los cuatro grupos, repartidos en tres
grupos(experimental) y un grupo de control en la plataforma Mil Aulas a los estudiantes
de primero primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matemadticas y la Fisica desplegdndose sin ningiin inconveniente y observando calificaciones
bajas en algunos de los estudiantes.

4.1 Estadisticos descriptivos de cada uno de los grupos

En la Tabla 4.1 se muestran los estadisticos descriptivos del grupo experimental
repartidos en tres tratamientos, el primer recurso corresponde para el desarrollo de conceptos
aplicado a 9 estudiantes, la media de las calificaciones es de 8.56, la mediana de 9,
la calificaciéon minima de 8 y la calificacion maximo de 9 puntos. El segundo recurso
corresponde a los laboratorios virtuales aplicado también a 9 estudiantes la calificacion
promedio es de 9.11, la mediana 9, la calificacion minima de 8 y el maximo de 10 puntos. El
tercer recurso virtual corresponde a la resolucién de problemas aplicado a 9 estudiantes del
grupo de tratamiento la media obtenida fue de 8.44, la mediana 9, calificacién minima es de
8 y la calificacién médxima de 9 puntos.

Por otra parte el grupo de control de 10 estudiantes se muestra la calificacién promedio
de 5.10, ademds la mediana de 5, la calificacién minimo es de 3 y la calificacién maxima
de 6 es asi, donde se evidencia los valores conseguidos de las medias se concluye que
existe diferencias en el grupo sin recursos con el grupo conformado en tres tratamiento
experimentales.

Tabla 4.1: Estadisticos descriptivos de los grupos en estudio

Grupos vars n mean sd median min max range
RDCA 1 9 856 0.53 9 8 9 1
RLV 2 9 9.11 0.8 9 8 10 2
RRP 3 9 844 053 8 8 9 1
SR 4 10 5.10 0.99 5 3 6 3

Las desviaciones estandar (sd) difieran sistemdticamente entre los grupos, el que
tiene mayor dispersion de los datos en relacién a la media o promedio de calificaciones
corresponde al grupo de estudiantes que no usaron los recursos virtuales (0.99), tambien se
puede identificar mediante el rango que es mayor en este grupo.
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4.2 Tabulacion por niveles de aprendizaje

4.2.1 Analisis entre los grupos con y sin uso de recursos virtuales gratuitos para
desarrollo de conceptos

Tabla 4.2: Tabla de contingencia: SR- RDCA
Niveles de Aprendizaje SR- RDCA

Grupos
Escala Grupo Grupo
cualitativa SR RDCA Total
AAR (7.00-10.00) 0 9 9
Calificaciones PAAR (4.01-6.99) 8 0 8
NAAR(0.00-4.00) 2 0 2
Total 10 9 19
Grupos
BroCA
WsR

Porcentaje

NAAR(D.00-4.00) PAAR (4.01-699) AAR (7.00-10.00)
Calificaciones_SR_RDCA

Figura. 4.1: Resultados de SR-RDCA

Analisis e Interpretacion

En la Tabla 4.2 y Fig. 4.1 se muestra las calificaciones de los estudiantes con la
utilizacion de los recursos para el desarrollo de conceptos donde se evidencia que un 100%
alcanzan los resultados de aprendizajes requeridos satisfactoriamente. Por otra parte, los
estudiantes del grupo de control donde no se utilizé los recursos para el desarrollo de
conceptos se observa que el 80% estan proximos a alcanzar los resultados de aprendizajes
requeridos y el 20% no alcanza los resultados de aprendizajes requeridos.
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Por lo tanto, se concluye que el uso de los recursos para el desarrollo de conceptos
ayudan a entender movimiento rectilineo en una dimensién de manera activa desarrollando
en los estudiantes motivacion e interés por aprender de si misma.

4.2.2 Analisis entre los grupos con y sin el uso de los recursos virtuales gratuitos
para laboratorios virtuales gratuitos

Tabla 4.3: Tabla de contingencia: SR- RLV
Niveles de Aprendizaje SR- RLV

Grupos
Escala Grupo Grupo
cualitativa SR RLV Total
AAR (7.00-10.00) 0 9 9
Calificaciones PAAR (4.01-6.99) 8 0 8
NAAR(0.00-4.00) 2 0 )
Total 10 9 9
Grupos
WRLY
Wsr

Porcentaje

NAAR(0.00-400) PAAR (4.01-699) AAR (7.00-10.00)
Calificaciones_SR_RLV

Figura. 4.2: Resultados de SR-RLV

Analisis e Interpretacion

Los resultados que se muestra en la Tabla 4.3 y en la Fig. 4.2 que el 100% de los
estudiantes que se utilizo los recursos gratuitos de laboratorio virtual alcanzan los resultados
de aprendizajes requeridos satisfactoriamente. Ademds, los estudiantes que no se utilizé los
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recursos de laboratorio virtual se observa se observa que el 80% estan proximos a alcanzar
los resultados de aprendizajes requeridos y el 20% no alcanza los resultados de aprendizajes
requeridos.

Entonces, se concluye que los recursos gratuitos de laboratorio ayudan a relacionar
la teoria con la préactica desarrollando habilidades y destrezas en el manejo de diferentes
simulaciones y asi, los estudiantes obtienen un aprendizaje significativo.

4.2.3 Analisis entre los grupos con y sin uso de recursos virtuales gratuitos para
la resolucion de problemas

Tabla 4.4: Tabla de contingencia: SR- RRP
Niveles de Aprendizaje SR- RRP

Grupos
Escala Grupo Grupo
cualitativa SR RRP Total
AAR (7.00-10.00) 0 9 9
Calificaciones PAAR (4.01-6.99) 8 0 8
NAAR(0.00-4.00) 2 0 2
Total 10 9 19
Grupos
WRRP
Esr

Porcentaje

NAAR(D.00-400) PAAR(4.01-699) AAR (7.00-10.00)
Calificaciones_SR_RRP

Figura. 4.3: Resultados de SR-RRP
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Analisis e Interpretacion

Por ultimo, en la Tabla 4.4 y en la Fig. 4.3 se muestra la tabulacién que el 100% alcanzan
los resultados de aprendizajes requeridos satisfactoriamente de los estudiantes del grupo
experimental que se aplicO los recursos para la resolucion de problemas. Por otra parte,
los estudiantes del grupo de control el 80% estdn préoximos a alcanzar los resultados de
aprendizajes requeridos y el 20% no alcanza los resultados de aprendizajes requeridos.

De ello resulta necesario decir, mediante la aplicacion de los recursos para la resolucion
de problemas los estudiantes demuestran desarrollar y entender los problemas que se
plantean.

4.3 Analisis estadistico de los datos entre grupos

4.3.1 Comparativa de aprendizaje entre los grupos con y sin recursos para
desarrollar conceptos RDCA - SR

La Fig. 4.4 se resume el conjunto de datos como: el minimo, el primer cuartil, la
mediana, el tercer cuartil y el maximo, la densidad de probabilidad de los datos en diferentes
valores, esto facilité mucho la comparacién de las caracteristicas de los datos entre ambos
grupos.

10

Show RDCA ¥ [
(1, median: 9)

.j )

(1,91:8)
(1, y: 7.315145, kde: 0.129)

Show RDCA

Show SR

6 (2, q3: 6)

(2, mean: 5.1),

(2, median: 5),
4 (2, lower fence: 4)
3 (2, min: 3)

2 (2, y: 2.099176, kde: 0.040)

grupos_RDCA_SR

Figura. 4.4: Comparativa entre los grupos: RDCA - SR

Asi, este diagrama de violin muestra la comparativa entre los grupos con y sin uso de
recursos virtuales gratuitos para el desarrollo de conceptos en la ensefianza aprendizaje de la
cinemadtica. Los elementos del grafico de caja muestran que las calificaciones promedio de
los estudiantes que usaron los recursos virtuales para desarrollar conceptos es mas alto que
el otro grupo sin usarlo, esto lo demuestra la media de ambos grupos.
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En el grupo sin usar recursos virtuales (SR) se observa un valor atipico que corresponde
a la calificacion 3, esto significa que éste valor estd numéricamente distante del resto de los
datos.

Comparacion de las medianas: Es probable que haya una diferencia de medianas entre
los dos grupos, esto se demuestra porque la linea de 1la mediana del primer diagrama de caja
se encuentra fuera de la caja del otro diagrama de caja con el que se compara, esto también
se demuestra en la seccion de prueba de hipoétesis.

Comparacion de la dispersion de los datos: La longitud de los bigotes da una idea de
la dispersion general de los datos, en este caso los valores extremos (minimo y maximo) dan
el rango de distribucion de datos. A mayor rango, mas dispersos los datos. Aqui el grupo SR
tiene un rango mayor que el grupo RDCA.

Comparacion de la asimetria: Se observa que en ambos grupos los datos no se
distribuyen normalmente y esto lo indica las curvas en cada grupo, en el grupo con el uso
de recursos para desarrollar conceptos (RDCA) se tienen una distribucién bimodal, puesto
que hay un valle claro entre los dos picos maximos, y podriamos interpretar esto como dos
poblaciones diferentes dentro de la clase, un grupo de alumnos de mayor rendimiento, con
una puntuaciéon media alta (9), y un segundo grupo de bajo rendimiento relativo, con una
puntuaciéon media mds baja (8). En cambio los puntajes del grupo sin uso de recursos
virtuales (SR) tienen una distribucién sesgada hacia la izquierda, las calificaciones estidn
altamente concentradas alrededor de la media (5 y 6 puntos). La cola larga a su izquierda
representa la pequefia proporcion de estudiantes que recibieron puntajes muy bajos.

4.3.2 Comparativa de aprendizaje entre los grupos: con y sin recursos para
laboratorios virtuales RLV - SR

Show RLV ¥ |

Show RLV

(1, mean: 9.111111)
(1, median: 9) I
(1,q1: 8.75)

(1, min: 8)
(1, y: 7.025115, kde: 0.078)

Show SR

28a326:

o

(2, mean: 5.1)
(2, median: 5)

(2, lower fence: 4)

IS

(2, min: 3)

(2, y: 2175744, kde: 0.052)

grupos_RLV_SR

Figura. 4.5: Comparativa entre los grupos: RLV - SR
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En la Fig. 4.5 se realiza la comparativa entre los grupos recursos de laboratorio virtual
(RLV) vs sin uso de recursos (SR), del grifico de caja se observa que las calificaciones
promedio de los estudiantes que usaron los recursos virtuales para el laboratorio virtual es
mas alto que el otro grupo sin usarlo, esto se demuestra mediante la media de ambos grupos.

Comparacion de las medianas: De igual forma es probable que exista una diferencia
de medianas entre los dos grupos, esto se demuestra porque la linea de la mediana del primer
diagrama de caja se encuentra fuera de la caja del otro diagrama de caja con el que se
compara, también se demuestra en la seccion de prueba de hipdétesis.

Comparacion de la dispersion de los datos: Comparando los rangos intercuartilicos
(es decir, las longitudes de las cajas) se puede examinar como se dispersan los datos entre
cada muestra. En este caso la grafica del grupo RLV tiene una longitud de la caja mas larga
que la grafica del grupo SR . También la longitud de los bigotes da una idea de la dispersion
general de los datos. Los valores extremos (minimo y mdximo) dan el rango de distribucién
de datos. A mayor rango, mds dispersos estdn los datos. Aqui el grupo RLV tiene un rango
mayor que el grupo SR, por tanto los datos se encuentran mas dispersos.

Comparacion de la asimetria: La comparacion de asimetria, se evidencia mediante
las curvas de densidad de probabilidad presentadas en ambas gréificas. En la grifica 1 que
corresponde al grupo con uso de recursos de laboratorio virtual se tienen una distribucion
normal por lo que la mayoria de las calificaciones se encuentran concentradas alrededor de
la media de calificaciones es decir 9, mientras que en el grupo 2, que corresponde a sin usar
los recursos virtuales es un distribucion negativa o sesgada a la izquierda, la mayoria de las
calificaciones se encuentran concentradas entre los puntajes de 5 y 6,

4.3.3 Comparativa de aprendizaje entre los grupos: con y sin recursos para
resolver problemas RRP - SR

Show RRP ¥ 10 o :
2

Show RRP

Show SR

(1,03:9)
(1, mean: 8.444444)
(1, median: 8) il

(1, y: 7.332416, kde: 0.176)

2,43:6

o

(2, mean: 5.1
(2, median: 5)

4 (2, lower fence: 4)

3 (2, min: 3)

2 (2, y: 2.081904, kde: 0.037)
grupos_RRP_SR

Figura. 4.6: Comparativa entre los grupos: RRP - SR
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De igual forma en la Fig. 4.6 se realiza la comparativa entre los grupos recursos de
resolucion de problemas (RLV) vs sin uso de recursos (SR), del grafico de caja se observa
que las calificaciones promedio de los estudiantes que usaron los recursos para resolver
problemas es més alto que el otro grupo sin usarlo, esto se demuestra mediante la media
de ambos grupos.

Comparacion de las medianas: Aqui también es probable que exista una diferencia
de medianas entre los dos grupos, esto se demuestra porque la linea de la mediana del
primer diagrama de caja se encuentra fuera de la caja del otro diagrama de caja con el que se
compara, también se demuestra en la seccion de prueba de hipétesis.

Comparacion de la dispersion o la dispersion de los datos: La dispersion de los datos
se demuestra mediante el rango entre cuartiles (longitud del cuadro), en este caso no hay
diferencia entre las longitudes de las cajas de ambos grupos, pero se podria también analizar
mediante la longitud de los bigotes esto también da una idea de la dispersion general de los
datos. Los valores extremos (minimo y maximo) dan el rango de distribuciéon de datos. A
mayor rango, mas dispersos estan los datos. Aqui el grupo SR tiene un rango mayor que el
grupo RRP, por tanto los datos se encuentran mas dispersos.

Comparacion de la asimetria: En el grupo RRP se tienen una distribuciéon bimodal,
porque los picos tienen alturas desiguales, el dpice més alto es el modo mayor y el mds bajo
es el modo menor, se podria interpretar esto como dos poblaciones diferentes dentro de la
clase, un grupo de alumnos de mayor rendimiento, con una puntuacién media alta, y un
segundo grupo de bajo rendimiento relativo, con una puntuacién media mas baja. Aqui, la
grifica 2 (SR) presenta una distribucidn negativa o sesgada a la izquierda, la cola izquierda es
mds larga en el grafico. Ademds, las calificaciones son mucho més altas las que se encuentran
a la derecha que las de la izquierda.

4.4 Tabulacion de la ficha de observacion

De la Tabla 4.5 que corresponde a la aplicacion de la ficha de observacion se concluye
lo siguiente:

Recursos para el desarrollo de conceptos y actividades

Con relacién al primer apartado un 56% de los estudiantes identifican y definen las
magnitudes fisicas del movimiento en una dimension con el uso de los recursos para el
desarrollo de conceptos.

Con relacion al segundo apartado un 56% los estudiantes cumplen con las expectativas
de describir las condiciones necesarias para los movimientos en una dimensién con el uso de
los recursos para el desarrollo de conceptos.

Con relacion al tercer apartado un 67% los estudiantes con la ilustracion de las graficas
de la posicion, velocidad y aceleracion en funcién del tiempo propuestas en los recursos
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virtuales, el estudiante identifica los tipos de movimiento en una dimension, siendo asi
cumplen con las expectativas.

Con relacion al cuarto apartado un 67% los estudiantes cumplen con las expectativas
donde participaron activamente con preguntas y comentarios sobre el movimiento en una
dimensioén.

Con relacion al quinto apartado el 100% los estudiantes muestran encontrarse motivados
durante toda la sesion de aprendizaje.

Recursos virtuales para laboratorio

Con relacién al sexto apartado un 78% los estudiantes cumplen con las expectativas
donde relacionan la teoria con la préctica usando los recursos virtuales para laboratorio.

Con relacién al séptimo apartado un 56% de los estudiantes calculan la ecuacion de la
posicion, y velocidad en funcién del tiempo, usando herramientas gréficas.

Con relacién al octavo apartado un 67% los estudiantes aplican el método cientifico
correctamente usando los recursos virtuales para laboratorio.

Con relacién al noveno apartado un 67% los estudiantes elaboran un informe de
laboratorio adecuado con los resultados obtenidos de la practica experimental donde cumplen
con las expectativas.

Con relacién al décimo apartado el 100% los estudiantes escuchan con atencién a sus
compaiieros respetando la opinién de cada uno.

Con relacion al décimo primer apartado un 78% los estudiantes manipulan sin
inconvenientes el manejo de los recursos virtuales.

Recursos para la resolucion de problemas de fisica

Con relacion al décimo segundo apartado un 56% los estudiantes cumplen las
expectativas de asociar los diferentes conceptos sobre los movimientos en una dimensién
en la resolucion de los problemas.

Con relacion al décimo tercera apartado un 78% los estudiantes determinan las
magnitudes fisicas del movimiento en una dimensién solicitadas en cada problema
propuesto.

Con relacion al décimo cuarto apartado un 67 % los estudiantes realizan un andlisis
critico de las respuestas obtenidas en la resolucion de los problemas sobre movimiento en
una dimension.

Con relacion al décimo quinto apartado un 67 % los estudiantes comparten sus hallazgos
con sus compafieros para encontrar resultados en conjunto.
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Tabla 4.5: Tabulacion de la Ficha de observacion

Aspectos

1

2

3

4

Recursos para el desarrollo de conceptos y actividades

Identifica y define las magnitudes fisicas
del movimiento en una dimension con el
uso de los recursos para el desarrollo de
conceptos y actividades.

0%

0%

22%

22%

56%

Describe las condiciones necesarias para
los movimientos en una dimensién con el
uso de los recursos para el desarrollo de
conceptos y actividades.

0%

0%

22%

56%

22%

Con la ilustracion de las gréificas de
la posicién, velocidad y aceleraciéon en
funcién del tiempo propuestas en los
recursos virtuales, el estudiante identifica
los tipos de movimiento en una dimensién

0%

0%

11%

67%

22%

El estudiante participa activamente
con preguntas y comentarios sobre el
movimiento en una dimension

0%

0%

0%

33%

67%

El estudiante muestra encontrarse
motivado durante toda la sesion de
aprendizaje

0%

0%

0%

%

100%

Recursos virtuales para laboratorio

Relaciona la teoria con la prictica usando
los recursos virtuales para laboratorio

0%

0%

0%

78%

22%

Calcula la ecuacion de la posicion, y
velocidad en funcién del tiempo, usando
herramientas graficas.

0%

0%

22%

56%

22%

Aplica el método cientifico correctamente
usando los recursos virtuales para
laboratorio.

0%

0%

11%

22%

67%

Elabora un informe de laboratorio
adecuado con los resultados obtenidos de
la practica experimental

0%

0%

0%

43%

67%

El estudiante escucha con atencién a
sus compaifieros respetando la opinion de
cada uno.

0%

0%

0%

%

100%

El estudiante manipula sin inconvenientes
el manejo de los recursos virtuales

0%

0%

0%

22%

78%
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Recursos para la resolucion de problemas de fisica
El estudiante asocia los diferentes 0% 0% 22%  56%  22%
conceptos sobre los movimientos en
una dimensién en la resolucién de los
problemas .
Determina las magnitudes fisicas del 0% 0% 0% 22%  18%
movimiento en una dimension solicitadas
en cada problema propuesto.
Realiza un andlisis critico de las 0% 0% 2% 67% 11%
respuestas obtenidas en la resolucion de
los problemas sobre movimiento en una
dimensién
El estudiante comparte sus hallazgos con 0% 0% 0% 67%  33%
sus compafieros para encontrar resultados
en conjunto.

4.5 Proceso de prueba de Hipotesis

4.5.1 Formulacion de la hipétesis

H,: Los distintos recursos virtuales que usan los estudiantes no tendrdn diferentes
efectos al compararlo sin el uso de recursos en el aprendizaje del movimiento rectilineo
en una dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias experimentales: Matematicas y la Fisica.

H;: Los distintos recursos virtuales que usan los estudiantes tendran diferentes efectos
al compararlo sin el uso de recursos en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias experimentales: Matemdticas y la Fisica.

4.5.2 Comprobacion de supuestos

Para decidir si utilizar la version paramétrica o no paramétrica de la prueba, debemos
verificar los requisitos especificos que se enumeran a continuacion:

50



(a)
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(b)
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Distr.=You got Asymmetrical Distribution

Figura. 4.7: Prueba de Normalidad - RDCA
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Shapiro-Wilk test: P-value=0.055
Distr.=You got Normal distribution.

Figura. 4.8: Prueba de Normalidad - RLV

Recursos virtuales para la resolucién de problemas

Warning: You have a low sample size (n<30)
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Figura. 4.9: Prueba de Normalidad - RRP
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Figura. 4.10: Prueba de Normalidad - SR

De las Fig. (4.7), Fig. (4.9), Fig. (4.10), el histograma no forma una curva de campana,
en el grifico QQ existen puntos que no tienden a siguen una linea recta, ademds se demuestra

con la prueba de significancia, es decir:

H,: Los datos provienen de una distribucién normal.

H;: Los datos no provienen de una distribucién normal.
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Para un nivel de significancia de 5% (o = 0,05) la prueba de normalidad de

€e_L%

Shapiro-Wilks indica que los datos no tienen una distribucién normal ya que el “p” calculado
en los 4 grupos de andlisis, indican que son valores menores que el valor de “p” critico
(0,050), por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, esto es los

datos no provienen de una distribucion normal en los tres casos

Ademds, la distribucién es asimétrica, y en algunos casos multimodal, esto fue
demostrado en el apartado de comparativa de aprendizaje entre grupos, sin embargo se

muestra la comparativa de distribuciones entre grupos en la Fig. 4.11.

grupos [ roca [T rev [ Ree [1] sR

0.6

density

0.2

>

4 6 8 10

0.0

Figura. 4.11: Funcién de densidad de probabilidad de los grupos

4.5.3 Eleccion del estadistico de prueba

De la comprobacién de supuestos, se concluye usar pruebas no peramétricas para la
comprobacion de la hipétesis, por lo que se ha seleccionado la prueba de Kruslal Wallis
es una prueba no paramétrica basada en rangos que se puede usar para determinar si
existen diferencias estadisticamente significativas entre dos o mds grupos de una variable

independiente en un variable dependiente continua u ordinal.
* No asume una distribucion normal de los datos subyacentes.
* La variable independiente tiene cuatro niveles.
* Variable dependiente escala de razon.

* Sus observaciones son independientes.
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4.5.4 Especificacion del nivel de significancia

El nivel de significancia aplicado es o = 0.05, y prueba de hipétesis de dos colas, Las
hipétesis estadisticas se presentan a continuacion

Ho : py = po
Hy oy # po

4.5.5 Establecimiento de la regla de decision

Si p-valor < nivel de significancia («), se rechaza la hipétesis nula a favor de la hipdtesis
alternativa.

Si p-valor > nivel de significancia (&), no se puede rechazar la hipotesis nula.

4.5.6 Calculos estadisticos de la prueba de hipétesis

En estadistica , La prueba de Kruskal-Wallis es el equivalente no paramétrico de un
ANOVA (andlisis de varianza). Kruskal-Wallis se usa cuando los investigadores comparan
tres 0 més grupos independientes en un resultado continuo, pero se viola la suposiciéon de
homogeneidad de varianza entre los grupos en el andlisis ANOVA .

La prueba de Kruskal Wallis asume que los datos se distribuyen simétricamente
alrededor de la mediana.

Hy: Los cuatro grupos tienen la misma mediana
H,: Al menos un grupo tiene una mediana diferente

grupos EJ RDCA RLV E-] RRP E4 SR

Kruskal-Wallis, p = 1.5e-05

151 0.0002

0.00022

0.0002
T 1

0.68

1

0.069

0.12

L ] L ]

: -

notas

101

RDCA RLV RRP SR
grupos

Figura. 4.12: Prueba de hipotesis Kruskal Wallis
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En la Figura 4.12 el valor p global de Kruskal-Wallis es significativo porque el p valor
obtenido ( 1,5 x 107%), es menor que al nivel de significancia ( p <0.05), se corrobora que
existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula, y aceptar la hipétesis alternativa
esto es: Los distintos recursos virtuales que usan los estudiantes tendran diferentes efectos
al compararlo sin el uso de recursos en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimension aplicado a estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias experimentales: Matemdticas y la Fisica.

Cabe mencionar que el p valor para los pares RDCA-RLV; RLV-RRP; RDC-RRP no son
estadisticamente significativos, puesto que los p valores son mayores al nivel de significancia
, esto significa que no existe diferencias de aprendizaje entre los tres recursos virtuales
gratuitos utilizados para desarrollar conceptos (RDCA), para el laboratorio virtual (RLV)
y para la resolucion de problemas (RRP) dan el mismo efecto.

Comparaciones Post-Hoc

Como el test de Kruskal-Wallis es significativo, implica que al menos dos grupos
de entre los comparados son significativamente diferentes, para saberlo es necesario
compararlos todos entre ellos mediante la prueba de post-hoc, asi como se muestra en la Fig
4.13

95% family-wise confidence level

2-1

3-1

41

3-2

4-2

4-3

-5 -4 -3 -2 -1 0 1
Figura. 4.13: Prueba de comparacién Post hoc

Tomando en consideracién que 1=RDCA, 2=RLV, 3=RRP, 4=SR, se tienen que las

diferencias entre medias en las que el intervalo de confianza engloba los limites inferior

y superior no contienen el valor 0, son estadisticamente significativas. En este caso, son las
diferencias entre los grupos “SR (4) - RDCA (1)’ y “SR(4) - RLV(2)”, “ SR (4) - RRP (3)"
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4.5.7 Decision

El p-valor <0.05 se rechaza la hipétesis nula donde existe suficiente para respaldar la
afirmacién de la hipétesis alternativa donde se se menciona: Los distintos recursos virtuales
que usan los estudiantes tendrdn diferentes efectos al compararlo sin el uso de recursos en
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién aplicado a estudiantes de primer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matematicas y la Fisica.

4.6 Discusion de resultados

El aprendizaje de la Fisica mediante los recursos virtuales implementando la Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones (TICs) es otra forma de tomar conocimientos
para los estudiantes, ademds los docentes modifican su didéactica dentro de las practicas
pedagdgicas como menciona Vera et al. [38].

Lo descrito segun el autor coincide con los resultados obtenidos en esta investigacion
al aplicar los recursos para el desarrollo de conceptos, se les presento a los estudiantes
algunos simuladores para el desarrollo de actividades relacionadas con la cinemdtica, esto
permitié una mejor abstraccién del conocimiento y un incremento en la motivacion hacia
el aprendizaje de la fisica. De igual forma con la utilizacién de los recursos para la
realizacion de practicas de laboratorios virtuales, permitié relacionar la teoria con la practica
y finalmente los recursos para la resolucién de problemas, usando los pasos correctos
para la resolucién de un problema, los estudiantes comprobaron sus respuestas con las del
simulador, entregdndoles un mensaje si su respuesta fue correcta o incorrecta, esto le motivo
al estudiante.

Por otra parte, el estudio realizado por Gafian [39] al aplicar recursos virtuales para la
enseflanza y aprendizaje de la cinematica, existi6 resultados favorables donde el estudiantes
a través de la préctica tomaba experiencias transformado asi las ideas en conocimiento
cientificos, la metodologia que empleo el investigador fue un andlisis del grupo de
control donde los estudiantes tenian dificultades en los conceptos basicos de la cinemaética,
mientras el grupo experimental usando laboratorios virtuales presenta una evolucion en sus
conocimientos en los conceptos de la cinemética. Esto coincide con los resultados obtenidos
en la presente investigacion, se demostré estadisticamente la efectividad de la utilizacién de
los diferentes recursos virtuales gratuitos para la ensefianza aprendizaje de la cinematica.

Durante la interaccién con los simuladores en cuestion, se pudo observar por parte de
los estudiantes los diferentes conceptos trabajados: tiempo, aceleracion, velocidad, distancia,
entre otros. De este modo se construia individualmente por parte de los estudiantes conceptos
a través de interacciones graficas, lo que a su vez invita a recobrar la definicién formal de cada
uno de estos conceptos, por lo que en cada uno de los simuladores se tuvo como precaucion
el incluir los conceptos formales que trabajaba cada uno de ellos.

Finalmente, desde el punto de vista de Cadena et al. [40] de ello resulta necesario
decir que las TIC donde presenta variedades de recursos virtuales en linea los estudiantes
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obtienen mejores conocimientos desarrollando habilidades y destrezas y asi promoviendo a
un aprendizaje significativo.

57



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al seleccionar los recursos para el desarrollo de conceptos, recursos para laboratorio
virtuales, recursos para la resolucién de problemas, fue de manera efectiva ya que ayudaron
a desarrollar habilidades y destrezas en el aprendizaje movimiento rectilineo en una
dimension en los estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y la Fisica.

Después de la aplicacion de los recursos gratuitos en linea los estudiantes del grupo
recursos para el desarrollo de conceptos y actividades, recursos para laboratorio, recursos
para la resolucién de problemas, tomaron el interés de aprender la asignatura e identificaron
de mejor manera los conceptos y el andlisis de las grificas, ademas, los problemas planteados
desarrollaron sin ninguna dificultad de movimiento rectilineo en una dimension.

De este modo, en la tabulacién de la ficha de observacion se pudo evidenciar algunos
aspectos importantes en los recursos para el desarrollo de conceptos y actividades donde
los estudiantes identifican y define las magnitudes fisicas, ilustracién de las graficas de
la posicién, velocidad y aceleracion en funcién del tiempo propuestas en los recursos
virtuales, ademds en los recursos virtuales para laboratorio los estudiantes manipulan sin
inconvenientes el manejo de los recursos virtuales y los recursos para la resolucion de
problemas de fisica el estudiante asocia los diferentes conceptos sobre los movimientos en
una dimension en la resolucién de los problemas.

Se evalud la efectividad de los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje
del movimiento rectilineo en una dimensién, evidenciandose las diferencias de medias entre
los grupos recursos desarrollo de conceptos y actividades con 8.56 y el grupo sin recursos
con una media de 5.10, ademas el grupo de recursos para laboratorio con una media de 9.11
asi mismo el grupo sin recursos con una media de 5.10 y por dltimo el grupo recursos para
la resolucion de problemas con una media de 8.44 y el grupo sin recursos con una media
de 5.10, “SR-RDCA”, “SR-RLV” y “SR-RRP". Esto también se demostr6 estadisticamente
mediante la prueba de hipdétesis llegando a concluir que son estadisticamente significativas.

Por tanto, se concluye que la aplicacion de los recursos gratuitos en linea es evidente
en los estudiantes existe mejoras en los temas de movimiento rectilineo en una dimensién
donde se alcanzé identificar y definir las magnitudes fisicas relacionando la teoria con
la practica ya que en las tabulaciones por niveles de aprendizaje se constata el grupo
experimental repartidos en tres tratamientos: el grupo uno, dos y tres con el uso de recursos
para el desarrollo de conceptos, recursos para laboratorios virtuales y recursos para la
resolucion donde alcanzan los aprendizajes requeridos(AAR) y domina los aprendizajes
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requeridos(DAAR), por ende se observa claramente una ampliacién de los conocimientos
de los estudiantes.

5.2 Recomendaciones

La aplicacion de los recursos gratuitos en linea en la clase de movimiento rectilineo en
una dimensién es de gran beneficio en el aprendizaje de los estudiantes, es asi se recomienda
a los docentes utilizar los recursos para el desarrollo de conceptos y actividades, recursos
virtuales para laboratorio y recursos para la resolucion de problemas de fisica que ayuda
a entender identificar y definir las magnitudes fisicas, la ilustracién de las gréficas de la
posicion, velocidad y aceleracion en funcién del tiempo y el desarrollo de los problemas con
recursos gratuitos en linea donde los estudiantes van mejorando destrezas, habilidades y un
aprendizaje significativo.

59



[1]

(2]

[5]

[6]

[7]

[10]

[11]

REFERENCIAS

Garcia K, Céardenas T, Chavez M. Relevancia y dominio de las competencias
digitales del docente en la educacion superior. Revista cubana de educacién superior.
2021;40(3):1-15.

Lopez A. Andlisis de dificultades de los futuros profesores de Matematica y Fisica,
en la interpretaciéon y comprension de grificos de cinemdtica en los movimientos:
Rectilineo Uniforme y Rectilineo Uniformemente Acelerado [dissertation]. Piura
(Pertd): Universidad Nacional de Piura; 2022.

Pruebas PISA: qué paises tienen la mejor educacion del mundo (y qué lugar ocupa
América Latina en la clasificacién). BBC News mundo; 2019. Available from:

https://www.bbc.com/mundo/noticias—internacional-50643441.

Caiza R, Sanchez N, Fabian L, Guaminga J. Equipo de laboratorio hidro-cinemético
con sus ecuaciones Matemadticas para el aprendizaje de la Fisica (MRU). Polo del
Conocimiento: Revista cientifico - profesional. 2021;6(8):62-76.

Paredes W. Brecha en el uso de tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC)
bésicas y modernas entre estudiantes y docentes en universidades ecuatorianas. Revista
Educacién. 2021;43(1):134-151.

Cortez J, Hector G. Recursos didicticos en el aprendizaje del movimiento en una
dimensién. propuesta: disefio de una guia de talleres [dissertation]. Guayaquil
(Ecuador): Universidad de Guayaquil; 2017.

Padilla MD. El laboratorio virtual mediante el simulador interactive physics y su
incidencia en el aprendizaje de cinemadtica en los estudiantes del primer afio de
bachillerato general unificado del colegio “Chambo”, periodo 2015-2016 [dissertation].
Riobamba (Ecuador): Universidad Nacional de Chimborazo; 2017.

Leo6n D. El software Interactive Physics como estrategia innovadora para el aprendizaje
del movimiento parabdlic [dissertation]. Riobamba (Ecuador): Universidad Nacional
de Chimborazo; 2021.

Miramontes A, Castillo K, Macias H. Estrategias de aprendizaje en la educacion
a distancia. Revista de Investigacion En Tecnologias de La Informacion.
2019;7(1):199-214.

Fernandez M, Sanchez A, Heras D. Las actividades de ensefianza-aprendizaje
en el Espacio Europeo de Educacion Superior. Revista Academia y Virtualidad.
2020;13(1):61-79.

Walsh T. oFisica: simulaciones de fisica interactivas [Internet]; 2012 [cited 14 de abril
de 2022]. Available from: https://ophysics.com/.

60


https://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-50643441
https://ophysics.com/

[12] Hlinois L. El Aula de Fisica [Internet]; 2019 [cited 14 de abril de 2022]. Available
from: https://www.physicsclassroom.com/Physics—Tutorial/

1-D-Kinematics.

[13] Penas J. Educaplus [Internet]. Consejeria de Educacion y Ciencia. Junta de Andalucia;
1998 [cited 15 de abril de 2022]. Available from: https://www.uwgb.edu/
fenclh/problems/.

[14] Hurtado S. Plataforma Laboratorio virtual [Internet]; 2007 [cited 11 de abril de 2022].
Available from: https://labovirtual .blogspot.com/p/fisica.html.

[15] Cabrera J, Sanchez I. Laboratorios virtuales de fisica mediante el uso de herramientas
disponibles en la Web. In: Memorias Congr UTP; 2016. .

[16] Arguedas, C M Concari, S . Una revision sobre desarrollo y uso de Laboratorios
Virtuales y Laboratorios Remotos en la Ensefianza de la Fisica en Latinoamérica. I
Simpésio Ibero- Americano de Tecnologias Educacionais-SITED; 2017.

[17] Wieman C. Physics Education Technology:PhET [Internet]; 2002 [cited 14
de abril de 2022]. Available from: https://phet.colorado.edu/es/
simulations/filter?subjects=motion, sound-and-waves&type=
html, prototyp.

[18] El aviario de la fisica [Internet]; 2013 [cited 13 de abril de 2022]. Available from:
https://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.

rhp.
[19] Minawi F. Physics Zone [Internet]; 2000 [cited 16 de abril de 2022]. Available from:
https://physics—-zone.com/category/sim/.

[20] Torres V. La resolucién de problemas y las tic en la identificaciéon de la capacidad
creativa de los nifos [dissertation]. Boyacd (Colombia): Universidad Pedagégica y
Tecnoldgica de Colombia; 2019.

[21] Nicolet D. Plataforma Problemas y ejemplos de fisica [Internet]. Universidad of
Wisconsin-green Bay; 2021 [cited 18 de abril de 2022]. Available from: https:
/ /www.uwgb.edu/fenclh/problems/.

[22] Schunk D. Teorias del aprendizaje: Una perspectiva educativa. Revista Virtual
REDIPR. 2012;5(1):2-487.

[23] Tutau A. Estilos de aprendizaje de estudiantes universitarios, y su relacién con su
situacion laboral [Tesis de Maestria]. Matanza (Argentina): Universidad Nacional de
La Matanza; 2013.

[24] Cabot A. La tarea docente: una via para mejorar el aprendizaje de la fisica en la
formacién docente. Revista Varela. 2020;20(56):218-33.

[25] Camejo F. El aprendizaje de la fisica , TIC y el estudio del hombre mds rdpido del
mundo. Revista de Ensenanza de La Fisica. 2017;33(1):21-34.

61


https://www.physicsclassroom.com/Physics-Tutorial/1-D-Kinematics
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Tutorial/1-D-Kinematics
https://www.uwgb.edu/fenclh/problems/
https://www.uwgb.edu/fenclh/problems/
https://labovirtual.blogspot.com/p/fisica.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=motion,sound-and-waves&type=html,prototyp
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=motion,sound-and-waves&type=html,prototyp
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=motion,sound-and-waves&type=html,prototyp
https://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/find.php
https://physics-zone.com/category/sim/
https://www.uwgb.edu/fenclh/problems/
https://www.uwgb.edu/fenclh/problems/

[26] Muiioz S. Dificultades en el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimension
[dissertation]. Barcelona (Espafia): Universidad Internacional de la Rioja; 2014.

[27] Elizondo M. Dificultades en el proceso ensefianza aprendizaje de la Fisica. Escuela
Inclusiva: Alumnos Distintos Pero No Diferentes. 2013;1(5):70-7.

[28] Tipler M. Fisica -Tipler. vol. 1. Editorial Reverté S, editor. Ciudad de México (México);
2003.

[29] Serway R, Vuille C. Fundamentos de Fisica. vol. 1. Ciudad de México (México):
Cengage Learning Editores, S.A. de C.V.; 2012.

[30] Giancoli D. Fisica 1- Principios con aplicaciones. Ciudad de México (México): Camara
Nacional de la Industria Editorial Mexicana; 2009.

[31] Salinas P. Fisica 1 mecanica de sélidos; 2011.

[32] Quiroz C. La fisica aplicada en la caida libre. Repositorio académico digital
Universidad Auténoma de Nuevo Leén. 2015;3(51):4-10.

[33] Vazquez PER, editor. Fisica para Ingenieria y Ciencias. Ciudad de México (México);
2011.

[34] Rivera J. Fisica Volumen Interactivo. vol. 1. Quito-Ecuador); 2018.

[35] Sampieri R, Ferniandez C, Baptista MdP. Metodologia de la Investigacion.
McGRAW-HILL / Interamericana editores SAdCYV, editor. México); 2015.

[36] Infantes L, Juan M, Santiago D. Implementacion de un sistema integrado
de planificaciéon de recursos empresariales para mejorar la productividad en las
recaudaciones por caja de una importante clinica de la ciudad de Lima. Revista
Industrial Data. 2021;24(2):29-52.

[37] Lima G, Arcia M. Gestion sostenible para la produccion de biofungicidas y
fortalecimiento del sector de bioinsumos agricolas venezolano. Revista Industrial Data.
2019;10(1):26-40.

[38] Vera M, Lucero I, Stoppello M, Petris R, Giménez L. Recursos tic para el aprendizaje
de la Quimica y la Fisica en el ciclo basico universitario. In: XX Workshop de
Investigadores en Ciencias de la Computacion; 2018. p. 1217-21.

[39] Fernandez M, Sanchez A, Heras D. Disefio de un laboratorio virtual para la ensefianza
y aprendizaje de la cinemdtica mediante el uso del software GeoGebra. Revista de
Didactica de la Matematicas. 2020;104(1):147-69.

[40] Cadena M, Sarmiento M, Casanova J. Estrategia didactica de Fisica con uso de TIC,

para elevar el rendimiento escolar: Estudio de un caso. Foro: Educadores para la era
digital. 2017:3-15.

62



ANEXOS

Anexo 1: Instrumentos para la recopilacion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FISICA

PRUEBA OBJETIVA
Estudiante: ... ... s

Carrera: Pedagogia de las Ciencias experimentales: Matematicas y la Fisica
Cédigo de estudiante: .............................ollL

Semestre: Primero

INDICACIONES:

s FEvite copiar. Conteste de la manera adecuada.

¢ Duranfe la evaluacion queda prohibido la comunicacion entre estudiantes.

s Paralaresolucidn de los ejercicios utilice Iapiz, ademdas se tomard en cuenta la
resolucion del ejercicio.

» Lea detenidamente cada pregunta, antes contestar.
Lea y marque el item de la respuesta correcta:

EVALUACION CONCEPTUAL

1. Las posiciones de dos esferas en intervalos de fiempos iguales estan
representadas en el diagrama. Ambas esferas se mueven a la derecha

Automovil A

@) @
Anramavil A

= - - - - -

Aceleracion de A < Aceleracion de B

Aceleracion de A = Aceleracion deB =0
Aceleracion de A = Aceleracion de B > 0
Aceleracion de A = Aceleracion deB > 0

oo oa

2. Lla grafica representa el movimiento de una particula. Con la misma podriamos
concluir que:

Velocidad vs tiempo

Velocidad (m/s)

tiempo (s)
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Su rapidez disminuye uniformemente hasta hacerse cero por un instante para
luego comenzar a moverse hacia la izquierda aumentando su rapidez
uniformemente.

Su rapidez es uniforme durante todo el tiempo.

Su rapidez disminuye uniformemente durante todo el tiempo sin detenerse.
Su rapidez disminuye uniformemente hasta hacerse cero por un instante para
luego comenzar a moverse nuevamente a la derecha aumentando su
rapidez uniformemente.

3. Relacione el movimiento con una descripcion verbal

(e)

El automdyvil se mueve con una velocidad hacia la derecha y una aceleracion
hacia la derecha

El automovil se mueve con una velocidad constante hacia a la izquierda.
Luego el automoévil permanece en reposo durante varios segundos.
Finalmente, el automdvil se mueve con una aceleracién hacia la derecha.

El automovil se mueve con una velocidad constante hacia la izquierda

El automodvil se mueve con una velocidad constante hacia a la derecha.
Luego el automodvil permanece en reposo durante varios segundos.
Finalmente, el automdvil se mueve con una aceleracién hacia la izquierda.

4. Se le presentard un grdfico que describe el movimiento unidimensional de un
objeto que se mueve con tres velocidades constantes distintas. Debe encontrar
la velocidad, incluida la direccién (+ o -), de la regién 2 de color verde. Escoja la
respuesta correcta.

a0 oo

Problema de movimiento de graficas nivel 1

I -
: 500 :
| | 1
| | 1
L} 1
L} 1
L} 1
: 400 :
: AN i
. 1
1 £ s00 ,/ \ i
= \ :
i 3 00 N i
| | n_ 1
' ) \ ;
L} 100 1
L} 1
: A i
| | 1
' 0 i
: 0 10 20 30 40 50 60 70 80:
: Time (s) ) |

La regién 2 (Verde) la velocidad fue de 19.57
La regidn 2 (Verde) la velocidad fue de —12.14?
La regién 2 (Verde) la velocidad fue de —20.3%

m

La regidon 2 (Verde) la velocidad fue de —19.5-
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5. Un automoévil parte desde el reposo, acelera a una velocidad maxima,
permanece en esa velocidad por un momento y luego disminuye la velocidad
hasta que se detiene. A partir del grafico velocidad en funcién del tiempo, debe
determinar la aceleracion del automoévil cuando gana la velocidad. Escoja la
respuesta correcta.

Aceleracion del grafico de velocidad

El automévil ahora estd en movimiento y contintia el seguimiento de su velocidad.

=X | 3om | o0 | Ed

30

5]
=}

~
/ NS
/ N
L/ N

0 10 Time (S) 20 30

Velocity (m/s)

-
=}

Aceleracion mientras gana velocidad de 2.25?2
Aceleracién mientras gana velocidad de 3.60532
Aceleracién mientras gana velocidad de 0.00?2

a0 oaQ

Aceleracion mientras gana velocidad de 1.25522

EVALUACION PROCIDEMENTAL

6. El automévil inicia en el reposo y luego acelerard a su velocidad maxima. Una
vez que esté a la velocidad maxima, abandonard el drea de visualizacién. Tu
frabajo es calcular cudnta distancia necesitard para alcanzar su velocidad
madxima y el tiempo que tardarad en alcanzarla.

El automovil inicia en el reposo y acelerard de 4.06? hasta que alcance su
velocidad maxima de 31.71?. Debe predecir la distancia necesaria para
alcanzar la velocidad mdaxima y el tiempo para alcanzar la velocidad maxima.

a. La distancia necesaria para alcanzar la velocidad mdxima es de
x =123.81m y eltiempoesdet = 7.81s

b. La distancia necesaria para alcanzar la velocidad mdxima es de
x = 223.81m y eltiempo esdet = 14.34s

c. La distancia necesaria para alcanzar la velocidad mdaxima es de
x =90m vy elfiempo esdet = 2.10s

d. La distancia necesaria para alcanzar la velocidad mdxima es de
x = 150.58m y eltiempo esdet = 10.12s
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Un automévil circulaba por la carretera a cierta velocidad cuando el conductor
necesite acelerar. Aumentaran su velocidad a un nuevo valor mientras cubren
una cierta cantidad de terreno en la carretera. Tu trabajo es calcular la tasa de
aceleracion y el tiempo que estuvo acelerando el automoévil.

Un automévil circulaba por un calzado a velocidad constante cuando el
conductor decidié acelerar para sortear el resto del tréfico. El conductor recorrié
una distancia de 156m mientras aceleraba a un ritmo constante. Calcule la
aceleraciéon del automévil y el tiempo que el automovil estuvo acelerando en
funcidn de las velocidades que se dan a continuacidn y la distancia recorrida
mientras aceleraba.

Starting Speed Ending Speed

La aceleracion del automévil es a = 3.28 sﬂz y el tiempo es de t = 4.00s
La aceleracion del automévil es a = 2.40 sﬂz y el fiempo esdet = 2.70s
La aceleracion del automoéyvil es a = 6.25 sﬂz y el tiempo es de t = 9.00s
La aceleracion del automévil es a = 4.68 sﬂz y el tiempo es de t = 5.06s

o 60 0 Q0

Un Ford Mustang GT 2010 puede acelerar de cero a 26, 8? en4,9s.;Cudlesla
aceleracion promedio del automévil durante ese periodo de tiempo? Si la
aceleracién del automévil es constante, ;qué distancia recorre el automévil en
esos 4,9 s?

m

a. La aceleracién promedia esa = 7.5 =Y la distancia que recorre el automovil

es de x, = 94m
b. La aceleraciéon promedia esa = 5.5 sﬂz y la distancia que recorre el automovil

es de x, = 66m
c. La aceleracion promedia esa = 3.4?2, y la distancia que recorre el automovil

es de x, = 45m
d. La aceleracién promedia esa = 3.3 Sﬂz y la distancia que recorre el automovil

esde x, =20m

Una persona quiere lanzar una pelota hacia arriba en el aire para que alcance
una altura de 3,3 m sobre el suelo. a) Sila pelota sale de su mano a una altura de
1,2 m sobre el suelo, ;qué tan rapido necesitas lanzarla?, b) ; Cuanto tiempo tarda
la pelota en tocar el suelo? Puede ignorar cualquier efecto de la resistencia del
aire a lo largo de este problema.

a. v, =867,At=23s
b. v, =36 ?,At = 0.5s
c. v, =64 %,At =15s
d. v, =74%,At = ~2.65
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10. Un modelo de cohete se lanza directamente al aire desde el nivel del suelo. El
motor del cohete se quema durante 3,2 s y proporciona una aceleracion neta
hacia arriba durante ese periodo de tiempo de 27 m/s2. ; A qué altura se eleva el
cohete antes de comenzar a descender de nuevo?

a. y, = 138m
b. y, = 240m
C. y, =180m
d. y, =100m
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Anexo 2: Ficha de observacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZIO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

FICHA DE OBSERVACION DE CLASE

La presente ficha de observaciéon se aplica a los estudiantes de primer semestre de la
Carrera de pedagogia de las Ciencias Fxperimentales: matematicas y la fisica de la
Universidad Nacional de Chimborazo tiene la finalidad de recabar informacion para
llevar a cabo el proyecto de investigacion: Aprendizaje del movimiento rectilinec en
una dimension mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en
formacion docente.

Estudiante:
Carrera: Semestre:
Clase observada:
Hora:
Fecha:
Escala de valoracion
1 2 3 4 5
No observado Inaceptable Necesita Cumple con las | Excede
mejoras expectativas Expectativas
VALORACION
NO
ASPECTOS PARA EVALUAR 112134]5

Recursos para el desarrollo de conceptos y actividades

Identifica y define las magnitudes fisicas del movimiento en una
dimension con el uso de los recursos para el desarrollo de
concepfos y actividades.

Describe las condiciones necesarias para los movimientos en una
dimension con el uso de los recursos para el desamollo de
concepfos y actividades.

Con la ilustracion de las graficas de la posicion, velocidad vy
aceleracion en funcion del tiempo propuestas en los recursos
virtuales, el estudiante identifica los tipos de movimiento en una
dimension.

El estudiante participa activamente con preguntas y comentarios
sobre el movimiento en una dimensién.

E estudiante muestra encontrarse motivado durante toda la sesion
de aprendizagje..

Recursos virtuales para laboratorio

Relaciona la teoria con la practica usando los recursos virtuales
para laboratorio.
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Calcula la ecuaciéon de la posicién, y velocidad en funcién del
tiempo, usando herramientas grdficas.

Aplica el método cientifico correctamente usando los recursos
virtuales para laboratorio.

Elabora un informe de laboratorio adecuado con los resultados
obtenidos de la prdctica experimental.

El estudiante escucha con atencién a sus companeros respetando
la opinidén de cada uno.

El estudiante manipula sin inconvenientes el manejo de los recursos
virfuales.

Recursos para la resolucion de problemas de fisica

El estudiante asocia los diferentes conceptos sobre los movimientos
en una dimensién en la resolucidén de los problemas.

Determina las magnitudes fisicas del movimiento en una dimensién
solicitadas en cada problema propuesto.

Realiza un andlisis critico de las respuestas obtenidas en la
resolucion de los problemas solbre movimiento en una dimension

El estudiante comparte sus hallazgos con sus companeros para
encontrar resultados en conjunto.
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Anexo 3: Captura de pantalla-Ensefianza de movimiento rectilineo en una dimension.
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Anexo 4: Capturas de pantalla de la clase de movimiento rectilineo en una dimension
mediante la planificacién de recursos gratuitos en linea.
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Anexo 5: Aplicacién de recursos para laboratorio de la clase de movimiento rectilineo
uniforme.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FiSICA

INFORME DE LABORATORIO

Movimiento rectilineo uniforme

Integrante:

Salcan Klever

Tesista:

Darwin Sarango

24 de junio de 2022
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INFORME DE LABORATORIO

Pedagogia Matematicas y la Fisica

Movimiento rectilineo uniforme

Salcan Klever,
{klever.salcan} @unach.edu.ec
Tesista: Darwin Sarango

Resumen—Este laboratorio esta disefiado para establecer Va-
rias relaciones principales para cosas que se mueven a una
velocidad constante o aceleracion constante. Ajusta los diferentes
parametros para ver como afectan al movimiento del coche.

Palabras clave—movimiento rectilineo, cinematica

I. INTRODUCCION

A Fisica es una ciencia natural cuya mision es estudiar las

leyes bésicas relacionadas con el movimiento, la energia,
los fendmenos fisicos, la materia, el espacio y el tiempo que
componen el universo y los seres humanos. Capaz de vivir y
realizar sus actividades diarias. [1]

El movimiento se refiere al cambio de posicién en el espacio
a lo largo del tiempo, medido por un observador fisico. De ma-
nera mas general, un cambio de postura puede verse influido
por las caracteristicas internas de un objeto o sistema fisico,
o incluso por el estudio del movimiento en su totalidad. Su
generalizacion lleva a la consideracion de cambiar el estado de
la materia antes mencionado. La descripcién del movimiento
de objetos fisicos se llama cinemdtica. Esta disciplina tiene
como objetivo describir cémo se mueve el cuerpo y las
caracteristicas de este movimiento. La fisica cldsica nacié del
estudio de la cinética de los cuerpos sdlidos.

El movimiento rectilineo uniforme (MRU) se caracteriza
porque la velocidad del mévil es constante tanto en mdédulo
como en direccion, por lo cual carece de aceleracion, tanto
tangencial como centripeta. EI movil recorre espacios iguales
en tiempos iguales.

En el movimiento rectilineo uniforme se puede representar
graficamente la posicién (x) frente al tiempo (t) obteniendo
una recta, la cual puede ser creciente o decreciente en funcién
del signo de la velocidad.

I-A.  Marco teorico

En el estudio de los movimientos rectilineos nos encontra-
mos con el movimiento rectilineo uniforme (M.R.U) y el Mo-
vimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A).Para
la experimentaciéon y el andlisis de estas practicas hemos
recurrido a simuladores que nos han ayudado en la toma de
datos para su posterior andlisis asi también para verificacion
de los estudios realizados de manera manual. [2]

El desplazamiento es el cambio de posicién que realiza
un cuerpo respecto a un sistema de referencia previamente

El presente documento corresponde a un informe de préctica de laboratorio
de “Movimiento rectilineo uniforme” presentado en la Universidad Nacional
de Chimborazo durante el periodo Abril-Agosto 2022.

elegido. Operacionalmente es la diferencia entre la posicién
final e inicial.

A
At

U=

ey

La velocidad a la que se mueve un objeto estd dada por la
velocidad a la que la posicién cambia con el tiempo. Para cada
posicién z;, asignamos un tiempo particular ;. Si los detalles
del movimiento en cada instante no son importantes, la velo-
cidad generalmente se expresa como la velocidad promedio v.
Esta cantidad vectorial es simplemente el desplazamiento total
entre dos puntos dividido por el tiempo necesario para viajar
entre ellos. El tiempo necesario para viajar entre dos puntos
se denomina tiempo transcurrido At.

Fp— &

= )

U=

La rapidez promedio no es necesariamente la misma que
la magnitud de la velocidad promedio, que se encuentra al
dividir la magnitud del desplazamiento total por el tiempo
transcurrido

v=— 3)

II. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

= Demuestra las caracteristicas del movimiento rectilineo
uniforme, identificando las variables en un contexto ex-
perimental virtual.

III. PREGUNTA DE INVESTIGACION

(Cudl es la relacién entre la posicidn respecto al tiempo,
velocidad respecto al tiempo, aceleracion respecto al tiempo
en el movimiento rectilineo uniforme?

IV. DESARROLLO DE LA PRACTICA

A continuacién se presenta el desarrollo de la practica de
laboratorio utilizando el siguiente simulador virtual gratuito.
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Movimiento rectilineo uniforme
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Figura 1. Movimiento Rectilineo Uniforme

IV-A.  Procedimiento experimental

El procedimiento para la realizacién de la prictica es el
siguiente:

. Se ingresa a la simulacién por medio del enlace de la
pagina web [Enlace]

. Primeramente, ajuste los parametros iniciales, donde co-
loque de forma aleatoria un valor de la velocidad e inicie
la simulacién

. Una vez definido los pardmetros iniciales, inicie la simu-
lacién y cada cierta distancia detenga la simulacién para
que anote los valores de tiempo y posicion

. Anote los valores de los tiempos, posicién y anote en la
tabla 1.

. Utilice la ecuacién espacio recorrido es igual al producto
de la velocidad por el tiempo.

Hombre Movil
Tiempo (s) | Desplazamiento(m) | Velocidad(m/s) a(m/s? )

0.3 1.33 +4 0

1 4 +4 0
0.4 1.67 +4 0
1.1 4.33 +4 0
0.6 2.5 +4 0
0.7 2.67 +4 0
1.2 5 +4 0

IV-B. Andlisis y discusion resultados

A continuacidén se presenta capturas de pantalla de cada

toma de datos:
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Los datos obtenidos de la practica se describe en la Fig. 9
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L T2— I
= 6
Ch S ©6)
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U=
0,4-0
U =+4m/s
Célculo de la velocidad promedio 4
L T2— I
== 7
Ch S )
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YT 10
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Célculo de la velocidad promedio 5
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La gréfica posicion en funcién del tiempo es una la linea recta
con pendiente positiva representa que el cuerpo se mueve con
velocidad constante, es decir, recorre desplazamientos iguales
en tiempos iguales, como se muestra en la figura, como se
muestra en la figura 10

VLAl 1apIuy 4.0 Y E1SIULL .U ).

X (m) vs. t(5))

73835 01600
corr = 099062

150 030 0450 0600 0750 0%0 105 120 13 150

(s))

Figura 10. Posicién-tiempo

La gréfica velocidad en funcién del tiempo es paralela al eje
x es decir es una velocidad es una linea recta sin pendiente,
es decir permanece constante en todo, como se muestra en la
figura 11

Grafico rapido 4.0 (Versién 5.0),

v (m/s)

i(s))

Figura 11. velocidad-tiempo

La aceleracion es una linea recta sobre el eje X, no hay
aceleracién como se muestra en la figura 12

Grafico rapido 4.0 (Version 5.0)

a (m/sis) vs. t(s))

a (m/sls)

Figura 12. aceleracién-tiempo

V. CONCLUSIONES

Se comprueba que la grafica posicién en funcién del tiempo
es una linea recta con pendiente positiva, la grafica velocidad
velocidad en funcién del tiempo es paralela al eje x. En
base a los experimentos realizados se ha concluido que la
ayuda de los simuladores apoyan en el aprendizaje, en los
tiempos actuales donde la educacion ha dado un giro total
en la ensefianza, nos aportan de manera facil e inmediata
por su rapido alcance a ningtn costo. Ademds, optimizan los
resultados en el estudio del movimiento ya que sus resultados
son precisos y exactos.

78



Movimiento rectilineo uniforme

REFERENCIAS

[1] Bauer, W., y Westfall,G.D. (2011). Fisica para ingenieria y ciencias. Vo-
lumen 1. México D.F. [México] : Mc GrawHill Interamericana Editores.
[CrossRef]

[2] Villamar, A. (2020). Estrategias metodoldgicas para la conceptualizacién
del movimiento rectilineo uniformemente utilizando problemas abiertos.
Tesis de pregrado. Universidad de Guayaquil. [CrossRef]

79



Anexo 6: Evidencias del trabajo por los estudiantes en la aplicacién de recursos para
laboratorio de la clase de movimiento rectilineo variado.
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INFORME DE LABORATORIO

Pedagogia Matemadticas y la Fisica

Movimiento rectilineo uniforme variado

Vicente Edixon
edixon.vicente @unach.edu.ec
Tesista: Darwin Sarango

Resumen—Este laboratorio ha sido disenado para establecer
muchas de las relaciones clave para objetos que se mueven con
una velocidad constante o con una aceleracion constante. Se ajus-
ta diferentes parametros para ver como afectan el movimiento
de un automovil.

Palabras clave—movimiento rectilineo, cinematica

I. INTRODUCCION

N el siguiente documento se pondrd en practica el tema

del (M.R.U.V),ya que es un tema estudiado en la asigna-
tura de mecdnica de particulas puntuales. Por ello y debido a
la modalidad virtual en el que se encuentra los estudiantes de
la Carrera de Pedagogia de las ciencias experimentales de las
Matemadticas y la Fisica se hace uso del simulador Ecuaciones
de Motion Lab para la realizacién de dicho experimento.El
movimiento rectilineo uniformemente variado se caracteriza
por, la velocidad varia pero la aceleracién, dependiendo de
la variacion de la velocidad, el movimiento es acelerado o
desacelerado ya que el estudio de la fisica y contribuye sig-
nificativamente. Sin embargo los avances en computacién han
permitido el desarrollo de diversos programas de simulacién
que hacen que nuestros experimentos de cinematica sean mas
confiables. [1]

Ahora desarrollaremos todo sobre el movimiento rectilineo
uniformemente variado (M.R.U.V), se trata de un tipo de
movimiento simple, donde interviene la aceleracién ya sea
positiva o negativa; veamos de qué trata, como asi la ace-
leracién influye en el comportamiento del mévil y ademads las
caracteristicas de este tipo de movimiento y las ecuaciones
que se cumplen. [2]

I-A.  Marco teorico

La trayectoria es una linea recta y por tanto, la aceleracién
normal es cero.

La velocidad instantdnea cambia su moédulo de manera
uniforme, aumentando o disminuyendo en la misma cantidad
por cada unidad de tiempo.

La aceleracion tangencial es constante, por ello la media
coincide con la aceleracién instantdnea para cualquier periodo
estudiado.

Cuando su trayectoria es una linea recta y su aceleracién es
constante y distinta de 0.

Esto implica que la velocidad aumenta o disminuye su
modulo de manera uniforme, entonces sera un MRUV.

El presente documento corresponde a un informe de préctica de laboratorio
de “Movimiento rectilineo uniforme variado” presentado en la Universidad
Nacional de Chimborazo durante el periodo Abril-Agosto 2022.

En el M.R.U.V. la velocidad experimenta variaciones cons-
tantes en cada unidad de tiempo; a la relacién de estas dos
magnitudes se le llama aceleracién. Llamamos variacién de
la velocidad, al incremento de la velocidad, que resulta de la
diferencia de una velocidad final menos una velocidad inicial.
La velocidad final y la velocidad inicial, se obtiene a partir de
la férmula de la aceleracién:

AT _ U (M
At At

C_i:

II. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

= Demuestra las caracteristicas del movimiento rectilineo
uniforme variado, identificando las variables en un con-
texto experimental virtual.

III. PREGUNTA DE INVESTIGACION

(Cudl es la aceleracién el movimiento rectilineo uniforme
variado en los distintos tiempos?

IV. DESARROLLO DE LA PRACTICA

A continuacioén se presenta el desarrollo de la practica de
laboratorio utilizando el siguiente simulador virtual gratuito.

Equations of Motion Lab

N .

Time Accelerating: 2.7 s
Acceleration (m/s/s)
2.6 (m/s)/s

Initial Speed (m/s)

0m/s

Figura 1. Aceleracién

IV-A.  Procedimiento experimental
El procedimiento para la realizacién de la préctica es el
siguiente:
1. Se ingresa a la simulacién por medio del enlace de la
pagina web [Enlace]
2. Ingrese cualquier valor para la velocidad inicial
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»

Ingrese cualquier valor para la aceleracién

Si selecciona la version de escritorio, debe hacer clic y
mantener presionado el pedal del acelerador para contro-
lar el automovil.

Si selecciona la version téctil, debe tocar y soltar el pedal
del acelerador para iniciar la prueba y tocar y soltar el
pedal nuevamente para finalizar la prueba.

Encienda el acelerador deje que el auto recorra cierta
distancia, pulse nuevamente el acelerador y registre el
tiempo que el auto ha recorrido esa distancia. Pulse
reiniciar y repita este proceso varias veces hasta que
consiga suficiente datos para el andlisis de la aceleracion.
Con los datos obtenidos, proceda con el cédlculo de la
aceleracion utilizando la férmula siguiente:

Vf—Vo
At

Elabore los graficos en Quick graphic, para ello ingrese
por medio del siguiente enlace: [Enlace]

Motion Lab
Vo(m/s) | xm) [ «s) | vy(m/s) | a(m/s?)
0 10 2.7 7 2.6
0 20 39 10.1 2.6
0 30 4.8 12.5 2.6
0 40 5.5 14.2 2.6
0 50 6.2 16.08 2.6

IV-B. Andlisis y discusion resultados

Los datos obtenidos de la practica se describe en la Fig. 7
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L .

Record the data you
the lab and then res

Time Accelerating: 2.7 s
Acceleration (1m/s/s)
2.6 (m/s)/s

Initial Speed (m/s)
0 m/'s

Figura 3.

Segundo registro

Equations of Motion Lab

Record the data you wer
the lab and then reset
changes

em to make desired

)
1]
1}
)
1}
1}
1]
Time Accelerating: 3.9s |
~ 1]
Acceleration (m/s/s) |}
2.6 (m/s)/s E
1)

1

1

1

1}

1]

1}

1

1

1}

1]

Initial Speed (m/s)
0m/'s

Figura 4.

Tercer registro

Equations of Motion Lab

oy

T T T T T

LEN L a e  m a  m  m m a L e e e e e

Record the data you were a;
the lab and then r

tudy for this part of
» to make desired

Time Accelerating: 4.8 s
Acceleration (m/s/s)
2.6 (m/s)/s

Initial Speed (m/s)
0 m/s

Teska Model 5

Made in California

Figura 5.

Cuarto registro
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Equations of Motion Lab

o

-
]
1
1
]
I
1

_T_T

Record the data you were asked to study for this part of
tem to make desired

Time Accelerating: 5.5 s
Acceleration (m/s/s)
2.6 (m/s)/s

Initial Speed (m/s)
0m/s

Tesk Model §
Mada in California

Figura 6.

Quinto registro

Equations of Motion Lab

oy

Record the data vou were asked to study for this part of
the lab and then reset your system to make desired
changes.

Time Accelerating: 6.2 s
Acceleration (m/s/s)
2.6 (m/s)/s

. Initial Speed (m/s)
Tesla Model S a0 o i
Madeis Calforia b 0 m/s
Figura 7.
Calculo de la aceleracion
vf =0, + a. At
_ V=,
=~
_ (7—0)m/s
a= "5
a=2,59m/s?
vy = U, + a.At
_ Vf—
a=—Rx;
_ (10,1-0)m/s
a= 3.9s
a=2,59m/s?

Vp =V, + a. At
a =z
_ (12,5—-0)m/s
a= 4,8s
a=2,60m/s?
V= + a.At
VE—o
a= 5
_ (14,2—0)m/s
a= 5,55
a = 2,58m/s?
vV =0+ a.At
VE—o
a= 5
_ (16,08—0)m/s
a= 6,25
a = 2,59m/s>

Se calcula la aceleracién en cada uno de los tiempos, obte-
niéndose un valor constante aproximadamente de 2.60 m/s2.
La gréfica de la aceleracion en funcién del tiempo corresponde
a una recta paralela al eje de las x, tal como se muestra en la

Fig. 8

400
320
oz

L]

i

&
T g0
0.800
000

Figura 8. Aceleracién

y=2.60000

El valor medio de la aceleracion corresponde a un valor de
2.59, y el error porcentual obtenido es de 0.254 % lo cual es
bajo, esto se puede observar en la Tabla I
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Tabla I

CALCULO DEL ERROR DE LA ACELERACION

a Ea Er E %
2,59 0.01 0.001 0.09
2,59 0.01 0.001 0.09
2,6 0.00 0.00 0.0
2,58 0.02 0.002 0.19
2,59 0.01 0.001 0.09
Media  Error absoluto  Error relativo  Error porcentual
2.6 0.01 0.001 0.254

Por otra parte, la grifica de la velocidad en funcién del
tiempo es una linea recta, lo que implica a medida que aumenta
el tiempo aumenta la velocidad, la pendiente de ésta recta
corresponde a la aceleracién del auto.

El modelo matemadtico que aparece en la grafica correspon-
diente a la velocidad en funcién del tiempo es:

y = 2,589.2 + 0,01

R es el indice de correlacion y refleja la dependencia total
entre ambas dos variables: velocidad y tiempo, en éste caso
la correlacién corresponde a 1,00 y es una relacién directa
porque cuando la variable velocidad aumenta, la variable
tiempo también aumenta en proporcién constante.

Ademds como se observa en el modelo matematico el valor
de la pendiente corresponde a la velocidad final con respecto
al tiempo Fig. 9

r
n
fw

¥=2580x + 0.01
200 /

v_fimis)
N

400

Figura 9. Velocidad final en funcién del tiempo

La gréfica de la posicién en funcién del tiempo corresponde
a una pardbola como se muestra en la Fig. 10

Squarz ¥y=1283"x*

100

80.0

80.0
E . /
=

40.0 /

0.0

——"’-
oo
0.00 100 200 300 400 500 600 700 800 9.00 10.0

Figura 10. Posicién en funcién del tiempo

V. CONCLUSIONES

Mediante el calculo se pudo determinar que el valor de la
aceleracion constante e igual a 2,60 m/ s2

Se comprueba que la velocidad final es directamente pro-
porcional al tiempo, porque se observa a medida que aumenta
el tiempo, también aumenta la velocidad.

Por lo tanto, se puede concluir que gracias al simulador
ayuda al aprendizaje de una mejor manera, que se vuelve un
poco mds dindmico y a su vez una manera mds sencilla, ya
que el simulador facilita el calculo de la aceleracién, rapidez
etc.Ademas,
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Anexo 7: Evidencias del trabajo por los estudiantes en la aplicacién de recursos para
laboratorio de la clase de Caida Libre.
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CARRERA DE PEDAGOGI{A DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y LA FisICA

INFORME DE LABORATORIO

Caida libre

Nombre:
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INFORME DE LABORATORIO

Pedagogia de la Matematicas y la Fisica

Caida libre

Taday Haro,
Jefresson@unach.edu.ec
Tesista: Darwin Sarango

Resumen—Este laboratorio tiene como propésito hallar la
relacion experimental entre laposicion y el tiempo de un objeto
en caida libre, asi como, la relacion matematica entre lavelocidad
y el tiempo.

Palabras clave—movimiento, caida libre, cinematica

I. INTRODUCCION

A presente simulacion brinda la capacidad de medir la
aceleracion de la gravedad tomando disparos sucesivos
del objeto que cae, registrando el tiempo de cada disparo
y midiendo la coordenada y para cada disparo. También
nos permite comprobar la famosa ecuaciéon de caida libre:

y = 59t%.

Espero que esta simulacién sea util para los estudiantes en
su estudio y para los profesores en sus presentaciones.

I-A.  Marco teorico

En la caida libre un objeto cae verticalmente desde cierta
altura H despreciando cualquier tipo de rozamiento con el
aire o cualquier otro obstdculo. Se trata de un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado o movimiento rectilineo
uniformemente variado en el que la aceleracién coincide con
el valor de la gravedad. En la superficie de la Tierra, la
aceleracion de la gravedad se puede considerar constante,
dirigida hacia abajo, se designa por la letra g y su valor
es de 9,8m/s? (a veces se aproxima por 10m/s?).La caida
libre es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado,
o movimiento rectilineo uniformemente variado, en el que se
deja caer un cuerpo verticalmente desde cierta altura y no
encuentra resistencia alguna en su camino.

II. COMPETENCIAS A DESARROLLAR

= Determina la aceleracién de la gravedad tomando dispa-
ros sucesivos de un objeto

III. PREGUNTA

(Qué ecuaciones son relevantes para el andlisis de la caida
libre?

El presente documento corresponde a un informe de préctica de laboratorio
sobre la “caida libre de los cuerpos” presentado en la Universidad Nacional
de Chimborazo durante el periodo Abril-Agosto 2022.

IV. DESARROLLO DE LA PRACTICA

A continuacién se presenta el desarrollo de la practica de
laboratorio utilizando el siguiente simulador virtual gratuito.

e g

Shot Interval (s): 0.1s

Cursor's ordinate (y): m

Show cursor

1 equation of free fall:

: y=%gt2

1 Provided that the y-axis 1s

1 directed downwards. and the

: object is dropped from the origin

1 with no initial velocity.

: Use the cursor to point at a shot.

1 Note its ordinate shown in the

: 'Cursor’s ordinate’ box. Verify this

1 value by calculating the ordinate

! of the shot by substituting the

| corresponding instant of shot

: (shown next to each shot) into the

1 above equation. (g=9.8 m/s2).
You can try other shot intervals
available in the 'Shot Interval'

1
s csee .-

box.

Figura 1. Caida Libre

= Ingrese a la simulacién por medio del enlace de la pagina
web [Enlace]

= La masa de la esfera es de m = 0,040 kg

= Siempre que el eje y se dirija hacia abajo, y el objeto se
deje caer desde el origen sin velocidad inicial, Utiliza el
cursor para sefialar un tiro.

= Pulse el botén “Start”’para que la esfera caiga al piso

= Observe y registre los tiempos generados en las diferentes
posiciones de la esfera

= Observe su ordenada utilizando el cursor para sefialar un
tiro y registre los valores en la respectiva tabla

= Realice la grafica de la posicién y de la velocidad en
funcién del tiempo, para esto use Quick graphic [Enlace]

IV-A.  Andlisis y discusion resultados

Realice el andlisis y discusioén de los resultados obtenidos
..... se muestra en la Fig. 2

86



Caida libre

i Tramo 2
SROt INferval(s): 071§ A gl G= ﬁ_ﬂ(g‘iggf@
Qo198s
Cursor's ordinate (y): m i j=— m/s2
Qo317s g 9,80m/
Qo397s |
Show cursor | Tramo 3 2(—0,492m)
| — _ 2(—=0,492m
_________________ O R0 | 9= (0,317s)2
{Successive snaphots of the ] !
! freely falling ball are taken 1 ]
1 ! P 2
| every constant time interval i O 0599s | g=-9, Som/s
1 of 0.1 second. The time of ] ’ !
: each snapshot is displayed : !
y hext to it. Drag the cursor to ! 0679s | Tramo 4
| a snapshot to read its | O ! = 2(—0,772m)
V ordinate y in the "Cursor's : 1 (0,397s)2
1 ordinate y" box. Plug the : |
) value of the time in the : | g’ S 80m/32
I oD q I ’
) equation: y =% g t2 , (with : O 0788s !
1 2=9.8m/s2) and verify that it | |
1 is equal to the given ordinate : 1 T
y given in the "Cursor's ramo 5 N 2(—1,13m)
ordinate" box. g = (04é—03)2
= 2
Figura 2. Data g=-9, 81m/8
. . Tramo 6
Los datos obtenidos se registra en la Tabla I o 2(=1,76m)
9 = 7(0,599s)2
= __ 2
Tabla T g=-9,8lm/s
REGISTRO DE DATOS
Tramo 7
W) Ym) g (m/s?) wp(m/s) g = 2=2.26m)
00810 0.0321 -9.80 -0.79 (0,679s)
0.198  0.192 -9.80 -1.94 . )
0317 0492  -9.80 3.1 g=-9,80m/s
0,397  0.772 -9.80 -3.89
0,480 1.13 -9.81 -4.71
059 176  -9.81 -5.88 Tramo 8 o .03m)
0,679  2.26 -9.80 -6.65 9= T07885)7
0,788  3.04 -9.80 -1.72
0830 338  -981 -8.14 G=—9,80m/s>
Célculos Tramo 9
— _ 2(—3,38m)
. . . 9 = 0,830s)2
El calculo de la aceleracion de la gravedad se realiza a partir
de la ecuacioén 1: G=—9,81m/s
)

Y= Yo+ Up.t + l.g’.tz, cuando ty =0 €))
2 Para el calculo de la velocidad se obtiene con la ecuacién 2:
Despejando la gravedad de la ecuacidén 1: se obtiene
U =0, + gt 2)
)
9= 5 Obteniéndose lo siguiente Tramo 1

7y = (—9,80m/s2)(0,0810s)

= Cilculo de la gravedad en cada tramo:

Uy = —0,79m/s
Tramo 1
o 2(—0,0321m)
9 = ~(0,0810s)2 Tramo 2
¥ = (—9,80m/s%)(0,198s)
= —9,80m/s?

Up = —194m/s
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Tramo 3
¥y = (—9,80m/s%)(0,317s)
Uf = =3,11m/s

Tramo 4
7 = (—9,80m/s%)(0, 397s)
Up = —3,89m/s

Tramo 5
¥ = (—9,81m/s%)(0,480s)
Uy = —4,7lm/s

Tramo 6
¥p = (—9,81m/s%)(0,599s)
Uy = —5,88m/s

Tramo 7
¥r = (—9,80m/s%)(0,679s)
Uy = —6,65m/s

Tramo 8
¥p = (—9,80m/s%)(0,788s)
Up = —7,72m/s

Tramo 9

La gréfica de la posicién en funcién del tiempo corresponde
a una par abola como se muestra enla Fig 3

y(m) vs. t(s)

Squared y=49027x*
4.00

y(m)

1.60

0.800

|=]

A4

_—

0.00 -
0.00 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0.900 1.00

t(s)

Figura 3. posicion en funcion del tiempo

La grifica en velocidad en funcién del tiempo corresponde
a una par abola como se muestra enla Fig 4

Vf(m/s) vs. t(s)

N =9.805x + -0.0009
Linear Y= o 21,0000
100

8.00 =
|
|
— 6.00
2
£
= |
> 400
l/
2.00
0.00
0.00 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0.900 1.00
t(s)
Figura 4. velocidad en funcién del tiempo

V. CONCLUSIONES

Respondiendo a la pregunta de investigacion, las ecuaciones
mas relevante para la caida libre son la ecuacién tiempo-
distancia, velocidad-tiempo, ley de aceleracion-tiempo.

Un cuerpo describe un movimiento de caida libre en tanto
que la distancia que este recorre sea directamente proporcional
al cuadrado de los tiempos de caida.

Se concluye que el aumento de masa en el objeto no
hizo que cambiara radicalmente el valor de la aceleracién
de gravedad calculado, lo cual se pudo observa al realizar el
experimento con un cuerpo en diferentes tiempos, obteniendo
valores muy similares de la gravedad como 9,79m/s? y
9,80m/s? respectivamente.
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Anexo 6: Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos: Experto 1.

Riobamba, 14 de junio del 2022

MsC.

Laura Muhnioz
DOCENTE UNACH
Presente. -

De mi consideracion:

Luego de saludarle, debo informarle que al momento me encueniro realizando |a
investigacion: APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO RECTILINEO EN UNA DIMENSION MEDIANTE
RECURSOS GRATUITOS EN LINEA APLICADO A ESTUDIANTES EN FORMACION DOCENTE, €l
objetivo de la investigacion es determinar la influencia del uso de recursos gratuitos para
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensién aplicado a estudiantes de
primer semesire de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales:
Matemdaticas vy la Fisica.

Se sabe que la evaluacion de los insfrumentos cuantitativos de investigacidn por parte
del Juicio de Expertos es de gran relevancia para lograr la validacion de los resultados
obtenidos, en tal sentido, por sus afos de experiencia, su excelente desempeno
profesional y su experficia en el dmbito de la investigacion cienfifica, opté por nombrarle
como EXPERTO para validar el instrumento de recoleccion de datos de mi investigacion
Cientifica.

Para la validez del contenido del instrumento de medicion se considera los siguientes
aspectos:

a) Claridad :Se entfiende el item?;55u redaccion es clarae

b) Pertinencia: zTienen los items relacion 16gica con el objefivo que se pretends
estudiare

¢) Organizacion: ;Existe una organizacion l6gica enla presentacion del femrespectivo?
d) Relevancia: :Qué peso posee el item con relacién a la dimension de referenciaz

Mucho agradeceré a usted completar el informe de opinidn de expertos sobre los
instrumentos de investigacion, para lo cual se adjunta los dos instrumentos para su
respectiva evaluacion.

Sin mds, agradezco su disponibilidad y colaboracion.

Atentamente,

—
.

Darwin Nixon Sarango Sarango
1150641322
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 1

1. Datos Generales

1
1
1
1
1
1

2. Aspectos de validacion

.1.Apellidos y nombres del validador: Laura Esther Munoz Escobar
.2.Correo electrénico: laura.munoz@unach.edu.ec

.3.Instituciéon donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo
.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
.5.Campo de especialidad del validador: Ensefanza de la Fisica
.6.Fecha de validacién: 2022-06-14

2.1.Titulo de la investigaciéon: Aprendizaje del movimiento rectiineo en una
dimensién mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2.Variables, dimensiones e indicadores

Variables Dimensiones Indicadores
Variable independiente: Recursos virtuales | v Ophysics

para el desarrollo | v'  Physics Classroom -

Recursos gratuitos en linea de conceptos y | v Educaplus.org
actividades v' Laboratorio virtual
Recursos virtuales | v Simulador Phet
para laboratorio, v" El aviario de fisica

v" Physics Zone

Recursos virtuales | v El aviario de fisica
para la resolucidén | v Physic Universidad of

de problemas de
fisica

Wisconsin-green Bay

Variable dependiente:

Aprendizaje del movimiento
rectilineo en una dimension

Cognitivo (saber v" Puntaje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andlisis critico
Procedimental v' Puntaje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucion
de problemas
v Informes de laboratorio

2.3.Nombre del instrumento: Prueba Objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacién del instrumento:

El instrumento ayudara a cumplir el objetivo especifico: Aplicar los recursos gratuitos
virtuales para laboratorios, desarrollo de conceptos-actividades y resolucidén de
problemas sobre el movimiento rectilineo en una dimensién para el logro de un
aprendizaje significativo.

2.5.Escala de valoracidn

Escala de valoracion
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6.Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracion Observacion

1 |2 [3 |4 | 5

Criterio: Claridad
El item se comprende faciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son

adecuadas
[1 X
o .2 X
5 o .3 X
85 1.4 X
2 O .5 X
.6 X
.7 X
o O 1.8 X
25 1.9 X
s .10 X
Criterio: Perfinencia
El item tienen relacién logica con las variables, dimensiones o indicadores
gue estd midiendo (Ver numeral 2.2)
1 X
o 1.2 X
5 o .3 X
25 1.4 X
2 O .5 X
1.6 X
.6 X
o O 1.8 X
23 1.9 X
i .10 X

Criterio: Organizacion
sExiste una organizaciéon légica en la presentacion del item respectivoe

I.1 X

e [.2 X
s .3 X
22 .4 X
23 .5 X
.6 X

.7 X

o O 1.8 X
25 .9 X
a = 1.10 X

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido

[.1 X

[.2

1.3

l.4

1.5

saber-
conocer

l.6

1.6

1.8

1.9

XX XXX X [X (X (X

.10

Saber hacer

PROMEDIO: 4.9/5




Promedio de validacion: 4,9/5
Opinion de aplicabilidad

Aplicable (x )
Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( )

: i i"‘ Firmado el ectréni camente por
de‘ % LAURA ESTHER
i MUNGZ ESCOBAR

Riobamba, 14 de junio del 2022

Mgs. Laura Munoz
Cl. 0601870942
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N°2

1. Datos Generales
1
1
1
1
1
1

2. Aspectos de validacion

.1.Apellidos y nombres del validador: Laura Esther Munoz Escobar
.2.Correo electrénico: laura.munoz@unach.edu.ec

.3.Instituciéon donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo
.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
.5.Campo de especialidad del validador: Fisica
.6.Fecha de validacién: 2022-06-14

2.1 Titulo de la investigaciéon: Aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimensién mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2 Variables, dimensiones e indicadores

de problemas de
fisica

Variables Dimensiones Indicadores
Variable Recursos virtuales | v Ophysics
independiente: para el desarrollo | v Physics Classroom -
de conceptos y | v Educaplus.org
Recursos gratuitos en actividades v'  Laboratorio virtual
linea Recursos virtfuales | v Simulador Phet
para laboratorio, v' El aviario de fisica
v" Physics Zone
Recursos virtuales | v El aviario de fisica
para la resolucién | v Physic Universidad of

Wisconsin-green Bay

Variable dependiente:

Aprendizaje del

movimiento rectilineo
en una dimension

Coghnitivo (saber v" Puntaje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andlisis critico
Procedimental v' Puntaje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucién
de problemas
v Informes de laboratorio

2.3 Nombre del instrumento: Ficha de Observaciéon

2.4 Finalidad de la aplicacién del instrumento:

El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico: Evaluarla efectividad de
los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje del movimiento

rectilineo en una dimension.

2.5 Escala de valoracidn

Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6 Matriz de validacion

Dimensién items Valoraciéon Observacién

1123 [4]5

Criterio: Claridad
El item se comprende fdcilmente, es decir, la sintaxis y la
semdntica son adecuadas

1.1 X
1.2 X
Recursos para el
desarrollo de |13 X
conceptos yl| 1.4 X
actividades 1.5 X
1.6 X
. 1.7 X
Recursos virtuales para
laboratorio 1.8 X
1.9 X
1.10 X
1.11 X
Recursos para la| 1.12 X
resolucion de | 1.13 X
problemas de fisica
1.14 X
1.15 X

Criterio: Pertinencia
El item tiene relacién Iégica con las variables, dimensiones o
indicadores que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

1.1 X
Recursos para el|1.2 X
desarrollo de | 1.3 e
conceptos y
actividades lg i
1.6 X
Recursos virtuales para | 1.7 X
laboratorio 18 X
1.9 X
1.10 X
1.1 X
1.12 X
Recursos  para la [ 773 X
resolucion de [ 4 X
problemas de fisica 115 X

Criterio: Organizacion
sExiste una organizacién légica en la presentacion del item

respectivo?e

1.1 X

1.2 X
Recursos para el| 1.3 X
desarrollo de T4 X
conceptos Y
actividades 1.5 X




1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para | 1.8 X
laboratorio
1.9 X
1.10 X
1.11 X
1.12 X
Recursos para la] 1.13 X
resolucion de
problemas de fisica 1.14 X
1.15 X
Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido
1.1 X
1.2 X
Recursos para el 13 X
desarrollo de —
conceptos y 1.4 X
actividades 1.5 X
1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para T8 -
laboratorio -
1.9 X
1.10 X
Recursos para la| 1.11 X
resolucion de | 1.12 X
problemas de fisica 1.13 X
1.14 X
1.15 X

PROMEDIO= 5/5

3. Promedio de validacién: 5/5

4. Opinidn de aplicabilidad

Aplicable ( x)

Aplicable después de corregir ()

No aplicable ( )

Fi rnado el ectr ol

O o

Riobamba, 14 de junio del 2022

% LAURA ESTHER
MUNOZ ESCOBAR

Msc. Laura Munoz
Cl.
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Anexo 7: Validacién de los instrumentos para la recoleccion de datos: Experto 2.

Ricbamba, 14 de junio del 2022

MsC.

Klever Cajamarca
DOCENTE UNACH
FPresente. -

De mi consideracion:

Luego de saludarle, debo informare que al momenfo me encueniro redlizando la
investigacion: APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO RECTILINEQ EN UNA DIMENSION MEDIANTE
RECURSOS GRATUITOS EN LINEA APLICADO A ESTUDIANTES EN FORMACION DOCENTE, &l
objefivo de la investigacion es determinar la influencia del uso de recursos gratuitos para
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimension aplicado a estudiantes de
primer semesire de la carrera de Pedagogia de las Ciencias expetrimentales:
Matematicas y la Fisica.

Se sabe gue la evaluacion de los instfrumentos cuantitativos de investigacion por parte
del Juicio de Expertos es de gran relevancia para lograr la validacion de los resultados
obtenidos, en fal senfido, por sus afnos de experiencia, su excelente desemperio
profesional y su experticia en el dmbito de la investigacion cientifica, opté por nombrarle
como EXPERTO para validar el instrumento de recoleccion de datos de miinvestigacion
Cientifica.

Para la validez del confenido del instrumento de medicion se considera los siguientes
aspectos:

a) Claridad ;Se entiende el item?;33u redaccion es clara?

b) Perfinencia: ;Tienen los items relacién Iégica con el objetivo que se pretende
esfudiarg

c) Organizacioén: 3 Existe una organizacion ogica en la presentacion del item respectivo?
d) Relevancia: 3Qué peso posee el ftem con relacién a la dimension de referencia?

Mucho agradeceré a usted completar el informe de opinidon de experfos sobre los
insfrumentos de investigacion, para lo cual se adjunta los dos instrumentos para su
respectiva evaluacion.

Sin mds, agradezco su disponibilidad y colaboracidn.

Atentamente,

Darwin Nixon Sarango Sarango
1150641322
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 1

1. Datos Generales

.1. Apellidos y nombres del validador: Klever David Cajamarca Sacta
.2.Correo electrénico: Klever.cajomarca@unach.edu.ec
.3.Instituciéon donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo

.5.Campo de especialidad del validador: Fisica

1
1
1
1.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
1
1

.6.Fecha de validacion: 2022-06-20

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigacion: Aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimensidn mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2.Variables, dimensiones e indicadores

Variables Dimensiones Indicadores
Variable independiente: Recursos virtuales | v Ophysics
para el desarrollo | v©  Physics Classroom -
Recursos gratuitos en linea de conceptos vy | v Educaplus.org
actividades v' Laboratorio virtual
Recursos virtuales | v/ Simulador Phet
para laboratorio, v El aviario de fisica
v' Physics Zone
Recursos virtuales | v/ El aviario de fisica
para la resolucién | v Physic Universidad of

de problemas de
fisica

Wisconsin-green Bay

Variable dependiente:

Aprendizaje del movimiento

rectilineo en una dimensién

Coghnitivo (saber v' Puntfaje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andlisis critico
Procedimental v' Puntaje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucién
de problemas
v Informes de laboratorio

2.3.Nombre del instrumento: Prueba Objetiva

2.4. Finalidad de la aplicacién del instrumento:
El instrumento ayudara a cumplir el objetivo especifico: Aplicar los recursos gratuitos
virtuales para laboratorios, desarrollo de conceptos-actividades y resolucion de
problemas sobre el movimiento rectilineo en una dimensién para el logro de un

aprendizagje significativo.

2.5.Escala de valoracion

Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6. Matriz de validacion

Dimensién | items Valoracion Observacion

1 [2 [3 [4 s

Criterio: Claridad
El item se comprende facilmente, es decir, la sintaxis y la semdantica son

adecuadas
.1 X
I} [.2 X
5 O .3 X
Q5 .4 X
2 O 1.5 X
l.6 X
.7 X
5 O 1.8
23 .9 X
) = .10 X
Criterio: Pertinencia
El item tienen relacion Iégica con las variables, dimensiones o indicadores
gue estd midiendo (Ver numeral 2.2)
.1 X
o [.2 X
5 0 .3 X
25 .4 X
2 O 1.5 X
1.6 X
l.7 X
o O 1.8 X
83 .9 X
T = .10 X

Criterio: Organizacién
sExiste una organizacién logica en la presentacion del item respectivo?

I.1 X

e |.2 X
s .3 x
3 2 l.4 X
23 1.5 x
1.6 X

I.7 X

o0 1.8 X
83 .9 X
B L= .10 X

Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido

.1

[.2

.3

.4

1.5

saber-
conocer

l.6

.7

1.8

X X [ XX {5 [5¢ [ [>

1.9

.10

Saber hacer

PROMEDIO: 4.9/5




4. Promedio de validacion: 4.9/ 5
Opinién de aplicabilidad

Aplicable ( )
Aplicable después de corregir ( x )
No aplicable ( )

A2tk

Riobamba, 20 de junio del 2022

Msc. Klever Cajamarca
C1.0301757373
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N°2

1. Datos Generales

_

2. Aspectos de validacion

.1. Apellidos y nombres del validador: Klever David Cajamarca Sacta
.2.Correo electrénico: Klever.cajamarca @unach.edu.ec
.3.Institucion donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo
.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
.5.Campo de especialidad del validador: Fisica
.6.Fecha de validacion: 2022-06-09

2.1 Titulo de la investigacién: Aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimensidn mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2 Variables, dimensiones e indicadores

de problemas de
fisica

Variables Dimensiones Indicadores
Variable Recursos virtuales | v Ophysics
independiente: para el desarrollo | v Physics Classroom -
de conceptos y | v Educaplus.org
Recursos gratuitos en actividades v' Laboratorio virtual
linea Recursos virtuales | v/ Simulador Phet
para laboratorio, v' El aviario de fisica
v'_ Physics Zone
Recursos virtuales | v El aviario de fisica
para la resolucién | v Physic Universidad of

Wisconsin-green Bay

Aprendizaje del
movimiento rectilineo
en una dimension

Variable dependiente:

Coghnitivo (saber v' Puntaje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andlisis critico
Procedimental v' Puntagje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucion
de problemas
v Informes de laboratorio

2.3 Nombre del instrumento: Ficha de Observacion

2.4 Finalidad de la aplicacién del instrumento:

Elinstrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico: Evaluar la efectividad de
los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje del movimiento

rectilineo en una dimension.

2.5 Escala de valoracion

Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6 Matriz de validacion

Dimensidn

items

Valoracion

Observacion

1 ]/2 ]3[4 ]5

Criterio: Claridad
El item se comprende fdciimente, es decir, la sintaxis y la
semdntica son adecuadas

1.1 X
1.2 X
Recursos  para el
desarrollo de | 1.3 X
conceptos y| 1.4 X
actividades 15 X
1.6 X
. 1.7 X
Recursos virtuales para
laboratorio 1.8 X
1.9 X
1.10 X
1.11 X
Recursos para la | 1.12 X
resolucion de [ 1.13 X
problemas de fisica 172 "
1.15 X
Criterio: Pertinencia

El item tiene relacion logica
indicadores que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

con las variables, dimensiones o

1.1 X
Recursos para el 1.2 X
desarrollo de | 1.3 X
conceptos y
actividades } g X -
1.6 X
Recursos virtuales para | 1.7 X
laboratorio 18 X
1.9 X
1.10 X
1.11 X
1.12 X
Recursos  para la 1793 X
resolucion de [ 14 X
problemas de fisica 115 X
Criterio: Organizacioén
sExiste una organizacion logica en la presentacion del item
respectivo?
1.1 X
1.2 X
Recursos para el 1.3 X
desarrollo de
1.4 X
conceptos y
actividades 1 X
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1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para | 1.8 X
laboratorio
1.9 X
1.10 X
1.11 X
1.12 X
Recursos  para la|1.13 X
resolucion de
problemas de fisica 1.14 X
1.15 X
Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido
1.1 X
1.2 X
Recursos para el
1.3 X
desarrollo de
conceptos y 1.4 X
actividades 1.5 X
1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para
. 1.8 X
laboratorio
1.9 X
1.10 X
Recursos para la] 1.11 X
resolucion de | 1.12 X
problemas de fisica 1.13 X
1.14 X
1.15 X
PROMEDIO:4.9/5

3. Promedio de validacion: 4.9/5
4. Opinién de aplicabilidad

Aplicable ()
Aplicable después de corregir ( x )
No aplicable ( )

Riobamba, 09 de junio del 2022

il .

Cl.0301757373

Msc, Klever Cojamarca
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Anexo 8: Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos: Experto 3.

Riocbamba, 14 de junio del 2022

MsC.

Willam Cevallos
DOCENTE UNACH
Presente. -

De mi consideracion:

Luego de saludarle, debo informarle que al momento me encuentro redlizando la
investigacién: APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO RECTILINEO EN UNA DIMENSION MEDIANTE
RECURSOS GRATUITOS EN LINEA APLICADO A ESTUDIANTES EN FORMACION DOCENTE, €l
objetivo de la invesfigacion es determinar la influencia del uso de recursos gratuitos para
el aprendizaje del movimiento rectilineo en una dimensidn aplicado a estudiantes de
primer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales:
Matemdticas y la Fisica.

Se sabe que la evaluacion de los instrumentos cuantitativos de investigacidon por parte
del Juicio de Expertos es de gran relevancia para lograr la validacién de los resultados
obtenidos, en tal senfido, por sus anos de experiencia, su excelente desempefio
profesional y su experticia en el Gmbito de la investigacion cientffica, opté por nombrarle
como EXPERTO para validar el instfrumento de recoleccidon de datos de mi investigacion
Cientifica.

Para la validez del contenido del instrumento de medicidn se considera los siguientes
aspectos:

a) Claridad 3Se entiende el item2;35u redaccion es clara?

b) Pertinencia: :;Tienen los items relacion légica con el objetivo que se prefende
estudiar?

c) Organizacion: ;Existe una organizacion légica en la presentacion del item respectivo?
d) Relevancia: ;Qué peso posee el item con relacion a la dimensidn de referencia?

Mucho agradeceré a usted completar el informe de opinidn de expertos sobre los
insfrumentos de investigacion, para lo cual se adjunta los dos instrumentos para su
respectiva evaluacion.

Sin mas, agradezco su disponibilidad y colaboracion.

Atentamente,

Darwin Nixon Sarango Sarango
1150641322
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N° 1

1. Datos Generales

.1. Apellidos y nombres del validador: Willam Bladimir Cevallos Cevallos

.2.Correo electrénico: willam.cevallos @unach.edu.ec

.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
.5.Campo de especialidad del validador: Ensenanza de la Fisica

]
]
1.3.Instituciéon donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo
]
]
]

.6.Fecha de validacion: 2022-06-14

2. Aspectos de validacion

2.1.Titulo de la investigaciéon: Aprendizaje del movimiento rectilineo en una
dimensibn mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2.Variables, dimensiones e indicadores

Variables Dimensiones Indicadores
Variable independiente: Recursos virtuales | v Ophysics

para el desarrollo | v Physics Classroom -

Recursos gratuitos en linea de conceptos vy | v Educaplus.org
actividades v' Laboratorio virtual
Recursos virtuales | v Simulador Phet
para laboratorio, v" El aviario de fisica

v' Physics Zone

Recursos virtuales | v/ El aviario de fisica
para la resolucidén | v Physic Universidad of

de problemas de
fisica

Wisconsin-green Bay

Variable dependiente:

Aprendizaje del movimiento
rectilineo en una dimensién

Cognitivo (saber v' Puntagje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andilisis critico
Procedimental v' Puntaje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucion
de problemas
v Informes de Iaboratorio

2.3.Nombre del instrumento: Prueba escrita

2.4. Finalidad de la aplicacién del instrumento:

El instrumento ayudara a cumplir el objetivo especifico: Aplicar los recursos gratuitos
virtuales para laboratorios, desarrollo de conceptos-actividades y resolucidén de
problemas sobre el movimiento rectilineo en una dimensién para el logro de un
aprendizaje significativo.

2.5.Escala de valoracion

Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6. Matriz de validacion

Dimension

items

Valoracioén

Observacion

1

(2 [3 |4

| 5

adecuadas

Criterio: Claridad
El item se comprende faciimente, es decir, la sintaxis y la semdntica son

saber-

conocer

.1

|.2

.3

|.4

1.5

Saber
hacer

1.6

.7

1.8

1.9

XXX [X X (X |X XX

.10

x

Criterio: Perfinencia
El item tienen relacién Iégica con las variables, dimensiones o indicadores
que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

saber-

conocer

.1

.2

1.3

|.4

1.5

Saber
hacer

1.6

.7

1.8

1.9

XX XXX XXX [X

.10

X

sExiste una orga

nizacion loégica en

Criterio: Organi

la pre

zacion
sentacion del item respectivoe

saber-

conocer

.1

X

[.2

1.3

|.4

1.5

Saber
hacer

1.6

.7

1.8

.9

XX XXX X [X|X

.10

X

Criterio:

El item es esencial o importante, es

decir

Relevancia

debe ser incluido

saber-

conocer

.1

X

1.2

1.3

|.4

[.5

Saber hacer

1.6

1.6

1.8

1.9

[.10

XX XXX XXX (X

PROMEDIO: 5/5
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Promedio de validacion: 5/5
Opinién de aplicabilidad

Aplicable ( x)
Aplicable después de corregir ()

No aplicable ( )
Riobamba, 14 de junio del 2022

’Vf,’.’»«.u @://\" > //‘

Msc. Willam Cevallos
Cl. 0602503732
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS SOBRE LOS
INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION N°2

1. Datos Generales

1
1
1
1
1
1

2. Aspectos de validacion

.1. Apellidos y nombres del validador: Willam Bladimir Cevallos Cevallos
.2.Correo electrénico: wilom.cevallos@unach.edu.ec

.3.Institucion donde labora: Universidad Nacional De Chimborazo
.4.Titulo de mayor jerarquia: Magister
.5.Campo de especialidad del validador: Fisica
.6.Fecha de validacién: 2022-06-14

2.1 Titulo de la investigaciéon: Aprendizaje del movimiento rectiineo en una
dimensibn mediante recursos gratuitos en linea aplicado a estudiantes en

formacién docente.

2.2 Variables, dimensiones e indicadores

de problemas de
fisica

Variables Dimensiones Indicadores
Variable Recursos virtuales | v Ophysics
independiente: para el desarrollo | v Physics Classroom -
de conceptos y | v Educaplus.org
Recursos gratuitos en actividades v Laboratorio virtual
linea Recursos virtuales | v Simulador Phet
para laboratorio, v' El aviario de fisica
v' Physics Zone
Recursos virtuales | v El aviario de fisica
para la resolucion | v Physic Universidad of

Wisconsin-green Bay

Aprendizaje del
movimiento rectilineo
en una dimensién

Variable dependiente:

Cognitivo (saber v' Puntaje cuantitativo
conocer) alcanzado en preguntas
de andlisis critico
Procedimental v' Puntaje cuantitativo
(saber hacer) alcanzado en la resolucion
de problemas
v Informes de laboratorio

2.3 Nombre del instrumento: Ficha de Observacion

2.4 Finalidad de la aplicacién del instrumento:

El instrumento ayudard a cumplir el objetivo especifico: Evaluar la efectividad de
los recursos gratuitos en linea propuestos, en el aprendizaje del movimiento

rectilineo en una dimension.

2.5 Escala de valoracion

Escala de valoracién
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Buena Muy buena | Excelente
(0-20%) (21-40%) (41-60%) (61-80%) (81-100%)
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2.6 Matriz de validacion

Dimension

items

Valoracion

Observacion

1 /23 ]4]5

Criterio: Claridad
El item se comprende fdcimente, es decir, la sintaxis y la
semdntica son adecuadas

1.1 X
1.2 X
Recursos  para el
desarrollo de | 13 X
conceptos y| 1.4 X
actividades 15 X
1.6 X
. 1.7 X
Recursos virtuales para
laboratorio 1.8 X
1.9 X
1.10 X
1.11 X
Recursos  para la|1.12 X
resolucién de [ 1.13 X
problemas de fisica 172 "
1.15 X

Criterio: Pertinencia
El item tiene relacion Iégica con las variables, dimensiones o
indicadores que estd midiendo (Ver numeral 2.2)

1.1 X
Recursos para el | 1.2 X
desarrollo de [ 1.3 X
conceptos y
actividades }é i
1.6 X
Recursos virtuales para | 1.7 X
laboratorio 18 X
1.9 X
1.10 X
1.1 X
1.12 X
Recursos para la [ 113 X
resoluciéon de 114 X
problemas de fisica 115 X
Criterio: Organizacién
sExiste una organizacién légica en la presentacion del item
respectivo?
1.1 X
1.2 X
Recursos  para el |13 X
desarrollo de
1.4 X
conceptos y
actividades 1.5 X
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1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para | 1.8 X
laboratorio
1.9 X
1.10 X
1.11 X
1.12 X
Recursos  para la|1.13 X
resoluciéon de
problemas de fisica 1.14 X
1.15 X
Criterio: Relevancia
El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido
1.1 X
1.2 X
Recursos  para el
1.3 X
desarrollo de
conceptos y 1.4 X
actividades 1.5 X
1.6 X
1.7 X
Recursos virtuales para
laboratorio 18 X
1.9 X
1.10 X
Recursos para la | 1.11 X
resoluciéon de | 1.12 X
problemas de fisica 1.13 X
1.14 X
1.15 X
PROMEDIO: 5/5

3. Promedio de validacion: 5/5
4. Opinién de aplicabilidad

Aplicable ( x)

Aplicable después de corregir ()

No aplicable ( )

1 u.’;.,;,,@-éﬂé > J)

7

Riobamba, 14 de junio del 2022

Ms

c.Willam Cevallos
Cl. 0602503732
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