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RESUMEN

Las herramientas tecnologicas dentro del proceso aprendizaje han sido de gran
utilidad ya que brinda diversos programas para el aprendizaje de las matematicas, por lo
tanto, este trabajo tiene como propdsito elaborar una propuesta didactica con el uso de
software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R para
fortalecer los conocimientos en los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilingue (CIB) “Luis Chiriboga”, por lo tanto, esta investigacion
fue de disefio no experimental con un enfoque cuantitativo por lo que se utilizé como técnica
la prueba objetiva y el instrumento el cuestionario para la recoleccion de informacion, en el
cual se analiz6 que los estudiantes tienen falencias en el aprendizaje de ecuaciones e
inecuaciones en R, por ende esta indagacion se enfoca a un nivel descriptivo-propositivo,
puesto que se brinda una propuesta didactica que beneficiard tanto a los docentes y
estudiantes para fortalecer el aprendizaje y obtener conocimiento acorde al nivel en que se
encuentre. La poblacion estuvo constituida por 43 estudiantes de Educacion General Basica
Superior y la muestra seleccionada fue de 15 estudiantes de décimo afio. Las actividades
establecidas en la propuesta didactica estan desarrolladas en base a la metodologia ERCA
puesto que tiene cuatro momentos fundamentales para el aprendizaje (Experiencia,
Reflexién, Conceptualizacion, Aplicacion), la cual mediante la utilizacion del software
GeoGebra en el proceso aprendizaje permitira que los estudiantes adquieran conocimientos
de manera significativa.

Palabras claves: Recurso didactico, GeoGebra, Aprendizaje, Ecuacion, Inecuacion.



ABSTRACT

Technological tools in the learning process have been very useful because it provides
many programs for learning mathematics, therefore, this work aims to develop a didactic
proposal with the use of GeoGebra software in learning equations and linear inequalities in
R to strengthen the knowledge in tenth grade students of the Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingte (CIB) "Luis Chiriboga", therefore, this research was non-experimental
with a quantitative approach, Therefore, this research was of non-experimental design with
a quantitative approach, using the objective test as a technique and the questionnaire as an
instrument for the collection of information, in which it was analyzed that students have
deficiencies in learning equations and inequalities in R, therefore this research is focused on
a descriptive-propositive level, since it provides a didactic proposal that will benefit both
teachers and students to strengthen learning and obtain knowledge according to the level in
which they are. The population consisted of 43 Higher General Basic Education students,
and the selected sample was 15 tenth-grade students. The activities established in the
didactic proposal are developed based on the ERCA methodology since it has four real
moments for learning (Experience, Reflection, Conceptualization, and Application), which
using GeoGebra software in the learning process, will allow students to acquire knowledge
in a meaningful way.

Key words: Didactic resource, GeoGebra, Learning, Equation, Inequation.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El uso de GeoGebra en el aprendizaje de la matematica permite a los estudiantes
aprender de manera interactiva e innovadora con nuevas experiencias que ayudan a
fortalecer los conocimientos de forma participativa y dindmica. El aprendizaje de ecuaciones
e inecuaciones lineales en R utilizando herramientas tecnoldgicas, permite que los
estudiantes no se sientan desmotivados en aprender dicho tema ya que al aplicar los
procedimientos didacticos adecuados conducira a que cada uno se sienta conforme con los
conocimientos que van adquiriendo de forma dindmica y activa.

En la actualidad la tecnologia juega un papel muy importante en el ambito educativo,
sin embargo, en los estudiantes de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga” siendo una
institucion del sector rural necesitan mejorar las dificultades que tienen en el aprendizaje de
ecuaciones e inecuaciones lineales en R, por lo tanto, frente a esta situacion se propone la
utilizacion del software GeoGebra para el aprendizaje del tema seleccionado en los
estudiantes de décimo afio del periodo lectivo 2021 — 2022.

El desarrollo de la propuesta didactica beneficiara a los estudiantes y docentes,
puesto que permitird aprender el manejo de software GeoGebra siguiendo un proceso
didactico para el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R, la misma que
contribuird a mejorar los conocimientos de manera practica e interactiva.

Esta investigacion esta distribuida con 6 capitulos que se detallan a continuacion:

CAPITULO I: Se relata la introduccion donde se encuentra el planteamiento del problema,
la formulacion de problema, las preguntas directrices, la justificacién, los objetivos
generales y especificos puesto que, estos parametros garantizan para que se realice la

investigacion.

CAPITULO II: Presenta el marco tedrico empezando por los antecedentes, la
fundamentacion tedrica y las definiciones basicas las cuales permiten sustentar al trabajo de

la investigacion.

CAPITULO II1: Contiene los elementos de la metodologia empleada en la investigacion,
el enfoque, el tipo, el disefio, el alcance de investigacion, ademas las técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos y por ultimo la poblacion y muestra seleccionada para la

investigacion.
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CAPITULO IV: En este capitulo se describe los resultados obtenidos en la prueba aplicada
a los estudiantes de la muestra seleccionada, seguidamente consta la discusion de resultados,

la cual permiten demostrar la veracidad de la investigacion.

CAPITULO V: Se describe las conclusiones y recomendaciones que se obtuvo con el

desarrollo de la investigacion.

CAPITULO VI: Se presenta una propuesta didactica con el uso de software GeoGebra para
el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R con la finalidad de contribuir a un

aprendizaje significativo.
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1.1 Planteamiento del problema

El curriculo oficial ecuatoriano propone incorporar las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion en el sistema educativo, sin embargo, existe falencias en la aplicacion y la
utilizacion de nuevos recursos didacticos que son herramientas interactivas que brindan
aplicaciones para adquirir conocimientos significativos, es por ello que para el aprendizaje
de ecuaciones e inecuaciones lineales requiere la incorporacion del software GeoGebra ya

que es un programa de fécil uso tanto para los docentes y estudiantes.

A nivel mundial en el ambito educativo a raiz de la pandemia las Tics han sido uno
de las herramientas que, ayudado a fortalecer la educacion, por lo tanto, para las clases se
han implementado materiales didactico basados en las tecnologias como: aplicaciones,
softwares, actividades interactivas etc. Sin embargo, tanto estudiantes como docentes estan
desinformados sobre las multiples actividades que se puede realizar con la utilizacién de las
Tics, la cual permiten aprender de manera interactiva y dindmica, los mismos que tal vez si
las conocen, pero no aplican, ademas los docentes no utilizan por diversos factores como el

desconocimiento, la falta de recurso, el miedo de perder el control de la clase entre otros.

En Ecuador, la matematica ha sido calificada como una de las asignaturas con mayor
dificultad de aprendizaje por parte de los estudiantes, puesto que se ha generado confusion
por no poder acceder a los conocimientos de manera significativa en particular en el
aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales, por ende, esta asignatura se ha convertido
en algo abstracto cuando no se aplica un procedimiento didactico adecuado la cual podria
generar desmotivacion en los estudiantes.

En la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Luis Chiriboga” siendo
un sector rural es de interés familiarizar el uso de software GeoGebra como recurso didactico
que permite aprender y fortalecer conocimientos de manera interactiva y practica, puesto
gue en la actualidad la educacién esta inmerso en la tecnologia por ende es fundamental
utilizar herramientas innovadoras para que los estudiantes adquieran conocimientos

significativos en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R.

1.2 Formulacion del problema
¢Como utilizar software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones
lineales para fortalecer los conocimientos en estudiantes de décimo afio de la Unidad

Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Luis Chiriboga” periodo 2021-2022?
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1.2.1 Preguntas directrices
e ;Cuales son los referentes tedricos sobre la utilizacion del software GeoGebra para
el apoyo didactico en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R.?
e ;Cuales son las falencias que tienen los estudiantes para el aprendizaje de ecuaciones
e inecuaciones lineales en R.?
e ;Cuales son los elementos que estructuran una propuesta didactica para el manejo de
software GeoGebra como recurso didactico que contribuya al aprendizaje de

ecuaciones e inecuaciones lineales en R.?

1.3 Justificacion

El presente proyecto investigativo a ejecutarse en los estudiantes de décimo afio de
Educacién General Basica Superior, de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingue (CIB) “Luis Chiriboga”, perteneciente a la provincia Tungurahua, Canton Ambato,
Parroquia Augusto N. Martinez de la Comunidad Calhua Grande. Con el propoésito de
contribuir a superar los inconvenientes que tienen los estudiantes a la hora de aprender
ecuaciones e inecuacion lineales en R, puesto que con el paso del tiempo la educacion se ha
ido evolucionando y poco a poco se va descartando las metodologias tradicionales, por lo
tanto, se busca nuevas estrategias para que los estudiantes adquieran aprendizaje
significativo, ya que el sistema educativo ecuatoriano en la actualidad se ve obligado a
involucrarse con medios tecnolégicos como las Tics para motivar a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje.

A través del uso y manejo de software GeoGebra permitira a los estudiantes y
docentes integrar a los medios tecnologicos con la motivacion necesaria para el aprendizaje
de ecuaciones e inecuaciones lineales en R, con una propuesta didactica para que los
docentes contribuyan al aprendizaje con metodologia activas e innovadoras y comparta una
experiencia interactiva y dinamica con la finalidad de mejorar los aprendizajes en los
estudiantes.

Este proyecto beneficiara tanto a los docentes y estudiantes de décimo afio, quienes
aprovecharan al maximo la utilizacion de software GeoGebra en el aprendizaje de
ecuaciones e inecuaciones lineales en R, ya que la propuesta didactica permitira conocer la
gran importancia que promueve esta aplicacion para seguir un proceso didactico en el

aprendizaje de las matematicas.
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1.4  Objetivos
1.4.1 Objetivo general

1.4.2

Elaborar una propuesta didactica con el uso de software GeoGebra en el aprendizaje
de ecuaciones e inecuaciones lineales en R para fortalecer los conocimientos en
estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Luis Chiriboga”, periodo 2021-2022.

Obijetivos especificos

Analizar los referentes tedricos sobre la utilizacion del software GeoGebra como
recurso didactico en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R.
Recoger informacion sobre el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes en el
aprendizaje ecuaciones e inecuaciones lineales en R.

Estructurar una propuesta didactica para el manejo de software GeoGebra como
recurso didactico que contribuya al aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales
en R.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

Para este trabajo de investigacion se ha considerado indagaciones de diversos autores
que estan relacionados al tema indagado como el Uso de software GeoGebra y aprendizaje
de ecuaciones e inecuaciones en décimo afio de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”,
puesto que estan relacionados al uso de herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje de las
matematicas.

Zuiiiga et. al (2016) de la Universidad de Guadalajara México, desarrollaron la
investigacion sobre la solucion de problemas que se modelan con ecuaciones lineales con
empleo de GeoGebra, con el proposito de usar la tecnologia mediante el programa GeoGebra
la cual se desarrollaron applets como apoyo de modelacion de problemas que involucran
ecuaciones lineales, para este estudio fue seleccionado un grupo de 30 estudiantes de primer
grado de educacion media superior, de un centro educativo de modalidad a distancia, dichos
estudiantes fue dividido en dos grupos; uno fue grupo de control y el otro grupo
experimental, los mismos que fue seleccionado de forma aleatoria simple. Para adquirir
informacion se aplico la resolucion de problemas mediante la modelacion matemaética,
relacionados a fendmenos fisicos que presentan en la vida cotidiana, por lo tanto, en el
analisis demostr6 que los estudiantes al interactuar con applet, lograron construir los
modelos matematicos necesarios para la resolucion de problemas, esto sucedi6 gracias a la

manipulacion de los applets en la resolucion de problemas de ecuaciones lineales.

Atencio (2019) de la Universidad Tecnoldgica de Panama desarrollo su trabajo
titulado GeoGebra en la representacion grafica de los sistemas de ecuaciones lineales, la
cual tuvo como finalidad integrar los recursos tecnologicos en el aula ya que permite la
mejor visualizacion de la representacion grafica, por lo tanto, para este estudio fue
seleccionado 34 estudiantes donde participaron en dos grupos diferentes uno de control otro
de experimental. La técnica utilizada para este estudio fue que en un grupo utilizo la
metodologia tradicional y en otro grupo incorporo el software GeoGebra como recurso
didactico de apoyo, por ende, en esta investigacion se concluyo que el grupo que fue
empleado GeoGebra comete menos errores tanto en soluciones analiticas como en la
representacion grafica, en relacion de los estudiantes que fue empleado la metodologia

tradicional.
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Alvarez-Matute et. al (2020) de la Universidad Catolica de Cuenca, quienes en su
trabajo realizaron indagacion sobre GeoGebra como estrategia de ensefianza de la
Matematica, la cual tuvo como objetivo describir el uso de la herramienta GeoGebra como
alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, con la finalidad de
proponer una guia para la formulacion de un plan de estrategia didactica dirigido a los
docentes del area de Matematicas de la ciudad de Azogues. La investigacion se fundamento
desde un enfoque positivista por ende se desarroll6 en base a la metodologia cuantitativa.
La poblacién estudiada fue de 84 docentes de area de matematicas en la cual los resultados
revelan que el 71,8 % de los docentes encuestados han manifestado que casi nunca o hunca
utilizan algun tipo de software educativo para impartir clases de la asignatura de matematica.
La implementacion del uso de GeoGebra en el aula permite a los docentes identificar los
aspectos positivos 0 negativos, para mejorar y renovar actividades didacticas y asi obtener

una mejor participacion estudiantil de manera activa y colaborativa.

Gutierrez (2019) de la Universidad de Trujillo realizé la investigacion sobre la
resolucion de ecuaciones e inecuaciones de primer grado con el proposito de reconocer y
diferenciar las ecuaciones de las inecuaciones, aplicando estrategias para la resolucion de
problemas y lograr mejorar el aprendizaje en el area de la matematica, en los estudiantes de
primer afio de secundaria, la investigacion es de tipo explicativa apelando también la
didactica para su desarrollo puesto que con la investigacién realizada pretende buscar la
participacion activa de los estudiantes la cual el trabajo esta enfocado en la parte tedrica y
la parte practica, los mismos que ayudara a mejorar el rendimiento académico en el area de

la matematica.

Estas investigaciones previas permiten analizar a profundidad sobre las aplicaciones
de recursos tecnologico y en especial el software GeoGebra para el aprendizaje de
ecuaciones e inecuaciones lineales las misma que brindan apoyo para el desarrollo del
trabajo investigativo ya que al aplicar herramientas tecnoldgicas en el area de la matematica
varios autores mencionan que mejora el aprendizaje, siendo asi que las indagaciones de
fuentes primarias nos ayuda a establecer que las herramientas tecnologicas en la actualidad

sirven de apoyo metodoldgico en el &mbito educativo.
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2.2 Fundamentacion tedrica

2.2.1 Aprendizaje

2.2.1.1 Definicion
El aprendizaje es algo que se experimenta todos los dias y se va adquiriendo nuevos
conocimientos, habilidades, segin Zapata-Ros (2012) menciona que EIl aprendizaje es
conjunto de procesos a través de las cuales se adquieren habilidades, destrezas, conductas y
valores, la cual se observa de diferentes perspectivas las causas y procesos ya que el
aprendizaje implica cambio de conducta a medida que va adquiriendo nuevas habilidades,

conocimientos y destrezas etc.

2.2.1.2 Teorias de aprendizaje

Las teorias de aprendizaje surgieron en el siglo XIX con la finalidad de mejorar el
proceso de enseflanza y aprendizaje, concibiendo como el estudiante adquiere los
conocimientos de manera efectiva. (Mesén Mora, 2019) es importante sefialar que las tres
teorias clasicas como el conductismo, cognitivismo y el constructivismo son desarrolladas
en base a como los estudiantes asimilaban el conocimiento en esa época, sin embargo, en
esta era digital existe una nueva teoria llamada el conectivismo siendo asi que son teorias
basados en la ensefianza aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la época en la que se

encuentren.

a. Teoria conductivista

El conductismo proviene desde la idea empirica del conocimiento, la cual se centra
en el aprendizaje de la conducta observable, por lo tanto, Espinosa (2016) afirma que “Para
el conductismo la base de todo proceso de ensefianza—aprendizaje se encuentra representada
por la relacion estrecha entre la respuesta y el estimulo que la provoca” (pag.15). Esto
muestra que se centra el estudio de la conducta observable para controlar y predecir sobre la
actitud que muestra el ser humano, sin embargo, existe dos variantes que presentan en este
paradigma la cual el primero es el condicionamiento clasico representado por Watson y
Pavlov y el segundo el condicionamiento operante representado por Skinner, quienes

mencionan que se sigue un proceso para determinar el analisis de la conducta humana.
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b. Teoria Cognitivista

Esta teoria surge con la finalidad de que se integre el humanismo con el conductismo
ya que se tomo6 como base a dar origen al analisis de actividades y analisis de aprendiz. “Los
nuevos modelos incluyen componentes de procesos de aprendizaje como codificacion y
representacion de conocimientos, almacenamiento y recuperacion de informacion, asi como
incorporacion e integracion de los nuevos conocimientos con los conocimientos previos”
(Espinosa, 2016).

c. Teoria Constructivista

La teoria constructivista es el proceso de aprendizaje humano puesto, que se centra
en la construccion de nuevos conocimientos y el desarrollo de habilidades cognitivas y
afectivas siendo asi que, Granja (2015) manifiesta que es el “proceso que implica la
asimilacion y acomodacion lograda por el sujeto, con respecto a la informacion que percibe.”
Dicho proceso de esta teoria de aprendizaje se realiza con la interaccién de todos los
participantes ya que estudiantes y docentes buscan alcanzar el cambio que conduzca a

desarrollar nuevos conocimientos adaptados a la realidad del contexto en la que se encuentre.

d. Teoria Conectivista

Esta teoria surge en la sociedad en el siglo XXI después de haber descubierto que es
unateoria de aprendizaje que adapta en la era digital ya que las tecnologias de la Informacion
y Comunicacion han impactado en la sociedad actual debido a los principios que esta teoria
enmarca no obstante, esto realiza cambios importantes en la educacion ya que de acuerdo a
la época actual las tecnologia de la informacion y comunicacion aporta para el desarrollo y

la innovacion de los aprendizajes de los estudiantes (Downes ,2014).

Esté trabajo investigativo esta basado en las teorias contructivista y conectivista,
puesto que estas teorias aportan en el proceso de ensefianza aprendizaje, por lo tanto, la
teoria conectivista en la actualidad a cobrado importancia debido a los avances tecnologicos
en la sociedad y dentro del ambito educativo es fundamental implementar herramientas
tecnoldgicas innovadoras para que los estudiantes aprendan de forma dinamica e intercativa
la misma que adquieran aprendizajes significativos, por otro lado la teoria constructivista
ayuda a la iteraccion de estudiantes y docentes para desarrollar nuevos conocimientos
adaptados a la realidad, por ende, la propuesta didactica esta estructurada en base a esta
teoria y con la metodologia ERCA.
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2.2.1.3 Actividades de aprendizaje

Las actividades de aprendizaje son diversas tareas o ejercicios realizados por una
persona o un grupo de personas con el objetivo de promover el proceso aprendizaje. Pueden
realizarse en clase o fuera de clase, individualmente o en grupo, en el marco de un programa
disciplinario o fuera de él, bajo la direccion de un profesor o por iniciativa propia. Pueden
adoptar formas y contenidos muy diferentes, con el propésito concreto que persigan
(Llengues, 2021).

2.2.1.4 Actividades de aprendizaje de la matemética

Para las actividades de las matematicas se debe tener conocimientos basicos de la
matematica, ya que es fundamental para poder interactuar con facilidad y eficacia en un
mundo “matematico”. La mayoria de las actividades diarias requieren conocimientos
matematicos basados en la ciencia la cual, tener habilidades respaldadas con criterios en la
matematica da acceso a una amplia variedad de especializaciones y ocupaciones en las que
puede estar muy especializado. No todos los estudiantes, al finalizar su educacién bésica y
media, desarrollaran las mismas habilidades y amor por las matematicas, sin embargo, todos
deberian tener las mismas oportunidades y facilidades para aprender conceptos matematicos
significativos y entender que son fundamentales en la vida cotidiana (Ministerio de
Educacion, 2016).

2.2.1.5 Tipos de aprendizaje en el area de la matematica

En el &rea de las matematicas existe diferentes tipos de aprendizaje en el aula, puesto
gue son estrategias que encaminan a un aprendizaje de calidad. Segun Tecman (2021) sefiala
que son los siguientes:

e Aprendizaje significativo: Este tipo de aprendizaje consiste en establecer relaciones
entre los conocimientos nuevos con los que se asimilo anteriormente.

e Aprendizaje cooperativo: En este tipo se considera que los estudiantes aprenden con
la interaccion entre los compafieros, trabajando de manera cooperativa, donde cada
miembro tiene un rol y tareas concretas en el equipo.

e Aprendizaje observacional: Con este aprendizaje los estudiantes relacionan
actividades del tema con el contexto que se encuentran, permitiendo asi que las

matematicas estén relacionadas con la vida diaria.
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e Aprendizaje por descubrimiento: Este es un aprendizaje activo donde el alumno
descubre y organiza los conceptos para su propio aprendizaje cognitivo, esto permite la
interaccion con el docente y establecer relacion con conocimientos previos con los del
docente.

e Aprendizaje colaborativo: Este tipo de aprendizaje sefiala que los estudiantes eligen el
método que a ellos les parezca conveniente, permitiendo que ellos se destaquen sus

propias habilidades.

2.2.1.6 Aprendizaje en base a la metodologia ERCA

Es el método de aprendizaje, conocido como la metodologia de cuatro fases, es
propuesto por David Kolb basando de la teoria constructivista, por lo tanto, es una técnica
de interaprendizaje que ayuda a seguir una secuencia didactica. Esta estrategia se divide en
fases fundamentales como: Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y la Aplicacion.

A continuacion, se detalla en consiste cada fase lo que segin Miraval, (2018) indica:

Fase 1. Experiencia:
Es el punto de partida para el proceso de aprendizaje, donde se incorpora
conocimientos previos de acuerdo al tema que se va involucrar y de esto depende alcanzar

el objetivo de la clase.

Fase 2. Reflexion:

Es una accion natural que expresa emociones, sensaciones y produce a través de la
vivencia o0 experiencia determinada. Para una buena reflexion implica preguntas que
requieran de la interpretacion l6gica de las emociones, en funcion a la capacidad que se

quiere lograr.

Fase 3. Conceptualizacion:

En esta fase todos los actores educativos que conforman sistematizan las ideas de
acuerdo con el apartado de reflexion, para profundizar el concepto, los docentes
proporcionan informacion adecuada como; definiciones claras, teorias que construyan al

conocimiento que se pretende que alcancen para un mejor desempefio educativo.
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Fase 4. Aplicacion:
Este es el final de la fase de aprendizaje, es aqui donde los estudiantes interactian y
realizan diferentes ejercicios, actividades, y problemas que estén relacionados con el tema

la cual facilita la utilizacién de nuevos conocimientos.

2.2.2 Recursos didacticos

De acuerdo con Vargas (2017) Los recursos didacticos se entienden como un
conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como virtuales, puesto que despiertan
el interés de los estudiantes y se adaptan a sus caracteristicas fisicas y psiquicas y facilitan
las actividades educativas actuando como guias con instrumentos adaptables a cualquier tipo

de contenido dentro del proceso aprendizaje.

2.2.2.1 Clasificacion de los recursos didacticos

Los recursos didacticos en el &mbito educativo, permiten a los docentes utilizar como
estrategia que apoye a los estudiantes a construir y enriquecer en conocimientos duraderos
con una motivacion maxima, durante el proceso de aprendizaje, por lo tanto, estos recursos
segun (Moya, 2010) menciona, que se clasifican de la siguiente manera:

e Textos impresos: Son guias, libros impresos, documentos de consulta etc. La cual se
encuentra en diferentes centros de bibliotecas o departamentos de estudio.

e Material audiovisual: Los materiales proyectables, archivos multimedia como los
videos interactivos, peliculas son medios que forman parte de este grupo.

e Medios informaticos: Estos recursos forman parte de las herramientas Tics y permiten

a los estudiantes aprender utilizando medios interactivos, software educativo etc.

2.2.2.2 Caracteristicas de los recursos didacticos

Las caracteristicas de los recursos didacticos segun Basilio (2021) describe que son
los siguientes:

e Facilidad de uso

Adaptabilidad y de acceso rapido

Capacidad de motivacion

Brinda informacion al instante

Desarrolla habilidades metacognitivas
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2.2.2.3 Funciones de los recursos didacticos

Los recursos didacticos tienen diversas funciones dentro del proceso aprendizaje, por

lo tanto, Moya (2010) menciona las funciones elementales que tiene un recurso didactico.

e Proporciona informacion: Casi todos los materiales educativos brindan informacion de
manera explicita, como libros, videos, aplicaciones o programas de la computadora.

e Guias de aprendizaje: Ayudan a organizar informacion, vincular conocimientos, crear
nuevos conocimientos y aplicarlos.

e Ejercita habilidades: Con programas de computadora que requiere una cierta respuesta
psicomotriz del usuario.

e Despierta el interés: Los buenos recursos didacticos siempre deben motivar a los
estudiantes.

e Proporciona simulaciones: Proporcionan un entorno para la observacion, la exploracion
y la experimentacion.

2.2.3 Herramientas tecnoldgicas de la informacion y comunicacion (Tics)

Las tecnologias en la actualidad poseen un rol fundamental dentro de la sociedad,
puesto que son herramientas eficientes que ha involucrado en todos los ambitos,
especialmente en el campo educativo, por lo tanto, otros autores mencionan que las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (Tics) se desarrollaron a partir de los
avances cientificos producidos en el ambito de la informatica, por ende es el conjunto de
tecnologias que permiten, obtener, producir, procesar y trasmitir informacion presentada en
diferentes cddigos (texto, imagen, sonido, video) (Ayala & Gonzales, 2015).

Las herramientas tecnoldgicas de la informacion y comunicacion en la era digital se
han presentado como herramientas innovadoras y son parte del desarrollo de la sociedad, la
cual esta involucrado medios informéaticos como; el internet, los archivos multimedia entre
otros. donde beneficia y brinda apoyo para el progreso de todos los &mbitos.

2.2.3.1 Las Tics en educacion

Las Tics en el ambito educativo ayuda enriquecer y transformar la educacion con
herramientas innovadoras, puesto que facilita el aprendizaje con materiales de acceso
ilimitado para mejorar la calidad de estudio. Por lo tanto segun los siguientes autores
Carneiro et. al (2021) mencionan, que las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
en la educacion han abierto enormes posibilidades en la mejora del proceso de ensefianza y

aprendizaje. Sin embargo, proporcionar computadoras a las instituciones educativas no es
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suficiente. Al mismo tiempo, es necesario abordar el cambio de la organizacion escolar y las
habilidades digitales de los docentes. También es necesario mantenerse a la vanguardia en

la integracion de nuevas tecnologias en el entorno familiar para reducir la brecha digital.

2.2.4 Software GeoGebra

GeoGebra es un software matematico gratuito para la educacion, disponible en todos
sus niveles y en multiples plataformas. Combina cinematica, geometria, algebra y célculo,
en un conjunto sencillo y practico. Proporciona representaciones de objetos de cada una de
sus vistas posibles como gréfico, algebraico, estadistica en hojas de calculo y tablas de datos
vinculados a este software educativo (Federacion de Ensefianza de CC.0OO. de Andalucia,
2010).

2.2.4.1 Caracteristicas del software GeoGebra

El software GeoGebra es una aplicacién gratuita con diversas funciones y es
reconocida en el area de Matematica, ya que brinda herramientas de facil manejo. Por lo
tanto Rodriguez (2020) sefiala que las caracteristicas elementales de este software son los
siguientes:
= Esta disponible en diversas plataformas digitales.

» Esuna herramienta gratuita de facil acceso.

= Permite realizar diferentes acciones matematicas.

= Permite construir figuras, ya sea con segmentos, puntos o rectas, ademas se puede
graficar ecuaciones e inecuaciones y modificar de forma dinamica, en 2D, 3D.

= Se puede descargar de forma gratuita desde la pagina https://www.geogebra.org/

2.2.4.2 Incorporacion de software GeoGebra en el aprendizaje de la
matematica

El software GeoGebra es una herramienta interactiva de ensefianza y aprendizaje de
facil uso y permite realizar actividades de diferentes temas de la matematica como el célculo,
la geometria y el algebra, por lo tanto, GeoGebra es uno de los instrumentos que permite
realizar diversos talleres con los estudiantes de manera interactiva, de tal manera que
fortalezcan los conocimientos adquiridos en forma teodrica con la manipulacion y

experimentacion.
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a) Descarga de software GeoGebra:
El software GeoGebra para el aprendizaje de la matematica se puede descargar de

forma gratuita, desde la siguiente pagina: https://www.geogebra.org/. Para ello se debe

seguir los siguientes pasos:
e Ingresar a un navegador de confianza.

e Insertar el siguiente enlace https://www.geogebra.org/ en la barra direcciones.

e Seleccionar la opcion descargar y luego seleccionar descargar el GeoGebra Clasico 6.
b) Instalacién

e Una vez descargado observar en la carpeta de descargas.

e Seleccionar el archivo, luego clic derecho y elegir ejecutar como administrador.

Hacer clic en ejecutar y se observa que el software se instala.

c) Interfaz

Una vez instalado la aplicacion ingresar por el icono donde se abrira el interfaz del
software GeoGebra, la cual encontrara diferentes zonas que contiene este programa.
Figura 1

Interfaz de software GeoGebra

€7 GeoGebra Clasico

(k] -~ L > ® e <N =+ Barrade herramientas
+ Entrada eé comandos i

P
g 1l

Vista grafica

Vista algebraica

Fuente: Captura de pantalla de GeoGebra

La interfaz de GeoGebra se divide en cuatro partes fundamentales que se utilizan

para el desarrollo de actividades en la aplicacion.

e Barra de herramientas: Es la parte donde se encuentra diferentes iconos con

herramientas para realizar diferentes actividades.

e Entrada de comandos: Es el espacio donde se debe introducir las férmulas y comandos
para resolver diferentes actividades.
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e Vista algebraica: Es el espacio donde muestra los nombres y valores ingresados a los
objetos construidos.

e Vista grafica: Es el area donde muestra los objetos construidos.

2.2.5 Ecuacion lineal

La ecuacion lineal es una igualdad algebraica donde estd formado por letras
(incdgnitas) y nameros, puesto que la incognita generalmente se representa con la variable
X, ya que, la ecuacion lineal se expresa de la forma ax + b = ¢ donde a, b, ¢ son ndmeros

reales y el grado de la incognita es 1. (Ministerio de Educacion, 2020)

2.2.5.1 Elementos de una ecuacién de primer grado

Las ecuaciones estan formadas por diferentes elementos fundamentales y cada uno
cumplen diferentes funciones, por lo tanto, Scheffold (2020) menciona que son los
siguientes:

e Miembros: Son expresiones que aparecen en cada lado de la igualdad, se le conoce al
primer miembro a la expresion que esta a lado izquierdo y al segundo miembro a la
expresion de lado derecho.

e Incdgnitas: Se le conoce también como variable y se representa con letras y
generalmente con la letra x.

e Coeficientes: Son valores numéricos que estan multiplicando a la variable.

e Términos: Son valores que estan que se encuentran solas y separadas por los signos de
la operacion.

e Grado: Es el mayor grado de la ecuacion en este caso es de grado 1.

2.2.5.2 Propiedades de las ecuaciones

Las ecuaciones es una igualdad, por lo tanto, para que mantenga la igualdad se debe
considerar una serie de operaciones entre sus términos la cual a continuacion se detalla cada

una de sus propiedades:
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Tabla 1

Propiedades de una Ecuacién de Primer Grado

Propiedad Explicativa Ejemplo
Esta propiedad sefiala que se 6+3=5+4
Multiplicativa puede multiplicar ambos En los dos miembros se le
Paratodoa,byc € R miembros de la igualdad multiplica por un nimero real
Sia=b para el mismo ndmero sin que coincida y cumpla la
Entonces que se altere la igualdad. igualdad.
axc=b=xc 26+3)=2(5+4)
18 =18
Aditiva Esta propiedad sefiala que se 4+5=8
Paratodoa,byc € R puedes sumar el mismo En los dos lados se le suma 2 el
Sia=»b nimero tanto en primer resultado no se altera
Entonces miembro y segundo 24+4+5=8+2
a+c=b+c miembro sin alterar la 11 =11
ecuacion.
Transitiva Esta propiedad sefiala que
Paratodoa,byc € R debe tener 3 termino puesto a=3x
Sia=b que uno debe ser comun y b =3x
yb=c otras igualdades para que entonces
Entonces a = ¢ concluya que los dos a=>hb

elementos sean iguales.

Simétrica Esta propiedad nos indica
Paratodo a,b € R que si se tiene una igualdad Siy = 6 entonces 6 =y
Setienesia=b esta se conserva y se leida
Entonces b = a de izquierda a derecha y

derecha a izquierda.

e

Fuente: (Acan, 2020)

2.2.5.3 Método general para resolver ecuaciones lineales

La ecuacion de primer grado tiene un método para resolver y dar solucion a la
cuacion por lo tanto, Gonzales (2015) sefiala que son los siguientes:
Si existe paréntesis en la expresion hay que quitarle convenientemente.
Si hay denominadores se quitan, multiplicando ambos miembros por el minimo con un
maltiplo de los denominadores.
Ya eliminado paréntesis y denominadores se coloca términos con variables en el primer

miembro de la ecuacion.
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e Se simplifica los dos miembros y se obtiene a ecuacion de la forma ax = b.
. . . . b
e Sedespeja la variable x se obtiene lo siguiente x = -

e Finalmente se realiza la comprobacion.

2.2.6 Desigualdades en matematicas

La desigualdad en la matematica juega un papel fundamental, puesto que es la
expresion algebraica que sefiala si una cantidad es mayor o menor que la otra, sin embargo,
estas desigualdades estan representadas con simbolos como <, >, <,> las cuales, estos
signos determinan los sentidos de las desigualdades, como “mayor o igual que” = son todos
los nimeros mayor o iguales que cero, < “menor o igual que” indica que son menores o

iguales que cero, por lo tanto, si a > b entonces b < a (Hernandez, 2020).

2.2.6.1 Propiedades de las desigualdades

Tabla 2

Propiedades de las Desigualdades

Propiedad Explicativa Ejemplo

Sumay resta Una desigualdad cambia de 8 < 10;

Sia<b, sentido si se suma o se resta un 8 +4 <10 + 4

entoncesatc<b+tc numero a cada miembro. 12 < 14

Multiplicacién y division Una desigualdad no cambia 3<7;

Si a<byc es un numero de sentido si se multiplican 3(2) < 7(2);

positivo, entonces ac < bc. 0 se dividen sus dos 6 < 14
c>0 miembros por un mismo

ndmero positivo.

Multiplicacion y division Una desigualdad cambia -5 <2

Si a<byc es un numero de sentido cuando se -5(-3) > 2(-3),

positivo, entonces ac > bc. multiplican o se dividen 15 >-6
c<0 sus dos miembros por un

nlmero negativo.

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2020)

2.2.6.2 Clases de desigualdades
Las desigualdades, al representar la solucion con diferentes simbolos, de acuerdo
con Becerra (2018) menciona que se clasifican en dos, grandes grupos que se detalla a

continuacion:
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e Desigualdad absoluta: Es aquella que se comprueba para cualquier valor, que se
atribuya a las literales que figuras en ese extremo, la cual no depende de la variable.

e Desigualdad condicional: Es aquella que solo verifica con ciertos valores de las
literales, por ejemplo; 3x — 5 > 0 que solamente satisfacen para x > 5, por lo tanto, se

dice que en este caso el 5 es el limite de x.

2.2.7 Intervalos
Los intervalos son conjuntos de los nimeros reales, siendo dos nimeros a, b en R
gue se encuentran limitados entre dos extremos, por lo tanto, el intervalo es representado

con X nimeros que se encuentran en entre a 'y b (Diaz, 2003).

2.2.7.1 Tipos de Intervalos
La solucién de un Intervalo es el subconjunto de los nimeros reales, por lo tanto, se
debe conocer los diferentes tipos de intervalos para dar la solucion correcta a una
desigualdad, a continuacidn, se detalla cada uno de ellos.
Tabla 3

Tipos de Intervalo

por la derecha

extremo derecho b.

Interpretacion otacia | Conjunto. | Representacion grafica |

Abierto Mo incluye los (g, b) o la, bl XER/ag<x<b}| - o -

extremos ay b. - “ =
Cerrado Siincluye los [a, 5] XER/a<x<b}| = » —

extremosay b. - “ -
Semiabierto No incluye el (a,b] o 1a, b] XER/a<x<bl| _ _ o
porla extremo izquierdo a. e & ;3 -
izquierda
Semiabierto Mo incluye el [a, b} o [a, bl xXER/a<x<b}| = g < -

Infinito

No incluye el
extremo izquierdo
y tiende @ +oo.

(@, +e0) 0 la, +eol

ER/Xx>al

Infinito

Mo incluye el
extremo derecho
y tiende @ —oe.

(~o0, G} © J—oo,dl

xEeR/x<a}

Y

8

Infinito

Siincluye el extremo
izquierdo y tiende
a +oo.

[a, +e0) © [a,+eel

xXER/x=a}

L

Infinito

Siincluye el extremo
derecho y tiende
a —ce.

{—oo, a] © J—oo, d]

xeER /x<a}

2.2.8

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2020)

Inecuaciones lineales

Las inecuaciones son desigualdades algebraicas entre dos cantidades donde aparecen
letras, conocidas como incognitas o variables con valores desconocidos, tal que esto debe

ser la una mayor que la otra y se representa con simbolos de las desigualdades como <, >
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,<,=. La inecuacion es también Ilamada desigualdad condicional donde se verifica con

valores que satisfacen a la inecuacion (Ministerio de Educacion, 2020).

2.2.8.1 Proceso para resolver una inecuacion lineal

Para resolver correctamente una inecuacion se debe considerar los pasos
correspondientes que, segun Partal (2016) sefiala que son las siguientes:
e Quitar signos de agrupacion.
e Eliminar denominadores.
e Agrupar términos con incdgnitas al primer miembro y a los términos independientes en
el segundo miembro.
e Se debe realizar la operacion y despejar la variable.

e Se obtiene la solucion y representar en forma grafica o como intervalos.

2.2.9 Software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones

El uso del software GeoGebra es una alternativa para el aprendizaje de ecuaciones e
inecuaciones lineales en R de forma interactiva, por lo tanto, la implementacion de
nuevas tecnologias en la educacion favorece a los docentes que adquiriran habilidades para
manejar estrategias y dirigir en el proceso de aprendizaje, descubriendo nuevos procesos de
calculo en las matematicas. El software es adaptables en todos los niveles educativos, puesto
gue es una alternativa para familiarizarse con la practica de manera interactiva puesto que
debe implementar en el aprendizaje de los estudiantes desde edades tempranas, comenzando
desde la primaria, ya que es una herramienta importante en la incorporacion de nuevas

aplicaciones que facilitard una educacion de calidad (Aldazabal et. al, 2022).
2.3 Definicion de términos basicos

Aprendizaje: Es proceso donde se adquiriendo conocimientos y va desarrollando
habilidades, conductas y valores.

Didactica: Son métodos y técnicas de ensefianza, por lo tanto, es una ayuda al docente ya
gue es una disciplina fundamental en el ambito educativo.

Ecuacion: Es una igualdad de dos expresiones algebraicas que contiene variables,
coeficientes y términos independientes.

ERCA: Es la metodologia que se puede aplicar en el aula y es propuesto por David Kolb

sus siglas significan: Experiencia, Reflexion, Conceptualizacion y Aplicacion.
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GeoGebra: Es un software matematico que permite realizar graficas, calculos, utilizando
comandos basicos en lenguaje algebraicos.

Inecuacion: Es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas la cual estan relacionados
con los signos de >, <, >, <y esta contiene una o varias incognitas.

Recursos didacticos: Es cualquier tipo de material que el docente utiliza en el proceso de
ensefianza y aprendizaje permitiendo que los estudiantes asimilen bien los conocimientos
impartidos.

Software: Son programas que las computadoras brindan para realizar diversas actividades
que cada aplicacién contiene.

Tics: El significado de estas siglas son Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA
3.1 Enfoque de investigacion

Cuantitativo: Este enfoque se centra en la cuantificacion de resultados, por lo tanto,
al recolectar informacion mediante una prueba objetiva con el respectivo instrumento que
es el cuestionario, se muestran datos de forma numérica, la cual permitié explorar el

problema a investigar de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”.

3.2 Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion fue no experimental por que se realizé un estudio sobre
la problematica, observando situaciones ya existentes sin la manipulacion de las variables,

ademas como investigadora solo se cumplio el papel de observadora.

3.3 Tipos de investigacion

De campo: Debido a que en la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga” se
recolectaron los datos mediante la aplicacién de la prueba, donde proporciond informacion
de fuentes primarias, las mismas que permitieron identificar el problema, datos que fueron

necesarios y Utiles para el desarrollo de la investigacion.

3.4 Nivel de investigacién

Investigacion descriptiva-propositiva: Permitié describir informacion recolectada
sobre el nivel de conocimientos, ademas para alcanzar el nivel propositivo se partio desde
el diagnostico recogiendo informacion de manera directa del objeto a estudiar, luego se
establecio meta y se estructurd una propuesta didactica con la finalidad de dar solucion a las

falencias que tienen los estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales.
3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Poblacion
Para este proyecto de investigacion la poblacion seleccionada en el estudio son los

estudiantes de Educacion General Basica Superior, la cual se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 4

Estudiantes que Forman Parte de la Poblacion de Estudio

Curso Poblacién
Octavo 12
Noveno 16
Décimo 15
Total 43

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”

3.5.2 Muestra

Para esta investigacion, por facilidad de acceso a la informacién la investigadora
selecciona como muestra a los 15 estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa CIB
“Luis Chiriboga”.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1 Técnicas
3.6.1.1 Prueba objetiva.

La prueba aplicada a los estudiantes permitié recabar informacidn necesaria, ya que
las preguntas fueron establecidas de acuerdo al aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones
lineales, los mismo brindaron informacion para su respectivo analisis e interpretacion de

resultados.

3.6.2 Instrumentos

3.6.2.1 Cuestionario
Este instrumento fue establecido con diferentes preguntas enfocados al tema de
ecuaciones e inecuaciones lineales, partiendo desde los conocimientos previos hasta los
temas indagados y asi obtener informacion sobre el nivel de conocimientos que tienen en el

aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R (Ver anexo 3).

3.6.2.2 Validacion de instrumento de investigacion
Para la validacion de instrumento se pidio la colaboracion de expertos conocedores

de la investigacion y de la docencia en matematicas, por ende, son quienes respondieron los

37



aspectos que contiene la matriz, las cuales son: La univocidad de cada item, pertinencia,

organizacion e importancia (Ver anexo 1y 2).

3.7 Procedimientos para el anélisis de datos

Una vez realizado el instrumento se procedié aplicar de manera directa entre el
investigador y los sujetos a investigar las cuales fueros los 15 estudiantes de décimo afio de
la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”.

e Microsoft Word: Programa que permitio la presentacion de manera organizada el
documento.
e Microsoft Excel: Software que ayudd a la tabulacion de datos permitiendo presentar

informacidn en tablas y grafica.

e Estadistica descriptiva: Los resultados recabados se presentd en cuadros y gréaficos
estadisticos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Presentacion de resultados
A continuacion, se detallan los resultados arrojados de la prueba objetiva aplicada
para determinar las falencias que tienen los estudiantes de décimo afios de la Unidad

Educativa CIB “Luis Chiriboga” en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales.

Tabla 5

Género de los Estudiantes de Décimo Afio
Geénero Fi F%
Masculino 9 60%
Femenino 6 40%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 2

Género de los Estudiantes de Décimo Afio

B Femenino H Masculino

Fuente: Tabla 5

Los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga™ el 60%

son masculinos y el 40% son de género femenino.

1. Identifique ¢ A qué conjunto pertenece los niUmeros irracionales?

Tabla 6

Identificacidn de la Pertenencia del Conjunto de NUmeros Irracionales
Alternativas  Fi F%
Reales 2 13%
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Enteros 8 53%

Racionales 5 33%
Natural 0 0%
Total 15 100%

Figura 3

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Identificacion de la Pertenencia del Conjunto de NUmeros Irracionales

Interpretacion:

a Hb mc md

53%
33%
13%

0%

Fuente: Tabla 6

De los resultados obtenidos de los estudiantes investigados de

décimo afio de educacion general basica, significa que en este nivel y en los precedentes,

segun el curriculo oficial ya se estudiaron los conjuntos numéricos hasta los reales, sin

embargo, Unicamente el 13% de ellos responden con acierto a la identificacion solicitada,

en consecuencia, este conocimiento errado podria repercutir en el desarrollo de nuevos

aprendizajes.
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2. ¢Cuales son los subconjuntos que integran al conjunto de nimeros enteros?

Tabla 7

Los Subconjuntos que Integran a los NUmeros Enteros
Alternativas Fi F%
NUmeros positivos, negativos y racionales 14 93%
NUmeros positivos y el cero 0 0%
Los ndmeros negativos, el cero, los 1 7%

ndmeros positivos
NUmeros irracionales y el cero 0 0%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 4
Los Subconjuntos que Integran a los NUmeros Enteros

a Hb mc md

93%

7%
0% 0%

Fuente: Tabla 7

Interpretacion: De la prueba aplicada a los estudiantes de la muestra seleccionada,
se ha encontrado que solo un 7% sabe que el subconjunto de los nimeros enteros esta
conformado por los nimeros negativos, el cero y los nimeros positivos, por lo cual esto
indica que la mayoria tienen confusién con los conjuntos de los nimeros y es un error
significante que exista confusion con los numeros irracionales, esto limitara avanzar en el

aprendizaje de los préximos contenidos del curriculo oficial establecido.
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3. Alsumar, restar y multiplicar dos nimeros enteros cualesquiera ¢ Qué da como

resultado?

Tabla 8

Operaciones de los NUmeros Enteros
Alternativas Fi F%
Otro nimero fraccionario 6 40%
Otro namero irracional 1 7%
Otro numero complejos 0 0%
Otro numero entero 8 53%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 5

Operaciones de los Numeros Enteros

53%

40%

7%

- %

Fuente: Tabla 8

Interpretacion: Segun el curriculo oficial, los nimeros enteros es revisado en los
procedentes niveles, sin embargo, solo el 53% seleccionaron la respuesta adecuada la cual,

se deduce que generaria un aprendizaje negativo para los niveles actuales y posteriores.
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4. ¢Cuédl es la propiedad, que afirma que el orden de los factores no altera el

producto?
Tabla 9
Identificacion de Propiedades de los Nimeros Reales
Alternativas Fi F%
Asociativa 3 20%
Elemento neutro 3 20%
Conmutativa 8 53%
Distributiva 1 7%
Total 15 100%
Fuente: Estudiantes de décimo afo
Figura 6
Identificacion de Propiedades de los Nimeros Reales
amb mc md
53%
20% 20%
7%
-
a b [ d

Fuente: Tabla 9

Interpretacion: Los datos recolectados de los estudiantes de décimo afio de
Educacion General Basica Superior, solo el 53% indican la respuesta correcta, sin embargo,
este resultado no es favorable ya que son conocimientos elementales y deben ser

interiorizados para su avance en el proceso aprendizaje.
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5. Segun la siguiente expresion: a(b + c¢) = ab + ac, (A qué propiedad hace

referencia?

Tabla 10

Propiedades de los Numeros Reales
Alternativas Fi F%
Propiedad conmutativa 8 53%
Propiedad asociativa 4 27%
Propiedad distributiva 3 20%
Propiedad del elemento neutro 0 0%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 7

Propiedades de los Numeros Reales

53%

27%

20%

0%

Fuente: Tabla 10

Interpretacion: Los resultados a esta pregunta no han sido satisfactorios debido a

que solo el 20% respondieron adecuadamente, la cual se deduce que los estudiantes tienen

grandes falencias en el aprendizaje sobre las propiedades de los nimeros reales, esto limita

en el avance de conocimientos posteriores, por ende, se refleja notables equivocaciones en

el avance de aprendizaje.
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6. ¢Qué se debe primero identificar para realizar la suma de polinomios?

Tabla 11

Suma de Polinomios
Alternativas Fi F%
Las operaciones 9 60%
Los términos opuestos 3 20%
Las variables 3 20%
Los términos semejantes 0 0%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 8

Suma de Polinomios

60%

20% 20%
a b c d

Fuente: Tabla 11

Interpretacion: Segun estos resultados conseguidos de los estudiantes de décimo

afio de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”, se puede mencionar que en su totalidad

de los estudiantes reflejan desconocimientos sobre las reglas para las operaciones con

polinomios impidiendo avanzar con un aprendizaje significativo en su proceso de formacion.
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7. ¢Cudles son las normas que se debe considerar para realizar la adicion,

sustraccion, multiplicacion y division de polinomios con mas de una variable?

Tabla 12

Normas que se Consideran para Realizar Operaciones con Polinomios
Alternativas Fi F%
Aplicar correctamente la regla de los exponentes, el orden de las operaciones 9 60%
Considerar los términos opuestos del polinomio, el orden de las operaciones 2 13%
Considerar las propiedades de las variables, la ley de los exponentes 2 13%
Los elementos de los polinomios, las propiedades de las operaciones 2 13%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura9

Normas que se Consideran para Realizar Operaciones con Polinomios
a mb wmc md

60%

13% 13% 13%
a b c d

Fuente: Tabla 12

Interpretacion: De la prueba aplicada se obtuvo que el 60% de los estudiantes de
décimo afio seleccionaron la respuesta correcta indicando asi que la mayoria conocen las
normas que se deben considerar para las operaciones con polinomios, sin embargo, existe
un porcentaje notorio que desconocen sobre estas normas la cual obstaculiza en el avance

de proceso de aprendizaje.
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8. ¢Cuando se dice que un intervalo es cerrado?

Tabla 13

Identificacion del Intervalo
Alternativas Fi F%
Cuando en su conjunto solucion no incluye los dos extremos 5 33%
Cuando en su conjunto solucion incluyen los dos extremos 5 33%
Cuando en su conjunto solucion incluye uno de los extremos 2 13%
Cuando en su conjunto solucion solo incluye el extremo superior 3 20%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 10

Identificacion del Intervalo

33% 33%

20%

13%

Fuente: Tabla 13

Interpretacion: Los intervalos son conocimientos elementales que los estudiantes
deben conocer, sin embargo, solo el 33% seleccionaron adecuadamente indicando asi que la
mayoria desconocen sobre las definiciones basicas de un intervalo cerrado, esto impide

avanzar en el aprendizaje de inecuaciones.
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9. ¢Cuél de los siguientes conjuntos representa al intervalo dado | — 4, 2]?
Tabla 14

Identificacion de Conjunto Solucidn del Intervalo

Alternativas Fi F%
{xeR|—4<x<2} 2 13%
{xeER|—4=>x<2} 7 47%
{xeER|—4<x<2} 4 27%
{xeER|—4=>x=2} 2 13%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 11
Identificacién de Conjunto Solucion del Intervalo

amb msc mud

47%

27%

13% 13%
a b c d

Fuente: Tabla 14

Interpretacion: En los resultados obtenidos de la identificacion del conjunto
solucion del intervalo dado, solo el 27% de los estudiantes identificaron correctamente
mostrando asi que la mayoria de ellos tienen inconvenientes en la determinacion del
conjunto solucion, estoy influye grandemente en la representacion del conjunto solucion de

las inecuaciones.
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10. ¢Cual es la forma de expresar una ecuacion lineal?

Tabla 15

Forma de Expresar una Ecuacion Lineal
Alternativas Fi F%
ax+b = oo 4 27%
ax+b=c 5 33%
ax3+b=m 4 27%
ax’+b=x 2 13%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 12

Forma de Expresar una Ecuacion Lineal

33%

27% 27%

13%

Fuente: Tabla 15

Interpretacion: La forma de expresar una ecuacion lineal son elementos
fundamentales en el proceso aprendizaje, sin embargo, solo el 27% de los estudiantes
indican perfectamente la expresion solicitada siendo asi que la mayoria tiene falencias en

expresar la forma de una ecuacion de primer grado.
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11. ;/Qué es una inecuacion lineal?

Tabla 16

Definicion de una Inecuacion Lineal
Alternativas Fi F%
Es una desigualdad entre tres cantidades, tal que la una es mayor que la otra. g 40%

Es una igualdad de dos cantidades, tal que la una es mayor que la otra.

2 13%
Es una desigualdad de dos cantidades, tal que los dos nimeros son iguales

5 33%
Es una desigualdad de dos cantidades, tal que la una es mayor gue la otra. 2 13%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 13

Definicion de una Inecuacién Lineal

40%
33%

13% 13%
a b c d

Fuente: Tabla 16

Interpretacion: Los resultados arrogados de la prueba aplicada a los estudiantes de
décimo afio de Educacion General Baésica Superior solo un 13% respondieron
adecuadamente, la cual demuestra que la mayoria tienen inconvenientes en la definicion de

inecuacion lineal.
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12. ¢ Cual es el axioma que consiste en multiplicar cada miembro de la ecuacién por

el mismo ndamero, pero invertido?

Tabla 17

Axiomas de una Ecuacion
Alternativas F%
El axioma del inverso multiplicativo 33%
El axioma de principio de trasposicion de términos. 1 7%
El axioma del inverso aditivo. 13%
El axioma de los numeros reales. 47%
Total 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 14

Axiomas de una Ecuacion

33%

13%
7%

a b c

Fuente: Tabla 17

47%

Interpretacion: El axioma del inverso multiplicativo es una regla que se debe

considerar en diferentes problemas, tanto como en ecuacion e inecuacion, sin embargo, solo

el 33% de los estudiantes respondieron correctamente, por ende, se deduce que la mayoria

tienen falencias en aplicar dicha regla y es donde influye el avance del proceso aprendizaje.
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13. ¢Cual es la ley que menciona si a y b son dos numeros reales cualesquiera, se

cumple solo una de las siguientes relaciones: a > b; a = b; a < b?

Tabla 18

Axioma de una Inecuacion
Alternativa Fi F%
Ley de los signos 10 67%
Ley de tricotomia 3 20%
Ley transitiva 0 0%
Ley de monotonia 2 13%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo
Figura 15

Axioma de una Inecuacion

67%

20%

13%
H - =

a b c d

Fuente: Tabla 18

Interpretacion: De los resultados arrogados al aplicar la prueba en los estudiantes
de décimo afio, indica que solo un 20% de ellos mencionaron la respuesta correcta, pese a
que la ley de la tricotomia son reglas principales para realizar comparaciones entre nimeros

reales.
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14. Una igualdad no cambia si se le suma o se le resta un mismo nimero a cada

miembro. ¢ Cudl es la propiedad que cumple con el enunciado?

Tabla 19
Propiedades Elementales de una Ecuacion
Alternativas Fi F%
Sia = b,entoncesa + c =b +c. 4 27%
Sia = byc = 0,entonces ac = bc.
9 60%
Sia = byc # 0,entonces ac # bc.
1 7%
Sia = byc # 0,entonces ac = bc.
1 7%
Total 15 100%
Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 16

Propiedades Elementales de una Ecuacion

a mb wcmd

60%

27%

7% 7%
[
a b c d

Fuente: Tabla 19

Interpretacion: Las propiedades en una ecuacion son reglas fundamentales que se
consideran en el proceso de la resolucidn de los ejercicios planteados, sin embargo, solo el
27% de los estudiantes seleccionaron el enunciado correcto indicando asi que la mayoria

desconocen de esta propiedad elemental en la ecuacion.
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15.Si a < b y ¢ es un nimero negativo, entonces ac > bc,c < 0. ¢(Cual es el

enunciado que interpreta a esta propiedad?

Tabla 20

Identificacion del Enunciado que Cumple la Propiedad de una Inecuacion

Alternativas Fi F%
Una desigualdad cambia de sentido cuando se multiplican o
se dividen uno de los miembros por un numero negativo. 7 47%
Una desigualdad cambia de sentido cuando se multiplican o
se dividen sus dos miembros por un niimero negativo. 4 27%
Una desigualdad no cambia de sentido cuando se multiplican
o se dividen sus dos miembros por un nimero negativo. 2 13%
Una igualdad cambia de sentido cuando se multiplican o se
dividen sus dos miembros por un niimero negativo. 2 13%
Total 15 100%
Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 17

Identificacién del Enunciado que Cumple la Propiedad de una Inecuacion

a mpwmcumd

47%

27%

. =

a b c

Fuente: Tabla 20

Interpretacion: Las propiedades de una inecuacion son fundamentales en el proceso

aprendizaje ya que en los posteriores se puede aplicar en ejercicios relacionados con la
inecuacion, sin embargo, en los resultados obtenidos de los estudiantes se deduce que la
mayoria de los estudiantes no asimilan correctamente el enunciado, por ende, en lo posterior

presentara como un obstaculo en el avance de aprendizaje.
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16.Si a < b y ¢ es un namero positivo, entonces ac < bc,c > 0. ;Cudl es el

enunciado que interpreta esta propiedad?
Tabla 21

Identificacion de la Propiedad que indica en el Enunciado

Alternativas Fi F%
Una desigualdad cambia de sentido si se multiplican o se
dividen sus dos miembros por un mismo niimero positivo. 6 40%
Una desigualdad no cambia de sentido si se multiplican o se
dividen sus dos miembros por un mismo nimero positivo 3 20%
Una desigualdad no cambia de sentido si se multiplican o se
dividen sus dos miembros por un mismo nimero negativo 4 21%
Una igualdad cambia de sentido si se multiplican o se dividen
sus dos miembros por un mismo niimero positivo 2 13%
Total 15 100%
Fuente: Estudiantes de décimo afio
Figura 18

Identificacion de la Propiedad que indica en el Enunciado

amb mc ud

40%

27%

. =

a b c d

Fuente: Tabla 21

Interpretacion: De los resultados obtenidos sobre la propiedad de una inecuacién
se puede manifestar que solo un 20% de los estudiantes seleccionan el enunciado correcto
puesto que la mayoria de los discentes no tienen definido claramente sobre el enunciado de

una propiedad de una inecuacion lineal.
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17. Identifique ¢Cual es la expresion algebraica que corresponde el enunciado en

lenguaje comun? La division de un numero entero entre su antecesor.

Tabla 22
Expresiones Algebraicas de un Lenguaje Comdn

Alternativas Fi F%

X

i 6 40%

X 1

; - 3 20%
X

x—1 2 13%
X

X —2 4 27%

Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 19
Expresiones Algebraicas de un Lenguaje Comun
a mb mc md

40%

27%
20%

. = l

a b c d

Fuente: Tabla 22

Interpretacion: De la prueba aplicada a los estudiantes de décimo afio de la Unidad
Educativa CIB “Luis Chiriboga” se obtuvo que solo el 13% de los discentes respondieron
correctamente mostrando asi que un grupo numeroso tienen inconvenientes en expresar el

enunciado de lenguaje comun al lenguaje algebraico.
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18. Identifique ¢Cudl es la expresion algebraica que corresponde al enunciado
presentado en lenguaje comun? Las dos terceras partes de, un numero

disminuido en cinco es igual a 12.

Tabla 23

Expresion Algebraica de un Lenguaje Comun para una Ecuacion Lineal

Alternativas Fi F%

2

§ x+5 =12 8 53%
2

3 (x—=5) =12 3 20%
3 0 =12 3 20%
2

§ +5 =12 1 7%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 20
Expresion Algebraica de un Lenguaje Comun para una Ecuacion Lineal

53%

20% 20%
7%
= -
a b c d

Fuente: Tabla 23

Interpretacion: De los estudiantes que se aplicé la prueba objetiva los resultados
arrojados muestran que solo un 20% de los estudiantes saben cdmo expresar correctamente
en lenguaje algebraico de un lenguaje comdn indicando asi que la mayoria tienen dificultad

en expresar dicho enunciado en un lenguaje algebraico.
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19. Identifique ¢Cual es el enunciado que representa la siguiente expresion en

lenguaje comun? x(x—1) =30

Tabla 24
Expresion Algebraica en Lenguaje Comun de una Ecuacion

Alternativas Fi F%
El producto de un nUmero positivo con su antecesor
equivale a 30 3 20%
El producto de un ndmero negativo con su antecesor
equivale a 30. 5 33%
El producto de un nimero positivo con su opuesto equivale
a 30. 4 27%
El producto de dos nimeros positivos con su antecesor
equivale a 30. 3 20%
Total 15 100%
Fuente: Estudiantes de décimo
Figura 21

Expresion Algebraica en Lenguaje Comun de una Ecuacion

33%
27%

20% 20%
a b c d

Fuente: Tabla 24

Interpretacion: Los resultados obtenidos de la prueba objetiva aplicada se obtuvo
que la mayoria de los estudiantes no respondieron correctamente donde demuestra que solo
un 20% de ellos eligieron correctamente, por lo tanto, se concluye que tienen problemas en

expresar lo de lenguaje algebraico al lenguaje comdn de una ecuacion.
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20. Identifique ¢Cual es el enunciado que representa la siguiente expresion en

lenguaje comin?  x3 + 3x% > 20

Tabla 25

Expresion de Lenguaje Comun de una Inecuacion

Alternativas Fi F%
El cubo de un nimero més el triple del cuadrado de dicho

ndmero es mayor que veinte. 3 20%
El cubo de un nimero menos el triple del cuadrado de

dicho nimero es mayor o igual que veinte. 6 40%
El cubo de un nimero maés el triple del cuadrado de dicho

nimero es mayor o igual que veinte. 2 13%
El cubo de un nimero més el triple del cuadrado de dicho

ndmero es igual que veinte. 4 27%
Total 15 100%

Fuente: Estudiantes de décimo afo

Figura 22

Expresion de Lenguaje Comun de una Inecuacion

ambp mc md

40%
27%

- .

a b c d

20%

Fuente: Tabla 25

Interpretacion: Los resultados obtenidos de los estudiantes de décimo afio, se tiene
como resultado que solo un 13% de ellos seleccionaron la respuesta adecuada ya que,
expresar lo de lenguaje algebraico al lenguaje comun son fundamentales debido a que son
procesos de aprendizaje que los estudiantes deben dominar pero, con los resultados
obtenidos se entiende que la mayoria tiene dificultades en expresar al lenguaje comun,
siendo asi que dificultara en el avance de contenidos posteriores que estén relacionados a

este tema.
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4.2 Discusion de Resultados

Este trabajo se ha realizado con el proposito de elaborar una propuesta didactica con
el uso de software GeoGebra en el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R,
de acuerdo con el curriculo oficial del Ministerio de Educacion (2016) en este subnivel
educativo los discentes deben saber resolver ecuaciones e inecuaciones lineales con una
incognita en R, ademas deben representar intervalos de manera algebraica y grafica, por lo
tanto, se recogid informacion sobres el nivel de conocimientos que poseen, la cual demostro
gue en la mayoria de las interrogantes planteadas no responden adecuadamente puesto, que
existe bastante confusion en los conocimientos previos, por ende se limita a adquirir
aprendizaje significativo en los contenidos tratados.

La informacion recabada en esta investigacion guarda relacién con Zufiiga et. al
(2016) donde al realizar la indagacion sobre la solucién de problemas que se modelan con
ecuaciones lineales con empleo de GeoGebra, donde demuestra que el existe falencias en el
aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales, por lo tanto emplea el software GeoGebra
la cual determina que los estudiantes al interactuar, lograron construir los modelos
matematicos necesarios para la resolucién de problemas, esto sucedid gracias a la

manipulacion en la resolucién de problemas de ecuaciones lineales.

La indagacion realizada en este trabajo de investigacion, demuestra que existe
relacion con la investigacion de Gutierrez Pastor (2019) con el tema de resolucion de
ecuaciones e inecuaciones de primer grado donde aplicando estrategias para la resolucion
de problemas y lograr mejorar el aprendizaje en el area de la matemaética, ademas busca la
participacion activa de los estudiantes los mismos que ayudard a mejorar el rendimiento
académico ya que al implementar estrategias innovadoras permite adquirir conocimientos

siginificativos del tema tratado.

60



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Las Tics en el ambito educativo, se ha convertido en herramientas fundamentales
para el proceso aprendizaje, por lo tanto, para fortalecer el conocimiento en el area
de la matemaética existe diversos programas, sin embargo, al averiguar diferentes
fuentes confiables se analizd que el software GeoGebra es un programa que permite
a los discentes interactuar de forma activa y dinamica la cual es adaptable para todos
los niveles educativos en cualquier tema que permita realizar la grafica.

La prueba aplicada sobre el nivel de conocimientos en el aprendizaje de ecuaciones
e inecuaciones lineales, se obtuvo los resultados donde la mayoria de los estudiantes
tienen falencias en los conocimientos previos, por lo tanto, solo el 33% mencionan
correctamente la expresion de una ecuacion lineal, y un 13% de los estudiantes
sefialan la definicién correcta de una inecuacién, indicando asi que la mayoria tienen
inconvenientes en conocimientos fundamentales.

Al desarrollar la propuesta didactica con la utilizacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R se puede fortalecer el proceso
de ensefianza, ya que esté estructurado partiendo desde los contenidos previos hasta
la aplicacion del tema planteado, puesto que los recursos tecnoldgicos son de facil
acceso y dinamico, permitiendo asi a los estudiantes sentirse motivados y alcancen

un mejor aprendizaje.

5.2 Recomendaciones

Es importante que los docentes implementen herramientas como software GeoGebra
en el aprendizaje de las matematicas, puesto que es instrumento gratuito de libre
acceso y permite aprender de manera activa y dinamica.

Es fundamental que los docentes evalten después de cada clase para verificar el
alcance de los objetivos planteados en la propuesta con la finalidad de orientar a los
estudiantes a mejorar el aprendizaje.

Se recomienda a los docentes hacer uso de nuevas herramientas tecnoldgicas que
permitan a los estudiantes aprender de forma interactiva, por lo tanto, hacer uso de
la propuesta planteada en base a la utilizacion de software GeoGebra para un

aprendizaje significativo.
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CAPITULO VI. PROPUESTA

6.1 Titulo de propuesta
Aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales con software GeoGebra
6.2  Beneficiarios

Los docentes de matematicas y estudiantes de décimo afio de Educacion General
Bésica Superior de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga” de la comunidad Calhua
Grande.

6.3 Introduccion a la propuesta

Los resultados obtenidos en esta investigacion tiene relacion con lo conseguido el
investigador Atencio (2019) quien al estudiar “GeoGebra en la representacion gréfica de
los sistemas de ecuaciones lineales” concluye que los estudiantes que emplean software
GeoGebra en el proceso aprendizaje cometen menos errores que los que aprenden con la
metodologia tradicional. Por lo tanto, se deduce que es fundamental incorporar el software
GeoGebra en el proceso aprendizaje ya que esto ayuda a mejorar el aprendizaje.

En laactualidad en el ambito educativo las herramientas Tic han sido de gran utilidad
debido a que complementan en el proceso de ensefianza aprendizaje, por tal razon se ha visto
la necesidad de implementar una propuesta didactica con la finalidad de despertar el interés
y motivar a los docentes que hagan uso de diferentes metodologias para que los estudiantes
construyan una nueva forma de aprendizaje, por ende, esta propuesta se realizd en
consecuencia a la investigacion realizada en los estudiantes de décimo afio de la Unidad
Educativa CIB “Luis Chiriboga”, ya que los resultados obtenidos de la prueba aplicada no
son favorables, puesto que son minimos los estudiantes que responden correctamente las

interrogantes planteadas.

Dentro de este marco, se hace uso del software GeoGebra en el aprendizaje de
ecuaciones e inecuaciones, debido a que esta herramienta es de facil acceso y gratuito
permitiendo asi la construccion de un aprendizaje significativo de manera dindmica e
interactiva. Al mismo tiempo, esta propuesta se apoya de la metodologia ERCA que esta
compuesta por cuatro momentos indispensables:  Experiencia,  Reflexion,
Conceptualizacion, Aplicacion. En la cual, se ha planteado actividades de aprendizaje que
son ejercicios que los discentes llevaran a cabo con el propdsito de avanzar en el proceso

aprendizaje.
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La propuesta didactica realizada para el aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones
lineales en R, segun el curriculo oficial el tema se encuentra en la unidad 2 del texto
integrado de décimo afio, por lo cual se halla estructurado para un tiempo estimado de una

semana (6h).

6.4 Presentacion de la propuesta

La presente propuesta estd dirigida a los docentes de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingiie “Luis Chiriboga” la misma que podran adecuar a su contexto las
actividades de aprendizaje considerando las necesidades que tiene los estudiantes. Estos
talleres estan orientados a que los docentes que exploren los conocimientos previos que
poseen los estudiantes para asi realizar una reflexion fruto de la experiencia viva. Asi mismo
el docente brindara todo el conjunto de conceptos y teorias necesarias para comprender la
tematica establecida, de igual forma a la aplicacion practica de los conceptos generados para
usarlos como pauta para resolver nuevos problemas y afrontar distintas situaciones que

mejoren sus destrezas haciendo suyo lo aprendido.

6.5 Objetivo de la propuesta
Elaborar una propuesta didactica con el uso de software GeoGebra en el

aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones lineales en R.
6.6 Unidad 2. Ecuaciones e inecuaciones lineales en R

Objetivo de la unidad de acuerdo al texto del Ministerio de Educacion
proporcionado a los estudiantes de décimo afio.

0.M.4.3. Representar y resolver de manera grafica (utilizando las TIC) y analitica
ecuaciones e inecuaciones con una variable; (...), para aplicarlos en la solucion de

situaciones concretas.
6.6.1 Taller 1: Software GeoGebra en el aprendizaje de las matematicas

Este taller tiene como finalidad aprender a manejar software GeoGebra partiendo
desde las Tics y finalizando en la instalacién de la aplicacion siguiendo un proceso

didactico.
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Fase 1: Experiencia

¢ Qué son las Tics en Educacion?

Las Tics (Tecnologias de Informacién y Comunicacion) en el &mbito educativo se
refiere al conjunto de herramienta tecnoldgicas que permiten implementar en el proceso
aprendizaje, la misma que aporta con diferentes softwares y programas informaticos para
enriquecer los conocimientos y transformar la educacion.

¢ Qué es software educativo?

El software es un programa informético que esta disefiado para facilitar el proceso
de ensefianza aprendizaje, con la finalidad de integrar en diferentes areas dentro del sistema
educativo.

¢ Qué es software matematico?

Son programas que estdn disefiados para resolver problemas matematicos
representando de forma numérica, simbolica y grafica. Permitiendo ser manipulados
aplicando en contenidos especificos en el aula de clases.

¢,Cudles son los programas o softwares qué se puede aplicar en el area de la
matematica?

Los softwares méas conocidos y aplicados en el area de la matematica son:

e Euler: Es un laboratorio numérico e interactivo donde se calcula rapidamente
funciones.

e GeoGebra: Es un software interactivo adaptado para todos los niveles educativos
donde integra algebra, geometria, calculo, graficas entre otros en un solo programa.

e Yacas: Es un programa para la manipulacion simbolica de expresiones matematicas.

e Zhu3D: Programa para la visualizacion interactiva de funciones explicitas en sistema

parameétrico.

Fase 2: Reflexion
Analice y responda las siguientes preguntas.
¢Creen gue es importante incorporar las Tics en el ambito educativo?
¢ Cual seria el software que permitird adaptar en cualquiera de los niveles?

¢ Los softwares matematicos guiara para mejorar el aprendizaje?
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Fase 3: Conceptualizacion

¢ Qué es GeoGebra?

Es un software matematico gratuito esta disponible para todos los niveles educativos
y se encuentra en multiples plataformas, porque es un programa interactivo de gran utilidad
para el aprendizaje de diferentes contenidos como ecuaciones, funciones, geometria entre
otros.

El software GeoGebra permite trabajar de diferentes formas ya sea de forma online
o0 descargando aplicacion, para trabajar de primera forma se debe estar conectado al servicio
internet, en el otro una vez descargado se puede utilizar sin estar conectado al internet y de
forma gratuita.

A continuacion, se presenta un mini tutorial para instalar el programa GeoGebra en
el ordenador para utilizar sin estar conectado al servicio internet.

1°. Primero se debe ingresar a la pagina web de software GeoGebra con el siguiente

enlace https://www.geogebra.org/

2°. Buscar el GeoGebra Clésico 6 y seleccionar opcidn descargar.

« C & geogebraorg/download @t 2 % 0@ G 1)
= GeoGebra Q  suscarrecursos para el aula $ ABRIR SESION
| | DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO
M Inicio
B2 noticias Calculadora 3D Geometria
Grafica funciones 3D, superficies y objetos 3D con Haz circulos, angulos, transformaciones y mas.
B Recursos GeoGebra Graficador 3D {Gratis con GeoGebra Geometria!
2 perfil
DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO
ah P
@ Classroom GeoGebra Clasico 6 Calculadora CAS
Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de x: Resuelve ecuaciones, desarrolla y factoriza, halla
calculo, probabilidad y CAS derivadas e integrales
L0 pescarg:
DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO

GeoGebra Clasico 5

Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de
célculo, probabilidad y CAS
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3°. Instalar el programa en la computadora

v | O O Buscar en Descargas

Nombre
U Advertencia de sequridad de Abrir archive X

[M1€* GeoGebra-Windoy
0 ejemplo propuesty  ;Quieres ejecutar este archivo?
11035-Article Text
Rodriguez, Julieta Nombre: ..ocwnleads\GeoGebra-Windows-Installer-6-0-723-0.exe

Caracteristicas de Editor GeoGebra GmbH
Propuesta didacti Tipo:  Aplicacion
Geogebra.pdf De: C:\Users\INTEL 2021\Downlozds\GeoGebra-Windows-l...

Dialnet-Aplicacion
Dialnet-ElUsoDeG
@ Informe Final del |

@ 1 SEGUIMIENTO P Preguntar siempre antes de abrir este archivo \ No hay ninguna vista previa disponible
019 2 DATOS GENERAL ’ i i

@ 4 Informe vincula
0 3 ENCUESTA. docx

Ejecutar | Cancelar |

l..'-\‘ Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser dtiles, este
\\'/ tipo de archivo puede llegar a dafiar el equipo. Solo gjecute software de

Los desafios de la los editores en los que confia, ;Cudl es el riesgo?
Dialnet-lImpactoDelasTICEnLaEducacion-5904762. pdf 178720

Dialnet-LasTICEnLaEducacion-5920243,pdf

Tecnologias de infermacidn y comunicacian. pdf
Dialnet-LasTecnologiasDelalnformacionYLaComunicacionTICCo..,
UNACH-RGF-01-04-08.06 Acta Aprobacitn Perfil ROSA MERCED...
Funciones de los recursos didacticos.pdf

RECURSOS DIDACTICOS EN LA ENSERIANZA. pdf

[& Clasificacion de los recursos didacticos.nef

4°. Una vez instalada se abre y se observar el interfaz del software GeoGebra dividido

en diferentes zonas de la siguiente manea.

AP0 04 X 2 ¢ > Barrade herramientas 5¢ Q=

R N -
O ecl.6x+875+§x

11 = Resuelve(ecl)

-7 B
+ =« Entrada de comandos _ Zona grafica

-40 -3 -20 -10 0 10 20 30 40

Zona algebraica

Barra de herramientas: Es la parte donde se encuentra diferentes iconos para

realizar diferentes acciones: icono de al 3 botdn que permite dibujar ls,

ABC

bb



botén que permite dibujar la recta que pasa por dos puntos, botdn que permite hallar
la interseccidn de dos objetos, botdn para dibujar el angulo, botdn para

insertar texto estos son las mas utilizadas pero existe construcciones méas concretas
solo con hacer clic en cada uno de ellos y se abrird una nueva barra vertical.

Entrada de comandos: Es el espacio donde se debe introducir las formulas y
comandos algebraicos para dar solucidon a lo introducido.

Zona algebraica: Es el espacio donde muestra los nombres y valores ingresados a
los objetos de construccion.

Zona grafica: Es el area donde muestra los objetos construidos.

Fase 4: Aplicacion

El software GeoGebra permite introducir diferentes ejercicios relacionados a la

matematica, por lo tanto, se recomienda conocer todos los botones basicos que contiene el
interfaz del programa.

Relacione los botones con las definiciones que lo correspondan.
Botdn que disefia puntos.

Boton de interseccidn entre dos segmentos.

Botdn que dibuja Angulo.

XN =

-

Boton para insertar textos. °

Boton para arrastrar la gréafica.

Boton que permite dibujar la recta entre dos
puntos.

| = | |_11..--

Boton que permite  dibujar una
perpendicular.

JoS
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6.6.2 Taller 2: Ecuaciones lineales en R

En este taller contiene temas relacionados con contenidos previos para finalmente
ver el tema de ecuaciones lineales ya que segun el texto escolar de décimo los estudiantes
en este subnivel educativo deben adquirir lo que indica el siguiente criterio de desempefio.

M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver

problemas sencillos.
Fase 1: Experiencia

Los nuameros reales: Es la union entre los nimeros Racionales y los Irracionales,
por ende, son cualquier nimero que corresponda a un punto de la recta real.

Clasificacion de los nimeros reales

Irracionales (I)

Naturaleg (N)

Las expresiones algebraicas: son expresiones que estan combinas entre variables y

nameros constantes y operaciones algebraicas, para ello se debe considerar las siguientes

simbologias:
Constantes 2,3,5,6...0
Variables X,V,Z, a,b,c...etc.
Relaciones <, >, =... etc.
Operaciones +, —,+,X
Agrupacion de términos ) L{3

Términos algebraicos: Se le conoce términos algebraicos a la expresion algebraica

gue no estan separadas por una operacion ya sea suma, resta, multiplicacion y division. Por
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ejemplo: —50xyz, donde —50 es el coeficiente y xyz son variables; en caso de que el

coeficiente sea 1 no es necesario indicar.
Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es una forma de representar los simbolos y niumeros que son

traducidos de un lenguaje natural permitiendo expresar enunciados de forma breve y

sencilla.
Ejemplo:

Lenguaje Natural Lenguaje Algebraico
Un ndmero cualquiera X
El doble de un nimero 2x
La suma de dos ndmeros x+y
diferentes
El producto de dos nimeros X*y
El cociente de dos nimeros x/y

Fase 2: Reflexion
Analice y responda las siguientes preguntas.
¢ Qué entiendes por nimeros reales?
¢COmo se representa los numeros reales?
¢Por qué es importante tener conocimientos solidos en expresiones algebraicas?
¢Para qué sirve el lenguaje algebraico?

¢El lenguaje algebraico en que ambitos nomas se puede utilizar?

Fase 3: Conceptualizacion
Ecuaciones lineales en R
En el diario vivir se encuentra diferentes problemas relacionados con la

igualdad, por lo tanto, las expresiones estan separadas por el signo igual.
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Ejemplo de igualdad:

1° miembro 2° miembro

Definicion: Es una igualdad de dos expresiones algebraicas cuyos miembros
de la igualdad estan formados por letras y nimeros que estan relacionados con
operaciones aritméticas y la expresion de la ecuacion lineal es de la forma ax + b =
c donde a, b y c son nimeros reales y el grado de la incognita x es 1.

Elementos de una ecuacién

. IncOgnita o variable
Coeficiente g

Términos Independientes

Las incdgnitas o variable son las letras que aparecen en la expresion.

Los Coeficientes son los nimeros que estdn multiplicando a las variables.
Miembros Son expresiones que estan a cada lado y estan separadas por el signo
igual.

Términos independientes Son los numeros que no estdn acompafiadas por

incognitas.

Solucion de ecuaciones lineales.

La solucién de una ecuacion es encontrar un valor determinado de la incdgnita o
variable, a este valor averiguado se le conoce como raiz, para encontrar dicho valor se sigue
los siguientes pasos:

e Primero eliminar paréntesis y denominadores en caso de que exista.

e Agrupar términos de las incognitas en un solo miembro y los términos

independientes en otro miembro.

e Reducir términos semejantes

e Despejar la incégnita
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e Encontrar la raiz

Fase 4: Aplicacion

Los problemas de la vida diaria estan relacionados con las operaciones matematicas,

puesto que es la ciencia fundamental en la sociedad, sin embargo, la ecuacion lineal no es la

excepcion, por ende, se sugiere realizar las siguientes actividades.

Ejemplo ilustrativo de forma analitica

7
Zx —5=2(x—1) Quitar parentesis aplicando la propiedad distributiva

4
7 . . ,
Zx —2x=5-2 Reducir terminos semejantes
1 , : .
3= Despejar la incognita
—x =12 Multiplicamos cada miembro por — 1
x=-12 Raiz solucién

Resolucion en software GeoGebra
e Ingrese el ejercicio en la barra de entrada de comandos

e Clicen los tres puntos y seleccionar resuelve

7
-x—5=2x-2 Agrupar terminos semejantes de las incogitas y constantes

La respuesta se visualiza automaticamente y se observa que la gréfica de la raiz se

representa en la recta real.
R PR So I IPANEIE
T AR 4

T N
frlx—5=2m—
o figri=261)

o

—x=-12

11 = Resuelve(f)

- {x=-12} 4
A = Rafz(f)

@
—(12.0)

¢!

Actividades

Escribe en lenguaje algebraico los siguientes enunciados

[ c IR e 4
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e Latercera parte de un nUmero aumentado en cuatro es igual a 25.

e Cinco veces un numero disminuido en tres es igual a 50.

e Laquinta parte de un nimero aumentado el doble de ese numero es igual a 28.
e Lasuma de dos numeros dividido entre la diferencia de los mismos.

e El triple producto de la suma de dos nimeros.

Escribe en lenguaje comun las siguientes expresiones algebraicas

e 3x

o x*+2xy

o 2xy

X
y
e X —

y
Realice los siguientes ejercicios de forma analitica y compruebe en el software

GeoGebra.

° XT_4+3=4-X

e S-5x+2=-1

x+2

2(x-5)
4

+3=5x—-2

° 2x—7?x=37x+53

. 6x—9§=46

e 15-F=3x+2
e ;Cuanto mide una cuerda si su tercera cuarta parte mide 200 metros?

e Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de su madre. ¢ Qué edad tiene

la madre de Marta?
e Susana guarda 25 dolares en su baul, que supone sumar una cuarta parte del dinero

que ya habia. ;Cuanto dinero hay en el baul?
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6.6.3 Taller 3: Inecuaciones lineales en R
M.4.1.39. Representar un intervalo en R de manera algebraica y gréfica, y reconocer

el intervalo como la solucién de una inecuacion de primer grado con una incégnita en R.

Momento 1: Experiencia

Intervalo

Los intervalos son subconjuntos de los nimeros reales que se representa en la recta
real, la cual es todos los nimeros que estan comprendidos dentro de un segmento dado entre

dos puntos de intervalo a y b, como se ilustra en la siguiente grafica.

|

Los tipos de intervalos son:

Cerrado [a, b] 3 b
{x e R/a <x < b} <« s
Abierto (a, b) a b
{x eR /a < x < b} «—
Semi abierto (a, b] a b
{x e R/a <x < b} <2 —>
Semi abierto [a, b) a b
{xeER/a<x<b} <A o—>
Infinito (—, a) fl
{xeR/x < a} <€ “* >
Infinito (a, +o0) a
{x € ]R/X > a} L —>
Infinito (—0, a] o
{xeR/x <a} < < >
Infinito [a, ) a
{x € ]R/X > a} (—ﬁ—?
Desigualdad

La desigualdad es una relacion de dos expresiones matematicas cuyos valores son
distintos y estan separados con los signos >, <, >, <, la cual indica, que una de las expresiones
es mayor que la otra.

Ejemplo: 7>3;, 5<9;, 15>12 20+5<31+2

Propiedades de las desigualdades
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e Si se suma o se resta un mismo numero a los dos miembros la desigualdad
no cambia.

e Si se multiplica o se divide por un nimero positivo a cada uno de los
miembros la desigualdad no altera.

e Cuando se multiplica o se divide por un numero negativo a los dos miembros
la desigualdad cambia de sentido.

Comprobacion de las propiedades de las desigualdades

Desigualdad de comprobacion 25 < 30
40 < 45 Sumando 15 a los dos miembros queda.

Cierto

125 < 150 Ahora multiplicar por 5 a los miembros
Cierto

—-25<-30 Multiplico por -1 a los dos miembros
No es cierto

—-25>-30 Para que sea verdad, el signo de desigualdad
Cierto cambia de sentido.

Clases de desigualdad

Las desigualdades se clasifican en dos grupos elementales que son:

Desigualdad absoluta: Es cuando la desigualdad no depende de las variables, por
ejemplo: 7+ 6 > 8.

Desigualdad condicional: Es aquella que verifica ciertos valores de la desigualdad
que cumplen con la variable. Por ejemplo: 5x > 20, despejando la incdgnita se tiene que
x > 4, la cual todos los valores mayores que 4 deben ser su conjunto solucion. Esta

desigualdad tambien es conocida como la inecuacion.

Fase 2: Reflexion
Analice y responda las siguientes preguntas.
¢Como creen que se utiliza los intervalos en la vida cotidiana?
¢Cuando podemos decir que esta presente los intervalos cerrados?
¢En qué &mbito nomas podemos utilizar las desigualdades?

¢Por qué las desigualdades son parte de las inecuaciones?
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Fase 3: Conceptualizacién

Inecuaciones lineales en R

Las inecuaciones lineales o también llamadas ecuaciones de primer grado, son dos

expresiones algebraicas que estan separadas con los signos de desigualdad como >, <, >, <,

puesto que estas expresiones estan formadas por letras llamados variables o incognitas,

ademas se encuentra nimeros como coeficientes o términos independientes.

Elementos de una inecuacién

Simbolo de desigualdad

Coeficiente *=——=8yx > 24—» Termino independiente

Incognita

Solucién de una inecuacion lineal

La solucion de unainecuacién lineal, es encontrar valores determinados que cumplen

la desigualdad, ya que la solucion de una inecuacidn va ser un conjunto de puntos que forman

un intervalo. Ejemplo de solucion:

2x—8>2(-2x+5) Eliminar parentesis

2x —8=—4x+ 10 Transponer terminos
2x+4x=>10+8 Reducir terminos semejantes
6x > 18 Despejar la incognita

x = % Realizar su respectiva operacion
x=3 Conjunto solucién

Representacion de forma grafica en software GeoGebra

R]a s 00 LN = Q
.
N

@ b:2x—8>-4x-10

Momento 4:

(o (e
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Los conocimientos se van fortaleciendo a través de la practica, por lo tanto, se sugiere

realizar las siguientes actividades propuestas para un buen aprendizaje.
Escribir el intervalo que se presenta en la siguiente gréafica

a)

o

b)

~0

Resuelve las siguientes actividades de inecuaciones y realice la grafica en

software GeoGebra
e S5x+6<26
e 6x—18> 13— 8x
° x—ESSO
6
e x—3(x—1)=6
° 6x+§<8—lx
4 2

5x+7
x+2

2(x—5)

>0

+ 4> 5x—2

5 2
e T <-x-2<2x+4
3 6 3

e 5(x + 3)2%(9( +2) >-3x-1
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6.7 Limitacionesy prospectiva de la propuesta

6.7.1 Limitaciones de la propuesta

En el drea de la matematica existe diversas tematicas que se puede abordar con la
utilizacion de las herramientas tecnoldgicas las cuales ayudan a fortalecer los conocimientos,
sin embargo, esta propuesta estd enfocada al aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones en
R, la cual tiene las siguientes limitaciones: segun el curriculo oficial este tema debe ser
abordado en una semana, por lo tanto, no se pudo plantear mas aplicaciones y ejercicios que

estén relacionados con la tematica.

6.7.2 Prospectiva de la propuesta

La propuesta didactica desarrollada con la finalidad de contribuir a los docentes y
estudiantes con actividades que mejoren el aprendizaje de manera interactiva y dinamica.
En la actualidad las herramientas tecnoldgicas benefician al proceso de ensefianza
aprendizaje con aplicaciones gratuitas de fécil acceso la cual permite aplicar en el aula de
clases, en este caso la utilizacion de software GeoGebra admite que los estudiantes aprendan
de manera activa, manipulando la interfaz de la aplicacion, por lo tanto la investigadora
compromete a seguir utilizando estas herramientas tecnoldgicas como una nueva

metodologia y compartir experiencias innovadoras en el ambito educativo.

77



BIBLIOGRAFIA

Acan, J. (2020). Los recursos didacticos y el aprendizaje de ecuaciones de primer grado, en
los estudiantes de décimo afio de Educacion General Béasica paralelo “B” de la Unidad
Educativa "Pedro Vicente Maldonado”,en el periodo septiembre 2019 - febrero 2020.
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/6668/1/UNACH-EC-FCEHT-TG-
C.EXAC-2020-000012.pdf

Aldazabal, L., Aldazabal, O., Vergara, E., Cardenas, H., & Vértiz, R. (2022). Software
Geogebra para el aprendizaje de ecuacion de la recta en estudiantes de secundaria. 8.
http://revistas.unj.edu.pe/index.php/pakamuros/article/view/269/357

Alvarez-Matute, J. F., Garcia-Herrera, D. G., Erazo-Alvarez, C. A., & Erazo-Alvarez, J. C.
(2020). GeoGebra como estrategia de ensefianza de la Matematica. Episteme Koinonia,
3(6), 211. https://doi.org/10.35381/e.k.v3i6.827

Atencio, D. (2019). GeoGebra en la representacion gréfica de los sistemas de ecuaciones
lineales. V111 Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica, October 2013, 1-
224,

Ayala, E., & Gonzales, S. (2015). Tecnologias de la Informacién y comunicacion. Informe
Anual 2015, 15(6), 1-65.
http://escritorioeducacionespecial.educ.ar/datos/recursos/pdf/inclusion_de TIC en_es
cuelas_para_alumnos_con_discapacidad_visual.pdf

Basilio, J. (2021). Caracterisiticas de los recursos educativos y materiales didacticos. Prezi:

https://prezi.com/p/fvgdvxfwwcvd/caracteristicas-de-los-recursos-educativos-y-
materiales-didacticos/

Becerra, J. (2018). MATEMATICAS BASICAS. 1-17.
http://132.248.164.227/publicaciones/docs/apuntes_matematicas/11.
Desigualdades.pdf

Carneiro, R., Toscano, J., & Diaz, T. (2021). Los desafios de las TIC para el cambio
educativo Los desafios de las TIC para el cambio educativo.
https://www.oei.es/uploads/files/microsites/28/140/lastic2.pdf

Diaz, J. (2003). Desigualdades. 1-45.
https://www.mat.uson.mx/~jldiaz/Documents/Desigualdades/SistemasN.pdf

Downes , S. (21 de abril de 2014). El conectivismo como teoria de aprendizaje . Blogs :

https://halfanhour.blogspot.com/2014/04/connectivism-as-learning-theory.html

Espinosa, J. (2016). EstrategiasDocentes y rendimiento academico en matematicas.

78



https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/25544/1/tesis.pdf

Federacion de Ensefianza de CC.0OO. de Andalucia. (2010). Temas para la educacion.
https://www.oei.es/uploads/files/microsites/28/140/lastic2.pdf

Gonzales, A. (2015). Ecuaciones de  primer  grado (pp.  0-4).
https://matesxcasa.files.wordpress.com/2019/01/6_1 ecuaciones_primer_grado-1.pdf

Granja, D. (2015). El constructivismo como teoria y método de ensefianza. Sophia, 19(2),
93-110. https://doi.org/10.17163/soph.n19.2015.04

Gutierrez Pastor , D. J. (2019). Resolvemos ecuaciones e inecuaciones de primer grado.

https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/14796/GUTIERREZ%20P
ASTOR%20DANY %20JOE.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Hernandez, L. (2020). Igualdes y Desigualdades.
https://www.uaeh.edu.mx/docencia/P_Presentaciones/prepa_ixtlahuaco/2020/igualda
des-desigualdades.pdf

Mesén Mora, L. D. (2019). Teorias de aprendizaje y su relacion en la educacion ambiental

costarricense. Revista Ensayos Pedagbgicos, 14(1), 187.
https://doi.org/10.15359/rep.14-1.8
Ministerio de educacion. (2020). Texto integrado: matematicas.

https://recursos2.educacion.gob.ec/wp-content/uploads/2020/04/10egb-Len-Mat-
EESS-CCNN-F1.pdf

Ministerio de Educacién. (2016). La importancia de ensefiar y aprender Matematica.
http://web.educacion.gob.ec/_upload/10mo_anio MATEMATICA.pdf

Miraval, L. (2018). Efecto de la metodologia ERCA en el desarrollo del area Ciencia
Tecnologia y Ambiente del cuarto ano de secundaria.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/35208/miraval _tl.pdf?se
guence=1&isAllowed=y

Moya, A. (2010). “Recursos didacticos en la ensefianza.” 1-9. https://docplayer.es/2662417-
Recursos-didacticos-en-la-ensenanza.html

Llengues, G. d. (2021). Actividad de  Aprendizaje. Inter_ecodal:

https://www.upf.edu/web/ecodal/glosario-actividad-de-aprendizaje

Partal, D. (2016). Inecuaciones. 3. https://danipartal.net/pdf/1bachTemalTeoria03.pdf

Rodriguez, J. (2020). Inclusion del software GeoGebra en clases de Matematica.
https://repositoriodigital.uns.edu.ar/bitstream/handle/123456789/5372/Rodriguez%2C
Julieta . Tesina.pdf?sequence=1&isAllowed=y

79



Scheffold , T. (23 de marzo de 2020). Ecuaciones . GeoGebra:

https://www.geogebra.org/m/upknucxf

Tecman. (08 de 10 de 2021). Tipos de aprendizaje . tecman revolucion y aprendizaje :

https://www.tekmaneducation.com/blog/tipos-de-aprendizaje/

Vargas, G. (2017). Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje.
Revista “Scielo,” 58(1), 69.
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-
67762017000100011&Ing=es&tIng=es

Zapata-Ros, M. (2012). Teorias y modelos sobre el aprendizaje en entornos conectados y
ubicuos: Bases para un nuevo modelo tedrico a partir de una vision critica del
“conectivismo.” http://eprints.rclis.org/17463/1/bases_teoricas.pdf

Zufiiga, F., Nesterova, E., & Ulloa, R. (2016). Actividades de aprendizaje con GeoGebra
para la  solucion de problemas con  ecuaciones lineales. V.
N0.2(042014052618474600203).
https://revista.amiutem.edu.mx/relecamiutem/article/view/100/pdf_37

80



ANEXOS

ANEXO 1. Primera validacion del instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo:

USO DE GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES E

INECUACIONES EN DECIMO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA CIB “LUIS
CHIRIBOGA?”, 2021-2022.

Autor: Rosa Mercedes Bombon Moposita
Variable independiente: USO DE GEOGEBRA
Jurado experto: Dra. Angelica Maria Urquizo Alcivar

Marque Ud. con una “X” en la escala teniendo en cuenta que:

Evaluado por: _Angélica Urquizo

CI: 0602763534 Firma:

) l—:‘wa Ry ‘

Totalmente en | En desacuerdo | Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

ASPECTOS CRITERIOS 1 2 3 4 5
Univocidad de | Se entiende el item
cada item -

Su redaccion es clara
Pertinencia Tienen los items

relacion logica con el

objetivo  que  se

pretende estudiar
Organizacion Existe una

organizacion logica en

la presentacion del

item respectivo
Importancia El peso de cada item

es adecuado con

relacion a la dimension

de referencia

81



ANEXO 2. Segunda validacion del instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: USO DE GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES E INECUACIONES
EN DECIMO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA CIB “LUIS CHIRIBOGA”, 2021-

2022.

Autor: Rosa Mercedes Bombon Moposita

Variable independiente: USO DE GEOGEBRA

Jurado experto: Lic. José¢ David Atupaiia

Marque Ud. con una “X” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En desacuerdo | Indiferente De acuerdo Totalmente de
en acuerdo
desacuerdo
1 2 3 4 5

ASPECTOS CRITERIOS 2 3 4
Univocidad de | ;Se entiende el item? X
Gl el (Suredaccion es clara? X
Pertinencia (Tienen los  items

relacion logica con el X

objetivo que se pretende

estudiar?
Organizacion (Existe una

organizacion logica en la X

presentaciéon del item

respectivo?
Importancia (Qué peso posee el item X

con relacion a la

dimension de

referencia?

Evaluado por: Lic. José David Atupana Illapa

CI: 0603097650

Firma:
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ANEXO 3: Instrumento de evaluacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: MATEMATICAS Y
LA FiSICA

Libres por la ciencia y el saber

PRUEBA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA CIB “LUIS CHIRIBOGA”, 2021-2022.

Fecha: cccooviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnenn.

TEMA: USO DE GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE ECUACIONES E
INECUACIONES EN DECIMO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA CIB “LUIS
CHIRIBOGA?”, 2021-2022.

OBJETIVO: Recolectar informacion sobre el nivel de conocimientos adquiridos en
el aprendizaje ecuaciones e inecuaciones lineales en los estudiantes de décimo afio.

DATOS INICIALES

Género: Masculino () Femenino ( )

INSTRUCCIONES:

e Estimado estudiante por favor lea con atencién cada una de las interrogantes, y
subraye una sola respuesta para cada pregunta.

e Lainformacion que se recolectara en la presente prueba es de caracter confidencial,
y no hace uso de informacion personal del encuestado.

e Responda el cuestionario con toda sinceridad y honestidad.

CUESTIONARIO
1. Identifique a ¢Que conjunto pertenece los nimeros irracionales?
a. Reales
b. Enteros
c. Racionales

d. Naturales

2. ¢Cudles son los subconjuntos que integran al conjunto de nimeros enteros?
a. numeros positivos, negativos y racionales

b. numeros positivos y el cero
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c. Los numeros negativos, el cero, los nimeros positivos

d. ndmeros irracionales y el cero

Al sumar, restar y multiplicar dos nUmeros enteros cualesquiera ¢que da como
resultado?

e. Otro numero fraccionario

f.  Otro ndmero irracional

g. Otro nimero complejos

h. Otro nimero entero

¢Cual es la propiedad, que afirma que el orden de los factores no altera el
producto?

a. Asociativa

b. Elemento neutro

c. Conmutativa

d. Distributiva

Segun la siguiente expresion: a(b+c)=ab+ac, ;A qué propiedad hace
referencia?

a. Propiedad conmutativa

b. Propiedad asociativa

0

Propiedad distributiva

d. Propiedad del elemento neutro

¢ Qué se debe primero identificar para realizar la suma de polinomios?

a. Las operaciones

b. Los términos opuestos

c. Lasvariables

d. Los términos semejantes

¢Cuales son las normas que se debe considerar para realizar la adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisién de polinomios con mas de una variable?
a. Aplicar correctamente la regla de los exponentes, el orden de las operaciones
b. Considerar los términos opuestos del polinomio, el orden de las operaciones

c. Considerar las propiedades de las variables, la ley de los exponentes

d. Los elementos de los polinomios, las propiedades de las operaciones

¢ Cuando se dice que un intervalo es cerrado?

a. Cuando en su conjunto solucidn no incluye los dos extremos

b. Cuando en su conjunto solucion incluyen los dos extremos
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10.

11.

12.

13.

14.

c. Cuando en su conjunto solucidon incluye uno de los extremos

d. Cuando en su conjunto solucion solo incluye el extremo superior

¢ Cual de los siguientes conjuntos representa al intervalo | — 4, 2]?

a {xeR|—-4<x<2}

b. {x€R|—4=>x<2}

c. xER|-4<x<2}

d {xeR|—-4=x=2}

¢ Cual es la forma de expresar una ecuacion lineal?

a ax+b=>o0

b. ax+b=c

c. ax3+b=m

d ax*+b=x

¢ Qué es una inecuacion lineal?

a. Esuna desigualdad entre tres cantidades, tal que la una es mayor que la otra.
b. Esunaigualdad de dos cantidades, tal que la una es mayor que la otra.

c. Esuna desigualdad de dos cantidades, tal que los dos nimeros son iguales
d. Esunadesigualdad de dos cantidades, tal que la una es mayor que la otra.

¢ Cuél es el axioma que consiste en multiplicar cada miembro de la ecuacion por
el mismo namero, pero invertido?

a. El axioma del inverso multiplicativo

b. El axioma de principio de trasposicion de términos.

c. Elaxioma del inverso aditivo.

d. El axioma de los nimeros reales.

¢Cual es la ley que menciona si a 'y b son dos niumeros reales cualesquiera, se
cumple solo una de las siguientes relaciones: a > b; a = b; a < b?

a. Ley de los signos

b. Ley de tricotomia

c. Ley transitiva

d. Ley de monotonia

Una igualdad no cambia si se le suma o se le resta un mismo nimero a cada
miembro. ¢ Cual es la propiedad que cumple con el enunciado?

a. Sia = b,entoncesa + c =Db + c

b. Sia = byc= 0,entoncesac = bc.
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C.

d.

Sia = byc # 0,entoncesac # bc.

Sia = byc # 0,entoncesac = bc.

15.Si a < byc es un nimero negativo, entonces ac > bc.c < 0. ¢Cual es el

enunciado que interpreta esta propiedad?

a.

Una desigualdad cambia de sentido cuando se multiplican o se dividen uno de
los miembros por un nimero negativo.

Una desigualdad cambia de sentido cuando se multiplican o se dividen sus dos
miembros por un numero negativo.

Una desigualdad no cambia de sentido cuando se multiplican o se dividen sus
dos miembros por un nimero negativo.

Una igualdad cambia de sentido cuando se multiplican o se dividen sus dos

miembros por un numero negativo.

16.Si a < b y ¢ es un nimero positivo, entonces ac < bc.c > 0. ;Cual es el

enunciado que interpreta esta propiedad?

a.

Una desigualdad cambia de sentido si se multiplican o se dividen sus dos
miembros por un mismo ndmero positivo.
Una desigualdad no cambia de sentido si se multiplican o se dividen sus dos
miembros por un mismo ndmero positivo
Una desigualdad no cambia de sentido si se multiplican o se dividen sus dos
miembros por un mismo ndmero negativo
Una igualdad cambia de sentido si se multiplican o se dividen sus dos miembros

por un mismo numero positivo.

17. ldentifique ¢Cudl es la expresion algebraica que corresponde el enunciado en

lenguaje comun? La division de un numero entero entre su antecesor.

a.

-1

X

b. X—1
y

C.

d.

X—2

18. Identifique ¢Cual es la expresidn algebraica que corresponde el enunciado en

lenguaje comun? Las dos terceras partes de, un nimero disminuido en cinco es

igual a 12.
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C.

d.

Zgx+5 =12
3

Z(x—5) =12

2
3x

245 =12
3x

-5 =12

19. Identifique ¢Cudl es el enunciado que representa la siguiente expresion en

lenguaje comun? x(x—1) =30

a.
b.
C.
d.

El producto de un nimero positivo con su antecesor equivale a 30.
El producto de un nimero negativo con su antecesor equivale a 30.
El producto de un nimero positivo con su opuesto equivale a 30.

El producto de dos nimeros positivos con su antecesor equivale a 30.

20. Identifique ¢Cual es el enunciado que representa la siguiente expresion en

lenguaje comin?  x3 + 3x% > 20

a.

El cubo de un nimero maés el triple del cuadrado de dicho nimero es mayor que
veinte.

El cubo de un nimero menos el triple del cuadrado de dicho nimero es mayor o
igual que veinte.

El cubo de un nimero mas el triple del cuadrado de dicho nimero es mayor o
igual que veinte.

El cubo de un nimero mas el triple del cuadrado de dicho nimero es igual que

veinte.
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ANEXO 4: Ubicacion de la Unidad Educativa CIB “Luis Chiriboga”

A

‘B Tiendas de comestibl...

n
<L
8
b =
g
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ANEXO 5: Institucion Educativa

O
WA
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ANEXO 6: Evidencias de la aplicacion de la prueba
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