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RESUMEN

El presente trabajo de Investigacion se realizo con la finalidad de llevar a cabo un estudio de
factibilidad para la implementacion de una planta extractora de aceite de ricino en el cantén Guano
Provincia de Chimborazo, en donde se puede observar el crecimiento de la planta de higuerilla de
manera silvestre, pero por el desconocimiento del sector no se aprovecha de la mejor manera.

Mediante el estudio de mercado se pudo conocer la demanda que existe realmente de este
producto siendo asi una demanda objetiva de 15.846,84 litros anuales ,se analizé dos diferentes
métodos de extraccion siendo el més efectivo el método de prensado, por su alto rendimiento con
un promedio del 12% a comparacion del metodo de extraccion por solventes con un rendimiento
del 6% con un alto consumo de hexano que lo hace méas costoso; mientras que con ayuda del
estudio financiero y técnico determinamos la inversion real para el montaje y funcionamiento de
la planta extractora de aceite de ricino siendo asi una inversion de $210.390,62, cabe recalcar que
esta propuesta incluye los valores de compra de terreno, edificacion, vehiculos ,etc.; asi como
tambien la ubicacidn optima para la misma y la maquinaria necesaria para que este proceso sea
llevado a cabo de la mejor manera. La evaluacion financiera permitié determinar el valor de los
siguientes indicadores VAN de $121.588,99, TMAR 9,88%, TIR 27,67%, Beneficio Costo $1,58
y la inversion es recuperada en 2 afios. Por lo tanto, la implementacion de una planta extractora de
aceite de ricino en el Cantén Guano para uso cosmético es factible.

Palabras claves: aceite, ricino, factibilidad, planta extractora, cosmético



ABSTRACT

This research work was carried out to carry out a feasibility study for implementing a castor oil
extraction plant in the Guano canton Chimborazo province, where you can seethe growth of the
castor plant in the wild. Still, due to the ignorance of the sector, it is notused in the best way.
Through the market study, it was possible to know the demand that exists for this product,thus
being an objective demand of 15,846.84 liters per year, two extraction methods wereanalyzed,
the most effective being the pressing method, due to its high yield with an average of 12%
compared to the solvent extraction method with a yield of 6% whit a highconsumption of hexane
that makes it more expensive; while with the help of the financialand technical study we
determined that real investment for the assembly and operation ofthe castor oil extraction plant,
thus being an investment of $210,390.62, it should be notedthat this proposal includes the
purchase values for land, buildings, vehicles, etc.; as well as the optimal location for it and the
necessary machinery for this process to be carried out in the best way. The financial evaluation
allowed us to determine the value of the following indicator VAN of $121.588,99, TMAR
9,88%, TIR 27,67%, cost-benefit $1,58, and the investment is recovered in 2 years. Therefore,
implementing a castor oil extraction plant in Guano Canton for cosmetic use is feasible.

Keywords: oil, castor, feasibility, extraction plant, cosmetic
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CAPITULOI.

1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo realizar el estudio de factibilidad acerca de la
implementacion de una planta extractora de aceite de ricino para el aprovechamiento del sector
agricola y rural del Canton Guano.

El ricino (Ricinus Communis) es una especie euforbiacea, probablemente originaria de Etiopia,
Africa, esta planta se encuentra en suelos célidos, a partir de esta planta se puede obtener varios
subproductos, pero el principal producto obtenido de esta planta es el aceite de ricino o castor oil
en inglés (Pacheco & Tituafia, 2019).

El aceite extraido de las semillas de ricino es rico en &cido ricinoleico conocido como ois-12-
hidroxioctadeca-9-enoico, la presencia de este &cido le da al aceite de ricino propiedades Unicas y
versatilidad, en varios paises es altamente consumido debido a su composicion quimica ya que
este mantiene su viscosidad a elevadas temperaturas y resiste a bajas sin congelarse, por esto se le
suele emplear en motores de altas revoluciones. Este cultivo es considerado de gran importancia
econdmica y social por su facil manejo ademas de que resiste a la sequia (Pacheco & Tituafa,
2019).

Este aceite cuenta con amplia gama de aplicaciones, es usado en la composicién de pinturas,
barnices, cosméticos, productos terapéuticos, lubricantes, combustibles de aviones entre otros y
actualmente esta siendo estudiado para la produccion de biodiesel (Condorchem Envitech,
2021).Este aceite al tener como una de sus principales propiedades esta la de ser un rejuvenecedor
cutaneo ademas de contener acidos grasos como el omega 9 y en menor cantidad el omega 3y 6,

ayuda a el fortalecimiento de los foliculos capilares, hidratando y protegiendo el cabello, todas
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estas propiedades hacen que este aceite sea de gran interés dentro de la industria cosmética
(Aguila et al, 2018)

El aceite de ricino es actualmente una de las materias primas mas importantes para la llamada
“Quimica Verde” debido a su amplia aplicacion en actividades industriales. Los principales paises
productores de este aceite son India, China y Brasil, que representan un 93% de la produccién
mundial, la demanda de este producto proviene de paises como Alemania, Francia y Holanda
(Condorchem Envitech, 2021). Su creciente demanda en los Ultimos afios fomenta el interés por
extender el cultivo y el desarrollo de este, al ser Guano un canton en donde se presenta como una
planta silvestre en sus parroquias como la Matriz, San Jeronimo, San Andrés y la Providencia hace
que el implementar una planta de extraccion de aceite de ricino en este cantdn ayude a fomentar

el interés por aprovechar esta materia prima de manera industrial.
1.1 Planteamiento del Problema

En el cantdn Guano se encuentra el Ricinus Communis mas conocido como Higuerilla, en su
forma nativa ya que es una especie que se adapta a sectores aridos. En el sector existe un
desconocimiento de sus beneficios y aplicaciones, razén por la cual no es aprovechada
debidamente, conociendo este antecedente es necesario desarrollar una propuesta adecuada para
que esta materia prima sea utilizada de manera apropiada.

La investigacion esta orientada a resolver la siguiente pregunta:

¢ Es factible la implementacién de una planta extractora de aceite de ricino en el canton Guano

para uso cosmético?
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1.2 Justificacion

La higuerilla es una planta que se adapta a zonas secas y no requiere de mayores esfuerzos en
el tema de labores de cultivo para su desarrollo, se puede visualizar de manera natural la presencia
de esta en varias Parroquias del Canton Guano con caracteristicas edafolégicas y climaticas
adecuadas para este tipo de cultivo, pero se desconoce las propiedades y usos industriales que este
otorga.

Los consumidores de la Industria Cosmética actualmente buscan una belleza que va mas alla
del aspecto fisico, lo que hace que esta industria busque que sus productos tengan ingredientes
naturales que vayan de la mano con la salud, la ética y el cuidado del medio ambiente. El aceite de
ricino es un ingrediente natural que por su composicion contiene distintas propiedades como son
el de ser un rejuvenecedor cutaneo, la activacién de la circulacion del cuero cabelludo, el
fortalecimiento y crecimiento de pestafias, regenerar y prevenir la caida del cabello. Lo que hace
de este aceite sea un producto de gran importancia dentro de la industria ya que esta cada vez
apuesta mas al uso de aceites naturales.

La implementacion de una planta de extraccion de aceite de ricino en el Cantén Guano ayudaria
a incentivar el cultivo de la higuerilla, generando de esta manera alternativas econémicas que
permitan el desarrollo local, social, ambiental y el fortalecimiento de las capacidades productivas

de las familias rurales.
1.3 Objetivos: General y especificos
1.3.1 Obijetivo General

Realizar el estudio de factibilidad para la implementacion de una planta de extraccion de aceite

de ricino en el Cantén Guano para uso cosmético
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar el analisis de demanda, oferta y precio para la implementacion de una
planta de extraccion de aceite de ricino en el canton Guano

e  Determinar el método méas adecuado de extraccion de aceite de ricino e identificar
su porcentaje de rendimiento

e Identificar el estudio técnico para la implementacion de una planta de extraccién
de aceite de ricino en el cantén Guano.

e Realizar la evaluacion financiera para la implementacion de una planta de

extraccién de aceite de ricino en el canton Guano.
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CAPITULO II.
2. MARCO TEORICO.
2.1 Planta de Ricinus comunis L. (Ricino)

Ricinus comunis es originario del continente Africano, el origen de esta especie es atribuido a
Etiopia de donde se extendié al medio Oriente como planta silvestre. El uso que se le daba a esta
planta en la antigliedad no fue solo medicinal si no que principalmente este aceite fue usado para
perfumeria y como emoliente corporal (Pacheco & Tituafa, 2019).

La planta de ricino es un arbusto que mide de 3 a 10 metros de altura y posee grandes hojas, su
crecimiento es espontaneo en espacios que no son destinados para actividades agricolas, esta planta
posee un poder colonizador (Pacheco & Tituafia, 2019), ademas puede adaptarse a una gran
variedad de condiciones climaticas, las semillas de esta planta se consideran toxicas para los

animales y humanos esto debido a la presencia de una toxina llamada ricina (Vinayaka et al, 2017).
2.1.1 Generalidades de la planta de Ricino

La clasificacidn taxondmica de la planta de Ricino es la siguiente. Tabla 1.
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Tabla 1

Clasificacion taxonomica de la planta de higuerilla

Clasificacion Taxondmica de la Planta de Higuerilla

Clase Masnoliopsida
Subclase Rosidae
Orden Malpighiales
Familia Euphobiaceae
Género Ricinus
Especie Communis

Nota. Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la planta de higuerilla. Tomado de (Tropicos.org,
2019).

2.1.2 Caracteristicas

La Planta de Ricino o Higuerilla se caracteriza por su adaptabilidad a diversas condiciones
topogréficas y climatolédgicas. Pacheco & Tituafia (2019) afirman que “Segun sus caracteristicas
especificas este aceite se ha perfilado como un cultivo promisorio generador de materia prima de

alta calidad para diversas industria a nivel mundial” (pag. 15)
2.1.3 Variedades

Para su cultivo e industrializacion en el Ecuador existen dos tipos de variedades de higuerilla

(Pacheco & Tituafia, 2019).

Variedad 1. Indehiscentes, caracteristicas

e  Altura promedio de la planta, 2,20 m
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e Ciclo vegetativo de 110 a 150 dias

e Tallo verde, hojas pequefias y su ramificacion casi cerrada

e  El fruto tiene espinas

e  Capacidad de rendimiento 1300- 1800 kg de semilla por hectarea

e  Peso 32g de semillas, con un 52% de aceite

e Recomendable para explotaciones extensivas y se puede realizar una o dos cosechas

e Descascarada a maquina (Pacheco & Tituafia, 2019).

Variedad 2. Dehiscentes, caracteristicas:
e  Altura promedio de la planta, 2,20a3 m
e  Planta semi- perenne
e Ciclo vegetativo de 110 a 150 dias
e Tallo verde rojizo con hojas grandes y su ramificacion abierta
e El fruto con espinas
e  Capacidad de rendimiento 1000-1500 kg de semilla por hectéarea
e  Peso promedio 36g de 100 semillas, con un 50 a 53% de aceite en la semilla
e Recomendable para explotaciones pequefias y se puede realizar una o dos cosechas

e  Descascarada en maquina (Pacheco & Tituafia, 2019).
2.14 Semilla

Las semillas de ricino tienen una forma elipsoidal aproximadamente de un 0,5 a 1,5 cm de color
café con manchas grises 0 negras, esto va a depender de la variedad de semilla. Tiene una cubierta

Ilamada albumen, que es aceitosa y blanda (Lombeida, 2015).
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Tabla 2

Composicidn de la semilla de ricino

Composicion Porcentaje
Aceite 46,19
Almiddn 20
Alblmina 0,5

Goma 4,31
Resina Bruta 1,91

Fibra lefiosa 20

Agua 7.09

Total 100

Nota. Tabla2. Composicion porcentual de la semilla de ricino. Tomado de (Sanchez & Huertas,

2012).
2.2 Aceite de Ricino

Pacheco & Tituafia (2019) menciona que “ La planta de higuerilla (Ricinus Communis) en sus
semillas contiene hasta un 50% en peso de aceite” (pag. 17). El aceite de ricino es un liquido
viscoso, amarilla palido, no volatil que esta compuesto por el &cido ricinoleico que pertence al
grupo de los hidracidos, este constituye del 84 al 90% de los trigliceridos presentes en este aceite,
otros acidos presente son; oleico, linoleico, estearico y palmitico. EI 97% de los acidos grasos que

constituyen el aceite de ricino son insaturados (Pacheco & Tituafia, 2019).
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2.2.1 Propiedades fisicoquimicas del aceite de ricino

El aceite de ricino esta compuesto principalmente por un &cido graso, el &cido ricinoleico y una
pequefa cantidad de diferentes acidos saturados e insaturados. El &cido ricinoleico se compone de
una cadena lineal de 18 atomos de Carbono que contiene un grupo carboxilico, un doble enlace en
la posicién C9 y un grupo hidroxilo en la posicion C12 (Ruiz L., 2017).

Tabla 3

Propiedades fisicas del aceite de ricino

Punto de ebullicion (°C) (1013 hPa) >300°C
Punto Inflamacién (°C) >200 °C
Densidad g/cm3 (20°C) 0,95-0,97 g/cm3 a 20°C

Nota. Tabla3. Propiedades fisicas generales del aceite de ricino. Tomado de (ROTH, 2021).

2.2.2 Aplicaciones del Aceite de Ricino

De acuerdo con Ganduglia et al (2019) “el aceite de ricino es usado en mas de 180 aplicaciones,
entre las mas destacadas la fabricacion de lubricantes de alta calidad para aerondutica y maquinaria
pesada, jabones cosméticos, pinturas y barnices, entre otras” (pag. 140).

Este aceite al contener una alta concentracion de hidroxiacido graso que es un conjunto de
derivados de acidos organicos cuya propiedad principal es la de ser un rejuvenecedor cutaneo,
ademas contiene acidos grasos como son el omega 9 que le proporciona propiedades como la de
cubrir la fibra capilar, hidratando y protegiendo el cabello, en su composicion se encuentran en
menor cantidad el omega 3 y 6 que ayudan a la activacion de la circulacion del cuero cabelludo

logrando asi el fortalecimiento de los foliculos capilares. Estas propiedades hacen que este
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producto sea utilizado en la Industria cosmética como alargador de pestafas, fortalecedor del cuero

cabelludo, regenerador de cabello y para la prevencion de la caida del mismo (Aguilar et al, 2018).
2.3 Meétodos de extraccion de aceites esenciales

Los aceites esenciales de diferentes materiales vegetales se pueden extraer mediante diferentes
métodos, cada uno de ellos tiene sus ventajes e inconvenientes para ser aplicados a nivel industrial.

El método por arrastre de vapor es el mas usado para la extraccion de aceites esenciales, este
método consiste en hacer pasar una corriente de vapor por un lecho de material vegetal
previamente picado y el vapor es inyectado por unos tubos inferiores al material provenientes de
una caldera externa, esto provoca que los aceites migren desde la membrana de la célula hasta el
exterior para despues salir en forma de vapor, enfriarse, regresar a su fase liquida y separarse, este
método es muy conveniente en rendimiento ademas de que se obtiene un aceite puro libre de
solventes pero es inapropiado para ciertos materiales vegetales (Ruiz J. , 2019).

La hidrodestilacion es un método poco utilizado a nivel industrial, en este método se coloca en
la parte inferior de un tanque de destilacion la suspension acuosa del material vegetal, de esta
manera los vapores que se generan pasan por un serpentin enfriado por agua para que el vapor de
aguay aceite se condensen, para que sean separados (Ruiz J. , 2019).

El prensado en frio es utilizado a nivel industrial en procesos que involucran semillas y frutos
citricos, este proceso consiste en adecuar el material vegetal y prensarlo, pero el aceite obtenido
sale con impurezas solidas (Ruiz J. , 2019).

El método de extraccion con fluidos supercriticos es un proceso que conlleva una inversién
inicial elevada debido al gasto en equipos, la ventaja es que tiene un rendimiento alto (Ruiz J. ,

2019).
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La extraccidn por solventes es usada con mayor frecuencia a nivel de laboratorio porque a escala
industrial es costoso debido al valor comercial de los solventes, la materia prima debe ser triturada
y expuesta al solvente (Ruiz J. , 2019).

Estos son los principales métodos de extraccion de aceites esenciales, el aceite de ricino se

obtiene por medio de prensado, extraccion de solventes o una combinacion de ambos métodos.
2.3.1 Prensado

Para realizar la extraccion por prensa, primero se muele el material vegetal hasta obtener una
pasta, que después se pasa por una prensa hidraulica para generar presion y de esta manera obtener
el aceite, este metodo extrae del 60 al 65% del contenido total de aceite (Castafieda et al , 2017).

La pulpa sobrante del prensado puede pasar a la extraccion por solventes.
2.3.2 Extraccion por solventes

La extraccion por solventes es un metodo por el cual se puede separar una sustancia deseada
contenida en un medio sélido por medio de un liquido en el cual es soluble. Para este tipo de
extraccion se usa la metodologia de Soxhlet, en donde mediante una plancha de calentamiento el
equipo de Soxhlet contiene en su interior un dedal de papel filtro con el material vegetal para de
esta manera lograr extraer el aceite, las condiciones mas relevantes en este tipo de extraccion son
la temperatura, la proporcion de hexano, la cantidad de material que ingresar al sistema y el tiempo

de extraccion (Castafieda et al, 2017).
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2.4 Componentes del Estudio de factibilidad
2.4.1 Estudio de Mercado

Un estudio de mercado es una investigacion utilizada para garantizar la toma de decisiones y
entender mejor el panorama comercial al que se va a enfrentar como tambien para determinar si
existe 0 no una demanda que justifique la puesta en marcha de la produccion de ciertos bienes o
servicios que den como resultado un producto, ademas este estudio nos ayuda a contar con datos

necesario para efectuar estimaciones economicas (Alvares, 2018).
2.4.2 Estudio Técnico

El estudio técnico es la segunda etapa de los proyectos de inversion, en el que se contemplan
los aspectos técnicos necesario para el uso de recursos disponibles para la produccion de un bien
0 servicio, en el cual se analiza el tamafio optimo del lugar en donde se va a producir, la

localizacion, instalaciones y organizacion requerida (UNAM, 2020).
2.4.3 Evaluacion Financiera

La evaluacion financiera juzga especificamente los proyectos desde la perspectiva de
generacion de rentabilidad lo cual resulta pertinente para la determinacion de lo que se denomina
“Capacidad Financiera del proyecto” y por supuesto, de la rentabilidad de los fondos propios
invertidos en el mismo (Fajardo & Soto, 2018).

Las principales funciones que cumple esta evaluacién son:

e  Determinar hasta los costos pueden ser cubiertos oportunamente, de tal manera
que contribuyan a disefiar el plan de financiamiento

. Medir rentabilidad de la inversion de fondos
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e  Proporcionar a los portadores de los fondos, elementos responsables de juicio para
realizar una comparacion del proyecto con otras alternativas u oportunidades de inversion

(Fajardo & Soto, 2018).
2.4.4 Valor Actual Neto (VAN)

Es un indicador financiero que nos sirve para determinar la viabilidad de un proyecto, tras medir
los flujos de los futuros ingresos y egresos (Colcha & Lopez, 2018). EI VAN es una de las técnicas
de evaluacion financiera mas sencilla y aplicada en el mundo ya que nos indica a través de un valor
monetario los ingresos a futuro, a los cuales resta los egresos, dando a conocer si son iguales o uno
es mayor que el otro

Analizando el parrafo anterior, podemos decir que el VAN tiene la funcion de demostrar si los
ingresos superan los egresos 0 viceversa, y en el mas raro de los casos son iguales, sin embargo,
estos deben ser datos actualizados ya que esta técnica debe considerar la pérdida de valor que sufre

el dinero en el tiempo (Mora, 2021).
2.4.5 Tasa Interna de retorno (TIR)

Es el porcentaje de beneficio o pérdida que tendra una inversion para las cantidades que no se
han retirado del proyecto (Colcha & Ldpez, 2018). Es decir, es el porcentaje que hace que todos
los flujos futuros al actualizarlos presentan la misma cantidad de capital invertido inicialmente
(Mora, 2021).

A través del TIR se puede determinar la viabilidad de un proyecto, y para lograrlo es necesario
comparar su valor con la tasa minima de ganancia que esperan alcanzar los inversionistas (Taco &

Gutierrez, 2018).
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2.4.6 Periodo de recuperacion de capital

El periodo de recuperacién de capital se basa en el lapso temporal fijo para regresar el capital
destinado al tener un grado de inferioridad con el estandar maximo o negar si ocurre en sentido

contrario (Paredes Zabala , 2018).
2.4.7 Relacién beneficio costo (B/C)

De acuerdo con Paredes (2018) la relacion beneficio costo “Demuestra la viabilidad del
proyecto mediante la relacion total de los flujos anuales de caja y la inversion inicial, al tener un

resultado superior a uno” (pag. 38).
2.4.8 Punto de equilibrio (P.E)

El punto de equilibrio o tambien Ilamado umbral de rentabilidad, es aquel nivel de ventas
minimo que iguala a los costes totales a los ingresos totales, es decir es el minimo necesario para
no tener pérdidas y en donde el beneficio es cero; a partir de él, la empresa empezara a obtener

ganancias (Rus , Economipedia, 2022).
2.4.9 Tasa minima aceptable de rendimiento (TMAR)

La tasa minima aceptable de rendimiento se aplica dentro de un proyecto de inversién para
conocer el porcentaje que se ganara por la inversion como manifiestan Pacheco & Pérez (2018)
“Es una tasa que muestra la recuperacion del costo de capital del inversionista” (pag. 138), asi
como también Luna & Sarmiento (2019) afirman que “ Esta tasa tiene que ser calculado sobre la

inversion que se requiere realizar para que el resultado no sufra ninguna alteracion”
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CAPITULO III.
3. METODOLOGIA.
3.1 Tipo de Investigacién
3.1.1 Investigacion descriptiva

De acuerdo con Guevara, Verdesoto y Castro (2020) “Este tipo de investigacidn cuyo objetivo
primordial es el de describir algunas caracteristicas fundamentales de un conjunto homogéneo de
fendmenos para los cuales utiliza criterios sistematicos e incluso el comportamiento de todos los
fendmenos en estudio los cuales proporcionan informacion tanto sistematica y operacional con la
de otro tipo de fuente” (pag. 166).

En la investigacion descriptiva se especificd a la poblacidn en donde va a hacer comercializado

el aceite de ricino en el canton Riobamba y canton Guano.
3.1.2 Investigacion de Campo

Como plantea Rus (2020) “La Investigacion de campo es la que recopila todos los datos
directamente de la realidad y que nos permite la obtencion de la informacion de manera directa
con relacién a un problema” (pag. 1). Este tipo de investigacidn es esencial para realizar otro tipo
de investigaciones como son la exploratoria, correlacional y la mixta siendo a veces un paso
posterior para establecer las hipotesis.

Mediante este tipo de investigacion se aplico y analiz6 una encuesta a la poblacién del canton
Riobamba y cantén Guano con la descripcion de puntos especificos con referencia al aceite de

ricino.
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3.2 Disefio de Investigacion
3.2.1 Técnicas e recoleccidon de datos

Mediante encuestas aplicadas a la poblacion del Cantén de Guano y Cant6n Riobamba en donde
sera la comercializacion del producto se obtuvo informacién clara y precisa acerca de la aceptacion

que este producto tendra dentro del mercado
3.3 Proceso para la extraccion de aceite de ricino
3.3.1 Extraccion por prensado

Figura 1
Diagrama de Flujo de la extraccion del aceite de ricino por prensado
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Nota. Diagrama del Flujo de extraccién de aceite de ricino por prensando. Elaboracién propia
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Recepcion: Las semillas fueron obtenidas de las diferentes parroquias del Canton Guano
provincia de Chimborazo.

Clasificacion y limpieza: Se lavo las semillas con agua y cloro, para retirar las impurezas
presentes en ellas.

Pesado: Se peso un total de 2.143 Kg de semillas.

Secado: Se coloco en el horno las semillas para retirar su humedad por 48 horas a temperatura
constante.

Pesado: Después de ser eliminada la humedad se obtuvo un peso de 1.710 kg de semillas, de
las cuales se repartié a 538gr para cada muestra.

Molido: Para formar la pasta de material vegetal que va a ser sometido a los métodos de
extraccion, se coloco las semillas en un molino de granos de acero inoxidable.

Calentado: La pasta de material vegetal se calento hasta que esta estuviera a los 60°C.

Meétodos de obtencion de aceite de ricino: Para extraccion por presando se utilizaron dos
tablas cubiertas con plastico para asi evitar pérdidas de aceite, en papel filtro se colocé la pasta de
material vegetal caliente y se ejercio presion con prensas tipo “C” para de esta manera extraer el
aceite, debajo de este montaje se colocd vasos de precipitacion para recolectarlo.

Desgomado: Una vez el aceite fue recolectado se desgomo con una solucién de NaCl al 10%
p/p a 70°C en una proporcion del 5% en base al volumen del aceite, para de esta manera eliminar
los fosfolipidos no hidratables.

Filtrado al vacio: Se coloco el aceite desgomado en el balén de buchv, para separar los residuos
del aceite.

Lavado: Se calentd el aceite a 60°C y se mezcl6 con 5% de agua destilada en base al volumen

del aceite, esto para eliminar los fosfolipidos hidratables.
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Centrifugacion: Se centrifugo a 4000 rpm por 30 minutos.

Decantacién: La decantacion tomo un tiempo aproximado de 2 horas para de esta manera
asegurar la separacién, una vez este proceso se termind se colocé en la estufa para evaporar los
residuos de agua presentes en el aceite.

Almacenado: Una vez el proceso ha culminado, se paso el aceite a un frasco de vidrio con

gotero y se procedié a almacenarlos.
3.3.2 Meétodo de extraccion por solventes

Figura 2
Diagrama de flujo de la extraccion del aceite de ricino por solventes
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Nota: Diagrama de flujo de extraccion de aceite de ricino por el método de solventes.

Elaboracidn propia.
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Recepcién: La materia prima fue obtenida de las diferentes parroquias del Cantén Guano en
donde existe la presencia de la planta de higuerilla como son la Matriz, San Jerénimo, San Andrés
y la providencia, teniendo un total de 2,143 kg de semillas, que fueron lavadas y separadas de las
impurezas presentes en ellas.

Secado: En el horno deshidratador se colocé las semillas para quitarles la humedad obteniendo
1.710 kg de semillas que fueron divididas en tres muestras cada una de 538 gr.

Molino: Se trituraron las semillas con ayuda de un molino de acero hasta obtener una pasta,
para despues ser pasadas a la estufa a 60°C por 48 horas.

Extraccion por solventes: Se coloco la pasta caliente en dedal de papel filtro previamente
pesado y se realizo el proceso de extraccion mediante la metodologia Soxhlet con el solvente
hexano.

Destilacion: Para la separacion y recuperacion del hexano se colocé la mezcla obtenida en el
Soxhlet en el destilador.

Desgomado: Para el desgomado se usd una mezcla de NaCl al 10 % p/p a 70 °C en una
proporcion del 5 % con base al volumen de aceite, se filtrd para eliminar los residuos formados,
para después ser lavado con agua destilada en un 5 % en base al volumen de aceite a 60 °C.

Centrifugacion: Se centrifugo a 4000 revoluciones por minuto durante 30 minutos, para
separar las particulas de menor tamafio.

Decantacién: Se dejo el aceite en decantacion para separar el agua del aceite.

Almacenamiento: Una vez termino todo el proceso se almaceno el aceite en frascos de vidrio

con gotero.
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3.3.3 Disefio experimental

Para esta investigacion, el disefio experimental se baso en la extraccion de aceite de ricino
mediante la utilizacion de dos diferentes métodos de extraccion, de acuerdo con el volumen de
aceite obtenido se identificd cual el mas adecuado. Se dividid las semillas recolectadas en 1.710
kg para cada método y estas en tres diferentes muestras cada una de 538 gr.

Tabla 4
Resultado de la extraccion del aceite de Ricino

Muestras
Métodos M1 M2 M3
Tratamiento 1 43 mi 69 ml 73 ml
Tratamiento 2 29 ml 25 ml 38 ml

Nota. Resultados de la extraccion de aceite de ricino en mililitros de los diferentes métodos.
Elaboracion Propia.

Despues de realizar la extraccion del aceite se obtuvieron diferentes volumenes, los cuales nos
permitiran conocer el rendimiento de cada uno de los métodos aplicados.
Para el analisis de rendimiento se uso la siguiente formula:

% d dimient Volumen del aceite esencial (ml) 100
= *
o derendrmiento masa del material vegetal (g)

Siendo asi:
Tratamiento 1 (Método de prensado)
e Muestral

43ml
% de rendimiento = ?8{; * 100

% de rendimiento = 8%
e Muestra 2
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69ml

538 ¢
% de rendimiento = 13%

* 100

% de rendimiento =

e Muestra 3

73 ml

% de rendimiento = ?85; * 100

% de rendimiento = 14%
Tratamiento 2 (Método de extraccion por solventes)

e Muestral

o 29m
% de rendimiento = FSg x 100

% de rendimiento =5 %

e Muestra?2

5 ml

2
% de rendimiento = F&Bg * 100

% de rendimiento = 4,64%
e Muestra 3

8 ml

538¢g
% de rendimiento = 7%

% de rendimiento = x 100

Con cada uno de los métodos se obtuvieron diferentes porcentajes de rendimiento con los cuales
mediante un analisis de varianza (ANOVA) se analiz6 si existe una diferencia significativa entre

ellos.
3.3.4 Poblacion de estudio

Se considero la poblacion femenina de los cantones Riobamba y Guano que pertenecen a la
provincia de Chimborazo, teniendo como referencia la informacion poblacional del (INEC, 2010)
; en el cantdn Riobamba la poblacién de mujeres es de 219.401 y en el canton Guano es de 22.356

de esta poblacion de mujeres las consumidoras estan consideradas entre 20 y 59 afios siendo una
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poblacion de 10.073 que representan el 5.03% de la poblacion total de las mujeres que

corresponden a los dos cantones.

Tabla 5
Poblacion de Estudio
Poblacion de Estudio, mujeres de 20-59 afios 10.073
% Consumo de Productos cosméticos 69,00%
Poblacién que consume productos cosméticos 6950,37
% Poblacién que consume Aceite de Ricino 20%
Poblacién que Consume Aceite de Ricino 1390,07
Consumo per cépita de aceite l/afio 83404,44
% Presentacion 30 ml 19%
Total, Demanda Objetiva (litros) 15846,84

Nota: Descripcion de la poblacion de estudio. Elaboracion Propia.
3.3.5 Tamafioy formula de muestra

Para obtener el tamafio de la poblacion que sera encuestada se tomé la siguiente formula:

B Z%xpxqxN
~ e2(N—1) + Z2xpxq

n

N= Tamafio de la Poblacion

Z= Nivel de confianza 95% = 1.96

P= Probabilidad de éxito= 0.5

Q= Probabilidad de fracaso 1-0.5= 0.5

E= Precision (error maximo admisible) = 6%= 0,06

Siendo entonces
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_ 1.96%x0.5x0.5x10073
n= 0,06%2(7744 — 1) + 1.962x0.5x0.5

Tamafo de muestra= 260
3.4 Métodos de Analisis y Procesamiento de Datos
3.4.1 Meétodos

En esta investigacion se tomo6 en cuenta el trabajo de campo a través de la aplicacion de
encuestas dirigidas a la poblaciéon del canton Guano y canton Riobamba pertenecientes a la
provincia de Chimborazo para de esta manera poder establecer la factibilidad de la implementacion
de una planta extractora de Aceite de Ricino, lo mismo que nos permitira realizar un estudio de
caracter descriptivo sobre el tema, teniendo en cuenta si el proyecto propuesto es o no viable para
su aplicacion. Se realizaron diferentes actividades presentadas en el Grafico 3.

Figura 3.

Esquema de la Metodologia de la investigacion

Anilisis del método

Tabulacion de Determinacién de la mas adecuado para
Encuestas ..
Encuestas demanda y oferta la extraccién del
aceite de Ricino
\Z
Estudio Técnico y Evaluacion . .
. . . . Conclusiones Recomendaciones
Financiero Financiera

Nota: Esquema utilizado en la metodologia de la Investigacion. Elaboracion propia.
Luego de la aplicacion de la encuesta a la poblacion, se procedio a la tabulacién de la misma

Obteniendo asi datos para poder desarrollar el estudio de la demanda y oferta focalizandose dentro
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del Cantén Guano y Canton Riobamba en sus diferentes parroquias donde se planea realizar su
distribucion.

A partir de los datos obtenidos en las encuestas, se procedio a realizar el estudio técnico,
financiero y evaluacién financiera, tomando en cuenta la calidad requerida por los consumidores
ademas de tomar en cuenta los valores aceptados en los productos que ya se encuentran en el
mercado.

Aplicando lo anteriormente mencionado, se procedio a elaborar las respectivas conclusiones y
recomendaciones del proyecto para de esta manera saber si el factible o no la implementacién de
la planta extractora.

Para la Ejecucion de esta investigacion se uso el método cualitativo en las técnicas usadas para
conocer la demanda y oferta del mercado mediante las encuestas; el método cuantitativo fue usado

en los analisis estadisticos para investigar si es o no factible la implantacion de la planta extractora.
3.4.2 Procesamiento de Datos

3.4.2.1 Tabulacion de Encuesta
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1. Edad

20-30 150
31-40 36
41-50 21
51-60 52
Total 258

(-

= 20-30 = 31-40 m=41-50 =51-60

Analisis

Las personas encuestadas estuvieron en un rango de 20 a 60 afios, siendo el 58% en un rango

de 20-30; el 14% entre 31-40, el 8% entre 41-50 y el 20% entre 51-60.
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2. Género

Femenino 170
Masculino 88
Total 258

= Femenino = Masculino

Andlisis
Las personas que mayormente respondieron a la encuesta fueron de género femenino con un

66% y con un 34% personas del género masculino.
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3. ¢Considera usted importante el cuidado de piel, ufias y cabello?

Si 253

No 2

Total 258
2%

= Si = No

Analisis

El 98% consideran que es importante el cuidado de la piel, ufias y cabello; mientras que el 2%

considera que esto no es importante.
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4. ¢Con que frecuencia usted usa productos para el cuidado de la piel, uiias y cabello?

Diario 158
Semanal 46
Mensual 46

Total 258

= Diario = Semanal = Mensual

Anélisis
El 64% de personas usan productos para el cuidado de la piel, ufias y cabello de manera diaria;

mientras que el 18% de manera semanal y el otro 18% de manera mensual.
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5. ¢Estaria dispuesto a comprar aceite de ricino?

Si 232
No 26
Total 258

= Si = No

Andlisis

El 90% esté dispuesto a comprar el Aceite de Ricino mientras que el 10% no.
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6. ¢Qué precio estaria a pagar por una botella de 30 ml de aceite de ricino?

2,70% 160
3,00% 62
4,00% 36
Total 258
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 l
0
2,70$ 3,008 4,008
B Columnal ™ Columna2 Columna3
Analisis

El 62% esté dispuesto a pagar 2,05% por una botella de 30 ml de aceite de ricino; mientras que

el 24% un valor de 3,00$ y el 14% de 2,703.
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7. ¢Endonde le gustaria a usted adquirir este producto?

Tiendas de cosmético 88
Supermercados 103
En linea 67
Total 258

= Tiendas de cosméticos = Supermercados = En linea

Andlisis
El 40% prefieren adquirir el producto en un supermercado, el 34% en una tienda cosmética y

el 24% en linea.
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8. ¢Queé tipo de envase prefiere para la presentacion del Aceite de Ricino?

Plastico 62
Vidrio 196
Total 258

= Vidrio = Plastico

Anadlisis

El 76% de los encuestados prefiere que el producto venga en envase de vidrio mientras que el

24% prefiere uno de plastico.
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CAPITULO IV.
4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Analisis de demanda y oferta
4.1.1 Demanda objetiva

La demanda se realizd con una proyeccion a 5 afios, con lo cual el primer afio que es el 2022

tenemos una demanda del 15.846,84 y para el afio 2026 seran 16.952,22 litros de aceite de ricino.

Tabla 6
Demanda Proyectada
No. ARos Demanda Proyectada (Litros)
1 2022 15.846,84
2 2023 16.116,24
3 2024 16.390,22
4 2025 16.668,85
5 2026 16.952,22

Nota. Demanda proyectada a 5 afios de litros de aceite de ricino. Elaboracion propia.
4.2 Analisis del método més adecuado para la extraccién de aceite de ricino

Una vez realizada la extraccion por medio de los dos métodos se analiz6 el rendimiento de cada

uno de ellos, podemos observar en la tabla 7 del analisis ANOVA.
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Tabla7
Andlisis del método méas adecuado de extraccion

Suma de Gl Media F Sig
cuadrados Cuadrética
Entre grupos 1,500 2 ,300 ,000 0,000
Dentro de grupos ,000 0
Total 1,500 5

Nota. Tabla ANOVA del anélisis de métodos de extraccion segun su rendimiento. Elaboracion
propia.

El valor de significancia es de 0,00 siendo menor a 0,05 eso quiere decir que existe una
diferencia significativa entre ambos metodos con referencia a su rendimiento. Siendo el método
de prensado el que presenta un mayor rendimiento a comparacién de la extraccidn por solventes
ademas de que en este método el gasto de Hexano es muy elevado.

Tabla 8
Caracterizacion del Aceite de Ricino

Tratamiento 1 Tratamiento 2
M1 M2 M3 M1 M2 M3
Densidad (g/ml) 0,95 0,97 0,95 0,96 0,96 0,94
pH (25°C) 5,86 5,84 5,86 5,83 5,85 5,85
% Acido Ricinoleico 92,52%  88,54% 9153% 91,53% 86,55% 90,53%
indice de Refraccion nD20 1,48 1,48 1,48 1,47 1,47 1,46
indice de Saponificacion 181 183 184 181 183 181

Nota: Descripcion de los resultados de la caracterizacion del aceite extraido por los diferentes
métodos. Elaboracion propia.
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Mediante una caracterizacion a nivel de laboratorio se hizo una comparacion del aceite obtenido
en los diferentes tratamientos y diferentes muestras cada uno de los analisis se realizaron por
triplicado, para de esta manera comprobar que con ambos métodos se obtiene aceite de
caracteristicas similares y que pueden competir dentro del mercado.

Segun la ficha de (VENTOS, 2022) “La densidad del aceite debe estar en un rango de 0,95 a
0,97 g/ml, el indice de refraccion entre 1,47 a 1,49, su porcentaje de acido ricinoleico tiene que
estar en un porcentaje de 82- 95% “ (pag. 1).

Una vez mencionado lo anterior podemos ver en la tabla que las muestras de los diferentes
métodos cumplen con los rangos establecidos dentro del mercado, sin embargo, se pueden notar

algunas diferencias pequefias entre métodos dentro de los diferentes parametros.
4.3 Producto

El proyecto plantea la extraccion del aceite de ricino para su comercializacién como producto
cosmético en el Cantén Guano y Canton Riobamba en una presentacion de 30 ml en un frasco de

vidrio con gotero.
4.3.1 Logo propuesto

El logo propuesto para la empresa se encuentra en la Figura 4., este posee un estilo clasico y

elegante, que permite incentivar al consumidor a adquirir el producto.
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Figura 4
Logo

EAUTE

HATURELLE

ACEITE DE RICINO

BELLEZA QUE VA MAS ALLA

4.3.2 Etiqueta propuesta

Para la comercializacion del aceite de ricino se propone la siguiente etiqueta, con una parte
frontal y otra posterior, que contiene todas las especificaciones del producto como tambien su
modo de uso.

Figura 5
Etiqueta

CEJAS- PESTANAS- CABELLO

SEAUTE

FNTURELLE

ACEITE DE RICINO

BELLEZA QUE VA MAS ALLA

GUANO-ECUADOR

CONTENIDO NETO: 30 ml

Nota: Esta figura muestra la etiqueta del producto siguiendo las normas correspondientes para su
distribucién. Elaboracién propia.
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4.3.3 Componentes del empaque

Marca: BEAUTE NATURELLE

Envase: Botella de vidrio con gotero 30 ml

Empaque: El empaquetado del producto se realizara en cajas de carton que seran codificadas
con fecha de fabricacion para que su almacenamiento se realice de la forma correcta.

Ingredientes: Aceite de Ricino

INEN: El producto estara rotulado siguiendo las normas (NTE INEN 2867) y (ARCSA 006)
que hacen referencias a los requerimientos de productos cosméticos, estas son disposiciones que

se deben cumplir para productos que son distribuidos alrededor del pais.
4.4 Localizaciéon
4.4.1 Macro localizacion

e  Pais: Ecuador

° Provincia: Chimborazo
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Figura 6
Macro localizacion

| AN - o P o ¢
Nota: Esta figura muestra la macro localizacion de la empresa. Tomado de (Google Earth, 2022).

4.4.2 Micro localizaciéon

e Cantdn Guano
e Parroquia San Jeronimo

Figura 7
Micro localizacion

Iglesia Catolica de
San Jése de Chocon:

Iglesia Catolica de San Jeronimo P

lglesia Catolica 9 .
de San'Jeronimo L
- &

Barrio Chingazo,
Alto, San Jacinto\ .
v

Quinta “Los Sauces® ®4° 3D

Nota: Micro localizacién de la empresa extractora de aceite de ricino. Tomado de (Google Earth,

2022)
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Para escoger la localizacion de la planta extractora de aceite de ricino se considerd la materia
prima, vias de ingreso en buen estado y servicios basicos, tomando en cuenta todo esto se eligio

ubicacion en la Parroquia San Jer6nimo en el canton guano.
4.5 Planificacion Estratégica

Una estrategia es la utilizacion de las diferentes redes sociales como son Facebook, Instagram,
Tik Tok y WhatsApp, para llegar a los consumidores asi como también estar presentes en
diferentes puntos de distribucion.

Figura 8
Planificacion estratégica

Cosumidor Final

Empresa Tiendas de
cosméticos
Salones de belleza
Distribuidores

Intermediarios Consumidor Final

Nota: Planificacion estratégica para la distribucion del producto. Elaboracion propia.
4.6 Filosofia de la empresa
4.6.1 Misién Propuesta

LLa empresa BEATUE NATURELLE est4 orientada a la produccion y venta de aceite de Ricino
para uso cosmetico, aprovechando la planta de ricino que posee grandes propiedades para el
cuidado de las pestafas, cejas y cabello. Nuestro producto busca ofertar al mercado una opcion
natural y de calidad que satisfaga las necesitades actuales de los consumidores que buscan

productos cosméticos de origen natural que ayuden y aporten al cuidado personal.
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4.6.2 Vision Propuesta

Ser una empresa con mayor participacion en el mercado de los productos cosméticos que
apuesta por el uso de productos naturales para el cuidado de la cejas, pestafias y cabello, mediante
la produccion y distribucion de aceite de ricino de calidad con un costo accesible para los

consumidores.
4.6.3 Pronosticé estratégico

La empresa extractora de Aceite de Ricino, busca el ofertar un producto que cumpla con todos
los estandares de calidad establecidos en las normas para de esta manera obtener un producto que

sea competitivo dentro del mercado.
4.6.4 Valores corporativos

Honestidad
Puntualidad
Respeto
Perseverancia
Trabajo en Equipo

Responsabilidad
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4.6.5 Estructura Organizacional

Figura 9
Estructura Organizacional

Gerente

Secretaria
/Contadora Jefe de
produccion

Operarios

4.7 Estudio Financiero
4.7.1 Inversion

La inversion calculada para esta investigacion es de $ 210.390,62, en donde el capital neto de

trabajo es de $ 12.110,06, como se detalla en la siguiente tabla.
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Tabla 9

Inversion
Descripcion V. Total
Terreno $22.500,80
Edificacion $164.000,00
Maquinaria $6.876,80
Equipos de Laboratorio $1.229,00
Muebles y Enseres $ 308,21
Equipos de Oficina $674,95
Activos Diferidos $2.690,80
Capital Neto de Trabajo $12.110,06
Total $210.390,62

Nota: Descripcion de la Inversion en dolares necesaria para la ejecucion del proyecto. Elaboracion

propia

4.7.2 Financiamiento
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Tabla 10
Financiamiento

Fuente Valor %
Recursos Propios $147.273,43 70%
Préstamo $63.117,19 30%
Total $210.390,62

Nota: Tabla 10. Financiamiento del proyecto en ddlares. Elaboracion propia.
4.8 Evaluacion Financiera

La evaluacion financiera se muestra en la tabla 11.

Tabla 11
Evaluacion Financiera
Indicadores Valor
TMAR 9,88%
VAN $121.588,99
TIR 27,61%
B/C $1,58
PRC 2 anos

Nota: Resumen de los indicadores financieros para medir la factibilidad de proyecto. Elaboracién

propia.

De acuerdo con el resumen de los indicadores financieros utilizados para medir la rentabilidad

de la implementacion de una planta extractora de aceite de ricino en el Canton Guano para uso

cosmeético la inversion sera recuperada en 2 afios esto antes de que la vida Gtil del proyecto termine,

VAN de valor positivo de $121.588,99, una relacion beneficio costo de $1,58 y un valor de TIR

del 27,61%.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

e El andlisis de la demanda y oferta se realizo a la poblacién del Cantén Guano y
Cantén Riobamba comprendiendo una edad de los 20 a 59 afios de género femenino, en
donde se obtuvo como demanda objetiva 1321,57 litros mensuales de aceite de ricino que
seria un total de 15846,84 litros anuales.

e  Mediante el andlisis de rendimiento se pudo comprobar que el método maés
adecuado para la extraccion del aceite de ricino es el prensando con un porcentaje promedio
de 12%, mientras que la extraccion por solventes tiene un promedio de 6% en referencia a
su rendimiento, en ambos métodos se obtiene un aceite de calidad que puede competir
dentro del mercado sin embargo la extraccion por solventes es mas cara debido al alto
consumo de hexano.

e A partir del estudio financiero se identifico que la inversion total para la
implementacion de la planta extractora de aceite de ricino es de $ 210.390,62, que
comprende los costos de produccién, edificacion, comercializacion del producto y puesta
en marcha de la empresa.

e Deacuerdo con la evaluacién financiera se obtuvo un TMAR 9,88 %, VAN positivo
de $90.884,69 ddlares, un TIR de 27,87 %, un beneficio costo de $ 1,58 y la inversion sera
recuperada en 2 afios tiempo antes de que la vida atil del proyecto termine, lo que significa

que este es viable para su implementacion.
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5.2 Recomendaciones

e Analizando la demanda que presenta estos productos, se recomienda ofertar y
distribuir hacia otros mercados a nivel nacional.

e La planta de ricino en el Canton Guano se encuentra de manera silvestre,
recomendamos fomentar el cultivo para facilitar la obtencion de la materia prima.

e  Se recomienda estar en constante actualizacion de los rubros de costos, gastos e
inversion para la implementacion de la planta extractora de aceite de ricino.

e Con los resultados obtenidos en este estudio se recomienda la implementacion de
la planta extractora de aceite de ricino en el Cantén Guano, considerando que existe la

presencia de la materia prima y aceptacion del producto dentro del mercado.
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ANEXOS

Anexol. Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
UNIDAD DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERA EN AGROINDUSTRIA
ENCUESTA
La siguiente encuesta esta dirigida a la poblacién del canton Guano de la provincia de
Chimborazo. La informacion obtenida seré de caracter confidencial por lo cual solicitamos que su
respuesta sea objetiva.

Objetivo: Con la presente encuesta se pretende obtener informacion respecto al grado de
aceptacion que tendra la implementacion de una planta de extraccion de aceite de ricino para uso
cosmeético.

1. Edad

2. Género
a) Femenino
b) Masculino
c) Otro
3. ¢Considera usted importante el cuidado de la piel, ufias y cabello?
a) Si
b) No
4. ¢Con que frecuencia usted usa productos para el cuidado de la piel, uiias y cabello?
a) Diario
b) Semanal
c) Mensual
5. ¢Estaria dispuesto a comprar aceite de ricino?
a) Si
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b) No
¢ Qué precio estaria dispuesto a pagar por una botella de aceite de ricino?
a) $4,00
b) $3,00
c) $2,70
¢En ddnde le gustaria a usted adquirir este producto?
a) Tiendas de cosméticos
b) Supermercados
c) Enlinea
¢ Qué tipo de envase prefiere para la presentacion del Aceite de Ricino?
a) Vidrio
b) Plastico
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Anexo2. Estado de Resultados

ESTADO DE RESULTADO PROYECTADO (USD)

A0S 1 2 3
Ventas $142.621,56 $146.700,77 $148.783,92
Costos de Produccion $41.509,83  $42.697,08  $43.303,38
(=) Utilidad Bruta $101.111,73  $104.003,69 $105.480,54
(-) Costo de Ventas $500,00 $514,30 $521,60
Utilidad Neta de Ventas $100.611,73 $103.489,39 $104.958,94
(-) Gastos de Administracion $14.145,65  $14.550,24  $14.756,85
(=) Utilidad en Operacion $86.466,08  $88.939,15  $90.202,09
(-) Gastos Financieros $2.859,21 $2.336,88 $1.790,89
Utilidad antes de Participacion $83.606,87  $86.602,27  $88.411,19
de trabajadores

(-) Participacién para $12.541,03  $12.990,34  $13.261,68
trabajadores (15%0)

Utilidad antes del impuesto a $71.065,84  $73.611,93  $75.149,51
la renta

(-) Impuesto a la renta (20%0) $14.213,17  $14.722,39  $15.029,90
UTILIDAD NETA DEL $56.852,67 $58.889,54 $60.119,61

EJERCICIO

4

$150.896,65

$43.918,29

$106.978,36

$529,01

$106.449,35

$14.966,40
$91.482,95
$1.220,17
$90.262,78

$13.539,42
$76.723,36

$15.344,67
$61.378,69

5
$153.039,39
$44.541,93
$108.497,46
$536,52
$107.960,93
$15.178,92
$92.782,01
$623,60
$92.158,41

$13.823,76
$78.334,65

$15.666,93
$62.667,72
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Anexo3. Flujo de Caja

Afios
VENTAS
(+) VALOR DE
SALVAMENTO
(-) COSTOS DE
PRODUCCION
(=) UTILIDAD BRUTA
(-) COSTO DE VENTAS
UTILIDAD NETAEN
VENTAS
(-) GASTOS DE
ADMINISTRACION
(=) UTILIDAD EN
OPERACION
(-) GASTOS
FINANCIEROS
UTILIDAD ANTES DE
PARTICIPACION DE
TRABAJADORES
(-) PARTICIPACION PARA
TRABAJADORES (15%)
UTILIDAD ANTES DEL
IMPUESTO A LA RENTA
(-) IMPUESTO A LA
RENTA (20%)
UTILIDAD NETA DEL
EJERCICIO
(+) Depreciaciones
(+) Amortizaciones
Intangibles
(-) Amortizacién Bancaria
Inversiones
Fija
Intangible
Capital de Operacion
(+) Recu.Capital de trabajo
Fijo neto de Efectivo

FLUJO DE CAJA PROYECTADO USD.

-$195.589,76
-$2.690,80
-$12.110,06

-$210.390,62

1
$142.621,56
$41.509,83
$101.111,73
$550,00
$100.611,73
$14.145,65
$86.466,08

$2.859,21

$83.606,87

$12.541,03

$71.065,84

$14.213,17

$56.852,67

$14.191,23
$538,16

$2.859,21

$68.722,86

2
$147.511,91
$42.933,16
$104.578,75
$874,31
$103.704,44
$14.630,69
$89.073,75

$2.336,88

$86.736,86

$13.010,53

$73.726,33

$14.745,27

$58.981,07

$14.191,23
$790,00

$2.336,88

$71.625,42

3
$150.019,61
$43.663,03
$106.356,59
$886,73
$105.469,86
$14.879,41
$90.590.45

$1.790,89

$88.799,55

$13.319,93

$75.479,62

$15.095,92

$60.383,70

$14.191,23
$790,00

$1.790,89

$73.574,04

4
$152.569,95
$44.405,30
$108.164,65
$899,32
$107.265,33
$15.132,36
$92.132,97

$1.220,17

$90.912,79

$13.636,92

$77.275,88

$15.455,18

$61.820,70

$13.968,50
$790,00

$1.220,17

$75.359,09

5
$155.163,64
$110.842,51
$45.160,19
$220.845,95
$912.09
$219.933,86
$15.389,61
$204.544,25
$623,60

$203.920,65

$30.588,10

$173.332,55

$34.66,51

$138.666,04

$13.968,50
$790,00

$623,60

$12.110,06
$164.911,00
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Anexo4. Estructura de Costos

Concepto
1. Costos de
Produccion
Costos directos

Materia Prima y M. directos

Semilla de ricino pelada
Materia prima indirecta
Suministros de produccion
Mano de Obra

Costos Indirectos de

Fabricacion
Depreciacion
Amortizacion
Mantenimiento

2. Costos de

Administracion

Gastos de Administracion
Sueldos y Salarios
Utiles de limpieza y oficina
Servicios Basicos

3. Costos de Venta
Gastos de Venta
Publicidad
Gastos Financieros

Anual
Costo Total
Expresado en ddlares
Fijo Variable

$4.292,68
$2.291,40
$56,60
$19.953,40

$14.191,23
$364,52
$360,00

$15.230,00
$60,50
$122,31

$550,00
$489,70

Total
$41.509,83

$26.594,08

$14.915,75

$15.412,81

$550,00

$489,70

Costo Total

$31.368,27 $26.594,08

$57.962,35
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Anexo 5. Capital Neto de trabajo

DESCRIPCION
Materia Prima

Mano de Obra Directa
Mano de Obra Indirecta
Servicios Basicos
Mantenimiento

Materia Prima Indirecta
Publicidad

Imprevistos

TOTAL, CAPITAL

TRABAJO

CAPITAL NETO DE TRABAJO
Total
$4.292,68
$1.662,78
$1.178,80
$1.467,72
$140,00
$2.291,40
$550,00
$576,67

NETO DE $12.110,06
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Anexo 6. Extraccion de Aceite de Ricino

76



Anexo 7. Desgomado
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Anexo 8. Caracterizacion del Aceite de Ricino
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Anex09. Producto final
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