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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo realizar un estudio comparativo de
las evaluaciones del area de Fisica sobre la tematica de campos eléctricos y magnéticos en
las modalidades presencial y virtual de un grupo de estudiantes del Bachillerato General
Unificado. Por ello fue necesario disefiar una prueba de conocimiento sobre dicha tematica,
para aplicarlo tanto presencial como virtualmente, cabe sefialar que el instrumento se lo
aplicé al mismo grupo. La investigacion sigue un enfoque cuantitativo y es de tipo
descriptivo, con disefio no experimental debido a que no existe manipulacion de las
variables. Gracias al desarrollo del procesamiento estadistico y las observaciones se pudo
evidenciar las diferencias de proceso evaluativo en las modalidades virtual y presencial,
demostrando que las evaluaciones realizadas en la modalidad virtual la mayoria de los
estudiantes obtuvieron el nivel de aprendizaje alto, y solo un pequefio grupo no alcanzaron
los aprendizajes requeridos. En cambio, las evaluaciones aplicadas en la modalidad
presencial mostraron una clara diferencia, ya que pocos alumnos del grupo mostraron un
dominio de los aprendizajes requeridos, mientras que la mayoria no alcanzaron los
aprendizajes requeridos. También se aplicé una prueba no paramétrica Wilcoxon para
muestras relacionadas esto debido a los datos sesgados de los estudiantes, con ello se
comprobd la hipétesis de la investigacion obteniendo 0,000 en el p-valor, lo que fue menos
a 0,05 del nivel de significancia, comprobando asi que existen diferencias significativas, a
mas de ello se evidenciaron diferencias en cuanto al control de los estudiantes en el proceso
evaluativo de ambas modalidades.

Palabras claves: Diferencias, presencialidad, virtualidad, evaluaciones, fisica



ABSTRACT

The present research aims to carry out a comparative study of the evaluations of the
Physics area about electric and magnetic fields in the face-to-face and virtual modalities of
a group of students of the Unified General Baccalaureate. Therefore, it was necessary to
design a knowledge test on this topic, to apply it both in person and virtually, it should be
noted that the instrument was applied to the same group. The research follows a quantitative
approach and is descriptive, with a non-experimental design because there is no
manipulation of the variables. Thanks to the development of statistical processing and
observations, it was possible to demonstrate the differences in the evaluation process in the
virtual and face-to-face modalities, demonstrating that in the evaluations carried out in the
virtual modality most students obtained a high level of learning, and only a small group did
not reach the required learning. On the other hand, the evaluations applied in the face-to-
face modality showed a clear difference, since few students in the group showed a mastery
of the required learning, while the majority did not reach the required learning. A non-
parametric Wilcoxon test was also applied for related samples, due to the biased data of the
students, with this the research hypothesis was verified obtaining 0.000 in the p-value, which
was less than 0.05 of the significance level, thus verifying that there are significant
differences, in addition to these differences were evidenced in terms of the control of the
students in the evaluation process of both modalities.

Keywords: Differences, presence, virtuality, evaluations, physics.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

A causa de la enfermedad llamada coronavirus 2019 que lo denominaremos a partir
de ahora COVID19 segln el Ministerio de Salud Publica del Ecuador (Hurtado, 2020), la
sociedad mundial afrontd varias etapas de cambio, esto debido a que las diferentes
situaciones y actividades debian seguir desarrollandose, pero no de manera habitual, estos
cambios involucraron a varias areas de la sociedad en general, entre ellas la educacion
(Mukhtar et al, 2020). EI ambito educativo afront6 la pandemia de manera que ningun actor
educativo se vea afectado por el virus, implementando asi la modalidad virtual, de forma
que todo el proceso de ensefianza-aprendizaje se dio gracias a la tecnologia. Tal cambio
obligd a la educacion a responsabilizarse y afrontar los problemas para que ningln actor
educativo se quede atras. Por mencionar algunos pocos sobre la conectividad, el nivel
socioeconémico, la falta de preparacion y uso a la tecnologia, entre otros mas.

En la actualidad el retorno progresivo a las instituciones educativas es cada vez mas
evidente y controlado, haciendo que el estudiante deje atras la modalidad virtual. Pero el
cambio de modalidad no significa que sea adaptable para el proceso educativo, y eso se
evidenci6 en el cambio hacia la virtualidad tiempo atras, ahora el estudiante debe regresar a
la presencialidad, haciendo nuevamente cambios adaptativos generando inconvenientes
(Rodriguez A. , 2020). Principalmente este trabajo de investigacion se centra en las
evaluaciones y como el cambio de modalidades influyen en su rendimiento. Esto debido a
que el estudiante en tiempos de pandemia centraba los procesos educativos apoyandose en
la tecnologia (Ordéfiez & Romero, 2021).

Claro esta que los problemas en las evaluaciones presenciales no es algo nuevo, ya
que el tema de las evaluaciones en el &ambito educativo es uno de los mas controvertidos
desde hace algunas décadas (Arribas & M#?, 2017). Esta investigacion se enfoca no solamente
en dichas evaluaciones, sino también en las evaluaciones virtuales. Por ello el trabajo realiza
un estudio comparativo de las evaluaciones en ambas modalidades, con ello poder analizar
las diferencias que existen entre ellas y poder determinar los problemas presentados en las
evaluaciones con respecto a las calificaciones obtenidas del grupo en diferente modalidad.

El tema fue seleccionado durante el proceso de la modalidad virtual. Es mas, de dos
afios que la educacion fue a traves de la tecnologia y durante ese tiempo se evidencio los
inconvenientes, especialmente en las evaluaciones, donde la falta de control por parte de los
docentes hacia que el estudiante se adapte a un nuevo sistema evaluativo (Ordofiez &
Romero, 2021). El estudio comparativo se llevé a cabo con los estudiantes de tercero de
Bachillerato de la Unidad Educativa Carlos Cisneros, de la ciudad de Riobamba por estar
dentro del contexto econdmico y espacial del investigador.

El presente trabajo sigue las respectivas pautas de la investigacion cientifica. En
términos generales, los apartados importantes del trabajo se presentan en el siguiente orden,
el capitulo | hace referencia a la introduccion, donde se mencionaran aspectos importantes
que detallan la estructura del trabajo, el problema de investigacion donde se mencionan y
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describen las probleméticas en los contextos macro, meso y micro. Seguido del
planteamiento de problema y la justificacion donde se sefiala el por qué y para qué de la
investigacion. Finalmente se detallan los objetivos del proyecto tanto el general como los
especificos, estos seran guias importantes para el desarrollo del trabajo de investigacion.

En el capitulo 1l se desarrollé el marco teorico, donde se encuentra la revision
bibliogréafica siguiendo las variables de estudio, en este caso las evaluaciones en modalidad
presencial y las evaluaciones en modalidad virtual. Sefialando cada uno de los aspectos
importantes de las teméticas y abordando muchos mas conceptos ramificados para una mejor
claridad en las ideas, con la finalidad de comprender mejor el tema.

Después del apartado anterior, entraremos al marco metodoldgico, siendo el
capitulo 111 de la investigacion. En él se encontraran las respectivas guias metodologicas que
son bases para el desarrollo de la investigacion. Se considero seguir un enfoque cuantitativo,
y sera de campo, siguiendo una metodologia hipotética-deductiva, porque se buscara
comprobar una hipotesis de investigacion que ayudard a contrastar con los fenémenos
observados (Kazdin, 2001). El nivel de investigacion sera descriptivo, ya que este trata de
describir los fendbmenos.

En el capitulo 1V se presentaran los resultados de los datos obtenidos mediante el
andlisis de la metodologia utilizada, en ella se aportaran también las descripciones que se
encontraron en dichos datos a mas de las observaciones y diferencias encontradas en el
proceso. Por consiguiente, las conclusiones y recomendaciones a las que se llegd en la
investigacion seran el capitulo V, por Gltimo se encontrara las respectivas referencias de la
busqueda previa de la investigacion y los anexos. Esta estructura se llevo a cabo por ser la
mejor que refleje la aplicacion del método cientifico para la investigacion (Gutiérrez R.
2006), y también permite abordar cuestionamientos que aspiran ser una contribucién para
futuras investigaciones relacionadas a la tematica.

Para la obtencién de los resultados del trabajo se aplicé la técnica de la encuesta
con su respectivo instrumento: una prueba de conocimiento aplicado a los estudiantes sobre
la tematica de campos magnéticos y eléctricos, debido a que las evaluaciones en el &mbito
educativo son un punto fuerte para evaluar el rendimiento académico de los estudiantes
(Arribas & M?, 2017), cabe sefialar que estos fueron realizados tanto en la modalidad virtual
como en la presencialidad.

1.1 Antecedentes.

La educacion en su sentido mas amplio es cualquier experiencia que posee un efecto
de formacion hacia la mente, el caracter o la capacidad fisica de un individuo, por ejemplo,
la conciencia de un bebé es educada por su entorno a través de su interaccion con su entorno,
y en su sentido técnico, la educacion es el proceso mediante el cual la sociedad transmite
deliberadamente sus conocimientos, valores y habilidades acumulados de una generacion a
otra a traves de las instituciones (Dewey, 1995). Los docentes dirigen la educacion de los
estudiantes y pueden basarse en muchas materias, incluida la lectura, escritura, matematicas,
ciencias e historia, este proceso técnico a veces se denomina escolarizacion cuando se refiere
a la educacion obligatoria de los jovenes (Hebrad, 1989).
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A través de los tiempos la tecnologia ha sido gran parte de nuestra vida diaria, y
esto no es de sorprenderse, ya que este desarrollo no es algo nuevo. La mitad de la década
de 1990 fue testigo del lento advenimiento de la educacion basada en Internet y las primeras
aplicaciones del aprendizaje a distancia en linea (Alnabelsi et al., 2015). Desde entonces, ha
habido un aumento significativo en el nimero de recursos e-learning disponibles y
tecnologias educativas que han cobrado mayor importancia en los contextos de educacion y
formacion profesional.

Desde tiempos muy remotos la educacion se ha impartido desde una modalidad
presencial forjando actividades de aprendizaje individualizado y colectivo, acompafado de
una ensefianza menos rigida e interactiva, lo que no ha dado cabida para el desarrollo y
formacion de nuevos paradigmas educativos enfocados en la tecnologia, lo que implica un
nivel de escolaridad tercermundista, que se centra en al presencialidad, y asi “tropezamos
de forma constante con propuestas de formacion virtual como procesos de ensefianza-
aprendizaje absolutamente novedosos” (Garcia et al., 2015, pag. 28).

Entre las principales ventajas que presenta el aprendizaje en linea estan la
comodidad y la accesibilidad a la informacién, pero su mayor limitacion es la dificultad que
existe para mantener la integridad académica, por lo cual se llevé a cabo un estudio en la
Universidad de Lahore Pakistan, y llegaron a la conclusién de que es necesario formar
profesorado en el uso de las modalidades en linea, y en el desarrollo del plan de clases con
una carga cognitiva reducida y una mayor interactividad (Mukhtar et al., 2020).

En dicho contexto, debido al crecimiento de la modalidad virtual para las
actividades académicas, Hurtado concluye en su trabajo de investigacion documental que el
mayor desafio en el nuevo cambio adaptativo de educacion es la renovacion de las diferentes
estrategias metodoldgicas para el proceso de ensefianza-aprendizaje (Hurtado, 2020).
Ademas, hace hincapié en el factor familiar del estudiante, siendo este uno de los roles mas
importantes y determinantes en el proceso de aprendizaje de cada alumno.

1.2 Problema de investigacion

Es importante mencionar que el problema de investigacion estd fuertemente
influenciado por la modalidad virtual que se opt6 a consecuencia del COVID-19. Al abordar
el tema del cambio de modalidad educativa, nos encontramos con varios inconvenientes en
su desarrollo, una de estas esta enfocada en la participacion de los actores educativos para
afrontar dicho cambio. El problema se presenta cuando no todos los actores colaboran de
manera conjunta, lo que complica el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este caso el
problema a desarrollarse tiene que ver con la diferencia que existe en las evaluaciones
estudiantiles cuando se las realiza en diferentes modalidades.

En el aflo 2020, el proceso educativo fue objeto de interrupciones en todos sus
niveles mundialmente, debido a las restricciones sanitarias causadas por la pandemia, las
cuales obligaron a los actores educativos a realizar cambios para adaptarse a un nuevo
contexto educativo (De Vincenzi, 2020). Bracho & Bracho, sefialan que “los actores
educativos estan llamados a afrontar la crisis que vive el mundo hoy, haciendo lo que mejor
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saben hacer dentro del &mbito educativo, pero de forma diferente” (Bracho & Bracho, 2020,

pag. 12).

Segun la Unesco, a nivel mundial mas de 1700 millones de estudiantes
interrumpieron su proceso de educacion debido a la pandemia, a consecuencia de esta
suspension surgid la necesidad de que los actores educativos reaprendieran la manera de
adquirir conocimientos y de interactuar en ambientes virtuales (Peralta, 2020). Lo que
implicd un nuevo proceso adaptativo en cada institucion y para solucionar el problema se
optd por implementar la educacion virtual, donde la modalidad de educacién cambiaria para
todos los actores educativos del mundo.

Las evaluaciones en linea son diferentes que las presenciales, entre sus diferencias
mas evidentes estan el control del docente, el ambiente donde se las realiza, conectividad a
través de una plataforma, entre otros. No se puede mencionar que dichas diferencias
beneficiaran o no al estudiante, pero esté claro que pasar a la educacién en linea disminuye
la interaccion humana, lo que podria dificultar la transicion para incorporar la tecnologia en
la educacion. Por otro lado, la incapacidad de los estudiantes para explicar sus respuestas
debido a la rigidez de los entornos tecnolédgico lo complican, y algunos optan por buscar
ayuda en diferentes fuentes que se encuentren a mano.

Adicionalmente a ello se han desarrollado programas informaticos que ayudan a los
docentes a la deteccion del fraude durante la actividad virtual. Tal como lo manifiestan
Lezcano & Vilanova, (2017) “la evaluacion de aprendizajes en 10s ambientes virtuales
provoca un proceso sistémico que implica al docente a revisar el modelo pedagogico que
brinda marco a su actividad formativa”(pag. 2), estableciendo que es necesario disefiar la
evaluacion de tal manera que guarde relacién con la metodologia de ensefianza que se aplica
y por otra parte, resulta necesario conocer en cada institucién educativa cudles son las
manifestaciones problematicas, por qué se presentan y qué se puede hacer para
neutralizarlas.

Ecuador al ser uno de los paises que opto por su cambio de modalidad de educacion
debi¢ afrontar las dificultades que este ocasiona, y mas aun al ser también un pais
tercermundista. Las dificultades que se hicieron presentes estuvieron relacionadas con la
tecnologia, ya que muchos sectores fueron obligados a implementar la tecnologia para poder
avanzar en los diferentes niveles educativos. La falta de preparacion y guias tecnologicas,
los niveles socioecondémicos, los escases de recursos, son algunos de los problemas mas
evidentes que afronto el pais. A mas de ello los problemas se presentaban también al
momento de implementar la nueva modalidad, como fallos de conectividad, horarios
asincronicos, mala calidad de los recursos tecnoldgicos, entre otros.

En la actualidad el retorno progresivo a clases presenciales es mas evidente con el
tiempo, el COE nacional cada vez aprueba el retorno a las instituciones educativas y se cree
que este volvera a ser como antes, una educacion netamente presencial y tradicional
(Castellanos, 2021). La educacion en linea cambia algunos paradigmas clasicos, por ejemplo
algunas generaciones de estudiantes poseen cierta posibilidad de eleccion en cuanto a la
dificultad de ciertas asignaturas, y asi lo menciona Salgado (2015) ya que “parece que existe
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una preferencia por los cursos presenciales cuando las asignaturas suponen una cierta
complejidad”(pag. 248).

En la provincia de Chimborazo, se ha evidenciado las manifestaciones por parte del
pueblo ecuatoriano, y es una de las provincias mas afectadas a causa de las movilizaciones
y cierres de vias. EI 20 de junio de 2022 el Ministerio de Educacién informo que las clases
presenciales se suspendan en todos los cantones de la provincia, y dispuso que se las realicen
a distancia (Medina, 2022), (haciendo referencia) al regreso de la modalidad virtual.

La Unidad Educativa Carlos Cisneros se encuentra dentro de este contexto, al ser
una de las instituciones pertenecientes a la provincia, asi optando nuevamente por la
modalidad virtual de educacién, hasta que exista un cese en los conflictos politicos del pais.
Se sefialan los conflictos del pais con la finalidad de exponer la importancia que tiene la
modalidad virtual en estos problemas. Regresar nuevamente a la virtualidad, y encontrarse
otra vez con las diferencias que existen en las evaluaciones tanto virtuales como presenciales
es algo que puede volver a suceder en un futuro. Por ello se debe analizar dichas evaluaciones
para poder describir las diferencias que existen en ambas modalidades.

1.2.1  Formulacién del problema

¢Como son las evaluaciones del area de Fisica sobre la teméatica de Campos
eléctricos y Magnéticos en las modalidades presencial y virtual, en los estudiantes de tercero
de Bachillerato de la Unidad Educativo Carlos Cisneros periodo 2021-2022?

1.2.2  Preguntas de investigacion

e /Cuales son los fundamentos teodricos sobre las evaluaciones en las modalidades
virtual y presencial?

e ;Cual es el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la teméatica de Campos
eléctricos y Magnéticos de la asignatura de Fisica en la modalidad virtual?

e Cual es el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la temética de Campos
eléctricos y Magnéticos de la asignatura de Fisica en la modalidad presencial?

e (Existen diferencias significativas en el proceso evaluativo de los estudiantes en las
modalidades presencial y virtual?

1.3 Justificacion

Se mencionara mucho la educacién virtual por un motivo muy importante, ser el
punto de partida de la presente investigacion, el estudio esta enfocado en las evaluaciones
tanto presenciales como virtuales, pero no es de extrafiar que las evaluaciones en modalidad
presencial es un tema que ya se ha tratado, y mas bien es la educacion virtual la que da pasos
agigantados en la evolucion educativa, aspirando un mayor crecimiento en futuras
generaciones. Ahora bien, las evaluaciones educativas han tenido complicaciones a través
de los tiempos, son varios los problemas que se presentan, ya sea por el contexto, la calidad
educativa, falta de recursos, nivel de preparacion, deshonestidad académica y muchos otros.
Pero no podemos asumir que los problemas que se presentan en las evaluaciones presenciales
son iguales en las virtuales.
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La pandemia provocada por el COVID19 es una base importante para el desarrollo
de esta investigacion. Podemos decir que es un antes y un después en la educacion, los
métodos tradicionales se vieron opacados por los nuevos cambios tecnoldgicos, y era
obligacion de cada actor educativo adaptarse al nuevo sistema de educacion, tanto
estudiantes como docentes y autoridades debieron cambiar su paradigma para el desarrollo
correctos de los objetivos planteados.

Dentro del contexto del cambio mencionado, las actividades en las Unidades Educativas
debian de igual forma cambiar, por ende, la forma de recibir clases, las tareas, los trabajos
colaborativos, los proyectos y otros tuvieron que ser modificados en cuanto a la forma de
ejecutarse y entregarse. Uno de los aspectos mas importantes para el desarrollo de la
educacion es en cuanto a las evaluaciones, por ser también una actividad educativa debid
sufrir tales modificaciones, la forma de realizarlas habia cambiado. Las evaluaciones en la
modalidad virtual son diferentes, y no solo porque cambia en algunos aspectos como el
tradicionalismo en los exdmenes, ya que pese ser virtual seguian los casos de los exdmenes
con hoja y lapiz.

A mas de ello es importante mencionar el ambiente de educacién. Cuando nos
referimos a las evaluaciones presenciales, se tiene la relacion de autoridad por parte del
docente, porque a mas de controlar la situacion evaluativa infunde respeto, por ello en
algunas ocasiones los estudiantes dudan el cometer actos que influyan negativamente en la
nota final de su examen (Maldonado & Zenteno, 2018). Si nos enfocamos en la modalidad
virtual observamos que el control mencionado anteriormente no es tan evidente, el docente
ahora no se encuentra fisicamente con los estudiantes, se encuentra ahora detrés de una
pantalla. Y al igual que los estudiantes, el medio tecnol6gico para poder comunicarse se debe
a la conexion a internet y otros recursos mas como la cdmara y el micréfono, estos recursos
son prioritarios al momento de realizar las evaluaciones, porque son ellos los que ayudan al
docente a controlar su ambiente de educacion virtual.

Por tanto, al existir tales diferencias en las evaluaciones de ambas modalidades se
puede llegar a varios puntos importantes para la investigacién. No podemos afirmar que las
evaluaciones presenciales sean mas eficaces al momento de controlar a los estudiantes,
porque los problemas en dicha actividad se han presentado hace ya mucho tiempo atras y se
siguen dando. A diferencia de los problemas que se presentan en la modalidad virtual, que
gracias a la pandemia es un tema que se esta dando mayor énfasis con el tiempo.

Esta investigacion es de suma importancia, porque muestra como las diferentes
modalidades en las evaluaciones influye en el rendimiento académico de los estudiantes. El
tema fue elegido por experiencia propia, observando como la virtualidad en pandemia
afectaba el nivel y la calidad educativa, especialmente en las actividades de evaluacion. Se
presentaban muchos casos de estudiantes que resolvian sus examenes mediante ayudas
externas como por ejemplo la basqueda en el navegador, ya que al utilizar el internet para
poder dar los examenes se encontraban con el beneficio de poseer el mismo internet a la
mano para su ayuda, la falta de control se hacia cada vez mas visible, se volvié més facil
buscar ayuda para resolver las evaluaciones al punto de volverse un negocio, donde se
pagaban a otras personas para realizar dichas evaluaciones en lugar de los estudiantes.
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El propdsito del trabajo en si no es catalogar y juzgar deliberadamente a cada
modalidad de educacion, sino mas bien sefialar cada uno de los problemas que se presentan,
por ende, el estudio comparativo beneficiard al campo académico, por ser un &mbito donde
las evaluaciones son muy influyentes para el cumplimiento de sus objetivos establecidos.

De la misma forma, existio factibilidad para el correcto desarrollo de la indagacion,
porque se cumplio con los requerimientos del proyecto, por tanto, se utilizé una amplia
referencia bibliografica gracias a diferentes fuentes como revistas cientificas, libros, paginas
web, documentales, textos y la ayuda por parte de la Internet. Por otro lado, el tiempo para
su ejecucion fue la adecuada, y desde el aspecto econdmico el autor conté con los gastos
necesarios para el desarrollo del trabajo desde su inicio hasta su final.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

e Realizar un estudio comparativo de las evaluaciones del area de Fisica sobre la
tematica de Campos eléctricos y Magnéticos en las modalidades presencial y virtual
del tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa Carlos Cisneros periodo 2021-
2022

1.4.2 Objetivos especificos

e Conceptualizar los fundamentos tedricos sobre las evaluaciones en las modalidades
virtual y presencial.

e Evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la teméatica de Campos
eléctricos y Magnéticos de la asignatura de Fisica, de forma virtual.

e Evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la teméatica de Campos
eléctricos y Magnéticos de la asignatura de Fisica, de forma presencial.

e Comparar el rendimiento obtenido por los estudiantiles en las modalidades virtual y
presencial sobre la teméatica de Campos eléctricos y Magnéticos, para encontrar
diferencias existentes entre ambas modalidades.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Estado del Arte.

En el marco de la situacion creada por el COVID-19, una de las principales
anomalias detectadas durante la educacion virtual, fue detallada en el estudio realizado por
la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad de Ciencia y Tecnologia de Jordania,
donde se reportd la falta de honradez en los exdmenes virtuales aplicados en época de
pandemia, lo que afecta negativamente la integridad académica. Sin embargo, esta falta de
horades, fue justificada por los estudiantes con argumentos relacionados a la cantidad de
esfuerzo y tiempo necesario para la preparacion de los examenes, por lo que la mayoria de
las escuelas adoptaron el uso de diferentes formularios, limitaron la duracion del examen y
aplicaron el modo de navegacion unidireccional para reducir las dificultades que se
presentaban en las evaluaciones en linea (Elsalem et al., 2021).

Una de las investigaciones que mas indaga acerca del cambio de las evaluaciones
presenciales a las virtuales es la realizada por Sarah Khan y Rashid Khan donde exploran las
perspectivas de los estudiantes universitarios sobre dichas evaluaciones. El estudio destaco
que los estudiantes no comprendian la necesidad de las evaluaciones en linea, destacando
las preocupaciones sobre la incompetencia tecnolégica de los estudiantes y docentes junto
con la desconfianza en la infraestructura tecnoldgica, también expresaron que parte de su
resistencia a las evaluaciones en linea se debi6 a la dificultad para romper con los habitos
del pasado. Estaban acostumbrados a las pruebas en papel y sintieron que no estaban bien
equipados para aprobar los examenes en linea (Khan & Khan, 2019).

También sefalar el estudio en Rumania, donde se explord la aceptacion de las
evaluaciones en linea entre los estudiantes de medicina mediante un cuestionario. Se
tomaron muestras de un total de 240 estudiantes de todos los afios de estudio. Los resultados
mostraron una preferencia por las evaluaciones en linea en lugar de las evaluaciones orales
o con lapiz y papel entre estos estudiantes. Sin embargo, hubo un grado de aceptacién cada
vez mayor a medida que los estudiantes pasaban a grupos de afios superiores, probablemente
porque estaban mas acostumbrados al formato (Petrisor et al. , 2016).

Ademas, en un estudio que comparo el rendimiento académico y las percepciones
de los estudiantes cibernéticos y tradicionales en un curso de introduccion a la economia,
Navarro y Shoemaker encontraron que los estudiantes en linea se desempefiaron mejor que
los estudiantes tradicionales con respecto a su rendimiento académico después de mantener
los efectos de género, etnia, antecedentes académicos, aptitud académica y habilidades
informaticas constantes (Navarro & Shoemaker, 2000) Ademas, el estudio inform¢ tasas de
satisfaccion mas altas entre los ciber aprendices en comparacién con los estudiantes
tradicionales.

La investigacion estd fuertemente basada en el ensayo de discusion titulado: “La
educacién virtual no es buena ni mala, pero tampoco es neutra. Algunos apuntes sobre los
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efectos de la COVID-19 en educacion” (Baleriola & Contreras, 2021), ya que este vincula
la teoria del Actor-Red desde una vision actual pandémica, ademas de que guarda relacion
con las teorias de tecnologias y la historia de Melvin Kranzberg, principalmente por su
primera ley: “la tecnologia no es buena ni mala, pero tampoco es neutra” (Kranzberg, 1986).

En la parte final de dicho ensayo, los autores realizan algunas consideraciones que
fueron esenciales para determinar la secuencia metodolégica de la investigacion, que dio
origen al presente trabajo de investigacion; en tal sentido, primero mencionan la
multiplicidad de los actores educativos y segundo hacen énfasis de la urgencia por recoger
datos y testimonios segun las experiencias de la comunidad educativa, todo ello desde un
punto de vista simétrico.

2.2 Sincronicidad y modalidad en la educacién

Cuando hablamos de educacion no podemos olvidar los aspectos que este engloba,
dentro de tal concepto existen otras arraigadas a ella, una de ellas que destaca son los
ambientes de aprendizaje, los cuales son esenciales para el proceso educativo, dichos
ambientes se pueden clasificar en términos de su sincronicidad y modalidad (De Lira et a.,
2022). Primero, la sincronicidad se refiere al momento de la interaccion entre los estudiantes
y sus docentes. Los entornos sincrénicos permiten la interaccion simultanea y directa,
mientras que los entornos de aprendizaje asincronicos permiten una interaccion indirecta y
con retraso temporal (Galarza et al., 2021).

En segundo lugar, la modalidad se refiere al modo de entrega utilizado en los
entornos de aprendizaje. Los entornos en linea permiten el aprendizaje mejorado por la
tecnologia utilizando Internet o dispositivos informaticos, mientras que los entornos fuera
de linea permiten la instruccion tradicional sin el uso de herramientas e infraestructura
digitales.

Los entornos de aprendizaje se pueden agrupar en cuatro grupos segun sus niveles
de sincronicidad y modalidad. La Figura 1 muestra la relacion de estos grupos.
Especificamente, las clases “pantalla a cara” brindan aprendizaje en linea sincronico, los
sistemas de gestion de aprendizaje brindan aprendizaje en linea asincrono, por otra parte, la
instruccion tradicional o clases cara a cara en el aula brinda aprendizaje sin conexién
sincronico. Mediante esta relacién podemos darnos cuenta de que ambas modalidades hacen
uso de la conexion a internet, lo cual implica que la modalidad presencial no necesariamente
sea de forma fisica en su totalidad, en cambio su contraparte la virtual si es necesario un total
uso de la conectividad para desarrollarse completamente.
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Figura 1

Relacion modalidad y sincronicidad

MODALIDAD
Virtual Presencial
Sinerdnico Pantalla a cara Cara a cara
SINCRONICIDAD
Asincronico Mediante internet Fisico/mediante
internet

Nota: se representa la relacion modalidad/sincronicidad

En comparacion con la educacion presencial tradicional, el uso de entornos en linea
viene acomparfiado de ciertas ventajas y desventajas. Las clases virtuales utilizan tecnologias
de comunicacién que permiten que se produzca una interaccion directa entre el docente y los
estudiantes sin necesidad de que estén en el mismo lugar fisico, esta flexibilidad geogréfica
son una ventaja en las clases virtuales. La configuracion sincrénica hace posible que los
participantes se comuniquen directamente con sus instructores, quienes pueden brindar
retroalimentacion inmediata (Moran et al., 2021). Cualquier comentario o pregunta que surja
puede por lo tanto ser llevado inmediatamente a la atencion del tutor, ademaés esta modalidad
permite que se produzca una colaboracion grupal en tiempo real entre los participantes
(Morén et al., 2021).

Los sistemas de gestion de aprendizaje asincronico utilizan funciones de foro y chat,
repositorios de documentos o videos y secuencias grabadas de las clases que se pueden ver
a pedido. Estos sistemas proporcionan flexibilidad con respecto a la ubicacion y el tiempo.
Utilizando dispositivos tecnologicos adecuados, los estudiantes pueden acceder al contenido
del curso desde cualquier lugar. Ademas, los estudiantes tienen la oportunidad de elegir con
precision cuando quieren acceder al entorno de aprendizaje. Sin embargo, esta flexibilidad
mejorada también tiene desventajas. Es dificil reemplazar o imitar la interaccion cara a cara
con la comunicacion asincronica, esto se debe principalmente a la falta de retroalimentacion
inmediata (De Lira et al., 2022), con ello la ausencia de una amplia interaccién entre
estudiantes y profesores es mas notoria.

2.3 La educacion presencial

La educacion presencial es un método de instruccion donde el contenido del curso
y el material de aprendizaje se ensefian en persona a un grupo de estudiantes. Esto permite
una interaccion en vivo entre un alumno y un instructor. Es el tipo mas tradicional de
instruccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los estudiantes también se benefician
de un mayor nivel de interaccion con sus compafieros (Yilmaz, 2019), ademéas en la
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modalidad presencial, los estudiantes son responsables de su progreso de sus horarios de
reunion especifica de clase.

Cabe mencionar que en dicha modalidad el aprendizaje es cara a cara, lo que
garantiza una mejor comprension y recuerdo del contenido de la leccion, ademas brinda a
los miembros de la clase la oportunidad de vincularse entre si. Al referirnos al aprendizaje
presencial, relacionamos esencialmente al método de educacion centrado en el maestro y
este tiende a variar ampliamente entre culturas. Muchos sistemas educativos modernos se
han alejado en gran medida de las formas tradicionales de instruccion educativa presencial,
en favor de las necesidades individuales de los estudiantes (Figallos, 2020).

En una clase presencial, la informacion a veces se le da al estudiante y luego se la
devuelve al instructor a través de evaluaciones escritas supervisadas, con ello los estudiantes
descubren que el salén de clases presencial puede ser un entorno de aprendizaje cuando se
utilizan practicas docentes efectivas. En cuanto al espacio de aprendizaje también es fisico,
tanto el estudiante como el instructor pueden ver, escuchar y captar sefiales fisicas, con ello
el lenguaje corporal es mas notorio, lo que es importante cuando se desea trabajar
colaborativamente entre estudiantes, incluido también la labor del docente con los
estudiantes, con la finalidad de ser actores educativos que se beneficien mutuamente.

La ensefianza en la modalidad presencial se centra en varios elementos, que
incluyen conferencias, culminaciones, proyectos de equipo, laboratorios, estudios, entre
otros. La ensefianza se lleva a cabo sincronicamente en un entorno de aprendizaje fisico, lo
que significa que los estudiantes estan en el mismo lugar simultaneamente. No
necesariamente se debe asociar a la presencialidad con aulas y espacio fisicos, ya que el
proceso de ensefianza se puede realizar en otro ambiente porque” en el caso de que no exista
el aula, y la clase se desarrolle al aire libre, el grupo buscara un espacio alejado de otros
elementos distractores” (Asinsten, 2013, pag. 100). Su ventaja significativa mas importante
es la interaccidn cara a cara entre el estudiante y el educador, lo que ayuda a los estudiantes
en cuanto a la comunicacion y motivacion tanto del maestro como de los mismos alumnos.

Por lo general, los estudiantes tienen asignaciones de lectura regulares del libro de
texto y otros recursos proporcionados o referidos por el docente para complementar el
material cubierto en persona. Las reuniones de clase ocurren en un momento especifico en
una ubicacion fisica particular (utilizando o no los recursos necesarios para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes) de acuerdo con un horario establecido, cuando se desarrolla
el curso el docente es el actor esencial donde normalmente marca el ritmo (Asinsten, 2013)

Cuando se lleva a cabo una discusion en el entorno de aprendizaje fisico, el
educador a menudo dirige y facilita el enfoque de la conversacion para concluir dentro de
un periodo de tiempo limitado. Dado que el tiempo es limitado, las respuestas en general
deben formularse rapidamente, ya que al hablar en vivo en un espacio de aprendizaje tiene
el beneficio de las sefiales visuales de los compafieros y del docente.

La presentacion de tareas, proyectos, informes, entre otros, que son entregados al
docente pueden realizarse en persona y en forma impresa en el salén de clases presencial.
La entrega de tareas también puede realizarse en linea, dado el aumento dramatico en la
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cantidad de cursos presenciales que utilizan tecnologias en linea en cursos presenciales
especificos. Una revision de la tarea calificada a menudo se lleva a cabo dentro del espacio
fisico de aprendizaje, pero también es importante el apoyo tecnoldgico cuando la revision y
calificacion de los trabajos son comunicados a los estudiantes a través de la tecnologia, como
por ejemplos las aulas virtuales y las redes sociales. Dando base general a una educacién
hibrida en constante evolucion tecnoldgica.

En cuanto a los trabajos en grupo o colaborativos, los estudiantes estan en el mismo
lugar simultdneamente, un curso presencial se presta muy bien al trabajo en grupo,
laboratorios, estudios y aprendizaje en equipo. El uso del tiempo de clase puede proporcionar
esta colaboracion, y el progreso puede continuar entre los estudiantes después de que termine
la clase a través de reuniones programadas (en linea o fuera de linea).

Finalmente podemos decir que la educacion en la modalidad presencial se basa en
ensefiar a un grupo de estudiantes el material de aprendizaje y el contenido del curso
mediante el método de instruccion (Larrafiaga, 2012). En este tipo de aprendizaje, existe una
interaccion frente a frente entre el educador y el educando, ademas los estudiantes aprenden
unos de otros. Este tipo de proceso es una de las formas mas populares y tradicionales de
impartir conocimientos, ya que existe una hora y fechas fijas para realizar las sesiones de
clases, y los estudiantes son responsables de su progreso. Este tipo de aprendizaje ayuda a
los estudiantes a comprender y recordar mejor las lecciones dadas en el aula.

2.3.1  Ventajas de la educacion presencial

Cuando se trata de las ventajas de los estudios presenciales, no se limitan solo al
estudio. Son mas bien beneficios sociales, psicoldgicos y cientificos también, como el
aprendizaje presencial mejora muchas habilidades esenciales que un estudiante necesita para
ser una persona util en todos los diferentes aspectos. Un abanico de beneficios cualitativos
nos hace pensar que los estudios presenciales son la mejor via educativa en todos los niveles,
especialmente entre los alumnos de infantil y primaria (Martinez, 2017). Entre las ventajas
mas importantes se pueden destacar las mencionadas por Salim (2019), y son:

Interaccion en tiempo real: El aprendizaje presencial garantiza una interaccion en
tiempo real entre el estudiante y los profesores, y entre los propios estudiantes. Esta es una
gran oportunidad para las personas que aprenden mejor a través de actividades cooperativas
y trabajo en grupo. Hacer preguntas y obtener respuestas en tiempo real, recibir comentarios
y tareas crean una oportunidad de oro para la conexion, la intimidad y el mantenimiento de
las relaciones interpersonales en el aula.

Mejorar las habilidades sociales: Asistir a clases presenciales mejora algunas de
las habilidades sociales que los alumnos necesitan para ser personas efectivas en el futuro,
como la confianza y la cooperacion. Esta confianza surge de las interacciones de los
estudiantes y la necesidad de hablar abiertamente frente a otros para cuestionar o aclarar un
punto de vista, con ello resolver un problema en particular. Y por su parte la colaboracion se
manifiesta a través de trabajar en grupos, porque es una parte vital del proceso de aprendizaje
tradicional, esto permite a los estudiantes trabajar de manera efectiva y productiva en su
viaje educativo.

24



Organizacion: Establecer una fecha limite permite a los alumnos organizar sus
responsabilidades y respetar el tiempo. Algunos estudiantes se les dificulta programar clases
y luego planificar otras actividades a su alrededor, por ello prefieren ser "obligados"” a
planificar cuidadosamente su leccion.

Motivacion: Los ambientes del aula tradicionales motivan a los alumnos a
diferencia de las virtuales, donde la procrastinacion puede llegar a ser una actitud comin. La
educacién presencial vincula el acto de aprender con el aula fisica, conservando un
sentimiento de “ahora y aqui” durante todo el proceso de aprendizaje.

Actividades extracurriculares: Es una de las actividades mas importantes en
general que se realiza en todas y cada una de las escuelas tradicionales. Proporciona una
plataforma para que los estudiantes desarrollen y perfeccionen habilidades individuales que
pueden ser Utiles en una carrera profesional. Tales actividades incluyen deportes y juegos,
mdsica, pintura, baile, debates, entre otros, estos inculcan confianza en los estudiantes y tales
actividades son casi imposibles en el sistema de educacion en linea (Poudel, 2021).

En la educacién presencial se usa un método centrado en el maestro, y tiene
diferentes variaciones en cada cultura diferente. Varios sistemas educativos ahora se han
alejado de este tipo de aprendizaje al comprender las necesidades cambiantes de los
estudiantes. Hay diferentes ventajas en este tipo de aprendizaje, lo que ocasiona que algunos
estudiantes se sientan mas coémodos en entornos familiares o en el aula, con ello el estudiante
puede obtener mas informacion a través de los profesores, asi como la interaccién con otros
estudiantes.

2.3.2  El tradicionalismo de la educacién presencial

La educacién presencial es el tipo mas tradicional de instruccion de aprendizaje,
muchas personas estudiaron bajo este sistema contribuyendo asi en su formaciény desarrollo
profesional y personal (Mancero et al., 2020). Ademas, es el método de instruccion mas
comun en el que los materiales de aprendizaje se ensefian en persona para el aprendizaje
individual o, mas cominmente, un grupo de estudiantes en un salon de clases cerrado. En la
educacion presencial, se involucran muchas herramientas para asegurar el mejor proceso de
aprendizaje y resultados para los estudiantes, también les permiten hacer ejercicio e
interactuar facilmente.

Tradicionalmente, la educacion se desarrolla en la modalidad presencial. Aqui es
donde un estudiante se retine con un maestro en un ambiente formal. EI maestro puede estar
ensefiando en un salén de clases o en un laboratorio. Es importante tener en cuenta que no
todos los estudiantes aprenden mejor en un entorno presencial. El aprendizaje en
linea/combinado se esté volviendo cada vez mas popular a medida que los estudiantes buscan
experiencias de aprendizaje mas flexibles y personales.

La presencialidad ha sido la modalidad con més afios de existencia. El plan de
estudios de este tipo se basa principalmente en la tradicién que ha sido desarrollado tiempo
atras en el pasado, siendo su objetivo impartir conocimientos y también inculcar valores
como la honestidad, la integridad, la disciplina, entre otros (Castrillon, 2020). Tales valores
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son esenciales para una vida exitosa, lo que ayuda a los estudiantes a desarrollar cualidades
que les permitan llevar un estilo de vida ordenado y disciplinado ademés de adquirir
habilidades académicas bésicas.

Como todo aspecto en la educacion, podemos mencionar varias cualidades del
tradicionalismo, entre ellas el tradicionalismo estd més familiarizado con el estudiante,
porque ha sido el que més tiempo acompafié al mismo estudiante, por ende, resulta méas
fiable aprender con el material de estudio en dicha modalidad. Ademas, los docentes pueden
realizar un seguimiento del progreso de un alumno mas facilmente en el entorno presencial.
Podemos mencionar también la colaboracion grupal mejorada, ya que en dicha actividad el
trabajo grupal suele ser mas efectivo cuando se lleva a cabo en el modo cara a cara.

Por su parte cuando el proceso de ensefianza es mas grupal y familiarizado la
ensefianza se vuelve menos individualizado, porque no todos los estudiantes aprenden mejor
en un entorno grupal, algunos estudiantes prefieren una interaccion més individual con sus
maestros. Como cada estudiante es diferente al otro, su desarrollo intelectual sufre lo mismo,
algunos estudiantes descubren gue no tienen tanta interaccion con sus maestros en el entorno
presencial, lo que puede influir evidentemente o no en su rendimiento académico.

2.3.3  Las evaluaciones presenciales

El procedimiento evaluativo responde a una educacién basada en contenidos que
también se sustenta en formas institucionalizadas de cumplimiento y tiende a guiar el
proceso educativo a una rutina escolar, basado en el uso de medidas coercitivas, por tanto,
dificultan la basqueda del pensamiento creativo y critico. Este tipo de evaluacion es una
tarea puntual en un momento particular, es aquella que se efectia, como su nombre lo indica,
de manera presencial tradicionalista, no toma en cuenta las potencialidades de los estudiantes
y basicamente es cuantitativa. Los alumnos tienen la sensacion de no saber especificamente,
por qué obtuvieron una nota de aprobacién o no (Duran, 2016).

La entrega de examenes, pruebas y criticas generalmente se realiza en el espacio de
aprendizaje fisico durante el horario de clase programado regularmente. El seguimiento de
los alumnos se realiza durante el periodo de examenes, limitando la duracion del periodo de
encuentro, por tanto, las revisiones de las evaluaciones generalmente se llevan a cabo durante
una reunion de clase, en tal proceso los docentes buscan y usan evidencia para decidir dénde
se encuentran los alumnos en su aprendizaje, a donde deben ir y cual es la mejor manera de
llegar alli. El eénfasis aqui esta en el uso de practicas de evaluacion para recopilar
informacion, que luego se puede usar para emitir juicios sobre las decisiones de ensefianza
y mejorar directamente el aprendizaje (Bobadilla, 2020).

Los docentes principalmente recopilan evidencia para ayudarlos a comprender lo
gue sus alumnos ya saben y lo que necesitan aprender, ya que construir sobre lo que los
alumnos ya saben es la forma maés efectiva de aprender, y esto esta asociado a la relacion
que se tiene en el aula, es importante destacar que tal relacion esta principalmente
influenciada al aspecto fisico que solo la modalidad presencial puede destacar. Por ello
también es importante el dialogo en el aula, porque es una fuente poderosa para descubrir lo
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que saben o no los estudiantes, importa aclarar que no debemos confundir en relacionar los
di&logos del curso en las dos modalidades de estudio, porque no son iguales.

En la modalidad presencial es mucho mas facil dialogar con los estudiantes, ya que
ellos se encuentran fisicamente en el mismo lugar, lo que ayuda al docente a evidenciar
sefiales de aprobacion o no a los dialogos sobre la asignatura estudiada. En cuanto a la
modalidad virtual este beneficio no se evidencia porque el estudiante se encuentra al otro
lado de la pantalla, haciendo que el maestro deba observar todas las camaras de sus alumnos,
eso sin mencionar que los estudiantes acaten la orden se prender dichas cAmaras y se limiten
en las excusas para no encenderlas, o simplemente no poseen los recursos necesarios para
tener una cdmara con buena resolucion de imagen.

Como se menciond anteriormente las evaluaciones presenciales se consideran el
método tradicional de evaluar, y no por juzgar tal método, sino porque es este modelo el que
mas tiempo de vida tiene (Larrafiaga, 2012). Tales evaluaciones han estado acompafiando al
hombre en las respectivas evaluaciones, ya sea como herramienta para la obtencion de
conocimientos, habilidades y aptitudes, con ello el docente es el encargado de evaluar dichos
aspectos como en el pasado, hace uso de las hojas impresas para que el estudiante las
complete con las respuestas correctas y en esa misma hoja sefialar la nota final.

El aspecto importante que sefialar es el ambiente donde se realizan las evaluaciones.
El espacio donde se desarrollan incorpora el espacio adecuado y los recursos necesarios para
cada alumno, no es por desatacar los asientos individuales, pero son muy beneficiosos para
el control de la actividad evaluativa, con ello el docente asegura un mayor control hacia sus
estudiantes. Dicho control es de mucha ayuda porque obstaculiza al estudiante a cometer
actos de deshonestidad, por ende, los estudiantes en las evaluaciones presenciales sienten
algo de presiéon o miedo a cometer tales actos.

2.3.3.1 Complicaciones en las evaluaciones presenciales

Se dice que la evaluacion mediante examenes es caracteristica del paradigma
pasado, este tipo de evaluacion genera como resultado un namero (el cual para el alumno
tiene gran importancia) y mide el grado de aprovechamiento escolar adquirido por los
estudiantes. En general, es dificil tomar una accién motivadora porque no es posible evaluar
el estado de conocimiento de un estudiante con absoluta precision, ni dar pruebas de
respuesta general (Maldonado & Zenteno, 2018).

El sistema de evaluacion presencial enfrenta muchos desafios que deben
comprenderse y abordarse para obtener mejores resultados de aprendizaje. Los desafios
pueden estar relacionados con los mismos alumnos, docentes, horarios, tecnologia,
cuestiones sociales y éticas. Cada desafio en el sistema de evaluacion debe analizarse
adecuadamente para evitar los fallos en los objetivos institucionales de las diferentes
Unidades Educativas.

Los estudiantes se enfrentan a muchas complicaciones en los examenes. Los
maestros imparten clases para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos, sin
embargo, son los mismos docentes quiénes también enfrentan diferentes problemas, desafios
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y obstaculos. A veces, existe confusion entre los educadores que desean brindar una
ensefianza de calidad debido a los recursos limitados que se les asignan, ademas de ello
carecen de capacitacion en aspectos pedagdgicos que inciden en la imparticion efectiva de
evaluaciones, esto debido a que la mayoria de los docentes siguen el modelo tradicional en
los examenes.

Los docentes deben asegurarse de que el aprendizaje se lleve a cabo dentro del
entorno del aula, lo que permite que los alumnos tengan la oportunidad de observar,
interactuar y hacer preguntas, lo que podria ayudar tanto al docente como al alumno y
permitirles tener una discusion productiva y adquirir valiosos conocimientos juntos (Gémez
A. , 2010), claro esta en sefialar que dichas discusiones se realizaran después del proceso
evaluativo, con ello realizar las respectivas retroalimentaciones del grupo de estudio.

No es de extrafiar que los examenes crean estrés entre los estudiantes, ya que cada
examen conlleva algun tipo de presién para hacerlo bien a fin de demostrar su valia y lograr
el éxito. Ademas, participar en los exdmenes requerird mucha preparacion para largas horas
de estar sentado en las aulas y trabajando para dominar los temas ensefiados por los maestros,
esto es algo que es monitoreado por el mismo docente, ya que se encuentra fisicamente con
sus alumnos. En cambio, en la modalidad virtual, muchas veces los docentes no controlan
de mejor manera a los estudiantes, al punto de no pedirles que enciendan sus camaras para
observarlos, y no verifican que se encuentren presentes en las clases. Ademas, todos los
estudiantes generalmente necesitan lidiar con problemas personales, como familiares,
econdmicos, sentimentales, entre otros, que interfieren con el aprendizaje.

Ademas del estrés, también cabe sefialar la ansiedad en las evaluaciones, y este
surge cuando percibimos de forma amenazante la posibilidad de que valoren las capacidades
de los estudiantes en un determinado &mbito. Sobre todo, aparece si le alumno anticipa las
consecuencias negativas que puede acarrear que tenga un mal desempefio en la situacion en
concreto. Los aspectos relacionados a la ansiedad en las evaluaciones es un tema importante
que se ha dado a través de los tiempos, como lo mencionan Gutiérrez y Avero (1995) donde
“la caracteristica mas definitoria de tal reaccion es la preocupacion recurrente por el posible
fracaso o mal rendimiento” (pag. 570), lo que influye principalmente en la autoestima del
estudiante, provocando una minusvaloracion de su rendimiento académico.

Nuevamente tocamos el tema del tradicionalismo, esto debido a que prevalece en
este tipo de situaciones, en muchas ocasiones el proceso de evaluacion se estanca por
prevalecer en el mismo sistema educativo del pasado. Kindsein realizo una entrevista en el
2007 hacia el critico del sistema educativo Roger C. Schank, dicho critico mencion6 que el
sistema educativo ha sido invariable desde hace siglos, y lo resumi6 asi: cuando un profesor
habla en clases, los alumnos toman apuntes y “como no pueden recordar lo que se les dijo,

les hacen examenes, pero poco después de pasar esos exdmenes, olvidan todo” (Schank,
2007, parr.2).

El énfasis excesivo en las pruebas ha llevado a muchos maestros a reemplazar
proyectos y actividades que brindan a los estudiantes la oportunidad de ser creativos e
imaginativos, en si, cuando la falta de notas se hace evidente, la opcidn para llenar esas notas
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en muchos casos son las evaluaciones, por ello plan de estudios no se ha convertido en la
norma obligatoria de muchas aulas. No hay nada creativo o imaginativo en llenar una hoja
para una prueba de opcion multiple, tedrica o procedimental. Esto conlleva al esfuerzo
excesivo en la temporada de examenes, donde su desempefio educativo esta en juego, en
pocas palabras, si fallan en las evaluaciones no conseguirar avanzer al siguiente nivel.

2.4 La educacion virtual

Es una experiencia de aprendizaje que se mejora mediante el uso de computadoras
y/o Internet tanto fuera como dentro de las instalaciones de la organizacion educativa. La
instruccion mas comunmente se lleva a cabo en un entorno en linea. Las actividades de
ensefianza se llevan a cabo en linea, por lo que el profesor y los alumnos estan separados
fisicamente (en términos de lugar, tiempo o ambos). Podemos definir el aprendizaje virtual
como el aprendizaje a distancia realizado en un entorno de aprendizaje virtual con contenido
de estudio electrénico disefiado para ensefianza y tutoria en linea a su propio ritmo
(asincronico) o clases web en vivo (sincronico) (Crisol et al., 2020).

El sector educativo se ha visto cada vez mas influenciada por el progreso de la
informacidn y la tecnologia. Los requisitos basicos de formacion en las Unidades Educativas
implican procesos de aprendizaje electronico. La educacion virtual ha sido posible con la
introduccién de nuevos cursos innovadores debido a la conectividad global, y la educacién
en linea ahora esta disponible para numerosos estudiantes y profesores para sus fines de
capacitacion (Pozo et al., 2020). La tecnologia de la informacion ha introducido nuevos
términos y formas que se clasifican en diferentes segmentos. Algunos de estos son el
aprendizaje electrénico, el aprendizaje distribuido y el aprendizaje mediado por tecnologia,
todas ellas apoyadas por la conexion a internet.

Una persona puede conectarse, resolver problemas, construir una red con
estudiantes de diferentes origenes. Con el avance de la tecnologia, este tipo de aprendizaje
no necesita ser como antes, existen brillantes plataformas de ensefianza en linea que ayudan
a los maestros a conectarse con los estudiantes en tiempo real e interactuar con ellos. Segin
Castrill6n (2020) “un curso virtual consiste en la integracion en una plataforma tecnoldgica
de contenidos enriguecidos con recursos de hipermedia, guias de estudio y de evaluacion,
medios que permiten la comunicacion entre el profesor y los estudiantes” (pag. 95). Algunas
de las actividades en linea vienen dadas por las mismas interacciones que imitan a la
modalidad presencial, como por ejemplo las socializaciones realizadas en foros, ademas de
ser elementos de gestion, también permiten el registro de las calificaciones de los
estudiantes.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) segun Rodriguez M.
(2017) es el “conjunto de herramientas o recursos de tipo tecnoldgico y comunicacional, que
sirven para facilitar la emision, acceso y tratamiento de la informacion mediante codigos
variados que pueden corresponder a textos, imagenes, sonidos, entre otros”. Estas
tecnologias incluyen computadoras, internet, tecnologias de transmision y telefonia.
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Existe un interés creciente en cdmo las herramientas tecnolégicas junto con el
internet pueden mejorar la educacion en todos los niveles, tanto en entornos formales como
no formales. Las tecnologias TIC mas antiguas, como la radio y la television, se han utilizado
tiempo atras para el aprendizaje abierto y a distancia, lo que ha impulsado a seguir
desarrollando tecnologias para llegar a toda la poblacion, y con ello asegurar una educacion
inclusiva para todos. A méas de eso hay que sefialar la relacion que las TIC tienen con la
alfabetizacion digital, asi como lo menciona Claro (2010)“Un efecto directo del uso de las
TIC es el aprendizaje de destrezas de manejo funcional de las mismas, a lo que también se
llama alfabetizacion digital. Ello implica fundamentalmente la capacidad de dominar las
aplicaciones TIC mas relevantes” (pag. 12), la importancia del aprendizaje de tales destrezas
ayuda a la equidad en las politicas de las TIC, especialmente en los paises en desarrollo.

La tecnologia es un factor cada vez mas influyente en la educacion. Las
computadoras y los teléfonos moviles se utilizan en los paises desarrollados tanto para
complementar las précticas educativas establecidas como para desarrollar nuevas formas de
aprendizaje, como la educacion en linea (Quintero et al., 2020). Esto les da a los estudiantes
la oportunidad de elegir lo que les interesa aprender, lo que ocasiona un aumento de la
programacion, como paginas web y los blogs que son solo unos ejemplos de ello.

A mas de ello la tecnologia ofrece también poderosas herramientas de aprendizaje
gue demandan nuevas habilidades y conocimientos de los estudiantes, incluyendo
multimedia, y brinda nuevas formas de involucrar a los estudiantes, como los entornos de
aprendizaje virtual. La tecnologia se esta utilizando mas no solo en tareas administrativas en
la educacion sino también en la instruccion de los estudiantes. EI uso de tecnologias como
PowerPoint y pizarras interactivas esta captan la atencion de los alumnos.

2.4.1  Ventajas de la educacion virtual

El aula virtual es el corazon de los programas de cursos en linea, un lugar
conveniente y central donde se desarrollan los cursos educativos. Si bien existen algunas
similitudes fundamentales entre la educacién tradicional en un aulay la experiencia del curso
en linea, el aprendizaje a través de un aula virtual ofrece muchos beneficios que cursos
tradicionales no brindan.

Las aulas virtuales pueden funcionar muy bien y son el futuro del aprendizaje. El
aprendizaje en linea es algo que los estudiantes en todas las etapas del sistema educativo
pueden usar, y también con gran efecto en su futuro tecnoldgico. Entre sus ventajas mas
importantes Mather (2022) menciona los siguientes puntos:

La accesibilidad: se tiene la libertad de acceder a los cursos virtuales desde
cualquier lugar con acceso a internet, esto beneficia a los estudiantes que muchas veces
tienen una agenda apretada por cuestiones personales, con ello pueden realizar las
actividades académicas con normalidad y no necesariamente en un lugar parecido a un aula
tradicional. Todo lo que se necesita es una computadora u otro dispositivo digital. Ademas,
la comodidad también es un punto fuerte de esto, porque el estudiante puede escoger donde
recibir las clases, ya sea en la comodidad de su habitacion u otro lugar, lo que ayuda
especialmente a estudiantes con discapacidades fisicas.
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Estructuray libertad combinadas: Los cursos en linea se basan en una estructura
de asignaciones semanales y fechas de vencimiento que debe cumplir, ya sea tomando una
prueba en linea, publicar tareas, trabajos, proyectos o participar en una discusion con ayuda
de foros virtuales. Sin embargo, dentro de la estructura del programa, se tiene la libertad de
elegir los mejores momentos para participar en las actividades para que se sincronicen
adecuadamente con el horario del estudiante, con ello los estudiantes pueden crear su propio
horario para completar estas actividades entre cada periodo de clase.

Ambiente inclusivo: Este punto se relaciona con la comunicacion en el aula y las
discusiones de curso sobre las tematicas de clases, tradicionalmente las discusiones no logran
la participacion de todos los estudiantes, ya sea por el miedo a participar, la tension del
momento, la lenta comprension o por alguna distraccion. En los cursos virtuales estos
aspectos disminuyen, porque al tener un horario especifico para la contribucion de ideas en
la discusion el estudiante puede organizar de mejor manera su aporte a la clase, sefialando
también que las tensiones de un curso presencial ya no son notorias, porque el estudiante se
encuentra en la comodidad de su hogar u otro lugar que no sea un aula de clases. También
Cuando todos en linea se ven mas o menos iguales, los estudiantes no forman estos sesgos
limitantes, en cambio, pueden colaborar mas facilmente y discutir ideas con cualquiera de
sus comparieros, lo que también puede ayudar a desarrollar habilidades de trabajo en equipo
para toda la vida.

Ademas, en las aulas virtuales, los instructores pueden usar una variedad de
herramientas para ayudar a los estudiantes a participar, como sondeos, encuestas, pizarras 'y
chats. Adoptar un enfoque combinado para el aprendizaje puede ayudar a los estudiantes a
dedicar tiempo a trabajar en tareas practicas ademas de aprender las teorias detras de lo que
estan haciendo. Combinar diferentes actividades permite a los estudiantes trabajar con el
material en una variedad de formas y ayuda a los estudiantes a participar de maneras
accesibles que se sienten relevantes sin tener que hablar todo el tiempo.

Ahorro de dinero: Las diferencias socioeconémicas son mas evidentes en paises
del tercer mundo, por ello Ecuador no queda. Los gastos para llevar a los estudiantes a clases
presenciales vienen asociados con el transporte, los materiales, los uniformes escolares y la
alimentacion. La educacion virtual reduce fuertemente estos gastos, porque al no necesitar
trasladarse a la Unidad Educativa ademas de contar con la mayoria de los recursos y
herramientas necesarias en las aulas virtuales, el ahorro econémico es evidente.

Mejora en las habilidades tecnologicas: Mientras los estudiantes aumentan sus
conocimientos y habilidades en su area de estudio, también perfeccionan sus habilidades
digitales en la tecnologia de aprendizaje en linea mas sofisticada. A medida que continten
aprendiendo y estudiando de manera virtual, ganaran confianza y seran altamente
productivos al usar herramientas interactivas apoyados tecnoldgicamente, como examenes
en linea, buzones para tareas, herramientas de colaboracién, comunicaciones por correo
electronico con actores educativos y presentaciones de trabajos.

Ademas, es posible que el aprendizaje en linea sea méas apropiado en cuanto a los
horarios de estudio. Somos cada vez mas conscientes de los limites de atencion con
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fragmentos de aprendizaje mas pequefios, como periodos cortos que conducen a una
consolidacién mas profunda del conocimiento en comparacion con blogues de clases de
varias horas (Portillo et al., 2020). Ademas, como se sabe no todos los estudiantes son
iguales, las diferencias entre los estudiantes también se encuentran en las concentraciones
de cada uno, ya que este se produce en diferentes momentos del dia, con algunos que pueden
estudiar mejor por la noche, mientras que otros prefieren la mafiana. Ahora bien, no se
menciona un horario a escoger, pero gracias al avance tecnoldgico es posible grabar las
clases y poder repetirlas en cualquier hora del dia, con ello la flexibilidad del aprendizaje en
linea es, por lo tanto, un gran beneficio para el alumnado, porque es posible observar las
clases en el momento que mejor se adapte a los estudiantes, pausando y volviendo a mirar
segun corresponda para asegurar el contenido de la clase y que se entienda completamente
en fragmentos pequerios si es que se quiere.

24.2 La educacion virtual en la actualidad

En la actualidad la educacion en la modalidad virtual ha sido de gran ayuda para el
sector educativo no solo por contar con nuevas herramientas tecnolégicas que ayudan a
mejorar tal sector, sino también en poder educarse sin la necesidad de estar fisicamente en
un aula de clases. Los paises de mundo en ocasiones afrontan problemas que obstaculizan el
libre desarrollo de los sectores del pais, entre ellos la educacién. Problemas relacionados a
las guerras entre naciones, manifestaciones en contra del Gobierno de un pais, atentados,
pandemias, entre otros, lo que ocasiona la dificultad para acceder a la educacion, ya que los
estudiantes se encuentran obligados a no salir de casa, ya sea por el miedo de encontrarse en
una situacién problematica, o simplemente por seguir las reglas del pais afectado, porque
claro estd que cuando estos problemas se presentan la autoridades son las primeras en
disponer de leyes para tal problemaética.

La pandemia de COVID19 fue un antes y un después en la educacion, las nuevas
tecnologias permitieron que miles de millones de estudiantes del todo el mundo pueda asistir
a una clase sin la necesidad de entrar en algun tipo de contagio provocado por el lugar de
clase, aunque este cambio no garantizaba una educacion de calidad los estudiantes tuvieron
que regirse obligadamente a este nuevo sistema, Gonzales y Evaristo (2021) en su articulo
menciona que a partir de la pandemia la educacion en la modalidad virtual es “la tnica
solucion para garantizar la continuidad del servicio educativo, aunque es evidente que no
todos los paises y, en especifico, las instituciones, tuvieron los recursos para poder
implementarla asegurando un nivel de calidad suficiente” (pag. 190).

Antes de la crisis del COVID19, se estima que la mayoria de los educadores nunca
habian ensefiado en linea, o no estaban al tanto de utilizar los recursos tecnoldgicos para el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Si bien el COVID19 crea conflictos con la modalidad
presencial, ciertamente ha llevado a las Unidades Educativas a considerar las alternativas, y
el aprendizaje virtual es donde entra en juego, siendo la modalidad méas importante como
opcidén. Cabe sefialar que uno de sus puntos fuertes se relaciona a la creacion de entornos y
experiencias de aprendizaje mas ricos, incorporando tecnologias como foros de discusion en
linea, salas de reuniones y mayor accesibilidad a los recursos tecnoldgicos para el
aprendizaje, pero por todo ello no deja de ser un aspecto que presente problemas.
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La pandemia de COVID19 ha puesto de manifiesto la capacidad total del
aprendizaje en linea, tanto para igualar, eclipsar como para no alcanzar la ensefianza
presencial. Pero al mismo tiempo, la crisis del coronavirus nos ha recordado el deber de la
educacion a la hora de crear soluciones de problemas innovadoras para futuras crisis. Tanto
la ensefianza digital como la presencial tienen el potencial de crear estas mentes, pero solo
si reconocen la importancia y aseguran el éxito del aprendizaje activo y critico.

En los ultimos dos afios, las clases virtuales en linea no solo han demostrado ser
efectivas, sino que también han abierto enormes oportunidades en el mundo de la educacion.
Este tipo de proceso de aprendizaje no solo es seguro, sino que ofrece otros innumerables
beneficios para educadores, estudiantes y padres. El aprendizaje virtual ciertamente ha
crecido en popularidad durante la Gltima década, y las personas han comenzado a reconocer
que la educacion recibida a través del aprendizaje virtual es mas legitima que antes.

Alejandonos un poco del tema de la pandemia, debemos recordar también que la
educacion en la modalidad virtual no solo es necesario cuando ocurre tales conflictos
mundiales. Como se menciono con anterioridad esta modalidad beneficia al sector educativo,
cuando la sociedad enfrenta a una problematica donde sus actores educativos no puedan
tener presencia fisica entra en juego la educacién en linea. Es importante sefialar que los
conflictos internos de gobierno también afectan a todos los sectores del pais

Un gran ejemplo de ello es lo ocurrido en junio del presente afio en Ecuador. Las
manifestaciones en el pais sobre el alza de precios en los combustibles provocaron que
muchos sectores perjudicados salieran a las calles a protestar en contra del Gobierno, a mas
de ello intervinieron con las vias de transporte tanto en los cantones como en las provincias.
Este “paro nacional” afect0 a todo el pais, y principalmente a la Sierra y Amazonia, donde
se registraron el cierre de vias al haber iniciado el paro (EI Comercio, 2022). Ya que dichas
manifestaciones se produjeron en junio, el sector educativo aln permanecia en su proceso
de retorno progresivo, esto quiere decir que muchas instituciones educativas ya retomaban
sus clases de manera presencial.

A causa de las fuerte manifestaciones se optd por regresar nuevamente a la
modalidad virtual en algunos sectores del pais. EI Ministerios de Educacion manifesté que
tal cambio se mantendria hasta que las manifestaciones permitan las condiciones adecuadas
para regresar a clases. Es importante sefialar que 4.258 instituciones educativas suspendieron
las clases presenciales y cambiaron su modalidad, lo que representa que alrededor de 1,3
millones de estudiantes se vieron involucrados en dicho cambio (Primicias, 2022). Tal
modificacion afecto principalmente a 15 provincias, y en el caso de Chimborazo todos los
planteles fueron obligados a optar por la modalidad virtual.

El sector educativo de todo el mundo se ve beneficiado por la modalidad virtual, ya
que esta procura una seguridad a los estudiantes que la presencialidad no puede dar. No
solamente en los problemas del pais se ve reflejado tal ayuda, si nos enfocamos en otros
paises conflictivos social y politicamente, vemos que la educacion virtual es la forma donde
miles de estudiantes se encuentran seguros en sus hogares. Conflictos como las
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manifestaciones, lo conflictos armados y los problemas de contagios solo algunos ejemplos
donde la modalidad virtual se opta para seguir con el proceso educativo.

2.4.3 Los desafios de la educacion en linea

Por lo tanto, el aprendizaje en linea puede ofrecer direcciones nuevas y beneficiosas
para la educacion donde los estudiantes pueden aprender de manera atractiva y conveniente.
Sin embargo, el alejamiento del mundo a la ensefianza presencial conlleva criticas. Las
principales preocupaciones se refieren a la pérdida del contacto humano y del dialogo
académico si las Unidades Educativas fueran completamente digitales. A medida que los
estudiantes se adaptan a la nueva modalidad de educacidn virtual, se generan pérdidas como
por ejemplo la comunicacion y el dialogo entre los actores educativos.

La charla aparentemente trivial entre compafieros de clase se destaca
repentinamente como una herramienta clave para verificar, comprender y consolidar un
nuevo aprendizaje, ya que, al aprender solos los estudiantes pierden interacciones valiosas,
no solo entre alumnos porque la distancia entre el docente y el estudiante también puede
generar problemas.

Los estudiantes no solo corren el peligro de perder el contacto con las comunidades
academicas cuando estudian de forma remota, sino también las animadas discusiones que
los acomparian. Desde hace tiempo se ha establecido en educacion que la comprensién mas
alla del conocimiento superficial, el del pensamiento independiente, flexible y critico,
requiere un aprendizaje activo (Vizcaya, 2010). Ya sea que se trate de debates en seminarios,
trabajo de laboratorio o presentaciones a otros, los estudiantes aprenden mejor cuando lo
hacen. Si el aprendizaje en linea se enfoca solo en transmitir el contenido del médulo, puede
fallar en producir mentes comprometidas y curiosas, el tipo de solucionadores de problemas
que han trabajado incansablemente para ayudar a nuestra sociedad a superar esta pandemia.

Sin embargo, esta puede no ser la condena final del aprendizaje en linea, sino mas
bien una preocupacién para toda la educacion. De hecho, los problemas de mantener a los
estudiantes comprometidos a través del aprendizaje en linea y la posible pérdida de contacto
pueden resolverse si la transicion de la ensefianza presencial se planifica a fondo y
cuidadosamente, crea un ecosistema de aprendizaje y desarrolla las habilidades y actitudes
positivas necesarias para adoptar y optimizar el nuevo estilo de educacion.

Tal concepcion se relaciona a lo mencionado por Ojeda y Ortega (2020), donde
sugieren que “la experiencia educativa virtual se nutre de procesos de aprendizaje atribuibles
a la practica presencial como mecanismo para generar conocimiento” (pag. 84). Mientras
tanto, puede haber innumerables salas de clases llenas de estudiantes que reciben
conocimientos pasivamente, transmisiones de informacién que rara vez pueden producir la
calidad de pensadores necesarios para el mafiana. Tal vez el problema no radica en donde,
sino en como los estudiantes reciben su educacion.
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2.4.4  Las evaluaciones virtuales

Cuando se cambia la forma de entrega de contenido de un entorno en persona a uno
virtual, significa también repensar la forma de evaluacion a los estudiantes. Es importante
comprender los diferentes tipos de evaluaciones y cudndo o como usarlas, pero es igualmente
importante reconocer la necesidad de un cambio tecnolégico enfocados en las mismas
evaluaciones. Averiguar como adaptar las evaluaciones a un nuevo entorno virtual es la
situacion que muchos estan experimentando actualmente, la planificacién de evaluaciones
en persona supervisadas fisicamente puede aumentar la tension en el curso, esto se debe
cuando se trata de tener control absoluto del examen o las formas de minimizar las
oportunidades de hacer trampa.!

Sin embargo, los docentes no necesitan reinventar por completo sus evaluaciones
formativas tradicionales, por ello se recomienda que los maestros modifiquen las practicas
ya establecidas, como la forma de dar clases o entregar algunas actividades a sus estudiantes
para que trabajen virtualmente. Las evaluaciones formativas pueden parecer mas dificiles
ahora en las aulas virtuales, ya que no se puede simplemente caminar por la clase y mirar
por encima de los hombros de un alumno, pero eso no asegura que tengan que ser mas dificil
de controlar. De hecho, muchas aplicaciones y sitios web, como Padlet, Nearpod y Seesaw,
funcionan en conjunto con las evaluaciones verificadas que los docentes perfeccionaron en
sus labores antes de la pandemia. Nearpod, por ejemplo, permite a los profesores incorporar
cuestionarios, encuestas y juegos cortos en una leccion para que los profesores puedan
verificar la comprension antes de pasar al siguiente concepto (Burton, 2019).

Algunas evaluaciones en linea no necesitan ser supervisadas y, a menudo, son de
libro abierto, notas o pares. Esto realmente abre una variedad de oportunidades para ser
creativo. Por ejemplo, lo que una vez fue una prueba de opcion multiple en clase, ahora
puede convertirse en una discusion en linea en un grupo pequefio o en un ejercicio de
aprendizaje en equipo en linea. El uso de herramientas de tecnologia educativa apropiadas
para ayudar a entregar sus evaluaciones en linea puede proporcionar la retroalimentacion
formativa que es tan importante para el docente y sus estudiantes ayudandolos a mejorar los
resultados de los estudiantes (Garcia Pefalvo et al., 2020).

Por otro lado, las evaluaciones en linea para la obtenciéon de notas y promedios
plantean un desafio mayor. Estas evaluaciones suelen ser con mayor seguridad, con la
supervision del docente en persona donde observa todo el entorno de la prueba, donde
recurren a plataformas de examenes seguras en linea o que posean algun tipo de bloqueo del
navegador. Sin embargo, cuando no se esta fisicamente presente para monitorear el examen,
la expectativa de un examen en linea seguro se pierde (Rodriguez A. , 2020). Cuando la
ensefianza y el aprendizaje se vuelven completamente virtuales, desarrollar una evaluacion
efectiva del aprendizaje puede ser un desafio, en esta situacion los estudiantes
definitivamente se beneficiarian de un cambio en sus expectativas o enfoque, previniendo
asi la deshonestidad académica y fomentar el compromiso con el contenido.

Es cierto, el aprendizaje ocurre cuando los estudiantes participan en actividades que
involucran a sus comparieros y evaluaciones que muchas veces recurren a técnicas de
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memorizacion. Incluso con las evaluaciones en linea donde la formalidad del entorno de
aprendizaje no es la misma que la del aula fisica, los objetivos de aprendizaje ain deben
impulsar todas las decisiones de evaluacién. Por lo tanto, dependiendo de los objetivos y el
propdsito de la evaluacion hay varias formas de realizarla en un entorno virtual. No hay nada
de malo en usar un examen de opcion multiple en linea (incluso uno que se asemeje mucho
a su examen en persona), pero ya no puede tener las mismas expectativas de un examen en
persona, seguro y a libro cerrado.

2.4.4.1 Complicaciones en las evaluaciones virtuales

Claro que las complicaciones sobre la educacion en linea recaen mas en los
docentes, por su forma de adaptacion brusca, pero no solo es deber del docente procurar una
educacion de calidad, todos los actores conforman la Unidad Educativa, por ello es
primordial que los estudiantes sepan ayudar de toda forma posible, aunque detras de una
pantalla es un poco complicado. Al no haber ese contacto fisico muy diferente al modo
presencial la autoridad del aula se ve comprometida, ademas “al estar en contacto directo
con los estudiantes, puede influir en la prevencién, motivacion y reporte de conductas
deshonestas” (Lopez Sotomayor et al., 2020, pag. 290).

Por todo ello, el docente debe tomar mucha maés responsabilidad durante todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje y ser el actor principal en la modalidad virtual. Por su
parte las autoridades son los pilares para el desarrollo de la Unidad Educativa, y son ellos
los que deberan garantizar la calidad y no complicar a los docentes con cambios bruscos en
sus labores, y esto concuerda con el trabajo de Ojeda et al. (2020) donde se discute que
“transformar programas presenciales a programas virtuales en un tiempo récord implico el
desarrollo de habilidades en los maestros para construir los contenidos” (pag. 89).

Ademas, el estudio de Larkin et al. (2017) realiz6 un estudio con 30 estudiantes
universitarios de posgrado de Estados Unidos para investigar si era mas facil hacer trampa
en linea, cémo percibian el plagio y cuales eran sus impresiones sobre la politica
universitaria con respecto a la integridad académica. Descubrieron que la mayoria de los
estudiantes creia que las trampas se producen durante las pruebas, que es mas facil hacer
trampa en linea y que tenian una idea clara de lo que constituye plagio, aunque algunos
creian que copiar de Internet era aceptable. Mostraron que algunos estudiantes no sienten
que "copiar y pegar" sea un problema y, por lo tanto, Larkin et al. (2017) mencionaron
también que "es imperativo gque los instructores aborden explicitamente lo que constituye
comportamientos inaceptables relacionados con el plagio™ (pag. 6).

Mover la evaluacion de un entorno de aula fisico a uno en linea es un desafio porque
a menudo la tentacion o el enfoque comunmente utilizado es reflejar las estrategias y
practicas presenciales. Sin embargo, la tecnologia puede ofrecer evaluaciones mucho mas
en términos de acceso y apoyo en sus diversas etapas, a saber, disefio de tareas, evaluacion
0 interpretacion, y retroalimentacion. Ahora bien, las evaluaciones virtuales son esenciales
para mitigar la propagacion de cualquier virus, por ende, cada institucion educativa debe
adoptarla obligadamente, aun asi, esta tenga tropiezos en su desarrollo (Gonzéles Mendieta
etal., 2020). En Ecuador, las medidas de distanciamiento social obligaron a las instituciones
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educativas a suspender sus actividades académicas presenciales y desarrollar estrategias de
ensefianza y evaluacion por medios virtuales. Esta situacion puede ser tomada como una
oportunidad para consolidar estas estrategias virtuales y puedan ser usadas durante el
ambiente educativo incluso después del retorno progresivo a las actividades académicas
regulares.

2.5 Diferencias entre la educacion presencial y la educacion virtual

Aunque muchas personas piensan cada vez méas que la educacion en linea puede
reemplazar el aprendizaje presencial tradicional. Sin embargo, cada tipo de educacion tiene
sus condiciones y circunstancias. Dado que la educacion en linea es la mejor solucién en
tiempos de bloqueos y crisis, el aprendizaje presencial seria el tipo perfecto en situaciones
normales. Teniendo en cuenta las diferencias entre ellos en términos de supervision,
interaccion social y actividades extracurriculares se pueden mencionar los siguientes
aspectos:

Supervision: La supervision en cualquier proceso de aprendizaje es esencial, ya
sea la supervision de los padres o del maestro. Como el concepto de educacion gira
principalmente entorno a la direccion, la supervision y la orientacion perfecta del estudiante
para lograr grandes resultados. En el aprendizaje en linea, la mayor parte de la supervisién
seria tarea de los padres, a diferencia del aprendizaje presencial tradicional, donde el maestro
maneja esta responsabilidad mas que los padres.

Interaccién social: La interaccion social con diferentes personas reales seria algo
dificil para algunos estudiantes en los estudios en linea. La educacion presencial, en cambio,
permite relaciones mas interactivas con los actores educativos, el intercambio
conocimientos, ideas de estudio y cualquier tipo de comunicacién son valiosos para el
desarrollo del proceso educativo.

Actividades Extracurriculares: En la escuela, un estudiante pasard por
actividades extracurriculares beneficiosas, en interiores o exteriores. Por el contrario, en las
aulas en linea, las excursiones, las actividades escolares, los diferentes clubes y esas
experiencias practicas pueden ser menores.

Ademas, uno de los aspectos que posee la educacion virtual es la “mayor autonomia
e independencia que disfruta el alumnado para el desarrollo de su proceso de aprendizaje,
siendo ¢l mismo el que marca su ritmo de trabajo y el desarrollo de una programacion”
(Suarez & Nieto, 2004, pag. 67). Con respecto a esto, no se puede afirmar que los estudiantes
aprender mejor individualmente, porque en todo proceso educativo es esencial la guia y el
acompafiamiento del docente, entonces esta diferencia de ausencia es mas notable en la
virtualidad, ya que en dicha modalidad los horarios sincrénicos se reducen a comparacion
de la presencialidad.

Dicha reduccion no solo se evidencia en el horario de clases, también una reduccién
notoria es en cuanto a la accesibilidad en las clases. Cabe sefialar que el horario lo
proporciona la Unidad Educativa y sera obligacion de los educandos entrar a tiempo y asi
poder desarrollar su proceso de aprendizaje. Ahora bien, la obligacion por entrar es diferente

37



a poder entrar. Se puede considerar un lio entrar a clases en la modalidad presencial
comparada con la virtual, y esto se da porque el control es més evidente de la forma fisica.
Como, por ejemplo, un estudiante que vive lejos de su colegio se esforzard méas para poder
entrar a clases, ya que tendra que despertarse, arreglarse y prepararse todo esto en menor
tiempo que los estudiantes que viven cerca de la institucion educativa. En cambio, la
modalidad virtual solo exige un recurso virtual donde conectarse a la clase, ya sea en Zoom,
Temas, Google Meet u otra plataforma para reuniones. Por tanto, poseen el tiempo necesario
para prepararse y entrar a clases.

Ahora bien, no todo es color de rosa en cuanto a la accesibilidad a clases
virtualmente, esta modalidad podra tener menos restricciones para dicho apartado, pero no
se salva de tener complicaciones. Como se menciond antes, la opcion para entrar a clases
virtuales es mediante una conexion a internet, pero en muchos casos es el mismo internet el
que ocasiona las fallas para poder entrar, ya que no todos los estudiantes constan con una
excelente sefial de internet, lo que ocasiona la desconexion del curso virtual, y esto puede
darse no solo al inicio de la reunion sino también en el trascurso de esta, lo que provoca una
desconcentracion del apartado tematico de la clase. En cambio, presencialmente, es
imposible que exista tal desconexién, ya que es el mismo estudiante el que esta presente en
la reunion, por ende, sera solo decisidn del alumno atender o no a la clase.

El aprendizaje en linea no intenta competir con el presencial, por ello no existen
diferencias significativas con respecto a la efectividad del aprendizaje en linea bien disefiado
en comparacion con el aprendizaje presencial bien disefiado. Sin embargo, la transicién del
aprendizaje tradicional al aprendizaje en linea no esta exenta de desafios y su vez esta fuera
de su zona de confort (Cayo & Agramonte, 2020). El aprendizaje en linea puede causar
aislamiento social, dificultad para comunicarse con profesores y comparieros de clase, poca
motivacidn e interés en los estudios. Los problemas técnicos, como la lentitud de Internet,
la interrupcién del suministro eléctrico y los problemas informaticos, pueden causar
dificultades en el aprendizaje.

La diversidad tecnolégica en la modalidad virtual es muy amplia, y se esperaria que
los educadores utilicen esta variedad para utilizarlos en sus labores educativas y finalmente
llegar al estudiante. Pero es esa misma diversidad la que genera efectos diferentes para los
profesores con poca experiencia tecnolégica, asi para algunos un cambio de modalidad se
transforma en algo desafiante pero afrontable, y para otros en una total pesadilla (De
Vincenzi, 2020). Incluso en el mismo trabajo, De Vicenzi (2020) afirma que “los estudiantes
manifiestan su preocupacion por la variedad de tecnologias que los profesores proponen en
sus clases, considerando el tiempo de organizacion y de aprendizaje tecnoldgico que ello les
implicaba” (pag. 3).

Sin embargo, la discusidn entre la ensefianza en linea y la presencial pierde un factor
clave: la vida mas alla del estudio. La vida estudiantil abarca mucho més que clases, tareas
y examenes. Las pequefias interacciones diarias y las experiencias mas amplias que
acomparian a la ensefianza presencial pueden moldear las mentes y aumentar los niveles de
energia de una manera que el aprendizaje en linea ain no logra replicar. Si el valor
pedagdgico de la educacidn virtual y presencial es igual, entonces la decision se reduce a la
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calidad de conexion humana que buscamos en la vida universitaria. Ante semejante desafio,
¢puede una pantalla competir alguna vez con el pizarron?

2.6 Evaluaciones educativas sobre el area de Fisica

La Fisica es una de las ciencias donde existen mayores complicaciones para
entenderlo, ya que dicha ciencia no es para nada facil de comprenderlo completamente los
estudiantes que intentan aprobar la asignatura de fisica se ven blogueados por diversas
dificultades o por la confusion que esta asignatura provoca (Elizondo, 2013). Aunque los
docentes se empefien en impartir la asignatura lo suficientemente clara y concisa como para
ayudar al estudiante, el problema radica en la falta de una comprension clara de los principios
basicos, que conducen directamente a soluciones en situaciones de la vida real. Si uno quiere
dominar la fisica, eso implica mucha perseverancia y persistencia.

Los maestros juegan un papel vital en la formacion del cardcter humano y en
determinar si aprende o0 no nuevas ideas. Por lo tanto, los maestros deben asegurarse de
ensefiar a los estudiantes que valoren aprender hechos en lugar de memorizar conceptos, mas
importante ain en Ciencias Experimentales como la Fisica. Deben preparar pruebas basadas
en el andlisis l6gico en lugar de la memoria, porque los estudiantes tienden a olvidar los
conceptos clave después de un periodo de tiempo (Alonso Sanchez et al., 1992), lo que
significa que la sobrecarga de conceptos y formulas Fisicas no es efectiva, por lo tanto, es
recomendable realizar clases a lo largo del ciclo escolar juntamente con la ayuda del
laboratorio de Fisica, en lugar de sobrecargar al alumno con evaluaciones para medir su nivel
de memoria.

En las evaluaciones de Fisica generalmente son de opcion mdultiple que requieren
memorizar en lugar de comprender conceptos, y esto obliga a los estudiantes a prepararse
para los exdmenes en lugar de aprender correctamente. Debido a esto, los estudiantes estan
reprobando los cursos de Fisica a un ritmo desproporcionado en comparacion con otras
asignaturas. Los estudiantes necesitan preguntas de practica donde apliquen los conceptos
en la vida real, y no solamente realizar ejercicios sacados de la internet o de un libro
relacionado a la temética. A méas de ello, los comentarios sobre las respuestas y explicaciones
de los problemas son esenciales para prepararlos mentalmente en los proximos examenes.

Estas practicas permiten a los maestros identificar las debilidades en sus métodos
de ensefianza y corregir esta falla. EI simple hecho de dar una puntuacion o marcar las
respuestas como correctas o incorrectas no contribuye al proceso de aprendizaje, a menos
que se les pida a los estudiantes que averiglien por qué una respuesta es incorrecta.
Simplemente dar a los estudiantes la respuesta correcta no sera una experiencia de
aprendizaje si no saben por qué es correcta. A mas de ello debemos saber que la asignatura
no es sencilla, y asi lo mencionan Carranza et al. (2011), “cuando la materia que se ensefia
es Fisica, que puede requerir un esfuerzo especial de razonamiento abstracto, si el estudiante
no encuentra un uso Util de los nuevos conocimientos en su experiencia de vida” (pag. 105),
por ello si existe la sobrecarga de conocimientos en esta area puede producir un rechazo
hacia la asignatura.
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Los examenes estan destinados a evaluar los conocimientos adquiridos en procesos
de aprendizaje previos. Pero, los exdmenes tienden a dar notas falsas a los estudiantes porque
depende en gran medida de la opinion del profesor si el tema que se ensefia se entendid
correctamente. Esto crea presion entre los estudiantes que intentan obtener las calificaciones
mas altas solo para aprobar el examen. Ademas, los maestros estan ocupados tratando de
preparar nuevas preguntas en cada periodo de calificaciones, por lo que la cantidad de
problemas que enfrentan los estudiantes aumenta cada semestre.

Los exdmenes de Fisica juegan un papel vital en la ensefianza de los conceptos
basicos de la ciencia. Los estudiantes deben conocer estos conceptos antes de continuar con
la comprension de las otras asignaturas relacionadas a la Fisica, como por ejemplo la
Quimica. Por ello las preguntas de las evaluaciones deben abordar ideas centrales y
transversales y pedir a los estudiantes que consideren cémo ocurren los fendmenos
cientificos para que puedan construir explicaciones y participar en la argumentacion. Una
técnica recomendada es realizar las preguntas de explicacion cualitativa (es decir, preguntas
que piden a los estudiantes que expliquen cualitativamente), con ello revelar el razonamiento
y la comprensién de los conceptos cientificos fundamentales de los estudiantes mejor que
las preguntas tradicionales de opcion mdltiple y calculo simple.

Otra forma de mejorar la comprensién conceptual de las ideas cientificas por parte
de los estudiantes podria ser el uso de simulaciones por computadora, ya que las
simulaciones por computadora ayudan a los estudiantes a visualizar fendmenos cientificos
que no se pueden observar con facilidad y precision en la vida real.

En 1997 Huffman en su estudio incorpord los resultados de estudios sobre las
diferencias en la resolucion de problemas entre expertos y novatos para formular
procedimientos de resolucion de problemas explicitos para los estudiantes. Los
procedimientos incluyen cinco pasos:

1. Realizar un analisis cualitativo de la situacion del problema.

2. Convertir el analisis conceptual en una descripcion fisica simplificada.

3. Transformar la descripcion fisica en ecuaciones matematicas especificas
para planificar la solucion.

4. Combinar las ecuaciones de acuerdo con el plan.

5. Evaluar la solucidn para asegurar que sea razonable y completa.

En esencia, el procedimiento esta disefiado para garantizar que los estudiantes
razonen conceptualmente sobre el problema primero, usando principios y leyes cientificas
relevantes, antes de pasar a seleccionar ecuaciones matematicas (Huffman, 1997).

Al pedir a los estudiantes que no calculen una pregunta sobre Fisica, sino que la
expliquen conceptualmente, muchos estudiantes recurren al camino de formulas y los
valores numericos, lo que implica que traducen una pregunta cualitativa conceptual a una
cuantitativa (Elizondo, 2013). Aunque los estudiantes pueden tener éxito en el calculo de
valores en problemas de fisica, no siempre significa que tengan una buena comprension
conceptual de las preguntas.
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En la actualidad la visualizacién juega un papel central en el proceso de
conceptualizacion de la fisica, las simulaciones por computadora ayudan a visualizar los
fendmenos cientificos, especialmente aquellos que no pueden observarse con precision en la
vida real, lo que beneficia a los estudiantes, ya que las simulaciones muestran lo que en
realidad sucede en los diferentes fendmenos fisicos, en este caso el trabajo de investigacion
se centré en los campos magnéticos y campos eléctricos, lo cual son temas que si se los
puede realizar practicamente en el laboratorio, pero poseen aspectos que solo las
simulaciones logran complementar (Velasco & Buteler, 2017). Por ello las simulaciones
facilitan el aprendizaje de los estudiantes en ciencias, lo que implica un mejor rendimiento
y mayor motivacion de los estudiantes gracias al aspecto conceptual acompafiado de las
practicas en la vida real gracias a las simulaciones.

La simulacion por computadora se puede utilizar no solo como una herramienta de
instruccion sino también como una herramienta de evaluacion. Utilizar las simulaciones para
evaluar es algo novedoso, los efectos que esto produce vienen acompafiado no solamente de
conceptos sino también de aplicar dichos conceptos en practicas acompafiadas de la
tecnologia, esto demuestra efectos positivos en el desempefio de los estudiantes en
comparacion con los estudiantes que solo experimentan evaluaciones tradicionales.

Después de las evaluaciones es importante realizar la respectiva retroalimentacion,
esto es esencial porque se convierte en una de las formas mas poderosas de aprendizaje
porque ayuda a los alumnos a cerrar la brecha entre su desempefio actual y el deseado. La
retroalimentacion es un proceso bidireccional, no es simplemente que el maestro dé consejos
a los estudiantes, los estudiantes brindan retroalimentacion continuamente: sobre lo que
entienden, sobre los conceptos erréneos y sobre lo que los involucra.

Si bien la retroalimentacion tiene un efecto poderoso en el aprendizaje, gran parte
de lo que llamamos retroalimentacion no solamente cierra el proceso evaluativo, incluso
puede tener un efecto negativo en el aprendizaje final del ciclo lectivo. La retroalimentacion
no puede ser simplemente un proceso formulado, es parte de la habilidad de un maestro para
juzgar qué es apropiado para diferentes alumnos, ya que la misma retroalimentacion puede
funcionar para un estudiante, pero no para otro.

2.7 Campos eléctricos y magnético
2.7.1  Fuerzas eléctricas

La fuerza eléctrica esta presente, directa o indirectamente, en la mayoria de nuestras
actividades diarias: cuando usamos la electricidad para la iluminacion o refrigeradores para
conservar alimentos, o cuando nos desplazamos en transporte con motor eléctrico. Ademas,
la fuerza eléctrica es responsable de muchos fendmenos naturales. La elasticidad de la goma
para borrar o la viscosidad del aceite es el resultado de las fuertes interacciones eléctricas
entre sus atomos y moléculas. También, varios procesos quimicos, como el metabolismo del
cuerpo o la formacion de enlaces estan gobernados por dichas fuerzas eléctricas.

Una fuerza eléctrica es la interaccion de una fuerza de atraccion o una fuerza de
repulsion entre dos cuerpos cargados (Giancoli, 2009). Esta fuerza es similar a otras fuerzas
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porque afecta e impacta hacia un objeto en particular y puede demostrarse facilmente
mediante la ley de movimiento de Newton. La fuerza eléctrica es una de las fuerzas que se
ejerce sobre otros cuerpos. Ademas, la ley de Newton se puede aplicar para analizar los
efectos del movimiento mientras se tiene en cuenta este tipo de fuerza. Para empezar, la
primera etapa del analisis comienza con la construccion de una imagen de cuerpo libre en la
que el vector ve la direccion de esa imagen y los tipos de fuerza individuales que pueden
ayudar a calcular la suma total. Esto se conoce como la fuerza neta que se aplica a un
determinado cuerpo para calcular su aceleracién

La fuerza eléctrica formada entre dos electrones se puede considerar igual a la
fuerza eléctrica entre dos protones al situarlos a la misma distancia. De esta afirmacion, se
puede entender claramente que la fuerza eléctrica no depende de la masa del cuerpo sino que
se basa en una cantidad especifica. Esta cantidad es la carga eléctrica.

2.7.1.1 Cargaeléctrica

En fisica, la carga, es también conocida como carga electroestatica o simplemente
carga eléctrica y se lo representa por q o Q , este expresa la medida de los electrones
mayoritarios a los protones, gracias a su caracteristica principal de fuerza atractiva o
repulsiva entre ellas (Serway & Jewett, 2009), estos a su vez producen campos
electromagnéticos que se hablard del tema mas adelante. En general los atomos, estan
constituidos por un electron llevando una carga negativa, y el proton con una carga positiva,
estos dos tipos de carga son opuestos e iguales.

En un dtomo de materia, se produce una carga eléctrica siempre que el nimero de
protones en el nucleo difiera del nimero de electrones que rodean a ese nucleo. Si hay méas
electrones que protones, el dtomo tiene carga negativa. Si hay menos electrones que
protones, el atomo tiene una carga positiva. La cantidad de carga que lleva un atomo es
siempre un multiplo de la carga elemental, es decir, la carga que lleva un solo electron o
protdn. Una particula, &omo o un objeto cualquiera con carga negativa posee una polaridad
eléctrica de igual forma negativa, en cambio tendréa una polaridad eléctrica positiva si posee
una carga positiva. (Serway & Jewett, 2009)

En un objeto compuesto por muchos atomos, la carga neta es igual a la suma
aritmética, teniendo en cuenta la polaridad, de las cargas de todos los atomos juntos. En una
muestra masiva, esto puede representar una cantidad considerable de cargas elementales. La
unidad de carga eléctrica en el Sistema Internacional de Unidades es el coulomb
(simbolizado C), donde 1 C es igual a aproximadamente 6,24 x 10 *8 cargas elementales. No
es raro que los objetos del mundo real tengan cargas de muchos culombios.

2.7.1.2 Ley de Coulomb

La ley de Coulomb es también conocida como la ley del cuadrado inverso de
Coulomb, gracias a ella es posible definir la fuerza producida entre dos particulas cargadas
eléctricamente. Esta ley fue descubierta en 1785 por Charles Agustin de Coulomb, por ello,
tanto la ley y la formula recibieron su nombre (Halliday et al., 1994)
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Se establece en dicha ley que la fuerza electrostatica entre dos cuerpos cargados
eléctricamente es directamente proporcional al producto de la carga que poseen los cuerpos
e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre el centro de los cuerpos. Puede
ser confuso interpretar dicha ley, por ello es mejor observar la propia formula, asi es posible
relacionar de mejor manera las cargas y su distancia, y como ellos influye en la fuerza que
la provocan, dicha fuerza se denomina fuerza eléctrica entre cuerpos cargados en reposo,
conocida también como la fuerza de Coulomb (Tippens, 2001).

Imaginemos, Q1 y Q2son las cargas eléctricas de dos objetos. d es la distancia entre
el centro de los objetos. Entonces podemos escribir la fuerza 'F' como:

0,0,

F=K-"p (1)

Donde K es una constante conocida como constante de Coulomb, ya que los objetos
cargados se colocan en un medio de permitividad € y se lo representa de la siguiente manera:

K=t (2)

2.7.2  Estudio del campo eléctrico

El campo eléctrico es una propiedad eléctrica asociada con cada punto que se
encuentran ubicados en el espacio, dicha carga puede estar presente en cualquier forma. La
direccion y magnitud del campo eléctrico se expresan por el valor de E, llamado fuerza de
campo eléctrico o intensidad de campo eléctrico, pero simplemente se lo denomina también
campo eléctrico. El conocimiento del valor del campo eléctrico en un punto, sin ningun
conocimiento especifico de lo que produjo el campo, es todo lo que se necesita para
determinar qué sucedera con las cargas eléctricas cercanas a ese punto en particular (Young
& Freedman, 2009).

Se puede definir matematicamente como un campo vectorial que se puede
relacionar con cada punto que se encuentre en el espacio, produciendo asi una fuerza por
unidad de carga ejercida sobre la misma carga de prueba en reposo (Tippens, 2001). El
campo eléctrico es generado por la carga eléctrica o por campos magnéticos variables en el
tiempo. En el caso de la escala atomica, el campo eléctrico es responsable de las fuerzas de
atraccion entre el nicleo atdbmico y los electrones que los mantienen unidos.

2.7.2.1 Descripcion del campo eléctrico

Un campo eléctrico, también llamado campo eléctrico o campo electrostatico, rodea
a cualquier objeto que tenga carga. La fuerza del campo eléctrico a cualquier distancia dada
de un objeto es directamente proporcional a la cantidad de carga en el objeto (Halliday,
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Resnick, & Krane, 1994). Cerca de cualquier objeto que tenga una carga eléctrica fija, la
intensidad del campo eléctrico disminuye en proporcion al cuadrado de la distancia al objeto
(es decir, obedece a la ley del inverso del cuadrado).

Se describen mediante dos magnitudes fundamentales: la intensidad del campo y el
potencial eléctrico. La intensidad del campo eléctrico en un punto es la fuerza que ejerceria
sobre la unidad de carga positiva ubicada en ese punto siendo el culombio su unidad en el
Sistema Internacional, mientras que el potencial eléctrico en un punto del espacio es el
trabajo que realiza el campo eléctrico para trasladar a unidad de carga positiva desde dicho
punto hasta el infinito (Halliday et al., 1994). Gracias a las definiciones mencionadas
anteriormente podemos calcular el campo eléctrico realizado por una carga puntual, para
ello colocamos una carga de prueba g en un punto P del espacio situado a una distancia r de
la carga Q. EI campo eléctrico en ese punto sera la fuerza por unidad de carga.

Figura 2

Propiedades de las cargas

Nota: extraido del libro de Fisica de 3ro BGU del ministerio de educacién

Como podemos observar, el campo eléctrico creado por una carga puntual Q tiene
las siguientes propiedades:

- Esradial y disminuye con el cuadrado de la distancia, por lo tanto se trata de
un campo central.

- Su sentido depende del signo de Q. Si la carga es negativa, el campo eléctrico
se dirige hacia la carga; si es positiva, se aleja de ésta.

La fuerza eléctrica sobre una carga q situada en un punto en que la intensidad del
campo eléctrico es E se expresa:

[s>13
Il
=
S
<l

(3)
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2.7.3  Estudio del campo magnético

El campo magnético es el area alrededor de un iman en la que se siente el efecto del
magnetismo. Usamos el campo magnético como una herramienta para describir como se
distribuye la fuerza magnética en el espacio alrededor y dentro de algo de naturaleza
magnética, en pocas palabras es la perturbacién que un imén o una corriente eléctrica
producen en el espacio que los rodea (Young & Freedman, 2009). Esta alteracion del espacio
es manifestada en la fuerza magnética que experimenta otra carga en movimiento cuando es
encuentra dentro del campo magnético. También los imanes experimentan fuerzas
magnéticas en los campos magnéticos. En cambio, una carga en reposo no experimenta
fuerza magnética alguna.

Un campo magnético es un campo vectorial en la vecindad de un imén, una
corriente 0 un campo eléctricos cambiante en el que se observan fuerzas magnéticas. Un
campo magnético es producido por cargas eléctricas en movimiento y momentos magnéticos
intrinsecos de particulas elementales asociadas con una propiedad cuantica fundamental
conocida como espin (Giancoli, 2009). ElI campo magnético y el campo eléctrico estan
interrelacionados y son componentes de la fuerza electromagnética, una de las cuatro fuerzas
fundamentales de la naturaleza.

2.7.3.1 Descripcion del campo magnético

Para determinar la intensidad del campo magnético se define el vector campo o
induccion magnéticos, B (Young & Freedman, 2009). Al suponer la colocacion de una carga
de prueba en una region del espacio donde existe un campo magnético, podemos comprobar
experimentalmente que:

- Silacarga esta en reposo, no existe interaccion de fuerza en ella.
- Si la carga se mueve con una velocidad v, experimenta una fuerza magnética, y entre
estas posee las siguientes caracteristicas:
e Esproporcional a |q| (carga)
e Es perpendicular a v (velocidad).
e Su modulo es dependiente a la direccion que tome la velocidad: si v consta de
una cierta direccién, no existe fuerza magnética como tal, y si el vector v es
perpendicular a la direccion, la fuerza magnética sera mayor.

A partir de ello, podemos definir el vector induccién magnética (B), en un punto:

- Su direccion es la del movimiento de las cargas donde no existe fuerza magnética.

- Susentido se determina por medio de la regla de la mano derecha. Esta regla es aplicable
a cargas positivas. Si la carga es negativa, la fuerza actta en la misma direccion pero en
sentido contrario.
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Figura 3
Regla de la mano derecha

Fuerza magnética F

Direccion de
la corriente

s ||

- I I ¢

(- L ___._P—-—-J\
~*—" Campo magnético

Nota: extraido de https://facturaorecibo.com.mx/regla-de-la-mano-derecha/

- Su mddulo es:

5= F
 |qlvsena (4)

Donde F es la fuerza magnética, v la velocidad de carga y « el angulo que forman
los vectores # y B. La unidad de induccion magnética en el Sl es el tesla (T). La induccion
magnética es de 1 T cuando la fuerza que acttia sobre una carga de 1 C, que se desplaza con
una velocidad de 1 m/s perpendicularmente a B, es de 1 N.

2.7.3.2 Fuerza magnética sobre una carga en movimiento (Ley de Lorentz)

Si acercas un pequefio iman a la pantalla de un televisor en funcionamiento, podras
ver que los contornos y los colores de la imagen se deforman ligeramente cerca del iman,
debido a causa del campo magnético del iman, ya que este ejerce fuerzas magnéticas sobre
los electrones que interfieren y chocan con la pantalla fluorescente del televisor.

Al estudiar induccién magnética, este indica que la fuerza ejercida por un campo
magnético sobre una carga eléctrica verifica las siguientes propiedades:

- Sila carga esté en reposo, no actua ninguna fuerza sobre ella.
- Si la carga se mueve con una velocidad ¥, experimenta una fuerza magnética con las
siguientes caracteristicas:
e Esproporcional al valor de la carga, |q|.
e Es perpendicular a la velocidad .
e Sumddulo depende de la direccién de la velocidad: si el vector v tiene una cierta
direccién, la fuerza magnética es nula; si el vector ¢. es perpendicular a la
direccion anterior, la fuerza magnética es maxima.

Estas propiedades pueden ser resumidas en una ecuacion vectorial que recibe el
nombre de Ley de Lorentz (Serway & Jewett, 2009).
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El médulo de la fuerza de Lorentz es:

F = |q|vBsena (6)

La direccion de la fuerza de Lorentz es la determinada por el producto vectorial
BxB. Es decir, la fuerza magnética es perpendicular al campo eléctrico y a la velocidad de la
carga. Su sentido viene dado por la regla de la mano izquierda.

Cuando la fuerza magnética actla sobre la carga es importante saber que sera
perpendicular a la velocidad de la carga, es decir a su trayectoria. Por lo tanto, la fuerza
magnética que actlia sobre una carga eléctrica no tiene efecto. La fuerza magnética, por ser
siempre perpendicular al vector v, no puede modificar el médulo de la velocidad de la carga.
En cambio, si puede modificar su trayectoria (Tippens, 2001).

Por ello, si una carga positiva Q hace contacto en el campo magnético uniforme con
una velocidad perpendicular, la fuerza de Lorentz le obligara a seguir un movimiento circular
uniforme. Podemos relacionar el radio R de la circunferencia con la induccién magnética B
y la velocidad v de la carga. Podemos mencionar en pocas palabras que la fuerza centripeta
que actua en la carga es la fuerza de Lorentz.

F = quB (7)

Al relacionarla con las formulas del movimiento circular, especificamente la
aceleracion centripeta, obtenemos las siguientes ecuaciones:

F=my (8)

(9)

Y de la Ecuacidn (10), podemos obtener el radio de la circunferencia descrita por q:

mv

4B (10)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
3.1 Enfoque de la investigacion

Se utiliza un enfoque cuantitativo porque “utiliza la recoleccion y el analisis de
datos para contestar preguntas de investigacion establecidas previamente confiando en la
medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica...” (Hernandez
Sampieri et al., 2014, pag. 7), ademas sefialaron que este enfoque es secuencia y probatorio,
donde el problema es el inicio de la investigacion, seguidos de los objetivos y preguntas la
investigacion ayuda a plantear hipotesis, las cuales con el desarrollo y el disefio elegido se
puede obtener conclusiones a través de los resultados.

3.2 Disefio de la investigacion

No experimental, porque se estudian los fendmenos tal y como ocurren los hechos
en el ambito educativo, ademas el investigador se limita y no interviene en los
acontecimientos de la realidad, asi como también no manipula las variables (Grajales, 2000).

3.3 Tipo de investigacion
3.3.1 Por el nivel:

>  Descriptiva, asi como menciona Hernandez et al. (2014) en estas
investigaciones “Unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se
refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas” (pag. 92).

»  Comparativa, porque se identifica una muestra de participantes y se asigna a
diferentes condiciones, en este caso las modalidades para luego comparar las
diferencias existentes en el proceso evaluativo, con la intencién de obtener
conclusiones de estudio (Gomez & Ledn, 2014)

3.3.2 Por el disefio:

»  Documental, segun Arias (2020)en este tipo de investigacion se “obtiene la
informacién de la recopilacién, organizacion y andlisis de fuentes
documentales escritas, habladas o audiovisuales™ (parr.1).

»  De campo, porque analiza sisteméaticamente el problema directamente de la
realidad, con la finalidad ya sea de entender su naturaleza, describirlos, explicar
sus causas y efectos, interpretarlos o predecir ocurrencias (Barrios, 2006).

3.3.3 Por el tiempo:

»  Transversal, porque se obtendra los datos en un momento especifico y
determinado de tiempo, a diferencia de los estudios longitudinales que implican
el seguimiento en el tiempo (Cvetkovic et al., 2021).
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3.4  Poblacion y muestra
3.4.1 Poblacion

La poblacion estd conformada por los 72 estudiantes de los terceros de Bachillerato
de la Unidad Educativa Carlos Cisneros, de la Ciudad de Riobamba.

3.4.2 Muestra

La muestra fue seleccionada del modo no probabilistico, es decir de manera
intencionada (Hernandez Sampieri et al., 2014), pues se trabajara con los estudiantes de un
solo paralelo, en este caso los estudiantes del paralelo “B” seran los seleccionados para
realizar las evaluaciones en ambas modalidades.

Tabla 1

Muestra de estudio

Género Bioldgico Frecuencia Porcentaje
Femenino 17 0.773 %
Masculino 5 0.227 %

Total 22 100%

35 Técnicas de recolecciéon de datos
3.5.1 Técnica

Se aplico la técnica de la encuesta, ya que implica la recopilacion de datos primarios
sobre los sujetos, generalmente mediante la seleccion de una muestra representativa de la
poblacién o universo en estudio, mediante el uso de un cuestionario u otra herramienta. Tal
técnica es muy popular porque se pueden recopilar muchos tipos diferentes de informacién,
incluidos aspectos de actitud, conocimientos, comportamiento, percepcion, entre otros.

35.2 Instrumento

En el caso de la presente investigacion se utilizé una prueba de conocimientos que
se las aplicara a los estudiantes en las dos modalidades de estudio (presencial y virtual). Es
muy importante sefialar que la evaluacion seran las mismas. La Tabla 2 ayudara en explicar
de mejor manera los detalles del instrumento, asi también como la escala de calificaciones.
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Tabla 2

Instrumento de recoleccion

INFORMACION

Nombre del instrumento: Prueba de conocimiento sobre la
temética de campos eléctricos y
magnéticos.

Autor:  Ariel Chavez V. (2022), Ecuador
Grupo de aplicacion:  Estudiantes del BGU (Ciencias)
paralelo “B” de la Unidad
Educativa Carlos Cisneros
Tiempo de aplicacion: 60 minutos
Forma de administracion: Individual

CONTENIDO

) NUmero de dimensiones 2
_ Items de la primera dimension (conceptual): 5
Items de la segunda dimension (procedimental): 3

ESCALA DE APRENDIZAJE

1. (D.A)Domina los aprendizajes requeridos: 9-10

2. (A.A)Alcanza los aprendizajes requeridos: 7-8.99

3. (P.A.A)Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos: 4,01 — 6,99
4. (N.A.A)No alcanza los aprendizajes requeridos: 1-4

Nota: Extraida de (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)

3.5.3  Validez y confiabilidad del instrumento

La validez del instrumento se refiere al grado de medicidn, con la finalidad de ser
precisa a lo que se pretende medir (Hernandez Sampieri et al., 2014). No se considera que
un instrumento es valido o no, pero se puede sefialar que es valido para un propdsito
especifico con un grupo especifico de personas. La validez es especifica de la adecuacién de
las interpretaciones que queremos hacer con las puntuaciones.

El instrumento se sometio a un juicio de dos expertos. El primero fue el mismo
docente que imparte la asignatura de Fisica del curso, esto con la finalidad de obtener la
aprobacion del mismo educador que mejor conoce a los estudiantes. El segundo fue un
docente de cuarto nivel de la Universidad Nacional de Chimborazo, especializado en el area
de Fisica. El instrumento realizado result6 aprobado para su aplicacion, (Anexo 2 y 3). En
la Tabla 3 se puede observar de mejor manera, el resumen de la validez de los expertos.

Las preguntas conceptuales y las dos ultimas preguntas fueron basadas
directamente del libro del Gobierno para 3ro BGU, especificamente de la asignatura de
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Fisica. Por otra parte, la pregunta 6 estid basada en un ejercicio de la pagina de internet
FISICALAB.

Tabla 3

Resumen, evaluacién de expertos

Expertos
Evaluacion global de la prueba objetiva Ing. Angel Totoy ~ Mg. Willam Cevallos
El instrumento contiene instrucciones claras Sl Sl
y precisas para que los encuestados puedan
responderlo adecuadamente
El nimero de preguntas de la prueba objetiva NO Sl
es excesivo
El instrumento presenta preguntas que NO NO
pudieran ser un riesgo para el estudiante
Evaluacion general de la prueba objetiva
Validez de contenido del instrumento Excelente Muy buena

Nota: extraido de los anexos 2y 3
3.6 Hipotesis de la investigacion

Hi: Existe diferencias significativas en los resultados de las evaluaciones de Fisica sobre la
tematica de Campos eléctricos y Magnéticos en las modalidades presencial y virtual del
tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa Carlos Cisneros periodo 2021-2022

3.7 Meétodos de andlisis

Se utilizd el metodo Hipotético-deductivo, segun Bernal (2010) este método
“consiste en un procedimiento que parte de unas aseveraciones en calidad de hipotesis y
busca refutar o falsear tales hipotesis, deduciendo de ellas conclusiones que deben
confrontarse con los hechos” (pag. 60). Como se menciond en el anterior punto esta
investigacion es no experimental, por tanto, no se aplicara un experimento para modificar
alguna variable de estudio. En cambio, se analiza el mismo grupo, pero en diferentes
situaciones, en este caso cambiaran las modalidades de evaluacion. Cabe sefialar que el
analisis se dio a partir de los datos obtenidos gracias a los instrumentos de investigacion,
enfocados a los resultados de las evaluaciones. Con los datos obtenidos se realiz6 una prueba
de normalidad Shapiro Wilk, con ello se procedié a comprobar la hipotesis estadistica
mediante una prueba paramétrica Wilcoxon para muestras relacionadas, que dio paso a la
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corroboracion de la hipotesis nula y alterna, para finalmente complementar la informacion y
comprobar la hipotesis de la investigacién mencionada en el anterior punto.

Hipotesis nula y alterna.

e Ho: No existen diferencias significativas entre el resultado de las evaluaciones en la
modalidad virtual y presencial.

e Hai: Si existen diferencias significativas entre el resultado de las evaluaciones en la
modalidad virtual y presencial.

3.8 Procesamiento de datos

Para todos los andlisis estadisticos se empled el software IBM SPSS version 24.
Ademés, se complementard con la elaboracién y registro de estadigrafos con
representaciones graficas, obtenidos a partir los resultados analizados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de las evaluaciones en la modalidad virtual

Tabla 4

Calificaciones (evaluacion en la modalidad virtual)

N° Estudiante ~ A. Conceptual A. Procedimental Calificacion
1 Estudiante A 0 3,5 3,5
2 Estudiante B 5 45 9,5
3 Estudiante C 5 45 9,5
4 Estudiante D 5 2,5 7,5
5 Estudiante E 5 45 9,5
6 Estudiante F 3 2,5 55
7 Estudiante G 5 0 5
8 Estudiante H 5 3 8
9 Estudiante | 5 45 9,5
10  Estudiante J 4 2 6
11  Estudiante K 5 45 9,5
12 Estudiante L 5 45 9,5
13 Estudiante M 3 1 4
14  Estudiante N 2 2 4
15  Estudiante N 5 45 9,5
16  Estudiante O 0 45 45
17  Estudiante P 3 4 7
18  Estudiante Q 5 2,5 7,5
19  Estudiante R 5 4 9
20  Estudiante S 5 45 9,5
21  Estudiante T 5 45 9,5
22  Estudiante U 5 4 9
PROMEDIO 4,091 3,455 7,545
Tabla 5

Analisis descriptivos de las calificaciones en la modalidad virtual

Descriptivos

Media 7,545
Mediana 8,50
Moda 9,50
Minimo 3,50
Maximo 9,50
Rango 6,00

Nota: extraido de IBM SPSS Statistics
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Figura 4

Calificaciones (evaluacion en la modalidad virtual)

Calificaciones finales
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- Analisis

Gracias a la Tabla 4 se puede observar el promedio del rendimiento en las
evaluaciones en sus dos dimensiones, se evidencia que el promedio en el aprendizaje
conceptual es del 4,091 y 3,455 en el procedimental. En cuanto a su promedio general se
obtuvo un total de 7,545, dicho dato representa la calificacion media del curso en el proceso
evaluativo. Ademas, gracias a la Figura 4 se puede observar de mejor manera el rango de
calificaciones de cada alumno. En cuanto a los estadisticos descriptivos mostrados en la
Tabla 5 se obtuvo una mediana de 8,5 y un rango de 6, siendo la nota méas baja 3,5y la méas
alta 9,5, esta Ultima representd la nota mas repetida del curso.

- Interpretacion

Gracias al analisis podemos afirmar que el promedio de aprendizaje conceptual es
superior al procedimental, con una diferencia de 0,636 de puntaje. Siendo la dimension
conceptual como la favorita gracias al alto nivel en las calificaciones, ya sea por su opcion
de seleccion de respuestas o por que los estudiantes poseen una afinidad por las preguntas
tedricas. Al ser el promedio mas bajo, las preguntas procedimentales demostraron ser las
mas dificultosas, esto puede ser porque el estudiante estd acostumbrado a la memorizacién
y no a enfocarse en el problema que el ejercicio presenta (Sanchez et al., 1992). Ademas
gracias a la Figura 4 se observa como la mayoria de los estudiantes poseen calificaciones
por encima del siete y solamente seis por debajo de dicha nota. Los estadisticos descriptivos
determinan que las calificaciones del curso son buenas, ya que sus medidas de tendencia
central se encuentran en un buen rango del nivel de aprendizaje, especificamente dentro del
segundo rango (alcanzan los aprendizajes requeridos) Tabla 2.
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4.2  Resultados de las evaluaciones en la modalidad presencial

Tabla 6

Calificaciones (evaluacion en la modalidad presencial)

N° Estudiante A. Conceptual  A. Procedimental  Calificacion
1 Estudiante A 2 0 2
2 Estudiante B 5 2,5 7,5
3 Estudiante C 1 0 1
4 Estudiante D 3 0 3
5 Estudiante E 5 0 5
6 Estudiante F 1 0 1
7 Estudiante G 0 0,5 0,5
8 Estudiante H 5 0 5
9 Estudiante | 4 0,5 4,5
10 Estudiante J 2 0 2
11 Estudiante K 5 1,5 6,5
12 Estudiante L 5 0 5
13 Estudiante M 2 0 2
14 Estudiante N 1 0,5 1,5
15  Estudiante N 2 0 2
16 Estudiante O 4 0 4
17 Estudiante P 1 0 1
18 Estudiante Q 1 1 2
19 Estudiante R 2 1 3
20 Estudiante S 5 4 9
21 Estudiante T 4 1 5
22 Estudiante U 5 5 10
PROMEDIO 2,955 0,795 3,750
Tabla 7

Estadisticos descriptivos de las calificaciones en la modalidad presencial

Descriptivos

Media 3,75
Mediana 3,00
Moda 2,00
Minimo 0,50
Maximo 10,00
Rango 9,50

Nota: extraido de IBM SPSS Statistics
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Figura 5

Calificaciones(evaluacion en la modalidad presencial)
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- Analisis

Gracias a la Tabla 6 se observa que la mayoria de las calificaciones son muy bajas
en sus dos dimensiones, el promedio en el aprendizaje conceptual es de 2,955 y el promedio
procedimental es 0,795. En cuanto a su promedio general se obtuvo un total de 3,750, esta
nota representa la media del curso del proceso evaluativo en la modalidad presencial. En
cuanto a la Figura 5 se evidencia que a comparacién del anterior examen (modalidad virtual)
la mayoria de los estudiantes bajaron notablemente sus calificaciones, ademas los
estadisticos descriptivos dieron medidas descriptivas de tendencia central muy bajas tanto,
siendo 0,50 la nota més baja obtenida, mientras que la nota méas alta fue de 10,00,
evidenciando también que el rango es superior a comparacién del examen presencial.

- Interpretacion

Una vez realizado el andlisis se puede afirmar que, de igual forma a la evaluacion
en lamodalidad virtual, el promedio de aprendizaje conceptual es superior al procedimental,
con una diferencia de 2,16 en el puntaje. Como se menciono en los anteriores analisis, la
dimensién conceptual resulta ser mas conveniente para el estudiante, ya sea por su opcion
de seleccion de respuestas o por que los estudiantes poseen una facilidad en su
entendimiento. Algo muy importante que sefialar es el bajo promedio del curso, estando por
debajo de 4,00, evidenciado con esto, que la mayoria de los estudiantes tienen una nota muy
baja, y asi lo muestra la Tabla 7 siendo 3,00 la mediana del curso. La Figura 5 muestra que
solamente tres estudiantes alcanzan una nota por encima del 7,00 demostrando el bajo nivel
de aprendizaje del curso. Ademas, existe un mayor rango, esto debido al sesgo en las
calificaciones obtenidas. Con todo esto se puede mencionar que las notas finales de las
evaluaciones son mas bajas en la modalidad presencial a comparacién de la virtual.
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4.3 Rango de calificaciones finales en ambas modalidades

En la siguiente tabla se encuentra la comparativa del nivel de aprendizaje de los
estudiantes sobre la temética de campos magnéticos y eléctricos, en ellas esta el nimero de
estudiantes que corresponden a cada nivel de aprendizaje, esto gracias al rango de
calificaciones, para ello se han abreviado de la manera mostrada en la Tabla 2.

Tabla 8

Niveles de aprendizaje sobre campos eléctricos y magnéticos (ambas modalidades)

MODALIDAD RANGO TOTAL
DA AA  PAA NAA
fi 11 4 q 3 22
Virtual %fi 50,00 18,18 18,18 13,64 100
fi 2 1 6 13 22
Presencial .. 9,09 455 27,27 59,09 100
Figura 6

Niveles de aprendizaje sobre campos eléctricos y magnéticos en ambas modalidades
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Tabla 9

Resumen, estadisticos descriptivos de ambas modalidades

Variable n Minimo Méaximo Media Desviacion estandar

VIRTUAL 22 3,5 95 7,5455 2,21418

PRESENCIAL 22 0,5 10 3,75 2,67150
Figura 7

Media, mediana y moda de las evaluaciones de ambas modalidades

Estadisticos descriptivos
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- Anélisis

En la tabla 8 se evidencia el nivel de aprendizaje que obtuvieron todos los
estudiantes, en la modalidad virtual el 50% del curso obtuvo el nivel de rango mas alto
(Domina los aprendizajes requeridos) mientras que en la modalidad presencial es el 59,09%
que se encuentran dentro del rango mas bajo de aprendizaje (No alcanza los aprendizajes
requeridos). En la Figura 4 se aprecia mejor dicha diferencia, ya que el pico mas alto de las
barras en cuanto al nivel D.A (Domina los aprendizajes requeridos) pertenece a la modalidad

virtual, mientras que la barra con mayor porcentaje en cuanto al N.A.A (No alcanza los
aprendizajes requeridos) concierne a la modalidad presencial.

Gracias a los estadisticos descriptivos de la Tabla 9 y representados en la Figura 5,
podemos observar y comprender de mejor manera las diferencias existentes en el
rendimiento de las evaluaciones, ya que las barras que representan a la variable de modalidad
virtual superan a las de presencialidad a excepcién de su maximo, siendo el Unico aspecto
parecido en ambas modalidades. A mas de ello cabe sefialar que la variable presencial posee
la mayor desviacion estandar debido a que existe mayor dispersion en la distribucion de sus
datos en comparacion de la variable virtual.
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- Interpretacion

La diferencia de niveles es claramente evidente, a pesar de ser la misma evaluacién
para ambas modalidades los estudiantes mostraron un mejor nivel en las evaluaciones
virtuales, el 50% de estudiantes domina los aprendizajes y el 18,18% alcanza los
aprendizajes requeridos, lo que juntos representan la mayoria de estudiante, mientras que
solo el 13,64% del curso se encuentran en el altimo nivel de aprendizaje. En cuanto a las
evaluaciones presenciales es lo opuesto, el 59,09% no alcanzan los aprendizajes requeridos
y el 27,27% estdn proximos a alcanzar, lo que juntos representan a la mayoria de los
alumnos, ya que solo el 9,09% dominaron los aprendizajes requeridos y el 4,55% alcanzan
dichos aprendizajes, juntos este porcentaje demuestran el bajo nivel en el aprendizaje sobre
los campos eléctricos y magnéticos del curso en las evaluaciones presenciales.

Gracias al andlisis se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes del curso
obtuvieron mejores calificaciones cuando estas se las realiz6 en la modalidad virtual, y tal
diferencia es claramente evidente. Cabe sefialar que las condiciones fueron las adecuadas
para cada modalidad, ademas el tiempo de preparacion para cada examen también fue el
mismo. Como se menciond en el marco tedrico el control del instructor del examen es menor
cuando se lo realiza virtualmente, suponiendo que una de las causas de la diferencia de notas
fue por los posibles actos de deshonestidad académica (Elsalem et al., 2021), lo cual se
tratard del tema mas adelante, ademas de la comprobacion de la hipétesis de investigacion.

4.4  Calculos estadisticos para la prueba de hipotesis
4.4.1 Prueba de normalidad

A continuacién, se encuentra las pruebas de normalidad para las calificaciones
finales en cada modalidad. En la Tabla 10 se encuentra detallada la informacion con sus
respectivos criterios para el proceso de normalidad de los datos.

Tabla 10

Criterios para la prueba de normalidad

Criterios

Planteamiento de las hipoétesis Ho: Los datos tienen una distribucién normal
H1: Los datos no tienen una distribucion normal

Nivel de significancia Intervalo de confianza: 95% (0,95)

Margen de error (alfa): 5% (0,05)
Prueba estadistica para emplear ~ Emplearemos la prueba de Shapiro-Wilk

Regla de decision Si p<0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la Hi
Si p>=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la H
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Tabla 11

Resultados de la prueba de normalidad en ambas modalidades

Shapiro-Wilk
Estadistico gl p
Virtual 0,812 22 0,001
Presencial 0,900 22 0,030

Nota: extraido de IBM SPSS Statistics

- Decisidn y conclusién

Como el p-valor en ambas modalidades es menor a 0,05 entonces rechazamos la
Hipdtesis nula, es decir los datos no siguen una distribucion normal, por lo tanto, se debera
usar una prueba estadistica no paramétrica.

4.4.2 Prueba de hipdtesis.

e Ho: No existen diferencias significativas entre el rendimiento de las evaluaciones en
la modalidad virtual y presencial.

e Hi: Si existen diferencias significativas entre el rendimiento de las evaluaciones en
la modalidad virtual y presencial.

Tabla 12

Criterios para la prueba de hipotesis

Criterios
Variables
VIRTUAL.: Calificaciones en la modalidad virtual
PRESENCIAL: Calificaciones en la modalidad presencial

Hipotesis estadistica

Ho: Md = 0

Hi. Hd?ﬁ 0

Nivel de significancia

Prueba estadistica

Regla de decision

No existe diferencia significativa (la mediana de las
diferencias entre VIRTUAL y PRESENCIAL es igual a 0)

Si existe diferencia significativa (la mediana de las diferencias
entre VIRTUAL y PRESENCIAL es diferente de 0)

Intervalo de confianza: 95% (0,95)
Margen de error (alfa): 5% (0,05)

Prueba Wilcoxon para muestras relacionadas

Si Sig. < 0,05 rechazamos la Ho y aceptamos Hi
Si Sig. >= 0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Hi
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Figura 8

Contrastacion de la hipotesis
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Nota: extraido de IBM SPSS Statistics

- Decision y conclusion

Como el p-valor o Sig. es menor al nivel de significancia (0,05) y al no existir
pruebas suficientes rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna, por lo tanto, se
puede concluir que, si existen diferencias significativas entre el rendimiento de las
evaluaciones en la modalidad virtual y presencial.

4.5 Discusién

Gracias a los resultados se pudo contrastar y comprobar la hipotesis estadistica. En
este caso se confirmo que el rendimiento de las evaluaciones en distintas modalidades difiere
significativamente. Ademas, se evidenci6é que la mayoria de los estudiantes de la muestra
obtuvieron mejores calificaciones en sus evaluaciones cuando estas se las realizd en la
modalidad virtual. La diferencia que se pudo observar es muy grande en cuanto a sus
evaluaciones, no podemos afirmar que evaluacion es la que en verdad muestra el rendimiento
de los estudiantes sobre la tematica de campos magnéticos y eléctricos del area de Fisica,
pero si podemos mencionar que la diferencia de calificaciones entre ambas modalidades es
muy notoria. En este trabajo de investigacion se procurd realizar las evaluaciones para que
cada modalidad tenga los mismos aspectos en cuanto al tiempo y realizacion, por ello dichas
evaluaciones se adaptaron a cada modalidad para el beneficio de los estudiantes, y
procurando no causar algun tipo de confusion.

Son muchos los aspectos que influyen en los estudiantes durante sus evaluaciones,
pero esta investigacion se baso principalmente en las calificaciones para comprobar la
hipdtesis y la observacion del investigador cuando puso en practica el examen. Entre las
principales observaciones que se pudo encontrar es en cuanto al control y autoridad del
instructor a cargo de la evaluacion, las diferencias sobre este apartado fueron significativas
porque cada modalidad requiere su propia adaptabilidad, pero se evidencid que los requisitos
para controlar a los estudiantes en sus evaluaciones son menores en la modalidad presencial.
En la Figura 9 se puede apreciar la realizacion del examen en la modalidad presencial, y
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también como la infraestructura es la misma para cada alumno, ademas de contar con una
vigilancia total en cuanto a sus acciones, en pocas palabras existe facilidad para ver el
proceso de evaluacion de cada estudiante, sin embargo, esto no evita que exista algin tipo
de problema en cuanto a la resolucion de esta.

Figura 9

Estudiantes en la evaluacion presencial

A comparacién de la evaluacion realizada en la modalidad virtual, este presento una
menor posibilidad de control y autoridad, esto debido porque el estudiante no se encuentra
fisicamente con el instructor del examen, en cambio es una pantalla el que los separa
(Elsalem et al., 2021). En dicha modalidad se pudo evidenciar que los estudiantes tuvieron
mayores preguntas en cuanto a la realizacion de esta, ademas de la subida del archivo a la
nube para su posterior revision y calificacion. En la Figura 10 se aprecia como fue el proceso
evaluativo en la modalidad virtual, para poder observar a los estudiantes es necesario la
atencion a todas las pantallas a la vez, lo cual es un poco dificultoso si se tiene un curso con
muchos estudiantes. Ademas, la forma para presentarse y dar el examen difiere de la
presencial porque ya no es posible observar completamente al estudiante debido a que
algunos no enfocaban parte de su rostro y torso. A pesar de las advertencias sobre este
apartado, estos problemas fueron respondidos por los mismos estudiantes mediante excusas
por complicaciones en los recursos tecnoldgicos o para poder conectarse al aula virtual.
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Figura 10

Estudiantes en la evaluacion virtual
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El control durante una evaluacion es muy importante, no solo porque se obtienen
las calificaciones necesarias para el proceso educativo, sino también porque beneficia al
docente para conocer el rendimiento de cada estudiante en su asignatura. La disposicion
manifestada en las evaluaciones de cada alumno y el respeto por sus logros guiaran el flujo
de trabajo que se desarrolla también fuera del aula (Peralta, 2020), pero segun las evidencias
mostradas es posible que los contextos virtual y presencial no sean de igual manera. Las
evaluaciones virtuales difieren de las presenciales, y al parecer los actores educativos ven al
entorno tecnoldgico como el futuro de la educacion, y asi lo menciona Galarza et al. (2021)
ya que dicha tecnologia “ha traspasado las fronteras del aula convencional y marca la
direccion hacia el aula virtual futurista que se desarrolla mediante la Sociedad del
Aprendizaje y hace que el aprendizaje sea colaborativo para toda la vida” (pag. 332).

Si consideramos a la modalidad virtualidad como parte de la educacion del futuro,
debemos saber que los conflictos comparativos con la presencialidad existen. La presente
investigacion se enfoco en uno de los aspectos importantes en la educacion como son las
evaluaciones, demostrando que la comparativa es evidente. La diferencia de notas, la forma
de control y el entorno son algunos ejemplos de dicha comparativa, ademas esta
investigacién deja un sabor amargo en cuanto al rendimiento de las evaluaciones, porque si
bien es cierto las notas son favorables en la modalidad virtual, pero en cambio la presencial
deja mucho de qué hablar, y es confuso pensar en ello sabiendo que las evaluaciones eran
las mismas, lo Unico cambio existente fue su modalidad.

Si queremos incluir a la modalidad virtual como parte de un nuevo sistema
educativo, se requerira primero combatir los problemas en cuanto a las evaluaciones, ya que
estos no representan el rendimiento verdadero de los estudiantes. Otro factor que también
puede solucionar tal conflicto depende del docente, porque es el actor principal para guiar a
los estudiantes, para ello debera adaptarse a la nueva modalidad enfocados en los nuevos
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entornos virtuales de aprendizaje (EVA), teniendo en cuenta en “no caer en el problema de
replicar los contenidos presenciales a la plataforma del EVA aprovechando sus
potencialidades y herramientas” (Mancero et al., 2020, pag. 6). Con ello se podra dar el
primer paso hacia una educacion avanzada con vision, sin embargo, también no se debe dejar
atras a la presencialidad, ya que este posee grandes beneficios para el estudiantado, entonces
la posible solucion para sacar el provecho de ambas modalidades es con una transformacién
total de la educacion, haciendo que esta sea Hibrida.

Un apartado importante y delicado que tocar es sobre los actos deshonestos que
pueden llegar a cometer algunos estudiantes, como se menciono anteriormente el control en
las evaluaciones virtuales se reduce, por tanto, esto deja que la honestidad sea un factor
importante en la realizacion del examen (Ordofiez & Romero, 2021). La tecnologia es
necesaria para poder conectarse y reunirse con el docente en el aula virtual, pero es la misma
tecnologia la que puede beneficiar al estudiante en cuanto a la busqueda o ayuda de las
respuestas del examen, porque ademas de tener accesibilidad al internet puede interactuar
con personas externas a la evaluacion, hasta es posible hacerlo con los mismos estudiantes
del curso para ayudarse entre si, como por ejemplo mediante alguna red social. Durante la
revision de las evaluaciones en la modalidad virtual se pudo evidenciar un caso particular,
nueve estudiantes habian cometido el mismo error en la misma pregunta, especificamente
en la pregunta 6, los estudiantes se habian equivocado solo en la respuesta, ya que su
resolucion era la adecuada, todo este caso se puede evidenciar en el Anexo 4.

Tal equivocacion por parte de varios alumnos pone en duda la honestidad de ellos
en la resolucion del examen, se puede suponer que la pregunta fue respondida por un alumno
el cudl cometi6 el error y después lo compartié con algunos compafieros. Esto solo es una
de las posibles soluciones para este error multiple, aunque si mencionamos tal afirmacion
estamos yendo en contra del alumnado en general tachandolos de cometer deshonestidad
académica. Ademas, el alumno también tiene la posibilidad de defenderse, lo que implica un
conflicto interno en el curso, afectando no solo a los estudiantes de tal error, sino también a
los demés compafieros. Lo que si es seguro afirmar es que las calificaciones de los alumnos
implicados se encuentran en un rango superior a los demas, por lo que sus calificaciones
elevaron significativamente el nivel de aprendizaje general del curso en la modalidad virtual.
Por su parte en el examen presencial no se evidencio algun acto de deshonestidad académica
por parte de los estudiantes, es mas, algunos desertaron del examen sin ni siquiera haberse
completado el tiempo proporcionado (60 minutos), dejando muchas preguntas de la
evaluacion vacias. Tales actos demuestran la notable diferencia que existieron en el proceso
evaluativo en diferentes modalidades.
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CAPITULO YV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Una vez finalizada la investigacion, podemos establecer conclusiones importantes,
las cuales responden las interrogantes de la investigacion y cumplen con los propdsitos de
estudio. Estos se detallan de la siguiente manera:

Primero, de la prueba de conocimientos realizada en la modalidad virtual, se
obtuvo la calificacién general del curso, donde se evidencio que la mayoria de los estudiantes
se encuentran dentro de un buen rango del nivel de aprendizaje de a temética evaluada,
especificamente el 50% del curso ocupa el primer nivel (D.A) y el 18,18% se encuentra en
el segundo nivel (A.A). Con lo cual podemos mencionar que la mayoria del grupo domina
la temética de campos magnéticos y eléctricos del area de Fisica.

Segundo, en cuanto a la prueba de conocimientos realizada en la modalidad
presencial, se evidencio que la mayoria de los estudiantes en cambio obtuvieron pésimas
calificaciones, los cuales se encontraron en el Gltimo rango del nivel de aprendizaje (N.A.A),
especificamente el 59,09% del curso. Lo cual implica un bajo nivel educativo en cuanto al
aprendizaje del estudio de campos eléctricos y magnéticos del area de Fisica.

Tercero, se encontraron diferencias significativas en el proceso evaluativo tanto
virtual como presencial. No solo en la forma de evaluar difieren considerablemente, sino
también en los resultados, concluyendo que la mayoria de las estudiantes obtuvieron mejores
calificaciones cuando estas se las realizaron en la modalidad virtual, afiadiendo también que
dichos resultados no reflejan en verdad el nivel de aprendizaje sobre la tematica a evaluar,
porque como se pudo concluir en el primer y segundo punto estas calificaciones pueden
cambiar considerablemente cuando las modalidades son diferentes. Cabe afadir que
mediante la comprobacion de la hipdtesis estadistica, se pudo también corroborar la hipotesis
general de la investigacion, por tanto, el estudio comparativo de las evaluaciones del &rea de
Fisica sobre la temética de Campos eléctricos y Magnéticos en las modalidades presencial y
virtual demostré que si existen diferencias significativas.

Por ltimo, cabe sefialar que la presente investigacion aspira ser una importante
contribucion para futuras investigaciones relacionadas a las evaluaciones en las diferentes
modalidades de estudio, es sustancial realizar muchas mas investigaciones para encontrar la
causa de la diferencia de notas presentadas por los estudiantes, con ello se podra concretar
aun mas la idea central de esta investigacion.
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5.2 Recomendaciones

Correspondiente a las conclusiones del presente trabajo de investigacion, las
recomendaciones son las siguientes:

Se sugiere a los docentes no implementar el tradicionalismo en las evaluaciones
virtuales porque los resultados de los examenes no siempre reflejaran la nota verdadera de
los estudiantes. Para ello se puede optar por cambiar la forma de evaluar, no solo centrarse
en la calificacion de los examenes, sino también dar mayor reconocimiento a las actividades
que complementan a los exadmenes, como pueden ser trabajos individuales, trabajos
colaborativos, proyectos finales, exdmenes orales, entre otros. Con ello, el enfoque de
estudio sobre la tematica de cualquier asignatura se complementa con todos los aspectos y
actividades del curso, y no solamente las evaluaciones seran el punto fuerte para calificar el
nivel de aprendizaje del estudiante.

En cuanto al nivel de control y autoridad durante las evaluaciones, se puede inferir
que estos aspectos pueden ser una de las causas en la diferencia de calificaciones del curso,
ya que posibilita al estudiantado poder acceder a fuentes externas que ayudan en su proceso
evaluativo, sin mencionar los posibles actos de deshonestidad que también pueden llegar a
suceder. Por ello si se tiene complicaciones al cambiar el modelo de evaluar, se puede optar
por cambiar el modo de control en el proceso evaluativo, una sugerencia importante es hacer
uso de la tecnologia para dicho control, esto ayuda considerablemente porgque se puede
asegurar que los estudiantes no utilicen la misma tecnologia para su beneficio, algunas
aplicaciones son esenciales en cuanto a limitar la posibilidad de cometer actos de
deshonestidad, algunos ejemplos son Qustodio, Net Nanny, Respondus, entre otros, este
ultimo es muy utilizado por docentes ya que a través de ella el recurso para realizar el examen
se bloguea durante el proceso, y el estudiante solo podra acceder al curso virtual donde se
desarrolle el examen.

Otra sugerencia para aumentar el control durante las evaluaciones virtuales tiene
que ver con la posibilidad de reducir el tiempo del examen, con ello el estudiante se centrara
mas en su evaluacion y no en otros factores externos a este (Meneses, 2020). Otra
recomendacion es que el estudiante realice su evaluacion con la pantalla encendida y
mostrando toda la parte superior de su cuerpo, ademas que su teléfono movil se encuentre a
la vista. También se puede optar por realizar evaluaciones personalizadas, con ello cada
alumno tendra su propio examen y se podra evitar que los estudiantes busquen y compartan
informacion entre ellos.

Si se desea realizar un proceso evaluativo hibrido, se debe considerar que las notas
obtenidas difieren bastante, para ello es mejor realizar un promedio general unificando las
notas de las dos modalidades, asi el estudiante tendra que desempefiarse tanto presencial
como virtualmente.
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ANEXQOS
Anexo 1. Instrumento (Prueba de conocimientos)

UNIDAD EDUCATIVA CARLOS CISNEROS

A syrasdara: Fisxa Temaixs: Campos Elecirios v Magnstom
S pmbre Calificscien:
CFREIET Iy O

Evaluar &l mivel de consamicnios de hs csludumie de eroens de Baclalkzeie pamalclks “H” wbn: b

Eernilice: Castpoe Elécirieos v Magsdisoos, & b asigmatina de Foata.

IS5 TRUCCH S ES:

& En ks preguntas Jds AFRENTHAIE CONCEFPTLLAL cxisle ma aola respussla corsscia.

& [Pl usar ssfiso o B cn b ressluedn del examen, de ullzes lipa s fijee goe i replcalas cftén
Bies: marcadas ¥ legbles

s Lacvalusssbn ligns wm valos de 10 plamios

& Cwalgiiier sociin de deshonsslndad sealdmica unplica ls ssiilacebn el ciosis,

& Disscein 4] procees evalialiyvo © 6l ssinunes

FREECTNTAS:

APRENINEARE CONCEFTT AL

L. p0hées la dlectrizacion? {valar: IpLp

ali  Laclecirzaiin ¢s o prodces por &l gue Un Cuspo slijmens Tecrea clidniea
Bl Laekstrdsmiin es o elch de garmr ¢ peeder eedinmns: nidlliamenis.

el La clectrizacion e &l procees poe el e Un Cispo b gl déciie.
J)  Laclectrazaeiin e o elosio de pender y pender pasticilas campadas

1. Hijula opciin que mojor defing s ley de Coulomb ivalar: | pt)

i) Es la fuersm de sirmeadn ¥ ropalsiin ealne el msmenma de particilas cansade
Bl Es el vake de b canga gue & Sjereen ssdliaments dos Micrzas eldoinie

el Es la fuersm de alrsecdn ¥ repilsiis calne pesticales cspadas

i Es el valos de b TUers gee s Speicen sty dis cangis elbasicn

3 pUwdls son bin des mamilides fondemsenals sodiswe las cusles s deseriben bn campas
eliciricos T i valar: |jpih

ali  La Beesws cléciraia iy b cnsrgia polensml 4 wn scitesia de cangas
Bl El polescal elécinin i la nessidad do casigao clécnicn

cf  Laimensdad del caspo cleimon y el Bhijo e axihess de cagas
J)  Lacsergia polendal cléeirmca v b siessadad del cargo clicisico

4. Hlijula upciin gue mojer defing sl Canips divirico {valor: 1pt)

ab Es la peimircbn en el pacio gue prodice en cusrpo por o heod di leser ciria clétrica

Bl Es la perurbacsin gue un cserpo produce en o espacio que bo roles o cosa de B feerza olécinea
el Es &l mevirmento de campas a avds del sipacio dilada al Nigo eleaimen de un ciesps

J) Es & mesviiemento de campas en ol cipano debide al Bgo de ssovesicnls eldotnos d s cuspo

5 Ouéen ol campu magndticn T i valar: It

al  Es la periurbacsin que un sy B fuerrs ssegnéica producen én el espacio gue los rodisa
Bl Es la perirbeasbn én ¢l sspacio provecado pos 2l umdn ¥ el movimicslo de cangis slsdnoe
el Es la perirbeasbn én ¢l sspacio provecido por &l undn ¥ lis Seeerves magmistas

A Es la peeiiirbecsbn g i sds 0 @i commente e fo o prodecen en el cagpisio que los pedéa



APRENDNZAJE PROCEDIMENTAL

. JCwil es ln distancin @ la gue debemos colocar dos cargns puninnbes en el vacio, O =4 p vk

= o p’, para que s¢ straigan con wns feeres de 48 57 {valor: X pis)
Hay que recordnr gque:

z
permitividad del vacio: o= B854 * 10 -'-*“;
Camn In fuerm e atractiva; In foerm o negative; F=-48 N

Bisolucainm:

Para calcular la distancia a la que deben encomirarse ambas cargas para que experimenten ona
fuerza de 4.8 M, basta con emplear la expresvdn del modulo de ba ley de Coulomb, v dispiés

despegamos la distancia, oblensendo asi:
_ { 2.0:
— r= |K T

Para encontrar el vabor de la permitividad K debemos recardar su frmiila y reemplazar en ella
el valor de la constante dieléctnea relativa que el epercicio yva nos proparciona.

F=K

0.2;

¥

1 1 MNm®
[— = —_ = = 10% ——
= g & K=899=10 7

= = T
4 (8854 = 1072 L)

Ahora va estamos en disposicion de caleular la distancsa enirne las cargas, simplemente
reemplazando todos los datos en la fdomula que antes hallamos.

B | Q.0; B . Ny (4 #1070 O)(—4 = 1079 ()
r= ET —+ r—j(ﬂ.?ﬁ' 10 I':'z) Ty

r=017m

7. (Fhserve Ia siguienie grifica v calcule: a) el campo eléctrion ereado por uns corga Q) = 42 plC
en un punin P situsdo o 30 om distancis en el vacio. b la fuerzn eliéctrion gue schia sshre unn
carga ff = = p” sitmada en el panto P. ivalor: 2 pix)
iy que recordar gue:

K=0.10% 22
E:

r=03m
Resolucdn:

a Calculamos ¢l campo eléctneo en o punto P mediante su formula, ¥ reemplazamos
oscdos los dates gue e gjercicie nos proporciona

-

Nm?\ (2 10°C) N
—9+«10% —
E_{-;r 10 r:=) T 2010
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b. Calculamos la fuerza eléctnca que actisa sobre ¢ mediante ks sigwsente formula, y
reemplazamos la carga y el dato del campo eléctrico hallado en el literal a).

F=qE
?:(-4-10"0(2-10’%) = —0.8FN

La fuerza es atractiva como corresponde a dos cargas de signo contrano. Su midulo es
F=08N

8. Un clectrén penctra en un campo magnético uniforme de 10 * T con una velocidad de 3*107
m's perpendicular al campo. Calcular: a) La fuerza que actia sobre el electron. b)El radio de In
érbita circular que describe. (valor: | pt)

Hay que recordar que :

Cargadelelectréne=- 16* 10" C
Masa del clectrén m = 9,1 * 10 %' kg

Resolucion:
a. La fuerza es perpendicular a v y B. Su sentido es el contrario al que determina la
regla de la mano zquserda, pues la carga es negativa. Su modulo vale:

F=evB = (16+10°°C)(3+ 1079(1 . IO-ITI-V_m)

F=48+«10YN

b. El electron seguird en movimeento circular umiforme cuyo radio serd:

- m

pomv _ (91-10 kg)(3+10"F)

eB (16+1007C)(1+10°T)
R=017m
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Anexo 2. Validacion del primer experto para el instrumento de recoleccion de datos

Evaluacion global de la prueba objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opeiones que se presentan:

S1| NO
El nstrumento contiene mstrucciones claras y precisas para que los encuestados X
puedan responderlo adecuadamente (ver PRUEBA OBJETIVA)
El miimero de pregunias de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta preguntas que pudieran ser un riesgo para ¢l estudiante X
Preguntas gue el experto considera que pudieran ser un riesgo para el estudiante:
N® de la(s) preguntais) 0
Muotivos por los que se Dificultad por el vector
considera que pudiera ser
U FIesEm,
PTUP'-.'L‘_Sm-“.‘?t‘ "“L‘J"-'}'"‘ B Al dejarlo con el vector u solo lo haces complicado, por
(modificacion, sustitucidn | facilidad deberia estar en base a los vectores base
O supresion )

Evaluaciin general de la prueba objetiva
Excelente |  Muy Buena | Regular | Deficiente
Buena

Validez de contemdo del instrumento X

(Observaciones v recomendaciones globales de la prueba objetiva:
ADECUACION Ninglina

Motivos por los que se considera
no adecuado

PERTINENCIA Ninguna
Muotivos por los que se considera
no pertinente

PROFUESTAS DE MEJORA | v ge han realizado las respectivas modificaciones
{(modificacion, sustitucidn o
supresion)

Identificacion del experto

Nombre v apellidos Willam Bladimir Cevallos Cevallos
Filiacion Docente, cuarto nivel (Master)
(ocupacion, grado Universidad Nacional de Chimborazo

académico y lugar de

trabajo):
Correo Willam.cevallosi@unach.edu.ec
Celular 0999920577

Fecha de la validacion | 31/05/2022

(dia, mes y afio):

Firma

ey

-

-

P,

Ejercicios resueltos de Electrosiatica. (s. £.). Fisicalab. Recuperado 26 de mayo de 2022, de

https://www. fisicalab.com/tema/electrostatica-intro/ejercicios

Ministerio de Educacién. (2016). Fisica . EDITORIAL DON BOSCO OBRAS SALESIANAS

DE COMUNICACION



Anexo 3. Validacion del segundo experto para el instrumento de recoleccion de datos

Evaluacidn global de la prueha objetiva

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opeiones que se presentan:

51| NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los encuestados X
puedan responderlo adecuadamente {ver PRUEBA OBJETIVA)
El nimero de preguntas de la prueba objetiva es excesivo X
El instrumento presenta pregunias que pudieran ser un riesgo para el estudianie X
Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para ¢l estudiante:
N® de la(s) pregunta(s) 0
Motivos por los que se Ninguno
considera que pudiera ser
un resgo.
P"—"F"-_m_sm“_‘?“-' m“j‘-’_'-"" B En el caso de necesitar incluir constantes fisicas para un cileulo
{m‘-“lmcfu'”“- SUSHILCION | eg recomendable proporcionar aquellas de valor directo [sin
O supresion) deduccion]
Evaluacion general de la prueba objetiva
Excelente |  Muy Buena | Regular | Deficiente
Buena
Validez de contemdo del instrumenio X
(bservaciones ¥ recomendaciones globales de la prueba objetiva:
ADECUACION MNinguno
Motivos por los que se considera
no adecuado
PERTINENCIA Ninguno
Motivos por los que se considera
no pertinente
PROFUESTAS DE MEJORA | | 5c citadas anteriormente
{modificacidn, sustitucidn o
supresiin)

Identificacidn del experto

Nombre y apellidos Angel Expedito Totoy Granizo
Filiaciin Docente
{ocupacidn, grado Mister

académico v lugar de Unidad educativa “Carlos Cisneros™

irabajo):
Corren Angeltotoytdia gmail.com
Celular D999R353RT

Fecha de la validacidn | 1 de junio de 2022

(dia, mes y afio):

Firma

Efercicios resueltos de Elecrrosidtica. (s. £). Fisicalab. Recuperado 26 de mayo de 2022, de

htups://www.fisicalab.com/tema/electrostatica-intro/ejercicios

Ministerio de Educaciin. (20016). Fisica . EDITORIAL DON BOSCO OBRAS SALESIANAS

DE COMUNICACION
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Anexo 4. Resolucion del ejercicio 6 de los estudiantes B, C, E, I, K, L, N, R, T,
respectivamente

Estudiante B

D O o 2 o e
MEEREENEREOEREEEBENRE N S 1) O O Sl O O
:t:f“: ! |1 ||| D "
o~ /S L D S S AMm L

N R ERmY NS ) k =®,99400 0 TF

1 0 ’._J L‘,J ,,—:——_.—; | | ")"’\L

Lt 1@Dg ! || :.f\)Lf I REEFPTEEES

LI TT - e Vi(g.q9ms Io pw\) (&-10"% ) (~y=10"¢)
|| O U B 5 20 v 0 5

| T T O S O R [ ] C
._'_1,.~,,_,_7_.T<.,._.,_7A. T O O O | -q‘au

2. apc = Aaxw ¢ 3.0k Q. Q. —_ \-\/:(‘Q;Q:.
Y

x5 45
pat K. o et = K. gondliBN
= A ez X ¢ =

gy an (8% x© T:’\ *"f

XY= ig 0. 8 f Qg.q“ <ol N ,) Cano“c) (~a xw
* cz - 48N

Y= 003
Estudiante E
1 I("
Estudiante |
e {

— Rz { Lislyl 3 1 ro
~p 171 (518554  jor2 & \ K=%99%109 Nm2
\ Mm? ) c
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Anexo 7. Autorizacion para aplicar el instrumento en la Unidad Educativa Carlos
Cisneros (Rectora Mg. Elsa Andrade)

Molemdalicas y o Fisico
EACULTAD DE QENTIAS DE L2 EDUCAOON,
®eee” HUMANAS ¥ TECNOUOGIAS

.f'\v

Riobambxa, 20 da mayo de 2022

Moghter
Bso Ancrace
PECIORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA CARLOS CISNERDS

Prasente
Blmada Rechora:

YO.MPMCMVMMOOIOM&W'MNO.
0505169770, essugionta de ko Caonera de Pedogogia de ks Clenciar Experimentcles
Motematicas y ka Beco ge K Unach, sobcho muy comsddamante 2 opmbociin de
mﬁtombmobcdéndado‘mdoﬁhﬂospconihmfoodmmnm
derominado "Estudio Comporativo da evouociones sobve Fsca en modakdades
mymwtmooosm.umwmcw.
2022, que se levard O CODC en un Curso de Metcero de Bachileroto del pericdo
octusl sclamente te reatnaron pPocas YO, Por o Que M Presendcia No 1erd de gron
obsirucotn Pora s ecividades académicas programados.

MMCMCMNMWWVMMMMMM
@ran voior Que considere i PESCIN para reakoor Ml recoleccin on la irstifucion o w
conpo. L& ogradezco onticpadomante i alencidn prastoda reteedndole mi cfenta y
distnguica corakianaciin

Aleniarmeanie: (}

Unach

COme U0 Bademme” | AV By Alore ¢ Lo sg0m Yo — V5000 300N 8 Qe 0T '~
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