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RESUMEN 

El siguiente trabajo de investigación muestra el desarrollo de un entorno virtual de 

aprendizaje mediante la metodología ADDIE para la implementación de un aula virtual con 

contenido etnomatemático, la cual nos permitió incorporar conocimientos matemáticos 

ancestrales. Esta propuesta aporta, no solo a la recuperación y fortalecimiento de la identidad 

cultural, así como también a la enseñanza de la matemática. Siendo su principal objetivo 

utilizar la Etnomatemática, como un recurso didáctico para el aprendizaje de la Matemática. 

La metodología de la investigación tuvo un enfoque cuantitativo, no experimental de tipo 

descriptiva- bibliográfica y propositiva, donde participaron 20 estudiantes de quinto 

semestre de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales: Matemática y Física. 

Para la recopilación de datos se aplicó la encuesta mediante su instrumento el cuestionario, 

en donde se concluyó que la utilización de un EVA es una propuesta acertada para la 

enseñanza de la matemática, ya que permite al estudiante realizar actividades mientras 

aprende, además de ser muy flexible y maleable lo cual permite al docente ir creando su 

propia metodología de aprendizaje. Por ello se sugiere implementar la propuesta de este 

EVA sobre Etnomatemática para el fortalecimiento y recuperación del conocimiento 

matemático ancestral. 

 

Palabras claves: Etnomatemática, recurso didáctico, enseñanza, identidad, ancestral.
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CAPÍTULO I 

1.1 INTRODUCCIÓN 

A través del tiempo se ha realizado varios estudios sobre la Etnomatemática en donde 

se refleja la correlación que existe entre la matemática y la cultura. Además, según 

D’Ambrosio (2013) a la etnomatemática se la puede definir como “un conjunto de 

conocimientos, modos, estilos y técnicas las cuales nos ayudan a explicar, aprender, conocer 

e interactuar en ambientes naturales, sociales, culturales e imaginarios de una cultura”. Por 

ello la Etnomatemática es importante y fundamental en el proceso educativo ya que con el 

pasar de los años el docente de matemáticas se enfrenta a una gran multiculturalidad dentro 

de sus aulas de clase, teniendo en cuenta que la Etnomatemática no sólo se refiere a lo 

sociocultural de un pueblo, sino también a la pedagogía, la didáctica, la psicología, la 

lingüística, la historia y la formación, mismos componentes que intervienen en la enseñanza 

de las matemáticas. 

Para esta investigación se realizó un EVA en este caso un aula virtual con contenido 

etnomatemático como una propuesta la cual se basó en los sílabos de Didáctica de la 

Matemática de la Universidad Nacional de Chimborazo y el sílabo de Etnomatemática del 

Instituto  de educación Superior “Benigno Ayala Esquivel”, al mismo tiempo se recopilo 

una serie de información sobre los pueblos y culturas precolombinas las cuales 

interrelacionan conocimiento e identidad cultural, para esto utilizamos la metodología 

ADDIE la cual nos permite crear muestro propio conocimiento además de ser muy versátil 

y flexible haciendo que el estudiante pueda aprender mientras va realizando los cinco paso 

de esta metodología.  

 Con ello se pretende recuperar la identidad de nuestros pueblos y culturas ancestrales 

a si mismo obtener conocimiento matemático, siendo el principal objetivo proponer la 

utilización de la Etnomatemática, como un recurso didáctico en la enseñanza de la 
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Matemática, la cual se realizó en el periodo 2022-1s con los estudiantes de quinto semestre 

de la carrera de Pedagogía de la Matemática y la Física de la Universidad Nacional de 

Chimborazo, se espera que este conocimiento aporte de manera positiva a los futuros 

docentes en su vida profesional; es por esta razón que se vio conveniente insertarla dentro 

de la asignatura de Didáctica de la matemática, puesto que será podría convertir en una 

herramienta muy importante. 

Este documento consta de la siguiente estructura: 

Capítulo I. PROBLEMATIZACIÓN:  presenta el contenido establecido por los 

antecedentes, planteamiento del problema, formulación del problema, preguntas directrices, 

justificación y objetivos. 

Capítulo II. MARCO TEORICO: contiene el contenido documental, científico y 

teórico de la investigación. 

Capítulo III. MARCO METODOLÓGICO: contiene el enfoque, el tipo, método 

y técnicas de recolección de datos, la población y la muestra, instrumentos, su validación 

respectiva y las técnicas de análisis correspondiente a la investigación. 

Capítulo IV. RESULTADOS Y DISCUCIÓN: contiene el análisis y la 

interpretación de la investigación y además se incluye su respectiva tabla y gráfica. También 

consta de la propuesta del trabajo de investigación con sus respectivas partes. 

Capítulo V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: contiene las 

conclusiones y recomendaciones finales de la investigación. 

 Y por último tenemos una Bibliografía del trabajo de investigación y los Anexos 

que nos ayudaran a observar lo realizado en esta investigación. 
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1.2 ANTECEDENTES 

En el trabajo Etnomatemática: arte o técnica de explicar el conocimiento se planteó 

a la Etnomatemática como:  

Un programa de investigación que tiene entre sus objetivos entender el saber hacer 

matemático a lo largo de la historia de la humanidad”, además está centrada en la 

recuperación de la dignidad cultural del ser humano sin embargo este conocimiento 

no asido difundido a través de la educación ya que los nuevos avances tecnológicos 

dejan de lado este recurso esencial para el desarrollo de actividades de aprendizaje 

en conjunto con el fortalecimiento de la identidad  (D'Ambrosio, 2005, pág. 5) 

En la investigación desarrollada por Peña, Tamayo, & Parra (2015) con el tema “Una 

visión Latinoamericana de la Etnomatemática, tensiones y desafíos” se realizó un estudio en 

donde se identificó que cada pueblo ha ido desarrollando su forma de conocer, ser y 

relacionarse en el mundo en función de sus conocimientos. La Etnomatemática en el campo 

académico es una alternativa sociocultural de la educación (matemática) esta establece 

condiciones de equidad, es decir una cultura no se superpone a otra esta metodología 

fortalece a la enseñanza. 

En Ecuador, el autor Tixi (2022) desarrolló una investigación titulada “La 

Etnomatemática como herramienta didáctica en la educación básica superior. Caso de la 

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingüe Quilloac- provincia del Cañar 

(Ecuador), periodo académico 2020-2021” identificar elementos del medio como 

herramientas didácticas para la enseñanza de la Etnomatemática. Su método fue inductivo 

en donde concluyó que los docentes demostraron grandes conocimientos implícitos de la 

Etnomatemática así también sobre los elementos didácticos propios de la naturaleza que son 

factores necesarios de la enseñanza de la matemática. (pág. 74) 
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En el estudio realizado por Castillo (2020) con el tema “Técnicas Etnomatemática 

para el desarrollo del cálculo mental de los estudiantes de segundo año de EGB de la unidad 

educativa Carlos María de la Condamine, Pallatanga- Chimborazo” cuyo objetivo fue 

investigar cuales son las técnicas del cálculo mental para facilitar la enseñanza en los 

estudiantes. La investigación fue no experimental tuvo un enfoque cuantitativo y de campo. 

Al finalizar su estudio concluyó que los docentes tienen conocimientos de la 

Etnomatemática, pero no se insertan como estrategias pedagógicas en el proceso de 

enseñanza a los estudiantes. 

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La Etnomatemática se proyecta como una rama de las matemáticas considerándose 

como un nuevo campo de la investigación en el escenario académico internacional, puesto 

que está centrada en la recuperación de la diversidad cultural de la humanidad. La UNESCO 

(2021) considera que la educación es un derecho humano para todos a nivel mundial, a lo 

largo de toda la vida, y que el acceso a la instrucción debe ir acompañado de un criterio de 

calidad puesto que promueve la equidad en la educación y la observación del currículo, que 

no siempre ha sido sensible a la diversidad cultural. Los documentos mencionados por la 

Organización de las Naciones Unidas desarrollan aportes referentes a nociones 

epistemológicas similares con la visión sociocultural. 

Estos factores son muy importantes  para los pueblos y comunidades, dado que 

potencializa sus “saberes ancestrales en el marco del respeto a su cultura, a la naturaleza y a 

la vida de los habitantes de esos territorios particulares”, pero estos se han visto afectados 

debido a que no hay la difusión de la Etnomatemática evitando promover la cohesión y la 

“inclusión social de todos los ciudadanos”, según lo prevé el Código Orgánico de la 

Economía Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovación del Ecuador (Asamblea 

Nacional del Ecuador, 2016, pág. 2) 
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En Ecuador específicamente en la provincia de Chimborazo en el cantón Riobamba 

existe una serie de investigaciones en la Universidad Nacional de Chimborazo en donde se 

ha evidenciado mucha información sobre la Etnomatemática como recurso didáctico dentro 

de la enseñanza, pero debido a la época pandémica y a la educación virtual la cual ha ido 

insertado nuevas tecnologías y formas de aprendizaje (Ayala & Gonzales, 2015), causando 

una desatención de los estudiantes (Riera Quito, 2018), de su riqueza cultural ancestral la 

cual todavía es practicada por algunos pueblos, siendo afectados directamente a su identidad 

y autenticidad, por ello es fundamental la utilización de la Etnomatemática como recurso 

didáctico para la enseñanza de la matemática, y así recuperar la riqueza de los conocimientos 

ancestrales. (Saca Ramos, 2019) 

La educación Intercultural tiene como objetivo principal recuperar las distintas 

formas de educación ancestral además de fortalecer el empoderamiento selectivo y crítico 

de los componentes culturales de las distintas sociedades indígenas, siendo la 

Etnomatemática una representación de descripción y comprensión la cual se enfoca en las 

prácticas de los distintos pueblos y grupos sociales que habitan el entorno (D’Ambrosio, 

2014). 

El Ecuador es un país pluricultural y pluriétnico con grandes culturas, costumbres y 

tradiciones, lo cual nos da una razón poderosa para el estudio de la Etnomatemática como 

un recurso didáctico, por ello se considera fundamental realizar un estudio sobre la 

Etnomatemática para así aclarar la importancia del fortalecimiento de la identidad cultural y 

el desarrollo de las competencias. 

1.3.1 Formulación del Problema 

¿Cómo utilizar la Etnomatemática, como recurso didáctico para el aprendizaje de la 

Matemática? 
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1.3.2 Preguntas Directrices 

• ¿La recolección de información bibliográfica sobre la matemática en las culturas 

precolombinas nos ayudaría a conocer más sobre la Etnomatemática? 

• ¿Contar con un EVA sobre Etnomatemática ayudaría en la enseñanza de la 

matemática? 

• ¿La implementación de un aula virtual con los contenidos del tema de 

Etnomatemática de la asignatura de Didáctica de la Matemática de quinto semestre 

en el periodo 2022-1s? 

1.4 JUSTIFICACIÓN 

Durante esta nueva generación tecnológica, las técnicas y métodos de enseñanza han 

ido evolucionando poco a poco produciendo que se vayan eliminando los recursos 

tradicionales en busca del acrecentamiento de nuevas estrategias para un aprendizaje 

significativo, en la actualidad el Ecuador se enfrentan al desafío de utilizar nuevas 

tecnologías como son las Tics para promover e incentivar a sus estudiantes en una educación 

de primera calidad, por ende los métodos de enseñanza ancestrales se han ido olvidando o 

dejándolos guardados en un baúl. 

Esta investigación permitirá que los estudiantes de la carrera de Pedagogía de la 

Matemática y la Física puedan conocer algunos aspectos sobre Etnomatemática para que 

pueda ser utilizada como un recurso didáctico en el que interactúen las capacidades, 

experiencias e investigaciones, generando el interés cognitivo, habilidades y destrezas que 

ayuden en su futuro como docentes frente a una pluriculturalidad en sus aulas de clase.  

Los efectos positivos que se encontrarían gracias a la facilidad de adquisición de la 

información serian el fortaleciendo de la identidad cultural y el descubrimiento de los 

recursos didácticos, la innovación en donde el docente podrá aplicar este recurso didáctico 

con los estudiantes para fortalecer la enseñanza de la matemática. 
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1.5 OBJETIVOS  

1.5.1 Objetivo General 

Utilizar la Etnomatemática, como recurso didáctico para el aprendizaje de la Matemática. 

1.5.2 Objetivos Específicos 

• Recolectar información sobre la matemática en las culturas precolombinas, 

particularmente de las culturas andinas. 

• Diseñar un EVA con el tema de Etnomatemática, como recurso didáctico, utilizando 

la metodología ADDIE. 

• Implementar un aula virtual con los contenidos del tema de Etnomatemática de la 

asignatura de Didáctica de la Matemática de quinto semestre en el periodo 2022-1s. 
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CAPÍTULO II 

2.  MARCO TEÓRICO 

2.1 Recurso didáctico   

El término recurso didáctico se lo puede definir de numerosas formas como: soportes 

didácticos, técnicas educativas, etc. Según Morales  (2012) se piensa que un recurso 

didáctico es un conjunto de varios materiales los cuales se relación de forma directa en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje facilitando este proceso. Teniendo como elementos 

materiales físicos y virtuales, los mismos que deben ayudar a incentivar al estudiante y 

despertar el interés, además es adaptable para cualquier tipo de espacio. 

2.1.1 Tipos de recursos didácticos  

2.1.1.1 Materiales impresos. 

Son todos aquellos recursos impresos los cuales se encuentran en modo físico como 

libros, textos de lectura o de consulta, diccionarios, enciclopedias, revistas especializadas, 

guías, manuales, artículos, etc. Los materiales impresos se diferencian de otros tipos de 

medios por el hecho de estar compuestos de hojas o pliegos (hechos, sobre todo de papel) 

sobre los que la información se presenta en hileras de caracteres o símbolos. A veces se 

intercala también material visual, entre las líneas. En ocasiones, el material impreso no es 

más extenso que una sola hoja de papel; otras veces, contiene una serie de páginas que 

pueden estar plegadas, cosidas, pegadas, atadas, encuadernadas o grapadas por uno de los 

lados, formando una especie de paquete. " (Dominguez Herrera, 2016, pág. 38) 
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2.1.1.2 Materiales de área o espaciales. 

Son aquellos que formar parte de espacios específicos o a un área delimitada para su 

uso. Pueden ser los juegos, materiales de laboratorio, mapas gigantes, elementos deportivos, 

maquetas, herbarios, entre otros. 

2.1.1.3 Materiales para el trabajo. 

Son aquellos que se utilizan para ejecutar trabajos dentro del aula de clases los cuales 

apoyan el proceso de aprendizaje. Puede ser los cuadernos de trabajo, fichas, colores, lápices 

y demás recursos que se soliciten según la dimensión del trabajo.  

2.1.1.4 Materiales para el docente.  

El material didáctico igualmente puede incluir recursos de los que se ayuda el docente 

para adquirir información y así optimizar sus técnicas de enseñanza. También pueden estar 

sujetos a deferentes contextos por lo cual pueden ser considerados como recursos didácticos 

las leyes, bibliografías, manuales y demás. (Arias, 2019) 

2.1.1.5 Materiales electrónicos.  

Son aquellos recursos que están ligados con los dispositivos electrónicos y son 

difundidos por este medio. Estos contienen información en forma digital los cuales pueden 

ser archivos, documentos, imágenes, diapositivas, videos, audios, películas, documentales, 

etc. 

Así también completan estos materiales tecnológicos los aparatos digitales como 

tablets, computadoras, cámaras de videos, proyecciones, equipos de sonido, calculadoras, 

impresoras, etc. (Muñoz, 2012) 
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2.1.1.6 Materiales informáticos.  

Son aquellos materiales o software, compuesto por elementos semánticos de los 

contenidos, su estructura debe ser adecuada para el proceso de enseñanza y aprendizaje. 

Ejemplo: 

Edublog, wiki, cazas de tesoro, páginas web, webquest, etc.  (Moya Martínez, 2010) 

Los recursos audiovisuales e informáticos parecen, por tanto, verdaderos materiales 

de aprendizaje y herramientas en general en todos los campos. En la educación algunos de 

estos recursos se utilizan en situaciones concretas, por ejemplo, mediante vídeos para 

explicar contenidos a los alumnos o para mostrar ejemplos, mientras que otros se utilizan de 

forma más sistemática y continuada, por ejemplo, por parte del profesor utilizar el aula 

virtual de la Institución o el internet para elaborar trabajos monográficos. (Navas, 2010) 

2.1.2 Recurso didáctico para la enseñanza de la matemática  

Una estrategia didáctica debe ser empleada como un medio flexible y adaptable, nunca 

como un instrumento estricto  (Díaz Barriga & Hernández Rojas , 2018) para esto se coloca 

la estimación de los avances en función de los objetivos y la retroalimentación pertinente 

con ello se puede realizar los arreglos necesarios. 

Dependiendo de la meta a cumplir se puede añadir una estrategia de indagación de 

conocimientos previos que permitirá conocer las referencias de un grupo determinado.  

Las diferentes actividades docentes en la actualidad deben estar encaminadas a orientar 

al estudiante a aprender, además de proporcionar la capacidad de reflexionar en la forma que 

aprenden y actuar en consecuencia, también de autorregular su propio proceso de aprendizaje  

(Díaz Barriga & Hernández Rojas , 2018), según su cadencia y los conocimientos anteriores 

que conserva  

Las estrategias de aprendizaje escogidas por los docentes deben estar enfocadas en 

alcanzar metas propuestas. Esta nueva tecnología debe ser protegida como una herramienta 
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importante en el papel de transferencia y administración de información  (Duart, 2005), debe 

facilitar el acceso y conducción de ella, para acceder de manera apropiada a los contenidos 

de la asignatura, puede adaptarse su uso a los cursos presenciales convirtiéndose en un 

importante apoyo. 

2.2 Didáctica de la matemática 

La didáctica de la matemática es considerada como un conjunto de conocimientos 

actualizados, además se preocupa por el estudio de algunos fenómenos didácticos 

relacionados con la matemática. 

Siendo la didáctica una ciencia la cual tiene como objetivo encontrar los distintos 

métodos de enseñanza y los fenómenos que intervienen en los distintos saberes, además que 

se teoriza la producción y vinculación de los saberes (Mendoza, 2010) 

La didáctica de las matemáticas tiene la oportunidad no solo de abordar el marco 

teórico de esta ciencia, sino también de incursionar en diferentes escenarios donde se 

administra el currículo matemático, como la institución y el aula de clases. Esto permite 

considerar innovaciones y cambios en estas áreas. (Mario, 2010) 

2.3 Tics en la enseñanza de las matemáticas 

Las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) “son aquellos resultados 

de la correlación entre la sistematización y la información la cual pretende mejorar el 

procesamiento, almacenamiento y transmisión de la información”  (Jiménez Bermejo, 2013, 

pág. 2). 

 La educación virtual nos permite integrar nuevos recursos basados en las nuevas 

tecnologías de la información y la comunicación. Esto a menudo conduce al uso de 

materiales y herramientas tecnológicas digitales para transferir conocimientos e información 

entre educadores. 
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2.3.1 Ventajas  

2.3.1.1 Interacción sin barreras geográficas. 

En la actualidad gracias a los avances tecnológicos la educación se ha vuelto más 

flexible por ello ahora no importa la ubicación geográfica de los estudiantes ni de los 

docentes, simplemente deben de tener un aparato tecnológico y acceso al internet para poder 

educarse. Siendo posible que los principales componentes educativos puedan interactuar de 

manera dinámica y sin fronteras. 

Los usuarios de estas tecnologías se comunican entre sí casi todo el tiempo a través 

de foros o redes sociales. En el caso de un curso coordinado por un profesor, no es necesario 

que todos estén en la misma sala para interactuar porque Internet te permite crear foros de 

discusión para que todos los miembros participen, incluso si no lo están. físicamente cerca. 

(Montaño, 2016) 

2.3.1.2 Diversidad de información.  

En la red la información se va actualizando a lo largo de los años, por lo que es 

necesario conocer las fuentes de dónde obtenemos la información para no caer en falsos 

contenidos. Debido a que la información está globalizada, puede utilizar diferentes fuentes 

con diferentes funciones, como foros, artículos, videos, imágenes y otros recursos digitales. 

Así conseguimos diferentes técnicas de aprendizaje y enseñanza. Si la información se 

presenta de forma que no contribuye a la creación de conocimiento significativo, es mejor 

elegir otra fuente. 

2.3.1.3 Aprendizaje a ritmo propio.  

Cada estudiante gestiona su tiempo de estudio. En otras palabras, el tiempo que lleva 

impregnarse de la información depende del nivel de dificultad. Además, no todos los 
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estudiantes tienen el mismo tiempo libre, por lo que puedes estudiar en cualquier momento. 

En otras palabras, puedes estudiar en tu tiempo libre. 

El aprendizaje a su propio ritmo significa que el estudiante puede formarse a su 

propio ritmo, en su propio horario. No tiene que hacer las mismas actividades o estudiar al 

mismo tiempo que los demás, puede pasar de un tema o sección a otro. La configuración del 

aula era más popular que el aprendizaje autodirigido donde los estudiantes pueden aprender 

por su cuenta. Recientemente, la instrucción autodirigida ha aumentado a medida que la 

educación pasa de los modelos tradicionales a los nuevos modelos basados en el Internet y 

las Tics. (Mejia, 2020) 

2.3.2 Desventajas  

2.3.2.1 Fuente de distracción.  

Por lo general los estudiantes ponen su atención en su trabajo el cual lo están 

realizando, pero al recibir el más pequeño estimulo este puede caer en un factor de 

distracción el cual va a perturbar y distraer al estudiante de su trabajo. 

Hay una serie de estímulos ambientales que pueden afectar negativamente el enfoque 

de la investigación. Cualquier elemento utilizado durante la jornada laboral que no esté 

directamente relacionado con ella puede suponer una distracción. Suelen ser objetos 

utilizados para eludir investigaciones, gestos o pequeños comportamientos que hacen perder 

un tiempo valioso. Cada alumno tiene sus propias "estrategias" que utiliza para distraerse. 

Debo decir que los estudiantes logran sorprendernos constantemente con cosas nuevas, 

(Merino, 2012). 
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2.3.2.2 Cansancio visual.  

Esta característica es a menudo una de las principales desventajas de los tics puesto 

que el cansancio visual hace que los ojos se irriten y en ocasiones causan sueño, por eso es 

necesario que se tome un tiempo para despejarse y poder continuar con el trabajo. 

Es el resultado después de un esfuerzo excesivo de adaptación, como pasar mucho 

tiempo leyendo o mirando una pantalla, este músculo muestra fatiga. La fatiga visual 

también ocurre cuando se han realizado actividades que requieren un cambio adaptativo 

constante. Por ejemplo, para conducir, los ojos a menudo tienen que cambiar de una vista 

cercana (panel de instrumentos, espejos retrovisores...) a una vista lejana (la carretera). Con 

luz brillante o tenue, los ojos también tienen que trabajar más para enfocar, lo que puede 

causar esa molesta fatiga visual. (Cataluña, 2017) 

2.3.2.3 Disminuyen las habilidades manuales.  

Por lo habitual el estudiante va a pasar el mayor tiempo sentado frente al computador, 

esto puede disminuir sus habilidades manuales ya que no las practica en su desarrollo 

educativo, esto hace que si no se tiene una distribución de tiempo equitativo puede afectar 

su desarrollo para interrelacionarse. 

2.4 Moodle como recurso de aprendizaje 

Moodle es una plataforma de aprendizaje la cual busca transformar la educación 

tradicional, además, brinda a los estudiantes más y mejores herramientas de aprendizaje. Ya 

que esta plataforma nos permite ir adicionando nuevos y diferentes materiales los cuales 

ayudaran al estudiante abriéndole una nueva visión de algún tema específico.  

Moodle se encuentra expandida a nivel mundial para todas las instituciones de 

enseñanza, ya que es una herramienta de aprendizaje muy útil, la cual consiente el cometido 
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fijado por la asignatura además de evaluar las distintas asignaciones puestas en dicho 

Moodle, dando rienda al autoaprendizaje y al trabajo en equipo. (Martínez Geijo, 2008) 

Dentro de Moodle hay herramientas destinadas para el aprendizaje como: 

2.4.1 Herramientas de comunicación. 

Favorece la relación del docente/ estudiante o entre estudiantes. 

2.4.2 Herramientas de colaboración.  

Su base es la cooperación y la comunicación social entre los componentes educativos.   

2.4.3 Herramientas administrativas.  

Su función es organizar y garantizar la seguridad de los contenidos. 

2.4.4 Herramienta de gestión de contenidos. 

Son aquellas que facilitan la creación de contenido dentro del aula virtual. 

2.4.5 Herramientas de evaluación y control. 

Son las encargadas de realizar algunas enmiendas a las evaluaciones que son 

elaboradas.  

2.5 Entornos virtuales de aprendizaje (EVA) 

Un entorno virtual de aprendizaje (EVA) “es considerado como una aplicación la cual 

fue creada para favorecer el aprendizaje de nuevos conocimientos, además de mejorar la 

interrelaciona pedagógica entre los componentes y elementos que conforman un proceso 

educativo, combinando modalidades en diversas proporciones y hallando un equilibrio 

armónico”.  (Area & Adell, 2009, pág. 12) 
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2.6  Metodología ADDIE para el diseño de un objeto virtual de aprendizaje 

Una de las metodologías más utilizadas para la creación recursos tecnológicos es el 

modelo ADDIE, pues es muy versátil y además aprovecha diferentes objetos con el fin de 

beneficiar a los estudiantes con una información adecuada, específica y centra en el tema. 

Este modelo conlleva un proceso de diseño instruccional interactivo, en donde los 

resultados finales de cada fase son las puertas de la siguiente fase. (Belloch Ortí, 2013) 

El modelo ADDIE corresponde al acrónimo analize (análisis), designe (diseño), 

implement (implementación) y evaluate (evaluación); los cuales representan las fases de este 

modelo, además es ordenada ya que en cada uno de sus componentes muestra la actividad a 

realizar para lograr el diseño del recurso aplicable y adaptable tanto al entorno de aprendizaje 

como para el estudiante. (Sañay Moina, 2021) 

 Siendo el modelo ADDIE un proceso sistemático centrado en el aprendizaje del estudiante 

que para el docente puede transformarse en una guía de referencia para posibles trabajos 

educativos con recursos de aprendizaje que busquen facilitar la construcción de aprendizaje 

significativo; además este modelo nos permitirá crear material didáctico autónomo dando la 

oportunidad de enfatizar la adquisición del conocimiento de una manera más didáctica y de 

mejor impacto para el estudiante.  

2.7 Aprendizaje  

Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio relativamente permanente 

en el comportamiento de una persona generado por la experiencia. Primero, el aprendizaje 

implica cambiar el comportamiento o cambiar las habilidades conductuales. Segundo, estos 

cambios deben ser continuos en el tiempo. Y tercero, el aprendizaje se produce mediante la 

práctica u otras formas de experiencia. Por ello, debemos señalar que el término "conducta" 

se emplea en el sentido extenso del término, evitando cualquier tipificación reduccionista de 

la misma. Por lo tanto, al describir el aprendizaje como proceso de transformación 
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conductual, asumimos el hecho de que el aprendizaje involucra adquisición e innovación de 

conocimientos, de la conducta frente al ambiente mediante patrones genéticos.  (Feldman, 

2006, pág. 3) 

El aprendizaje es la capacidad de adquirir estrategias conocimiento, este se ve también 

vinculado a la adaptación, ya que todo ser humano es adaptativo y sigue aprendiendo de 

forma indirecta por factores de la vida cotidiana entre todos estos tenemos varios tipos de 

aprendizaje como. (Yolanda Heredia Escorza, 2020) 

• Aprendizaje implícito:  El cual se aprende intencionalmente, es decir sin la 

necesidad de querer aprender, es por eso por lo que se da una forma natural. 

• Aprendizaje explícito: Busca la forma de aprender, este aprendizaje es 

específicamente intencional. 

• Aprendizaje significativo: Recoge la información necesaria y organiza sus 

conocimientos nuevos con los conocimientos previos para formar un 

conocimiento especifico. 

• Aprendizaje asociativo: Asocia aprendizaje a partir de un estímulo respuesta. 

• Aprendizaje cooperativo: Aprende junto a sus compañeros. 

• Aprendizaje experiencial: Aprende mediante la experiencia. 

• Aprendizaje emocional: Gestiona emociones en favor del aprendizaje de forma 

mental y psicológica. 

2.7.1 Proceso de aprendizaje  

El proceso de aprendizaje es una actividad característica que tiene lugar en un 

contexto social y cultural. Es el resultado de un proceso cognitivo individual por el cual se 

relaciona e interioriza nueva información como hechos, conceptos, procedimientos o 

inclusive los valores, además, se construyen representaciones intelectuales las cuales 
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adquieren nuevos significados y funciones que luego pueden ser aplicadas en distintas 

situaciones de acuerdo con el contexto en el que han sido estudiados. Por ello aprender no 

es solo recordar y almacenar información, sino también requiere otras sistematizaciones 

cognitivas, entre ellas: el conocimiento, la comprensión, su aplicación, análisis, síntesis y 

evaluación. 

  Por definición, la nueva ciencia es dinámica, por lo que puede verse y ajustarse a 

partir de nuevos ciclos que incluyen los tres sistemas. Por lo tanto, se dice que es un proceso 

inacabado y en forma de espiral. En resumen, el aprendizaje es una progresión gradual de 

estructuras mediante las cuales una persona comprende y actúa contra la realidad 

(comenzando y volviendo en ella). (Yanez, 2016) 

"Para aprender necesitamos de cuatro factores fundamentales: inteligencia, 

conocimientos previos, experiencia y motivación." Aunque todos los factores son 

importantes, debemos recordar que, gracias a la motivación podemos hacer cualquier cosa 

que nos sea completamente satisfactoria. Pues cuando se trata de aprender, la motivación es 

la "disposición a aprender" (Ramos Terán, 2013, pág. 16), es importante si los estudiantes 

tienen ganas de aprender o no puesto que la motivación está limitada por el carácter y la 

voluntad de cada persona. 

El “saber aprender” es la experiencia del aprendizaje y este requiere de algunas 

técnicas básicas como: comprensión (vocabulario), técnicas conceptuales (organización, 

selección, etc.), repetición (recitación, copia, etc.) y técnicas de investigación 

(experimental), que nos ayuden a alcanzar las metas propuestas en base a una buena 

organización y planificación. 

Al final, nos quedamos con la razón y el conocimiento, que también están relacionados con 

la experiencia. Respecto al primero, decimos que, para aprender, una persona debe ser capaz 

de hacer, es decir, debe tener la capacidad cognitiva para crear nuevos conocimientos. 
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2.8 Interculturalidad 

La palabra intercultural considera la diversidad de culturas que cohabitan y comparten 

en el contexto de la reciprocidad intercultural, la UNESCO define el multiculturalismo como 

la interacción equitativa entre diversas culturas, la identidad y la capacidad de crear 

expresiones culturales comunes, adquiridas a través del diálogo y el respeto mutuo. Esta es 

la definición que se mantiene en la normativa sobre difusión de contenidos interculturales, a 

pesar de que el concepto no se refiere únicamente a las etnias, sino que la normativa se centra 

en ellas. El multiculturalismo no es un proceso estático, sino un proceso dinámico de 

construcción de la historia social, que se ha asociado desde el Renacimiento a mediados del 

siglo XVI, por lo que es fundamental referirse al pluralismo, los recursos, los contextos 

multiétnicos, multiculturales y tolerantes. (Alvarez Uría, 2015) 

La tolerancia o la paciencia de una persona, si bien es uno de los conceptos creados 

desde diferentes puntos, se entrelaza con el concepto de dignidad humana. La tolerancia 

permite la acción humana desde el propio yo sin ninguna interferencia, la tolerancia respeta 

el valor de los demás, mientras que el pluralismo afirma el propio valor por la diversidad y 

el desacuerdo son valores que enriquecen al individuo en los ámbitos de las relaciones e 

interacciones sociales. manifiesta en el desarrollo humano. 

Si la interculturalidad debe hablarse desde el ámbito de la discusión puramente 

intelectual y permanecer arraigada entre los hacedores de políticas públicas y sus ejecutores, 

entonces, en la búsqueda de formas de fomentar las relaciones en espacios hiperdiversos, los 

educadores deben considerar la multiculturalidad en el aula a través de la interculturalidad. 

aprendizaje en el trabajo con niños y jóvenes, fortalezas interculturales en la educación, 

diálogo entre culturas en la sociedad e integración entre culturas (Soriano Ayala, 2004). 

El Ecuador es uno de los países que escucha o vive la multiculturalidad, un país en el 

que  el sistema educativo enfatiza las múltiples acepciones de la palabra, el estudiante es el 
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ente fundamental para crear y producir diversidad, cultura, porque ese amor a la diversidad 

está sembrado en sus mentes y corazones, entendiendo que  todas las personas no son iguales, 

comenzando por amar lo que es suyo, respetándose y viviendo en armonía,  el consenso es 

la meta de todo maestro en un salón de clases. , satisfacer las necesidades educativas es una 

tarea ardua y sistemática, creando conocimientos, actitudes, seguridad, confianza en los 

estudiantes y reforzando en ellos la interculturalidad que los hace diferentes amando a los 

demás. (Alvarez Uría, 2015) 

La interculturalidad global y los derechos humanos se refieren a la construcción de 

relaciones igualitarias entre personas, comunidades, naciones y culturas. Por lo tanto, existe 

la necesidad de un enfoque global de este tema, es decir, el estudio del multiculturalismo en 

términos de factores históricos, sociales, culturales, políticos, económicos, educativos, 

antropológicos, escolares, ambientales y otros. En cierto sentido, interdisciplinario, pero 

dándonos la percepción de los demás de la misma manera, esto se aplica a diferentes formas 

de expresiones culturales entre grupos de personas y hormigas. Despertar, práctica, lógica, 

racionalidad y uniformidad de la cultura; La interacción, el reconocimiento y la eliminación 

de las sociales, económicas, políticas y de poder desproporcionadas, lo que nos permite 

considerar un tema "diferente". Es por lo que vemos que multiculturalmente contribuye al 

campo de la educación para mejorar la comunicación, coexistir, respetar el estilo de vida de 

cada uno que tenemos que forzar, no nos obliga a quien sea.  

2.9 Educación 

La educación es uno de los componentes que más influyen en el proceso y desarrollo 

de las personas y de la sociedad. Además, da conocimiento porque la educación enriquece 

la cultura, el espíritu, los valores y todo lo que nos caracteriza como seres humanos.  

La educación es una necesidad básica en todos los sentidos, puesto que transforma vidas, 

erradicar la pobreza e impulsar el desarrollo de la comunidad, además, extiende las 
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oportunidades para los jóvenes; fortalecer los valores cívicos y laicos que fortalecen las 

relaciones entre las distintas comunidades; para el progreso democrático y el fortalecimiento 

del Estado; para el impulso de la ciencia, la tecnología y la innovación. (Plan Educativo 

Nacional, 2009) 

La educación es considerada como un pilar fundamental y transcendental para el 

desarrollo, pero ha ido adquiriendo mayor notabilidad en la actualidad la cual vive profundas 

transformaciones, motivadas por el acelerado avance de la ciencia y sus aplicaciones, así 

también por el apresurado desarrollo de las tecnologías y medios de la información. (Plan 

Educativo Nacional, 2009) 

2.10 Educación intercultural 

La educación intercultural se define como una alternativa de inclusión puesto que 

promueve y favorece la participación ciudadana e incentiva a desarrollar las competencias y 

actitudes, para así poder construir a futuro una sociedad pluricultural y étnica llena de valores 

y equidad para todos (Rocha-Trindade & Sobral Mendes, 1997). 

Si bien el hombre es un ser activo capaz de razonar y resolver problemas en diferentes 

situaciones, se dice que lo que nos distingue de las demás criaturas es la educación, pero esta 

promueve la educación intercultural, donde, si bien es cierto diferentes autores definen la 

pluriculturalidad como un medio por el cual toda una comunidad puede identificarse y, sobre 

todo, respetarse, la interculturalidad significa vivir en armonía, por lo cual sería mejor 

realizar un acercamiento desde una edad temprana lo cual nos permitiría que nuestros 

alumnos vivan y disfruten de las riquezas de los demás. 

Si al compartir en el aula los docentes toman en cuenta las expresiones culturales, las 

interacciones entre los diferentes grupos sociales, reflexionan y estudian el significado de la 

cultura, podrían tener una idea más clara para identificar y compartir pluriculturalidad en el 

aula.  (Conejo Arellano, 2008) 
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En la actualidad, la educación hace referencia al concepto de interculturalidad, donde 

se considera un eje transversal en la educación que se debe tener en cuenta a la hora de 

compartir las aulas de clase, a partir de diferentes teorías y contextos educativos reales de 

cada individuo que vives dentro y fuera del entorno. 

Por ello, una visión a futuro para el logro de los objetivos planteados en la educación 

intercultural invita a integrar un diálogo basado en el respeto a la diversidad, guiado por el 

principio de igualdad de condiciones, la vida común de los diferentes grupos, reciprocidad e 

intercambio de conocimientos, educación común e inclusión activa. Siendo la valorización 

de la riqueza cultural étnica una de las metas interculturales no sólo en las materias teóricas 

sino también en reforzar la enseñanza de la riqueza cultural en la misma unidad educativa. 

Esto fortalecerá la identidad, el juego, las costumbres, tradiciones y patrones de vida 

con las realidades de sus contextos, asegurando una vida en paz y armonía, respeto y 

tolerancia por la demás expresión en la que la educación juega un papel importante. el 

desarrollo espontáneo de los estudiantes a partir de su realidad contextual. 

La educación intercultural comprende todos los sectores de la sociedad en la 

construcción de relaciones de aprendizaje, aunque su objetivo principal es que los educandos 

se desarrollen como un ente social colaborando con otros y contribuyendo al desarrollo 

integral de la sociedad, construyendo sociedad, desde lo económico, lo político, lo socio- 

desde el punto de vista  cultural, es una tarea que requiere la participación de todos los 

miembros, personal, educadores y estudiantes, así como  de los padres de familia. 

La capacidad de hacerle frente a las propias emociones y a las de los demás es la base 

del autoconocimiento, ayudados de las actitudes y habilidades básicas que los docentes 

deben implementar en el aula, la educación intercultural pues se complementa con todos los 

elementos y forman el conjunto de la vida escolar, el desarrollo común y en todas las 

materias se comparten con los estudiantes, esto le asegurará a su hijo más consistencia y una 
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experiencia de aprendizaje más significativa. Los niños también tienen más posibilidades de 

aprender actitudes y valores si se integran en la etnomatemática y la vida escolar, siempre 

recurriendo a todos los aspectos de esta. (Marrero, 2021) 

Para asegurar la interrelación en el aula, se debe fijar todas las bases para el desarrollo 

de las habilidades interculturales de los estudiantes, sin embargo, esto no significa que, un 

estudiante no tenga que enfrentarse a alguna situación. Por ello es fundamental saber y 

conocer una imagen clara de lo que es la cultura y, sobre todo, cómo conciliarla con la 

educación, la educación intercultural para ver la diversidad cultural. 

2.11 Las Matemáticas en la Educación. 

Las matemáticas es uno de los cimientos de la educación, la cual, tiene gran 

importancia para la sociedad. La enseñanza de matemáticas ofrece al docente las habilidades 

necesarias para que sea dinámico y capaz de resolver problemas de manera estructurada, 

sistematizada y creativa, se comprende que las matemáticas son:  

El conocimiento de la Matemática fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar, 

discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas. El ascenso de estas destrezas a lo 

largo de la vida estudiantil consiente al estudiante entender y comprender lo que 

significa buscar la verdad y la justicia, comprendiendo lo que involucra vivir en una 

sociedad democrática, equitativa e inclusiva, para así actuar con ética, integridad y 

honestidad. Persiguiendo el objetivo de formar estudiantes respetuosos y responsables 

dentro de una sociedad y el medio que los rodea. (Educación, 2016, pág. 51) 

2.12 Enseñanza de la matemática 

Dentro de este proceso debe existir un vínculo entre el estudiante y el docente para 

poder obtener como resultado un conocimiento sólido y con un balance entre lo didáctico y 

educativo, siendo enfocada hacia un pensamiento tanto en el saber cómo en la comprensión 

de conceptos apoyados con medios flexibles y dinámicos. 
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Vivimos en una sociedad que está en constante cambio e innovación tecnológica y 

científica, por esto los docentes deben explorar diferentes técnicas de enseñanza que creen 

oportunidades adecuadas. Además, seguir una serie de pasos para resolver problemas a 

través de la exploración, debe estar guiado por una perspectiva matemática crítica e 

introspectiva, siempre y cuando esté en posición de expresar ideas que parezcan incorrectas 

en argumentos claros, concisos y persuasivos. 

2.13 Etnomatemática  

La Etnomatemática se define como: “un programa que trata de explicar los procesos 

de generación, organizaciones y transmisión de conocimientos en diversos sistemas 

culturales y las formas interactivas que aprendizajes en tres procesos”. (pág. 7) “Es el arte o 

técnica de explicar, de conocer, de entender, en los diversos contextos culturales” 

(D'Ambrosio, 2005, pág. 5).  

La Etnomatemática ha interesado a muchos investigadores y profesores de 

matemáticas para la resolución de problemas en su enseñanza y ha sido de gran beneficio 

para los miembros del colectivo pedagógico, incluido el grupo de habilidades pedagógicas, 

en la solución de problemas surgidos de la vida cotidiana sobre aspectos económicos, 

políticos, sociales y contextos culturales para demostrar la capacidad y la capacidad de 

respuesta al conocimiento matemático y para proporcionar respuestas contextuales 

estrechamente relacionadas con el uso del conocimiento matemático. (D'Ambrosio, 2005) 

La Etnomatemática estudia el proceso de subsistencia y protección del conocimiento 

ancestral adquirido de generación en generación y conservado en el tiempo a través de 

aportes sociohistóricos, que deben promover el desarrollo del conocimiento producido en la 

sociedad a través de las relaciones sociales para alcanzar un espacio trascendental en el 

tiempo-espacio, por lo que se pueden desarrollar investigaciones para analizar y compartir.  

(Ávila, 2013) 
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2.13.1 Etimología de la etnomatemática 

Garzón y Benavides (2019), indican que la Etnomatemática se sustenta en tres 

orígenes fundamentales: Etno, que viene del origen griego ethnos que significa pueblos o 

raza, esto hace alusión a los distintos entornos ya sea naturales, sociales o culturales, 

mathema que significa entender, enseñar y thica la cual está ligada a las artes, técnicas, 

maneras y formas  (pág. 21). 

Gerdes  (2007) indica que la Etnomatemática proviene de entrelazar la antropología 

cultural, la Matemática y la Educación Matemática, delimitando la conciencia de la 

existencia de varias matemáticas en diferentes grupos culturales.  

Además, la Etnomatemática se considera como una variación de la Didáctica de la 

Matemática la cual se interesa por el estudio del conocimiento de grupos culturales y sus 

procedimientos de dilucidar el mundo y su cosmo. Considerando que la Etnomatemática 

entiende el proceso del aprendizaje de la matemática y los saberes ancestrales. 

2.13.2 Importancia de la Etnomatemática en la enseñanza de las matemáticas en 

la actualidad  

Ubiratan D’Ambrosio (2005), matemático brasileño considero que obtenemos 

conocimientos incluso antes de entrar en la escuela, puesto que como todos los niños 

crecemos dentro de diferentes entornos los cuales nos va enseñando ya sea a dar un vuelto a 

contar cuantos objetos hay, etc. Y estos son conocimientos básicos matemáticos. Este 

conocimiento es considerado, una Etnomatemática. Esto nos quiere decir que el 

conocimiento no es sólo el resultado de años de estudio, sino también el producto de las 

distintas experiencias vividas entre los pueblos de estos o diferentes grupos sociales.  

Si bien la Etnomatemática es un campo extenso que permite aprender a reconocer, 

evaluar y legitimar el conocimiento de otras culturas desde una perspectiva diferente, el 

campo está relacionado estrechamente con la educación matemática. Debido a las múltiples 
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relaciones que definen las formas de ser y actuar, la esta no solo trata de reproducir las 

prácticas matemáticas, sino que también preserva las prácticas culturales para inculcar en 

los estudiantes los mejores hábitos.  



 

42 

 

CAPÍTULO III 

 3.  MARCO METODOLÓGICO 

3.1 Enfoque 

La investigación se ubicó dentro del enfoque cuantitativo puesto que la información 

obtenida mediante las técnicas e instrumentos de recolección de información fueron 

desarrollados e interpretados mediante procesos estadísticos, representados por medio de 

tablas y representaciones gráficas. “La metodología cuantitativa es aquella que permite 

examinar los datos de manera numérica, especialmente en el campo de la estadística” (Ibarra 

Sánchez & Jiménez Escobar, 2015). 

3.2 Diseño 

La presente investigación es de carácter No Experimental debido a que ninguna de 

las variables fue intervenida. Se observará los hechos tal como son desarrollado. Es 

sistemático y empírico donde no pueden ser manipular las variables independientes, porque 

los hechos ya han sucedido. Las conclusiones se basan en las relaciones de las variables. 

(Montalvo, 2021)  

3.3 Nivel 

 Propositivo: Se elaboró una propuesta de trabajo con material Etnomatemático 

diseñado con el fin de resolver el problema identificado. Este se fundamenta en una 

necesidad o vacío interno de la institución la cual luego de recibir la información descrita, 

realiza una propuesta para crear un sistema de evaluación del desempeño que eliminaría los 

problemas actuales y las deficiencias percibidas. Identifica problemas, los investiga, 

profundizar en ellos y proponer una solución en un contexto concreto. (Sampieri, 2014) 
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3.4 Tipo  

Es de tipo descriptiva ya que se propone la utilización de un Aula Virtual con 

contenido Etnomatemático, en el cual se describirá actividades y recursos digitales para el 

aprovechamiento y fortalecimiento de conocimientos. 

Es de tipo bibliográfica ya que se exploró el proceso de aprendizaje en matemáticas 

mediante la utilización de un aula virtual con contenido Etnomatemático, y se da un gran 

aporte a la investigación con bibliografía actualizada de los últimos cinco años, información 

que será recopilada de revistas científicas, tesis, sitios web, debidamente referenciados 

bibliográficamente. Así también la delimitación geográfica del objeto de estudio será 

Ecuador en la provincia de Chimborazo específicamente en la Universidad Nacional de 

Chimborazo, y se plasmará en el idioma español- castellano. 

3.5 Método de investigación  

La investigación se desarrolla mediante el método inductivo – deductivo, ya que 

partirá de un estudio en particular para llegar a la conclusión general, con ello llega a 

establecer generalidades para realizar un análisis de la importancia. 

3.6 Población y Muestra 

3.6.1 Población  

Se consideró a los 20 estudiantes matriculados legalmente en quinto semestre de la 

carrera de Pedagogía de la Matemática y la Física de la Universidad Nacional de Chimborazo 

de la cuidad de Riobamba provincia de Chimborazo. 

3.6.2 Muestra  

No se consideró necesario trabajar con una muestra por ser la población un grupo 

moderado y ser viable la recolección de información con la totalidad. 
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3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.7.1 Técnica 

           Encuesta: Esta permitió la recopilación de datos mediante el cuestionario 

previamente diseñado. Esta se aplicó de manera virtual siendo creado en la plataforma 

GoogleForms mediante un formulario, el cual permitió la suficiente facilidad y comodidad 

para los estudiantes que colaboraron en su realización. 

3.7.2   Instrumento  

                   Cuestionario. - El instrumento que se aplicó tiene dos bloques de preguntas 

cerradas y una pregunta abierta, esto permitió medir el nivel de conformidad de los usuarios 

referente al aula virtual elaborada. 

3.8 Técnicas de Análisis e interpretación de la información. 

Se utilizó un estudio descriptivo a través de la tabulación de los resultados, utilizando 

Microsoft Excel para la elaboración de tablas y gráficos estadísticos.  

3.8.1 Plan de recolección de datos  

• Diseño de la plataforma virtual sobre Etnomatemática utilizada como recurso didáctico. 

• Elaboración de la ficha de observación como instrumento de investigación. 

• Aprobación de la plataforma virtual  

• Creación del instrumento en GoogleForms 

• Socialización a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de las 

Ciencias Experimentales Física y Matemática. 

• Recolección de datos mediante la ficha de observación para hacer un análisis 

descriptivo. 
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3.8.2 Procedimiento para el análisis de datos 

Se realizó un análisis mediante el siguiente proceso: 

• Reconocimiento de la información recolectada de las fichas de observación  

• Realización de figuras y tablas de los resultados de las fichas. 

• Análisis e interpretación de los resultados  

• Resultados y discusión de las fichas de observación  

• Conclusiones y recomendaciones 

3.9 Validación del instrumento 

Para una mayor convicción del presente trabajo investigativo, se realizó un juicio por 

expertos para la validación del instrumento (encuesta), este se realizó con personas muy 

capacitadas que cuentan con una trayectoria muy extensa en educación e investigación, las 

cuales realizaron las observaciones necesarias para la aplicación. Expertos que participaron 

de la validación del instrumento: 

Tabla 1  

Docentes que participaron en la validación del instrumento. 

Experto  Cédula Cargo 

Dra. Angélica María 

Urquizo Alcívar 
0602763534 Docente UNACH 

Dr. Luis Fernando Pérez 

Chávez 
0602160137 Docente UNACH 

Dr. Roberto Salomón 

Villamarín Guevara  
0602882912 Docente UNACH 

 
Fuente: Docentes Universidad Nacional de Chimborazo  
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CAPÍTULO IV 

4.  RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 Análisis de los resultados de la encuesta. 

A continuación, se detallan los resultados de la encuesta aplicada a los 20 estudiantes 

de la carrera de Pedagogía de las Ciencias Experimentales Física y Matemática 

específicamente el quinto semestre., además se incluye su respectiva tabla y gráfica.  

Bloque 1. Preguntas sobre los recursos y actividades del aula virtual. 

Tabla 2 

Recursos y actividades del aula virtual.  

OPCIONES 
ESTUDIANTES 

SATISFECHOS 
PORCENTAJE 

Los contenidos desarrollados en el aula virtual 

fueron concordantes, aplicables y prácticos 
20 20% 

Los contenidos son apropiados, actuales y 

contribuyeron con su aprendizaje 
20 20% 

Las actividades propuestas fueron interactivas y 

fáciles de realizar 
20 20% 

Los recursos y actividades desarrollados permiten 

estimular el interés del estudiante 
20 20% 

Los recursos encontrados en el aula virtual son 

una fuente de apoyo pedagógico 
20 20% 

Total 20 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de la 

Física y Matemáticas  

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Figura 1.  

Recursos y actividades del aula virtual.  

 

Fuente: Tabla 2 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

 

Análisis: en la pregunta de recursos y actividades de la plataforma virtual en un 100% 

respondió que están satisfechos, tanto en la concordancia de las actividades así también 

como los contenidos apropiados y recursos como fuente de apoyo pedagógico. 

Interpretación: las instituciones apoyan el uso de entornos virtuales de aprendizaje (EVA) 

o implemento de plataformas e-learning ya que ofrece un desarrollo de destrezas, 

competencias que interactúan con el desarrollo de contenidos, actividades y recursos en el 

proceso de aprendizaje. (Humanante, 2019) 

Es por esta razón que las plataformas virtuales cada día son más utilizadas ya que permiten 

al estudiante interactuar tanto de manera autónoma como también a la par de su docente.  
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Bloque 2. Preguntas sobre la estructura del aula virtual 

Tabla 3  

Estructura aula virtual 

OPCIONES 
ESTUDIANTES 

SATISFECHOS 

ESTUDIANTES 

MEDIANAMENTE 

SATISFECHOS 

PORCENTAJE 

La estructura del aula 

virtual fue comprensible 
20 0 20% 

Los recursos y actividades 

propuesta poseen un 

orden adecuado. 

18 2 20% 

Las imágenes, íconos o 

símbolos permitieron una 

interacción con el aula 

virtual ágil y amigable. 

20 0 20% 

Las actividades 

propuestas poseen un 

tiempo adecuado para su 

realización. 

20 0 20% 

Los recursos 

audiovisuales poseen una 

organización adecuada. 

20 0 20% 

Total 18 2 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de la 

Física y Matemáticas  

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Figura 2. 

Estructura del aula virtual. 

 

Fuente: Tabla 3 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

 

Análisis: en la pregunta acerca de la estructura del aula virtual se menciona que el 98% 

estuvo satisfecho ya que se encontró actividades en tiempo adecuado, y múltiples recursos, 

mientras que un 2% estuvo medianamente satisfecho. 

Interpretación: las plataformas virtuales deben tener un orden cronológico y de forma 

progresiva ayudando en la enseñanza aprendizaje del estudiante, así como analizar, 

desarrollar, relacionar, escoger, razonar, solución de problemas y evaluación necesarias 

para cumplir con los objetivos propuestos.  (Cruz, 2017) 

Es muy necesario cumplir objetivos de forma progresiva en las aulas virtuales para ir 

creando en el estudiante conocimientos significativos que ayudarán en su aprendizaje 

evitando la deserción y el desbalance de conocimientos.  
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Pregunta 1. ¿Cree usted que la utilización de un EVA de Etnomatemática puede ayudar a 

un mejor aprendizaje de las matemáticas? 

Tabla 4  

Uso EVA 

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE 

SI 20 100% 

NO 0 0% 

Total 20 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía 

de la Física y Matemáticas  

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

 

Figura 3. 

Uso EVA 

 

Fuente: Tabla 4 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Análisis: en la pregunta del uso de EVA el 100% concuerda que la utilización de estas 

plataformas puede ayudar en gran medida a el mejor aprendizaje de matemáticas, tomando 

en cuenta los medios actuales en el que se forman los estudiantes. 

Interpretación: es necesario utilizar nuevos recursos y estrategias metodológicas que 

permitan desarrollar en los estudiantes razonamiento, ya que aportan a sus necesidades 

formativas y conceptualización del curso.  (Cruz, 2017) 

En la actualidad es muy necesario evolucionar en el ámbito de la educación para 

potencializar el desarrollo de los estudiantes y crear entornos que faciliten el proceso 

enseñanza – aprendizaje. 
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Pregunta 2. ¿Qué aspectos de este curso te resultaron más útiles o valiosos? 

Tabla 5 

Aspectos útiles  

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE 

RECURSOS 15 75% 

ACTIVIDADES 5 25% 

Total 20 100% 

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogía de la 

Física y Matemáticas  

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

 

Figura 4. 

 Aspectos útiles 

 

Fuente: Tabla 4 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Análisis: el 75% afirma que el aspecto más útil fueron los recursos ya que engloba muchos 

documentos, diapositivas, material bibliográfico entre otras necesarias para el aprendizaje 

y fácil acceso de los estudiantes, mientras que un 25% afirma que fueron de gran utilidad 

las actividades mismas que son necesarias para la formación continua. 

Interpretación: la plataforma Moodle es de gran beneficio ya que se puede acceder a 

recursos de forma rápida, esta debe ser flexible, organizada, debe existir contenidos que 
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estimulan al estudiante a educarse, mismo que crea un aprendizaje colectivo y activo, así 

también las actividades ayudan a transferir información, colaborar con los contenidos, 

interactuar, y evaluar al estudiante. (Pineda, 2016) 

Las plataformas si bien son una forma rápida de búsqueda de información e interactuar 

docente estudiante cooperando en la enseñanza del estudiante ya que al tener acceso a estos 

recursos y actividades el estudiante ira fortaleciendo sus conocimientos y así mismo 

desarrollando su aprendizaje. 

4.2 Discusión de resultados. 

Con los resultados obtenidos, se ha logrado identificar información muy relevante para la 

investigación. Entre los aspectos más importantes sobresalen aquellos que corresponden a la 

Etnomatemática utilizada como herramienta didáctica para el aprendizaje de la matemática.  

Siendo el objetivo principal de la Etnomatemática en la formación académica el 

fortalecimiento del conocimiento, cuando los estudiantes comprenden las ideas, los 

procedimientos y las prácticas matemáticas que se encuentran presentes en su vida diaria, se 

podrá conserva una relación entre varias disciplinas, incorporando los valores humanos 

como el respeto, la tolerancia, la dignidad y la integridad sin rechazar el conocimiento ni el 

comportamiento adquirido, tanto en la enseñanza como en el aprendizaje de las matemáticas. 

(Clark Orey, Milton, & Gavarrete, 2017) 

Además, la Etnomatemática de D´Ambrosio, hace referencia a la Matemática practicada por 

distintos grupos y comunidades ya sean urbanas, rurales o etnias específicas. Siendo 

señalada como una disciplina creada por etnias y grupos culturales en función de los 

procesos matemáticos, mitologías y modelos de razonamientos. (Martinez Padrón , 2013) 

Durante el desarrollo de la investigación, se fueron centrando las intenciones del estudio, los 

cuales permitieron proyectar determinadas metas concretas, diseñando el recorrido con el fin 
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de conseguir o alcanzar el propósito de la investigación, para ello, se presenta la tabla 4, en 

la cual se puede observar la aceptación de los participantes en la propuesta de utilizar un aula 

virtual de etnomatemática como herramienta didáctica para el aprendizaje de la matemática 

en correspondencia al cumplimiento de los objetivos descritos en el capítulo I. 
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4.3 Propuesta 

GUÍA – USO DE UN EVA (aula virtual) CON CONTENIDO ETNOMATEMÁTICO 

Etnomatemática como recurso didáctico para la enseñanza de la matemática. 

Presentación 

Un entorno virtual de aprendizaje es un conjunto de recursos los cuales se interrelacionan 

para llegar a cabo el proceso de enseñanza aprendizaje, siendo un ambiente electrónico 

considerado como una aplicación la cual favorecer el aprendizaje de nuevos conocimientos, 

al mismo tiempo mejora la interrelación pedagógica entre docentes y estudiantes, además de 

los componentes y elementos que conforman un proceso educativo, combinando 

propiedades en diversas proporciones y hallando un equilibrio armónico. 

El objetivo fundamental es rescatar la identidad cultural y el conocimiento matemático de 

los pueblos y comunidades ancestrales los cuales por la adaptación de las personas a otros 

entornos se han ido desvaneciendo. 

Por ello se ha visto conveniente realizar un aula virtual con contenido etnomatemático 

mediante una metodología ADDIE la cual nos permite que el estudiante siga un orden 

secuencial, además de ser muy sencillo y eficaz crea un ambiente de autoaprendizaje y se 

puede acoplar a las distintas necesidades del estudiante, mientras que el docente va 

brindando información a la vez que supervisa los pasos para obtener los resultados deseados. 

Esta aula virtual se encuentra estructurada con recursos y actividades de acuerdo con los 

sílabos de Didáctica de la Matemática de la Universidad Nacional de Chimborazo (anexo 2) 

y de Etnomatemática del Instituto De Educación Superior Pedagógico Público “Benigno 

Ayala Esquivel” – Cangallo.  
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4.3.1 Objetivos 

4.3.1 General 

Diseñar un aula virtual con contenido etnomatemático como recurso didáctico para la 

enseñanza de la matemática. 

4.3.2 Específicos 

• Recopilar información sobre las culturas precolombinas. 

• Desarrollar diferentes recursos sobre Etnomatemática. 

• Socializar el EVA con los estudiantes de quinto semestre de la carrera. 

4.3.2 Fundamentación 

4.3.2.1 Recurso didáctico  

Los recursos didácticos se los pueden definir como: un soporte didáctico, una técnica 

educativa, etc. Según Morales (2012) se aduce que un recurso didáctico es un conjunto de 

diversos materiales los cuales se relación de forma directa en el proceso de enseñanza-

aprendizaje facilitando dicho proceso. Siendo estos elementos materiales físicos y virtuales, 

los mismos que deben aportar a la motivación del estudiante despertando el interés, además 

es adaptable para cualquier tipo de entorno. 

4.3.2.2 Moodle como recurso de aprendizaje 

Moodle es una plataforma de aprendizaje la cual busca transformar la educación 

tradicional, además, brinda a los estudiantes más y mejores herramientas de aprendizaje. Ya 

que esta plataforma nos permite ir adicionando nuevos y diferentes materiales los cuales 

ayudaran al estudiante abriéndole una nueva visión de algún tema específico.  

Moodle se encuentra expandida a nivel mundial para todas las instituciones de 

enseñanza, ya que es una herramienta de aprendizaje muy útil, la cual consiente el cometido 
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fijado por la asignatura además de evaluar las distintas asignaciones puestas en dicho 

Moodle, dando rienda al autoaprendizaje y al trabajo en equipo. (Martínez Geijo, 2008, pág. 

1)  

4.3.2.3 Entornos virtuales de aprendizaje (EVA) 

Un entorno virtual de aprendizaje (EVA) “es considerado como una aplicación la cual 

fue creada para favorecer el aprendizaje de nuevos conocimientos, además de mejorar la 

interrelaciona pedagógica entre los componentes y elementos que conforman un proceso 

educativo, combinando modalidades en diversas proporciones y hallando un equilibrio 

armónico”. (Area & Adell, 2009) 

4.3.2.4 Etnomatemática  

La Etnomatemática se define como: “un programa que trata de explicar los procesos 

de generación, organización y transmisión de conocimientos en diversos sistemas culturales 

y las formas interactivas de aprendizaje en tres procesos”. (pág. 7) “Es el arte o técnica de 

explicar, de conocer, de entender, en los diversos contextos culturales” (D'Ambrosio, 2005, 

pág. 5) 

La Etnomatemática estudia el proceso de sostenimiento y protección del conocimiento 

ancestral adquirido de generación en generación y conservado en el tiempo a través de 

aportes sociohistóricos, que deben promover el desarrollo del conocimiento producido en la 

sociedad a través de las relaciones sociales para alcanzar un espacio trascendental en el 

tiempo-espacio, por lo que se pueden desarrollar investigaciones para analizar y compartir. 

(Ávila, 2013) 

La Etnomatemática ha interesado a muchos investigadores y profesores de 

matemáticas para la resolución de problemas en su enseñanza y ha sido de gran beneficio 

para los miembros del colectivo pedagógico, incluido el grupo de habilidades pedagógicas, 
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en la solución de problemas surgidos de la vida cotidiana sobre aspectos económicos, 

políticos y sociales. . . y contextos culturales para demostrar la capacidad y la capacidad de 

respuesta al conocimiento matemático y para proporcionar respuestas contextuales 

estrechamente relacionadas con el uso del conocimiento matemático. (D'Ambrosio, 2005) 

4.3.3 Contenido de la propuesta 

4.3.3.1 Contenido de la propuesta: 

➢ Sello de la carrera  

➢ Nombre del aula virtual 

Link de acceso al aula virtual: 

http://munemi.byethost13.com/course/view.php?id=348  

INDICE 

Bloque inicial 

➢ Video motivacional (Leyenda de la laguna del inca) 

Bloque académico 

Unidad 1. LA INTERCULTURALIDAD EN LA EDUCACIÓN 

1. Etnomatemática  

1.1 Conceptos 

1.2 Etimología 

1.3 Operaciones básicas universales 

1.4 Relación con las inteligencias Múltiples  

Recursos_1 

➢ Artículo científico Etnomatemática, educación matemática invidencia.pdf 

➢ Guia_Inteligencias_multiples.pdfGuia_Inteligencias_multiples.pdf 

➢ Taller “Conociendo las Inteligencias Múltiples”. 

Actividades 

http://munemi.byethost13.com/course/view.php?id=348
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❖ Tarea1: Realizar un organizador gráfico sobre lo explicado en clases. 

❖ Glosario 1:  Etnomatemática palabras clave 

❖ Crucigrama  

❖ Ahorcado  

❖ Foro: Etnomatemática   

❖ Evaluación del tema 1. 

2. Escritura de números naturales en diferentes culturas. (recurso diapositivas) 

2.1 Maya 

2.2 Romana 

2.3 Griegos 

2.4 Egipcios 

2.5 Incas  

Actividades 

❖ Tarea 2: Realizar un resumen del video donde recoja los puntos más 

importantes del mismo. 

❖ Glosario 2: Escribir dos números naturales con su distinta escritura en 

diferentes culturas. 

❖ Foro: escritura de números naturales en diferentes culturas. 

❖ Evaluación del tema 2. 

Unidad 2. Operaciones elementales en sistemas de numeración. 

1. Mayas  

1.1. Adición  

1.2. Sustracción 

2. Incas  

2.1. Adición / Sustracción  
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2.2. Multiplicación 

2.3. División 

2.4. Con la Yupana (Inca) 

2.5. Con Taptana (Cañari) 

Actividades 

❖ Glosario 3: Operaciones elementales en el sistema de numeración  

❖ Ahorcado 

❖ Foro: Operaciones elementales en el sistema de numeración 

etnomatemático. 

❖ Evaluación de la unidad 2 

Bloque de cierre 

 Actividades 

❖ Wiki: Etnomatemática como recurso didáctico para la enseñanza de la matemática 

❖ Evaluación final del curso 

❖ Encuesta de satisfacción  
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4.3.4 Anexos de la propuesta 

Ilustración 1 

Portada del aula virtual 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Ilustración 2 

 Bloque Inicial 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 3  

Actividades 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Ilustración 4 

BLOQUE ACADÉMICO 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 5  

Unidad 1 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

 

Ilustración 6  

Actividades Unidad 1 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 7 

Actividades Unidad 1 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Ilustración 8 

Recursos Unidad 1 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 9 

Tema 2_Unidad 1 

 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 10 

Actividades Tema 2 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Ilustración 11 

Unidad 2 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 12  

Temas Unidad 2 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 

Ilustración 13  

Actividades Unidad 2 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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Ilustración 14 

Bloque de Cierre 

 

Fuente: Aula virtual de Etnomatemática 

Elaborado por: Fernanda Barrionuevo 
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CAPÍTULO V 

5.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones  

➢ La recolección de información sobre la matemática en las culturas precolombinas fue 

de mucha ayuda puesto que gracias a esta se pudo conocer varios aspectos y 

conocimientos muy valiosos de la Etnomatemática, además se pudo discernir los 

contenidos más representativos los cuales se plasmaron mediante la realización de 

recursos y actividades, los cuales nos ayudan a crear un aula virtual que sea de interés 

para los estudiantes. 

➢ Mediante la aplicación de técnicas e instrumentos de recolección de datos se 

determinó que contar con un EVA con el tema de Etnomatemática, como recurso 

didáctico contribuye en la enseñanza de la Matemática, siendo de gran beneficio ya 

que se puede acceder a recursos de forma rápida, organizada, además interactúa y 

evalúa al estudiante. 

➢ A través del análisis realizado a la información obtenida se determinó que la 

implementación de un aula virtual con los contenidos del tema de Etnomatemática 

de la asignatura de Didáctica de la Matemática de quinto semestre en el periodo 2022-

1s, favorece de una manera significativa en esta asignatura puesto que los estudiantes 

pudieron obtener una herramienta pedagógica más para su futuro profesional.  

➢ Se pudo evidenciar que la propuesta de utilizar la Etnomatemática como un recurso 

didáctico para la enseñanza de la matemática tuvo una gran acogida por parte de los 

estudiantes, dándonos a entender que esta podría convertirse en una herramienta muy 

importante para la enseñanza de los estudiantes.  
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5.2 Recomendaciones 

➢ Se debe verificar los tiempos de las actividades a realizarse en la plataforma virtual 

ya que si no es así no podrá realizar sus actividades al tiempo necesario. 

➢ Se debe proporcionar la información necesaria al estudiante antes de realizar 

actividades ya que así podrá sustentar sus respuestas. 

➢ Se debe realizar material didáctico autónomo para proporcionar al estudiante 

información específica ya que hay mucha información equivoca en la red.  
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ANEXOS 

ANEXO 1 

Encuesta  

 

 

 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN, HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS. 

CARRERA DE PEDAGOGÍA DE LA MATEMÁTICAS Y LA FÍSICA 

 

ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE LA CARRERA 

DE LICENCIATURA EN PEDAGOGÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES: 

MATEMÁTICAS Y LA FÍSICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CHIMBORAZO PERIODO ACADÉMICO 2022 1S 

Esta encuesta forma parte del estudio titulado: “ETNOMATEMÁTICA COMO 

RECURSO DIDÁCTICO PARA LA ENSEÑANZA DE LA MATEMÁTICA”, que se 

realiza como parte del trabajo de titulación previo a la obtención del título de Licenciado 

en pedagogía de las ciencias experimentales: Matemáticas y la Física. 

Objetivo:  Utilizar la Etnomatemática, como recurso didáctico para el aprendizaje de la 

Matemática. 

Instrucciones 

• Lea atentamente las siguientes interrogantes y marque con una (x) según 

corresponda.  
• Responder con toda la sinceridad debido a que la encuesta es anónima y los 

resultados se manejaran con toda confidencialidad.  
• Señale según el aspecto que usted considera, en su proceso de aprendizaje. 

Escala de valoración 

1. No satisfecho 

2. Medianamente satisfecho 

3. Satisfecho 

 

Variables sociodemográficas: 

a) Edad: …………. ……..                                                b) Sexo: Hombre ( ) Mujer (  ) 
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Gracias por su colaboración. 

  

Ítem 

PREGUNTAS SOBRE LOS RECURSOS Y 

ACTIVIDADES DEL AULA VIRTUAL  

Valoración 

1 2 3 

1 Los contenidos desarrollados en el aula virtual fueron 

concordantes, aplicables y prácticos. 

   

2 Los contenidos son apropiados, actuales y contribuyeron con 

su aprendizaje. 

   

3 Las actividades propuestas fueron interactivas y fáciles de 

realizar. 

   

4 Los recursos y actividades desarrollados permiten estimular el 

interés del estudiante. 

   

5 Los recursos encontrados en el aula virtual son una fuente de 

apoyo pedagógico. 

   

Ítem 

PREGUNTAS SOBRE LA ESTRUCTURA DEL AULA 

VIRTUAL 

Valoración 

1 2 3 

1 La estructura del aula virtual fue comprensible.    

2 Los recursos y actividades propuesta poseen un orden 

adecuado. . 

   

3 Las imágenes, íconos o símbolos permitieron una interacción 

con el aula virtual ágil y amigable. 

   

4 Las actividades propuestas poseen un tiempo adecuado para su 

realización 

   

5 Los recursos audiovisuales poseen una organización adecuada.    

Pregunta  

PREGUNTAS SOBRE EL ENTORNO VIRTUAL DE 

APRENDIZAJE. 

Valoración 

Si  No 

1 ¿Cree usted que la utilización de un EVA de Etnomatemática 

puede ayudar a un mejor aprendizaje de las matemáticas? 

  

2 ¿Qué aspectos de este curso le resultaron más útiles o valiosos? 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 
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ANEXO 2 

Sílabo de Didáctica de la Matemática 
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ANEXO 3 

Modelo de oficio dirigido a los expertos para la validación del instrumento. 
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ANEXO 4  

Matriz de validación (Experto 1).  
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ANEXO 5 

Matriz de validación (Experto 2).  
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ANEXO 6  

Matriz de validación (Experto 3).  
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ANEXO 7 

Nómina de los estudiantes de Quinto semestre de la carrera.  
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ANEXO 8 

Socialización y aplicación de la encuesta a los estudiantes de Quinto semestre de la 

carrera. 
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ANEXO 9 

Aula Virtual Etnomatemática 
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 ANEXO 10 

Matrícula en el aula virtual de los estudiantes de Quinto semestre de la carrera. 
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