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RESUMEN

El aprendizaje en la educacion juega un papel fundamental en la formacidn académica de un
estudiante pero, en la quimica, grupos funcionales organicos en particular, este se ha visto
afectada al no poseer un enfoque integrador con la era digital, es decir, proporcionar
herramientas virtuales centradas e involucradas al tema en cuestion, dicho asi, esta
investigacion, tiene como proposito disefar un sitio web de aprendizaje acerca de los grupos
funcionales en quimica organica analizando y presentando diferentes instrumentos digitales,
tales como blogs, mapas mentales, infografias y ejercicios de practica en un mismo lugar,
buscando asi la integracién de webs de aprendizaje para reforzar los conocimientos a las
aulas de clase y ofrecer una vision integral del mismo. El sitio web de nombre Chem — Eyes
se socializd a una poblacion de 37 personas mediante una propuesta de presentacion y se
valido su utilidad con la ayuda de una encuesta donde el resultado obtenido fue positivo y
reveld la necesidad de implementar el sitio, por ende, el presente trabajo es una contribucion
a la comprension de los grupos funcionales que contiene la quimica organica y servira como

base o refuerzo para fortificar el aprendizaje de los mismos.

Palabras claves: Aprendizaje, grupos funcionales en quimica organica, sitios web



ABSTRACT

Learning in education plays a fundamental role in the academic formation of a student but,
in chemistry, organic functional groups in particular, this has been affected by not having an
integrative approach with the digital age, that is, providing virtual tools focused and involved
in the subject in question, said this way, this research has the purpose of designing a learning
website about functional groups in organic chemistry analyzing and presenting different
digital instruments, such as blogs, mental maps, infographics and practice exercises in one
place, thus seeking the integration of learning websites to reinforce knowledge in the
classroom and offer a comprehensive view of it. The website named Chem - Eyes was
socialized to a population of 37 people through a presentation proposal and its usefulness
was validated with the help of a survey where the result obtained was positive and revealed
the need to implement the site, therefore, The present work is a contribution to the
understanding of the functional groups that organic chemistry contains and will serve as a

base or reinforcement to strengthen their learning.

Keywords: Learning, functional groups in organic chemistry, websites
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CAPITULOII.
1.1 INTRODUCCION

Con el pasar del tiempo la educacion en quimica, en particular, ha experimentado cambios
y transformaciones en su conceptualizacién, ya que, como sabemos, el mundo de la quimica
es llamativo y habitualmente motiva mucho a los jovenes a aprenderla, dicho asi, podemos
definirla como la ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia
ademés de los cambios que esta experimenta, ademéas de dividirse en quimica organica e
inorgénica, ambas con sus determinados grupos funcionales, en los cuales nos enfocaremos,
de modo que, es de sustancial importancia resaltar que aspectos como estos son necesarios
de aprender.

Pero, ¢Cual es la manera mas factible de aprender hoy en dia? Obviamente la educacion
virtual, la tecnologia y el internet han sido los defensores del aprendizaje desde su aparicion
en el mundo, incluso se han convertido en los principales medios para la educacion e -
learning, entonces, aprender hoy en dia es una necesidad compensada por el internet y todo
lo que se encuentra dentro del mismo, es decir, los recursos didacticas digitales definidos
también como todo tipo de material que se encuentra en la red y originados con la finalidad
de facilitar el desarrollo de las actividades de aprendizaje, tales como wikis, blogs, foros
virtuales, videos, paginas/sitios web, etc.

Asi, el arte de aprender conllevaria involucrar espacios digitales en los cuales arazén de un
clic se tenga acceso atodo tipo de informacion que se requiera 0 busque, asi, en particular,
se puede fomentar el aprendizaje de los grupos funcionales mediante el uso de un sitio
web, destacando la importancia de aprender los mismos, puesto que los grupos funcionales
estan envueltos en casi todos los compuestos responsables de la vida, con su representante
el carbono que compone més del 90% de sustancias quimicas, teniendo alta participacion
dentro de la industria quimica incidiendo asi en la cotidianidad de nuestravida.

Pablo Guerra, (2020) en la tesis titulada “El uso de entornos virtuales para el aprendizaje de
una segunda lengua estudio de caso” expresa que un entorno virtual web es un instrumento
por el cual se apoya el proceso de aprendizaje, permitiendo ofrecer informacién relevante y
actividades activas, creando una combinacién entre un aprendizaje presencial y digital.

Dicho asi, esta indagatoria es un tributo hacia los recursos digitales educativos que tienen el
fin de promover el aprendizaje digital de la quimica en cualquier rincén del pais, por ello,
esta investigacion propone la elaboracion de un sitio web de aprendizaje relacionado a los
grupos funcionales de la quimica orgénica, donde cada visitante experimentara multiples
maneras de aprender el tema en cuestion.
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1.2 ANTECEDENTES

Se ha procedido a revisar trabajos de titulacion relacionados con el presente tema de
investigacion, y se puede mencionar los trabajos de investigacion que sirvieron como punto
de partida para la realizacion de la presente investigacion: En el trabajo de grado bajo el
titulo de “La incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de la quimica” la autora Leonela
Sepulveda plantea multiples actividades participativas en alumnos de sexto grado de la
ciudad de Cali- Valle del Cauca, Colombia fomentando el uso de las TIC (videos,
diapositivas, simuladores) dentro de una clase teniendo como resultado un cambio de
perspectiva positivo hacia la quimica, ademéas de reforzar sus destrezas en tecnologia. En el
articulo publicado en la revista Educacion Quimica bajo el titulo de “Ensefiar quimica en
contexto. Una dimension de la innovacion didactica en educacion secundaria” de los autores
Gabriela Meroni, Maria Inés Copello y Joaquin Paredes, se presentan una variedad de
actividades innovadoras para la ensefianza de la quimica, tales como reflexiones y analisis
de muestras audiovisuales (peliculas) o problemas de investigacion basados en situaciones
cotidianas de la vida. La investigacion “Disefio de una propuesta didactica de aprendizaje en
quimica inorganica, a partir del uso del tic. Caso Unidad Educativa Rockefeller” de los
autores Yubaille Carrillo y Maria Fernanda donde proponen el desarrollo de una propuesta
didactica (sitio web) para la ensefianza de la formulacion y nomenclatura de compuestos en
quimica, misma que contiene videos explicativos, juegos interactivos elaborados en
diferentes plataformas virtuales, test de evaluacion, tarjetas de memoria etc., con el fin de
motivar a los docentes a usar métodos y/o procedimientos innovadores/tecnoldgicos para a
su vez mejorar el rendimiento escolar de los alumnos. Finalmente, los entornos virtuales de
aprendizaje y sus usos en la ensefianza universitaria. Estado de situacion y buenas practicas
en las Facultades de Quimica e Ingenieria de la Universidad de la Reptblica” de Valery Buhl
se propuso el analisis y observacion del uso de los EVAs por los docentes con el fin de
identificar las buenas practicas hechas a la hora de ser usadas en una clase y ponerlas a la
disposicion de los deméas educando y mejorar el rendimiento en una clase.
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1.3 PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA

El aprendizaje es un proceso por el cual una persona adquiere conocimientos, destrezas,
capacidades y habilidades, en otras palabras, es la base sobre la que se construye su futuro,
pero debido a la modalidad virtual que causo la pandemia, esta se vio afectada alrededor de
todo el mundo, como en América Latina, que enfatiza una crisis de aprendizaje denotando
agudos niveles de pobreza en resultados académicos, debido a la corta y pequefa relacion
entre la educacién y tecnologia, dicho pensamiento concuerda con Pefia, F. y Otélora, N.
(2018) en su articulo “Educacion y tecnologia: problemas y relaciones” donde expresan que;
Sila tecnologia se usa de forma adecuada, esta fomenta el aprendizaje personificado y activo,
da continuidad al aprendizaje fuera de los contextos formales, y facilita el desarrollo de
nuevas habilidades y competencias analogas a las necesidades del mundo actual y futuro.

Por otro lado, en el Ecuador el sector educativo la implementacion de recursos digitales
para el aprendizaje es escaza, aun mas con la llegada de la pandemia, que ha causado que
las desigualdades existentes en cuestion de aprendizaje sean mucho mas visibles,
provocando huecos de conocimientos, afectando las capacidades criticas y reflexivas de los
estudiantes.

Asi, en el contexto de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia de la UNACH se tratade proponer una transformacion en educacion digital a traves
de sitios web para fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en quimica organica,
buscando un aprendizaje ambientado a un modelo activo — digital, esto debido a que los
alumnos al no estar familiarizados con recursos de aprendizaje virtual, tienden
instintivamente a perderse buscando respuestas en internet, lo que genera un problema de
faltade aprendizaje, conllevando hacia conocimientos incompletos y distorsionados. Por ello
el objetivo de este trabajo de investigacion esta enfocado en implementar y argumentar la
importancia de un sitio web para el aprendizaje de la quimica, mediante la siguiente
pregunta: ;El sitio web Chem — Eyes como recurso didactico favorece el aprendizaje de los
grupos funcionales en quimica organica?

Para validar la importancia de este problema se aplicd una encuesta a los estudiantes de sexto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, se
estructuro un cuestionario de 5 preguntas. Los parametros estan direccionados en determinar
si hay la necesidad de realizar la investigacion propuesta.

Mediante los resultados obtenidos, se realiz6 un analisis en el cual indica que existe la
necesidad de investigar el problema planteado.

¢ Qué tipo de recursos de aprendizaje utiliza su docente de Quimica Organica?
Analisis de resultados: EI 70% de los encuestados menciond que el recurso de aprendizaje

mas usado son las diapositivas, seguido de un 20% correspondiente a videos y mapas
mentales, el restante les dio su voto a los sitios web.
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¢Ud. esté de acuerdo que los recursos educativos digitales ayudan a fortalecer capacidades
de aprendizaje en quimica organica?

Analisis de resultados: El 98% de los estudiantes encuestados esta totalmente de acuerdo en
que los recursos educativos digitales ayudan a fortalecer las capacidades de aprendizaje en
quimica organica, mientras que el 2% esta de acuerdo.

¢Considera que el uso de sitios web en educacion son importantes para fortalecer el
aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica Organica?

Analisis de resultados: Con un 90% de aceptacion, los encuestados consideraron que es muy
importante el uso de sitios web para fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en
quimica organica, por otro lado, en 10% lo considera poco importante.

¢Ud. esta de acuerdo que reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de sitios web
educativos fortalece su formacion profesional?

Analisis de resultados: EI 100% de los encuestados esta totalmente de acuerdo en que el uso
de sitios web para el aprendizaje fortalecera su formacion profesional.

¢Ud. considera que es necesario que se implemente el sitio web Chem - Eyes para el
aprendizaje de los grupos funcionales en quimica organica?

Anélisis de resultados: EI 98% de los estudiantes encuestados manifestaron que consideran
muy necesario se implemente el sitio web Chem — Eyes para el aprendizaje de los grupos
funcionales en quimica organica, mientras que el 2% lo considera poco importante.

La participacion de recursos didacticos digitales para el aprendizaje en quimica organica
dentro de un aula de clase ha aumentado a medida que pasa el tiempo, pero, en particular, el
uso de sitios virtuales (paginas web) para el aprendizaje de los grupos funcionales de quimica
organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y
Biologia no ha sido tan evidente, teniendo en cuenta que la aplicacion de entornos virtuales
en educacion oferta la facilidad de reforzar el aprendizaje del tema en cuestion, por lo que al
no involucrar estos espacios, los estudiantes se ven afectados, ya que pierden la oportunidad
de optimizar el aprendizaje obtenido.
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Preguntas orientadoras de la investigacion

« ¢.El sitio web Chem — Eyes promueve el aprendizaje de los grupos funcionalesen
quimica organica?

* (El sitio web Chem — Eyes es importante para fortalecer el proceso aprendizaje de
los grupos funcionales en quimica organica?

* ¢El sitio web Chem — Eyes favorece la participacion activa de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje?

El problema de investigacion
¢De qué manera el sitio web Chem — Eyes promueve el aprendizaje de los grupos funcionales

en quimica organica con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en periodo octubre 2021 — marzo 2022?
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1.4 JUSTIFICACION

A medida que pasa el tiempo la educacion ha experimentado diversas etapas, buscando una
mejora en su sistema y a su vez, en los estudiantes, pero ¢se ha conseguido mejorar? La
respuesta quizas para algunos es obvia pero independientemente deesta, existe una realidad
y esta dictamina que si se ha progresado en cuestion de educacion, por ello cabe recalcar que
esto ha sido efecto del nuevo uso de herramientas digitales y ambientes virtualizados
Ilevados a las horas de clase, y es que, para todos, no resulta sorprendente que gracias a la
virtualizacion los métodos de aprendizaje hayan conllevado una mejora en los alumnos, de
esta forma cabe recalcar que los recursos digitales ofrecen oportunidades para todos en
cuestion de informacidn, por ellos sus ventajas son claras, tales como:

1.4.1 Establecer relaciones entre el ambiente fisico y el digital fomentando la motivacién
e interés del estudiante por aprender.

1.4.2 Integrar otras maneras de aprendizaje manejadas en el aula de clase.

1.4.3 Optimizar la comprensién de conceptos que no han quedadoclaro.

1.4.4 Permite recordar facilmente temas que involucran datos, férmulas o caracteristicas
especificas de una determinada asignatura.

1.4.5 Comparar en tiempo real datos o formulas que a simple vista no esta del todo claro.

En Quimica:

1.4.6 Permite el uso y la manipulacion sustancias en laboratorios digitales previamente
antes de hacerlo de forma fisica (por seguridad) y sin cometer gastos.

1.4.7 Relacionar visualmente los conceptos y contenidos acerca d ellos gruposfuncionales
organicos, por ejemplo.

Entonces, las clases gravitadas al uso de recursos de aprendizaje virtual desempefian un
papel importante en la ensefianza de la Quimica, ya que, posibilitan y ayudan a los
estudiantes a examinar, ver y repasar, de forma , varias veces interactiva, ademas permite
conseguir en paginas Web la informacion requerida para sus investigaciones y/o trabajos, de
esta forma, podemos decir que muchos recursos elaborados en otros paises y en otros
idiomas, se pueden utilizar para reforzar un aprendizaje sin tener que hacerles grandes
cambios.
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1.5 OBJETIVOS

General

e Disefiar el sitio web CHEM — EYES para reforzar el aprendizaje de los grupos

funcionales en Quimica Organica.

Especificos

e Realizar una revision bibliogréfica acerca de los recursos digitales que facilitan el
aprendizaje de los grupos funcionales en quimica orgéanica.

e Desarrollar un recurso educativo digital (Sitio web Chem - Eyes) para el aprendizaje
de los grupos funcionales en quimica organica.

e Socializar la web CHEM — EYES como un recurso digital de aprendizaje de los

grupos funcionales en Quimica Organica con los estudiantes de sexto semestre de la
carrera de pedagogia de las ciencias experimentales quimica y biologia.
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CAPITULO ILI.
2.1 MARCO TEORICO.

El presente marco tedrico se realiza a razon de conceptualizar los términos o situaciones que
envuelven al problema de investigacion vigente.

2.2 EDUCACION Y TECNOLOGIA

Laeducacion se define como el proceso de instruccion/formacién de la sociedad, con la cual
se espera aprender acerca del mundo, desarrollar a la sociedad, generalizar los
establecimientos, culturizar a la poblacion, formar habitantes, originar
saberes y conocimientos, reducir las distinciones, construir un lugar equitativo donde vivir,
certificar la paz y obedecer al derecho de educacién, entre otros. Pefia, F. y Otélora, N.
(2018) (Buch, 1999) delimita a la tecnologia como el conjunto de transformaciones
humanas que nos distingue de otras especies, y se establece dentro de sistemas culturales
gue componen Y entrelazan objetos y creaciones que se describen como tecnoldgicas. Pefia,
F.y Otélora, N. (2018)

En si, la era digital ha revolucionado todos los aspectos de nuestra vida diaria, y la
educacién por otro lado no, ya que se ha estancado en sus mismos procesos/
procedimientos de hace afios atras, lo que evidentemente ha provocado una desigualdad en
etapas y/o épocas por asi decirlo. Dicho de otro modo, este fendbmeno se enmarca dentro de
la transformacion digital que ha supuesto el uso de la tecnologia en la educacion, también
conocida como “tecnologia educativa “misma que no ha sido llevada en cuenta por mucho
tiempo debido ya sea a la desinformacidn, la falta de materiales o equipos y por supuesto la
poca o nula conexién del maestro con el internet, evidenciando la falta de capacitaciones o
actualizaciones constantes al equipo de ensefianza.

La introduccién de nuevas tecnologias en las escuelas ha cambiado los métodos de
aprendizaje educativos, donde se puede apreciar desde como un estudiante puede formar
parte de un grupo ya sea de estudio, de amistad, de ayuda social, de asignaturas que se
imparten en la institucion entre otros debido a la conexién de la tecnologia y la educacion,
dejando ver la gran facilidad y ayuda que oferta este vinculo, sin embargo, esta explicacion
es insuficiente para comprender su impacto en la sociedad del presente por lo que es justo y
necesario expresar su papel fundamental dentro de la educacion.

Garcia Aretio, L. (2019). Lainstruccion digital debe llegar a ser propia de la sociedad, misma
donde se va a desarrollar con el objetivo de forjar un correcto y mejorado aprendizaje
teniendo como soporte estrategias analdgicas/digitales. La educacién y tecnologia son una
clara referencia de relacion que ocurre entre dos fendmenos distinguidos en un mismo
campo, donde desde una perspectiva de formacion educativa, no se trata de conllevar a la
educacion a estar al dia en aspectos tecnolégicos, mas bien es aprovechar esta union con el
fin de educar bien. Pefia, F. y Otélora, N. (2018) La sociedad del conocimiento da lugar al
cambio, ya sea en tecnologia, informacion, progreso y formacion, “educar es desarrollar la

23



capacidad creadora” (Florez, 1994, p. 21

2.3 EL INTERNET COMO HERRAMIENTA FORMATIVA DE APRENDIZAJE

El internet proporciona diversos recursos que pueden mejorar la manera de aprender de un
alumno, ya sea en general, o en Quimica, en particular; ya que, facilita el acceso a cualquier
tipo de informacion estableciendo una mejora en el proceso aprendizaje, accediendo también
a laactualizacion constante y permanente de lo aprendido.

Segun Kenski (2007), “la educacion y las tecnologias son inseparables™ Si su uso es
continuo y educativo puede causar cambios en el proceder docente y estudiante, lo
que acarrea hacia el triunfo de la destreza pedagdgica.

A través del internet (sitios web) la construccion del conocimiento es perenne con
tendencia hacia la actualizacién constante y se define como la formacién de nuevas
nociones que no existian anteriormente pero que esta conexo al conocimiento que el
estudiante ya poseia (conocimientos previos).

2.3.1 Comunicacién

El internet se ha transformado en un instrumento indispensable para la comunicacion, los
pasatiempos y la educacion. El avance y progreso de las Tics (tecnologias de informacién y
comunicacion) han credo nuevos estilos de aprendizaje y han influenciado en la manera de
dar y recibir clases, esto ha ocasionado una evolucion en el aprendizaje. (Mejia-Salazar &
Gomez-Alvarez, 2017).

2.3.2 Autoaprendizaje

Internet es una fuente de recursos pedagdgicos necesaria al dia de hoy, donde cada usuario
del servicio experimenta accesibilidad a un sin nidmero de publicaciones, post, webs,
articulos, blogs, etc., mismos que contribuyen significativamente al autoaprendizaje del
estudiante.

2.3.3 Diversidad online

El avance de la tecnologia ha generado un cambio en la realidad de la sociedad y méas adn
en la educacién ofreciendo diversas ventajas en multiples ambitos, creando una era
digitalizada. Con la incorporacion de las TIC se origina la necesidad de encontrar nuevas
herramientas, estrategias y metodos para el refuerzo del aprendizaje, ocasionando un nuevo
escenario educativo, mismo que obliga a los educativosa unir latecnologia con instrumentos
tecnoldgicos fundamentales para lograr el aprendizaje (Mejia-Salazar & Gomez-Alvarez,
2017).
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2.4 FUNCIONES DEL INTERNETEN EDUCACION

El docente hoy en dia se halla en una era innovadora con tendencias tecnologias orientadas
a todos los ambitos, como por ejemplo al sector educativo, donde el uso del internet no esta
tan familiarizado dentro de una experiencia de clases, entonces deberiamos entender que
ensefar a aprehender mediante el uso del internet representa una ventaja significativa, ya
que, el estudiante tendria acceso a una infinidad de informacion con tan solo una basqueda
por la red ademas de adquirir ciertas habilidades necesarias para su formacion académica.

Para Juanes Giraud, B. Y. et al. (2020) Una de las grandes diferencias entre un aula virtual
con un aula tradicional, es que permite acceder a esta desde cualquier lugar y en cualquier
momento, siempre y cuando se tenga una conexién a Internet y un dispositivo a través del
cual navegar.

Ademas, que para poder implementar el uso de las nuevas tecnologias se debe tener en cuenta
los procesos pedagdgicos, didacticos y modelos educativos a llevar a cabo en una clase
virtual, entonces, para Juanes Giraud, B. Y. etal. (2020) algunas de las funciones del internet
para la educacion permiten:

» Desarrollar experiencias de aprendizaje innovadoras, sumando herramientas de
colaboracion y comunicacion avanzadas.

» Las plataformas tecnoldgicas pueden completar a todo el personal escolar, pues los
alumnos comunican inquietudes, los maestros tratan sus grupos y los administrativos
monitorean los logros de la clase

« Integrar la plataforma e-learning con herramientas tecnoldgicas que sean de uso cotidiano
por parte de profesores y estudiantes, brinda posibilidad de alcanzar éptimos niveles de
aprendizaje y formacion.

« Los estudiantes pueden interactuar, jugar y aprender desde diversas plataformas, lo que
provoca el clima de participacion durante las clases.

« Ejecutar un modelo que permita acompariiar a profesores y estudiantes durante el proceso
de formacion, con las herramientas que le dan soporte, por ejemplo, Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA).
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2.5 INTERNET Y ELAPRENDIZAJE

Internet como método moderno de aprendizaje en educacién han tomado un impulso
fructifero en los Gltimos afios, pero todavia quedan vacios en algunos aspectos debido a la
falta de entrenamiento en tecnologia hacia la parte docente, esto no debe limitarse solo a
“capacitar” mejor, debe enfocarse en “aprehender” asi los nuevos educadores no vendran
estandarizados hacia un camino fisico, mas bien buscaras la relacion de lo fisico con lo
virtual, abriendo muchas posibilidades para la ensefianza de diferentes asignaturas.

La mejor via para sacar el mayor partido posible a las herramientas tecnolégicas y a
Internet en la educacion es que los docentes sean profesionales expertos en Tecnologia
Educativa y Competencias Digitales.

En el articulo titulado “USO DEL INTERNET COMO BASE PARA EL APRENDIZAJE”
del autor Villota Garcia, et al. (2019) expresa que el internet naci6 con el fin de conseguir el
desarrollo de la autonomia y juicio del aprendizaje, y el afan por lograr aprender acerca del
mundo que nos rodea, permitiendo justificar las experiencias generales que llenan de sentido
la vida y procuran como consecuencia el progreso de competencias transdisciplinares.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS
e Desarrolla la autonomia, la creatividad, la iniciativa y la motivacién en los

estudiantes.
e Favorece la interactividad y la cooperacion

e Facilitar la ensefianza no presencial

DESVENTAJAS

e Fuentes poco fiables o con datos que no se pueden verificar, lo que puede derivar en
un aprendizaje erroneo de la materia si no se apoyan en los profesores para verificar
los contenidos.

e La capacidad de interaccionar con otras personas también puede verse afectado por el
uso excesivo de la Red

e Grieta digital: una parte significativa de los alumnos aun no pueden acceder a internet
desde su hogar bien porque no cuentan con un dispositivo apropiado 0 porque no

pueden permitirse pagar una conexion
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2.6 APRENDIZAJE DE LA QUIMICA HACIENDO USO DEL INTERNET

El uso del internet y los recursos diversificados que este proporciona resulta fundamental su
aplicacion dentro de un aula de clase y porque no, en particular enfocado al aprendizaje de
los grupos funcionales en quimica organica, entonces, una vez que se ensefia a los alumnos
aquellos conceptos quimicos abstractos, es de vital importancia reforzarlos y que mejor que,
haciendo uso del internet a través de sus paginas web.

En ese sentido, no hay dudas de que el internet poseen un papel relevante, pues facilita
demostraciones y representaciones quimicas — gréficas. Por lo que, podemos utilizar
ambientes virtuales de aprendizajes diversos, tales como:

e Correo electronico
e Wikis

o Portafolio digital
e Sitios webs

e Blogs

e Infografias

e Iméagenes
e Videos
e Etc

Estos posibilitan un ambiente educacional interactivo, que dispone de herramientas
visuales, audiovisuales, y ofrecen innimeras posibilidades de actividades educacionales que
facilitan el entendimiento de conceptos quimicos.

En el caso de los grupos funcionales en quimica organica existen diversas herramientas
para la formulacion y visualizacion de objetos compuestos quimicos, este tipo de
herramienta es importante porque gran parte del conocimiento quimico se refiere a un
tamafo demasiado grande y completo.
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2.7 RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS

Mara Alvarez (2021) reconoce a los recursos didacticos digitales como un conjunto de
materiales, presentaciones digitales, equipos, redes, aplicaciones e instrumentos que tienen
la funcion de ser los medios que permiten la recopilacién, procesamiento, almacenamiento
y difusién de lainformacion a manera de sonido, resefia, contenido o texto, representaciones
y audiovisuales.

A continuacion, se muestran algunos tipos de recursos digitales para el aprendizaje de los
grupos funcionales organicos que pueden ser utilizados dentro de una clase.
Smile and Learn (2021)

Ejemplos:

Recursos Educativos Digitales para el aprendizaje de los grupos funcionales

» Iméagenes Videos

» Péaginas Web Simulaciones

« Apps Canales de YouTube
» Libros en lineas Cursos Virtuales

Para que una clase anteriormente presencial y hoy virtual sea dinamica, necesitamos el uso
de las TIC, sabiendo que prometen una gran diversidad de estrategias mismas que ayudan
atraer la curiosidad del alumno, independientemente de la temética a impartir, haciendo uso
también de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA); de este modo se consigue transferir
al escolar el conocimiento que contribuird a la mejora de su aprendizaje significativo.

2.7.1 IMAGENES

Larepresentacion de la particularidad, la abstraccion universal y el simbolismo convencional
estan interconectados, ya que muestran que el contenido y la representacion de una imagen
son inconmovibles. Un mensaje busca una finalidad (ya sea decir, enunciar, exponer, evadir,
incitar, admitir o provocar) y para que esta sea reveladora es necesario una mejora de la
expresion formal — social. Michan, M. (2020).

2.7.2 VIDEOS

No creo que resulte facil delimitar un concepto para lo que es un video educativo, o hacerlo
de una manera serena y concluyente. Lo contundente es que un video es medio didactico
Ilamativo, innovador y representativo que facilita a los educadores la transmision de
conocimientos y a los estudiantes la asimilacion de los mismos.
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2.7.3 SIMULACIONES

La simulacion en educacién basada en simuladores virtuales se maneja como una
herramienta pedagdgica confiable, que proporciona al usuario un cuadro de analisis, modelos
y aplicaciones que permiten experimentar en ellos dentro de un contexto libre de riesgos, es
de gran ayuda hacer uso de la simulacion, determina ventajas, desventajas y limitaciones del
mismo Yy sus usuarios. Cabero-Almenara et al, (2017).

2.7.4 APPS

La llegada del Internet a la época actual ha traido consigo la innovacion, donde se destaca
su uso dentro de la educacion misma, trayendo aplicaciones disefiadas para el aprendizaje,
en este caso de la quimica, como, por ejemplo:

2.7.4.1 Grupos Funcionales en Quimica

Aplicacion movil basada en la ilustracién de diversos grupos funcionales de la quimica
organica, desde los mas basicos hasta los mas complejos. Posee un “modo juego” con
cuestionarios de opcion multiple donde nos permite comprobar el alcance de nuestros
conocimientos y poder reforzarlos.

2.7.4.2 Quiz de la Tabla Periddica

Es una aplicacion que nace con la finalidad de poner a prueba los conocimientos de una
persona respecto a la quimica presentando diferentes niveles de dificultad y a su vez
ayudando a memorizar elementos, grupos y periodos de la tabla periddica.

2.7.5 CANALES DE YOUTUBE
2.7.5.1 Educatina

Es el sitio de internet méas grande de Latinoamérica, a nivel de su canal de videos como en
su pagina web, contiene recursos de varios temas, y completamente gratis para todos. En
particular cuenta con un apartado dedicado a la Quimica para quienes buscar reforzar o
conocer acerca de esta ciencia.

2.7.5.2 Quimi ayudas

Para todo aquel que desee reforzar sus conocimientos, Quimi ayudas posee metodos y
procedimientos que te resultaran faciles de aprender, el canal cuenta con secciones de
aprendizaje de acorde al tema que busques.
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2.7.5.3 Quimitube Tu libro de Quimica

En este canal se encuentra recopilatorios acerca de la quimica, ademas podras acceder a
cursos gratitos y clases tedricas, practicas. Refuerza todo lo que aprendes en clase y preparate
junto a este canal.

2.7.6 PAGINAS WEB

Gonzélez y Cordero (2001) dijeron que, una pagina web es una herramienta que se encuentra
dentro del mundo del internet y tiene la finalidad de brindar el acceso directo a cualquier
tipo de informacion requerida por el usuario, cada pagina tiene su propia direccion dentro
del ciberespacio y comienza con www que significa World Wide Web.

2.7.6.1 Quimica Web

Sitio web dedicado exclusivamente a la quimica, donde recopila informacion, recursos, tics,
curiosidades, juegos y test donde destaca su manera de formulacion y aplicacion de
gjercicios.

2.7.6.2 Quimitube

En esta web se encuentra una gran cantidad de recursos para poder aprender quimica, es una
plataforma orientada a un curso en especifico (2do de bachillerato). Incluye teoria, conceptos
fundamentales, ejercicios y problemas resueltos.

2.7.7 CURSOS VIRTUALES

En la actualidad debido a la pandemia tomaron impulso los llamados “cursos en linea” donde
con tan solo acceso a internet, una computadora o un teléfono movil puedes acceder a estos,
existe una infinidad de cursos que, incluso, cuentan con certificacion aprobada por entidades
correspondientes, siendo asi una opcion viable para poder capacitarse y aumentar su estatus
educacional.

2.7.8 LIBROS EN LINEA

El contenido en un libro en linea o fisico esta disefiado de manera puntual y estructurada, lo
que facilita la concentracion a la hora de aprender, su contenido es algo mas fiable y en su
mayoria poseen actualizaciones disponibles para el publico en general, ademas que, siendo
un libro con accesos y enlaces a otras fuentes, llegan a ser mas completos a la hora de
ensefiar.
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2.8 GRUPOS FUNCIONALES EN QUIMICA ORGANICA

Los grupos funcionales son compuestos quimicos constituidos por un soporte de carbono
(formado por 4tomos de carbono e hidrdgeno) y algunos otros atomos, incluyendo oxigeno,
nitrégeno o azufre. A menudo, estos elementos adicionales forman lo que conocemos como
grupos funcionales que muestran una "funcion" consistente (propiedades y reactividad)
independientemente de la molécula en la que se encuentra.

2.8.1 ALCANOS

Son compuestos saturados, formados por enlaces simples entre carbono y carbono, la
hibridacion de los carbonos es sp3. Son de muy escasa reactividad quimica.

Ejemplo: Etano CH3-CH3
Propiedades fisicas

e Un alcano de cadena lineal tiene un mayor punto de ebullicién que un alcano de
cadena ramificada, debido a la mayor area de la superficie en contacto, por lo que
hay mayores fuerzas de Van der Waals, entre moléculas vecinas.

2.8.2 ALQUENOS

Son compuestos insaturados, ya que presentan dobles enlaces entre carbono y carbono, la
hibridacién del C seré sp2.

Ejemplo: Eteno CH2=CH2

Propiedades fisicas

e La presencia del doble enlace altera ligeramente las propiedades de los alquenos
frente a los alcanos.

e Como la temperatura de ebullicion, es la que menos se modifica. El aspecto del
doble enlace se nota mas en la polaridad y la acidez.

2.8.3 ALQUINOS

Son compuestos insaturados, que presentan enlaces triples entre carbonos (la hibridacion es
sp). Son compuestos lineales, que se comportan como nucledfilos y van a dar reacciones de
adicion electrofilica. la longitud del enlace es méas corta que la de enlaces simples y dobles.
Ejemplo: Etino
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Propiedades fisicas

Son insolubles en agua, pero solubles en disolventes organicos: benceno, éter,
tetracloruro de carbono.

Son menos densos que el agua

Su punto de ebullicion aumenta con el aumento de numero de carbonos y
ramificacion de las cadenas.

Los puntos de ebullicion son similares para alcanos y alquenos con el mismo
soporte carbonado.

Los tres primeros son gases; los demas son liquidos o solidos. A medida que
incrementa el peso molecular aumenta la densidad, punto de fusion y el punto de
ebullicion.

Los acetilenos son compuestos de baja polaridad, por lo cual sus propiedades fisicas son

muy semejantes a la de los alquenos y alcanos.

284 ALCOHOL

Compuesto quimico que contienen el grupo OH.
Denominacidén usada para designar un compuesto especifico: el alcohol etilico o etanol.

Procede de la palabra arabe al-kuhl, o kohl, un polvo fino de antimonio que se utiliza para
el maquillaje de ojos. En un inicio, el término alcohol se empled para referirse a cualquier
arquetipo de polvo fino, aunque mas tarde lo manejaron para las esencias obtenidas por
proceso de destilacion, creando su concepto actual.

Propiedades fisicas

Los alcoholes tienen uno, dos o tres grupos hidroxido (-OH) enlazados a sus moléculas, por
lo que se clasifican en alcoholes primarios, secundarios y terciarios respectivamente. El
metanol y el etanol son alcoholes monohidroxilicos.

Se caracterizan por la variedad de reacciones en las que participan; por ejemplo, con
los &cidos, formando ésteres, semejantes a las sales inorganicas.
Son liquidos incoloros de baja masa molecular y de olor particular
Solubles en el agua en proporcion versatil y menos densos que ella.
Al aumentar la masa molecular, aumentan sus puntos de fusion y ebullicion,
pudiendo ser sélidos a temperatura ambiente
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2.85 ALDEHIDO

Compuestos organicos que poseen el grupo carbonilo (CHO).

Propiedades fisicas

e La mayor parte de aldehidos son solubles en agua y muestran puntos de ebullicion
elevados.

e EI grupo carbonilo les proporciona una gran reactividad; dan &cidos carboxilicos
con facilidad.

e Se obtienen a partir de los alcoholes primarios, evitando que el aldehido pase a

acido.

2.8.6 CETONAS

Compuesto organico que tiene el grupo carbonilo (CHO).
Férmula general: R-CO-R
Ry R representan radicales organicos.

Son compuestos relativamente reactivos, resultan muy Utiles para sintetizar otros
compuestos. Se obtienen a partir de los alcoholes secundarios.

La cetona mas simple, la propanona o acetona, CH3COCH3, esun producto del metabolismo
de las grasas, pero en condiciones normales se oxida rapidamente a agua y dioxido de
carbono. Sin embargo, en la diabetes mellitus la propanona se acumula en el cuerpo y puede
ser detectada en laorina.

Otras cetonas son el alcanfor, muchos de los esteroides, algunas esencias y almibares.
Propiedades fisicas
Presentan puntos de ebullicidn més bajos que los alcoholes de su mismo peso molecular.

2.8.7 ACIDO

Compuesto organico que tiene el grupo acido o carboxilico, en otras palabras, es un
compuesto que dona un catién hidrogeno (H+) a otro compuesto (denominado base).

Los acidos pueden existir en forma de solidos, liquidos o gases, dependiendo de la
temperatura.



Propiedades de los acidos

e Sabor acido, ejemplo, &cido citrico en la naranja y el limon.

e Cambian el color del papel tornasol azul a rosado, el anaranjado de
metilo de anaranjado a rojo y deja incolora a la fenolftaleina.

e 50N corrosivos.

e Producen quemaduras de lapiel.

e Son buenos conductores de electricidad en disoluciones acuosas.
e Reaccionan con metales activos formando una sal e hidrégeno.

e Reaccionan con bases para formar una sal mas agua.

e Reaccionan con o0xidos metalicos para formar una sal mas agua.

2.8.8 ETERES

Compuesto organico que tiene el grupo funcional éter, por lo general, es o son liquidos
incoloros, extremamente volatiles e inflamables, tienen olor fuerte y propio, sabor dulce
quemado. EIl éter es casi insoluble en agua, pero se disuelve en disolventes liquidos
organicos, como alcohol y disulfuro de carbono. Es uno de los disolventes organicos mas
importantes y se usa a menudo como disolvente de grasas, aceites, resinas y alcaloides.

Propiedades fisicas

e Los éteres con cadenas carbonadas mayores van teniendo mayor punto de
ebullicion a medida que incrementa la longitud de la cadena.

e Los de cadena recta tiene un punto de ebullicion parecido a los alcanos con
peso molecular semejante.
2.8.9 ESTERES

Compuesto organico que tiene el grupo funcional éster, formado por la reaccion de un
acido y un alcohol (junto con agua) antiguamente los ésteres eran denominados sales
etéreas.

Propiedades fisicas

e Pueden participar en los enlaces de hidrégeno como aceptadores, pero no

pueden participar como dadores en este tipo de enlaces.
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e Esteres con aroma caracteristico, usados ampliamente como sabores y fragancias

artificiales.

EJEMPLOS:

e Acetato de 2 Etilhexilo: olor a dulzén suave
e Butanoato de metilo: olor aPina

e Octanoato de heptilo: olor aframbuesa

2.8.10 AMINAS

Compuesto organico que tiene el grupo funcional amina, el nimero de grupos organicos
unidos al &tomo nitrogeno establece a la molécula como amina primaria (un grupo organico),
secundaria (dos grupos) o terciaria (tres grupos).

e Lamayoriade las aminas poseen un olor desagradable
e Son solubles en agua.
e Sus puntos de ebullicibn son mayores a los hidrocarburos de parecida masa

molecular e inferiores a los correspondientes alcoholes.

Propiedades Fisicas

e Tienen caracter basico

e Son compuestos incoloros que se oxidan con facilidad lo que permite que se

encuentren como compuestos coloreados.
e Las aminas aromaticas son muy toxicas, se absorben a través de la piel.

e Las primarias y secundarias son polares, capaces de formar puentes de hidrogeno

entre si'y con el agua, esto las hace solubles en la misma

e Lasolubilidad disminuye en moléculas con mas de 6 carbonos y en las que tienen el

anillo aromatico

e Supunto deebullicién es mas bajo que el de los alcoholes de igual peso molecular.

35



2.8.11 AMIDAS

Compuesto organico que tiene el grupo funcional amida, considerado derivado de un acido
carboxilico por sustitucion del grupo - OH del &cido por un grupo - NH2, - NHR 0 -NRR
(siendo R y R radicales organicos), también se puede considera derivado del amoniaco, de
una amina primaria o secundaria por sustitucién de un hidrégeno por un radical acido, dando

lugar a una amida primaria, secundaria o terciaria, respectivamente.

Propiedades Fisicas.

Todas las amidas, excepto la primera son sélidas a temperatura ambiente

Sus puntos de ebullicion son elevados, mayores que de los 4cidos
correspondientes.

e Laamida més conocida es la urea.
e Muestran excelentes propiedades disolventes y son bases muy débiles.
e Las proteinas y los péptidos estan formados por amidas.

e Uno de los principales métodos de obtencidn de estos compuestos consiste en hacer
reaccionar el amoniaco (0 aminas primarias o secundarias) con ésteres.

e Las amidas también se utilizan mucho en la industria farmacéutica.
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Figura 1: Grupos Funcionales de la Quimica Orgéanica

Grupo Funcional Tipo de Sufijo o prefijo (Nombre
Compuesto tradicional)
H,C—=CH, Algueno eno Eteno
HC=EH Alquino ino Etino
HC CH, OH Alcohol ol Etanol
HC O CHs Eter éter Dimetil Eter
HsC  NH; Amina amina Metilamina
o Aldehido al Etanal
HsC lClH (Acetaldehido)
f|3| Cetona ona Propanona
HsC C CHs
f|3| Acido Carboxilico Acido - oico Acido Etanoico
HsC C OH
Etanoato de metilo
CI)I Ester 0ato (Acetato de metilo)
H3C—C—O—CHgs
(|3| Amida amida

H3C—C—NH,

Etanamida

(Acetamida)

Nota: Esta tabla presenta la estructura, tipo de compuesto y sufijo de los principales grupos

funcional en quimica organica. Macedo, V. J. (2016)
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CAPITULO IIL.
3.1 METODOLOGIA.

En este apartado se exponen los fundamentos que justifican la metodologia utilizada para
la investigacion del problema, Chem - Eyes (0jo quimico) como recurso didactico para la
ensefianza de los grupos funcionales en Quimica Orgénica, enfoque, nivel, disefio, técnicas
e instrumentos, que son los medios que facilitan el desarrollo del trabajo investigativo.

3.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque de la investigacién tiene un carécter cualitativo, porque se buscé los problemas
de estudio que se encuentran en educacién ademas se aplicara una encuesta con el
instrumento cuestionario, donde se recolectara datos reales del problema a investigar.

3.3 DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion es no experimental, ya que, no existié una manipulacién de variables por lo
que se basara en la observacion de escenarios en su contexto natural, para la recopilacion y
analisis de los datos obtenidos.

3.4 METODOS DE INVESTIGACION

Meétodo inductivo: En la investigacion se aplicé el método inductivo, debido a que se
analiz6 el problema de forma particular de aprendizaje en los estudiantes de sexto semestre
de la carrera de Quimica y Biologia donde se propuso Chem - Eyes (0jo quimico) como
recurso digital para el aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica Organica.

Método deductivo: el método deductivo permitié extraer conclusiones referentes a la
aplicacion del sitio web Chem - Eyes para el aprendizaje de los grupos funcionales en
quimica organica.

Método de analisis - sintesis: Este método orientd a la construccion del estado del arte, el
cual brindard amplios conocimientos e informacion que es relevante para la investigacion,
de tal manera que ayudara aplicar los mejores procedimientos con el fin de alcanzar los
objetivos propuestos en la investigacion.

3.5 TIPOS DE INVESTIGACION

3.5.1 Por el nivel o alcance

Descriptiva: El principal objetivo fue conocer la importancia y la utilidad de Chem
- Eyes (ojo quimico) como recurso de aprendizaje de los grupos funcionales en quimica

organica, con el fin de tener una educacion mas constructivista, critica y eficaz.
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Exploratoria: a través de la observacion y analisis de datos cualitativos, se familiarizo con el
problema de investigacion que se va a desarrollar, este serd el acercamiento inicial que
ayudara a comprender la magnitud del problema.

3.5.2 Por el objetivo

Bésica: Este proyecto de investigacion se relaciono con la investigacion bésica, por que, en
su desarrollo se utilizaron conocimientos previos para identificar el problema y mediante
ello, se argumentara la importancia del sitio web Chem — Eyes para el aprendizaje de los
grupos funcionales en Quimica organica.

3.5.3 Por el lugar

De campo: el problema propuesto se desarroll6 con estudiantes de sexto semestre de la
carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, aellos se les aplicd
el instrumento de recoleccidn de datos con el fin de conseguir informacion de utilidad para
el apoyo de la investigacion, esto de forma digital.

Bibliogréafica: la investigacion es bibliogréfica, ya que, se recopil6 informacion de revistas
cientificas, articulos, tesis de pregrado, libros entre otros (relacionados al problema). Los
cuales, ayudaran en el desarrollo del marco teérico y el sustento de los resultados obtenidos.

3.6 TIPOS DE ESTUDIO

3.6.1 Transversal: EIl tipo de estudio es transversal ya que, el problema de
investigacion, referido a Chem — Eyes como recurso didactico para el aprendizaje de los
grupos funcionales en Quimica Orgéanica se desarrolla en el periodo octubre 2021-marzo
2022

3.7 UNIDAD DE ANALISIS

3.7.1 Poblacion de estudio

La investigacion se realizd con los estudiantes de sexto semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia que estd conformada por 17 hombres y
21 mujeres dando un total de 38 elementos activos en la investigacion.

Tabla 1: Poblacién de investigacion

Estudiantes Hombres Mujeres
Numero de estudiantes 17 20
TOTAL, ESTUDIANTES 37

Nota. Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia
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3.7.2 Tamafo de la muestra

Debido a la poca cantidad de personas no fue necesario la toma de una muestra para el
desarrollo de la investigacion, tomando en cuenta que la cantidad minima para tener una
muestra es de 50 participantes.

3.8 TECNICASE INSTRUMENTOSPARA LARECOLECCIONDE DATOSDE LA
INVESTIGACION

TECNICA

Se uso la técnica encuesta debido a su eficacia y confidencialidad con el fin de que los datos
obtenidos sean lo méas preciso posible.

INSTRUMENTO

Se manejo el instrumento cuestionario elaborado en la plataforma Google Forms, la cual
estara estructurada con preguntas cerradas para facilitar la comprension y confiabilidad de
la misma. Fue aplicada de forma presencial. Los datos obtenidos seran analizados e
interpretados segun la naturaleza de las mismas.

3.9 TECNICAS DE ANALISISE INTERPRETACION DE LA INFORMACION

El proceso que se aplico para la recoleccion de datos es el siguiente:

« Se realiz6 una encuesta estructurada con 10 preguntas cerradas dirigida a
estudiantes de sexto semestre.

« Conayudadel tutorse efectud una revision previa de la encuesta para evitar faltas
de cualquier indole.

» Seprocedio aaplicar laencuesta, mientras se facilita una explicacion del objetivo
de la misma e instrucciones para que sea respondida de manera clara y
contundente.

« Una vez que se aplicd, se procedié al analisis e interpretacién de resultados.

+ Latabulacion de datos se ejecutd por medio del instrumento Microsoft Exel lo
cual facilitara la elaboracion de tablas y graficos.

+ El analisis e interpretacion de los resultados se realizo en la plataforma Word.

» Se desarrollaron las conclusiones y recomendaciones respectivas sobre el sitio
web (Chem — Eyes) como recurso didactico para el aprendizaje de los grupos

funcionales en quimica organica.
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CAPITULO IV.

4.1 RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

4.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.2.1 Importancia del uso de recursos digitales en la educacioén para fortalecer el
aprendizaje.
Partiendo del estudio realizado, no es sorpresa que la educacion avance a medida que pasa
el tiempo, las maneras de aprender, estudiar, obtener conocimiento varian y mejoran, mas
aun con la participacion activa de la tecnologia, enfocada en los recursos digitales
educativos, por lo que, las estrategias en las aulas de clase deben buscar y acentuar el uso de

los mismos para el aprendizaje en cualquier &rea delconocimiento.

(Cabero Almenara, 2003; Sancho Gil et. al, 2015; Serrano Sanchez et. al, 2016) Sefialan que
la tecnologia educativa involucra una reflexion pedagdgica, de la cual se busca teorizar,
encontrar una metodologia de aprendizaje y un sustento en la practica en un contexto de
educaciéon predeterminado con el fin de alcanzar los objetivos establecidos, dicho la
importancia de usar el material de la red representa un beneficio a la hora de aprender.
Cobo Beltran et, al. (2017).

Es una via para facilitar la ensefianza no presencial, bien porque los alumnos viven lejos de
los centros educativos o porque puntualmente no pueden acudir. De esta manera, con la
finalidad de conocer la opinion de la poblacion de estudio se ha dispuesto las siguientes

preguntas acerca del uso de recursos digitales para el aprendizaje.
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1. ¢Cree Ud. que el uso de recursos digitales en la educacién puede fortalecer el
aprendizaje?

Tabla 2: El uso de recursos digitales en la educacion para fortalecer el aprendizaje

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 73.7%
De acuerdo 9 26.3%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 2: Uso de recursos digitales en la educacion para fortalecer el aprendizaje

Uso de recursos digitales en la educacion
para fortalecer el aprendizaje

0%

26,3%

73,7%

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo En desacuerdo

Fuente: Tabla 2.
Elaborado por: Gilson Tubdn

ANALISIS: La tabla nimero 2 muestra que el 73.7% de los estudiantes encuestados
manifestaron estar totalmente de acuerdo con que el uso de recursos digitales en la educacion
fortalece el aprendizaje, mientras que el 26.3% estan de acuerdo.

INTERPRETACION: Segln los datos obtenidos se puede evidenciar que el uso de
recursos digitales en la educacién si fortalece el aprendizaje, ya que estos facilitan la manera
de aprender, organizar y crear contenidos acerca de un tema en particular, esta interpretacién
coincide con el pensamiento de Ana Rivera (2021) que expresa que los recursos educativos
digitales son fragmentos esenciales dentro de los métodos innovadores que la educacion
virtual demanda.

Estos recursos contribuyen medios para que los docentes indaguen sus capacidades de
creacion de contenidos comprensibles y dinamicos, defendiendo también su lazo con el
mundo digital con el fin de desarrollar modelos de aprendizaje positivos.
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2. ¢Ud. esta de acuerdo que los recursos educativos digitales ayudan a fortalecer
las capacidades de aprendizaje en quimica organica?

Tabla 3: Recursos educativos digitales ayudan a fortalecer las capacidades de aprendizaje
en quimica orgénica.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 28 73.7%
De acuerdo 9 26.3%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 3: Recursos educativos digitales ayudan a fortalecer las capacidades de aprendizaje
en quimica organica

Recursos educativos digitales ayudan a fortalecer las
capacidades de aprendizaje en quimica organica
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Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: En la pregunta dos el 73.7% de los encuestados esta totalmente de acuerdo con
que los recursos educativos digitales ayudan a fortalecer las capacidades de aprendizaje en
quimica organica, por otro lado, el 26.3% se encuentra de acuerdo.

INTERPRETACION: Los resultados obtenidos evidencian que los recursos educativos
digitales ayudan a fortalecer las capacidades de aprendizaje en quimica organica, ya que con
la ayuda de imagenes y la posibilidad de interactuar con los contenidos los estudiantes se
encuentran mas activos en cuestion de participacion, dicho asi, Juan Carlos Lépez en su libro
“Recursos digitales para quimica” expresa que los ambientes de aprendizaje unidos con las
TIC ofrecen una gran variedad de posibilidades para el aprendizaje de la Quimica. Ya que
permiten visualizar e interactuar con los elementos de la quimica de manera innovadora;
realizar practicas ya sea en laboratorios virtuales e inclusive permite el uso tablas periddicas
y calculadoras que ayudan a percibir de mejor manera los muchos tantos temas de esta
asignatura.
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4.2.2 Importancia del uso de sitios webs como recursos digitales para el
aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica Organica.

La asignatura de quimica organica presenta un mundo de conocimiento acerca de todo lo
que nos rodea, pero, en particular, los grupos funcionales son una manera diferente dever la

constitucion y forma de aquello que existe a nuestro alrededor.

El estudio de la teoria de los temas que conforman a los grupos funcionales organicos en
ocasiones puede parecer monotonos y distantes hacia el hecho de querer aprender, por ello
la importancia del uso de los recursos digitales (sitios web) constituyen una manera
innovadora y efectiva para poder aprender y asimilar asi los nuevos conocimientos de mejor
manera.

Ademas, ayuda a desarrollar la autonomia, la iniciativa, la creatividad y la motivacion: el
internet (sitios web) como herramienta de aprendizaje ofrece un mayor acceso a la
informacion, tanto complementaria sobre las lecciones que se abordan en clase como
enfoques y temas nuevos con los que el alumno puede seguir aprendiendo sobre una
materia de forma autonoma.

Y favorece la interactividad y la cooperacion, ya que fomenta la comunicacion entre los
miembros de la comunidad escolar y crea entornos de debate que sirven para enriquecer el
aprendizaje.

Con el fin de resguardar este criterio, dentro de la encuesta aplicada a los estudiantes de

sexto semestre se ha propuesto las siguientes preguntas:
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3. ¢Considera que el uso de sitios web en educacion son importantes para
fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica Organica?

Tabla 4: Uso de sitios web en educacion son importantes para fortalecer el aprendizaje de
los grupos funcionales en Quimica Orgéanica.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 34 89.5%
Poco importante 3 10.5%
Nada importante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 4: Uso de sitios web en educacién son importantes para fortalecer el aprendizaje de
los grupos funcionales en Quimica Organica

Uso de sitios web en educacion son importantes para
fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en
Quimica Organica.

10,5% 0%

89,5%

B Muy importante B Poco importante Nada Importante

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: EI 89.5% de los estudiantes encuestados expresé que es muy importante el uso
de sitios web en educacion para fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en
Quimica Organica, mientras que el 10.5% manifesto que es poco importante.
INTERPRETACION: Los encuestados afirman que el uso de sitios web en educacion son
muy importantes para fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica
Organica, puesto que aprender haciendo y viendo puede formar un aprendizaje significativo,
tal y como Juan Carlos Lépez recalca en su libro “Recursos digitales para quimica” que estos
permiten a los estudiantes complementar otros tipos de aprendizaje utilizadas en la clase,
ademas de mejorar la comprension de conceptos dificiles de entender a simple vista y
también recordar de manera facil temas que involucran formulas, caracteristicas o datos
especificos.
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4. ¢Ud. esta de acuerdo que reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de
sitios web educativos fortalece su formacion profesional?

Tabla 5: Reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de sitios web educativos.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 31 81.6%
De acuerdo 6 18.4%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 5: Reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de sitios web educativos.

Reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de
sitios web educativos.

0,
18,40% 0%

81,60%

M Totalmente de acuerdo M De acuerdo En desacuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: El 81.6% de los encuestados dejo en claro que estan totalmente de acuerdo con
que reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de sitios web educativos fortalece su
formacion profesional, por otro lado, el 18.4% expresa que esta de acuerdo.

INTERPRETACION: Segin los datos obtenidos se puede apreciar que reforzar el
aprendizaje quimico mediante el uso de sitios web educativos si fortalece su formacién
profesional, debido a que la practica hace al maestro y al estar en constante capacitacion con
el contenido a impartir permite pulir ciertos aspectos, asi en el articulo “El uso de recursos
didacticos de la quimica para estudiantes, en los colegios académicos diurnos de los
circuitos 09 y 11, San José, Costa Rica” Nancy Chacon-Ramirez (2016) se expresa que el
uso de recursos digitales para el aprendizaje significativo debe ser mediado entre el
conocimiento y la tecnologia, de manera que se pueda orientar y guiar actividades
constructivistas para la formacion profesional.
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4.2.3 CHEM - EYES como recurso virtual y la aplicacion de infografias, mapas
mentales y practica de ejercicios para el aprendizaje de los grupos funcionales

organicos.

CHEM-EYES es un sitio web creado con la nica finalidad de aprender acerca de los grupos
funcionales orgéanicos, desde su nomenclatura (como se nombran) hasta su notacion (como
se escriben o representan) desde diferentes puntos de vista, entendiendo que cada estudiante
aprende de manera diferente se plante6 un disefio simple pero llamativo en su interfaz y
contenido ademas de distintos recursos para atender esta demanda, tales como blogs,
infografias, mapas mentales e inclusive se afiadio un apartado de practica de ejercicios para

poder reforzar lo aprendido.

Dicho asi, en la encuesta se disefiaron las siguientes preguntas con el fin de respaldar la
visién del sitio web Chem-Eyes.
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5. Una vez socializada laweb CHEM - EYES. {Ud. ;considera que el disefio del sitio
web es importante para el aprendizaje de los grupos funcionales organicos?

Tabla 6: Disefio del sitio web es importante para el aprendizaje de los grupos funcionales
organicos.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 36 94.7%
Poco importante 1 5.3%
Nadaimportante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 6: Disefio del sitio web es importante para el aprendizaje de los grupos funcionales
0rganicos.

Diserio del sitio web es importante para el aprendizaje de
los grupos funcionales organicos.

5,30% 0%

94,70%

B Muy importante M Poco importante Nada Importante

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS
El 94.7% de los estudiantes manifestaron que es muy importante el disefio del sitio web para
el aprendizaje de los grupos funcionales organicos, por otro lado, el 5.3% lo consideran poco
importante.

INTERPRETACION

Segun los resultados de la encuesta se puede notar que resulta muy importante el disefio del
sitio web Chem — Eyes para el aprendizaje de los grupos funcionales organicos, esto debido
a que una presentacion llamativa e interesante de facil acceso contribuye al llamado de
interés por parte del estudiante en su camino hacia el aprendizaje, esta interpretacion
concuerda con la idea de Gonzalez y Cordero que mencionaron, que una pagina web con un
disefio innovador es una que puede resultar llamativa a los ojos del usuario ademas de brindar
el acceso directo a cualquier tipo de informacion requerida.
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6. ¢Ud. esta de acuerdo en que CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos
funcionales posee un disefio llamativo para su audiencia?

Tabla 7: CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos funcionales posee un disefio
Ilamativo para su audiencia.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 33 86.8%
De acuerdo 4 13.2%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 7: CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos funcionales posee un disefio
Ilamativo para su audiencia.

CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos
funcionales posee un disefio llamativo para su
audiencia.

13,20% 0%

86,80%

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo En desacuerdo

Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Gilson Tubdn

ANALISIS: El 86.8% de los encuestados expresd estar totalmente de acuerdo en que el sitio
web CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos funcionales posee un disefio llamativo
para su audiencia, mientras que un 13.2% mencion0 estar de acuerdo.

INTERPRETACION: Los encuestados dieron a entender que CHEM - EYES para el
aprendizaje de los grupos funcionales si posee un disefio llamativo para su audiencia, ya que,
en si, desde su creacion todos los aspectos (recursos didacticos) que la conforman fueron
pensados con el fin de Ilamar la atencion de sus usuarios y permitir el libre aprendizaje.
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7. ¢Ud. considera que el sitio web Chem - Eyes es importante para reforzar los
componentes de los grupos funcionales en quimica organica?

Tabla 8: Chem - Eyes es importante para reforzar los componentes de los grupos funcionales
en quimica organica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 36 97.4%
Poco importante 1 2.6%
Nada importante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 8: Chem - Eyes es importante para reforzar los componentes de los grupos
funcionales en quimica organica.

Chem - Eyes es importante para reforzar los componentes
de los grupos funcionales en quimica organica.

2,60% 9%

97,40%

B Muy importante B Poco importante Nada importante

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: El 97.4% de los estudiantes encuestados mencion6 que Chem - Eyes es muy
importante para reforzar los componentes de los grupos funcionales en quimica organica,
por otro lado, un 2.6% lo considera poco importante.

INTERPRETACION: Segun los resultados obtenidos se puede afirmar que el sitio web
Chem — Eyes resulta muy importante para reforzar los componentes de los grupos
funcionales en quimica organica, dicho asi, tal pensamiento concuerda con Rodolfo Cruzat
en su articulo ¢ Qué relevancia tiene para el aprendizaje el uso de las Tics en la ensefianza
de la Quimica? Donde menciona gue la unién de los sitios web a la ensefianza de la quimica,
compone un apoyo significativo en el proceso aprendizaje, debido a la presencia de textos,
dibujos, animaciones y sonidos, permitiendo la interaccion y busqueda de un amplio
contenido de informacion.

50



8. ¢Ud. considere que la resolucion de los ejercicios en laweb CHEM - EYES
ayudan a fortalecer su aprendizaje de los grupos funcionales organicos?

Tabla 9: Resolucion de los ejercicios en la web CHEM - EYES ayudan a fortalecer su
aprendizaje.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 31 81.6%
De acuerdo 6 18.4%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 9: Resolucion de los ejercicios en la web CHEM - EYES ayudan a fortalecer su
aprendizaje.

Resolucion de los ejercicios en laweb CHEM - EYES
ayudan a fortalecer su aprendizaje.

0%

81,60%

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo En desacuerdo

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: El 81.6% de los encuestados manifestd estar totalmente de acuerdo con que la
resolucion de los ejercicios en la web CHEM - EYES ayudan a fortalecer su aprendizaje de
los grupos funcionales organicos, mientras que un 18.4% esta de acuerdo.

INTERPRETACION: Las encuestas dieron como resultado que la resolucion de los
gjercicios en la web CHEM — EYES si ayudan a fortalecer el aprendizaje de los grupos
funcionales organicos, por lo que podemos decir que un ambiente interactivo virtual
posibilita la oportunidad de reforzar un aprendizaje en particular, puesto que al mostrar
demostraciones y representaciones quimicas de los grupos funcionales organicos resulta mas
facil el entendimiento y resolucion de los mismos. Entonces esta idea se afirma con el
pensamiento de Rodolfo Cruzat en su articulo ¢Qué relevancia tiene para el aprendizaje el
uso de las Tics en la ensefianza de la Quimica? Donde menciona que ensefianza de la
quimica, y el uso de los recursos tecnoldgicos se deben aprovechar mientras se tengan a la
mano para asi facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
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9. ¢Ud. considere que las infografias, mapas mentales y practica de ejercicios
disefiados en el sitio Chem - Eyes son importantes para reforzar el aprendizaje
de los grupos funcionales organicos?

Tabla 10: Infografias, mapas mentales y préctica de ejercicios disefiados en el sitio Chem - Eyes son
importantes para reforzar el aprendizaje de los grupos funcionales organicos.

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 34 89.5%
Poco importante 3 10.5%
Nada importante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 10: Infografias, mapas mentales y préctica de ejercicios disefiados en el sitio Chem - Eyes son
importantes para reforzar el aprendizaje de los grupos funcionales organicos.

Infografias, mapas mentales y practica de ejercicios
disefiados en el sitio Chem - Eyes son importantes para
reforzar el aprendizaje de los grupos funcionales organicos.

10,50% 0%

89,50%

B Muy importante B Poco importante Nada importante

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Gilson Tubén

ANALISIS: El 89.5% de los encuestados expresé que las infografias, mapas mentales y
practica de ejercicios disefiados en el sitio Chem - Eyes son muy importantes para reforzar
el aprendizaje de los grupos funcionales organicos, por otro lado, el 10.5% lo considero poco
importante.

INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos se puede apreciar que las infografias,
mapas mentales y practica de ejercicios disefiados en el sitio Chem - Eyes si resultan muy
importantes para reforzar el aprendizaje de los grupos funcionales organicos, este resultado
va de la mano con el trabajo titulado: “Diserio de una propuesta didactica de aprendizaje en
quimica inorganica, a partir del uso del tic. Caso Unidad Educativa Rockefeller” de los
autores Yubaille Carrillo y Maria Fernanda donde plantean una propuesta didactica (sitio
web) para el aprendizaje de la nomenclatura de compuestos en quimica, donde se denotaque
el uso de recursos digitales como juegos interactivos, test de evaluacion y tarjetas de
memoria etc., motivan procedimientos innovadores/tecnoldgicos con el fin de mejorar el
rendimiento de los alumnos.
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10. ¢Ud. considera que es importante que se implemente el sitio web Chem - Eyes
para el aprendizaje de los grupos funcionales en quimica orgéanica?

Tabla 11: Implementacion del sitio web Chem - Eyes para el aprendizaje de los grupos
funcionales en quimica organica

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 36 97.4%
Poco importante 1 2.6%
Nadaimportante 0 0%
TOTAL 37 100%

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de sexto semestre
Elaborado por: Gilson Tubén

Figura 11: Implementacion del sitio web Chem - Eyes para el aprendizaje de los grupos
funcionales en quimica organica

Implementacion del sitio web Chem - Eyes para el
aprendizaje de los grupos funcionales en quimica organica

2,60%0%

97,40%

B Muy importante B Poco importante Nada importante

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Gilson Tubdn

ANALISIS: El 97.4% de los estudiantes encuestados manifestd que es muy importante la
implementacidn del sitio web Chem - Eyes para el aprendizaje de los grupos funcionales en
quimica orgénica, mientras que el 2-6% lo considera poco importante.

INTERPRETACION
La implementacién del sitio web Chem - Eyes para el aprendizaje de los grupos funcionales
en quimica organica en los estudiantes, segun los encuestados resulta de mucha importancia
ya gue se considera que, si es realmente de mucha ayuda para todos aquellos que buscan
reforzar un conocimiento, de este modo, esta interpretacion concuerda con el trabajo de
grado bajo el titulo de:

“La incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de la quimica” donde segun
Leonela S. plantear maltiples actividades a los alumnos fomentando el uso de las TIC
dentro de una clase, tiene como resultado un cambio de perspectiva positivo hacia la
quimica, ademas de reforzar destrezas en la tecnologia.
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4.3 DISCUSION DE RESULTADOS

4.3.1 Importancia del uso de recursos digitales en la educacion para fortalecer el
aprendizaje.

Analizados los resultados de la encuesta se logré identificar la total importancia de los
recursos digitales en la educacién, vistos como una ayuda a la hora de fortalecer el
aprendizaje, ya que permite construir de una manera activa el conocimiento ademas de una

mejora en la relacion tecnologia — estudiante, estos pueden variar desde:

Blogs

e Infografias

e Mapas mentales
e Iméagenes

e Etc

Dicho pensamiento concuerda con Peregrino:
A. (2019) donde menciona que las tecnologias educativas son y serdn una parte

fundamental e irremplazable en la vida cotidiana de los alumnos.

De esta forma queda en evidencia que la presencia e importancia de los recursos digitales en

la educacion son opciones de mejora en el desarrollo activo del aprendizaje.
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4.3.2 Importancia del uso de sitios webs como recursos digitales para el aprendizaje de
los grupos funcionales en Quimica Organica.

El aprendizaje de la quimica organica representa un gran mar de conocimiento y en
particular, los grupos funcionales orgénicos y su aprendizaje requieren del uso de nuevos
recursos que incentiven el interés del estudiante por aprenderlos buscando hacerlos

participantes activos de manera dindmica e interactiva.

De acuerdo a laresefia de Lopez Garcia J. hacia el libro “Recursos Digitales parala Quimica”
este menciona que la importancia del uso de recursos digitales y en particular, sitios web es
muy importante ya que estos posibilitan a los estudiantes el poder examinar, aprender y

practicar interactivamente un contenido preestablecido.

Cabe recalcar que la necesidad por implementar la creacion de un vinculo entre los sitios
web y los grupos funcionales de la quimica orgénica es ya una necesidad existencial ya que
existen brechas de aprendizaje a la hora de que el alumnado desea aprender algo nuevo y
por ende el primer lugar al que acudan no sera su docente, mas bien seria el internet donde
buscaran respuesta a todas sus dudas, y si el caso es que no existe sitios web dedicados a
ensefiar este tema con el finde que los visitantes aprendan entonces esto si seria otro

problema educativo y por mucho de aprendizaje.
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4.3.3 CHEM - EYES como recurso virtual y la aplicacion de infografias, mapas
mentales y practica de ejercicios para el aprendizaje de los grupos funcionales

organicos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta realizada se puede evidenciar que, en
general, la importancia en el uso de los sitios web en la educacion brindan una iniciativa
viable y factible de aprendizaje en los estudiantes y en particular, Chem — Eyes (sitio web)
como recurso de aprendizaje de los grupos funcionales en quimica organica representa una
opcion de complemento y refuerzo para la mejora o refuerzo en la comprension de

conceptos, datos, formulas y/o caracteristicas especificas de un grupo funcional.

Asi podemos concluir que mas del 86% esta totalmente de acuerdo que el disefio del sitio
web CHEM — EYES desde su interfaz hasta sus componentes son llamativos y de gran ayuda
a la hora de querer reforzar el aprendizaje acerca d ellos grupos funcionales orgénicos.

Ademas, la pregunta 9 evidencia el resultado de que mas del 89% de los encuestados
considera muy importante la utilizacion de infografias, mapas mentales y practica de
gjercicios para el aprendizaje de los grupos funcionales organicos, mismos recursos que se
pueden encontrar en el sitio web Chem - Eyes, por lo que, queda mas que claro que la
participacion de este sitio web es de gran importancia.
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4.3.4 Socializacion del sitio web CHEM — EYES como recurso de aprendizaje de los

grupos funcionales en la asignatura de Quimica Orgéanica.

Considerando el contexto en el cual esta inmerso el proyecto, la socializacion del sitio web
se realizd de manera presencial con los estudiantes de sexto semestre de la carrera de
Pedagogia de las ciencias experimentales: Quimica y biéloga de la facultad de Ciencias de
la Educacién, de la Universidad Nacional de Chimborazo en la asignatura de quimica

orgénica. Dicho asi, a continuacion de describe el proceso:

En primer lugar, se realizd una introduccion acerca de lo que es el sitio web
(dominio/direccion electrénica), y con la ayuda de un proyector se present6 de manera visual
el sitio, donde se mencionaron y mostraron cada uno de sus componentes (blogs, infografias,
mapas mentales y practica de ejercicios, todo relacionado al tema en cuestion) y a su vez se
hacia una ronda de preguntas acerca de los grupos funcionales de la quimica organica,

buscando la participacion en activo de los participantes presentes.

En segundo lugar, se procedio a invitar a los estudiantes a realizar ejercicios practicos y en
los casos donde existio dificultad se revisé el sitio web (desde los blogs, infografias o
mapas mentales) para poder reforzar/recordar ese conocimiento incompleto y asi poder

realizar correctamente los ejercicios planteados.

Por ultimo, se les presentd una encuesta con la finalidad de comprobar el impacto, la
eficiencia y la confiabilidad del sitio web que se produjo en ellos.
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CAPITULO V.

5.1 CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la presente investigacion se disefio el sitio web Chem — Eyes para el aprendizaje
de los grupos funcionales en quimica orgénica con la ayuda del portal web
“Strikingly”, ya que con sus herramientas digitales se pudo desenvolver cada faceta
del sitio web desarrollado.

Con la revision de la fundamentacion tedrica de esta investigacion acerca del
aprendizaje de los grupos funcionales de la quimica organica y el uso de recursos
digitales en la educacidn, se establecieron conceptos, definiciones, objetivos y se
identificaron los distintos recursos que se desarrollarian en la web, mismos que
fueron examinados desde un punto de vista educativo en relacion a la asignatura de
quimica orgéanica, asi los criterios mencionados resultan de vital importancia al
momento de su aplicacion.

Se desarroll6 el recurso educativo digital (Sitio web Chem - Eyes) para el aprendizaje
de los grupos funcionales en quimica organica usando distintos tipos de recursos
didacticos, desde infografias, mapas mentales hasta la elaboracion de ejercicios
préacticos con la finalidad de integrar a la tecnologia y la interactividad en los
estudiantes generando un refuerzo y comprension del aprendizaje mejorando asi los
conocimientos del educando respecto a laasignatura.

La socializacion del sitio web Chem — Eyes y todos los recursos que contiene
(blogs, infografias, mapas mentales y practica de ejercicios) acerca de los grupos
funcionales orgéanicos, despertaron el interés de los estudiantes por reforzar su
aprendizaje y a su vez, se vieron motivados en el uso de estos recursos didacticos
digitales que los incentivan a mejorar sus conocimientos tedricos y practicos de la
asignatura.
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RECOMENDACIONES

Emplear el manejo de diversos recursos didacticos digitales (Infografias, mapas
mentales, blogs, etc.) Gtiles para la construccién y refuerzo del aprendizaje acerca de
los grupos funcionales de la quimica organica con el fin de generar y/o mejorar un
aprendizaje significativo en los estudiantes.

Promover el uso del sitio web Chem — Eyes vy las infografias, mapas mentales y/o
resolucion de ejercicios digitales en la carrera Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimicay la Biologia, en las teméticas de la asignatura de quimica
organica.

Transformar la educacion a nivel universitario con la ayuda del uso de recursos

virtuales (sitios web), crear ambientes colaborativos, cooperativos que inciten la
participacion del estudiante a la hora de aprender.
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CAPITULO VL.
6.1 PROPUESTA

Tema: Disefiar y socializar un sitio web (Chem — Eyes) para el aprendizaje de los grupos
funcionales de la quimica organica mediante el uso de infografias, mapas mentales y la
resolucion de ejercicios.

6.1.1 Estructura de la propuesta

La estructura de la propuesta de investigacion estara dividida en cuatro secciones,
mismas que se detallan a continuacion:

6.1.2 Primeraseccion: Preliminar

Esta primera parte contiene aspectos como la portada, el indice general donde se detalla
el contenido de la misma, ademas de una breve introduccién y los objetivos generales y
especificos.

6.1.3 Segunda seccion: Fundamentacion Tedrica

En este apartado se evidencian los conceptos acerca de los grupos funcionales de la
quimica orgénica.

6.1.4 Tercera seccion: Proceso de elaboracion la de pagina web

Este capitulo abarca todo el proceso de elaboracion del sitio web y los recursos de
aprendizaje que contiene acerca de los grupos funcionales organicos, asi mismo en cada
tema se encuentra una imagen de los recursos y el respectivo link de acceso al sitio web.

6.1.5 Cuarta seccion: Referencias Bibliogréaficas

Como punto final se encuentran las referencias Bibliogréaficas utilizadas para la correcta
interpretacion de los contenidos conceptuales y recursos digitales realizados.

6.2 CHEM — EYES (0JO QUIMICO) COMO RECURSO DIDACTICO
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INTRODUCCION

Los recursos didacticos digitales en la educacién son la puerta a la innovacién ya que al
ofrecer la incorporacion del sonido, imagen o interactividad virtual refuerzan la motivacion
y compresion de los estudiantes a la hora de aprender, entonces si son correctamente
utilizados, estos se transforman en un soporte para el docente y a su vez, forman en los
alumnos contextos pedagdgicos que consienten un aprendizaje significativo incentivando
asi sus intereses por aprender y sus expectativas de la asignatura, esencialmente cuando
ellos llegan a ser participes activos en la construccion y manejo de los mismos. En otras
palabras, los medios digitales prometen un vinculo directo entre estudiantes y el contexto
virtualizado, con el fin de que ellos puedan organizar, manejar y vivenciar diversos
recursos que los hagan participar vivamente en el proceso educativo de aprendizaje

animando la interaccion, la controversia, la disputa, y la experiencia de los participantes.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Socializar laweb CHEM — EYES como un recurso digital de aprendizaje de los
grupos funcionales en Quimica Organica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proponer una nueva perspectiva de aprendizaje digital de los grupos funcionales
0rganicos.

e Describir el uso del sitio web CHEM - EYES para el aprendizaje delos grupos
funcionales organicos.

e Favorecer el trabajo autobnomo en la formulacién y nomenclatura de los grupos
funcionales en quimica orgéanica.



FUNDAMENTACION TEORICA

En quimica, un grupo funcional se lo define como un 4&tomo o conjunto de atomos unido a
una cadena carbonada, representada por R para los compuestos alifaticos y como Ar para
los compuestos aromaticos la cual determina las propiedades quimicas de las sustancias
que lo posee; es decir, determina su funcion quimica.

Grupos Funcionales Orgéanicos:

Alcano

Son compuestos saturados, formados por enlaces simples entre carbono y carbono, la
hibridacién de los carbonos es sp3. Son de muy escasa reactividad quimica.

Algueno

Son compuestos insaturados, ya que presentan dobles enlaces entre carbono y carbono, la
hibridacion del C sera sp2.

H H
\ /
c=¢
/ \

H H

Alquino
Son compuestos insaturados, que presentan enlaces triples entre carbonos (la hibridacién es

sp). Son compuestos lineales, que se comportan como nucleofilos y van a dar reacciones de
adicion electrofilica. la longitud del enlace es mas corta que la de enlaces simples y dobles

H—C=C—H



Alcohol

Compuesto quimico que contienen el grupo OH.
Denominacién usada para designar un compuesto especifico: el alcohol etilico o etanol.

R—O\
z H

Aldehido

Compuestos organicos que poseen el grupo carbonilo (CHO) a un extremo de la cadena
carbonada.

Cetona

Compuesto organico que tiene el grupo carbonilo (CHO) entre carbonos de la cadena.

Acido Carboxilico

Compuesto organico que tiene el grupo acido o carboxilico, en otras palabras, es un
compuesto que dona un cation hidrogeno (H+) a otro compuesto (denominado base). Los
acidos pueden existir en forma de sélidos, liquidos o gases, dependiendo de la temperatura.

T
C

N

R OH



Eter

Compuesto organico que tiene el grupo funcional éter, por lo general, es o son liquidos
incoloros, extremamente volatiles e inflamables, tienen olor fuerte y propio, sabor dulce
quemado. EIl éter es casi insoluble en agua, pero se disuelve en disolventes liquidos
organicos, como alcohol y disulfuro de carbono.

O
R "R

Ester

Compuesto orgéanico que tiene el grupo funcional éster, formado por la reaccion de un
acido y un alcohol (junto con agua) antiguamente los ésteres eran denominados sales
etéreas.

7
C
R “OR'

Amina

Compuesto organico que tiene el grupo funcional amina, el nimero de grupos organicos
unidos al atomo nitrégeno establece a la molécula como amina primaria (un grupo
organico), secundaria (dos grupos) o terciaria (tres grupos).



Amida

Compuesto organico que tiene el grupo funcional amida, considerado derivado de un acido
carboxilico por sustitucion del grupo - OH del &cido por un grupo - NH2, - NHR o0 -NRR
(siendo R y R radicales organicos), también se puede considera derivado del amoniaco, de
una amina primaria o secundaria por sustitucion de un hidrégeno por un radical acido,
dando lugar a una amida primaria, secundaria o terciaria, respectivamente.

i
C
R'
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CHEM — EYES PARA EL APRENDIZAJE DE LOS
GRUPOS FUNCIONALES EN QUIMICA ORGANICA

DRMA DI Al TTLIZADA PARA A CREACION DEI]

STRIKINGLY

“Hacer un sitio web nunca habia sido mas facil”
Es un portal virtual que permite la creacidn de diferentes sitios web de una manera simple
y con estilo, cuenta con maltiples funciones e instrumentos que facilitan la creacion y

mantenimiento de una web.

De este modo, Strikingly fue la herramienta digital que permitié disefiar y elaborar la

pagina web Chem — Eyes.

Link: https://bit.ly/3tc26Bw



https://bit.ly/3tc26Bw

SITIO WEB

CHEM - EYES

El sitio web Chem — Eyes (0jo quimico) nace con el objetivo de apoyar a la educacion de

la quimica, en particular. Este ambiente virtual esta enfocado en la ensefianza de los grupos

funcionales presentes en la quimica organica y cuenta con diferentes tipos de apartados

para poder aprender, hay mapas mentales resumidos, pero con informacion relevante

ademaés de infografias més explicadas y enfatizadas a la nomenclatura y notacion de los

compuestos del carbono, inclusive cuenta con ejercicios de formulacion de las moléculas

antes mencionadas y lo mejor, es que pueden ser descargadas para poder revisarlas en

cualquier dispositivo y sin la necesidad del uso del internet, todo con la finalidad de

acercarse a una ensefianza mas completa.

® PRINCIPAL INFOGRAFIAS MAPAS MENTALES PRACTICA DE EJERCICIOS

O CHEM-EYES
OO

Portada principal

GRUPOS FUNCIONAILES ANAILIZADOS

e Alcano

e Alqueno
e Alquino
e Alcohol
e Aldehido
e (Cetona

e Acido Carboxilico
o Eter

o Ester

e Amina

e Amida

REGLAS GENERALES



ESTRUCTURA DELL SITIO WEB

La pagina web Chem — Eyes esta conformada por los siguientes recursos:

e Blog principal

D oL iNoGRAHAS MAPASMENTALES BRACTICA DE BERCICIOS REGLAS GENERALES

GRUPOS FUNCIONALES ORGANICOS

Enquitica, & i dena carbonad: iféticos y como Ar paral icos la cual determina las
esdecir, &

H H
[ ] N/

H=g——H 8 H—C=C—H R—OH
H H

ALCANOS ALQUENOS ALQUINOS ALCOHOLES

- I y
G L o
R R” TOH AN

ALDEHIDOS CETONAS ACIDOS CARBOXILICOS AMINAS

[] R—O

\
“NH, R’ R™ Do-R’

AMIDAS ETERES ESTERES

e Infografias

& PRINCIPAL  INFOGRAFIAS  MAPAS MENTALES  PRACTICA DE EJERCICIOS REGLAS GENERALES

F

e acéico
°

L Se rombran comenzando con la palabra 9 o
dcido y con la terminacion ~ oico. \) Hﬁ_</ W Vi - -
o cido Metaneieo, - Acido Eeanoles, - |, - ACIDOS CARBOXILICOS

E; i
Acido Propaneies, -Acido Butaneies ,ete.

L 'S¢ thinalconio Eaddna prinelpalla e Ae. Femico Aottt Son un grupo de compuestos orginicos que poseen un grupo funcional
& mayor longitud due contenga el grupo llamado grupo carboxilo o grupo carboxi.
acido y se erumera para que fome el
& localizador mds bajo.
iy Cu 2 B . « Grupo Funcional: Carboxilo
i me s;m i n;mm 'se ’da amm Sobre el mismo carbono existe un grupo hidroxilo (-OH) y carbonilo (-C=0).
terminacion - disico. « Representacion: -COOH o -COZH.
(S < « Ejemplo: Acido acético o etanoico (CH3COOH)
(S it A
NN e 2hron -pen -3 e

& Losdcidos carboxilicos son N°J\/\f ’ et

prioritarios frente a otros o
AT Tatubor. e pof 4rie] prshra S A G

Ser sustituyentes. a8 C i 3-metbest-500co
C D Lo

CACPE S .

(& ; o e 4 et
(& o HE WO
b Cuando el cido esta drico a un anillo,[se
o toma el ciclo como cadena principal y s

Ac_ 4 - hidroxi - 5 metihexanoico termina en - carboxilico.
(S oy
(&

Los dc. Carboxilicos también 1R
& tieren preferencia frante & los 3

alquenos y,alduirics. -
et y alatines i

4.3 metcicopentanocarboxiico



e Mapas Mentales

PRINCIPAL  INFOGRAFIAS MAPAS ME

o}
I

C
R

Grupo
alcoxicarbonilo

“OR'

Estado de agregacion
ase0sos
No existen

Mas sencillo (el metanoato de metilo)

Densidad
Menor ala del agua
Solt
Solubles en agua
Puntos de ebullicion

Menores a los de los acidos
carboxilicos y alcoholes

Prioridad:
i foritarios frent

alcoholes, cetonas, aldehidos, nitrilos, amidas y
haluros de alcanoilo.

3-Hidroxi-4-metil-6-oxohexanoato de etilo

e Préactica de ejercicios

PRINCIPAL  INFOGRAFIAS MAPAS MENTALES

AMIDAS
a) b)
HC e
Nt CHy
1o
a)
c) Ny
CHy
HyC X CHy
HiC
e) Lo I
CHy

we,

ALES  PRACTICA DE EJERCICIOS

ESTERES

g ESTERIFICACION
0 0
R * RoH = g og ¢ HO

acido alcohol ester
o o

G 7

CHiC  +CHsOH s——*CHy C +H0

\ \

OH 0 CzHs

Ac. Acético +Etanol ——— Acetato de Sodio +Agua

PRACTICA DE EJERCICIOS

REGLAS GENERALES

Regla
IUPAC cambia la terminacion -oico del &cido por -
oato, terminando con el nombre del grupo alquilo
unido al oxigeno.
o o
Vi Vi
CHCHC. CHyCH,CH,C.
OCH,CHy “ocH,
Propanoato de etilo Butanoato de metilo

Regla 2
iclo

y
~carboxilato de alquilo para nombrar el éster

Oy, OCHCH,
e

€

4-Bromo-3.meticxciohexanocarboxiato co etlo

CHy

Regla 3:

y anhidridos

sustituyentes (alcoxicarbonil)

O3g-OCHHs

0

Br OH
Acido 5-Bromo-4-etoxicarbonilheptanoico

REGLAS GENERALES

0
N,
* Nombre las siguientes amidas empleando la
nomenclatura JUPAC
N e Dibuje la estructura de los compuestos propuestos.
CHy
DESCARGAR
0



Para poder acceder al sitio web se debe
\CCEDER A CHI Ly BES: seguir los

siguientes pasos:

Ingresar al siguiente link: https://chem-eyes.mystrikingly.com/

Una vez en la péagina principal de Chem — Eyes, podemos entrar a
cualquiera de los recursos de aprendizaje disponibles, tan solo
debemos dar clic en la parte superior del

material que deseemos.

® PRINCIPAL - INFOGRAFIAS - MAPAS MENTALES  PRACTICA DE EJERCICIOS REGLAS GENERALES

CHEM-EYES

[Aprendamos 4 nombrar

Quimica Orgdnica


https://chem-eyes.mystrikingly.com/
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ANEXQOS

NOMINA DE ESTUDIANTES

REGISTRO NOMINA DE ESTUDIANTES DE SEXTO
SEMESTRE QUE ASISTIERON A LA
SOCIALIZACION DEL SITIO WEB

Facultad: Ciencias de la Educacién Humanas y Tecnologias

Carrera: Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Semestre: Sexto

Actividad: Socializacion de la propuesta de investigacion por Sr. Gilson Tubon
Fecha: 27 de mayo del 2022

N. Apellidos/nombres Ceédula
1 | Allas Chisag Wellinton Danilo 1804365995
2 1400877187

Arévalo Pefaranda Jonathan Ismael

3 | Berrones Rea Enith Mariela 1600592982
4 | Bonilla Junco Katherine Lisbeth 0605790914 A TSN
5
Caiar Rea Janela Monserrath 1850242262
0605128149

6 | Chicaiza Uquillas Maria José

Chiluisa Quimbita Gina Paulina 0504129842
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8 | Chinlle Moyolema Gloria Maribel 0605871326
9 | Cuji Tenelema Karina Lizbeth 1803995826
Erazo Bastidas Henry Damian 0928934017 I
10
Gamboa Cortez Lizbeth 1805007968
Guaipacha Teneda Melania Lisbet 0604159582
12 gﬁ Llodioun)
13 |l ]
Guallan Sarate Rosa Valeria 0605193887 | | -
o miEs
Guallo Chimbo Katerine Solange 1550150823 / /|
14 /,1./{/
=
Guaman Lema Jessenia Jaqueline 1750467035 e
15 ('t’}_*fl ‘_6/ ~
S
Herrera Flores Bryan Alexander 0604380139 “ﬁ{‘_,"‘%
16 Salitl, suaultia
Inca Chafla Leydi Shakira 0604710699
17
Llamba Quinllin Mdnica Alexandra 0605544881
18
19 | Loja Suarez Kelvin Alexis 0604666321
Morales Chiriboga Stalin Javier 0605574938
20
21 | Morocho Mendoza Brayan Javier 0605008507 fo: =% ==
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22

Narvaez Licuy Néstor Kevin

1501126989

23 | Ortiz Toala Josué Alejandro 0604799163
24 | Padilla Ocafia Alisson Mercedes 0605028448
25 | Remache Cuji Leonor Esthela 0605361245
26 | Remache Yucailla Nilver Danilo 0605638451
27 | Saltos Zumba Marianela Esthefania 0604883108
28 )
Sanchez Sanchez Angelo Elian 1804409199
29 | Taday Muyolema Javier Fernando 0605444405
30 | Tandayamo Lanchimba Luis Domingo | 1723943120
31 | Tenelema Enriquez Diego Fabian 0604750992
32 | Toapanta Yugcha Cintya Vanessa 0704427921
33 | Ulloa Montafio Ivan Patricio 1150596540
34 | Uvidia Andrade Elvis Adrian 0604237974
35 | Vallejo Lépez Gabriela Stephania 0650040710 l
‘l ’ll’l ”’
36 | Vergara Guananga Andrea Veronica 0605327410
37 | Yépez Yucailla Jorge Jefferson 0605509652
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ENCUESTA APLICADA DESPUES DE LA SOCIALIZACION

CHEM - EYES COMO RECURSO
DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE
LOS GRUPOS FUNCIONALES EN
QUIMICA ORGANICA CON
ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA.

iHola, muchas gracias por responder esta encuestal|

El objetivo es recopilar datos de las opiniones de los estudiantes que reciben la asignatura
de Quimica Organica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia respecto al uso del sitio web (Chem - Eyes) para el aprendizaje de los grupos
funcionales organicos.

Instrucciones

1 con total i para la eficacia de la misma.

2. Todas las preguntas son obligatorias.

iSUERTE!

gilsontubon@gmail.com Switch account (<)

* Required

Email *

Your email

:Cree Ud. que el uso de recursos digitales en la educacion puede fortalecer el
aprendizaje?

O Totalmente de acuerdo

(O Dpeacuerdo

O En desacuerdo

¢Ud. esta de acuerdo que los recursos educativos digitales ayudan a fortalecer *
las capacidades de aprendizaje en quimica organica?

(O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

(O En desacuerdo

:Considera que el uso de sitios web en educacion son importantes para
fortalecer el aprendizaje de los grupos funcionales en Quimica Organica?

O Muy importante
O Poco importante

O Nada importante
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:Ud. esta de acuerdo que reforzar el aprendizaje quimico mediante el uso de
sitios web educativos fortalece su formacion profesional?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O En desacuerdo

Una vez socializada la web CHEM - EYES. ;Ud. considera que el disefio del sitio
web es importante para el aprendizaje de los grupos funcionales organicos?

O Muy importante
O Poco importante

O Nada importante

:Ud. esta de acuerdo en que CHEM - EYES para el aprendizaje de los grupos
funcionales organicos posee un disefio llamativo para su audiencia?

O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

(O Endesacuerdo

¢Ud. considera que el sitio web Chem - Eyes es importante para reforzar
contenidos de los grupos funcionales en quimica organica?

O Muyimportante
O Poco importante

O Nada importante

2Ud. considera que la resolucion de los ejercicios en la web CHEM - EYES ayudan
a fortalecer su aprendizaje?

(O Totalmente de acuerdo
(O De acuerdo

O En desacuerdo

¢Ud. considera que las infografias, mapas mentales y practica de ejercicios
disefiados en el sitio Chem - Eyes son importantes para reforzar el aprendizaje
de los grupos funcionales organicos?

O Muy importante
O Poco importante

() Nada importante

¢Ud. considera que las infografias, mapas mentales y practica de ejercicios
disefiados en el sitio Chem - Eyes son importantes para reforzar el aprendizaje
de los grupos funcionales organicos?

O Muy importante
QO Poco importante

O Nada importante

¢Ud. considera que es importante que se implemente el sitio web Chem - Eyes
para el aprendizaje de los grupos funcionales en quimica organica?

O Muy importante
QO Poco importante

(O Nada importante

m b
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