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Resumen

La salud es el estado de bienestar fisico, mental y social. No unicamente la ausencia de
enfermedad segun la Organizacion Mundial de la Salud.

Las amenazas, son fendmenos de origen natural o antropico que puede alterar negativa o
catastréficamente las condiciones naturales de la empresa, de los colaboradores y el
ambiente; interrumpiendo el desarrollo normal de las actividades. En el estudio se busca
identificar y evaluar las amenazas de origen natural y antropico para la empresa PROALIM
de la ciudad de Riobamba durante el periodo 2021.

Para desarrollar el presente trabajo se aplicé el siguiente proceso: la identificacion de las
areas y de los procesos de operacion de la empresa, seguido por la identificacion y
evaluacion de las amenazas con los siguientes métodos: NFPA, MESERI, FEMA, SOSCAL,
matriz de vulnerabilidad y mapa de amenazas.

Los resultados muestran que el riesgo de sismo e inundaciones representa un nivel de riesgo
medio; la amenaza de erupcion volcanica y explosion representa un riesgo bajo, segun los
mapas de amenazas. Con el método NFPA se evalud la carga combustible de toda las areas
y secciones de la empresa, identificando que las secciones de combustible, bodega 1, bodega
2, y el area administrativa tienen un nivel de riesgo alto, las otras secciones de la empresa
tienen un nivel de riesgo bajo al igual que el area de produccién. Al evaluar el riesgo de
incendio con el método MESERI se encontro que el area administrativa tiene un nivel de
riesgo grave y el area de produccion un nivel de riesgo medio. La evaluacion de la
vulnerabilidad ante la presencia de sismo con el método FEMA determind una
vulnerabilidad alta. Al evaluar el nivel de seguridad de calderas con el método Soscal el
resultado fue un nivel de seguridad deficiente. Y al evaluar con la matriz de vulnerabilidad
para instituciones, el nivel de vulnerabilidad de la empresa fue un nivel medio con un 60 por
ciento.

Ademas, en esta tesis se elabor6 un plan de emergencia para la empresa PROALIM,
socializando con todos los trabajadores. En el plan se detalla: el compromiso del gerente,
los protocolos de actuacion ante la materializacién de las amenazas, la conformacion de las
brigadas, procedimiento de mantenimiento para equipos de emergencia, mapa de recursos y
evacuacion.

Como conclusién posterior a la socializacion del plan de emergencia y de acuerdo a una
segunda evaluacion con el matriz de vulnerabilidad la empresa pasa de un 60 % a un 36%
de vulnerabilidad, De acuerdo a una encuesta realizada sobre la gestion de riesgos mayores
el 81 % de los trabajadores califican como positiva.

Palabras claves: Riesgos mayores, Plan de emergencia, Empresa lactea.



Abstract

Health is a state of physical, mental, and social well-being, not only the absence of disease,
according to the World Health Organization.

Threats are phenomena of natural or anthropic origin that can negatively or catastrophically
alter the natural conditions of the company, its employees, and the environment, interrupting
the normal development of activities. The study seeks to identify and evaluate natural and
anthropic hazards for the company PROALIM in the city of Riobamba in 2021.

The following process was applied to develop this work, identification of the areas and
processes of operation of the company, followed by the identification and evaluation of
hazards using the following methods: NFPA, MESERI, FEMA, SOCIAL, vulnerability
matrix, and hazard map.

According to the hazard maps, the results show that the risk of earthquakes and floods
represents a medium risk level; the threat of volcanic eruption and explosion represents a
low risk. The NFPA method was used to evaluate the fuel load of all areas and sections of
the company, identifying that the fuel sections, warehouse 1, warehouse 2, and the
administrative area have a high-risk level; the other sections of the company have a low-risk
level, as does the production area. When the fire risk was evaluated using the MESERI
method, the administrative area was found to have a high-risk level and the production area
a medium-risk level. Using the FEMA method, evaluating vulnerability to earthquakes
determined a high vulnerability. When evaluating the safety level of boilers with the social
method, the result was a deficient safety level. And when evaluated with the vulnerability
matrix for institutions, the vulnerability level of the company was medium at 60 percent.

In addition, this thesis prepared an emergency plan for the company PROALIM, socializing
with all workers. The plan details: the manager's commitment, the protocols for action in the
event of threats, the formation of brigades, maintenance procedures for emergency
equipment, resource map, and evacuation.

In conclusion, after the socialization of the emergency plan and according to a second
evaluation with the vulnerability matrix, the company goes from 60% to 36% vulnerability.
According to a survey conducted on managing significant risks, 81% of the workers rate it
as positive.

Keywords: Major risks, Emergency Plan, Dairy Company
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Capitulo |

Introduccion

Gestion de riesgos mayores para la empresa PROALIM de la ciudad de Riobamba:
Plan de emergencia.

La salud es el estado de bienestar fisico, mental y social. No Gnicamente la ausencia
de enfermedad segun la Organizacion Mundial de la Salud; ademas, se reconoce que la salud
es uno de los derechos fundamentales de los seres humanos.

Las amenazas, son fendmenos de origen natural o antrépico que puede alterar
negativa o catastroficamente las condiciones naturales de la empresa, de los colaboradores
y el medio ambiente, interrumpiendo el desarrollo normal de las actividades.

Segun el Glosario de términos de gestion de riesgos de desastres - guia de consulta
de la, Secretaria de Gestion de Riesgo (2018) clasifica las amenazas en: naturales, antrépicos
y sociales

Dentro de las amenazas naturales se encuentra:

Biologicas: Epidemias y plagas

Geoldgicas: Actividad volcanica, deslizamientos, hundimientos, sismos, tsunami,
subsidencia.

Hidrometeoroldgicas: Avalanchas, déficit hidrico, aluvidn, granizadas, helada,
inundaciones, oleaje, socavamiento, tormentas eléctricas, vendavales

Las amenazas de origen antrdpico se clasifican en:

Tecnologicas: Accidentes mineros, colapso estructural de infraestructura, explosion,
incendio estructural.

Degradacion ambiental: Incendios forestales, intoxicacion, contaminacion
ambiental.

Sociales: como los desplazados forzosos y perturbacién en eventos masivos.

En el Ecuador se ha presentado eventos que afectaron a la provincia de Chimborazo
como se describe a continuacion.

El terremoto de magnitud 7,8 que afectd en gran medida las provincias costeras de
Manabi y Esmeralda, el 16 de abril del 2016; esto puso a prueba a todo el pais. El desastre
dej6 663 muertos de acuerdo al informen de situacion No 71 de la Secretaria de Gestion de
Riesgos. En los meses siguientes se produjo varias réplicas mayores a los 6 puntos de
magnitud, como el evento del 18 de mayo del 2016 de 6,8 a escala de magnitud de momento

(M w).
13



De acuerdo al informe de situacion No. 1 y No 65, en la provincia de Chimborazo el
desastre dejé una persona fallecida en el canton Colta, corte de energia eléctrica en: Colta,
San Juan y en Riobamba en el sector Fausto Molina; en el canton Alausi se derrumbo las
paredes del sindicato de choferes y en el Hospital de Alausi se presentd fisuras en paredes y
vidrios.

El volcan Tungurahua inicié un proceso eruptivo en septiembre de 1999. Pero el 16
y 17 de agosto del 2006 el volcan expulsa flujos piroclasticos, provocando en la ciudad de
Riobamba gran cantidad de ceniza que afectdé a la poblacion. Segln el sitio web de
(lgepn.edu.ec, 2022)

La Detonacion del material bélico de las bodegas de la Brigada Blindada Galapagos
ocurrido el 20 de noviembre del 2002 en la ciudad de Riobamba, provoco un estado de
emergencia en la ciudad. El ejército ecuatoriano confirmo la muerte de 10 personas, varias
personas con heridas graves, 40 casas destruidas y 17 mil familias damnificadas. De acuerdo
a las autoridades del gobierno, se tiene la hipotesis, que el estallido se origin6 por la caida
de una granada, mientras el personal de la unidad militar llevaba a cabo labores de
mantenimiento del arsenal. Segun el boletin del Diario EI Universo publicado el 9 de
diciembre del 2002.

En la empresa PROALIM no se ha presentado siniestros debido a estas amenazas de
origen natural y antrépico.

La empresa PROALIM inicia su funcionamiento en el afio de 1997, con la
produccion de refrescos. Actualmente la empresa cuenta con la linea de lacteos y sus
productos derivados como: leche pasteurizada, yogurt, queso y mantequilla. En la linea de
refrescos la empresa produce: naranjada, bolos anchos y largos en sus diferentes
presentaciones.

En el presente trabajo académico se identific y evalud las amenazas de origen
natural y antropico para la empresa PROALIM. Para llevar a cabo el estudio se identifica
las areas, los procesos de operacién de la empresa, seguido de la identificacion y evaluacién
de las amenazas de origen natural y antrépico con los siguientes métodos: NFPA, MESERI,
FEMA, SOSCAL, matriz de vulnerabilidad y mapa de amenazas.

Los resultados muestran los niveles de riesgo y vulnerabilidad de la empresa ante las
amenazas: de sismos, epidemias, erupciones volcanicas, y explosion. Ademas, se describe
los posibles escenarios y los respectivos protocolos de actuacién ante la materializacién de
las amenazas, junto con la elaboracién del plan de emergencia y la conformacién de las

brigadas.
14



La implantacion del plan de emergencia en la empresa PROALIM mitigd la

vulnerabilidad de la empresa, pérdidas econdmicas o accidentes en los trabajadores.

1.1 Planteamiento del Problema

En la provincia de Chimborazo en el cantdn Riobamba se encuentra la empresa de
Productos Alimenticios Mufioz PROALIM, empresa dedicada a la elaboracion de productos
lacteos y refrescos. En su area administrativa atiende a clientes, mientras que en el area de
produccion a proveedores.

La infraestructura en el area administrativa esta formado por: columnas de acero,
paredes de ladrillo, piso y techo de hormigdn, toda la infraestructura esta enlucido y pintado;
en la seccion de bodega 2 el piso es de MDF.

Para el area de produccion la infraestructura esta formador por: columnas de
hormig6n armado, paredes de ladrillo, enlucidos y pintado, el techo es de estructura metélica
con cubierta de paneles traslucidos y paneles de dura- techo, el piso es de hormigén con
recubrimiento cerdmico. Dependiendo del tipo de amenaza, lugar del epicentro y la
magnitud de la amenaza ocasionard dafio en las instalaciones, provocando: perdidas
econdmicas y materiales; lesiones o la muertes a las personas.

El desarrollo de las actividades en la empresa PROALIM, al no contar con un plan
de emergencia, puede derivar en serios problemas tanto para la integridad de las personas,
como para la infraestructura y equipos de la empresa, debido a que no existe la medida de
seguridad necesarias, tales como: lamparas de emergencia, sefializacion, protocolos de
actuacion, punto de encuentro, zona seguras, sirena para alarma, brigadas, mapa de

vacunacion.

De ahi la importancia de disefiar e implementar un plan de emergencia apropiado

que brinde respaldo en el momento de la materializacion de las amenazas.
1.1.1 Formulacién del problema

¢En qué medida la implantacion de un plan de emergencia en la empresa PROALIM,

permitira controlar situaciones de emergencias mayores?

15



1.2 Objetivos
1.2.1 Obijetivo general
Gestionar los riesgos mayores para laempresa PROALIM de la ciudad de Riobamba,
logrando una correcta respuesta ante siniestros de origen natural o antrépico que amenace a
la empresa, estableciendo procedimientos en un plan de emergencias.
1.2.2 Obijetivos especificos
Identificar los riesgos mayores presentes en las diferentes areas de la empresa
PROALIM.
Evaluar los riesgos mayores de las diversas areas que puedan generar emergencias.
Elaborar un plan de emergencia para la empresa PROALIM de la ciudad de

Riobamba

1.3 Justificacion

El estudio se realiz6 para cumplir con los requisitos que establece la Universidad
Nacional de Chimborazo, y para desarrollar los conocimientos en materia de seguridad
industrias. Ademas, la empresa PROALIM necesita un plan de emergencia para precautelar
la infraestructura y la seguridad de los trabajadores.

La gestibn de riesgos mayores, mediante la identificacion, evaluacion,
documentacion, y socializacion de un plan de emergencias permitira generar en los
colaboradores seguridad y una cultura de prevencion ante emergencia.

Con la gestion de riesgos mayores la empresa PROALIM cumple con la siguiente
normativa:

Constitucidn de la Republica del Ecuador (2008) en el articulo 389 establece:

El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los

efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la

prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento
de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar
la condicion de vulnerabilidad

Decision del Acuerdo de Cartagena 584, (2004) en el capitulo I11 obligaciones del
empleador; en el articulo 11 sefiala que, se debe elaborar planes integrales de prevencién de
riesgos; y en el articulo 16 establece: que las empresas deberan instalar y aplicar sistemas
de respuesta a emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales

u otras contingencias de fuerza mayor.

16



Resolucidn de la Secretaria Andina 957, (2008), articulo 1, literal b, numeral: 4
establece, realizar planes de emergencia y el numeral 5 elaborar planes de prevencion y
control de accidentes mayores.

El Cddigo del Trabajo, (2019), Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencion de
riesgos.

Ordenanza de Riobamba Libro VI de la Gestidn de Riesgos, (2016), Art. 701.- Planes
de Reduccion de Riesgos;

Instructivo para el cumplimiento de las obligaciones de los empleadores publicos y
privados -Acuerdo Ministerial 135, (2017), Art. 10.-Obligaciones en materia de seguridad,
salud del trabajo y gestion de riesgos.

La implantacion del plan de emergencia en la empresa PROALIM reduce la

vulnerabilidad de la empresa, pérdidas econdémicas ante la presencia de riesgos mayores.

1.4 Descripcion de la Empresa y Puestos de Trabajo
La empresa PROALIM se encuentra ubicada en la calle Tucuman y avenida
Edelberto Bonilla Oleas; la empresa inicia la produccion en el afio de 1997, con la linea de
refrescos.

Figural
Organigrama de la empresa PROALIM

‘ Gerencia General ‘

Secretaria

Departamento de ‘ Laboratorio [ Mantenimiento ‘Dislﬁbuidurﬂ'&

produccion

Actualmente la empresa cuenta con la linea de lacteos y refrescos, en la linea de
productos lacteos se elabora: la leche pasteurizada, yogurt, queso y mantequilla. En la linea
de refrescos la empresa produce: naranjada, bolos anchos y largos en sus diferentes
presentaciones. La empresa cuenta con 24 trabajadores y 1.013,5 m2 de area.

La materia prima de la empresa es la leche, con un promedio mensual es de 195.000
litros, el combustible que emplea la empresa es el diésel en un promedio mensual de 1.600

litros.
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En la siguiente tabla se detalla las funciones y el nimero de trabajadores.
Tabla 1
Puestos de trabajo

Puestos de trabajo
Funciones #_de
trabajadores
Gerente 1
Secretaria 1
Vendedores 2
Jefe de produccidn 1
Analista de Laboratorio 1
Despachadores 2
Mecanico 1
Operario de la maqguina pasteurizadora 1
Operarios poli-funcionales 14
Total de trabajadores 24




Capitulo 1l

Marco Tedrico

2.1 Antecedentes de Investigaciones

En el trabajo de tesis de Quezada y Marin presenta la identificacion, medicién y
evaluacion de riesgos ocupacionales en el area de produccién para la empresa “Productos
Lacteos Nandito” de la ciudad de Cuenca; en la matriz de evaluacion de riesgos se observa
riesgos de incendio y explosion con niveles de riesgo intolerable en las areas de: calderas,
plataforma de recepcion de leche, y marmitas. De acuerdo a las conclusiones de los autores
la empresa no cuenta con: politicas de seguridad y salud ocupacional, reglamento interno de
seguridad y salud ocupacional. Dentro de las condiciones subestandar que generan riesgos
de incendio y explosién son: instalaciones eléctricas deficientes y falta de equipos contra
incendio, esto segun los autores. (Quezada & Marin, 2013)

En el trabajo de titulacion de Ximena Chévez, denominado sistema de gestion en
seguridad ocupacional, presenta las evaluaciones de riesgos por puesto de trabajo y el nivel
de cumplimiento del sistema de auditorias de riesgos de trabajo, SART; en la empresa lactea
Santillan-Prasol de la ciudad de Riobamba; en el estudio no se evidencia evaluaciones ante
amenazas de origen natural. Para la evaluacion de amenazas de origen antrépico como el de
incendio lo desarrolla con el método simplificado de evaluacion del riesgo de incendio
MESERI; la autora sugiere a la empresa elaborar de un plan de emergencia y la
conformacién de brigadas de emergencia. (Chavez, 2016)

En el trabajo realizado por Vallejo, en la empresa “Industrias Lacteas Chimborazo
Cia. Ltda. Inleche” ubicado en la ciudad de Pelileo, el autor elabora procedimientos, para
cumplir con los requisitos del SART, especificamente con el literal d). -Procedimientos y
programa operativos basicos. El estudio proporciona procedimientos para las siguientes
amenazas de origen natural: inundacion, erupcidn volcénica, y terremotos; y para las
amenazas de origen antropico como el de incendio. En el trabajo no se menciona los niveles
de riesgos de las amenazas de origen naturales; ademas no se observa procedimiento en caso
de explosién de calderas. (Vallejo, 2016)

En el estudio de la gestion de los factores de riesgo mecanico y la prevencion de
accidentes laborales en la empresa Lactea Maribella de la provincia de Cotopaxi, el autor
destaca los siguientes riesgos: heridas corto pulsantes, choque con partes mdviles, caida de
personas a el mismo nivel, caida de personas a distinto nivel, proyeccién de particulas
solidas, proyeccion de particulas liquidas y quemaduras, dentro del estudio no se evalua el
area de caldera. (Tobar, 2021)
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Para analizar el nivel de seguridad de las calderas de vapor, se emplea la propuesta
de evaluacion elaborado por Sepulveda y Ramirez. La propuesta esta estructurada por los
siguientes dominios: mantenimiento: 30 puntos; operacion: 30 puntos; formacion de
operadores de calderas: 20 puntos; tipo de combustible: 10 puntos y condiciones locativas:
10 puntos. (Sepulveda & Ramirez, 2011)

En el afio 2016 Jhon Zapata elabora un software de seguridad en calderas SOSCAL
como trabajo de tesis en el Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, quien cita el
trabajar de Sepullveda y Ramirez como base para determinar los niveles de seguridad en
calderas pirotubulares. Los criterios que evalla el software se encuentran en el siguiente
link: http://webnet.elpoli.edu.co/soscal.

Para evaluar el nivel de seguridad de las calderas se fusiona las dos investigaciones,
considerado que en el trabajo de Sepulveda y Ramirez proporciona la ponderacion para cada
dominio y el trabajo de Jhon Zapata afiade preguntas importantes pero omite preguntas del
trabajo de Sepullveda y Ramirez.

Para el dominio, condiciones locativas, en la pregunta seis, se modifica la distancia
de 1 metro libres para el trabajo en calderas de los autores Sepulveda y Ramirez, por la
distancia de 1.50 metros del Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y
mejoramiento del medioambiente de trabajo, Decreto 2393, del articulo: 24, numeral: 3.

Para establecer los limites de seguridad ante la explosidn de calderas se considera la
investigacion de Ricardo Morales, Simulacion numérica de explosiones en calderas; en la
investigacion se presenta la distancia minima de seguridad, segin la capacidad de las
calderas. Para la estimacién de las distancias de seguridad el autor realiza los célculos
considerando que todas las calderas tendran una presién maxima de operacion de 150 psi; y
a una sobrepresion de 0.03 bar, las calderas presentard deformaciones y la posterior
explosion. (Morales, 2020)

De acuerdo a los valores proporcionados anteriormente cuando el manémetro sefiale
150.44 psi 0 10.37 bar se presentara una explosion de las calderas.

2.2 Fundamentacion Legal
En la Constitucion de la Repablica del Ecuador (2008) en el articulo 389 establece:

El Estado protegerd a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los

efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la

prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento
de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar

la condicién de vulnerabilidad

20



En la Decision del Acuerdo de Cartagena 584, (2004) en el capitulo 111 obligaciones
del empleador; en el articulo 11 sefiala que, se debe elaborar planes integrales de prevencién
de riesgos.

La Resolucion de la Secretaria Andina 957, (2008), en el articulo 1, literal b,
numeral: 4 establece, realizar planes de emergencia y numeral 5, elaborar planes de
prevencion y control de accidentes mayores.

En el Codigo del Trabajo, (2019), Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencion
de riesgos.

En el Reglamento de seguridad y salud para la construccion y obras publicas sefiala:
en el articulo 5 “Los empleadores, de manera individual o colectiva, deberan instalar y
aplicar sistemas de respuesta a emergencias en caso de accidentes mayores: Incendio,
explosion, escape o derrame de sustancias, desastres naturales u otros eventos de fuerza
mayor” (Suplemento-00174, 2008)

Ademas, en el articulo 1 define el Planes de emergencia como, “...las acciones
documentadas, resultado de la organizacion de las empresas, instituciones, centros
educativos, lugares de recreacion y la comunidad, para poder enfrentar situaciones
especiales de riesgo como incendios, explosiones, derrames, terremotos, erupciones,
inundaciones, deslaves, huracanes y violencia” (Suplemento-00174, 2008)

Ordenanza de Riobamba Libro VI de la Gestion de Riesgos, (2016), Art. 701.- Planes
de Reduccion de Riesgos;

Instructivo para el cumplimiento de las obligaciones de los empleadores publicos y
privados - Acuerdo Ministerial 135, (2017), Art. 10.-Obligaciones en materia de seguridad,
salud del trabajo y gestion de riesgos.

2.3 Fundamentacion Tedrica

Carga combustible

Para calcular la carga combustible se multiplica el calor de combustion por la masa
de cada producto, que se encuentre dentro del area a evaluar, seguido por la sumatoria de
los productos de la operacion anterior. La suma total se divide para el area que se analiza y
para la constante 4.500 referente al calor de combustion de la madera. A continuacion, se
presenta la ecuacion para calcular la carga combustible. National Fire Protection Association
NFPA

Ecuacion de carga combustible

_ XCclxMg1

Q¢ = =500+ 4 @
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Qc= Carga Combustible en kg/m?

Cc= Calor de combustion de cada producto en kcal.
Mg= Masa de cada producto en kg.

A= Area en metros cuadrados.

Y= Sumatoria

4500 =Constante de madera en kcal/kg

Clasificacion de los riesgos segun la carga combustible

Riesgo Leve (bajo). - Menos de 160.000 kcal/m? o 35 kg/m?

Lugares donde el total de materiales combustibles de clase A, como materiales
solidos ejemplo muebles y decoraciones estan dispuestos de tal forma que no se espera que
el fuego se extienda rapidamente. Ademas de pequefias cantidades de inflamables de la Clase
B, siempre que se mantengan en envases sellados y almacenados de forma segura.

Riesgo Ordinario (moderado). - Entre (160.000 y 340.000) kcal/m? o (35 y 75) kg/m?

Lugares donde la cantidad total de combustible de clase A, materiales solidos; e
inflamables de clase B, materiales liquidos; estad presente en una proporcion mayor a la
esperada de lugares con riesgo leve; por ejemplo: comedores, tiendas de mercancia,
manufactura ligera, salones de exhibicion de autos, parqueaderos y taller, etc.

Riesgo Extra (alto). - Mas de 340.000 kcal/m? o més de 75 kg/m?

Lugares donde la cantidad total de combustible de clase A, e inflamables de clase B
estan presentes, por ejemplo: en &area de almacenamiento, produccion y/o productos
terminados, talleres de carpinteria, reparacion de vehiculos, reparacion de aeroplanos y
buques, salones de exhibicion de productos, centro de convenciones, procesos de fabricacién
de pintura, etc. (Acuerdo Ministerial 1257, 2009)

Método MESERI

El método simplificado de evaluacion del riesgo de incendio MESERI, evalia los:
factores de construccion; factores de situacion, distancia de los bomberos, accesibilidad al
edificio; factores del proceso, carga combustible, revestimiento del edificio; factores de
concentracion economica por edificio, factores de propagabilidad del fuego; factores de
destructibilidad del edificio; medios de proteccion, y conformacion de brigadas.

La puntuacion los riesgos son los siguientes: riesgos muy graves de 0 a 2, riesgo
grave de 2,1 a 4, riesgo medio 4,1 a 6, riesgo leve de 6,1 a 8, y riesgo muy leve de 8,1 a 10.
(Fundacion MAPFRE Estudios - Instituto de Seguridad Integral, 2022)

22



Método FEMA-154

El método de La Agencia Federal para el Manejo de Emergencia de los Estados
Unidos, Federal Emergency Management Agency FEMA,; evalla el nivel de vulnerabilidad
ante la presencia de sismos. EI método analiza: esquema estructural de la empresa, tipologia
del sistema estructural, altura de la empresa, irregularidad, codigo de la construccion (afio
que fue construido la empresa), y tipo de suelo.

Los niveles de vulnerabilidad del método son: vulnerabilidad alta, menor a 2;
vulnerabilidad media, entre 2 y 2,5 y vulnerabilidad baja, mayor a 2,5.

(FEMA 154, Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda - Secretaria de Gestion de
Riesgo, 2016)

Clasificacion de las amenazas

A continuacién, se presentan las principales amenazas que una vez materializadas,
constituyen en eventos peligrosos. Y activa la coordinacion y actuacion, de las brigadas y
de las diferentes entidades de socorro.

Figura 2
Clasificacién de las Amenazas.

[T

Nota: Recopilacion del glosario de términos de gestion de riesgos de desastres - guia

de consulta de la, Secretaria de Gestion de Riesgos, (Resolucion No - 056, 2018)
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Matriz de vulnerabilidad para instituciones:

La matriz de wvulnerabilidad para instituciones fue proporcionada por el
Departamento Gestion de Riesgos del Canton Riobamba, (2021), esta matriz analiza la
probabilidad y gravedad.

La probabilidad analiza las amenazas naturales, tecnolégicas, y sociales.

Dentro de las amenazas naturales encontramos: sismo, vientos o vendavales, lluvias
0 granizadas, inundaciones, ola de calor, deslizamientos o avalan-chachas, erupcién
volcénica, epidemias y plagas.

Para las amenazas tecnoldgicas se analiza: el incendio, la explosion, fugas de gas, el
derrames de sustancias peligrosas, las intoxicaciones, la contaminacién radiactiva vy
bioldgica, accidentes vehiculares, accidentes de trabajo con maquinaria.

Las amenazas sociales son: asalto-hurtos, secuestros, terrorismo, y desorden civil.

La probabilidad que se materialice las amenazas se evalla por 31 dimensiones
otorgando las siguientes letras:

A. Si la condicion se cumple

B. Si la condicion se cumple parcialmente y

C. Si la condicién no se cumple.

Para el analisis de la gravedad se considera los siguientes items:

Recurso humano, recursos sobre la propiedad, recurso sobre el negocio, recurso de
sistema y proceso, y el factor ambiental

La matriz valora la vulnerabilidad de acuerdo a los siguientes porcentajes: de (0 a
33) % vulnerabilidad baja; de (34 a 66) % vulnerabilidad media; y de (67 a 100) %
vulnerabilidad alta. La matriz de evaluacion se encuentra en al apartado de resultados.

Estimacion de los niveles de seguridad en calderas SOSCAL

El nivel de seguridad para calderas tiene la siguiente estructura:

Un encabezado que contiene le logotipo de la empresa, nombre la de la empresa,
fecha de fabricacion de la caldera, capacidad de la caldera, modelo de la caldera, fecha de la

Gltima evaluacién, fecha de la evaluacion actual y nimero de hojas.

Logotipo de la empresa NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE FABRICACION DE CALDERA: | MODELO DE CALDERA:

CAPACIDAD DE CALDERA: FECHA DE ULTIMA DE EVALUACION:

FECHA DE EVALUACION: HOJAS: 1de2
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El método estd compuesto por los dominios: de capacitacién, mantenimiento,
operacion, combustible y ambiental, condiciones locativas; estos dominios esta formado por
items de preguntas cerradas de SI'y NO.

El dominio capacitacién esta formado por cuatro items y cada una con un valor de

5 puntos, dando al dominio de capacitacion una valoracién de 20 puntos.

item | I Capacitacion SI |NO
1 El operario de caldera ha recibido capacitacion, entrenamiento o tiene
experiencia
La capacitacion fue dado por :
Universidad---
9 Fabricante de Caldera---

Proveedor de quimicos---
Contratista mantenimiento de caldera---
Jefe de mantenimiento---

3 | Setieney se aplica programa de re induccion al operario de caldera

Los usuarios de vapor de la empresa tienen una persona capacitada y
entrenada en el funcionamiento de caldera.

El dominio de mantenimiento esta conformado por doce items con un valor de 2,5

puntos, otorgando al dominio de mantenimiento una puntuacion de 30.

item |1l Mantenimiento SI |[NO

1 | Se realiza mantenimiento preventivo

Esta identificado tareas de alto riesgo, en las actividades de

2 -
mantenimiento

3 Se sigue procedimientos en la ejecucion de tareas de alto riesgo, durante
el mantenimiento de calderas(personal externo)

4 Se dispone de hoja de vida actualizada y registros de mantenimiento de

calderas

5 | Existe control metroldgico de los instrumentos de calderas

Se verifica cortes por bajo nivel (Accionamiento de alarma) (personal
externo)

7 Se verifica por sobre presién de vapor, las véalvulas de seguridad
(personal externo)

Las valvulas de seguridad tiene sellos y placas de identificacién y salidas
orientadas hacia arriba

Si hay dos 0 més valvulas de seguridad y mantienen diferentes
calibraciones ( Inferiores a presion de disefio)

10 | Existe guardas en el sistema de trasmision

11 | Las instalaciones eléctricas estan aisladas

12 | Existe termémetro (termocuplas) en la chimenea de calderas
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El dominio de operacidn esta formado de nueve items con un valor de 3,34 puntos

otorgando al dominio de operaciones una puntuacion de 30.

item

111 Operacion

Sl

NO

1

Existe tratamiento de agua segun analisis periddicos

Existe instructivos de operacion de la caldera

Se realiza purgas de fondo de acuerdo a pruebas

Se realiza purgas de nivel vy se verifica cortes por bajo nivel

Se registra y monitorea las condiciones de operacién

El operario de caldera solo se ocupa de la operacion de calderas

Existe alarma sonora y/o visual

2
3
4
5
6
7
8

Las bombas de agua tiene manémetro y se encuentra funcional

El tanque condensado tiene termometro, control de nivel y aislante
térmico. O el sistema no cuenta con tanque condensado

El dominio combustible y ambiental esta formado por diez items con un valor de

1 dando al dominio de combustible y ambiental una puntuacion de 10.

item | IV Combustible y ambiental SI | NO

1 | Se verifica ciclos completos de combustion

2 Los operarios de calderas usan elementos de proteccidn personal
homologados
Existe alarma de fuga de gas
Existe valvulas de purga en los tanques

5 El agua residual de calderas recibe tratamiento previo a ser descargado
en aguas residuales

6 | Los elementos quimicos de tratamiento de agua est& en un lugar seguro

; Se cuenta con fichas de seguridad de los productos quimicos utilizados
en el &rea de calderas

8 Existe tanque de combustible y cumplen la normativa asociado al tipo de
combustible que emplea la caldera.

9 | El operador de caldera manipula cargas menores a 25 Kkg.

10 No exististe la presencia de fugas de liquidos o gases en el area de

calderas
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El dominio condiciones locativas esta formado por once items con un valor de 0,19

otorgando al dominio condiciones locativas un valor de 10 puntos.

item

V Condiciones locativas

SI

NO

1

La caldera esta ubicado en un lugar seguro lejos de vecinos

Se realiza simulacro de evacuacion y emergencia

La ubicacion de la empresa no esta préximo a zonas de circulacion.

El 4rea de caldera esta sefializada

Existe muros resistentes en area de caldera

Las tuberias y superficies calientes se encuentran aisladas

Existe extintores apropiados en el area de caldera

0| Nl oo| o~ DN

Existe espacio de 1,5 m alrededor de las calderas

Existe procedimientos para atencion de emergencia en el area de caldera
y sitios de uso de vapor

10

Los operarios conocen los procedimientos para la atencion de
emergencias en el area de caldera

11

El operario de caldera toma las medida de seguridad en trabajos en
altura o no realiza trabajos en altura

Ademas, el formato de evaluacion contiene una tabla de comprobacién en el que se

refleja los valores para SI'y NO y la puntuacion total para cada dominio.

DOMINIO Sl NO |TOTAL
I Capacitacion 20 15 5 20
Il Mantenimiento 30 15 15 30
111 Operacion 30 17 13 30
IV Combustible y ambiental 10 6 4 10
V Condiciones locativas 10 4 6 10
Puntaje 100 56 44 100
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Para obtener la puntuacion y el nivel de seguridad para calderas se suma solo los

valores de las preguntas contestadas afirmativamente en el cuadro de puntajes obtenidos.

DOMINIO PUNTAJE OBTENIDO

I Capacitacion

Il Mantenimiento

111 Operacion

IV Combustible y ambiental

V Condiciones locativas

Puntaje Total
Posteriormente se seleccionamos el nivel de seguridad de la caldera.

Nivel de seguridad Rango
Excelente 95 |100
Bueno 82 | 96
Aceptable 66 | 81
Deficiente 0 | 65

Al pie de pagina de la segunda hoja se encuentra los datos de la persona que realiza
la evaluacién y nombre de las personas que revisan.

ELABORADO REVISADO REVISADO

Para mejorar el nivel de seguridad de las calderas se debe cumplir con todos los
requerimientos que plantea el método SOSCAL. El formato se encuentra en el capitulo de

resultados.
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Distancia y dafios esperados ante la explosién de calderas.

Para la elaboracion de las siguientes tabla Morales considera que todas las calderas

operan a una presion maxima de 150 psi; y considera que a una sobrepresion de 0.03 bar las

calderas se deforman y explotan, provocando dafios a la infraestructura y a los trabajadores.

En la siguiente tabla se detalla los posibles dafios frente a una sobrepresidn y explosién de

calderas.
Tabla 2

Darios Esperados Segln Sobrepresion en Calderas

Dafios esperados
Ruido fuerte (143 dB), “boom sénico”, ruptura de vidrios
Presion tipica para ruptura de vidrios
Dafio estructural menor y limitado

Ventanas generalmente rotas, algin dafio a marcos de ventanas

Dafio menor a estructuras domeésticas
Demolicion parcial de casas; tornandolas inhabitables

Paneles metalicos corrugados fallan y se tuercen, Paneles de madera en
casas son derribados

Rango para heridas por laceracion, de leves a serias, por vidrio volante y
otros proyectiles

Colapso parcial de paredes y techos de casas
Concreto no reforzado o paredes de ladrillo se rompen

Rango para probabilidad del 1 al 90 % de ruptura de timpanos en
poblaciones expuestas

50 % destruccion de paredes de ladrillo en casas

Marcos de acero en edificios sufren distorsion y son separados de su
fundacion

Postes de madera rotos,

Casi completa destruccién de casas
Vuelco de vagones de tren cargados
Demolicion de vagones de carga en trenes
Probable destruccion total de edificios

1-99 % de fatalidades (muertes) en poblaciones expuestas por efectos
directos de la explosion

Sobrepresion (bar)

0,0028
0,0103
0,03

0,0345-0,0690

0,0483
0,069

0,0690-0,1379

0,0690-0,5517

0,1379
0,1379-0,2069

0,1655-0,8414
0,1724
0,2069

0,3448
0,3448-0,4828
0,4828
0,6207
0,6897

1,0-2,0

Nota. Reproducida de Tabla 3. Dafios esperados segun sobrepresion (bar), (Morales, 2020)
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La siguiente tabla esta: disefiado con una columna a la izquierda que detalla la

distancia de afectacion en metro, y en el encabezado describe la capacidad de las calderas,

en la parte central de la tabla encontramos la sobrepresion en bar, segun la capacidad de las

calderas.
Tabla 3

Distancia de Afectacion por Sobrepresion (Explosion) Segun la Capacidad de Calderas

Distancia | 4HP | 50 HP | 125HP | 200 HP | 300 HP | 400 HP | 600 HP | 800 HP
(m) (D) ©) ©) (B) (B) (B) A) (A)
3 0,1864 | 1,6467 | 2,6417 | 3,5665 | 4,8742 | 55967 | 7,577 | 85575
5 0,0873 | 05228 | 08129 | 1,0896 | 1,4927 | 1,721 | 2,359 | 2,6937
10 0,0384 | 0,1463 | 10,2037 | 10,2562 | 0,3313 | 0,3737 | 0,4927 | 0,5557
15 0,0249 | 0,0823 | 10,1083 | 10,1308 | 0,1616 | 0,1785 | 0,2249 | 0,249
25 0,0148 | 0,0447 | 0,0563 | 0,0658 | 0,078 | 0,0844 | 0,1012 | 0,1096
50 0,0073 | 0,0213 | 10,0263 | 0,0302 | 0,0349 | 0,0373 | 0,0433 | 0,0461
100 0,0037 | 0,0105 | 0,129 | 0,0147 | 0,0169 | 0,018 | 0,0207 | 0,022
200 0,0018 | 0,0053 | 10,0064 | 0,0073 | 0,0084 | 0,0089 | 0,0102 | 0,0108
300 0,0012 | 0,0035 | 10,0043 | 0,0049 | 0,0056 | 0,006 | 0,0068 | 0,0072

Nota: Reproducida de Tabla 4. Sobrepresion (bar) por explosion de calderas 4-800 HP, (Morales,

2020)

Con la informacion de las dos tablas anteriores se puede establecer el radio de

afectacion de una caldera por una sobre presién de 0.03 bar. Los niveles de riesgos se

establecen tomando en consideracion la presion, la distancia y la capacidad de la caldera.

Definicion de términos

Gestion del riesgo:

“Actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion en lo relativo al

riesgo” (Norma Espafiola UNE-ISO 31000, 2010)

Gestidn del riesgo de desastres:

Es la aplicacion de politicas y estrategias de reduccién con el propésito de prevenir

nuevos riesgos de desastres, reducir los riesgos de desastres existentes y gestionar el

riesgo residual, contribuyendo con ello al fortalecimiento de la resiliencia y a la

reduccion de las pérdidas por desastres (UNISDR - Indicadores y terminologia

relacionados con la reduccion del riesgo de desastres, Asamblea General, Naciones

Unidas, 2016). (Resolucién No - 056, 2018)
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Riesgos Mayores o Accidentes mayores:

En el articulo 5 del Reglamento de seguridad y salud para la construccion y obras
publicas sefala: “Los empleadores, de manera individual o colectiva, deberan instalar y
aplicar sistemas de respuesta a emergencias en caso de accidentes mayores: Incendio,
explosién, escape o derrame de sustancias, desastres naturales u otros eventos de fuerza
mayor” (Suplemento-00174, 2008)

Riesgo:
Es la probabilidad de que se materialice un accidente por la exposicion a una

amenaza o peligro.

Amenazas:
Son fendmenos de origen natural o antrépico que puede alterar negativa o incluso
catastréficamente las condiciones naturales de la empresa y de los colaboradores

interrumpiendo el desarrollo normal de las actividades.

Amenaza natural:

“Asociada predominantemente a procesos y fendmenos naturales (UNISDR -
Indicadores y terminologia relacionados con la reduccion del riesgo de desastres, Asamblea
General, Naciones Unidas, 2016)” (Resolucion No - 056, 2018)

Epidemia:
“Ataque masivo de una enfermedad infecciosa a individuos de una misma zona

geografica, excediendo la frecuencia normal de casos” (Resolucion No - 056, 2018)

Actividad volcénica:
“Actividad presentada por las erupciones o emisiones de materiales solidos, liquidos
0 gaseosos, en estructuras geoldgicas formadas en la superficie terrestre por la energia

interna del planeta que se manifiesta a poca profundidad” (Resolucion No - 056, 2018)

Sismo:

“Sacudida de la superficie terrestre por dislocacion (deformacion) de la corteza. Las
fuentes son de varios tipos siendo mas comunes las tectonicas. También se conoce como
terremotos” (Resolucion No - 056, 2018)
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Inundacion:

Son eventos que se presentan por el colapso de alcantarillas o cuando las
precipitaciones sobrepasan la capacidad maxima de retencion de agua e infiltracion del suelo
(Inundacién por saturacion de suelo), o el caudal de agua supera la capacidad maxima de
trasporte de los rios, quebradas o esteros (Inundaciones por desbordamientos de rios).
(Resolucién No - 056, 2018)

Amenazas antropdgenas o de origen humano:

Son las inducidas de forma total o predominante por las actividades y las decisiones
humanas. Este término no abarca la existencia o el riesgo de conflictos armados y
otras situaciones de inestabilidad o tension social que estan sujetas al derecho
internacional humanitario y la legislacion nacional (UNISDR - Indicadores y
terminologia relacionados con la reduccion del riesgo de desastres, Asamblea
General, Naciones Unidas, 2016). (Resolucion No - 056, 2018)

Explosion:
“Es una sUbita liberacion de gas a alta presion en el ambiente. Las explosiones se

encuentran asociadas con las actividades humanas” (Resolucién No - 056, 2018)

Incendio:
“Se relacionan con incendios urbanos y rurales e industriales, diferentes a incendios

de la cobertura vegetal o forestal” (Resoluciéon No - 056, 2018)

Conato de incendio:

Es un siniestro que los operarios pueden controlarse rapidamente con extintores.

Evaluacion de riesgos:
El proceso dirigido a estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido
evitarse, obteniendo la informacién necesaria para que el empresario esté en

condiciones de tomar una decision apropiada (Melia, y otros, 2006)
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Emergencia:
Se consideran emergencias a los eventos que ocurre de manera repentina y que pone
en peligro a los trabajadores, la infraestructura y la continuidad de los servicios de una

empresa, Y que requiere una respuesta inmediata y eficaz.

Evacuacion.

Esta es la accion de desalojar ordenadamente un lugar. Este desplazamiento es
Ilevado a cabo por personas para su proteccion cuando existe el riesgo de que pongan
en peligro sus vidas de tal forma que se trasladen a otro lugar y eviten cualquier dafio

inminente. (Concepto Definicion, 2021)

Extintor de incendios:

Es un aparato que contiene un agente extintor del fuego, el cual puede ser proyectado
y dirigido sobre el fuego por la accion de una presion interna, destinado a sofocar un
fuego incipiente o controlado hasta la llegada del personal especializado (Expower.
es, 2021)

Plan de emergencia:
Es un compendio de: compromiso del Gerente, matriz de evaluaciones, protocolos
de actuacidn, organizacion de recursos humanos y materiales, para actuar de forma eficiente

ante la presencia de amenazas naturales o antrdpicos.
Primeros auxilios

Es la primera respuesta o0 ayuda que se da al accidentado en un sitio seguro o en el

puesto de trabajo cundo no exista peligro, hasta que llegue la asistencia médica calificada.
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Capitulo 111
Metodologia
3.1 Enfoque de la Investigacion
El enfoque que se aplica al estudio es mixto, porque se parte de métodos
desarrollados, que arrojan valores cuantitativos y los mapas de amenazas que proporcionan

valores cualitativos.

3.2 Disefio de la Investigacion
El disefio de esta investigacion es cuasi experimental porque no se manipula las

variables y la poblacion o la muestra no se seleccionan al azar.

3.3 Tipo de Investigacion
Dentro del tipo de investigacién que se aplicd se encuentra: la investigacion
documental y la investigacion de campo; porque se realiza revision bibliogréafica para la

posterior aplicacion en la empresa.

3.4 Nivel de la Investigacion
El nivel de investigacion es descriptivo - aplicativo
Se aplica el nivel de investigacion descriptivo, porque se describe: el problema, los
niveles de riesgos y de vulnerabilidad, ademas se describe las soluciones para mitigar las
amenazas de origen natural y antropico, mediante la evaluacion de las amenazas en situ.
Y el nivel de investigacion aplicativo porque plantea resolver problemas en este
estudio la falta de un plan de emergencia, enmarcada en la innovacion técnica, industrial y

cientifica.

3.5 Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Para la investigacion se aplicé a los trabajadores y empleadores: entrevistas
estructuradas, encuestas, y métodos para evaluacion de riesgos mayores como: NFPA,
MESERI, FEMA, SOSCAL, matriz de vulnerabilidad y como fuente secundaria mapa de

amenazas.
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3.6 Poblacién y Muestra
3.6.1 Poblacion
La poblacion del estudio son todos los 24 trabajadores; 21 hombres y 3 mujeres de
la empresa PROALIM.

3.6.2 Tamano de la muestra

El tipo de muestra es no probabilistico.

3.6.3 Analisis de datos
El andlisis de datos se realizd de los métodos de evaluacién y de los mapas de
amenazas en el programa Microsoft de excel, que permitid elaborar cuadros y graficos de

valores cuantitativos y cualitativos.
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Capitulo IV

Resultados y Discusion

4.1 Resultados

La empresa PROALIM se divide en el area administrativa y en el area de produccion.

En el area administrativa cuenta con la seccion: de planificacion — ventas, contabilidad,
bodega 1, y bodega 2.
El area de produccion cuenta con la seccion de: despacho de producto, SSHH — vestidor,
refresco, cuarto frio para yogurt, bodega 3, laboratorio, recepcion de leche, caldera,
pasteurizacion, bodega 5, lacteos, cuarto frio para queso, preparacion de yogurt, preparacion
refresco, bodega 4, purificacion de agua, y combustible.

Los mapas de amenazas se analiza en el programa ArcGIS, y la empresa esta
expuesta a laamenaza de sismo y a la amenaza de inundacion, con un nivel de riesgo medio;
a la amenaza volcénica y a la amenaza de explosion de gasolineras, nivel de riesgo bajo.
Tabla 4
Amenazas y Nivel de Riesgo para la Empresa PROALIM de Acuerdo con los Mapas de Amenazas

Anélisis de los mapas de amenazas

. Amenaza
eri\éil ge Amenazas Naturales Antrépico

g Sismo | Inundacion | Volcéanica | Explosion-externo
Alto
Medio Medio| Medio
Bajo Bajo Bajo

Nota: Mapas de amenaza actualizada agosto, 2021.
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Figura 3

Mapa de amenazas

Mapas de amenazas- sismo.
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Mapas de amenazas- Erupcion volcanica
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Mapa de amenaza por explosion de caldera a una sobre presion de 0.03 bar.
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Radio de explosion de una caldera de 50 HP

Para definir el radio y el nivel de riesgo por explosion de caldera a una sobre presion

de 0.03 bar se considera los datos de una caldera de 50 HP; determinando riesgo alto a un

radio de 10 metros para las seccion de: laboratorio, recepcion de leche, pasteurizacion,

bodega 5, calderas, para la seccion de purificacion de agua y para la seccion de combustible,

para un radio de 50 metros el nivel riesgo medio y afecta al resto de las secciones de la

empresa.

Figura 4

Niveles de Riesgo y radio de afectacion por Sobrepresion de 0.03 bar para una Caldera de 50 HP

| Datos de una caldera 50HP |

Aplicado a una caldera de 30 HP

Presiéon de

Radio de Sobre Presion . Presién de Nivel de .
Py PSI explosiéon . N Consecuencias
afectacién (bar) explosién (PSI) riesgo
(bar)
(50 2300)m|™E"°" ° |5 03|0,44| 10,372 | 150,435 | Riesgo |Fisuraorupturadevidrio

igual a bajo Dafio estructurales menor o limitado
Vidrios rotos
Dafio en el marco de ventanas

mayor a | 0,03 (0,44 10,372 150,435

Riesgo Deformacién de paneles metalicos corrugados
(10 a50) m medgio Desplome de paneles de madera
Proyeccidon de vidrios y otras particulas
menor o .

. : 0,14 2 10,48 152,00007 Colapso parcial de paredes y techos

igual a
laceracién por proyeccion de particulas sélidas
Ruptura de concreto no reforzado y de paredes de ladrillo
(0,1379-0,2069) bar
(1-90) % de probabilidad de una ruptura del timpano

Riesgo (0,1655-0,8414 ) bar
(0 a10)m mayor a | 0,14 2 10,48 152,00007 alto Marco de acero en edificios sufren distorsiény son

separados de sus fundacién (0,2069 bar)

Postes de madera rotos (0,3448 bar)

Probable destruccidon total de edificios (0,6897 bar)

1 -99 % de fatalidades en poblacidon expuesto (1 -2) bar
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Método NFPA

La carga calorifica se calcul6 con el método NFPA para el &rea administrativa y para
el area de produccion.

En el &rea administrativa se calculd 78.1 kg. /m”~2 de carga combustible que equivale
a un nivel de riesgo alto y en el analisis individual de las secciones se calcul6 un riesgo alto
para la bodega 1y la bodega 2.

Para el area de produccion se calculd 7.4 kg/ m”2 de carga de combustion que
equivalente a un nivel de riesgo bajo. Mientras que en el analisis individual se identificé un

nivel de riesgo alto para la seccidon de combustible.
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Figura 5

Carga calorifica del &rea administracion
e CARGACOMBUSTIBLE METODONFPA ]

Aprobado: Ecuacién para calcular - Carga combustible Nivel de riesgo Valor de Qc
m Qc= Y (Cc1xMgl) Riego Bajo Menor a 35 kg/m2
(4500 x A) Riesgo medio Entre 35 a 75 kg/m2
Hojas: Riego Alto Mas de 78 kgimz |
lde?2
Qc= .
Cc Mg (Cc * Mg) 4500 A (Cc*Ma) > Qc vael gle
(4500%A) riesgo
DESCRIPCION DEL MATERIAL Cc= Calor de MngMtafia Ide los Constante | A=Areadel | Qe=Carga carga
AREA SECCION OBJETO COMIEUETIELE combustién corﬁbeusatiisle Cc * Mg (Kcal) (Igc:I/El‘( )e local Combustible | Combustible del [Nivel de riesgo
COMBUSTIBLE (Kcal/Kg) (Kg) 9 (m2) (Kg/ m?) Area (kg/m2)
Paredes-
Aglomerado con |Madera 4.500 41,90 188.550 4.500 0,88
melanina
Escritorio - MDF Madera 4.500 30,63 137.835 4.500 0,64
Archivador - MDF [Madera 4.500 22,20 99.900 4.500 0,46
Planificacion
Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,03
silla Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,01
Espuma de 6.700 0,36 2.412 4.500 0,01
poliuretano
Papel formato A 4 | | 4.000 44,20 176.800 4.500 0,82
y carpetas
Paredes-
Aglomerado con Madera 4.500 40,1 180.450 4.500 0,84
Area melanina
P : Piso Madera 4.500 142,27 640.215 4.500 2,97
administrativa- » , X .
Planificacién - Escritorio - MDF_|Madera 4.500 30,63 137.835 4.500 47,88 0,64 11,38 Riesgo bajo
. Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,03
silla Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,01
Espuma de 6.700 0,36 2.412 4.500 0,01
poliuretano
Escritorio - MDF _ |Madera 4.500 30,63 137.835 4.500 0,64
Ventas Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,03
silla Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,01
Espuma de 6.700 0,36 2.412 4.500 0,01
poliuretano
Papel para
facturar y formato |Papel 4.000 34,49 137.960 4.500 0,64
A4
Envase Envase de 10.400 36,2 376.480 4.500 1,75
polietileno
Alcohol ';‘(';Zho' etilico - 6.500 31,75 206.375 4.500 0,96
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slimento del dia._t

Aprobado:

Hojas:

2de?2

Qc= ¥

(Cc1 x Mg1)
(4500 x A)

Ecuacién para calcular - Carga combustible

Nivel de riesgo

Riego Bajo
Riesgo medio
Riego Alto

Valor de Qc

Menor a 35 kg/m2
Entre 35 a 75 kg/m2

Qc= .
cc Mg (Cc * Mg) 4500 A (Cc*Ma) > Qc :;‘;e'ode
(4500*A) 9
DESCRIPCION DEL Cc= Calor de W= MEsR G les A= Areadel | Qc= Carga carga
_ - MATERIAL . materiales Constante h - . .
AREA SECCION OBJETO COMBUSTIBLE combustion ORI Cc * Mg (Kcal) (Kcal/Kg) local Combustible | Combustible del [Nivel de riesgo
COMBUSTIBLE (Kcal/Kg) (Ka) 9 (m2) (Kg/ m?) Area (kg/m2)
Papel formato A 4
y carpetas y Papel 4.000 137,38 549.520 4.500 8,46
facturas
Escritorio - MDF  |Madera 4.500 30,63 137.835 4.500 2,12
Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,10
Silla Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,03
_ Espuma de 6.700 0,36 2.412 4.500 0,04
Area Jefatura de poliuretano
administrativa- contabilidad Escritorio - MDF  |Madera 4.500 30,63 137.835 4.500 14,44 2,12 20,54 Riesgo bajo
Contabilidad Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,10
sila Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,03
Espuma de 6.700 0,36 2.412 4.500 0,04
poliuretano
Archivador - MDF |Madera 4.500 22,20 99.900 4.500 1,54
Estante de Madera 4.500 86,19 387.855 4.500 5,97
madera
Envase de Envase de 10.400 109,79 1.141.795 4.500 3,95
polietileno polietileno
Fundas de Fundas de 10.400 3.598,53 37.424.712 4.500 129,40
polietileno polietileno
Area Envase para cola |Envase de 10.400 8,54 88.816 4.500 0,31
O ) de polipropileno polipropileno
administrativa - Bodegal [pajlet Madera 4.500 100,00 450.000 4.500 64,27 1,56 141,93
Bodega 1 Cartén Cartén 4.000 144,81 579.240 4.500 2,00
Etiqueta de papel 4.000 156,17 624.680 4.500 2,16
productos
Alcohol Alcohol etilico - 6.500 113,51 737.828 4.500 2,55
70%
Primera planta - \\yjerg 4.500 201,28 905.760 4.500 5,28
piso MDF
Area Primer piso -
administrativa - Bodega 2 Cartén Cartén 4.000 10,00 40.000 4.500 38,12 0,23 76,24
Bodega 2 Primera panta - Envase de
Envase de vas 10.400 1.166,54 12.132.016 4.500 70,72
L polietileno
polietileno
Todo el area s (Cc*Mg)= 57.912.612 4.500 164,7 78,13
administrativa
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Figura 6

Carga calorifica del &rea de produccion

t alimento del dia...!

Aprobado:

Hojas:

1de 3

Ecuacioén para calcular - Carga combustible

Qc= 3

(Cc1 x Mg1)
(4500 x A)

Nivel de riesgo

Riego Bajo
Riesgo medio
Riego Alto

Valor de Qc

Menor a 35 kg/m2

Entre 35 a 75 kﬁ/mz

Qc=
Cc Mg (Cc * Mg) 4500 A (Cc*Ma) > Qc Nivel de riesgo
(4500*A)
DESCRIPCION DEL Cc= Calor de Mg= Masa del A= Area del Qc= Carga .
AREA SECCION OBJETO COMI::B-I-E;#;LE combustiéon materia Cc * Mg (Kcal) C(Iz(r:\:lt/a;\(nt;e local Combustible C:;glgaArC:ar?'l:u/i:gle Nivel de riesgo
COMBUSTIBLE (Kcal/lKg) combustible (Kg) 9 (m2) (Kg/ m?) d
Area produceion- | oo \estidor |Ropa Algodén 4.000 38,00 152.000 4.500 21,65 1,56 1,56 Riesgo bajo
SSHH - Vestidor - P g : ’ : : ’ ’ ’ go &y
Area produccién- Despacho de |/ i 10 Diésel 11.000 38,25 420.750 4.500 68,68 1,36 1,36 Riesgo bajo
Despacho producto terminado
Gavetas Gaveta de 11.000 4,00 44.000 4.500 0,08
£ do d polipropileno
Ied’]‘;’aéi fﬂndeas Envase Envase de polietileno 10.400 7,88 81.952 4.500 0.15
e Pres e ) Fundas para Leche Fundas de polietileno 10.400 42,00 436.800 4.500 0,80
Enfundado Pallet Madera 4.500 60,00 270.000 4.500 122,09 0,49 5,65 Riesgo bajo
Envasado de  |Gavetas Gaveta de 11.000 96,00 1.056.000 4.500 1,92
refrescos. En polipropileno
fundas Envase Envase de polietileno 10.400 75,04 780.416 4.500 1,42
Fundas para refresco |Fundas de polietileno 10.400 42,00 436.800 4.500 0,80
Area de produccion- [ E;‘,’:ts;de yogurt, y Egl‘l' arie”;'nfa"em de 10.400 65,24 678.496 4.500 4,27
Cuarto frio para ogurt p 9 ga\'/aet; do 35,34 7,59 Riesgo bajo
yogurt yogurt. Gavetas veta. 11.000 48,00 528.000 4.500 3,32
polipropileno
Envase Envase de polietileno 10.400 198,03 2.059.460 4.500 10,39
/e 6o e e Pallet Madera 4.500 100,00 450.000 4.500 2,27
B 4 i 44,04 23,31 Ri j
Bodega 3 odega Etiquetas delos papel 4.000 27,35 109.400 4.500 0 0,55 3.3 iesgo bajo
productos
Azucar Azucar 4.000 500,00 2.000.000 4.500 10,09
Naslgzoezg:(;clén— Laboratorio Envase plastico Envase de polietileno 10.400 6,88 71.531 4.500 12,00 1,32 1,32 Riesgo bajo
| Recepcinde | Diésel 11.000 38,25 420.750 4.500 23,20 4,03 4,03 Riesgo bajo
R de leche leche
Diésel Diésel 11.000 38,25 420.750 4.500 1,95
Area dg;:;g;?;ct:lén- Calderas Envases Envases de polietileno 10.400 36,04 374.816 4.500 48,00 1,74 5.64 Riesgo bajo
Gavetas de colas Gavetas de 11.000 38,48 423.280 4.500 1,96
polipropileno
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2 [Proalimm

w alimento del dia...!

Aprobado:

Hojas:

2de3

Ecuacién para calcular - Carga combustible

Qc= Y (CclxMgl)

(4500 x A)

Nivel de riesgo

Riego Bajo
Riesgo medio
Riego Alto

Valor de Qc

Menor a 35 kg/m2
Entre 35 a 75 kg/m2

Qc=
Cc Mg (Cc * Mg) 4500 A (Cc*Ma) > Qc Nivel de riesgo
(4500*A)
DESCRIPCION DEL Cc= Calor de Mg= Masa del A= Area del Qc= Carga )
AREA SECCION OBJETO COM“':;EST'?B"LE combustién materia Cc * Mg (Kcal) C(zgzltﬁ("t; [ Combustible Csre?i,ce(;nzf ”/i:':)'e Nivel de riesgo
COMBUSTIBLE (Kcal/Kg) combustible (Kg) 9 (m2) (Kg/ m?) ¢
(e G (A IR Leche Envases paraaguay |- o ces de polietileno 10.400 53,28 554.112 4.500 67,47 1,83 1,83 Riesgo bajo
Pasteurizacion pasteurizada |leche
Envase Envases de polietileno 10.500 22,30 234.150 4.500 5,20
frize g it ed By ?D?gzggtgs_ Envases de 10,00 13,29 Riesgo bajo
Bodega 5 Gavetas para colas vases 11.000 8,54 93.940 4.500 : 2,09 ' S
controlados polipropileno
Pallet Madera 4.500 60,00 270.000 4.500 6,00
Area de produccion- _ |cavetas Gaveta de 11.000 26,00 286.000 4,500 7,06
. Cuarto de frio polipropileno . .
(CUED D (=1 uesos Baldes ,envases Materiales de 9,00 8,43 Riesgo bajo
queso a ! ! - 10.400 5,34 55.536 4.500 1,37
fundas polietileno
Produccion de:
crema de leche, - \Envases para aguay |pooceq de polietileno 10.400 5,92 61.568 4.500 0,070
quesos y leche
mantequilla,
Selladoy oo etas Gaveta de 11.000 4,00 44.000 4,500 0,050
etiquetado polipropileno
Gaveta de
Gavetas ) : 11.000 48,00 528.000 4.500 0,600
AT Envasado de polipropileno
. E Il o i j
Lacteos yogurt. En botellas Envase para yogurt Envases de polietileno 10.400 4,50 46.800 4.500 195,50 0,053 114 Riesgo bajo
Fundas para yogurt Fundas de polietileno 10.400 18,00 187.200 4.500 0,213
Gavetas de cola Gaveta de 11.000 3,66 40.260 4.500 0,046
polipropileno
Enfundado de |Gavetas Gaveta de 11.000 8,00 88.000 4.500 0,100
ogurt. En fundas polipropileno
y ’ Madera 4.500 1,49 6.705 4.500 0,008
Silla Cuero 5.000 0,36 1.800 4.500 0,002
Espuma de poliuretano 6.700 0,36 2.412 4.500 0,003
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Aprobado: Ecuacion para calcular - Carga combustible Nivel de riesgo Valor de Qc
Mi@ﬁ Qc= % iCC1 X Mg-l ) Riego Bajo Menor a 35 kg/m2
J tu alimento del dia...t 500 Riesgo medio Entre 35 a 75 kg/m2
Hojas: (4 X A) Riego Alto
3de3
Qc=
Cc Mg (Cc * Mg) 4500 A (Cc*Ma) Y Qc Nivel de riesgo
(4500*A)
DESCRIPCION DEL Cc= Calor de Mg= Masa del A= Area del Qc= Carga :
AREA SECCION OBJETO COM,\:‘BTESRT'?;LE combustion materia Cc * Mg (Kcal) ?22;:1":("‘;9 local Combustible Cj;?}fe‘;"&f u/?\:g))le Nivel de riesgo
COMBUSTIBLE (Kcal/lkg) combustible (Kg) 9 (m2) (Kg/ m?) g
Area de produccion- Preparacion de Balde y envase de
Preparacion de P Balde y envase aey 10.400 4,52 47.008 4.500 31,45 0,33 0,33 Riesgo bajo
yogurt polietileno
yogurt
o . - Envase Envase de polietileno 10.400 71,56 744.224 4.500 5,58
Area de produccion- | Preparacion de . .
Preparacion refresco refrescos Envase de 29.65 6.28 Riesgo bajo
Gavetas de colas X . 11.000 8,54 93.940 4.500 0,70
polipropileno
) Envase plastico Envase de polietileno 10.400 320,00 3.328.000 4.500 8,15
Area de produccién- . .
Bodega 4 Bodega 4 90,78 9,47 Riesgo bajo
Pared de MDF Madera 4.500 60,00 270.000 4.500 1,32
Envase Envase de polietileno 10.400 62,88 653.952 4.500 6,61
Are.a. de produccmn- Purificacion de 22,00 7.28 Riesgo bajo
purificacién de agua agua E a
Gavetas de colas nvase de 11.000 6,10 67.100 4,500 0,68
polipropileno
Diésel Diésel 11.000 850,00 9.350.000 4.500 115,43
Area de prod}lcmén- Combustible y 18,00 110,32
Combustible compresor
Gavetas de colas Envase de 11.000 28,66 315.260 4.500 3,89
polipropileno
Toda del area de * — ) .
produccion 2 (Cc*Mg)= | 28.433.168 4.500 848,8 7,44 Riesgo bajo
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Método MESERI

Para identificar el nivel de vulnerabilidad ante incendio se aplica el método MESERI
en el area administrativa se tiene un nivel de riesgo grave, debido a una carga combustible
alta; ademas, la empresa no cuenta con: bocas de incendio equipadas, columnas hidrantes
exteriores, detectores automaticos, instalacion fija de extincion por agentes gaseosos, y no
cuenta con la conformacion de brigadas.

Para el area de produccion se tiene un nivel de riesgo medio debido a la falta de:
bocas de incendio equipadas, columnas hidrantes exteriores, detectores automaticos,
instalacion fija de extincién por agentes gaseosos, y no cuenta con la conformacion de

brigadas.
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Figura 7

Niveles de Riesgo Segin el Método MESERI para el Area Administrativa

METODO SIMPLIFICADO DE EVALUACION RIESGO DE INCENDIO - MESERI AREA ADMINISTRATIVA

Bajo 0 1 O
Medio 5

Alto 10

DESCRIPCION | coericiente | PuNTOS DESCRIPCION | COEFICIENTE[ PUNTOS
FACTORES DE CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
N° de pisos Atura Vertical
lo2 menor de 6 metros 3 Baja 5 O
3405 entre 6y 15 metros 2 2 Media 3
67,809 entre 15y 27 metros 1 Alta 0
100 mas més de 30 metros 0 Horizontal
Superficie del inmueble (area Gtil) 164,7 Baja 5 5
de 0 a 500m2 5 Media 3
de 501 a 1500 m2 4 Alta 0
de 1501 a 2500m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500m2 2 Por calor
de 3501 a 4500m2 1 Baja 10 5
més de 4500 m2 0 Media 5
Estructura Alta 0
Resistencia al fuego (hormigén) 10 Por humo
No combustible (metélico) 5 1 O Baja 10
Combustible (madera) 0 Media 5 1 O
Falsos techos Alta 0
Sin falsos techos 5 O Por corrosion
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 10 lO
Con falsos techos combustibles 0 Media 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 Km 5 minutos 10 Baja 10 O
Entre 5y 10Km 5y 10 minutos 8 Media 5 1
Entre 10y 15Km 10y 15 minutos 6 1 O Alta 0
Entre 15y 25Km 15y 25 minutos 2 SUBTOTAL (X)) ceeutentiuiiniiniiniinciereesnesnecncensessencessssans 90
Mas de 25 Km 25 min. 0 MEDIOS DEPROTECCION - HUMANA sv cv
Accesibilidada la edificacion Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Buena 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Media 3 5 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4
Mala 1 Deteccion automatica (DET) 0 4
Muy mala 0 Rociadores automaticos (ROC) 5 8
FACTORES INTERNOS DEPROCESOS - OTRO: Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Peligro de activacién mat. revestimiento SUBTOTAL (Y) 1
Bajo 10 CONFORMACION DE BRIGADAS sV cv PUNTOS
Medio 5 5 La empresa tiene Brigada Contra Incendio 0 1 0
Alto 0
Carga combustible 78,1 PUNTUACION DEL RIEGO = | 3,98
Riesgo Leve m?ﬁ;ﬂmﬂ:;g;&?ﬂgw KCAL/m2 10 VALORACION DEL RIESGO= Riesgo grave
Riesgo Ordinario (moderado).- Entre 160.000 y 5 O
340.000 KCAL/ m2 o entre 35y 75 Kg/m2
::::?12 s;c:(ag(lf::zo.). Mas de 340.000 KCAL/ m2 o 0 EVALUACION
Tipo de combustible de materiales Valor de puntuacion de riesgo Nivel de riesgo
Baja (M.0y M.1) 5 O Riesgo muy grave
Media (M.2y M.3) 3 21a4 Riesgograe
Alta (M.4y M.5) 0 4,1a6 Riesgo medio
Ordeny limpieza 61a8 Riesgo leve

81al0 Riesgo muy leve

Almacenamiento en altura

Menor de 2m 3 3
Entre 2y 4m 2
Més de6m 0

FACTOR DE CONCENTRACION

Factor de concentracion

Menor de 600 USD / m2 3 O
Entre 601 A 1500 USD / m2 2
ﬂeeriora 1500 USD / m2 0
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Figura 8

Niveles de Riesgo Segun el Método MESERI para el Area de Produccion.

METODO SIMPLIFICADO DE EVALUACION RIESGO DE INCENDIO - MESERI AREA DE PRODUCCION

DESCRIPCION | coericiente [ PuNTOS DESCRIPCION [COEFICIENTE PUNTOS
FACTORES DE CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
N° de pisos Atura Vertical
102 menor de 6 metros 3 Baja 5
3405 entre 6y 15 metros 2 2 Media 3 3
67809 entre 15y 27 metros 1 Alta 0
10 0 més més de 30 metros 0 Horizontal
Superficie del inmueble (area dtil) 8488 Baja 5
de 0 a 500m2 5 Media 3 3
de 501 a 1500m2 4 Alta 0
de 1501 a 2500m2 3 4 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3.500m2 2 Por calor
de 3501 a 4500m2 1 Baja 10 10
més de 4500 2 0 Media 5
Estructura Alta 0
Resistencia al fuego (hormigén) 10 1 0 Por humo
No combustible (metalico) 5 Baja 10 1 0
Combustible (madera) 0 Media 5
Falsos techos Alta 0
Sin falsos techos 5 5 Por corrosion
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 10 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 5
FACTORES DESITUACION Alta 0
Distancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 Km 5minutos 10 Baja 10 1
Entre 5y 10Km 5y 10 minutos 8 10 Media 5 0
Entre 10y 15Km 10y 15 minutos 6 Alta 0
Entre 15y 25Km 15y 25 minutos 2 SUBTOTAL (X) . cecences 115
Mas de 25 Km 25 min. 0 MEDIOS DEPROTECCION - HUMANA sv cv
Accesibilidad a la edificacion Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Buena 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Media 3 5 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4
Mala 1 Deteccion automatica (DET) 0 4
Muy mala 0 Rociadores automaticos (ROC) 5 8

DESCRIPCION COEFICIENTE PUNTOS
FACTORES INTERNOS DEPROCESOS - OTRO:! Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Peligro de activacion mat. revestimiento SUBTOTAL (V) 1
Bajo 10 CONFORMACION DE BRIGADAS sV cv PUNTOS
Medio 5 10 La empresa tiene Brigada Contra Incendio 0 1 0
Alto 0
Carga combustible 7.4 PUNTUACION DEL RIEGO = | 5 ,02
ORIEZ?]?):Z\;S?'(SD:\(J;);ZMenOS de 160.000 KCAL./ m2 10 VALORACION DEL RIESGO= RIeSgO medIO
Riesgo Ordinario (moderado).- Entre 160.000 y 5 1 0
340.000 KCAL/ m2 o entre 35y 75 Kg/m2
S\i;sgz E:Eg(/ar:]tzo.).- Mas de 340.000 KCAL/ m2 o o EVALUACION
Tipo de combustible de materiales Valor de puntuacion de riesgo Niwel de riesgo
Baja (M.0y M.1) 5 Riesgo muy grave
Media (M.2y M.3) 3 5 21a4 Riesgograwe
Alta (M.4y M.5) 0 41a6 Riesgo medio
Orden y limpieza 61a8 Riesgo lewe
Bajo 0 8,1a10 Riesgo muy lewe
Medio 5 1 O
Alto 10
Almacenamiento en altura
Menorde 2m 3 3
Entre2y 4m 2
Més de 6m 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion
Menor de 600 USD / m2 3 O
Entre 601 A 1500 USD / m2 2
ﬂeerior 21500 USD / m2 0
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Método FEMA

Para analizar la vulnerabilidad de la empresa ante la presencia de sismo se aplica el

método FEMA y el resultado es un nivel de riesgo es alto, sobre todo por la tipologia de la

infraestructura, e irregularidad en planta. Ademas, la empresa no cuenta con planos

Figura 9
Nivel de Vulnerabilidad Estructural ante sismo para la Empresa PROALIM, Método FEMA
| ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE LA EDIFICACION: METODO FEMA
NOMBRE DE LA EMPRESA: FECHA DE ELABORACION: HOJAS:
Proalim 26/10/2021 1de2
ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE LA -
100 EDIFICACION 101 DATOS EDIFICACION
102 |Nombre de la Edificacion: PROALIM
= ‘ ¢ 103 [Direccién: AV. EDELBERTO BONILLA OLEAS Y
Al 104 |Sitio de referencia: BARRIO LOS LAURELES
= - 105 |Tipo de uso: LOCAL COMERCIAL Y DE PRODUCCION
106 [Numero de pisos: 3
Oy
TEVE
ESQUEMA ESTRUCTL ium ’:
107 DATOS CONSTRUCCION
Fotografia frontal 108 |Area construida: 1013,5 m2
109 |Afio de construccién: 1997
110 |Afio de remodelacidn: 2009
Fotografia lateral izquierdo 111 DATOS DEL PROFESIONAL
112 [Nombre del evaluadoryC.l.: EDWIN ALLAUCA; 0603840653
113 |Registro SENESCYT 1019-14-1292751
114 |FOTOGRAFIAS <<Re<Re<eE
200 TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
201|MADERA w1 207|Portico H. Armado con mamposteria confinada sin refuerzo a
202|Mamposteria sin refuerzo URM 208 H.armado prefabricado PC
203|Mamposteria reforzada RM 209 Pértico acero laminado S1
204(Mixta acero-hormigén o Mixta Madera-hormigén MX 210 Pértico acero laminado con diagonales Y]
205|Pértico Hormigon Armado C1 211 Pértico acero doblado en frio S3
206|Portico H. Armado con muros estructurales Q 212| Portico de acero laminado con muros estructurales hormigén | S4
213 Pértico de acero con paredes de mamposteria de bloque S5
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ESQUEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACION DE LA EDIFICACION: METODO FEMA

NOMBRE DE LA EMPRESA: FECHA DE ELABORACION: HOJAS:
Proalim 26/10/2021 2de?2
MARQUE EN LA CASILLA QUE CORRESPONDA EN CADA NUMERAL
300 PUNTAIJES BASICOS, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL S
3 TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
301 PARAMETROS CALIFICATIVOS DE LA ESTRUCTURA
W1 | URM [ RM | MX | C1 Q2 a PC S1 S2 S3 S4 S5
302|Puntaje basico 441 18 |28 |18 2528 | 16|24 26|30 20| 28] 20
303 ALTURA
303A|baja altura (menor a 4 pisos ) 00| 00 (00f00(fo00|O00fO00]O00]O00]O0]O00]|GO00]DO00
303B|mediana altura (4a 7 pisos) N/A| N/A |04 ]|02|04]04]02]02(02]04 NA|O04] 04
303C|gran altura (mayor a 7 pisos ) N/A| N/A |N/A|O3|06]08]03]|04(|06]08 |NA| O8] 08
304 IRREGULARIDAD
304A|Irregularidad vertical -25]1-10 [-10|-15]-15]-10(-1,0 | -10|-10(-15(-15]-1,0 | -1,0
304B|(Irregularidad en planta -05|-05(-051-05]-05]-05(-05]-05/(-05(-05]{-051]-05]/-05
305 CODIGO DE LA CONSTRUCCION
305A|Pre-cédigo moderno ( construido antes de 1977) o auto construccion |00 | -0,2 -1,0|-1,2|-12|-10(|-02]-08)-10(-08]-08|-08 [-0.2
305B|Construido en etapa de transicién (desde 1977 pero antes de 2001) 00| 00 |00(|00|00(|00]O00(fO00]00]O00]O00]({O00]0O00
305C|Post cddigo moderno (construido a partir de 2001) 10| NA[ 2820 14 (24| 1420 24(24]10] 16|10
306 SUELO
306A|Tipo de suelo C 0 |-04|-04|-04|-04([-04|-04]-04]-04]-04]-04]|-04]|-04
306B|Tipo de suelo D o |-06|-06|-06[-06[-06|-041]-06]-06]-06]-06]|-06]|-04
306C|Tipo de suelo E 0o|-08)]-04]-1,2(-1,2(-08|-08(-12]|-12)-12|-12]-12]-08
| 307|PUNTAJE FINAL | | | | 19 | | | | |
OBSERVACIONES VALORACION
Indice Vulnerabilidad
Menora 2 Alta 19
Se recomienda hacer un analisis estructural. -
De2a25 Media
Mayor de 2,5 Baja




Método SOSCAL

Para estables el nivel de seguridad de las calderas se aplic el método SOSCAL,

obteniendo un nivel de seguridad deficiente. Sobre todo porque en al dominio de

mantenimiento se cumple con un 50% de los requerimientos, en el dominio de operaciones

se cumple con un 56 % y en el dominio de condiciones locativas un 36%

Figura 10

Nivel de Seguridad de Caldera

METODO "SOSCAL" ANALISIS DE CALDERA
Y NOMBRE DE LA EMPRESA:
/iimm
tu alimento del dia...!
PROALIM
FECHA DE FABRICACION DE CALDERA: MODELO DE CALDERA:
15 afios de servicio El caldero no tiene placas
CAPACIDAD DE CALDERA: FECHA DE ULTIMA DE EVALUACION:
30 HP Primera evaluacién con este método
FECHA DE EVALUACION: HOJAS:
19/10/2021 1de2
item [ Capacitacién sl | NO item |l Operacién sl NO
El operario de caldera ha recibido capacitacion, entrenamiento o . X , i -
1 A P e P X 1 |Existe tratamiento de agua segun andlisis periddicos X
tiene experiencia
La capacitacion fue dado por : 2 |Existe instructivos de operacion de la caldera X
Universidad---
Fabricante de Caldera-X- .
2 L X 3 [Se realiza purgas de fondo de acuerdo a pruebas X
Proveedor de quimicos---
Contratista mantenimiento de caldera---
Jefe de mantenimiento-—- 4 |Se realiza purgas de nivel y se verifica cortes por bajo nivel X
3 |Setieney se aplica programa de re induccién al operario de caldera X 5 [Se registra y monitorea las condiciones de operacion X
Los usuarios de vapor de la empresa tienen una persona . .
4 . P P X : P X 6 |El operario de caldera solo se ocupa de la operacién de calderas X
capacitada y entrenada en el funcionamiento de caldera.
ftem |l Mantenimiento SI [ NO 7  |Existe alarma sonora y/o visual X
1  |[Se realiza mantenimiento preventivo X 8 |Las bombas de agua tiene mandémetro y se encuentra funcional X
) Esta identificado tareas de alto riesgo, en las actividades de X 9 El tanque condensado tiene termémetro, control de nivel y aislante X
mantenimiento térmico. O el sistema no cuenta con tanque condensado
Se sigue procedimientos en la ejecucion de tareas de alto riesgo, ” y )
3 o X Item (IV Combustible y ambiental SI [ NO
durante el mantenimiento de calderas(personal externo)
Se di de hoja de vida actualizad: istros d .
4 € |spt?n(? ¢ hoja de vida acluallzaca y registros de X 1 |Se verifica ciclos completos de combustion
mantenimiento de calderas
. - . Los operarios de calderas usan elementos de proteccién personal
5  |Existe control metroldgico de los instrumentos de calderas X 2 X
homologados
Se verifica cortes por bajo nivel (Accionamiento de alarma .
6 " P o nivel (Acci ' ) X 3 |Existe alarma de fuga de gas
(personal externo)
Se verifica por sobre presion de vapor, las valvulas de seguridad . ,
7 X 4 |Existe valvulas de purga en los tanques X
(personal externo)
3 Las valvulas de seguridad tiene sellos y placas de identificacion y X 5 El agua residual de calderas recibe tratamiento previo a ser
salidas orientadas hacia arriba descargado en aguas residuales
9 Si hay dos o mas valvulas de seguridad y mantienen diferentes X 6 Los elementos quimicos de tratamiento de agua estd en un lugar X
calibraciones ( Inferiores a presion de disefio) seguro
. S t fichas d idad de | duct imi
10 |Existe guardas en el sistema de trasmision X 7 e. (.:uen acon 'C, as de seguridad de fos productos quimicos X
utilizados en el drea de calderas
- PR Existe t d bustibl len | ti iado al
11 |Las instalaciones eléctricas estan aisladas X 8 ,XIS € tanque e.com ustible y cumplen fa normativa asociado a
tipo de combustible que emplea la caldera.
12 |Existe termometro (termocuplas) en la chimenea de calderas X 9 |El operador de caldera manipula cargas menores a 25 kg. X
10 No exististe la presencia de fugas de liquidos o gases en el drea X
de calderas
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METODO "SOSCAL" ANALISIS DE CALDERA

NOMBRE DE LA EMPRESA:

PROALIM
FECHA DE FABRICACION DE CALDERA: MODELO DE CALDERA:
15 afios de servicio El caldero no tiene placas
CAPACIDAD DE CALDERA: FECHA DE ULTIMA DE EVALUACION:
30 HP Primera evaluacién con este método
FECHA DE EVALUACION: HOJAS:
19/10/2021 2de2
item |V Condiciones locativas Sl NO DOMINIO Sl NO TOTAL
1 |La caldera esta ubicado en un lugar seguro lejos de vecinos X | Capacitacion 20 15 5 20
2 |Se realiza simulacro de evacuacion y emergencia X Il Mantenimiento 30 15 15 30
3 |La ubicacion de la empresa no estd préximo a zonas de circulacion. X 11l Operacién 30 17 13 30
4 |El area de caldera estd sefializada X IV Combustible y ambiental 10 6 4 10
5 |Existe muros resistentes en drea de caldera X V Condiciones locativas 10 4 6 10
6 |Las tuberias y superficies calientes se encuentran aisladas X Puntaje 100 56 44 100
7  |Existe extintores apropiados en el drea de caldera X
8  |Existe espacio de 1.5 m alrededor de las calderas X DOMINIO NS
OBTENIDO
9 Existe pl’OC‘eF’ImlentOS para atencion de emergencia en el area de X I Capacitacion 15
caldera y sitios de uso de vapor
Los operarios conocen los procedimientos para la atencion de L
10 . . X Il Mantenimiento 15
emergencias en el drea de caldera
1 El operario de caldlera toma. las medida de seguridad en trabajos X 11l Operacion 17
en altura o no realiza trabajos en altura
IV Combustible y ambiental 6
Nivel de seguridad Rango V Condiciones locativas 4
Excelente 95 100 Puntaje Total 56
Bueno 82 96
Aceptable 66 81
Deficiente 0 65
ELABORADO REVISADO REVISADO

Ing. Edwin Allauca

Ing. Juan Carpio

Ing. Climaco Muiios
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Matriz de vulnerabilidad para instituciones

De acuerdo a la matriz de vulnerabilidad para instituciones el nivel de riesgo es
medio con un porcentaje de 60, para los riesgos de sismo, erupciones volcanicas, epidemia,
incendio, Ademas, los riesgos tienen una gravedad del 80% sobre el recurso humano y
recurso de la propiedad, una gravedad del 60% sobre el recurso de negocio, y una gravedad

de 40 % sobre los recursos del sistema, proceso y ambiente
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Figurall

Matriz de Vulnerabilidad - Empresa PROALIM

Cédigo:
RIOBAMBA IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD DE LA EMPRESA PROALIM GADMR-UGR-AV-001
GAD MUNICIPAL
Py FORMATO DEL GAD RIOBAMBA Version: 001
ANALISIS DE VULNERABILIDAD Fecha: | 5/6/2017

INFORMACION GENERAL

Nombre de la Empresa PROALIM Actividad Econémica Elaboracién de productos lacteos
Direccién AV. Edelberto Bonilla Oleas y Tucuman Teléfono (s) [ 0998706208 [Fax ]
Parroquia Maldonado |Los Laureles Referencia |Frente a hormigones Chimborazo

Correo electrénico

proalimrio@hotmail.com

No. De Empleados

24

Materia Prima

Leche

Cantidad mensual

195000 litros

Combustible empleado I

Diésel

Cantidad mensual

1600 litros

INFORMACION ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Fecha ltima evaluacién |

Primera evaluacién con esta matriz

[Responsable de lavaloracién [

ING. EDWIN ALLAUCA

Fecha de realizacion |

12/10/2021

|Responsable Empresa [

ING. CLIMACO MUNOZ

Asigne con la letra (X) las diferentes amenazas en las cuales la empresa PROALIM este expuesta.

NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
SISMO X INCENDIO X ASALTO-HURTO
VIENTO O VENDAVALES EXPLOSION X SECUESTRO
LLUVIA O GRANIZADA FUGAS DE GAS TERRORISMO
INUNDACION DERRAME SUSTANCIA PELIGROSA DESORDEN CIVIL
OLA DE CALOR INTOXICACION
DESLIZAMIENTO AVALANCHA CONTM. RADCT-BIOLOG
ERUPCION VOLCANICA ACCIDENTE VEHICULAR
EPIDEMIAS X ACCIDENTES DE TRABAJO CON MAQUINARIA

ANALISIS DE PROBABILIDAD

Asigne |a letra (A-B-C) a cada una de las amenazas identificadas, de acuerdo con la condicidn existente en la empresa PROALIM: (A) Si la condicion se cumple - (B) Si la condicién se cumple parcialmente
- (C) Si la condicién no se cumple; conforme a cada una de las amenazas que usted a sefialado para los 31 factores de vulnerabilidad que se detallan.

1 LOS TRABAJADORES CONOCEN EL PLAN DE EVACUACION DE LA EMPRESA
A Todos los trabajadores de la empresa conocen los aspectos basicos a poner en practica en caso de una evacuacion.
B Solo algunos trabajadores conocen sobre normas de evacuacién
C Ningun trabajador conoce sobre plan de evacuacién y no se han desarrollado hasta el momento estrategias o planes al respecto
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS o DERRAME contm DETRABAIO)
Sisho, o [, | munoacion [ov pecaLor| L EAMENTON SHPEON | epioeuias | mcewpto | etosion | TS f sustancia [ moscacion | maber- [ACONTEN ooy | ASALTO: DESORDEN
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA s | oo oo |veeuag [, 08| urto s
A
B B B B B
2 CONDICIONES DE ALARMA PARA EVACUACION DE LA EMPRESA PROALIM
A Esta instaladay es funcional
B Es funcional solo en un sector. Bajo ciertas condiciones
¢ No se tiene ningun tipo de alarma
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieTo| Erupcion FusasDe [ DEAME N | aceimente | E AR savro- DESORDEN
siswmo INUNDACION [oLA DECALOR eoauas | mncawoo | BeLosion susTancia | iNToxcacion | rapcr.
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA s | oo |vecuian [, o8| umro o
A
B B B B B
3 CARACTERISTICAS DE LAS RUTA DE EVACUACION DE LA EMPRESA PROALIM
A Existe una ruta exclusiva de evacuacion, iluminada, sefializada, con pasamanos a la izquierda y derecha en caso de ser escaleras
B Presenta deficiencia en alguno de los aspectos anteriores
C No hay ruta exclusiva de evacuacion
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS DERRAME contm oETRABAIO)
SISMO VIENTOO LLUMIAO | npacion |oLa pecaLor|PESHZAMIENTO ERFELEY EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION FUBASDE | 5 srancia [ nToxcacion | rapcr. [ACCIPENTE ASALTO- DESORDEN
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS. PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
C C C C C
4 LOS VISITANTES DE LA EMPRESA PROALIM CONOCEN LAS RUTAS DE EVACUACION
A Facil y rapidamente gracias a la sefializacion visible desde todos los angulos en el area de ventas; el drea de produccién no tiene visitas.
B Optima sefalizacidn-falta socializacién constante
C No por la falta de socializacion y sefializacion deficiente
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS o DERRAME contm DETRABAIO)
SISMO VIENTOO LLuvao INUNDACION |OLA DECALOR] pEsLIZAMIENTo R EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION FUGASDE SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- ACCIDENTE ASALTO- DESORDEN
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuas [ o8| rto om
A
C C C C C
5 LA EMPRESA CUENTA CON ZONAS DE ENCUENTRO Y ZONA SEGURAS PARA EVACUACION
A Se han establecido claramente y los conocen todos los ocupantes de la empresa
B Existen varios sitios posibles pero ninguno se ha delimitado con claridad y nadie sabria hacia donde evacuar exactamente
C No existen puntos 6ptimos donde evacuar
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieTo| Erupcion FueasDE [ DEAME SOV | accimente | A psavro. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA [N o oo |vecuan [, SO | mro o
A
B B B B B
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CARACTERISTICAS DE LA ZONAS DE ENCUENTRO Y ZONA SEGURAS

Son amplios y seguros

La zonas de encuentro es reducida. Y la zona segura es amplia.

o|le|>|e

No existen puntos dptimos donde evacuar

NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS vientoo | Luwao oesLizamienTo EruPCION FUGASDE [ Do CONM: 1 acomente |54 asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CoN
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA [ VOLCANICA WS | oo rosa sio00 | VEICUAR [ oimam | HURTO oL
A
B B B B B
7 CARACTERISTICAS DE LA SENALIZACION PARA EVACUACION
A Se visualiza e identifica plenamente en todas las areas del edificio
B Son limitadas y falta mapa de evacuacion
C No existen flechas y mapa de evacuacion en ninguna parte visible
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS VIENTOO wuvao [oesLizamienTo| EruPCION Fucaspe [ DTAME CONM. 1 s commene [FTFAS0 asavro- DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuiar [, o8| Rt o
A
B B B B B
8 CARACTERISTICAS DE LAS RUTAS DE EVACUACION
A La ruta de evacuacion es antideslizantes y seguras
B Altamente resbalosos- cuando no utilizan calzado adecuado
C Altamente resbalosos, utilizados como bodegas o intransitables en algunos tramos
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS ventoo | wuwao oestizamieTo| Erupcion FusasDE [ DEAME SOV | aceimente | TS asavro. DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA [ i oo |vecuan [, S0 | wumro o
A
C C C C C
9 LA EMPRESA CUENTA CON RUTA DE EVACUACION ALTERAS
A Tiene ruta alterna éptimay conocida
B Tiene una ruta alterna pero deficiente
C No posee ninguna ruta alterna
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
1oeNTEs|
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieto| Erupcion FucasDE [ DERRAME CONTV. | accimante | A ysairo. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR] EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CON
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS. PELIGROSA sloLoe |VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B B C C
10 CARACTERISTICAS DE LA SENALIZACION VISUAL O AUDITIVA
A Es visible o se escucha claramente en todos los sitios
B Algunas veces no se escuchan en ciertas areas de le empresa.
C Usualmente no se escucha, ni se ve
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
Iaccioentes
PELIGROS vientoo | Luwao oesLizamienTo EruPCION FUGASDE [ Do CONM: 1 acommente [*5TA84 asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B B B B
11 LA EMPRESA CUENTA CON SISTEMA DE DETECCION DE AMENAZA
A Las instalaciones posee sistema de deteccion de amenazas revisado hace tres meses
B Solo existen algunos detectores de amenaza
C No existe ningun tipo de detector
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS VIENTOO oo [oesizamienTo| EruPCION Fucaspe [ DTRAME conm PETRASAIN psacto- DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- con
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuiar [, o8| urto om
A
C C B C C
12 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ILUMINACION DE IA
A Es de encendido automatico en caso de corte de emergia
B Es de encendido manual en caso de corte de emergia
C No existe
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | wuwao oestizamieTo| Erupcion FusasDE [ DEAME SOV | accimente | A psavro. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA [N i oo |vecuan [, S0 | Rt 2o
A
B B B B B
13 CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE EMERGENCIA
A Es 6ptimo de dia y noche (siempre se ve claramente)
B No se encuentra en todas las areas requeridas.
C No existe o falta mantenimiento
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
1oeNTEs|
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieto| Erupcion FucasDE [ DERRAME CONTV. | accimante | A ysairo. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR] EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS. PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
C C C C C
14 CARACTERISTICAS DE SISTEMA CONTRA INCENDIO
A Es funcional
B Es funcional en ciertas ares. En otras dreas se debe implementar
C No existe o no funciona
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS ventoo | tuwao pesLizamienTo ErUPCION FUGASDE [ DA CONM: 1 sccmmente [FTA8A asavro- DESORDEN
Sisho INUNDACION [OLA DECALOR epoeuias | INcanDio | BwLosion susTANCIA | INTORCACION | RADCT.
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B A B B
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15 CARACTERISTICAS DE LOS EXTINTORES DE INCENDIO
A Estan ubicados en las dreas criticas y son funcionales
B Existen pero no en nimero suficiente
C No existen o no funcionan por falta de mantenimiento
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS vientoo | Luwao oesLizamienTo EruPCION FUGASDE [ Do CONM: 1 acomente |54 asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CoN
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B A B B
16 SOCIALIZACION DEL PLAN DE IAS A LOS EMPLEADOS DE LA EMPRESA PROALIM
A Posee y se adivulgado el plan de emergencia minimo una vez por semestre
B Se ha divulgado al 80% de los empleados; una vez por afio
C No se cuenta con el plan de emergencia
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS VIENTOO wuvao [oesLizamienTo| EruPCION Fucaspe [ DTAME CONM. 1 s commene [FTFAS0 asavro- DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT con
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuiar [, o8| Rt o
A
C C C C C
17 LA EMPRESA CUENTA CON LA UNIDAD DE GESTION DE RIESGOS
A Esta conformado el comité paritario, esta designado un delegado de seguridad industrial, la empresa tiene un técnico de seguridad industrial.
B Esta conformado el comité paritario y tiene delegado pero no se lleva acabo le gestion de seguridad industrial
C No existe
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS ventoo | wuwao oestizamieTo| Erupcion FusasDE [ DEAME SOV | aceimente | TS asavro. DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- con
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA [ i oo |vecuan [, S0 | wumro o
A
B B B B B
18 BRIGADA DE 1A
A Existe brigada de emergenciay tiene una capacitacion periédicamente
B Estdn conformado las brigada de emergencia pero no se encuentran capacitados
C No existe
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
1oeNTEs|
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieto| Erupcion FucasDE [ DERRAME CONTV. | accimante | A ysairo. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR] EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CON
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS. PELIGROSA sloLoe |VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B B B B
19 SIMULACROS EN LA EMPRESA PROALIM
A Se ha realizado un simulacro de acuerdo a los riesgos analizados en el dltimo afio
B Se ha realizado simulacro en los ultimos dos afios
C No se ha realizado ningun simulacro
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
Iaccioentes
PELIGROS vientoo | Luwao oesLizamienTo EruPCION FUGASDE [ Do CONM: 1 acommente [*5TA84 asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CoN
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
C C C A C
20 ENTIDADES DE SOCORRO EXTERNAS
A Conocen y participan activamente en el plan de emergencia
B Estan identificadas las entidades de socorro pero no conocen el plan de emergencia
9 No se las toma en cuenta
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS VIENTOO oo [oesizamienTo| EruPCION Fucaspe [ DTRAME conm PETRASAIN psacto- DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- con
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuiar [, o8| urto om
A
B B B B B
21 PORCENTAJES DE PERSONAS QUE FRECUENTAN LA EMPRESA
A Siempre son las mismas personas en el area de produccion y varia parcialmente en el drea de ventas.
B El numero de visitantes esta entre 10a 20% en sus instalaciones
C El nimero de visitantes es mayor al 50%
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | wuwao oestizamieTo| Erupcion FusasDE [ DEAME SOV | accimente | A psavro. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR| EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- c
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA [N i oo |vecuan [, S0 | Rt 2o
A
A A A A A
22 MAPA EVACUACION DE LA EMPRESA PROALIM
A Existe mapas de evacuacién en cada piso y las respectivas sefialéticas.
B Existe un mapa de evacuacion solo en la planta baja
C No existe mapa de evacuacion
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
1oeNTEs|
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamieto| Erupcion FucasDE [ DERRAME CONTV. | accimante | A ysairo. DESORDEN
SISMO INUNDACION |OLA DECALOR] EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- CON
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS. PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
C C C C C
23 CARACTERISTICAS DE LAS RUTAS DE CIRCULACION DE LA EMPRESA PROALIM
A En general las rutas de acceso y circulacion de los trabajadores y visitantes son amplias, seguras y sefialadas
B En general las rutas de se circula se encuentran definidos pero no sefializadas
C En general las rutas y dreas de circulacidn son congestionadas, de dificil uso, o no se encuentran definidas.
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS ventoo | tuwao pesLizamienTo ErUPCION FUGASDE [ DA CONM: 1 sccmmente [FTA8A asavro- DESORDEN
Sisho INUNDACION [OLA DECALOR epoeuias | INcanDio | BwLosion susTANCIA | INTORCACION | RADCT. con
AMENAZA VENDAVALES | GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA GAS PELIGROSA BIOLOG VEHICULAR MAQUINARI HURTO oML
A
B B B B B
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24 CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS DE SALIDA DE LA EMPRESA PROALIM
A Las puertas permiten la salida rapida de las personas en caso de presentarse una emergencia
B Solo algunas puertas permiten que las personas salgan rapidamente en caso de presentarse una emergencia
C Ninguna puerta es lo suficiente amplia o se encuentran cerradas con candados o cerraduras
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | Luwao pesLizamienTo| ErUPCION FUGASDE [ DA CONM. ) scommene [FTFAA asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| TR EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION chs SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- VEHICULAR CoN HURTO e
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AvaLancia [RCEE PELIGROSA BIOLOG MAQUINARI
A
A A A A A
25 ESTRUCTURA Y TIPO DE CONSTRUCCION DE LA EMPRESA PROALIM
A La estructura del edificio no presenta ningun deterioro en paredes, columnas, techos o aditamentos internos
B La estructura del edificio presenta algin deterioro en paredes, columnas, techos que hagan pensar en dafios
¢ La estructura de la época colonial y presenta deterioros estructurales observables
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | towao oesLizamenTo| ErupcioN FuGAsDE [ DEAME SOV | aceimente | AR savro- DESORDEN
sismo INUNDACION [oLA DECALOR eeoemias | wcenoio [ eeLosion susTancia | mToxcacion | Raocr-
AMENAZA VENDAVALES [ GRaNiZADA AVALANCHA | VOLCANICA s | Soenoen g VSVVRY P P oL
A
A A A A A
26 ANO DE CONSTRUCCION DE LA EMPRESA PROALIM
A La infraestructura fue construida después del 2001y cumple la norma de construccién
B La infraestructura fue construida entre 1977 al 2001y sin norma de construccion
C La infraestructura fue construida antes de 1977y sin norma de construccion
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | tuwao pesuizamenTo| ErupCION FusasDE [ DERAME SOV | accimante | A psairo. DESORDEN
SIsMO INUNDACION |OLA DECALOR] EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT-
AMENAZA VENDAVALES [ GRaNiZADA AVALANCHA | vOLCANICA [T Deaiosion Broree [vereuar] S8 | oRTo o
A
B B B B B
27 CARACTERISTICAS DE SOPORTE DEL TERRENO DE LA EMPRESA PROALIM
A El 100% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta PELIGROSAS
B El 50% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta PELIGROSAS
C El 25% de la infraestructura se encuentra ubicada en un terreno estable que no presenta PELIGROSAS
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
accioentes
PELIGROS ventoo | Luwao pesLizamienTo ErUPCION FUGASDE [ DA CONM: ) acommene [FTAA0 asavro- DESORDEN
sISMO INUNDACION |OLA DECALOR| R EPIDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION chs SUSTANCIA | INTOXICACION | RADCT- VEHICULAR HURTO oL
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AvaLancia [ PELIGROSA BIOLOG MAQUINARI
A
A A A A A
28 TECNOLOGICOS: EL PROCESOS PRODUCTIVO GENERA SUSTANCIAS QUE PONE EN PELIGRO DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA EMPRESA.
A No existe generacion, almacenamiento de gases toxicos y liquidos o gases corrosivos
B Existe generacion de vapor en el drea de produccion lo que provoca oxidacion de la estructura metdlica del techo.
C Existe generacion o almacenamiento de liquidos o gases corrosivos
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | tuwao oestizamiexto| ERupcion FusAsDe [ DEAME SOV | acciente | AN asavto- DESORDEN
sismo INUNDACION [oLA DECALOR epoemias | cenoio [ eeLosion susTacia | nToxcacion | rapcr- con
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | VOLCANICA ST it oo |vecuas [, oo | Rt om
A
B B B B B
29 LA EMPRESA ESTA UBICADO CERCA DE ESTACIONES DE SERVICIO (GASOLINERAS)
A No existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 210 m
B Existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 125 m
C Existe estaciones de servicio o gasolineras en un radio de 50 m
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS ventoo | tuwao oesuizamenTo| ErupCiON Fueasoe [ DEAME SO | accimente | E AR psavro- DESORDEN
sisMo INUNDACION [oLA DECALOR| EPiDEMIAS | INCENDIO | EXPLOSION susTancia [ inToxcacion | rapcT- |SECUESTRO | TERRORISMO.
AMENAZA VENDAVALES [ GRANIZADA AVALANCHA | vOLCANICA [EEI Deniosy Boree [vEreuar] o | HuRTo oL
A
B B8 B B B
30 ELEMENTOS EXTERNOS QUE GENERAN PELIGRO: COMO DEPOSITOS DE GLP/PINTURAS/LICORES/VELAS
A No existe depdsitos en un radio de 50 m
B Existe depdsitos en un radio de 25 m
C Existe depdsitos en un radio menor de 25m
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS VIENTOO LLUVIA Y DESLIZAMIENTO | ERUPCION FUGAS DE DERRAME CONTVL. 1 ccipente ASALTO- DESORDEN
AMENAZA SISMO vEvDAvALES | cranizapa | INUNPACION [OLADECALOR[™ e | vorcanica | EPIPEMIAS | INCENDIO EXPLOSION As SUSTANCIA | INTOMCACION | RADCT- | o - o [DETRABAJOL - oo oL
PELIGRO BIOCG on
A A A A A
31 RECURSOS DE SL IA: primeros auxilios
A Cuenta con botiquin de emergencia_equipado con: informacidn basica del personal, linterna, vendas, apésitos, curitas, etc.
B Cuenta con botiquin de emergencia parcialmente equipado
C No posee o cuenta con botiquin de emergencia no equipado
NATURALES TECNOLOGICOS SOCIALES
PELIGROS vaoo | o oestzaeno| eupcion Fusasoe | DERAME N |, ccioente [oeToasaso| ASALTO- [—
AVIENAZA sismo enoavaes | craniaaon | MunoAcon o oecacor| o ERERE) FREROE epoeins  ncanoio | eecosion | 327 | susrancia | mroxcacion | rapcr- [SEEEENE OETRARA0) SEEEE P
PELIGROSA 810L0G -
B B B B B
CALIFICACION TOTAL POR AMENAZA TABLA DE COMPARACION PARA EL NIVEL DE PROBABILIDAD
No. de item con respuesta Ax (1,0) = 28 27-54 |La edificacion presenta una baja probabilidad de ocurrencia
No. de item con respuesta B x (3,0) = 261 55-82 |[La edificacion presenta una mediana probabilidad de ocurrencia
No. de item con respuesta Cx (5,0) = 200 83-111 |La edificacion presenta una probabilidad media-alta que puede ocurrir en forma imprevista
La edificacion presenta una alta probabilidad de ocurrencia, se deben revisar todos los aspectos que puedan
Puntaje total (A+B +C)=[ 489 estar representando amenazas para las personas que permanecen en el edificio en un momento de
emergencia.
1 BAJA | 2 MEDIA [ 3 | MEDIA-ALTA

ALTA
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE RIOBAMBA Cédigo:
GESTION DE RIESGOS 5EADMR-UGR-AV-00
& RIOBAMBA FORMATO Version: 1
=~ S FACTORES DE VULNERABILIDAD Fecha:
Pégina
ANALISIS DE GRAVEDAD

Asigne la letra (X) a cada una de las amenazas identificadas por peligros, de acuerdo con la condicidn existente en la empresa PROALIM : (A) Si la condicién

se cumple - (B) Si la condicidn se cumple parcialmente - (C) Si la condicion no se cumple.

FACTOR - HUMANO AlB]cC
A |Organizacion
1  [éExiste una politica general en Gestion del Riesgo donde seindica |a prevencidn y preparacién para afrontar una emergencia? X
2 |éExiste comité de emergencias y tiene funciones asignadas? X
3 |éPromueve activamente el programa de preparacién para emergencias en sus trabajadores? X
4 [¢Los empleados han adquirido responsabilidades especificas en caso de emergencias? X
5 [éExiste brigada de emergencias? X
¢Existen instrumentos o formatos para realizar inspecciones a las dreas para identificar condiciones inseguras que puedan generar
6 [emergencias? X
7  [éExisten instrumentos o formatos, folletos como material de difusion en temas de prevencion y control de emergencias? X
B |Capacitacion
8 |éSecuenta con un programa de capacitacidn en prevencidn y control de emergencias? X
9 |éLos miembros del comité de emergencias se encuentran capacitados segln los planes de accién? X
10 |[¢élas personas han recibido capacitacion general en temas basicos de emergencias y en general saben las personas auto protegerse? X
11 |¢El personal dela brigada ha recibido entrenamiento y capacitacidn en temas de prevencion y control de emergencias? X
12 |¢Esta divulgado el plan de emergencia y contingencias y los distintos planes de accion? X
13 |[¢Se cuenta con manuales, folletos como material de difusion en temas de prevencion y control de emergencias? X
C |Recursos y Suministros
14 |¢Existen recursos y suministros para el personal de las brigadas y del comité de emergencias? X
15 |éSe tienen implementos basicos para el plan de accién de primeros auxilios en caso de requerirse? X
¢éSe cuenta con implementos basicos para el plan de accidn contra incendios, tales como herramientas, manuales, extintores, entre
16 |otros. De acuerdo con las necesidades especificas y reales para la instalaciones de su Organizacion? X
FACTOR RECURSOS SOBRE LA PROPIEDAD A | B | C
A |Materiales
1 [éCuenta con cinta de acordonamiento o seguridad en caso de ser necesario? X
2 |éCuenta con extintores? X
3 |éCuenta con camillas? X
4 [¢Cuenta con botiquines? X
B [Edificaciones
5 [¢El tipo de construccion es segura? X
6 |éHa realizado evaluaciones de vulnerabilidad fisica de |a infraestructura? X
7 |élas escaleras de emergencias se encuentran en buen estado y poseen doble pasamanos? X
8 |éExiste mds de una salida? X
9  |éExisten rutas de evacuacion? X
10 |éSe cuenta con zonas seguras? X
11 |élas ventanas cuentan con pelicula de seguridad ante impactos? X
12 |¢Estan sefializadas vias de evacuacion y equipos contraincendios? X
C |Equipos
13 |¢Cuenta con algun sistema de alarma? X
14 |éCuenta con sistemas automaticos de deteccién deincendios? X
15 |éCuenta con sistemas automaticos de control de incendios? X
16 |éCuenta con sistema de comunicaciones internas? X
17 |éSe cuenta con una red contra incendios? X
18 |éExisten hidrantes publicos al contorno de 100m? X
19 [éCuentan con gabinetes contraincendios? X
20 |éCuenta con vehiculos? X
21 |éCuenta con programa de mantenimiento preventivo para los equipos de emergencia? X
FACTOR RECURSOS SOBRE EL NEGOCIO A|B|C
1 [éSetienen identificados los procesos criticos para la continuidad del negocio? X
2 |éSetienen procedimientos de restauracién y reposicion de los procesos criticos frente a una situacién de emergencia? X
3 [¢Setienen identificados los sistemas necesarios para la funcionalidad de los procesos en un evento de emergencia? X
4 |éSetiene estimado el dafio potencial y el calculo de los recursos minimos para recuperar los servicios? X
5 [é¢Setienen estipuladas las estrategias y el talento humano para la recuperacion del servicio en un evento de emergencia? X
6 [¢Setienen definidos los espacios alternativos para continuar con los servicios? X
7 [éSetienen definidos proveedores alternos que garanticen los materiales para la continuidad del servicio? X
8 |éSecuentan con sistemas de respaldo de informacion (backup - disco duro externo)? X
9 |éSecuenta con copiados remotos de datos?(Automatico x Internet) X
10 [éSe cuenta con plataformas de datacenter de contingencia? X
11 |éSe encuentra identificadas las personas para |a duplicidad de cargos y funciones en ausencia de los lideres? X
12 |[¢Se encuentran documentado los costos para cada alternativa de recuperacion de los servicios? X
13 |[¢Se evaltan las diferentes alternativas de recuperacion bajo el peor escenario de un evento de emergencia? X
14 |¢Se mantiene el plan de produccidn actualizado con base a los resultados de las evaluaciones? X
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FACTOR SISTEMAS Y PROCESOS A | B | C
A [Servicios Publicos
1 éSe cuenta con buen suministro de energia? X
2 éSe cuenta con buen suministro de agua? X
3 ¢Se cuenta con un buen programa de recoleccién de basuras? X
4 éSe cuenta con buen servicio de radio comunicaciones? X
B |Sistemas Alternos
5 éSe cuenta con un tanque de reserva de agua? X
6 ¢Se cuenta con una planta de emergencia? X
7 ¢Se cuenta con hidrantes exteriores? X
8 éSe cuenta con sistema de iluminacién de emergencia? X
9 éSe cuenta con un buen sistema de vigilancia fisica? (Cdmaras) X
10 |éSe cuenta con un sistema de comunicacién diferente al piblico? (Timbre) X
C Recuperacion
11 |éSecuenta con algln sistema de seguros para los funcionarios? X
12 |éSe encuentra asegurada la edificacion en caso de terremoto, incendio, atentados terroristas, entre otros? X
13 |éSe cuenta con un sistema alterno para asegurar la informacién en medios magnéticos y con alguna compaiiia aseguradora? X
14 |éSe encuentra asegurados los equipos y todos los bienes en general? X
FACTOR AMBIENTAL AlB]cC
A [Aguayaguasr
1 éSe controla y se reduce el consumo de agua en los procesos? X
2 éSe evitan derrames, goteos o rebasamientos de agua? X
3 éSereutiliza y serecicla el agua? X
4 éSetrata, sesepara y sereduce el agua residual delas aguas pluviales? X
B Materias primas, materiales auxiliares y manejo de materiales
5 éSe controla, se optimiza y se evita la perdida de los materiales en el proceso? X
6 éSereemplaza las sustancias peligrosas o las que tengan impacto en el ambiente? X
7 éSe cuenta con un depdsito seguro para los residuos y las sustancias peligrosas? X
C Resid y emisiones
8 éSe controla y se reduce la generacién de residuos y emisiones? X
9 ¢Serealiza una disposicion de los residuos segura sin causar riesgos? X
10 |éExisten contenedores apropiados para la recoleccién de residuos? X
11 |éSeseparan los residuos reutilizables, los reciclables y los orgdnicos? X
D |Energia
12 [éSecontrola y sereduce el consumo de energia? X
13 |éSe evita la perdida de energia? X
14 |éSe aprovecha al maximo la energia natural estableciendo un equilibrio sobre la artificial? X
CALIFICACION TOTAL POR TABLA DE COMPARACION PARA EL NIVEL DE GRAVEDAD
FACTOR HUMANO (16) FACTOR HUMANO
No.de item con respuesta A x(1,0) = 1 16 |Sinlesiones o lesiones sinincapacidad
No.de item con respuesta B x (3,0) = 18 17-37 |Lesiones leves incapacitantes
No.de item con respuesta Cx (5,0) = 45 38-58 |Lesiones graves
Puntaje total (A+B+C)= Muerte
VALOR DE LA GRAVEDAD
TIPO DE GRAVEDAD
FACTOR RECURSOS SOBRE PROPIEDAD FACTOR RECURSOS SOBRE PROPIEDAD
No.de item con respuesta A x (1,0) = 1 21 |Destruccion 20% de las Instalaciones
No.de item con respuesta B x (3,0) = 30 22-50 |Destruccidon 30% de las Instalaciones
No.de item con respuesta Cx (5,0) = 50 51-79 |Destrucciéon 40% de las Instalaciones
Puntaje total (A+B+C)= Destruccion > 50% de las Instalaciones
VALOR DE LA GRAVEDAD
TIPO DE GRAVEDAD
FACTOR RECURSOS SOBRE EL NEGOCIO FACTOR RECURSOS SOBRE EL NEGOCIO
No.de item con respuesta A x(1,0) = 5 14 |Menorde $ 50.000
No.de item con respuesta B x (3,0) = 21 15-32 |Entre $ 5.000 y $50.000
No.de item con respuesta Cx (5,0) = 10 33-51 |Entre $50.000 y $ 100.000
Puntaje total (A+B+C)=| 36 (B2 vié s 5 100.000
VALOR DE LA GRAVEDAD | 3
TIPO DE GRAVEDAD | CRITICO
FACTOR SISTEMAS Y PROCESOS FACTOR SISTEMAS Y PROCESOS
No.de item con respuesta A x (1,0) = 8 14 |Suspensidn hasta (2) dos dias.
No.de item con respuesta B x (3,0) = 12 15-32 [Suspension entre (3) tres a (5) cinco dias.
No.de item con respuesta Cx (5,0) = 10 33-51 |Suspension de (6) seis a (9) nueve dias.
Puntaje total (A+B+C)=| 30 Suspensién mayor a (9) nueve dias.
VALOR DE LA GRAVEDAD | 2
TIPO DE GRAVEDAD | RELEVANTE
FACTOR AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL
No.de item con respuesta A x (1,0) = 10 14 |No haycontaminacidn significativa
No.de item con respuesta B x (3,0) = 6 15-32 |[Fuentes en dreas internas solamente.
No.de item con respuesta Cx (5,0) = 10 33-51 |Fuentes en dreas secundarias o areas externas
Puntaje total (A+B+C)=| 26 -Fuentes que afectan la comunidad
VALOR DE LA GRAVEDAD | 2
TIPO DE GRAVEDAD | RELEVANTE
[1 [ insiGniFicante | [2 T reevante 31 crimco |
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NOMBRE DE LA EMPRESA:
FORMATO DEL GAD RIOBAMBA
Proalim PROALIM
. tu alimento del dia...! F h d | . A 3 . | _ R
echa de ultima evaluacién: Cédigo: GADMR-UGR-AV-001
Primera evaluacién con esta matriz |Versién: 001
ACTIVIDAD ECONOMICA Fecha de realizacién: 12/10/2021 Fecha: 5/6/2017
Elaboracion de productos lacteos Pagina: 1de1l Pégina:
GRAVEDAD
1 2 3 H
PROBABILIDAD Insignificante Relevante Critico Catastréfico
Baja 5% 10% 15% 20%
2 Mediana 10% 20% 30%
3 Media-alta 15% 30%
N 20%
MATRIZ DE VULNERABILIDAD
PROBABILIDAD GRAVEDAD Vulnerabilidad
SER HUMANO | R PROPIEDAD | REN EL NEGOCIO | SISTY PROC | AMBIENTAL
NATURALES % Total INTERP.
60% MEDIA
VIENTO O VENDAVALES 1 10% 10% 15% BAJA
LLUVIA O GRANIZADA 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJA
INUNDACION 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
OLA DE CALOR 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJA
DESLIZAMIENTO AVALANCHA 1 15% BAIA
60% MEDIA
60% MEDIA
TECNOLOGICOS
60% MEDIA
60% MEDIA
FUGAS DE GAS 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
DERRAME SUSTANCIA PELIGROSA 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAIA
INTOXICACION 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
CONTM. RADCT- BIOLOG 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJA
ACCIDENTE VEHICULAR 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
ACCIDENTES DE TRABAJO CON MAQUINARIA 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
SOCIALES
ASALTO-HURTO 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
SECUESTRO 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
TERRORISMO 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJA
DESORDEN CIVIL 1 20% 20% 15% 10% 10% 15% BAJIA
ANALISIS DE VULNERABILIDAD
| 0a33% Baja Vulnerabilidad
34a66% Media Vulnerabilidad
67 a 100 % Alta Vulnerabilidad

Ing. Edwin Allauca Ing. Juan Carpio Ing. Climaco Mufioz
Contacto: 0995919144 Jefe de produccién Gerente Propietario
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4.2 Discusion

Dentro de la revision bibliografica en materia de seguridad industrial para empresas

lacteas los autores se enfocan en la identificacion y evaluacion de riesgos por puestos de

trabajo y sugieren que se debe realizar estudio en riesgos mayores y planes de emergencia.

Para la discusion de resultados se realizd una segunda evaluacion mediante los

métodos: MESERI, Soscal y la matriz de vulnerabilidades obteniendo las mejoras como se

detallas a continuacién.

Tabla 5

Resultados Posterior de la Aplicacion de las Mejores

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Linea base del estudio Aplicacién de mejoras
, . Nivel de ., Nivel de .,
Meétodo ’ Analisis riesgo Puntuacién riesgo Puntuacién
MESERI Areade_, Rlesgo 5,02 Puntos |Riesgo leve 6,25 Puntos
produccion medio
Area Riesgo Riesgo
MESERI administrativa grave 3,98 Puntos medio 5,2 Puntos
Area de
Soscal produccion- 56,00 Puntos |Aceptable 72,00 Puntos
Caldera
Matriz d?. Toda la empresa | Media 60,00 % Media 36,00 %
vulnerabilidad

Se considera que se mejora el nivel se seguridad de la empresa por la conformacion

de brigadas, delimitar y definir las rutas de evacuacion, puntos de encuentro, zona seguras,

elaboracion e implantacion del plan de emergencia.
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Procesamiento de la encuesta

La encuesta se aplicd a los 24 trabajadores de la empresa y el resultado de las
encuestas son:

Preguntas 1.- ;Conoce usted los riesgos mayores a los que esta expuesto?
Figura 12
Encuesta realizada a los trabajadores - Pregunta 1

1.- ¢Conoce usted los riesgos mayores
a los que esta expuesto?

u S|
= NO

El 91 % de los trabajadores responden que conocen los riesgos mayores a los que
estan expuestos.

Se considera que el 8% de la poblacion no estaba presente en la capacitacion porque
su cargo es de trasportista 0 no asistio a la capacitacion.

Pregunta 2.- ;Ha mejorado su seguridad con la conformacion de brigadas?
Figura 13

Encuesta realizada a los trabajadores - Pregunta 2

2.- ¢Ha mejorado su seguridad
con la conformacion de brigadas?

mS|
=NO

El 71% de los trabajadores consideran que ha mejorado la seguridad con la
conformacion de las brigadas.

El 29 % de la poblacién considera que la conformacién de brigadas no mejora la
seguridad porque trabajan como trasportista fuera de la empresa.
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Pregunta 3.- ¢Piensa que los cambios realizados ha mejorado la organizacién?
Figura 14

Encuesta realizada a los trabajadores - Pregunta 3

3.- ¢Piensa que los cambios realizados
ha mejorado la organizacion?

m S|
mNO

El 71% de los trabajadores responden que la organizacion ha mejorado por los
cambios realizados en materia de gestion de riesgos mayores

Y el 29 % de la poblacion considera que los cambios no son suficientes y que se debe
invertir mas especialmente en capacitacion. Temas: Mantenimiento de caldera.

Pregunta 4.- ;Cuenta con los conocimientos necesarios para actuar ente
emergencias?
Figura 15

Encuesta realizada a los trabajadores - Pregunta 4

4.- ; Cuenta con los conocimientos
necesarios para actuar ente
emergencias?

m S|
=NO

El 92% de los trabajadores responde que conocen como actuar ente las emergencias
de los riesgos mayores
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Se considera que el 8 % de la poblacion no sabe actuar ente emergencias porque no
estaba en la capacitacion. Por lo tanto se requiere una nueva socializacion del plan de
emergencia a los trasportistas

Pregunta 5.- ;Conoce el plan de emergencia de la empresa?
Figura 16
Encuesta realizada a los trabajadores - Pregunta 5

5.- ¢Conoce el plan de
emergencia de la empresa?

m S|
ENO

El 96% de los trabajadores responden que conocen el plan de emergencia.

Se considera que el 4 % de la poblacién no conoce el plan emergencia porque no
estaba en la capacitacion. (Trasportista)

Resultado global de las encuestas

Figura 17

Resultados de la encuesta

Resultados de la encuesta

uS|
mNO

Como resultado global el 81% de los trabajadores considera que la gestion de riesgos
fue positiva.

El formato de la encuesta se encuentra en el anexo 2.
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Capitulo V
Propuesta
5.1 Plan de Emergencia
5.2 Datos Generales.

INFORMACION GENERAL

Nombre de la Empresa Climaco Ufredo Mufioz Correa “PROALIM”
Actividad Economica Elaboracion de productos lacteos
Nombre de propietario Climaco Ufredo Mufioz Correa
Nombre de administrador Climaco Ufredo Mufioz Correa
Direccion Tucuman y Av. Edelberto Bonilla Oleas
Teléfono (s) 099 870 6208 Fax \
Parroquia Maldonado Sector Los Laureles
Coordenadas | X [763701.069 E Y | 9814242.566 N
Corre’o . proalimrio@hotmail.com No. De Empleados 24
electrénico
Hora de ingreso | g.0g | Hora de salidaly 400 | Hora de atencion al publico  |8:00 - 18:00
personal del personal
Materia Prima | Leche Cantidad empleada 195000 litros
mensualmente
Ma_terlales N/A Cantidad empleada N/A
peligrosos mensualmente
Combustible Diésel Cantidad mensual 1600 litros
empleado
. . Val |
Pdliza de Seguro | Cantidad | N/A 0 (?Ii(;;s total -~ de N/A Aforo 33 personas
Antecedentes.

El terremoto de magnitud 7,8 que afect6 en gran medida las provincias costeras de
Manabi y Esmeralda; el 16 de abril del 2016 puso a prueba a todo el pais. El desastre dejo
663 muertos de acuerdo al altimo reporte de la Secretaria de Gestion de Riesgos. En los
meses siguientes se produjo mas réplicas, varias mayores a los 6 puntos, como la registrada
el 18 de mayo del 2016 de magnitud 6,8.

De acuerdo al informe de situacion No. 1y No 65, en la provincia de Chimborazo se
reportd una persona fallecida en el cantén Colta, corte de energia eléctrica en Colta, San
Juan y Riobamba en el sector Fausto Molina; en Alausi se derrumbd las paredes del sindicato
de choferes y en el Hospital de Alausi se presentd fisuras en paredes y vidrios.

El volcan Tungurahua inicié un proceso eruptivo en septiembre de 1999; pero el 16
y 17 de agosto del 2006 el volcan expulsa flujos piroclasticos, provocando en la ciudad de
Riobamba gran cantidad de ceniza que afectd a la poblacion.

La Detonacion del material bélico de las bodegas de la Brigada Blindada Galapagos

ocurrido el 20 de noviembre del 2002 en la ciudad de Riobamba, provocé que en la ciudad
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se declare estado de emergencia. El ejército ecuatoriano confirmé la muerte de 10 personas,
muchas personas con heridas graves, 40 casas destruidas y 17 mil familias damnificadas. De
acuerdo a las autoridades del gobierno, se tiene la hipotesis que el estallido se originé por la
caida de una granada, mientras el personal de la unidad militar llevaba a cabo labores de
mantenimiento del arsenal.

En la empresa PROALIM no se ha presentado siniestros debido a estas amenazas de
origen natural y antrépico.

Justificativo del plan.

Identificar y evaluar las amenazas de origen natural y antropico en la empresa
PROALIM; y dar a conocer a los trabajadores las areas vulnerables.

Establecer los recursos necesarios para cada area.

Disefiar los protocolos de actuacién para los trabajadores segln la amenaza que se
presente en la empresa PROALIM.

Dar cumplimiento a los requisitos para la obtencion de la patente municipal emitido
por el Gobierno Descentralizado del Canton Riobamba,

Contar con un equipo humano suficientemente preparado que actle con diligencia
para mitigar las diferentes amenazas y salvaguardar los recursos humanos y materiales de la
empresa.

5.3 Objetivo del plan

Orientar las acciones de respuesta de los brigadistas, y trabajadores, forma inmediata
y eficaz, coordinadamente con las instituciones de socorro para precautelar la seguridad e
integridad de los trabajadores, empleadores, clientes y proveedores que frecuentan la
empresa PROALIM.

5.4 Compromiso.

Nosotros, Ing. Climaco Ufredo Mufioz Correa portador de la cédula de ciudadania
No 0602439978, en calidad de propietario de PROALIM vy el Ing. Edwin Marcelo
Allauca Vizuete portador de la cédula de ciudadania No 0603840653, como profesional,
exhibimos el presente Plan de Emergencia; y, conociendo la gravedad y las penas de
perjurio, declaramos bajo juramento que la informacion proporcionada en este documento
es veridica y en caso de comprobarse falsedad en cualquiera de nuestras afirmaciones, nos
sometemos a las acciones legales correspondientes. Autorizo de forma expresa la realizacion
de inspecciones y comprobacion de la informacion declarada o del cumplimiento de la

normativa vigente y de las reglas técnicas pertinentes.
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5.5 Descripcion de la actividad.

La empresa PROALIM inicia su funcionamiento en el afio de 1997, con la
produccion de refrescos. Actualmente la empresa cuenta con la linea de lacteos y sus
productos derivados como: leche pasteurizada, yogurt, queso y mantequilla. Y en la linea de
refrescos la empresa produce: naranjada, bolos anchos y largos en sus diferentes
presentaciones. La empresa procesa mensualmente 195.000 litros de leche.

Descripcion de la infraestructura.

La infraestructura de la empresa es de tipo mixta.

En el area administrativa las columnas son de acero, las paredes de ladrillo, el piso
y techo de hormigon.

En el area de produccion las columnas son de hormigdn armado, las paredes de
ladrillo, el techo es de estructura metalica con cubierta de paneles traslucido y paneles de
dura- techo, el piso es de hormigon con recubrimiento ceramico.

Capacidad de carga de la infraestructura.

Planta o Areatotal | . Area empleada en
» Area a emplear Responsable
Seccién en m? m?
Puestos de trabajo 631,66 Ing. Climaco Mufioz
Pasillos / &reas de
) ] 5 121,02 Ing. Climaco Mufoz
Planta baja 769,06 circulacion
Servicios higiénicos 9,36 Ing. Climaco Mufioz
Vestidores 7,02 Ing. Climaco Mufioz
) Puestos de trabajo 195,44 Ing. Climaco Mufioz
Primera _
226,44 Pasillos / areas de .
planta ) . 31,00 Ing. Climaco Mufioz
circulacion
Segunda ) .
18,00 Puestos de trabajo 18,00 Ing. Climaco Mufioz
planta
Total 1013,5 1013,5 Ing. Climaco Mufoz
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Iméagenes de las secciones o puestos de trabajo (5 x 5) cm

Seccidn para planificacién

Seccidn para ventas- Caja

A=6.93 m2

— i

A=11.74 m2

Seccién para contabilidad

Seccidn para ventas - Mostrador de producto

A=14.44 m2

A=15.52 m2

Seccidn para bodega 1

Seccidn para bodega 2

A=64.27Tm

A=38.12 m2

Seccidn para despacho de producto terminado

Seccion para refresco - Puesto para preparacion
de producto para despacho
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Seccidn para pasteurizacion - tanque de

Seccidn para pasteurizacion

almacenamiento para leche pasteurizada

A=43.54 m2 A =13.86 m2

Seccién para bodega 3 Seccidn para lacteos - puesto para crema de leche

A=10 m2 A=26.46 m2

Seccion para lacteos - puesto para queso y mantequilla

A=52.08 m2

N ) Seccidn para lacteos — puesto para sellado y
Seccion del cuarto frio para queso .
etiquetado

A=9 m2 A=29.53 m2
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Seccidn para lacteos-puesto para envasar yogurt

Seccidn para lacteos- puesto para enfundar yogurt

A=14.08 m2

A=16.65 m2

Seccion para preparacion de yogurt

Seccion para refresco puesto para enfundar leche

A=31.45m2

-~

A=14.29 m2

Seccion para refresco- puesto para enfundar

refrescos

Seccion para preparacion de refresco

A=27.45m2

A=29.65 m2

Seccidn del cuarto frio para yogurt

Seccidn para la bodega 4

A=35.34 m2

A=44.04 m2
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Seccidn para bodega 5 - Envases plasticos

Seccidn para laboratorio

A=59.78 m2

A=12 m2

Seccién para recepcion de leche

Secci6n para cuarto de maquinas (Calderas)

A=23.20 m2

A=48 m2

Seccién para purificar agua

Seccidén para compresor- combustible

A=22 m2

ANV P =

A
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5.6 Descripcion de los Alrededores del Local

La empresa se encuentra la calle Tucuman y la Av. Edelberto Bonilla

Al norte a 250 metros de distancia se encuentra la gasolinera Bonanza Dos; Al oeste
cruzando la avenida se encuentra la empresa Hormigones Moreno; y al sur a 200 m de
distancia la Gasolinera Santillan.

Identificacion y evaluacion de amenazas y vulnerabilidades

La identificacion y la evaluacion se encuentran en el capitulo de resultados.

Plan de reduccion de riesgos

Las medidas estructurales y no estructurales se encuentran en el anexo 3.

Procedimiento de mantenimiento de equipos de emergencia

Los procedimientos de mantenimiento de los equipos de emergencia se encuentran

en el anexo 4
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Equipos y recurso

Areas de la empresa

Administrativo

Produccién

ncabezado
Planta baja Primera planta Planta baja Primera planta SR
planta Total en

e Preparacion Area de . . e < la

Recursos Planificacién - Bodega 1 Contabilidad |Bodega 2|de productos |Bodega 3|productos Cuartg de |Preparacion |Preparacion Bodega 4 Purificacion |Areade . empresa
ventas . maquinas |deyogurt de refresco del agua combustible
para despacho lacteos
Puertas dg 2 1 } ) 1 ) . ) . ) . ) ) 4
emergencias
Mapa de evacuacion 1 ) 1 ) 1 1 ) ) 1 1 1 1 1 9
y recursos
V|a~s t_ie evacuacion 1 1 . ) 1 ) 1 1 ) ) ) ) ) 5
sefializadas
Gabinetes - bocas
de incendios - - - - - - - - - - - - - -
equipadas
:Xt‘i':;o;el; (describir | pog ) ) ) 1PQS 1PQS | 1PQS 1c02 ) ) ) ) ) .
; 20 b 201b 20 b 201b 20 b

capacidad)
Detectores humo - - 1 - - - - - - - - - - 1
Rociadores - - - - - - - - - - - - - -
Lamparaslde 1 A : B 1 ) B 3 } B B B B 2
emergencias
Detectores GLP - - - - - - - - - - - - - -
Detectores
Temperatura ) ) ] ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Botiquin de
Primeros Auxilios 1 - - - - - - - - - - - - 1
equipado
Vehiculo 1 - - - 2 - - - - - - - - 3
Reserva hidrica - - - - - - - - - - - - - -
Brigadistas de ) ) . . ) ) . ) . : ) : ) 1
primeros auxilios
Brigada de
evacuacion, - - - - - - - - - - - - - 1
blsqueda y rescate
Brigada de contra ) ) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1

incendios
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5.7 Escenarios en caso de materializarse las amenazas

Sismo

En caso que se presente un sismo en la empresa PROALIM, este podria
sufrir afectaciones a nivel de infraestructura, dependiendo directamente
del lugar del epicentro y la magnitud del sismo.

Para los colaboradores de la empresa se presentara posibles lesiones fisicas
por caida de personas al mismo nivel, caida de persona a distinto nivel,
caida de objetos en las bodegas. En el area administrativa afectard a
clientes y trabajadores, por caida de objetos o proyeccion de particulas de

vidrios.

Erupcion volcanica

Dependiendo de la magnitud de la erupcion, la caida de ceniza en el area
de produccion puede destruir los paneles traslucidos, provocando caida de
objetos y ceniza sobre los trabajadores, contaminacion de la materia prima
como la leche y el agua, y ademas, la contaminacion de los productos que
se elabora al interior del area de produccion.

Para los trabajadores la ceniza provocara irritacion a nivel respiratorio y

ocular.

Incendio

El incendio en la empresa PROALIM, provocara perdida de los insumos.
Y para los trabajadores asfixia por humo y/o quemaduras dependiendo de

la magnitud del fuego.

Explosion

Para la explosion de las gasolineras el nivel de riesgo es bajo.

En caso de una explosion de caldera por una sobre presion de 0.03 bar el
nivel de riesgo sera grave para la seccion de caldera, laboratorio, recepcion
de leche, bodega de productos controlados, seccién de pasteurizacion,
seccidn de tratamiento de agua y seccion de combustible.

La magnitud de la presién provocara el colapso de paredes y techo, y para
los trabajadores que se encuentre en estas secciones provocara lesiones
graves o la muerte.

El efecto de la explosion en las otras areas de la empresa sera de un riesgo
medio, provocando el colapso de paredes y techo en un 50%, lesiones
corporales para los trabajadores, clientes y proveedores por proyeccién de
particulas, caida de objetos, caida de personas al mismo nivel y caida de

personas a distinto nivel.
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Identificacidn de las rutas de evacuacion, punto de encuentro, y zona segura.

4 . Punto de
Areas Plantas Ruta de evacuacion ST — Zona segura.
Dirigirse de todos los puestos
" de trabajo por el pasillo en | Despacho de
Area Planta e rabajo p P P
administrativa | baja direccion al punto  de|producto
encuentro  siguiendo  las | terminado 7 .
sefialéticas de evacuacion. er(zln?:i ésﬁgur?/ofégsicismoé
Dirigirse de todos los puestos eTupcI :
de trabajo por el pasillo en incendio se encuentra a 100
decion @1 sl B
Area Primera Internas siguiendo las | Despacho  de este por la calle Tucuman
administrativa | planta seflaléticas de  evacuacion | producto Parap explosion de
P hasta llegar al pasillo|terminado asolineras ?a Jona. seaura
principal de la planta baja y Se encuentra a 200 me?tros
continuar en direcciéon al Y ) ;
punto de encuentro direccion este; en el estadio
—— Los Laureles en la Auv.
Dirigirse de todos los puestos simén Bolivar v la calle
< de trabajo por el pasillo en|Despacho de y
Area Planta N Cartagena. Los
. . direccion al punto  de | producto -
produccion baja Lo . trabajadores deben tomar la
encuentro  siguiendo  las | terminado . S
sefialéticas de evacuacion calle Tucuman en direccion
Dirigirse de todos los ue.stos sur este y continuar por la
de tgraba'o or el aspillo en calle Cartagena en
direccit rJ1 2 las pescaleras direccion norte hasta llegar
internas siguiendo las | Despacho de al estadio.
Area Primera sefialéticas d% evacuacion | oro dpucto Para explosion de caldera
produccion planta hasta  legar  al asillo '?erminado los trabajadores deben
fincioal dg la planta Fk)Ja'a tomar la calle Tucuméan en
(F:)ontinrfjar en E)jirecciénj a); direccion Nor oeste cruzar
punto de encuentro la avenida y continuar por
—— la calle Antonio Santillan
Dirigirse de todos los puestos hasta llegar a la calle
de trabajo por el pasillo en Bolivar Bonilla. la zona
?r::efr?'on ai Iais N descalerlas D ho d segura se encuentra a 300
Area Segunda | Mernas - sSIguiendo - 1as | DESPAcno €\ matros  del punto  de
. sefialéticas de evacuacion | producto
produccion planta . . encuentro.
hasta llegar al pasillo | terminado

principal de la planta baja y
continuar en direccion al
punto de encuentro
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Mapa de ubicacion y zonas seguras

S

Zonn seGyas|

0E oMo

v

Empresa PROALIM

Hormigones Moreno

©90 ©
| @ |

Gasolineras

Punto de encuentro

Zona Segura

Ruta de evacuacion

Chimborazo- Riobamba

DESCRIPCION DE LA LAS ZONAS CERCANAS
DE LA EMPRESA PROALIM

SECTOR: ELABORADO:
Los Laureles Ing. Edwin Allauca

DIRECCION: CELULAR:
Av. Edelberto Bonilla Oleas y Tucuman 0995919144

REVISADO:

Ing. Juan Carpio

GERENTE:

Ing. Climaco Mufioz
FECHA: ESCALA:
14-10-2021
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5.8 Plan de evacuacion
Tiene por objetivo proporcionar a los trabajadores de la empresa las acciones que se
debe ejecutar para una evacuacion segura.

Organigrama para la toma de decisiones:

b4

Gerente o Lider de Brigadista

l

Brigada de

Brigada evacuacion, Brigada de primeros
busgueda y rescate auxilios

Brigada contra

comunicacion y
seguridad

incendio

l

Todos los colaboradores que
se encuentre en la empresa

Grados de emergencia dentro de la empresa.

Emergencia en fase inicial o grado I: No es necesario la evacuacion, en esta fase
se atiende riesgos de un puesto de trabajo, siempre y cuando se asegure el control total de
las emergencias.

Emergencia en fase sectorial o grado I1: Se atiende riesgos de una seccion con
todos los recursos de la empresa, en caso de no controlar la emergencia pasar a emergencia
grado IlI.

Emergencia general o grado I11: No se puede controlar la emergencia- Se activa la

alarma por 45 segundos y todas las personas evacuaran la empresa.

77



Criterio para evacuar la empresa PROALIM

Tipo de riesgo | Criterio para evacuar - grado2y 3

Cuando el sismo provoque inestabilidad en la estructura de la
Sismo edificacion de la empresa

Cuando un responsable de servicio de emergencia externo lo solicite.

Erupcion Cuando autoridades externas soliciten la evacuacion
Volcanica Por exceso de ceniza acumulada en el techo del area de produccion.
Incendio Cuando el incendio no se pueda controlar

Explosién interna Cuando la presion de las calderas sobrepase los 150

psi, por deformacion de la caldera.

Explosion
Explosién externa Cuando las autoridades competentes lo soliciten.
Como el “COE”, el Gerente o lider de brigadista.

Simulacros Cuando se realicen los simulacros.

Procedimientos del plan de evacuacion

Identificar y comunicar la amenaza

El empleador o trabajador que identifique la amenaza comunicara al Gerente o lider
de brigada. En caso de ser clientes o proveedores comunicar al trabajador que le atiende.

Identificar la amenaza y valorar el grado de emergencia

El Gerente o lider de brigada identificara la amenaza y el grado de emergencia.

Activar alarma por 15 segundos

El Gerente, lider de brigada o personal designado activara la alarma por 15 segundos,
esto significa que las brigadas contra incendio y de primeros auxilios deben reunirse con el
Gerente o lider de brigada y controlar la emergencia grado | o emergencia grado Il y
mantener informado a todos los trabajadores.

El personal de mantenimiento debe dirigirse a la seccion de calderas para verificar
el correcto funcionamiento de la caldera o cortar el suministro de vapor al area de
produccion; y el personal de despacho de producto terminado deben acudir a la bodega 1

para cortar la energia eléctrica en caso de ser necesario.
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Activar alarma por 45 segundos

El Gerente, lider de brigada o personal designado activara la alarma por 45 segundos,
esto significa que se debe evacuar la empresa o el area afectada, por lo tanto, se debe aplicar
los protocolos de actuacion ante emergencias.

Actuar sobre la emergencia, miembros del servicio de emergencia.

Segun el tipo de emergencia que se presente en la empresa: la Policia, Cuerpo de
Bomberos, Cruz Rojo, o todas las instituciones en conjunto actuaran sobre la emergencia
presente para eliminar o controlar.

Retornar a las actividades solo con la autorizacién del personal calificado.

Solo el Gerente o lider de brigada deben autorizar al personal el retorno a las
actividades esto, posterior al informe y autorizacién de las instituciones externas de socorro,

que intervinieron para eliminar o controlar la emergencia.
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Diagrama de procesos para la activar el plan de evacuacion

Plan de evacuacion

Identificar y
comunicar laamenaza

Identificar y evaluar el
grado de emergencia.

Activar alarma por 15
segundos

Controlar y eliminar la
emergencia del puesto
de trabajo

a emergencia
esgrado | ?

a emergencia Controlar la

es grado |l emergencia del area

La emergencia
supera los
rsos de la emprg

Activar alarma
SNeg por 45 segundo
“Evacuar”

Actuar sobre la emergencia los
miembros del servicio de emergencia
(bomberos, policias, cruz roja).

Eliminar o controlar la
emergencia

Retornar a las actividades solo con la
autorizacion del personal calificado,
Gerente, Lider de brigada.

Fin del Plan de
evacuacion




5.9 Protocolos de actuacion ante emergencia

Protocolo de actuacién ante sismos

item

Antes del evento

Responsable

Asignar los recursos necesarios para la implantacion del
presente plan de emergencias

Gerente

Organizar e implementar los programas de entrenamiento
para las Brigadas de Emergencias

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Identificar y evaluar las vulnerabilidades para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de la empresa mediante
una inspeccion visual.

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Organizar tareas de rescate mediante simulacros al menos
uno cada afio para establecer y reducir falencias en la
evacuacion o evento adverso

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Socializar el plan de emergencia a todos los

colaboradores de la empresa

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Capacitar en primeros auxilios a todos los trabajadores

Medico ocupacional o
Cruz roja

Capacitar en manejo de extintores a todos los trabajadores

Cuerpo de bomberos

Capacitar al personal de mantenimiento y a 2 personas
usuarias del area de vapor en el mantenimiento
preventivo de calderas.

Consultor externo

Actualizar el directorio telefonico de: Cuerpos de
Bomberos, Cruz Roja, Policia Nacional para facilitar la
comunicacion y ayuda e informacion durante el
simulacro o evento adverso. Los nimeros telefonicos
publicar para la informacion de trabajadores y
empleadores.

Brigadistas de
comunicacion y
seguridad

10

Verificar que el botiquin de primeros auxilios cuente con
todos los implementos y solicitar en caso se ser necesarios

Brigadistas de primeros
auxilios

11

Verificar la ubicacién y el funcionamiento correcto de los
equipos contra incendio y solicitar en caso de ser
necesario.

Brigadistas contra
incendio
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12

Asistir a las capacitaciones y Conocer donde se encuentra
las vias de evacuacion, las salidas de emergencia, punto
de encuentro y zona segura. Conocer cOmo evacuar y
actuar ante emergencia. Conocer en qué momento se debe
retornar al puesto de trabajo.

Todos los trabajadores y
empleadores

13

Vigilar que las rutas de evacuacion se encuentre libre de
obstéculos

Brigadistas de
evacuacion

14

Verificar la correcta ubicacion y el mantenimiento
oportuno de las sefialéticas de seguridad

Brigadistas y responsable
de mantenimiento

15

Solicitar e inspeccionar: botiquin de primeros auxilios y
extintor segun el modelo del vehiculo que ingrese a la
empresa.

Responsable de las
secciones de despacho y
responsable de la seccion
de recepcion de leche

16

Visualizar e identificar los espacios para los triangulos de
vida o debajo de escritorios, mesas 0 marco de puestos

Trabajadores,
empleadores, clientesy
proveedores

17

Fijar o empotrar las estanterias

Responsable de
mantenimiento

18

Colocar laminas protectoras en vidrios.

Responsable de
mantenimiento

19 |Realizar evaluacion estructural en caso de ser necesario. | Consultor externo
c Protocolo de actuacion ante sismo
Item Responsable
Durante el evento
20 Mantener la calma y actuar con rapidez y eficiencia (Dar | Persona que identifica la
la voz de alarma, comunicar la emergencia) emergencia
21 Mantener la calma y mantenerse informado por medios | Colaboradores de la

oficiales y seguir las recomendaciones.

empresa

22

Mantener la calma y analizar el grado de emergencia

Gerente, lider de brigada
0 brigadistas

23

Activar alarma de emergencia por 15 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
o Personal designado

24

Suspender el suministro de energia eléctrica y la dotacion
de vapor en caso de ser necesario.

Trabajador de la seccion
de despacho de producto
y responsable de
mantenimiento

25

Asegurar la interaccion de la comunicacion interna y/o
externa

Brigadistas de
comunicacion

26

Activar alarma de emergencia por 45 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
0 Personal designado
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27

Si la situacion lo permite (sismos de magnitud igual o
menor a 5) suspenda las actividades y evacue la empresa
de forma ordenada. Aléjese de vidrio, objetos que pueda
caer, y de cables de energia eléctrica. Siga las
instrucciones de los brigadistas

Colaboradores de la
empresa

28

Si evacua pasar al item 37

item 37

29

Si no se puede evacuar (sismos con magnitud mayores a
5) suspenda sus actividades y ubiquese en los espacios
donde pueda tener un triangulo de vida o debajo de mesas,
escritorios 0 marco de puertas.

Colaboradores de la
empresa

30

En el exterior de la empresa aléjese de edificios, arboles,
cables eléctricos y busque un lugar seguro.

Colaboradores de la
empresa

Si se encuentra en un automavil deténgase y busque un

Colaboradores de la

31
lugar seguro empresa
" Protocolo de actuacion ante sismo
Item . Responsable
Después del evento
32 Mantenga la calma y mantenerse informado por medios | Colaboradores de la

oficiales y seguir las recomendaciones.

empresa

33

Activar alarma de emergencia por 15 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
o Personal designado

34

Asegurar la interaccion de la comunicacion interna y/o
externa

Brigadistas de
comunicacion

35

Activar alarma de emergencia por 45 segundos en caso
de ser necesarios.

Gerente, lider de brigada
o Personal designado

36

Si no fue posible evacuar durante el evento (para sismos
con magnitud superiores a 5), salga con precaucion del
triangulo de vida, evacue inmediatamente. Aléjese de
vidrio, objetos que pueda caer y de cables de energia
eléctrica, siga las instrucciones de los brigadistas

Colaboradores de la
empresa

37

Controlar la evacuacion de todos los trabajadores y la
asistencia en el punto de encuentro (area de despacho) o
zona segura (a 100 m del punto de encuentro en direccion
sur este por la calle Tucuman)

Brigadista de evacuacion

38

Garantizar una atencion oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadista de primeros
auxilios

39

Solicitar ayuda a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro

Brigadista de
comunicacion

40

Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Brigadistas
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41

Dar informacién a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro

Brigadistas

42

Inspeccionar las instalaciones o el area afectada para
garantizar el retorno seguro.

Bomberos o lider de
Brigadista

43

Si esta atrapado procure utilizar sefiales sonoras o
visuales.

Personas atrapadas

44

Evaluar los acontecimientos y proponer acciones
correctivas y preventivas

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Elaborar un informe de las acciones realizada y los

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable

45 recurso utilizados de seguridad industrial.
Lider de brigada
16 Amgngr los recursos necesarios para la reposicion de los Gerente
materiales y equipos utilizados.
47 Reposicion de los recursos utilizados y ubicar en los | Brigadistas, Personal de

lugares asignados

mantenimiento
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Protocolo de actuacion ante erupciones volcanicas

item

Antes del evento

Responsable

Asignar los recursos necesarios para la implantacion del
presente plan de emergencias

Gerente

Organizar e implementar los programas de entrenamiento
para las Brigadas de Emergencias

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Identificar y evaluar las vulnerabilidades para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de la empresa mediante
una inspeccion visual.

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Organizar tareas de rescate mediante simulacros al menos
uno cada afo para establecer y reducir falencias en la
evacuacion o evento adverso

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Socializar el plan de emergencia a todos los

colaboradores de la empresa

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Capacitar en primeros auxilios a todos los trabajadores

Medico ocupacional o
Cruz roja

Capacitar en manejo de extintores a todos los trabajadores

Cuerpo de bomberos

Capacitar al personal de mantenimiento y a 2 personas
usuarias del éarea de vapor en el mantenimiento
preventivo de calderas.

Consultor externo

Actualizar el directorio telefonico de: Cuerpos de
Bomberos, Cruz Roja, Policia Nacional para facilitar la
comunicacion y ayuda durante el simulacro o evento
adverso. Los numeros telefonicos publicar para la
informacidn de trabajadores y empleadores.

Brigadistas de
comunicacion y
seguridad

10

Verificar que el botiquin de primeros auxilios cuente con
todos los implementos y solicitar en caso se ser necesarios

Brigadistas de primeros
auxilios

11

Verificar la ubicacion y el funcionamiento correcto de los
equipos contra incendio y solicitar en caso de ser
necesario.

Brigadistas contra
incendio

12

Asistir a las capacitaciones y Conocer donde se encuentra
las vias de evacuacidn, las salidas de emergencia, punto
de encuentro y zona segura. Conocer cOmo evacuar y
actuar ante emergencia. Conocer en qué momento se debe
retornar al puesto de trabajo.

Todos los trabajadores y
empleadores

13

Vigilar que las rutas de evacuacion se encuentre libre de
obstaculos

Brigadistas de
evacuacion
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14

Verificar la correcta ubicacion y el mantenimiento
oportuno de las sefialéticas de seguridad

Brigadistas y responsable
de mantenimiento

15

Solicitar e inspeccionar: botiquin de primeros auxilios y
extintor segun el modelo del vehiculo que ingrese a la
empresa.

Responsable de las
secciones de despacho y
responsable de la seccion
de recepcion de leche

16

Mantener en stock mascarilla y gafas para la proteccion
de o0jos y vias respiratorias.

Brigadistas de primeros
auxilios

17

Solicitar e Incorporar herramientas para la limpieza de
ceniza (Palas, recogedor, escobas. Ropa de trabajo y EPP

Responsable de
mantenimiento

18

Revisar el correcto estado de los techos,

Responsable de
mantenimiento

19

Realizar limpieza de techos y terrazas donde pueda
acumular ceniza.

Personal designado

20

Sellar herméticamente los lugares que pueda ingresar la
ceniza

Responsable de
mantenimiento

Protocolo de actuacion ante erupciones volcanicas

Item Responsable
Durante el evento P
21 Mantener la calma y actuar con rapidez y eficiencia (Dar | Persona que identifica la
la voz de alarma, comunicar la emergencia) emergencia
29 Mantener la calma y mantenerse informado por medios | Colaboradores de la

oficiales y seguir las recomendaciones.

empresa

23

Mantener la calma y analizar el grado de emergencia

Gerente, lider de brigada
0 brigadistas

24

Activar alarma de emergencia por 15 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
0 Personal designado

25

Suspender el suministro de energia eléctrica y la dotacion
de vapor en caso de ser necesario.

Trabajador que despacha
de producto y
responsable de
mantenimiento

26

Activar alarma de emergencia por 45 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
0 Personal designado

27

Suspenda las actividades y evacue la empresa de forma
ordenada. Aléjese de vidrio, objetos que pueda caer, y de
cables de energia eléctrica. Siga las instrucciones de los
brigadistas

Colaboradores de la
empresa

28

Controlar la evacuacion de todos los trabajadores y la
asistencia en el punto de encuentro (area de despacho) o
zona segura (a 100 m del punto de encuentro en direccion
sur este por la calle Tucuman)

Brigadista de evacuacion
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29

Garantizar una atencion oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadista de primeros
auxilios

30

Si se encuentra en el exterior de la empresa usar
mascarilla, gafas y un gorro.

Colaboradores de la
empresa

item

Protocolo de actuacion ante erupciones volcanicas
Después del evento

Responsable

31

Mantenga la calma y mantenerse informado por medios
oficiales y seguir las recomendaciones.

Colaboradores de la
empresa

32

Solicitar ayuda a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro en caso de ser
necesario

Brigadista de
comunicacion

33

Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Brigadistas

34

Dar informacién a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro

Brigadistas

35

Inspeccionar las instalaciones o el area afectada para
garantizar el retorno seguro.

Bomberos o Lider de
Brigadista

36

Si esta atrapado procure utilizar sefiales sonoras o
visuales.

Personas atrapadas

Garantizar una atencidon oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadista de primeros
auxilios

38

Evaluar los acontecimientos y proponer acciones

correctivas y preventivas

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Elaborar un informe de las acciones realizada y los

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable

39 recurso utilizados de seguridad industrial.
Lider de brigada
40 Asignar los recursos necesarios para la reposicion de los Gerente

materiales y equipos utilizados.

41

Reposicion de los recursos utilizados y ubicar en los
lugares asignados

Brigadistas, Personal de
mantenimiento
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Protocolo de actuacién ante incendio

item Antes del evento Responsable
1 Asignar los recursos necesarios para la implantacion del Gerente
presente plan de emergencias
. . . Técnico de seguridad
Organizar e implementar los programas de entrenamiento )
2 X ) Industrial o Responsable
para las Brigadas de Emergencias o )
de seguridad industrial
Identificar y evaluar las vulnerabilidades para garantizar | Técnico de seguridad
3 |laseguridad de los trabajadores y de la empresa mediante | Industrial o Responsable
una inspeccion visual. de seguridad industrial
. . . Técnico de seguridad
Organizar tareas de rescate mediante simulacros al menos :
N . . Industrial, Responsable
4 |uno cada afio para establecer y reducir falencias en la A )
., de seguridad industrial.
evacuacion o evento adverso ; .
Lider de brigada
Socializar el plan de emergencia a todos los Técnico de seguridad
5 P g Industrial o Responsable

colaboradores de la empresa

de seguridad industrial

Capacitar en primeros auxilios a todos los trabajadores

Medico ocupacional o
Cruz roja

Capacitar en manejo de extintores a todos los trabajadores

Cuerpo de bomberos

Capacitar al personal de mantenimiento y a 2 personas
usuarias del area de vapor en el mantenimiento
preventivo de calderas.

Consultor externo

Actualizar el directorio telefénico de: Cuerpos de
Bomberos, Cruz Roja, Policia Nacional para facilitar la
comunicaciéon y ayuda durante el simulacro o evento
adverso. Los numeros telefdnicos publicar para la
informacion de trabajadores y empleadores.

Brigadistas de
comunicacion y
seguridad

10

Verificar que el botiquin de primeros auxilios cuente con
todos los implementos y solicitar en caso se ser necesarios

Brigadistas de primeros
auxilios

11

Verificar la ubicacién y el funcionamiento correcto de los
equipos contra incendio y solicitar en caso de ser
necesario.

Brigadistas contra
incendio

12

Asistir a las capacitaciones y Conocer donde se encuentra
las vias de evacuacion, las salidas de emergencia, punto
de encuentro y zona segura. Conocer cOmo evacuar y
actuar ante emergencia. Conocer en qué momento se debe
retornar al puesto de trabajo.

Todos los trabajadores y
empleadores
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13

Vigilar que las rutas de evacuacion se encuentre libre de
obstéculos

Brigadistas de
evacuacion

14

Verificar la correcta ubicacion y el mantenimiento
oportuno de las sefialéticas de seguridad

Brigadistas y
responsable de
mantenimiento

15

Solicitar e inspeccionar: botiquin de primeros auxilios y
extintor segun el modelo del vehiculo que ingrese a la
empresa.

Responsable de las
secciones de despacho y
responsable de la
seccion recepcion de
leche

16

Revisar periddicamente las instalaciones eléctricas,
equipos eléctricos, calderas, marmitas y maquinaria
existentes en la empresa.

Responsable de

mantenimiento

Protocolo de actuacion ante incendio

item Responsable
Durante el evento P
17 Mantener la calma y actuar con rapidez y eficiencia (Dar | Persona que identifica la
la voz de alarma, comunicar la emergencia) emergencia
. . Gerente, lider de brigada
18 | Mantener la calma y analizar el grado de emergencia g

0 brigadistas

19

Activar alarma de emergencia por 15 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
o0 Personal designado

20

Suspender el suministro de energia eléctrica y la dotacion
de vapor en caso de ser necesario.

Trabajador que despacha
de producto y
responsable

de mantenimiento

21

Asegurar la interaccion de la comunicacion interna y/o
externa

Brigadista de
comunicacion

22

Controlar el conato de incendio.

Brigadistas contra
incendio

23

Activar alarma de emergencia por 45 segundos en caso
de ser necesarios

Gerente, lider de brigada
0 Personal designado

24

Solicitar ayuda a los organismos de socorro quienes
controlar el incendio, y rescataran de personas atrapadas
o0 en peligro

Brigadista de
comunicacion

25

Suspenda las actividades y evacue la empresa de forma
ordenada. Aléjese de vidrio, objetos que pueda caer, y de
cables de energia eléctrica. Siga las instrucciones de los
brigadistas

Colaboradores de la
empresa

26

Controlar la evacuacion de todos los trabajadores y la
asistencia en el punto de encuentro (&rea de despacho) o
zona segura (a 100 m del punto de encuentro en direccion
sur este por la calle Tucuman)

Brigadista de
evacuacion
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27

Garantizar una atencidon oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadista de primeros
auxilios

28

Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Brigadistas

Dar informacién a los organismos de socorro para el
rescate de personas atrapadas o en peligro

Brigadistas

30

Si esta atrapado procure utilizar sefiales sonoras o
visuales.

Personas atrapadas

item

Protocolo de actuaciéon ante incendio
Después del evento

Responsable

31

Garantizar una atencion oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadista de primeros
auxilios

32

Inspeccionar las instalaciones o el area afectada para
garantizar el retorno seguro.

Bomberos o lider
Brigadista

33

Evaluar los acontecimientos y proponer acciones
correctivas y preventivas

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Elaborar un informe de las acciones realizada y los

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable

34 recurso utilizados de seguridad industrial.
Lider de brigada
35 Asignar los recursos necesarios para la reposicion de los Gerente

materiales y equipos utilizados.

36

Reposicion de los recursos utilizados y ubicar en los
lugares asignados

Brigadistas, Personal de
mantenimiento
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Protocolo de actuacion ante explosion

item

Protocolo de actuacion ante explosion
Antes del evento

Responsable

Asignar los recursos necesarios para la implantacion del
presente plan de emergencias

Gerente

Organizar e implementar los programas de entrenamiento
para las Brigadas de Emergencias

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Identificar y evaluar las vulnerabilidades para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de la empresa mediante
una inspeccion visual.

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Organizar tareas de rescate mediante simulacros al menos
uno cada afo para establecer y reducir falencias en la
evacuacion o evento adverso

Técnico de seguridad
Industrial, Responsable
de seguridad industrial.
Lider de brigada

Socializar el plan de emergencia a todos los

colaboradores de la empresa

Técnico de seguridad
Industrial o Responsable
de seguridad industrial

Capacitar en primeros auxilios a todos los trabajadores

Medico ocupacional o
Cruz roja

Capacitar en manejo de extintores a todos los trabajadores

Cuerpo de bomberos

Capacitar al personal de mantenimiento y a 2 personas
usuarias del area de vapor en el mantenimiento
preventivo de calderas.

Consultor externo

Actualizar el directorio telefénico de: Cuerpos de
Bomberos, Cruz Roja, Policia Nacional para facilitar la
comunicaciéon y ayuda durante el simulacro o evento
adverso. Los numeros telefonicos publicar para la
informacion de trabajadores y empleadores.

Brigadistas de
comunicacion y
seguridad

10

Verificar que el botiquin de primeros auxilios cuente con
todos los implementos y solicitar en caso se ser necesarios

Brigadistas de primeros
auxilios

11

Verificar la ubicacién y el funcionamiento correcto de los
equipos contra incendio y solicitar en caso de ser
necesario.

Brigadistas contra
incendio

12

Asistir a las capacitaciones y Conocer donde se encuentra
las vias de evacuacion, las salidas de emergencia, punto
de encuentro y zona segura. Conocer como evacuar y
actuar ante emergencia. Conocer en qué momento se debe
retornar al puesto de trabajo.

Todos los trabajadores y
empleadores

13

Vigilar que las rutas de evacuacion se encuentre libre de
obstaculos

Brigadistas de
evacuacion
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Verificar la correcta ubicacién y el mantenimiento

Brigadistas y

14 oportuno de las sefialéticas de seguridad responsa b!e de
mantenimiento
Responsable de las
Solicitar e inspeccionar: botiquin de primeros auxilios y | secciones de despacho y
15 |extintor segin el modelo del vehiculo que ingrese a la|responsable de la
empresa. seccion de recepcion de
leche
Identificar las alarmas de advertencia de caldera.
16 (defqrmamon del Ql]lndro o fuga de vapor del CJllndro) ( Trabajador , empleador
mandmetro - presion mayor a 150 psi ) o (valvula de
seguridad- sonido)
Responsable de
17 |Realizar pruebas a las valvulas de seguridad de calderas. | mantenimiento-
Consultor externo
Efectuar los mantenimientos preventivos a las calderas en Respon_sat_)le de
18 mantenimiento-
las fechas programadas.
Consultor externo
ftem Protocolo de actuacion ante explosion Responsable
Durante el evento P
19 Mantener la calma y actuar con rapidez y eficiencia (Dar | Persona que identifica la
la voz de alarma, comunicar la emergencia) emergencia
. i Gerente, lider de brigada
20 | Mantener la calma y analizar el grado de emergencia o brigadistas
21 Activar alarma de emergencia por 15 segundos en caso | Gerente, lider de brigada
de ser necesarios o Personal designado
Personal de mantenimiento dirigirse al area de calderas
! - e Personal de
22 | Abrir la valvula de desfogue y suspender el suministro de .
., mantenimiento
diésel.
23 Asegurar la interaccion de la comunicacion interna y/o | Brigadista de
externa comunicacion
24 Activar alarma de emergencia por 45 segundos en caso | Gerente, lider de brigada
de ser necesarios 0 Personal designado
25 | Suspender el suministro de energia eléctrica. Personal de despacho de
productos.
Suspenda las actividades y evacue la empresa de forma
26 ordenada. Aléjese de vidrio, objetos que pueda caer, y de | Colaboradores de la

cables de energia eléctrica. Siga las instrucciones de los
brigadistas

empresa
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Para explosion de calderas. Controlar la evacuacion de
todos los trabajadores y la asistencia en el punto de
encuentro (area de despacho) o zona segura (a 300 m del
punto de encuentro en direccion oeste de la empresa en la
calle Antonio Santillan y Bolivar Bonilla)

Brigadista de
evacuacion

28

Para explosion de gasolineras. Controlar la evacuacion de
todos los trabajadores y la asistencia en el punto de
encuentro (area de despacho) o zona segura (a 200 m del
punto de encuentro en direccion este de la empresa en el
estadio Los Laureles en la Av. Simén Bolivar y Cartagena

Brigadistas de
evacuacion

Garantizar una atencion oportuna y eficiente a las

Brigadista de primeros

29 |personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el auxilios
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura
30 | Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades. | Brigadistas
Dar informacién a los organismos de socorro para el |, . .
31 . Brigadistas
rescate de personas atrapadas o en peligro
: Protocolo de actuacion ante explosion
Item Responsable

Después del evento

32

Si esta atrapado procure utilizar sefiales sonoras o
visuales.

Personas atrapadas

33

Garantizar una atencion oportuna y eficiente a las
personas que lo requieran, en el lugar del siniestro si el
lugar no presenta peligro caso contrario en la zona segura

Brigadistas de primeros
auxilios

34

Coordinar y apoyar a otras brigadas en sus actividades.

Brigadistas

35

Inspeccionar las instalaciones o el area afectada para
garantizar el retorno seguro.

Bomberos o lider de
Brigadista

36

Evaluar los acontecimientos y proponer acciones

correctivas y preventivas

Técnico de seguridad
Industrial,
Responsable de
seguridad industrial.
Lider de brigada

Elaborar un informe de las acciones realizada y los

Técnico de seguridad
Industrial,

37 - Responsable de
recurso utilizados o .
seguridad industrial.
Lider de brigada
38 Amgngr los recursos necesarios para la reposicion de los Gerente
materiales y equipos utilizados.
. - . Brigadistas,
39 Reposicion de los recursos utilizados y ubicar en los Personal de

lugares asignados

mantenimiento
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Protocolo de actuacién ante el COVID 19

item

Antes del contagio del COVID 19

Responsable

Asignar los recursos necesarios para la implantacion del
presente plan de emergencias

Gerente

Socializar el plan de emergencia a todos los

colaboradores de la empresa

Técnico de seguridad
Industrial
Responsable de
seguridad industrial

Capacitar en primeros auxilios a todos los trabajadores

Medico ocupacional o
Cruz roja

Actualizar el directorio telefonico de: Cuerpos de
Bomberos, Cruz Roja, Policia Nacional para facilitar la
comunicacion y ayuda durante el simulacro o evento
adverso. Los numeros telefonicos publicar para la
informacidn de trabajadores y empleadores.

Brigadistas de
comunicacion y
seguridad

Verificar que el botiquin de primeros auxilios cuente con
todos los implementos y solicitar en caso se ser necesarios

Brigadistas de primeros
auxilios

Asistir a las capacitaciones y conocer donde se encuentra
las vias de evacuacidn, las salidas de emergencia, punto
de encuentro y zona segura.

Conocer cOmo evacuar y actuar ante emergencia.
Conocer en qué momento se debe retornar al puesto de
trabajo.

Todos los trabajadores y
empleadores

Vigilar que las rutas de evacuacion se encuentre libre de
obstaculos

Brigadistas de
evacuacion

Verificar la correcta ubicacion y el mantenimiento
oportuno de las sefialéticas de seguridad

Brigadistas y
responsable de
mantenimiento

Solicitar e inspeccionar: botiquin de primeros auxilios y
extintor segun el modelo del vehiculo que ingrese a la
empresa.

Responsable de la
seccion de despacho y
responsable de la
seccion de recepcion de
leche

10

Conocer la direccion de las unidades médicas mas
cercano al domicilio y a la empresa.

Todos los trabajadores y
empleadores

11

Colocar las 2 vacunas y el refuerzo respectivo

Todos los trabajadores y
empleadores

12

Desinfectar las areas de ventas, vestidores antes y después
de la jornada laboral

Personal encargado

13

Uso obligatorio de mascarilla, lavado correcto de la
manos, desinfeccion de manos, calzado y ropa

Todos los trabajadores y
empleadores
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Protocolo de actuacién ante COVID 19

JEEHT Antes de la jornada de trabajo REHEOnEElol:
Si el trabajador presenta sintomas tales como:
temperatura mayor a 38 grado, secrecién nasal, dolor de
14 |9arganta, dolor muscular, decaimiento, tos, entre otros| Trabajador y recursos
sintomas debe acudir a las areas de triaje respiratorio de | humanos
la unidad médica mas cercana al domicilio. Y comunicar
a recursos humanos sobre los resultados obtenidos.
15 Comunicar a las personas con las que tuvo contacto para | Recurso humano o jefe
advertir en caso que se encuentre con COVID 19. inmediato
Validar certificado en el IESS si el reposo es igual o
menor de 3 dias en el siguiente enlace.| Trabajador con reposo
16 _ : ) : . A . X
https://app.iess.gob.ec/iess-gestion-virtualizacion- igual o menor de 3 dias
afiliado-web/app/index
17 Validar certificado de reposo de forma presencial en el | Trabajador con reposo
IESS en caso que el reposo sea mayor de tres dias. mayor a 3 dias
Los trabajadores deben presentar carnet de vacunacion de
18 . Recursos humanos
las dos dosis.
item Protocolo de actuacion ante COVID 19 Responsable
Durante de la jornada de trabajo P
Prohibir el ingreso de trabajadores que superen la
0 : . . Jefe de planta
19 |temperatura de 37,9 °c enviar al trabajador a la unidad
(1 . Recursos humanos
médica mas cercana.
20 | Controlar que los trabajadores, utilicen mascarilla Todos los colaboradores
de la empresa
21 _Controlar la desinfeccion de manos y calzado antes de Jefe de planta
ingresar a la empresa.
22 | Los vestidores utilizar un trabajador a la vez. Trabajadores
23 | Programar la fecha de vacunacion de la dosis de refuerzo | Recursos humanos
24 Presentar certificado de reposo emitido por el IESS en | Trabajador y recursos
recursos humanos en caso de ser necesario humanos
25 | Desinfectar insumos que ingresen a la bodegas Personal encargado
26 | Desinfectar monedas y billetes rociando alcohol Personal de ventas
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Si el trabajador presenta sintomas tales como:
temperatura mayor a 37,9 grado, secrecion nasal, dolor de
garganta, dolor muscular, decaimiento, tos, entre otros
sintomas. El trabajador debe informar al jefe inmediato o
al gerente y posteriormente acudir a la unidad médica mas
cercana. Y comunicar a recursos humanos sobre los
resultados obtenidos.

Trabajador,
Jefe de planta,
Recursos humanos

28

Solicitar a las personas que tuvieron contacto con la
persona afectada que se realicen la prueba del Covid 19.

Jefe de planta

29

Evaluar los acontecimientos y proponer acciones

correctivas y preventivas

Técnico de seguridad
Industrial,
Responsable de
seguridad industrial.
Lider de brigada

30

Elaborar un informe de las acciones realizada y los
recurso utilizados

Técnico de seguridad
Industrial,
Responsable de
seguridad industrial.
Lider de brigada

31

Asignar los recursos necesarios para la reposicion de los
materiales y equipos utilizados.

Gerente

32

Reposicion de los recursos utilizados y ubicar en los
lugares asignados

Brigadistas,
Personal de
mantenimiento

Protocolo de actuacién ante COVID 19

Item| Durante de la jornada de trabajo para clientes y Responsable
proveedores

33 |Controlar que los clientes y proveedores usen mascarilla | Personal encargado
Controlar la temperatura a los clientes que ingresen al

34 |, P g g Personal encargado
area de ventas,
Solicitar a los clientes que se desinfecten las manos y el

35 Personal encargado
calzado.
Prohibir el ingreso de clientes que superen la temperatura

36 g a P P Personal encargado

de 37,9 grados centigrados o no utilicen mascarilla.
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Organizacion de las brigadas

#de
Nominacion Nombre Teléfonos
personas
Gerente 1 Ing. Climaco Mufioz 099870 6208
Responsable de seguridad )
] . 1 Ing. Juan Carpio 096701 3521
industrial
Medico ocupacional 1 Dra.
Brigadista lider 1 Ing. Juan Carpio 096701 3521
Freddy José Coro Pullay
Brigada Contra incendios 3 José Manuel Coro Pullay

Marco Patricio Tiuquinga Chafla

. o Ing. Climaco Mufioz
Brigada de comunicacion y

) 3 Ing. Juan Carpio
seguridad

Carlos German Mufioz Correa

Edgar Roberto Gualli Bufiay

Brigada de evacuacién y

3 Oscar Segundino Guevara Haro
rescata
Juan Carlos Samaniego Guairacaja
. . . Verénica Alejandra Guadalupe Moncayo
Brigada de primeros auxilios 2

Jenny Maribel Valverde Sanchez

NOTA: Segun el Acuerdo Ministerial 1257 - Reglamento de prevencion, mitigacion y proteccion
contra incendios en el Art. 169 establece que las instituciones y entidades con un nimero superior a
20 empleados, deben organizar una BRIGADA CONTRA INCENDIOS, la misma que debe estar
periédicamente entrenada para evacuacion y combate de incendios dentro de las zonas de trabajo.

Segun El Reglamentacion para la formacion, capacitacion y entrenamiento de las brigadas...
(Resolucion 256 del 2014) Colombia en el Articulo 5 numeral 5.2 establece que las brigadas minimo

deben estar conformadas por el 20 % de los trabajadores.

Identificacion brigadas, cédigos y color.

Los brigadistas llevaran brazaletes de 10 cm de ancho en el brazo derecho como se

describe a continuacién.

DESCRIPCION CODIGO COLOR
Lider de brigada- Gerente A Gris
Brigada de Primeros Auxilios B1 Blanco
Brigada Contra Incendios B2 Rojo
Brigada de Evacuacion B3 Verde
Brigada de Comunicacion. B4 Celeste
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Célculo de aforo para la seccion de ventas

Para el area de produccion no se realiza calculo de aforo porque solo ingresa personas

autorizado (trabajadores) mientas que para la seccion de venta solo debe ingresar 2 personas.

CALCULO DE AFORO PARA LA SECCION DE VENTAS

Fecha : 27-10-2021 Aforo permitido por el 50%
COE:
AMBIENTES POSIBLES
AMBIENTES PARA AREA FCA:R-I—(SA?IEIE CANT #
' PUBLICO LIBRE OCUPACION PERSONAS
Area de ventas - Estanteria | 11,017 2,8 | m2/PERS | 3,93 4
’SESRO 100% 4
AFORO [ g0q|

NOTA: Factor de carga de ocupacion; Extraido de :Tabla 7,3,1,2 Factor de carga de
ocupacion, (NFPA-101,2018)

Estimacion del tiempo de evacuacion para la empresa PROALIM

TIEMPO DE SALIDA

Formula Tiempo de salida=T s= (N/(A*K)) +(D/V)
Simbolo Descripcion Tiempo tedrico Unidad
N | Namero de Personas 33 Personas
A | Ancho de puerta m. 3 m.
K | Constante de desplazamiento Per/m*s 1,3 Per / m*s
Distancia mas lejana a evacuar, hasta
D o 60,53 m
el sitio seguro
V | Velocidad de desplazamiento 0,6 m/s
Tiempo de salida o evacuacion en
Ts ens 109 S
segundos
_ | Tiempo de Salida o evacuacion en .
Ts enmin| 0:01:49 min
minutos

Nota: Modelo Kikuji Togawa (1955) por el Building Research Intitute de Tokio (velocidad de

salida — horizontal=0.6 m/s — escaleras=0.4 m/s=
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Recursos disponibles

Recursos de la empresa PROALIM

Recursos externos

Recursos materiales

Recursos Humanos

Servicios de emergencia

Botiquin de primeros auxilios Responsable de seguridad industrial

Cuerpo de bomberos

Medico ocupacional

Cruz roja

Motorola de comunicacion

Brigadistas de la empresa

Policia Nacional

Linterna con bateria

Centros médicos

Sefialética

Extintores

Coordinacioén para la asistencia en caso de emergencia.

Direccion y namero telefonico de las instituciones de socorro en caso de emergencia.

de Policia.

le corresponda seguln circuito

Direccion exacta del UPC que | \p¢ g pycara

Calle Roma y Lisboa

# teleféonico | 2924090

a la empresa

Centro de atencion médica | Av. Celso Augusto Rodriguez vy

gue se encuentra mas cercano | Evangelino Calero sector del Parque

Industrial

2942122
# telefonico
2946304

cercano

Tiempo estimado al cuartel de

Cuerpo de Bomberos mas | min. | 10 | Cuartel

Chile y
Pichincha

# telefonico | 2940664

Nombre de médico

existiera)

dispensario médico de su empresa (si lo

responsable  del

# telefonico
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5.10Mapa de Evacuacion y Recursos

Mapa de evacuacion y recursos planta baja

Leyenda Leyenda Leyenda Leyenda MAPA DE RECURSOS DE LA PLANTA BAJA
Simb. Descripcién Simb. Descripcién Simb. Descripcion Simb. Descripcion
CIUDAD: PARROQUIA: SECTOR:
1% Luces de emergencia IEI Extintor ! S S H H Caballeros = Salida de emergencia CHIMBO O- ECUADOR Riobamba Maldonado Los Laureles
A Peligro Alta temperatura - Bocina de emergencia E S S HH Damas ﬂ Punto de sncuentro DIRECCION: REVISADO: GERENTE:
[ Av. Edelberto Bonilla Oleas y Tucuman Ing. Juan Carpio Ing. Climaco Mufoz
A Peligros eléctricos & Pulsador de alarma - Ruta de evacuacion
5 g ELABORADO: CELULAR: FORMATO: | FECHA: ESCALA:
—_— Area del piso m etector de humo El Botiquin Ing. Edwin Allauca 0995919144 A3 -1/1 28 -10 - 21
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Mapa de evacuacion y recursos primera planta

;
.

;;.—]

U
_\b

b \
VAN B
L- ~
Leyenda Leyenda Leyenda Leyenda MAPA DE RECURSOS DE LA PRIMERA PLANTA
Simb, Descripcién Simb. Descripcién Simb. Descripcién Simb Descripcién
. CIUDAD: PARROQUIA: SECTOR:
® Luces de emergencia ﬁ Extintor E Gradas de emergencia |z| B3 Salida de emergencia CHIMBORAZO- ECUADOR Riobamba Maldonado Los Laureles
Peligro alta temperatura o Pulsador de alarma g jaD n DIRECCION: REVISADO: GERENTE:
A =] Gradas de emergencia = Punto de encuentro Av. Edelberto Bonilla Oleas y Tucuman Ing. Juan Carpio Ing. Climaco Mufioz
A Peligros eléctrico m Detector de humo =) | Ruta de evacuacion
- ELABORADO: CELULAR: FORMATO: | FECHA: ESCALA:
Area de piso [EZ] | Botiquin Ing. Edwin Allauca 0995919144 A3 -1/ 28-10 - 21
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Mapa de evacuacion y recursos segunda planta

Leyenda Leyenda Leyenda Leyenda MAPA DE RECURSOS DE LA SEGUNDA PLANTA
Simb. Descripcién Simb. Descripcién Simb. | Descripcion Simb. Descripcion

CIUDAD: PARROQUIA: SECTOR:

= Salida de emergencia CHIMBORAZO- ECUADOR Riobamba Maldonado Los Laureles
n Extintor = Punto de encuentro DIRECCION: REVISADO: GERENTE:
= Av. Edelberto Bonilla Oleas y Tucuman Ing. Juan Carpio Ing. Climaco Mufioz
Area del piso - Ruta de evacuacion
o ] ELABORADO: CELULAR: FORMATO: | FECHA: ESCALA:
H Gradas de emergencia | Ing. Edwin Allauca 0995919144 A3-11 28-10-21
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Legislacién

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en el articulo 389 establece:

El Estado protegerd a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los
efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion ante
el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones
sociales, econdémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de
vulnerabilidad.

En la Decision del Acuerdo de Cartagena 584, (2004) capitulo 111 obligaciones del
empleador.

Resolucion de la Secretaria Andina 957, (2008), articulo 1, literal b, del numeral: 4.-
Planes de emergencia y 5.- Planes de prevencion y control de accidentes mayores.

Cddigo del Trabajo, (2019), Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencion de
riesgos.

Ordenanza de Riobamba Libro VI de la Gestion de Riesgos, (2016), Art. 701.- Planes
de Reduccion de Riesgos.

Acuerdo Ministerial 135, (2017), Art. 10.-Obligaciones en materia de seguridad,

salud del trabajo y gestidn de riesgos.

Firma del Propietario: Climaco Mufioz Firma del Profesional: Edwin Allauca

N° Cedula de Identidad 0602439978 N° Cedula de Identidad 0603840653
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5.11Recursos

La empresa dotd de los recursos necesarios para la aplicacion del proyecto.

Figura 18

Presupuesto para equipos y sefialéticas de seguridad

Especificacion Requerimientos Precio | Valor total

Sefialética salida de emergencia 1 $ 400 $ 4,00
Sefialética vias de evacuacion 1 $ 400 $ 4,00
Sefialética de riesgo eléctrico 25 $ 4,00 $ 100,00
Sefialética de alta temperatura 3 $ 400 $ 12,00
Sefialética de botiquin 2 $ 400| $ 8,00
Sefialética de extintor 3 $ 4001 $ 12,00
Sefialética pulsador de emergencia 4 $ 400 $ 16,00
Pulsadores de emergencia 4 $ 0,75 $ 3,00
Extintores de PQS 20 Ib. 4 $ 4355 % 174,20
Extintores de CO2 20 Ib. 1 $ 6997 $ 69,97
Extintores de CO2 10 Ib 1 $ 4544 $ 4544
Detectores de humo 4 $ 767 $ 30,68
Lampara de emergencia 2 $ 1929 $ 38,58
Mapa de evacuacion formato A 1 2 $ 10,00 $ 20,00
Mapa de evacuacion formato A 3 8 $ 6,00 $ 48,00
Botiquin de Primeros Auxilios 1 $ 1679 % 16,79
Linterna 1 $ 749 $ 7,49
Camilla 1 $ 148,00 $ 148,00
Total $ 758,15
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Figura 19

Sefialética de seguridad y Dimensione de las sefialéticas

WACU!\G\UN

EMERGENCIR

Base Altura
Sefialética de prohibicion
22,71 22,71
Base Altura
Sefialética de obligacion
22,71 22,71
Base Altura
Sefalética contra
incendio
20,12 20,12
Base Altura
Sefialética de condicion
segura
28,46 18,97
Base Altura
Sefialética de precaucion
29,41 29,41
Nota: INEN-439 —
Area del la sefialética =a a= ]
Distancia de observacion =i CLIL
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Figura 20
Colocacioén de Sefialéticas
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Figura 21
Socializacion del Plan de Emergencia y simulacro
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Capitulo VI
Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

En esta tesis se gestiond los riesgos mayores para la empresa PROALIM de la ciudad

de Riobamba, logrando una correcta respuesta ante siniestros de origen natural o antrépico.

En la empresa PROALIM se identifico los siguientes riesgos mayores: sismo,
erupcion volcanica, inundacion, incendio y explosion, mediante los mapas de amenazas y
los métodos de evaluacion: NFPA, MESERI, FEMA, Soscal, y matriz de vulnerabilidades.

Posterior a la identificacion se evalud los riesgos mayores, segun los mapas de
amenazas obteniendo que el riesgo de sismo e inundaciones representa un nivel de riesgo
medio; erupcién volcanica y explosion representa un riesgo bajo. Con el método NFPA se
evalud la carga combustible de toda las areas y secciones de la empresa, identificando que
las secciones de combustible, bodega 1, bodega 2, y el area administrativa tienen un nivel
de riesgo alto, las otras secciones de la empresa tienen un nivel de riesgo bajo al igual que
el area de produccion. Al evaluar el riesgo de incendio con el método MESERI se encontro
que el area administrativa tiene un nivel de riesgo grave y el area de produccién un nivel de
riesgo medio. La evaluacion de la vulnerabilidad ante la presencia de sismo con el método
FEMA da una vulnerabilidad alta. Al evaluar el nivel de seguridad de calderas con el método
Soscal el resultado fue un nivel de seguridad deficiente. Y al evaluar con la matriz de
vulnerabilidad para instituciones, la empresa tuvo un nivel medio de vulnerabilidad con un

60 por ciento.

Ademas, en esta tesis se elabor6, implantd y socializ6 un plan de emergencia para la
empresa PROALIM. En el plan se detalla: el compromiso del gerente, los protocolos de
actuacion ante la materializacion de las amenazas, la conformacion de las brigadas,
procedimiento de mantenimiento para equipos de emergencia, mapa de recursos Yy
evacuacion; logrando con esto disminuir la vulnerabilidad de la empresa de un 60 % a un 36

por ciento.
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6.2 Recomendaciones
Se recomienda cambiar el piso de la bodega 2, para disminuir la carga combustible

del area.

Para disminuir las cargas combustibles de las bodegas se recomienda establecer el
stock minimo de insumos, mediante la proyeccién de las ventas realizadas o la
estandarizacion los métodos de trabajo, y posteriormente tiempos de produccion

Colocar los cables de las instalaciones eléctricas en canaletas.

Realizar capacitacion constante en materia de control y mantenimiento de calderas

para reducir la probabilidad de explosion.
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ANEexXos

8.1 Anexo 1. Encuesta para Obtener Informacion General de la Empresa

PROALIM

Encuesta para el Gerente o Jefe de produccion

elaborar un plan de emergencia

La encuesta tiene la finalidad de obtener la informacion necesaria para

Investigador:..........cooeviiiiiii i Fecha:............... Hojas: 1
Persona encuestada:...................ooal, Cargo:..oeiiiii
Desarrollo

¢ Cuél es el nombre de la empresa?

¢Qué actividad econdmica desarrolla la empresa?

¢ Cuél es el nombre del propietario?

¢Cual es el nombre del administrador?

Direccion de la empresa

Parroquia.............oooviiiiiinnn.

Sector ...

Calles ...

Coordenadas X.....oooveueieieiinnnnn.. Y ...

¢Cual es el nUmero teléfono?

¢Cual es el correo electrénico?

¢Cuantos empleados tienen la empresa?

Hombres....................... Mujeres......ccovviviiniannn.n.

¢Cuantos clientes visitan el local diariamente?

¢Cual es el horario de trabajo del personal?

¢Cual es el horario de atencion a clientes?

¢Qué cantidad de leche se utiliza mensualmente?

¢Qué cantidad de diésel se utiliza mensualmente?

¢La empresa cuenta con poliza de seguro y cudl es el valor?
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8.2 Anexo 2. Encuesta para aplicar a los trabajadores.

ENCUESTA PARA LOS TRABAJADORES
TEMA: GESTION DE RIESGOS MAYORES

NOMBRE DE LA EMPRESA:

AREA: FECHA:

CARGO:

Objetivo: Conocer la opinién de los trabajadores respecto a los
riesgos mayores y el plan de emergencia

Marque la respuesta con una x

1.- ;Conoce usted los riesgos mayores a los que esta expuesto?

| S | | NO |

2.- ;Ha mejorado su seguridad con la conformacion de brigadas?

] S \ \ NO \

3.- ¢Piensa que los cambios realizados a mejorado la
organizaciones?

Sl NO

4.- ¢Cuenta con los conocimientos necesarios para actuar ente
emergencias?

| Sl | | NO |

5.- ¢Conoce el plan de emergencia de la empresa?

| S | | NO |
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8.3 Anexo 3. Medidas estructurales y no estructurales.

Medidas estructurales.

115

MEDIDAS ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021
ACTIVIDAD ECONOMICA:
= ) PAGINAS: 1de2
Elaboracion de productos lacteos
FECHA DE|AREA DE
MEDIDAS ADOPTADAS : : OBSERVACIONES
EJECUCION | INTERVENCION
Colocar pasamanos al borde de Ila
. . Jefatura de | Empresa en proceso de
plataforma del area de contabilidad. (3 16/2/2022 . g
contabilidad remodelacion
meses)
Colocar protector anti caida de objetos Jefatura de | Empresa en proceso de
) 16/2/2022 . )
debajo de la grada contabilidad remodelacion
Cambiar de lugar la escalera debido a que )
) ) Bodega 2 de materia | Empresa en proceso de
se encuentra junto a los cables de la caja| 26/11/2021| . .
o prima-primera planta | remodelacién
térmica.
Colocar pasamanos al borde de la bodega 16/2/2022 Bodega 2 de materia | Empresa en proceso de
2 (3 meses) prima-primera planta | remodelacion
Cambiar piso MDF por planchas de acero ]
o ) Bodega 2 de materia | Empresa en proceso de
para disminuir la carga combustible del 18/5/2022

lugar

prima

remodelacién

115




116

MEDIDAS ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021
ACTIVIDAD,ECONOMICA: Elaboracion PAGINAS: 2 de 2
de productos lacteos
MEDIDAS ADOPTADAS EIJEIS(L-IUACIIDOE AREA DE OBSERVACIONES
N INTERVENCION
Area de
Colocar protector anti caida de objetos almacenamiento  de | Empresa en proceso de
. 18/5/2022 L .
debajo de la grada envases plasticos para | remodelacion
yogurt.
Area de
Implementar pasamanos, para evitar caida de 18/5/2022 almacenamiento  de | Empresa pasa a proceso de
personas a distinto nivel envases plasticos para | remodelacion
yogurt.
Colocar pasamanos al borde de la superficie La areas de
y en las gradas para ascender al area de 18/5/2002 preparacion y | Empresa pasa a proceso de
preparacion y almacenamiento de yogurt. (3 almacenamiento  de | remodelacién
meses) yogurt,
Implementar pasamanos, para evitar caida de Area de Empresa pasa a proceso de
P .p. L P 18/5/2022 | almacenamiento  de P p., P
personas a distinto nivel remodelacién
refresco
Implementar padsmanos, para evitar caida de Avrea de purificacion de | Empresa pasa a proceso de
- . . . 18/5/2022 -
personas a distinto nivel y caida de objetos agua. remodelacion
Implementar pasamanos, para evitar caida de Area de compresor y Empresa pasa a proceso de
P P nos, p 18/5/2022 | almacenamiento  de P p” P
personas a distinto nivel ) remodelacion
diésel
El almacenamiento de combustible debe ser
a nivel del suelo, con el respectivo dique de
contencion para evitar posible derrame de
diésel. Almacenamiento  de | Empresa pasa a proceso de
O construir un dique para evitar el derramen |  18/5/2022 P P P

del diésel (6 meses)
El tanque de almacenamiento del diésel debe
cumplir con la normativa NTE INEN
2251:2013

diésel

remodelaciéon
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Medidas no estructurales.
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021

ACTIVI_I:?AD ECONOMICA: PAGINAS: 1de4

Elaboracion de productos lacteos

FECHA DE | AREA DE

MEDIDAS ADOPTADAS EJECUCION | INTERVENCION RESPONSABLE

Solicitar I9s manuales de funcionamiento y 15/11/2021 | Calderas Al Res_ponsable de

de mantenimiento de los calderas Mantenimiento- Externo

SoI|C|tar.f|cha de inspeccion de las valvulas 15/11/2021 | Calderas Al F.ees.ponsable de

de seguridad de caldera Mantenimiento- Externo

Solicitar plan de mantenimiento anual de 15/11/2021 | Calderas Al F_Qeszponsable de

los calderas Mantenimiento- Externo

Sollcna_r informe de cad_a_ mantenimiento 15/11/2021 | Calderas Al F_ies_ponsable de

con la firma de responsabilidad Mantenimiento- Externo

Estudio de célculo estructural conforme la

Norma Ecuatoriana de Construccion NEC 15/11/2021 | Toda la empresa Gerente

2015

- . R nsabl

Solicitar-Copia de usos de Suelo 15/11/2021 espg _sab g
Administrativo

Solicitar-Copia de permiso de Bomberos 15/11/2021 Respf)n_sable?
Administrativo

Solicitar-Copia de Pdlizas 15/11/2021 Respf)n_sable_
Administrativo

Colqcar el extintor en un lugar libre de 16/11/2021 | Area de ventas Respon_sat_nle de

obstéculos mantenimiento

Poner e_n funcionamiento las luces de 17/11/2021 | Area de ventas Respon_sat_)le de

emergencia mantenimiento

Implementar ldminas de proteccion o

laminas de publicidad micro perforado en 17/11/2021 Area de ventas, Personal designado

vidrios, evitar

particulas.

para proyeccién  de

Areas administrativa

Implementar laminas protectoras en vidrios

17/11/2021 | Area de produccion

Personal designado

Colocar 1 sefalética de advertencia de
riesgo eléctrico

Area de almacenamiento de
envases  plasticos para
yogurt.

17/11/2021

Personal designado

Colocar 1 sefalética de advertencia de
riesgo eléctrico

La areas de preparacion y

17/11/2021 .
almacenamiento de yogurt,

Personal designado

Colocar mapa de evacuacion

17/11/2021 | Areas designadas

Personal designado

Ubicacion los extintores a 1.50 m. del piso

17/11/2021 | Toda la empresa

Personal designado
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021
ACTIVI_I?AD EICONOMICA: PAGINAS: 2 de 4
Elaboracidn de productos lacteos
FECHA DE | AREA DE
MEDIDAS ADOPTADAS EJECUCION | INTERVENCION RESPONSABLE
Implem(_erjtar ! bot|qU|_n en el area (%e 17/11/2021 | Ara el &rea de produccion | Personal designado
produccion-Motorola -Linterna con Bateria
Adaquirir e instalar Camilla 17/11/2021 | Ara el area de produccion | Personal designado
Instalar 1 1a i 14 o .
nstalar _a mpara de emergencia en el drea 17/11/2021 | Ara el pasteurizacion Personal designado
de pasteurizado
Instalar 1 lampara de emergencia en el area 17/11/2021 | Ara el area de caldera Personal designado
de calderas
Instalar 1 extintores de PQS de 20 libras en
el area de recepcion de meteria prima Rececién  de  materia
(leche) o solicitar a los trasportistas que 17/11/2021| . P Personal designado
. . prima (Leche)
tenga los extintores segn el modelo del
vehiculo
I/nstalar 1 extintor de PQS 20 Ilbr_as en el 17/11/2021 Desp_acho de producto Personal designado
rea de despacho de producto terminado terminado
Area de calderas, area de
C?olocar ,8 _senaletlca de advertencia de 17/11/2021 purificacion de ggua, area Personal designado
riesgo eléctrico de almacenamiento de
diésel.
e e e prs e punscin e
P . guay . 25/11/2021 | agua y area de compresor y | Personal designado
para el ascenso al area de almacenamiento -
- diésel
de diésel y del compresor.
('Zolocar 1 pulsador de emergencia en el 25/11/2021 Area de etiquetado y Personal designado
érea de sellado sellado
F:olocar L pulsadores de emergencia en el 25/11/2021 | Area de caldera Personal designado
area de caldera
Colocar extintor a 1.50 m de altura 25/11/2021 | Area de caldera Personal designado
Establecer stock de materiales para
L e Bodegas
disminuir la carga calorifica de las bodegas.
Implementar 1 extintor de PQS de 20
libras; ubicar en la entrada de la bodega de 26/11/2021 | Bodega 1 de materia prima | Personal designado
materia prima
Implementar 1 extintor de CO2 de 20
libras; ubicar en la bodega de materia prima 26/11/2021 | Bodega 1 de materia prima | Personal designado
a5 mde la caja térmica
Instalar 2 detectores de humo - cobertura de 26/11/2021 | Bodega 1 de materia prima | Personal designado

6m
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021
ACTIVI_I?AD EICONOMICA: PAGINAS: 3ded
Elaboracidn de productos lacteos
FECHA DE|AREA DE
MEDIDAS ADOPTADAS EJECUCION | INTERVENCION RESPONSABLE
_Colocar L se_nalletlc_a de riesgo electrico 26/11/2021 | Bodega 1 de materia prima | Personal designado
junto de la caja térmica
Instalar 2 luz de emergencia en la entrada L .
26/11/2021 | B 1 P |
y en la pared de fondo de la bodega 1 6/11/20 odega 1 de materia prima ersonal designado
Colocar 1 extintor de PQS de 29 I|br.as ala 26/11/2021 Bqdega 2 de materia prima- Personal designado
entrada de la bodega 2 de materia prima. primera planta
Colocar 2 detector de humo -cobertura de 6 26/11/2021 B(?dega 2 de materia prima- Personal designado
m primera planta
Instalar 1 luz de emergencia 26/11/2021 Bqdega 2 de materia prima- Personal designado
primera planta
Colocar pulsador de emergencia 26/11/2021 | Jefatura de contabilidad Personal designado
Instalar 1 extintor de CO2 de 10 libras 26/11/2021 | Jefatura de contabilidad Personal designado
tar | | li p - .
Cortar o_s cab e§len eXCes0 y realizar una 15/12/2021 | Area de contabilidad Personal designado
correcta instalacion (1 mes)
Cortar Iqs cable§,en exceso y realizar una 16/2/2022 | Area de calderas Personal designado
correcta instalacion (3 meses)
Cortar IO.S cable_s,en exceso y realizar una 16/2/2022 | Area de purificacion de agua | Personal designado
correcta instalacion (3 meses)
Mantenimiento preventivo a las estructuras
metallcz_is del tech<_)’ de producmon, 16/2/2022 | Area de produccion Personal designado
presencia de corrosion ( pintar zonas
afectadas) ( 3 meses)
Col_ocar en Car,]amas los cables para la 18/5/2022 | Area de Calderas Personal designado
debida proteccion (6 meses)
Implementar la sefializacion horizontal en
| 4 ion, Delimitaci6 < - .
el area de produccion, Delimitacion de 18/5/2022 | Area de produccion Personal designado

areas de trabajo y area de circulacion
peatonal,

Cuando ingrese

Dar a conocer el plan de emergencia a todos . Departamento de
. . un nuevo | Todos los trabajadores S .
los trabajadores, clientes y proveedores . seguridad industrial
trabajador
Capacitar sobre el plan de emergencia a | 26 de enero del . Departamento de
. ~ Todos los trabajadores s .
todos los trabajadores - una vez al afio 2022 seguridad industrial
Capacitar en el manejo de extintores, | 16 de febrero Departamento de
L . - Toda la empresa o .
evacuacion y medidas de autoproteccion del 2022 seguridad industrial
Capacitar al personal para las llamadas ante | 16 de febrero Departamento de
. N Toda la empresa . .
una emergencia. - Una vez por afio del 2022 seguridad industrial
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

EMPRESA: PROALIM FECHA SE SOCIALIZACION: 15/11/2021
ACTIVIDAD ECONOMICA: .
_ PAGINAS: 4 de 4
Elaboracion de productos lacteos
FECHA DE|AREA DE
MEDIDAS ADOPTADAS 5 5 RESPONSABLE
EJECUCION | INTERVENCION
Capacitar al personal en temas referente | 13 Junio del

Toda la empresa

Medico Ocupacional

a primeros auxilios. 2022
. ] B 17 Agosto del Departamento de
Realizar simulacro una vez al afio Toda la empresa L .
2022 seguridad industrial
Realizar el mantenimiento a los equipos Departamento de
) Semestral ) ) )
de emergencia seguridad industrial
Realizar las inspecciones de los
) ) ) Departamento de
recursos contra incendios y de primeros | Mensual o )
. seguridad industrial
auxilios
Inspeccionar en los vehiculos de
) L o Personal encargado del
proveedores el extintor y botiquin de | Diario .
area
primeros auxilios
ELABORADO: REVISADO: APROBADO:

Ing. Edwin Allauca
Contacto: 0995919144

Ing. Juan Carpio

Jefe de Produccion

Ing. Climaco Mufios

Gerente
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8.4 Anexo 4. Procedimientos para el mantenimiento de los equipos de emergencia.

Procedimiento de mantenimiento de los equipos de emergencia

Equipos de emergencia

Procedimiento de
mantenimiento

Periodicidad

Forma de verificacion

Observaciones

Extintor de Incendios

Controlar una correcta
accesibilidad y
sefializacion.

Controlar el buen estado
del soporte, libre de
corrosion y correctamente
empotrado a la pared a una|
altura de 1,50m

Observar fecha de
fabricacion del cilindro (5
afios de servicio)

Controlar el buen estado
del cilindro, libre de
corrosion

Controlar peso del cilindro
mas agente extintor

Controlar la presion
correcta en el manometro.

Controlar el buen estado
del manémetro- libre de
corrosion

Verificar el buen estado de
la boquilla y manguera, que
no presenten cristalizacion.

Controlar el seguro

Controlar la hoja de
inspecciones mensuales

Mensual

Inspeccién visual

Mantenimiento y recarga

Anual

Por gestores autorizados

Prueba hidrostatica

Cada 6 afios

Por gestores autorizados

El extintor debe ser
recargado después de ser
utilizado o cuando se
disponga luego de realizar
una inspeccion si el caso lo
amerita.

Detector de humo

Pruebas de Sonido
(Funcionamiento)

Mensual

Verificar estado de Bateria

Semestral

Lamparas de emergencia

Verificar la en encendido
automatico y el nivel de
iluminacion

Mensual

Inspeccion visual

Sefialética de seguridad

Verificar la ubicacion
correcta y el buen estado

Mensual

Inspeccion visual

Cambiar sefialéticas
cuando los colores y
pictogramas no sea visible

Opcional

Inspeccion visual

Vias de evacuacion

Verificar que las vias de
evacuacion se encuentren
libre de obstaculos.

Diario

Inspeccion visual

Mantener el ordeny la
limpieza

Botiquin de primeros
auxilios

Verificar que el botiquin se
encuentre equipado en el
lugar designado

Mensual

Inspeccion visual

Controlar el buen estado y
el stock de los implementos
del botiquin.

Mensual

Listado de insumos

Pulsador de emergencia.

Realizar prueba del
funcionamiento

Trimestral

Observacion:

El mantenimiento general de los elementos y equipos de emergencia se los realizara por el proveedor de los mismos o por entidades

El mantenimiento de Equipos de Emergencia se realizara conforme al:
Acuerdo Ministerial 1257 "Reglamento de Prevencién, Mitigacion y Proteccion contra Incendios™
NFPA 10 “Normas para Extintores Portatiles contra Incendios”

NFPA 25 “Normas para Inspecciones. Pruebas y Mantenimiento de los Sistemas de Proteccion Contra Incendios”

NFPA 72 “Normas para Instalaciones, Mantenimiento y uso de los Sistemas de Sefializaciéon de Proteccion”
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8.1 Anexo 5. Informe del mantenimiento de caldera.

AL R OY MANTENIMIEN ) i1 JORSTRILK - N
PARA LA IND -)' HIA
RU.C.: 1722887567001
JUAN SOTALIN
Dir.: Lano Grande
Telf.. 2021.333 * Cel.. 0004646815 / 0981825652
Quito —~ Ecuador

QUITO 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO
ATENCION
PROALIN

La empresa JS CALDERAS especializada en la construccion, repanacion ¢ instalacion y
mantenimiento de las maquinarias industriales. Representada por ¢l Sefior Juan Carlos
Sotalin Vicente con RUC 1722887567001 cumple y procede con la entrega del
CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO GENERAL ANUAL de la CALDERA
propietano la Empeesa “PROALIM " con RUC 0602439978001 |, ubicada en Riobamba
en la AV. Circunvalacion v Tucuman representada por ¢l  ING CLIMACO UFREDO
MUROZ CORREA, acudi6 a nucstra empresa para ¢l mantenimiento que se realizd el
dia 8 de Sceptiembre del 2021 ¢l cual después de haber hecho el respetivo mantemimiento
y calibracion de quemador la caldera se encuentra en perfecto estado de funcionamicnto
para su uso de trabajo

JJS CALDERAS garantiza la operatividad de la Caldera, a mayor detalle en el protocolo
de pruebas adjunto al informe técnico de mantenimiento.

El caldero tiene que recibir mantenimicntos preventivos y ¢l mantenimiento general anual
para cvitar cualquicr problema con los controles de la caldera

Nota: Para el otorgamiento del presente CERTIFICADO se han aplicado las normas de
operatividad proporcionadas por ¢l fabncante, asi como los estdndares y peotocols del
reglamento de segunidad y salud en ¢l trabajo.

A
JUAN SOTALIN
172288756-7
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