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RESUMEN

La educacion es el area principal de transformacién social, por ello es necesario mantener
una constante evaluacion y mejora de cada proceso y elemento educativo. El problema que
se plantea resolver en esta investigacion hace referencia a ¢cuél es la calidad de los
problemas y su relacion con el rendimiento académico de matematica logrado por
estudiantes de bachillerato?, y se establece el objetivo de evaluar la calidad de los problemas
y su relacién con el rendimiento académico de matematica logrado por estudiantes de
bachillerato en la Unidad Educativa Juan de Velasco del periodo lectivo 2021-2022, para
solventar el problema de estudio. La investigacion se estructura con un enfogque cuantitativo,
disefio no experimental, tipo transversal y de campo, con un nivel correlacional. Se realiz6
un muestreo probabilistico aleatorio estratificado, obteniendo un derivado de la poblacion
total a 196 estudiantes como sujetos de estudio. Como técnicas de recoleccion de datos se
utilizaron la encuesta y la revisién documental. El resultado de la evaluacion de la calidad
de los problemas es de 64%, lo cual expresa que los docentes aplican problemas matematicos
que estan proximos a alcanzar una calidad adecuada. A través de una prueba de hipétesis
utilizando la prueba de correlacion de Rho de Spearman como estadistico para demostrar la
relacion entre las variables calidad de problemas de ABP de matematica y el rendimiento
académico se determiné que, al tener un coeficiente de correlacion de 0.895, existe una
correlacion directa y positiva muy fuerte entre estas variables, ademas, como el P-valor
resultante fue menor que Alfa, se rechaz6 la hipotesis nula y se aceptd la hipétesis de
investigacion. La propuesta de investigacion es una guia que sirve para construir y redisefiar
problemas matematicos de mejor calidad. Finalmente, este estudio concluye que, ademas de
emplear problemas de ABP, es necesario que se mantenga un proceso constante de mejora
en su calidad para que asi se logren obtener cada vez mucho mejores resultados en el
rendimiento académico de los estudiantes debido a su gran influencia en esta variable.

Palabras claves: calidad, problemas, matemaética, rendimiento académico, ABP.



ABSTRACT

Education is the main area of social transformation, so it is necessary to evaluate and
improve each process and educational element constantly. The proposed problem in this
research refers to the quality of the problems and their relationship with the academic
performance of mathematics achieved by high school students. The objective of
evaluating the quality of the problems and their relationship with the academic
performance of mathematics achieved by high school students in the Juan de Velasco
Educational Unit for the 2021-2022 academic period is established to solve the study
problem. The research is structured with a quantitative approach, non-experimental
design, transversal, and field type, with a correlational level. A stratified random
probabilistic sampling was performed, obtaining a derivative of the total population of
196 students as study subjects. Survey and document review were used as data collection
techniques. The result of the evaluation of the quality of the problems is 64%, which
expresses that teachers apply mathematical problems that are close to reaching an
adequate quality through a hypothesis test using Spearman's Rho correlation test as a
statistician to demonstrate the relationship between the variables quality of mathematics
PBL problems and academic performance. It was determined that having a correlation
coefficient of 0.895, there is a solid direct and positive correlation between these
variables, moreover, as the resulting P-value was less than Alpha, the null hypothesis was
rejected, and the research hypothesis was accepted. The research proposal guides building
and redesigning mathematical problems of better quality. Finally, this study concludes
that, in addition to using PBL problems, it is necessary to maintain a constant process of
improvement in their quality so that they can obtain much better and better results in

students' academic performance due to their great influence on this variable.
Keywords: quality, problems, mathematics, academic performance, PBL
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CAPITULO |

1.1.  INTRODUCCION

En educacion existe variedad de metodologias, técnicas, estrategias y herramientas
orientadas a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, comprendido como aquel
conjunto de procesos sistematicos encaminados a dotar de instrumentos tedrico practicos a
las personas para que desarrollen y perfeccionen habitos, conocimientos, aptitudes,
actitudes, favorezcan su autorregulacion y formacion integral para el eficiente desempefio
de sus actividades diarias (Hernandez & Infante, 2017).

El docente debe seleccionar y emplear aquellas metodologias acordes a la realidad
circundante y necesidades de los estudiantes con el fin de que logren desarrollar aprendizajes
atiles para su vida, que les permita desempefiar actividades que aporten a su crecimiento en
los ambitos personal, familiar, laboral, econémico y social. Ademas, el educador en su
actuacion pedagogica profesional debe aplicar estrategias de ensefianza que promuevan el
desarrollo de habilidades y técnicas para el aprendizaje de conocimientos orientados a la
solucion de situaciones practicas en lo académico y de problemas cotidianos de los
estudiantes (Villarroel & Bruna, 2017).

La metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) brinda una esencia
prometedora en el sector educativo ya que al ser consistente con las bases filoséficas del
constructivismo, el aprendizaje significativo y relacionar los polos tedrico y empirico del
conocimiento, permite que los estudiantes aborden problematicas de su contexto y algunas
de las soluciones pertinentes, sean entes activos en el proceso educativo y construyan sus
propios conocimientos bajo la guia del docente (Lara et al., 2018). El ABP “es una
metodologia que permite desarrollar la capacidad del estudiante de resolver situaciones de
la vida real a partir de la aplicacion de funciones cognitivas, el desarrollo de actitudes y la
apropiacion del conocimiento”(Vargas, 2021).

Todas las areas del conocimiento son de gran importancia, pero existen aquellas que son méas
sencillas de comprender para los estudiantes y también las que generan un mayor grado de
complejidad. En este caso, la matematica, “ciencia logica deductiva, que utiliza simbolos
para generar una teoria exacta de deduccion e inferencia basada en definiciones, axiomas,
postulados y reglas que transforman elementos primitivos en relaciones y teoremas mas
complejos” (Yirda, 2021), no suele ser muy atractiva para la mayoria de los estudiantes por

el alto nivel de exigencia de un razonamiento légico y abstracto que se les dificulta
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desarrollar y por la poca relacion que encuentran entre los contenidos de la asignatura con
sus actividades diarias (Galarza, 2017).

Ademas, porgue la mayoria de las actividades y tareas que deben desarrollar se reducen en
muchos casos a la mera apropiacion de procedimientos y algoritmos que han sido
previamente formalizados y preparados por el docente, que simplemente conllevan a una
actividad reproductiva donde principalmente influyen procesos memoristicos como retener
y reconocer conocimientos. Pero, resolver problemas en la clase de matematica es una
actividad esencial ya que a través de ellos los estudiantes conectan la matematica con
situaciones del mundo real y ayuda a que generalicen lo aprendido a la resolucion de
problemas de su vida diaria (Neyra, 2020).

Es muy necesaria la aplicacion del ABP como metodologia, debido a que influye de manera
muy significativa en el aprendizaje y promueve en los estudiantes el estudio autbnomo y
colaborativo, lo que le permite comprender a mayor profundidad el tema de estudio y
mejorar su rendimiento académico en la asignatura de matematica (Vera et al., 2021).
También, estimula a que los estudiantes disefien estrategias para solventar situaciones
problema de su realidad, construyan aprendizajes mucho mas significativos, mejoren sus
conocimientos, habilidades y alcancen mejores resultados en su rendimiento académico
puesto que también es otro aspecto que se ve relacionado con la calidad de los problemas
que los docentes aplican para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la calidad de los problemas y su relacion con el
rendimiento académico de matematica logrado por estudiantes de bachillerato en la Unidad
Educativa Juan de Velasco del periodo lectivo 2021-2022, como base para desarrollar una
propuesta de procedimiento para la mejora continua de la calidad de los problemas de
matematica en el nivel de bachillerato.

La investigacion se estructura en seis capitulos los cuales se detallan a continuacion:
CAPITULO I: INTRODUCCION. — Se consideran los lineamientos que especifican por
qué y para que se realiza la investigacion, en este se detallan los antecedentes de
investigacion, el planteamiento del problema, formulacion del problema, preguntas
directrices, objetivos y justificacion.

CAPITULO II: MARCO TEORICO. - Esta constituido por informacion referente a la
parte tedrica de la investigacion para fundamentar el proceso de actuacion, analisis de

informacion y brindar una perspectiva amplia al problema desde diferentes trabajos ya
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realizados sobre el tema. En este capitulo se encuentra el estado del arte y la fundamentacion
tedrica de la investigacion.

CAPITULO I11I: METODOLOGIA. — Se detallan el enfoque, disefio, tipo, nivel,
poblacion y muestra, técnica e instrumento de recoleccidn de datos, hipotesis y la técnica de
procesamiento y analisis de datos utilizados para la investigacion.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION. — Se presenta la informacion obtenida
a través de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos, su tabulacion,
representacion grafica, y andlisis e interpretacion de los resultados. Ademas, se realiza la
comprobacion de hipotesis empleando los softwares Excel y SPSS Statistics.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. — Se establecen las
conclusiones y recomendaciones a las cuales se ha llegado una vez finalizada la
investigacion, y que fueron construidas en base a los objetivos inicialmente planteamos.
CAPITULO VI: PROPUESTA. — Se presenta una guia en forma de propuesta como
resultado extra a la investigacion, en esta se detallan parametros de calidad de los problemas
matematicos. Servird como guia para el redisefio de problemas ya construidos por otros
autores y que el docente desee reestructurarlos para aumentar su calidad, y también sirve

para disefiar problemas matematicos propios del docente y que sean de calidad.

Finalmente, en este informe consta la bibliografia utilizada para citar y fundamentar los
procesos investigativos, ademas de los anexos, donde se encuentran el instrumento de

recoleccion de datos y fotografias.
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1.2.  Antecedentes

Barreto (2018) de la Universidad César Vallejo, en su tesis de maestria titulada “El
aprendizaje basado en problemas de las matematicas en la mejora del rendimiento académico
en estudiantes del ler ciclo en la Universidad Tecnoldgica del Pert, 2017-11”, cuyo objetivo
fue determinar el nivel de significancia de la ensefianza de la matematica ABP (aprendizaje
basado en problemas) en cuanto a la mejora del rendimiento académico en los estudiantes
de I ciclo de la Facultad de Ingenieria Electronica de la Universidad Tecnol6gica del Peru.
La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo cuasi experimental, trabajando con
una poblacion de 74 estudiantes de los cuales 37 estudiantes fueron el grupo experimental y
los demas el grupo control. Concluyé que existen diferencias significativas en el nivel de
rendimiento académico del grupo de estudiantes de | ciclo de la Facultad de Ingenieria
Electrénica de la Universidad Tecnoldgica del Perl que trabajé con la estrategia de
Aprendizaje Basado en Problemas con respecto al grupo al cual no se le aplicé dicha
estrategia.

Carrasco (2022) de la Universidad César Vallejo, en su tesis de maestria titulada “El
Aprendizaje Basado en Problemas de las Matematicas en la mejora del Rendimiento
Académico en Estudiantes del Primer Semestre del Instituto Superior Tecnoldgico Jorge
Basadre Grohman”, cuyo objetivo fue determinar el nivel de significancia de la ensefianza
de la matematica ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) en cuanto a la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes del Primer Semestre. La investigacién fue de
enfoque cuantitativo aplicada, disefio experimental de tipo cuasi experimental, la muestra de
esta investigacion estuvo conformada por 70 estudiantes de dos aulas consecutivas (A y B)
que fueron divididos en dos grupos (grupo experimental y grupo control), a ambos grupos
se realizd un cuestionario de pre test y un post test; llegando a la conclusién que el
rendimiento académico de los estudiantes ha mejorado significativamente al aplicar el
método de Aprendizaje Basado en Problemas de las matematicas.

Matamoros (2018) de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, en su tesis de maestria
titulada “Propuesta Didactica de Aprendizaje Basado en Problemas Dirigida al Area de
Matematicas (8° de Educacion General Basica): caso Unidad Educativa Sagrada Familia”,
cuyo objetivo fue disefiar problemas de matematicas para los estudiantes de 8vo afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa Sagrada Familia, aplicando la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas, a fin de estimular en ellos el desarrollo del pensamiento

critico. La investigacion tuvo un enfoque mixto y aplicé el método de investigacion
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proyectiva, y trabajo con el 8° afio de Educacion General Basica Superior de la s la Unidad
Educativa Sagrada Familia, siendo éstos en un total de 67 estudiantes divididos en tres
paralelos, se trabajo con toda la poblacion. Concluyd que la ensefianza a través del ABP,
permite a los docentes demostrar el dominio que tienen sobre la materia que imparten, al
igual que su capacidad pedagogica, en tanto que para los alumnos se convierte en un
mecanismo (til para el desarrollo de sus capacidades y habilidades, como, por ejemplo, el
analisis, sintesis, argumentacion, interpretacion, pensamiento critico, trabajo en equipo,
entre otros.

1.3.  Planteamiento del problema

Las exigencias a nivel mundial de formar recursos humanos preparados para ser capaces de
atender las nuevas necesidades del mercado laboral y del entorno social globalizado y
multicultural, involucra una educacion integral, no Unicamente encargada de transmitir
conocimientos o instruir, sino que ademas favorezca al desarrollo de las capacidades y
habilidades que permitan a las personas generar su proyecto de vida y que sirva como medio
para transformar la realidad (Luy-Montejo, 2019).

En Latinoamérica, gran parte de instituciones educativas aplican la metodologia de
aprendizaje basado en problemas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematica
debido a que permite que los estudiantes desarrollen los atributos necesarios para disefiar
estrategias de solucién a problematicas presentes en su contexto e incluso dificultades
internacionales. Para ello, en general se establecen diversas estrategias y niveles de
implementacion, problemas definidos, recursos, progresion y tiempo asignado, roles de los
actores, espacios disefiados para el aprendizaje, y la cultura institucional o nacional (Guerra
etal., 2017).

En Ecuador, la Ley Organica de Educacion Intercultural (2021), en el titulo I de los
principios generales, articulo 2.3, literal (h) establece que se “garantiza el derecho de las
personas a una educacion de calidad y calidez, pertinente, adecuada, contextualizada,
actualizada y articulada en todo el proceso educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o
modalidades; y que incluya evaluaciones permanentes” (p. 12). Ademas, en el curriculo de
los niveles de educacion obligatoria (2016) se establece que “es imprescindible tener en
cuenta la necesidad de contextualizar los aprendizajes a través de la consideracion de la vida
cotidiana y de los recursos del medio cercano como un instrumento para relacionar la

experiencia de los estudiantes con los aprendizajes escolares” (p. 13).
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En el estado ecuatoriano una de las metodologias propuesta para la ensefianza de la
matematica es el ABP, puesto que “el area estd enfocada al desarrollo del pensamiento 16gico
y critico para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana. Esto implica que el
estudiante tome iniciativas creativas, sea proactivo, perseverante, y trabaje en forma
colaborativa para resolver problemas” (Ministerio de educacién, 2016, p. 219). Ademas,
porque permite que los estudiantes adquieran aprendizajes significativos debido a que
resuelven problemas de la vida real empleando diversos conceptos y herramientas
matematicas.

“La resolucion de problemas no es solo uno de los fines de la ensefianza de la Matematica,
sino el medio esencial para lograr el aprendizaje” (Ministerio de educacién, 2016, p. 221).
Las ventajas de la resolucién de problemas giran en torno a promover la adquisicion de
conocimientos con mayor profundidad, estimular el desarrollo de habilidades personales y
colectivas, convertir el ambiente de aprendizaje en un entorno mas estimulante, afianzar la
relacion entre docente y estudiantes, fortalecer la retencion de conocimientos, generar mayor
motivacion por el aprendizaje y desarrollar la capacidad de resolver problemas planteados
por el docente relacionandolos a su vida diaria (Matamoros, 2018).

Para garantizar resultados favorables en el aprendizaje de la matematica a través de
problemas basados en situaciones reales y cotidianas para los estudiantes, es necesario que
los problemas establezcan la calidad adecuada para la adquisicion e integracion de
conocimientos. Por dicha razdn se origina la interrogante de investigacion, ¢cual es la calidad
de los problemas y su relacion con el rendimiento académico de matematica logrado por
estudiantes de bachillerato en la Unidad Educativa Juan de Velasco del periodo lectivo 2021-
20227, “entendiéndose por calidad de los problemas el grado en el que se adectan a los
criterios preestablecidos de formato y de funcion para conducir a los alumnos a actividades
de aprendizaje” (Garcia & Martinez, 2018, p. 60).

Si no se atendiera al objetivo de la presente investigacion, la calidad de los problemas seria
desconocida y estancaria el aprendizaje de la matematica limitando un desarrollo constante
de innovacidn educativa. Es decir, mientras no sea conocida la situacion real no se podra
proponer ni efectuar procesos que permitan generar mejoras y obtener nuevos resultados
favorables en el aprendizaje y rendimiento académico de los estudiantes a traves de los
problemas de matematica.

Ademas, es importante establecer mejoras continuas en las metodologias debido a que “los

métodos tradicionales no favorecen el proceso ensefianza-aprendizaje, es por eso que se
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necesita desarrollar en el estudiante el razonamiento y juicio critico, para fortalecer

capacidades, tales como la comprension y resolucion de problemas” (Valderrama & Castario,

2017, p. 1910) que beneficie en sus planificaciones y actuaciones al momento de enfrentarse

a situaciones complejas.

1.4.  Formulacion del problema

¢Cudl es la calidad de los problemas y su relacién con el rendimiento académico de

matematica logrado por estudiantes de bachillerato en la Unidad Educativa Juan de Velasco

del periodo lectivo 2021-2022?

1.5.  Preguntas directrices

e /Como evaluar la calidad de los problemas utilizados en matematica?

e Existe relacion entre la calidad de los problemas y el rendimiento académico de
matematica?

e ;Como lograr la mejora continua de la calidad de los problemas de matematica en el nivel
de bachillerato?

1.6. Objetivos

1.6.1. General

e Evaluar la calidad de los problemas y su relacién con el rendimiento académico de
matematica logrado por estudiantes de bachillerato en la Unidad Educativa Juan de
Velasco del periodo lectivo 2021-2022.

1.6.2. Especificos

e Estimar la calidad de los problemas de matematica empleando un instrumento valido.

e Determinar la relacion entre la calidad de los problemas y el rendimiento académico de
matematica logrado por los estudiantes en el afio lectivo.

e Desarrollar una propuesta de procedimiento para la mejora continua de la calidad de los
problemas de matematica en el nivel de bachillerato.

1.7.  Justificacion

La realizacion del presente proyecto de investigacion se realizd con los estudiantes de

bachillerato de la Unidad Educativa Juan de Velasco y surgié con el interés del autor por

conocer si la ensefianza de una de las ciencias méas importantes para el desarrollo 16gico, la

matematica, esta siendo significativa para el desenvolvimiento cotidiano de los estudiantes

a traves de la resolucion de problemas en las aulas de clase, y si su aprendizaje mediante el

ABP se relaciona con su rendimiento académico.
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La importancia de la presente investigacion radica en que permite evaluar la calidad de los
problemas de matematica que son estudiados en el bachillerato, puesto que es el nivel
educativo de educacion secundaria en donde se analizan contenidos matematicos mas
complejos y con un nivel mayor de abstraccion. Se establecié ademas una propuesta de
procedimiento para la mejora continua de la calidad de los problemas de matematica para
que los estudiantes puedan relacionar los contenidos con su realidad, se incremente el interés
por aprender esta ciencia y mejore su rendimiento académico.

Los beneficiarios directos por ende seran los docentes, quienes a partir de los resultados de
la investigacion identificaran las fortalezas y debilidades de los problemas de matematica
que proponen para su resolucion en clase, ademas, en base a la propuesta de mejora de
procedimiento podran establecer problemas de mejor calidad que favorezca el aprendizaje
de los estudiantes y asi sean capacitados de forma méas adecuada para resolver problematicas

de su contexto personal e incluso social.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1. Estado del Arte

La metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene su origen en el afio 1965
en la Escuela de Medicina de la Universidad de McMaster gracias al trabajo en conjunto de
un grupo de investigadores y docentes liderados por el doctor John Evans. Fue disefiado con
la finalidad de romper paradigmas educativos tradicionales y transformar a los estudiantes
en actores activos del proceso de ensefianza aprendizaje, donde sean ellos en mayor parte
los responsables de su aprendizaje, forjen su desarrollo académico y cognitivo para lograr
sus aspiraciones personales en funcion de la resolucion de problemas presentes en su vida
mediante la investigacion y reflexion (Vera et al., 2021).

Al analizar los resultados favorables en el aprendizaje a través de este método, otras
universidades también decidieron aplicarlo, debido a que los métodos tradicionales de
ensefianza que se utilizaban no permitian a los estudiantes alcanzar las competencias
necesarias para ser eficientes en sus actividades laborales. Pero, con el uso del ABP los
estudiantes desarrollaban habilidades de alto nivel en comunicacidn, manejo de herramientas
tecnologicas, capacidades de llegar a juicios y conclusiones sustentadas, flexibilidad y
adaptabilidad, valoracién a la diversidad, motivacion y perseverancia, conducta ética y
ciudadana, capacidad para trabajar en equipo y para enfrentarse a problemas especificos.
Desde entonces, el ABP ha ido evolucionando y adaptandose a las diversas necesidades y
areas, lo cual ha implicado que sufra muchas variaciones con respecto a la propuesta original .
Sin embargo, la esencia y caracteristicas fundamentales se mantienen, como: el aprendizaje
esta centrado en el estudiante, los docentes son facilitadores o guias, los problemas forman
el foco de organizacién y estimulo para el aprendizaje, los problemas son el vehiculo para el
desarrollo de habilidades de resolucién de problemas y la nueva informacion se adquiere a
través del aprendizaje autodirigido (P. Morales & Landa, 2004).

El ABP en la actualidad como método educativo ha desempefiado un papel preponderante
en el disefio de nuevas propuestas educativas, debido a que es aplicado en las diversas areas
del conocimiento, como salud, ingenieria, ciencias econémico-administrativas, ciencias

sociales y en los diferentes niveles educativos.

24



2.2. Fundamentacion teorica
2.2.1. Educaciény su finalidad
La educacion es una forma de libertad mediante la cual se busca el perfeccionamiento y la
seguridad del ser humano, satisface la curiosidad y las necesidades de conocer, crear,
pertenecer, valorar, vivir, comprender el mundo y entenderse a si mismo. La educacion
forma a las personas para que sean responsables con el mundo, les ensefia a utilizar la razén
y diversos recursos para alcanzar sus objetivos, Gomez (2017) argumenta que la educacion
es la accion de formar individuos con la capacidad de ser autonomos de forma intelectual y
moral para que aporten a la construccion de mejores condiciones sociales, a traves del
perfeccionamiento cognitivo y aptitudinal.
La finalidad de la educaciéon integra propositos politicos, ideoldgicos, econdémicos,
religiosos, tecnoldgicos y cientificos de la sociedad. Su principal finalidad es el desarrollo
pleno del ser humano en su dimension social, enmarcada en la paz, los derechos humanos,
la democracia y los valores, que le ayude a comprender el mundo, a los demas y a si mismo.
Cimentada en los cuatro pilares esenciales que direccionan todas las grandes finalidades:
aprender a conocer, aprender hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (Torres & Cobo,
2017).
2.2.2. Calidad educativa
Juran & Gryna (1993) conceptualizan a la calidad como el “conjunto de caracteristicas de
un producto que satisfacen las necesidades de los clientes y, en consecuencia, hacen
satisfactorio al producto” (p. 615). En otras palabras, la calidad es la capacidad que posee un
proceso, servicio o producto para cumplir determinados pardmetros y satisfacer las
necesidades implicitas o explicitas de los consumidores.
La calidad educativa refiere al proceso de mejora continua para el logro de objetivos de
aprendizaje y satisfaccion social. Hablar de calidad educativa implica:
Educacion incluyente, pertinente e integral; educadores profesionales y recursos
adecuados; contar con informacion para planificar y tomar decisiones; tener una
organizacion flexible y diversificada para adaptarse a los cambios, y contar con los
mecanismos rigurosos y confiables de evaluacion, 6rganos de consulta efectivos, marco
juridico funcional y la participacion y apoyo de la sociedad. (Vasquez, 2013, p. 58)
La educacion se comprende como un servicio que se presta a los estudiantes (Bodero, 2014),
por ende, es la sociedad quien determina y valora la calidad educativa (Pérez & Merino,
2021a). El estado ecuatoriano en la constitucion de la republica (2008), Art. 27 establece que
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la educacion “(...) sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética, incluyente y
diversa, de calidad y calidez (...)” (p. 17). El término calidad implica que la educacién debe
ser eficiente y responder a las necesidades del pais.

2.2.3. ¢Qué es pedagogia?

La pedagogia se origina en la Antigua Grecia y se deriva del griego “paidos” que significa
nifio, y “agein” que significa guiar o conducir. Es la ciencia encargada del estudio,
investigacion y reflexion sobre la educacion en todas las etapas vitales del ser humano.

A través de esta ciencia se sistematizan, clasifican y optimizan los procesos educativos con
la finalidad de mejorarlos, estudiando los métodos y técnicas aplicadas a la educacion y
ensefianza para aportar soluciones a los fendmenos educativos.

2.2.4. Modelos pedagogicos

Los modelos pedagdgicos establecen los lineamientos tedricos, metodoldgicos y practicos
gue reglamentan y normatizan el proceso educativo para alcanzar sus prop6sitos y objetivos.
En ellos se definen: lo que se ensefia, la jerarquia educativa, la continuidad y secuencia de
contenidos, los procedimientos que se aplican, qué reglas se siguen, momentos y contextos
de aprendizaje, formas de evaluacion, y las cualidades y virtudes que deben poseer los
actores educativos.

2.24.1. Modelo tradicional

En el modelo tradicional el profesor es quien ensefia y el estudiante es quien aprende, los
criterios de organizacion y formas de proceder en el aula los define solamente el profesor ya
que la autoridad en el aula se mantiene gracias al dominio de los contenidos por parte del
profesor. El docente dicta la clase de forma verbal, expositiva y bajo un régimen de
disciplina, los estudiantes son basicamente receptores.

Los contenidos son verdaderos e inmodificables, son independientes de la realidad del
estudiante y los conceptos disciplinares estan establecidos en los textos. La evaluacion es
un ejercicio de repeticiobn y memorizacion de la informacion. La evaluacion de los
contenidos de una disciplina se basa en los textos a partir de los cuales se desarroll6 la
ensefianza.

2.24.2. Modelo conductista

En el modelo conductista se premia los logros de los estudiantes con buenas calificaciones,
anotaciones o felicitaciones, los premios y los estimulos deben ser proporcionales al logro

de los estudiantes y el refuerzo es indispensable. El profesor debe animar a sus estudiantes
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para que logren los objetivos que se les proponen, realzar y estimular los logros alcanzados
para conseguir dichos objetivos.

Los contenidos de una disciplina deben ser saberes aceptados como socialmente (tiles y se
deben basar en objetivos instruccionales fijados con precision. Los resultados de la
evaluacion deben ser observables y medibles, debe ser permanente y sirve para controlar el
logro o no de los objetivos de aprendizaje elaborados para los estudiantes.

2.2.4.3. Modelo romantico o experiencial

En el modelo romantico el docente se convierte en un auxiliar del estudiante ya que fomenta
su creatividad, inventiva, comunicacion y respeta su sensibilidad. Este modelo estéa centrado
en los estudiantes por encima de los contenidos, puesto que brinda total libertad en el aula
al estudiante para no limitar de ninguna forma su potencial y asi desarrolle todas sus
habilidades internas.

El modelo garantiza absoluta flexibilidad para un desarrollo natural del estudiante, el cual es
el protagonista del proceso educativo. El docente es una figura neutra que acompafa a los
estudiantes en el desarrollo de la creatividad y de habilidades innatas del estudiante para
llevarlas a su maximo exponente, son los estudiantes quienes eligen qué y cémo aprender.
2.2.4.4. Modelo cognitivista

En el modelo cognitivista el profesor debe acompafar a los estudiantes para que progresen
de un estado cognitivo a otro relacionado con determinados temas o asuntos por aprender.
En el aula de clase la autoridad estd depositada en el grupo, en sus acuerdos y en sus
construcciones colectivas como cuerpo. El profesor es por esencia un creador de ambientes
y experiencias en las cuales el alumno desarrolla nuevas estructuras de conocimiento. Las
opiniones de los alumnos, al igual que la del docente, siempre son validas para la
construccion de conocimientos colectivos.

Los contenidos curriculares deben ser acordes con los niveles de desarrollo de los alumnos.
El conocimiento es fruto de una construccidn colectiva mediante la discusion y la critica. Se
evalua el progreso en la complejidad de pensamiento de los estudiantes haciendo
permanentes retroalimentaciones del proceso de aprendizaje y la evaluacion se centra en lo
que sucede en el aula como los razonamientos y la actuacion de los integrantes del grupo.
2.2.4.5. Modelo constructivista

En el modelo constructivista el alumno es responsable de su propio proceso de aprendizaje,
aprende a través de sus experiencias, contribuye a la clase con sus ideas, tiene capacidad de
investigacion y analisis, es capaz de trabajar en forma grupal, desarrollando habilidades
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sociales, se interesa por los objetos de estudios y desarrolla una conciencia critica. El docente
ayuda a que el estudiante construya su propio conocimiento e incentiva a sus estudiantes
para que logren los objetivos que se les proponen, realza y estimula los logros alcanzados
para conseguir dichos objetivos.

Los contenidos y actividades deben ser seleccionados con el objetivo de propiciar
condiciones para que el estudiante sea participe del proceso de ensefianza aprendizaje. El
docente estara pendiente del grado de construccion de las interpretaciones de sus estudiantes,
como también de los aprendizajes significativos, valiosos y de los contenidos revisados, con
la ayuda pedagogica recibida y con sus propios recursos cognitivos. Ademas, seleccionara
muy bien las tareas o instrumentos de evaluacion pertinentes y acordes con los indicadores.
2.2.5. ¢Qué es aprendizaje?

El aprendizaje es el proceso de asimilar informacion que produce un cambio en el
comportamiento. Cambios de comportamiento relativamente permanentes que se logran
obtener a través de la experiencia y la practica, permitiendo responder a una situacion de
forma maés adecuada (Saez, 2018).

El aprendizaje es un proceso de construccion individual y social que debe ser regulado por
el estudiante, aprender lo que fortalezca sus capacidades para el logro de objetivos y
desaprender aquello que vaya en contra de su integridad o sea banal. Asegurar un aprendizaje
efectivo implica considerar las necesidades del alumno, la preparacion para aprender, la
situacién y la interaccion.

Para que se produzca el aprendizaje son necesarias cuatro condiciones: tener una base de
conocimientos bien estructurada, estar en un contexto motivacional adecuado, que el
estudiante sea un actor activo, e interactuar con otros. Ademas, Saez (2018) manifiesta que
“un aprendizaje autonomo y de calidad se logra al confrontar situaciones en las que los
estudiantes tienen que aplicar nuevos conocimientos para tomar decisiones y resolver
problemas desde una perspectiva reflexiva”(p. 9).

2.2.6. Teorias del aprendizaje

Las teorias de aprendizaje son un conjunto de proposiciones, constructos y definiciones que
describen como los estudiantes absorben, procesan y retienen la informacion durante el
aprendizaje, su finalidad es entender y disefiar procesos que permitan acceder a nuevos
conocimientos, valores y habilidades en base a la influencia y acumulacién de experiencias
cognitivas, emocionales y ambientales (Saez, 2018). Las teorias de aprendizaje principales

son el conductismo, constructivismo, cognitivismo y conectivismo.
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2.2.6.1. Conductismo

El conductismo se centra en repetir diversas acciones para lograr el aprendizaje como
consecuencia de las aquellas, interpreta el aprendizaje como la conexion o asociacion entre
un estimulo y una respuesta (Saez, 2018). Considera que los pensamientos y sentimientos
no son relevante en el aprendizaje del ser humando debido a que se basa solo en aspectos
objetivamente observables del aprendizaje.

2.2.6.2. Constructivismo

El aprendizaje en la teoria constructivista se fundamenta en la construccion de nuevos
aprendizajes en base a las experiencias previas y uniendo el conocimiento nuevo a lo ya
adquirido (Mesén, 2019), en esencia, el aprendizaje es una reestructuracion de las
experiencias, es decir, es necesario formar nuevas relaciones, patrones, procesos y
estructuras cognitivas para aprender.

2.2.6.3. Cognitivismo

El cognitivismo mira mas alla del comportamiento para explicar el aprendizaje basado en el
cerebro, enfatiza el rol de la comprension, propésito, razonamiento, memoria, analisis y otros
factores cognitivos que intervienen en el proceso de aprendizaje (Saez, 2018). Presupone
que, a través de procesos cognitivos efectivos, el aprendizaje es mucho mas facil y la nueva
informacion se almacena en la memoria por mayor tiempo (aprendizaje significativo).
2.2.6.4. Conectivismo

Esta teoria surge como resultado de la revolucion tecnoldgica e innovacion de herramientas
digitales que facilitan la interaccion didactica entre las tecnologias de la informacion y
comunicacion, softwares interactivos, redes sociales y muchas otras herramientas con los
procesos de ensefianza y aprendizaje (Mesén, 2019). Ademas, esta teoria considera al
aprendizaje como un proceso que ocurre de forma continua y se transforma en la capacidad
de identificar flujos significativos de informacion para seguir aquellos flujos.

2.2.7. Métodos de ensefianza

Los métodos de ensefianza son los procedimientos en los procesos pedagogicos que se
relacionan con los elementos curriculares y que tienen por objetivo el aprendizaje de los
estudiantes, para su aplicacion hay que considerar el nivel de desarrollo de los estudiantes,
los objetivos, el contexto y los recursos (Saez, 2018). Estan compuestos por el conjunto de
técnicas y actividades que el docente emplea para lograr los objetivos educativos. Algunos
de estos métodos pueden ser: método de la conferencia, método de demostracién, método de
proyectos, gamificacion, Aprendizaje Basado en Problemas (APB) y Flipped Classroom.
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2.2.7.1. Meétodo de la conferencia

Método de la conferencia o leccion magistral es aquel en el que se presenta una revelacion
oral sobre un tema en especifico, es el mas utilizado y predominante en la ensefianza ya que
permite transmitir una gran cantidad de informacién en el menor tiempo posible.
Generalmente, el maestro es quien habla y los estudiantes escuchan, pues existe una minima
participacion activa de los estudiantes quienes estan limitados a la posibilidad de formular
preguntas y responder interrogantes planteadas por el docente (Saez, 2018).

La conferencia estd descrita como un método centrado en el docente, involucrando una
comunicacion unidireccional y enfocada en la transmision de la mayor cantidad de
conocimiento o materia a los estudiantes. Aspectos como la voz, el habla, el estilo, los gestos,
el contacto visual, la claridad de expresion, la personalidad, y las habilidades de
comunicacion del docente poseen un gran impacto en la aceptacion o rechazo del contenido
de la conferencia, debido a que el centro de atencidn durante la mayor parte del tiempo es el
docente. Este método tiene la ventaja de transmitir informacion a un gran numero de
estudiantes, sin embargo, ignora la reaccion de la audiencia al limitar a los estudiantes a ser
pasivos, sin brindar espacio a la interaccion o participacion, sin esperar diadlogos o respuestas
activas de los estudiantes, conllevando a veces al aburrimiento y monotonia.

2.2.7.2. Meétodo de demostracion

En el método de demostracion, ademas de la palabra hablada hay que complementarla con
la demostracion empleando recursos l6gicos y ayudas que apoyan a los sentidos auditivos y
visuales, asi los estudiantes aprenden como surge o se hace algun suceso y transfieren la
informacion hacia aplicaciones practicas.

Una demostracion implica la presentacién de una serie de eventos preestablecidos y
organizados que son de evidencia suficiente sobre la construccion o surgimiento de un
suceso, la cual es compartida con los estudiantes para explicar la leccion de clase. Este
método constituye una herramienta poderosa para el aprendizaje, ya que promueve la
concentracion de los estudiantes en detalles especificos orientados a la demostracion y
aprendizaje de teorias mucho mas generales (Saez, 2018).

El objetivo de aprendizaje de este método es el desarrollo de habilidades en los estudiantes,
sin embargo, es importante que la planificacion de las actividades a demostrar conforme un
esquema claro y sea una demostracion simple, eficaz, que fomente la participacion
estudiantil. El docente debe dominar la demostracion a realizar y acompafiarla con

explicaciones verbales, ayudas visuales o cualquier otra herramienta o material que apoye la
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actividad, Saez (2018) argumenta que “la demostracion es un excelente método para
convencer al alumno, demostrar un punto, validar la aplicacion de una teoria e impartir una
habilidad mecanica. Permite a los estudiantes mostrar lo aprendido y permite participacion”.
2.2.7.3. Método de proyectos

El método de proyectos es uno de los mas importantes ya que ayuda a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes a través de la investigacion y la solucién de problemas précticos en la vida
real, estd centrado en el estudiante y busca el logro de uno o méas objetivos educativos
generando una participacidn activa y cooperativa de los participantes.

Los proyectos deben ser significativos, factibles, desafiantes y multidisciplinar para los
estudiantes, impulsandolos a encontrar soluciones a problemas, desarrollar habilidades
individuales y colectivas, que vinculen la teoria y préactica a fin de prepararlos para su futura
vida profesional. Este método se trata de la realizacion de un proyecto para resolver un
problema o realizar una tarea mediante la planificacion, disefio y aplicacion de una serie de
actividades en un determinado tiempo, se desarrolla en base a la investigacién, experiencias
y reflexion sobre la resolucion de problemas con soluciones abiertas que permiten generar
habilidades y conocimientos nuevos (Séaez, 2018).

El método pretende que los estudiantes desarrollen la capacidad de enfocar sus habilidades
y conocimientos a la solucién practica de problemas, que vinculen el aprendizaje obtenido
de varias materias y generen nuevos conocimientos a partir de la resolucion de problemas
con soluciones abiertas. Ademas, este método brinda autonomia para que los estudiantes
tomen decisiones, tengan iniciativa y control sobre sus asuntos, cuestionen preguntas,
desafien situaciones, sean activos, creativos y responsables, reflexionen, controlen su
autoaprendizaje y evallen sus experiencias, obtengan conocimientos empiricos en la
solucién de problemas, entre otras ventajas.

La desventaja del método es que algunos estudiantes podrian aventajar a otros en la
adquisicion de experiencia y conocimientos por sus capacidades personales, desorganizando
el proceso de ensefianza debido a la variedad en el nivel cognitivo que se podria presentar
en el grupo de estudiantes. Por ende, el docente en su rol de facilitador debe planificar los
proyectos para que no existan muchas diferencias en el aprendizaje de los estudiantes,
ofrecerles los recursos y la orientacion necesaria durante sus indagaciones.

2.2.7.4. Gamificacion

El término gamificacion surge en el afio 2002 y fue acufiada por Nick Pelling, un personaje
britanico que se dedicaba a desarrollar juegos, emple6 esta palabra para referirse a la
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aplicacion de conceptos de juego en las interfaces de usuario de las aplicaciones que él
disefiaba para que las transacciones electronicas sean mas agradables y répidas. Pero el
término no alcanz6 popularidad hasta el afio 2010, donde Sebastian Deterding formula la
definicion de gamificacion como el uso de elementos del disefio de juegos en contextos que
no estan originalmente relacionados con el juego (Cornella, Estebanell & Brusi, 2020).
Gamificar implica hacer que el usuario viva una experiencia de juego en un entorno no lidico
y se mide por el nivel de disfrute del jugador como resultado de la actividad. El objetivo
principal de la gamificacién es que los estudiantes tengan la sensacion de vivir una
experiencia de juego mientras aprenden, ya que son ellos quienes se convierten en los
protagonistas y van alcanzando objetivos tras superar retos mediante la utilizacion de
elementos de juego.

La gamificacién es un método que permite resolver problemas y fomentar el aprendizaje de
los estudiantes si se emplean los elementos de juego adecuados a la situacion y contexto. La
labor del docente corresponde al disefio de propuestas didacticas que puedan ser vividas
como experiencia de juego por los estudiantes, a través de las cuales aprendan y recojan
ideas sobre el tema de clase. Los beneficios de este método son: aumenta la motivacién por
aprender, el alumno se enfrenta a diferentes niveles de dificultad, favorece la retencién de
conocimiento, fomenta la atencion y concentracion, optimiza el rendimiento académico,
mejora la logica y la construccion de estrategias de resolucion de problemas, hace que las
clases sean mas divertidas, fomenta el uso de recursos tecnolédgicos y la buena utilizacion de
los videojuegos, y favorece la construccion de relaciones sociales.

2.2.1.5. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El método de aprendizaje basado en problemas consiste en que los estudiantes aprenden a
partir de sus experiencias previas y resolviendo problemas de la vida real, favoreciendo la
adquisicion e integracion de nuevos conocimientos y superando enfoques tradicionales para
aportar mayor protagonismo a los estudiantes en su aprendizaje.

El método esta centrado en los estudiantes, y el docente se convierte en un facilitador que
planifica los problemas a resolver y que permitiran a los estudiantes el desarrollo de nuevas
habilidades y conocimientos, que sean activos en la resolucion de problemas sociales, tomen
decisiones, trabajen en equipo y sean autbnomos y criticos, siempre y cuando los problemas
sean practicos, interesantes y se vinculen con situaciones de su vida diaria. El hecho de
resolver problemas reales y que no son ajenos a la realidad circundante de los discentes les

permitira experimentar e indagar sobre la naturaleza de fendmenos y situaciones a los cuales
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pueden dar solucion empleando sus habilidades y conocimientos, vinculando la teoria con
la practica, y estimulando su curiosidad por el aprendizaje.
Este método permite analizar y resolver problemas acercando a los estudiantes a situaciones
reales que tendran que afrontar en el futuro, propicia el aprendizaje de competencias
asociadas al trabajo en equipo, la resolucion de problemas y la toma de decisiones,
permitiendo la capacidad de integrar conocimientos y habilidades. (Saez, 2018, p. 49)
El docente puede seleccionar situaciones problema ya construidas por otros personajes o
disefiar los suyos propios para adaptarlos de mejor manera al grupo de estudiantes y que les
permita desarrollar las competencias establecidas en los objetivos curriculares. Estas
situaciones problema deben estar definidas por preguntas claras, coherentes y que permitan
varias soluciones, reglas de trabajo grupal o individual, y tiempo determinado para su
resolucion.
2.2.7.6. Flipped Clasroom
El método de aula invertida o Flipped Classroom consiste en extraer actividades que
tradicionalmente se realizan en el aula para enviarlas como tareas autbnomas y que los
estudiantes las puedan realizar en su casa, de esa forma se optimiza el tiempo de clase
realizando actividades que desarrollen habilidades mas complejas.
Tradicionalmente los contenidos que se transmiten por clases magistrales o utilizando
videos, podcast, presentaciones, apuntes, u otras estrategias en clase, cuando se emplea el
método Flipped Classrom reciben todos esos contenidos en casa en lugar de en el aula. Asi,
los alumnos una vez que llegan a clase ya han recibido el tema de clase y lo que se pretende
es ahondar mas en su aprendizaje aplicando, analizando, evaluando o creando lo estudiado.
Por lo tanto, las actividades que generalmente se hacian en el aula, pasan a realizarse en la
casay las tareas que se realizaban como deberes, se las hacen en clase, en grupo y con ayuda
del maestro, de aqui surge el concepto de aula invertida. Con este método los alumnos
asumen un rol de participantes activos en clase debido a que ya poseen conocimientos
previos sobre el tema que estudiaron en casa, y el docente se convierte en un guia y creador
de escenarios de aprendizaje (Fornons & Palau, 2021).
2.2.8. Aprendizaje Basado en Problemas para la ensefianza de matematica
El aprendizaje basado en problemas para la ensefianza de matemadtica “tiene mucha
importancia; puesto que, genera en los estudiantes la capacidad de crear varias estrategias
de solucion de un problema, desarrollando de esta manera el pensamiento l6gico, critico y

reflexivo para una mejor comprension” (Tapia-Vélez et al.,, 2020). Ademas, ayuda a
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promover un conocimiento en profundidad, estimula el desarrollo de habilidades personales,
el ambiente de aprendizaje se vuelve mas estimulante, afianza la relacion entre el docente y
el alumno, favorece a una mejor retencion del conocimiento y fomenta la motivacion por la
resolucion de problemas al poder asimilarlos con situaciones de su vida diaria que se
presentan en su contexto (Matamoros, 2018).

Este método aplicado a la ensefianza de matematica permite a los estudiantes enfrentarse a
los problemas que se les presentan en la vida diaria en base al aprendizaje y aplicacion de
conocimientos que se construyen con la guia del docente, adquieren las habilidades
necesarias para interpretar los problemas de forma logica y resolverlos utilizando el trabajo
en equipo y el pensamiento critico. Otro de los beneficios es que el aprendizaje basado en
problemas logra una mejora significativa en el rendimiento académico de matematica de los
estudiantes, ademas de incrementar la motivacion durante el proceso educativo al poder
asimilar los temas de estudio con actividades cotidianas (Martin, 2020).

Algunas de las caracteristicas principales de la aplicacién del ABP para la resolucién de
problemas de matematica son que fomenta una actitud positiva por el aprendizaje debido a
que respeta la autonomia estudiantil al partir desde los conocimientos previos para construir
nuevos aprendizajes, genera un ambiente dinamico que beneficia la participacién en clase,
los estudiantes comprenden de mejor forma el tema de estudio al practicar y no solo estudiar
teoria. Todas estas caracteristicas y muchas mas son las causantes de que este método tenga
gran influencia sobre el rendimiento académico de los estudiantes.

2.2.9. Calidad de problemas de ABP de matematica

En matematica resolver problemas es fundamental, a traves de los procesos de resolucion y
estudio del problema los estudiantes desarrollan habilidades como el pensamiento critico,
razonamiento, légica matematica, trabajo en equipo, resoluciéon de problemas cotidianos,
entre otras. Y al aplicar problemas con caracteristicas fundamentadas en el aprendizaje
basado en problemas para la ensefianza de matematica, no solo se logra que los estudiantes
dominen los temas de estudio planificados, sino que ademas fortalezcan su razonamiento
para que disefien o investiguen nuevas formas y estrategias de solucionar problemas que se
presenten en su contexto cotidiano.

Varias investigaciones han evidenciado la gran relacion positiva del aprendizaje basado en
problemas con el rendimiento académico de matematica de los estudiantes, sin embargo,
para mantener un proceso constante de desarrollo en el area educativa es importante que se

evalle la calidad y se establezcan acciones de mejora. Garcia & Martinez (2018) manifiestan
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que la calidad de los problemas de ABP se determina en base al grado en el que se adecuan

a criterios de formato y funcién preestablecidos y que conduzcan a los estudiantes hacia

actividades cognitivas significativas.

Para que los problemas de ABP de matemaética sean de calidad tienen que poseer las

siguientes caracteristicas, los problemas deben: incentivar a los estudiantes a profundizar

mas sobre el tema de estudio a través de la investigacién autbnoma; estar orientados hacia

el alcance de los objetivos de estudio planificados; favorecer la integracion de conocimientos

de varias diciplinas; estar adaptados al nivel de conocimiento previo de los estudiantes;

contener informacion real y relacionada con el contexto de los alumnos; fomentar la

participacion del alumnado en clase; estimular el razonamiento y el desarrollo del

pensamiento critico; incrementar el interés de los estudiantes por el tema de clase; tener la

extension adecuada que permita el logro de los objetivos; ser coherente; y poseer una

redaccion pertinente.

2.2.10. Rendimiento académico estudiantil

El rendimiento académico es una medida de las capacidades logradas por el estudiante en el

proceso formativo, a través de este, se refleja el logro de los objetivos y propositos

educativos. Esta relacionando de forma directa con la calidad educativa, y muchos otros

factores como las aptitudes estudiantiles, la familia, la relacion entre los actores educativos

y los métodos de ensefianza. Alban & Calero (2017) manifiestan que el rendimiento

académico en su aspecto dinamico responde directamente al proceso de aprendizaje y se

relaciona con las capacidades y esfuerzo que invierte el estudiante, y en su aspecto estatico

comprende al producto cognitivo generado por el estudiante.

2.2.11. Tipos de rendimiento académico

Bobadilla (2006) menciona los siguientes tipos de rendimiento académico.

a) Rendimiento suficiente: el estudiante alcanza el logro de los objetivos educativos.

b) Rendimiento insuficiente: el estudiante no asimila los contenidos planificados.

¢) Rendimiento satisfactorio: el rendimiento esta acorde a las capacidades y posibilidades
del estudiante.

d) Rendimiento insatisfactorio: el estudiante no rinde lo esperado de acuerdo con el nivel

de desarrollo de capacidades que presenta.
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2.2.12. Factores que inciden en el rendimiento academico

El rendimiento académico es condicionado por varios factores, algunos de orden social,
psicoldgicos, afectivos, entre otros, la mayoria de estos factores no han sido estudiados a
profundidad, a continuacién, se mencionan algunos factores (Hernandez & Arreola, 2021).
2.2.12.1. Factores enddgenos

Se relacionan de forma directa con la naturaleza psicoldgica y somética del estudiante, se
manifiestan a través del esfuerzo personal, la motivacion, predisposicion, emociones,
actitudes, inteligencia, adaptacion social, nutricion, dindmica familiar, edad cronologica,
salud fisica, perturbaciones funcionales, entre otros.

2.2.12.2. Factores exdgenos

Son todos aquellos factores que tienen influencia desde el exterior en el rendimiento escolar
de los alumnos, estos incluyen al factor social y educativo.

2.2.12.3. Factor social

En el factor social influye el nivel de conocimiento, la conformacién del hogar, la
procedencia urbana o rural, dedicacion al estudio, etc.

2.2.12.4. Factor educativo

Refiere a la metodologia del docente, los materiales educativos y bibliograficos, la
infraestructura, el sistema de evaluacion, habitos de estudio, utilizacion del tiempo libre, etc.
2.2.13. Condicionantes del rendimiento académico

Existen condicionantes que se relacionan en mayor o menor medida con el rendimiento
académico de los estudiantes, estos son (Hernandez & Arreola, 2021):

2.2.13.1. Inteligencia

La mayor parte de investigaciones han determinado correlaciones positivas entre los factores
intelectuales y el rendimiento académico de los estudiantes, aunque los test de inteligencia
no explican por si mismos el éxito o fracaso escolar, si identifican la diferencia de
posibilidades que poseen los alumnos para su aprendizaje.

La variable de mayor influencia intelectual en el rendimiento es la aptitud verbal
(comprension, fluidez oral y escrita), ya que la componente linguistica desempefia una
funcién relevante en el aprendizaje y por ende en los resultados escolares.

2.2.13.2. Personalidad

La adolescencia es una etapa donde se presentan transformaciones fisicas y psicologicas
notables que pueden afectar el rendimiento académico, sin embargo, la perseverancia

beneficia en la obtencion de buenos resultados en el desempefio. Varios autores sefialan que
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en los dltimos grados de secundaria los estudiantes introvertidos suelen tener calificaciones
mucho mas altas que los extrovertidos, esto debido a que quizas se concentran mejor por no
llevar mucha vida social.

2.2.13.3. Habitos y técnicas de estudio

Los habitos (practica constante de una misma actividad) son necesarios si se busca progresar
en el aprendizaje, y para ello, es ideal aprovechar al maximo la energia empleando las
técnicas (procedimiento o recurso) adecuadas para la practica de estudio. Los habitos y
técnicas utilizadas para el estudio resultan poseer un valor mayor que las aptitudes
intelectuales.

Las dimensiones de mayor capacidad para pronosticar el desempefio escolar son las
condiciones ambientales y las planificaciones de estudio, ya que la iluminacion, temperatura,
ventilacion, ruido o silencio, infraestructura y ubicacion inmobiliaria, y muchos otros
factores, influyen en el estado del organismo y concentracién de los estudiantes. De igual
manera en la planificacion de estudio influye la forma de organizacion y construccién de
cronogramas que faciliten el ahorro de tiempo, energia y la distribucién de tareas.

2.2.13.4. Clima escolar social

El clima escolar se constituye en base a la interaccion, cohesion, cooperacion, comunicacion,
autonomia, organizacion y el estilo de tutoria del docente, ya que un docente mas cercano y
dialogante con sus alumnos favorece al logro de resultados positivos y a la construccion de
un entorno agradable de formacién orientado por la cordialidad.

Se pronostica un mejor rendimiento académico en los estudiantes que se desenvuelven en
un ambiente con normas de trabajo y convivencia establecidas, sanciones o consecuencias
claras en caso de su incumplimiento, y que promueve la cooperacion y el trabajo auténomo.
2.2.135. El profesorado

Un buen profesor es aquel que posee satisfaccion por la ensefianza y mantiene motivados a
sus alumnos para el logro de un buen rendimiento académico, el que con sus habilidades
interpersonales trabaja con empatia y entusiasmo, desarrolla su capacidad verbal para
brindar explicaciones claras y coherentes sobre tu materia. El profesorado ejerce uno de los
mayores efectos sobre el rendimiento académico de sus estudiantes, ya que la experiencia se
reflejard en un buen desempefio y comunicacién entre docente y alumno.

2.2.13.6. El método de ensefianza

La metodologia empleada por los docentes influye en el rendimiento académico de los
estudiantes ya que a través de esta se estructura todo el proceso de ensefianza aprendizaje,
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orienta hacia el logro de los objetivos establecidos en la planificacion, se seleccionan los
recursos, determinan tiempos, se disefia la evaluacion, ademas, se considera o no el
feedback, el aprendizaje cooperativo, la practica de los aprendizajes, la adecuacion de las
técnicas de aprendizaje, recursos tecnoldgicos, entre otros.

2.2.13.7. Contexto familiar

El contexto familiar incide considerablemente en el estudiante debido a que es la institucion
natural mas importante en la formacién de las personas, y en esta influyen las relaciones
establecidas en el hogar, el tipo de estimulos intelectuales, culturales, pasatiempos, etc.

En el rendimiento académico del estudiante inciden las estructuras y relaciones entre los
miembros de la familia, el nivel cultural de los padres, el ambiente psicosocial, el nivel
socioeconomico y las actividades recreativas que la familia realiza, ya que no seria adecuado
ver television por varias horas al dia, pero si resulta recomendable realizar excursiones,
integrarse en grupos sociales, aprender nuevas habilidades, etc.

2.2.14. Escala de calificaciones en el bachillerato ecuatoriano

En el Reglamento General a la Ley Orgénica de Educacion Intercultural del Ecuador Art.
194 sobre la escala de calificaciones establece que “las calificaciones hacen referencia al
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares
de aprendizaje nacionales” (2012, p. 196). Las calificaciones en la educacion secundaria se
asentaran segun la siguiente escala:

Tabla 1: Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural del Ecuador
2.3.  Variables
2.3.1. Variable Uno
Calidad de problemas de ABP de matematica
2.3.2. Variable Dos
Rendimiento académico
2.4.  Definicion de Términos Basicos
Capacidades: Es el potencial para aprender a realizar una accion especifica y corresponde

a una serie de aptitudes que provienen de la propia naturaleza humana (Trujillo, 2021).
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Cognitivo: Facultad propia de los seres humanos de aplicar su raciocinio para comprender
la naturaleza que lo rodea, pudiendo relacionar, predecir, proyectar y concluir sobre eventos

y teorias. Relacionado a todo lo referente con el conocimiento (Editorial Etecé, 2020).

Contexto educativo: Serie de elementos que favorecen u obstaculizan el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, son todos los factores fisicos y temporales que

rodean a los estudiantes como, la cultura, localidad, nivel econémico, etc. (Lopez, 2016).

Dedicacion: Tiempo y esfuerzo que una persona destina a realizar o perfeccionar una
actividad (Pérez & Merino, 2022).

Diversidad: Refiere a la abundancia de sujetos u objetos distintos, de naturaleza o

caracteristicas diferentes (Pérez & Gardey, 2021b).

Evaluacion: Emitir un juicio de valor en torno a un conjunto de informacion y tomar una

decision en base a los resultados (Pérez & Gardey, 2021a)

Experiencias: Forma de conocimiento que se produce después de haber presenciado, vivido,

sentido o conocido un acontecimiento (Pérez & Merino, 2021b).

Facilitador: Persona que desempefia el rol de instructor, guia u orientador en el desarrollo
de una actividad (ASALE, 2010).

Habilidades: Es la capacidad de realizar una accion o actividad especifica con destreza y
facilidad, corresponde a la misma capacidad innata que posee el ser humano pero llevada a
la practica (Trujillo, 2021).

Motivacion: Estado que activa, dirige y mantiene la conducta de una persona hacia el logro
de metas u objetivos determinados. Impulso que mueve a la persona a realizar determinadas

acciones para alcanzar fines especificos (Gomez, 2013).

Pensamiento critico: Capacidad que permite analizar, valorar y emitir juicios u opiniones

acerca de un tema, accion o afirmacion determinada (Marin, 2022).

Problema: Hecho o circunstancia que dificulta la consecucién de un fin y que debe ser

solucionando para alcanzar dicho fin (Editorial Etecé, 2022).
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA

3.1. Enfoque de investigacion

Cuantitativo.- El enfoque cuantitativo es de naturaleza numérica, emplea el razonamiento
deductivo para medir y valorar de forma objetiva al fendmeno a investigar con el fin de
describirlo, explicarlo, predecirlo o controlarlo, y mediante analisis estadisticos busca probar
hipdtesis cuyos resultados se pueden generalizar de una muestra representativa a el universo
de estudio (Sanchez, 2019). La investigacion tuvo este enfoque debido a que recolecto y
estudié datos numeéricos para probar la hipétesis de que la calidad de los problemas de
matematica es proporcional con el rendimiento académico de los estudiantes, y a través de
ello se desarrollé una propuesta de procedimiento para la mejora de la calidad de los
problemas.

3.2.  Disefio de investigacion

No experimental.- El disefio no experimental solo describe y analiza el objeto de estudio tal
cual se presenta en la realidad, ya que no se manipulan las variables de investigacion
(Sanchez, Reyes & Mejia, 2018). En este estudio, se busco determinar la relacion que podria
existir entre las variables calidad de problemas y rendimiento académico, sin embargo, no
se realizé ninguna modificacién en ellas durante la investigacion.

3.3. Tipo de investigacion

3.3.1. Por latemporalidad

Transversal.- Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) argumentan que las investigaciones
de tipo transversal son aquellas que “recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
unico” (p. 154). Y la presente investigacion se realizd con una Unica toma de datos en el
periodo lectivo 2021-2022, es decir, en un momento determinado.

3.3.2. Por el lugar

De campo.- Las investigaciones de campo “se realizan en el medio ambiente donde se
presenta el problema que se va a investigar. Requiere ir al mismo lugar de los hechos”
(Sanchez, Reyes & Mejia, 2018, p. 66). Para la presente investigacion fue necesario asistir a
la Unidad Educativa Juan de Velasco y a las aulas de clase de los estudiantes de bachillerato
donde se desarrolld el fendmeno y aplicar el instrumento de recoleccion de datos para
obtener informacion objetiva y confiable.
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3.4. Nivel de investigacion

Correlacional.- Los estudios de nivel correlacional “tienen como finalidad conocer la
relacion o grado de asociacion que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables
en una muestra o contexto en particular” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, p. 93).
En esta investigacion se buscé determinar la relacion que podrian mantener la calidad de
problemas aplicados por los docentes de matematica y el rendimiento académico obtenido
por los estudiantes en la asignatura.

3.5. Poblacién y Muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacion es el conjunto universal de elementos o casos (individuos, objetos o
acontecimientos) que comparten una serie de caracteristicas en comdn y que conforman el
fendmeno de estudio (Sanchez, Reyes & Mejia, 2018). Para esta investigacion la poblacion
la conformaron todos los estudiantes legalmente matriculados en el bachillerato general
unificado en ciencias de la Unidad Educativa “Juan de Velasco” de la ciudad de Riobamba
en el periodo lectivo septiembre 2021-julio 2022, con un total de 400 alumnos.

3.5.2. Muestra

La muestra constituye un subconjunto representativo de casos o individuos extraidos de la
poblacion mediante algun sistema de muestreo probabilistico o no probabilistico (Sanchez,
Reyes & Mejia, 2018). En esta investigacion se emple6 un muestreo probabilistico aleatorio
estratificado con fines de aplicacion del instrumento e inferencia estadistica de resultados,
este tipo de muestreo brinda la misma probabilidad a cada uno de los elementos de la
poblacion de formar parte de la muestra de investigacion y ademas permite el estudio de
subgrupos poblacionales con homogeneidad interna en cada uno de ellos y heterogeneidad
con respecto a los demas estratos (Porras, 2017). Obteniendo como derivado 196 entre los
tres cursos que conforman el bachillerato. La muestra fue calculada a través de la formula
establecida para poblaciones finitas, con un margen de error del 5%. De manera proporcional
a la poblacion, la muestra esta estructurada de la siguiente forma:

Tabla 2: Distribucion de la poblacion y la muestra

Curso Poblacién Muestra
Primero 140 69
Segundo 148 72
Tercero 112 55

Total 400 196

Fuente: Elaborado por el autor a partir de los datos proporcionados por la U.E “Juan de Velasco”
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3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas

3.6.1.1. Encuesta

La técnica aplicada fue una encuesta ya que permite recoger, estructurar y cuantificar los
datos encontrados de una muestra y generalizar los resultados a toda la poblacién de estudio
seguin un protocolo establecido, seleccionando la informacion de mayor interés, procedente
de la realidad, a través de preguntas en forma de cuestionario (Kuznik, Hurtado & Espinal,
2010). Mediante esta técnica fue posible la aplicacion del instrumento a varios estudiantes
de bachillerato que formaron parte de la muestra, obteniendo la informacién mas relevante
y concreta sobre la calidad de los problemas de matematica.

3.6.1.2. Revision documental

La técnica de recoleccion corresponde a la revision documental debido a que “permite hacer
una idea del desarrollo y las caracteristicas de los procesos y también la informacién que se
confirma o se pone en duda” (Méndez, 2010). A través de ella se obtuvo las actas de
calificaciones para ser analizadas e identificar su relacion con la calidad de problemas de
matematica.

3.6.2. Instrumento

3.6.2.1. Cuestionario

El instrumento de recoleccion de datos corresponde a un cuestionario, el cual “es un formato
escrito a manera de interrogatorio, en donde se obtiene informacién acerca de las variables
a investigar” (Sanchez, Reyes & Mejia, 2018).

El instrumento para este estudio fue validado por Garcia & Martinez (2018) en su
investigacion titulada Calidad de los problemas de ABP; esta establecia como objetivo
Desarrollar un instrumento para evaluar la calidad de los problemas de ABP, obteniendo las
fuentes de evidencia de validez de uso de este. En el proceso de validacion del instrumento
los investigadores obtuvieron los siguientes resultados: 0.45 hasta 1 para los 24 reactivos
iniciales en el indice Kappa; 0.000 de significacion bilateral en la t de Student; a través del
andlisis factorial exploratorio con rotacion Varimax extrajeron seis factores que aportan una
varianza explicada de 83.08%. La version del instrumento final esta constituida por 20
reactivos con alfa de Cronbach total de la escala de 0.97, ademas de tres preguntas de
seleccion multiple que permiten explorar las fortalezas, debilidades y sugerencias para la
mejora de los problemas (p. 62). Cabe mencionar que se realizaron minimas adaptaciones al

instrumento para mejor comprension de los sujetos de estudio al momento de la aplicacion
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y para una mayor relacion a la matematica puesto que el original enfocaba a la medicina,
pero no se alterd su esencia misma y proposito.

Los seis factores que constituyen el instrumento estan clasificados en: estimula el
aprendizaje autodirigido; corresponde al nivel de conocimientos previos; conduce a la toma
de decisiones para aclarar el problema; estimula el pensamiento, razonamiento y analisis;
aumenta el interés en el tema y formato. La escala de medicion es de tipo Likert de cinco
opciones, valores que son otorgados a partir de si el estudiante se encuentra completamente
en desacuerdo (1), en desacuerdo (2), ni de cuerdo ni en desacuerdo (3), de acuerdo (4) o
completamente de acuerdo (5), con los reactivos correspondientes.

3.6.2.2. Acta de calificaciones

El acta de calificaciones es el reflejo cuantitativo del desempefio estudiantil durante un
determinado periodo educativo, en esta investigacion sirvid para analizar el rendimiento
académico de los estudiantes y su relacion con la calidad de problemas.

3.7.  Hipotesis

3.7.1. Hipotesis nula

Ho: La calidad de los problemas aplicados por los docentes para el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematica no se relaciona con el rendimiento académico logrado por los
estudiantes en la asignatura.

3.7.2. Hipotesis de investigacion

Hi: La calidad de los problemas aplicados por los docentes para el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematica se relaciona con el rendimiento académico logrado por los
estudiantes en la asignatura.

3.8.  Técnica de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y analisis de datos se establecieron seis etapas: primero, recopilar los
datos; segundo, preparar los datos; tercero, procesamiento y limpieza de datos; cuarto,
prueba de hipotesis; quinto, interpretacion de resultados; y sexto, construccion de

conclusiones.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

Informacién Sociodemografica de la muestra

Sexo Biolégico

Tabla 3: Datos sobre el sexo bioldgico

Sexo Frecuencia Porcentaje
Femenino 121 62%
Masculino 75 38%

Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 1: Representacion de la frecuencia de datos sobre el sexo biolégico

= Femenino
= Masculino

Fuente: Informacion de la Tabla 3
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

El 62% de los estudiantes que conformaron la muestra fueron de sexo femenino, y el 38%

complementario corresponden al sexo masculino. Esto refleja un dominio en la cantidad de

mujeres con respecto a los hombres.
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Edad

Tabla 4: Datos sobre la edad de los estudiantes

Edad Frecuencia Porcentaje
15 56 28%
16 72 37%
17 58 30%
18 10 5%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 2: Representacion de la frecuencia de datos sobre la edad

=15
=16
=17
=18

Fuente: Informacion de la Tabla 4
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

La edad de los estudiantes encuestados se encuentra en el intervalo de 15 a 18 afios, donde
el 28% tienen 15 afos, 37% tienen 16 afos, 30% tienen 17 afios y el 5% tienen 18 afios.

La mayor cantidad de estudiantes tienen una edad de 16 afios, seguida por 17 y luego 15
afios, sin embargo, existe una minima cantidad de estudiantes que tienen 18 afios, esto
representa que la edad cronoldgica estudiantil es correspondiente al nivel educativo de

bachillerato en su mayoria.
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Zona de residencia

Tabla 5: Datos sobre la zona de residencia

Residencia Frecuencia Porcentaje
Rural 68 35%
Urbana 128 65%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 3: Representacion de la frecuencia de datos sobre la zona de residencia

= Rural
= Urbana

Fuente: Informacion de la Tabla 5
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

El 35% de estudiantes encuestados residen en la zona rural y el 65% en la zona urbana. Estos
datos reflejan que la institucion educativa posee una gran cantidad de estudiantes que se
trasportan desde zonas rurales aledafias a la ciudad de Riobamba para continuar su proceso
educativo, sin embargo, la mayoria de los estudiantes si residen en la zona urbana de la

ciudad.
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Autoidentificacion étnica

Tabla 6: Datos sobre la autoidentificacion étnica

Etnia Frecuencia Porcentaje
Afroecuatoriano 2 1%
Indigena 33 17%
Mestizo 161 82%
Blanco 0 0%
Otro 0 0%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 4: Representacion de la frecuencia de datos sobre la autoidentificacion étnica

= Afroecuatoriano
= [ndigena

= Mestizo

= Blanco

= Otro

Fuente: Informacion de la Tabla 6
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

El 1% de estudiantes que conformaron la muestra se autoidentifican como afroecuatorianos,
el 17% como indigenas, 82% como mestizos y 0% como blancos u otros. Estos porcentajes
representan la diversidad cultural de la muestra, y evidencia cdmo la mayor parte de
estudiantes se autoidentifican como mestizos, seguido por el nimero de estudiantes que se

autoidentifican como indigenas.
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4.1.2. Factor uno: Estimula el aprendizaje autodirigido

Indicador 1: Los problemas estimulan a formular sus objetivos de aprendizaje.

Tabla 7: Datos sobre el indicador 1

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 17 9%
En desacuerdo 39 20%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 56 28%
De acuerdo 56 29%
Completamente de acuerdo 28 14%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 5: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 1

Fuente: Informacion de la Tabla 7
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

El 9% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 20% en desacuerdo, 28%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 29% de acuerdo y el 14% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes estan de acuerdo
con que los problemas estimulan a formular sus objetivos de aprendizaje, aunque la misma

cantidad sefiala no estar de acuerdo ni en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de

estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.

= Completamente en
desacuerdo

= En desacuerdo
= Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo



Indicador 2: Los problemas incentivan a investigar de forma auténoma.

Tabla 8: Datos sobre el indicador 2

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 22 11%
En desacuerdo 38 19%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 69 35%
De acuerdo 58 30%
Completamente de acuerdo 9 5%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 6: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 2

= Completamente en
desacuerdo

= En desacuerdo

= Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de
acuerdo

Fuente: Informacion de la Tabla 8
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Anélisis e interpretacion:

El 11% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 19% en desacuerdo, 35%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 30% de acuerdo y el 5% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan no
estar de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas incentivan a investigar de forma
auténoma, aunque una cantidad casi similar sefiala estar de acuerdo, sin embargo, la menor

cantidad de estudiantes argumentan estar completamente de acuerdo.
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Indicador 3: Los problemas dirigen hacia una discusion efectiva (permite contrastar

diferentes puntos de vista).

Tabla 9: Datos sobre el indicador 3

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 16 8%
En desacuerdo 26 13%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 63 32%
De acuerdo 66 34%
Completamente de acuerdo 25 13%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 7: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 3

Fuente: Informacion de la Tabla 9
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

= Completamente en
desacuerdo

= En desacuerdo
= Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo

El 8% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 13% en desacuerdo, 32%

sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 34% de acuerdo y el 13% completamente de

acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar

de acuerdo con que los problemas dirigen hacia una discusion efectiva (permite contrastar

diferentes puntos de vista), aunque una cantidad casi similar sefiala estar ni de acuerdo ni en

desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente

en desacuerdo.
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Indicador 4: Los problemas estan formulados de manera que conduzca hacia uno o mas de

los objetivos de los problemas.
Tabla 10: Datos sobre el indicador 4

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 8 4%
En desacuerdo 26 13%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 56 29%
De acuerdo 66 34%
Completamente de acuerdo 40 20%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 8: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 4

= Completamente en
desacuerdo

= En desacuerdo
= Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo

.

Fuente: Informacion de la Tabla 10
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 4% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 13% en desacuerdo, 29%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 34% de acuerdo y el 20% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas estan formulados de manera que conduzca hacia uno o
mas de los objetivos de los problemas, aunque una cantidad casi similar a esta sefiala estar
de ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan

estar completamente en desacuerdo.

51



Indicador 5: Los problemas favorecen la integracion de varias disciplinas.
Tabla 11: Datos sobre el indicador 5

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 10 5%
En desacuerdo 30 15%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 62 32%
De acuerdo 55 28%
Completamente de acuerdo 39 20%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 9: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 5
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Fuente: Informacion de la Tabla 11
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 5% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 15% en desacuerdo, 32%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 28% de acuerdo y el 20% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas favorecen la integracion de varias
disciplinas, aunque una cantidad casi similar a esta sefiala estar de acuerdo, sin embargo, la

menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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Indicador 6: Los problemas estimulan la consulta de literatura relacionada a los objetivos

de la asignatura.

Tabla 12: Datos sobre el indicador 6

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 18 9%
En desacuerdo 41 21%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 69 35%
De acuerdo 49 25%
Completamente de acuerdo 19 10%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 10: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 6
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Fuente: Informacion de la Tabla 12
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 9% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 21% en desacuerdo, 35%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 25% de acuerdo y el 10% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas estimulan la consulta de literatura
relacionada a los objetivos de la asignatura, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes
sefiala estar de acuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar

completamente en desacuerdo.
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4.1.3. Factor dos: Corresponde al nivel de conocimientos previos
Indicador 7: Los problemas establecen relacidén con sus experiencias previas.

Tabla 13: Datos sobre el indicador 7

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 23 12%
En desacuerdo 36 18%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 57 29%
De acuerdo 50 26%
Completamente de acuerdo 30 15%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 11: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 7
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Fuente: Informacion de la Tabla 13
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 12% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 18% en desacuerdo, 29%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 26% de acuerdo y el 15% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas establecen relacion con sus
experiencias previas, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de
acuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en

desacuerdo.
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Indicador 8: Los problemas estan alineados con los contenidos previamente estudiados.

Tabla 14: Datos sobre el indicador 8

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 13 6%
En desacuerdo 27 14%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 57 29%
De acuerdo 68 35%
Completamente de acuerdo 31 16%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 12: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 8
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Fuente: Informacion de la Tabla 14
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 6% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 14% en desacuerdo, 29%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 35% de acuerdo y el 16% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas estan alineados con los contenidos previamente
estudiados, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo
ni en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar

completamente en desacuerdo.
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Indicador 9: Los problemas contienen informacién con la cual esta familiarizado.

Tabla 15: Datos sobre el indicador 9

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 21 11%
En desacuerdo 34 17%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 57 29%
De acuerdo 65 33%
Completamente de acuerdo 19 10%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Gréfico 13: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 8
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Fuente: Informacion de la Tabla 15
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 11% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 17% en desacuerdo, 29%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 33% de acuerdo y el 10% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas contienen informacion con la cual estan familiarizados,
aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni en
desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente

de acuerdo.
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4.1.4. Factor tres: Conduce a la toma de decisiones para aclarar el problema
Indicador 10: Los problemas incentivan a participar en la toma de decisiones.
Tabla 16: Datos sobre el indicador 10

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 19 10%
En desacuerdo 37 19%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 56 28%
De acuerdo 57 29%
Completamente de acuerdo 27 14%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 14: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 10
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Fuente: Informacion de la Tabla 16
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 10% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 19% en desacuerdo, 28%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 29% de acuerdo y el 14% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas incentivan a participar en la toma de decisiones, aunque
la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin

embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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Indicador 11: Los problemas permiten proponer alternativas para su aclaracion o solucion.
Tabla 17: Datos sobre el indicador 11

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 20 10%
En desacuerdo 28 14%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 52 27%
De acuerdo 70 36%
Completamente de acuerdo 26 13%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 15: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 11

= Completamente en
desacuerdo

= En desacuerdo
= Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo

Fuente: Informacion de la Tabla 17
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 10% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 14% en desacuerdo, 27%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 36% de acuerdo y el 13% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas permiten proponer alternativas para su aclaracion o
solucién, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni
en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar

completamente en desacuerdo.
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Indicador 12: Los problemas favorecen la toma de decisiones en forma grupal.
Tabla 18: Datos sobre el indicador 12

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 21 11%
En desacuerdo 25 13%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 59 30%
De acuerdo 58 29%
Completamente de acuerdo 33 17%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 16: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 12
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Fuente: Informacion de la Tabla 18
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 11% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 13% en desacuerdo, 30%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 29% de acuerdo y el 17% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas favorecen la toma de decisiones en
forma grupal, aungue la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de acuerdo, sin

embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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4.1.5. Factor cuatro: Estimula el pensamiento, razonamiento y analisis
Indicador 13: Los problemas proporcionan pistas que propician la discusion.
Tabla 19: Datos sobre el indicador 13

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 15 8%
En desacuerdo 32 16%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 64 33%
De acuerdo 62 31%
Completamente de acuerdo 23 12%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 17: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 13
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Fuente: Informacion de la Tabla 19
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 8% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 16% en desacuerdo, 33%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 31% de acuerdo y el 12% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas proporcionan pistas que propician la
discusién, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de acuerdo, sin

embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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Indicador 14: Los problemas contienen pistas que estimulan el razonamiento.
Tabla 20: Datos sobre el indicador 14

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 10 5%
En desacuerdo 16 8%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 56 29%
De acuerdo 71 36%
Completamente de acuerdo 43 22%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 18: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 14
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Fuente: Informacion de la Tabla 20
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 5% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 8% en desacuerdo, 29%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 36% de acuerdo y el 22% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas contienen pistas que estimulan el razonamiento, aunque
la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin

embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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Indicador 15: Los problemas son lo suficientemente abiertos (permiten multiples
soluciones) para mantener una discusion.
Tabla 21: Datos sobre el indicador 15

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 16 8%
En desacuerdo 27 14%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 63 32%
De acuerdo 60 31%
Completamente de acuerdo 30 15%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 19: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 15
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Fuente: Informacion de la Tabla 21
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 8% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 14% en desacuerdo, 32%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 31% de acuerdo y el 15% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas son lo suficientemente abiertos
(permiten multiples soluciones) para mantener una discusion, aunque la segunda cantidad
mayor de estudiantes sefiala estar de acuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes

argumentan estar completamente en desacuerdo.
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4.1.6. Factor cinco: Aumenta el interés en el tema
Indicador 16: La formulacion de los problemas incrementa el interés por el tema.
Tabla 22: Datos sobre el indicador 16

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 19 10%
En desacuerdo 33 17%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 63 32%
De acuerdo 52 26%
Completamente de acuerdo 29 15%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 20: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 16
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Fuente: Informacion de la Tabla 22
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 10% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 17% en desacuerdo, 32%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 26% de acuerdo y el 15% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que la formulacion de los problemas incrementa el interés
por el tema, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar de acuerdo, sin

embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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Indicador 17: Los problemas son atractivos para usted.
Tabla 23: Datos sobre el indicador 17

Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 30 15%
En desacuerdo 39 20%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 71 36%
De acuerdo 37 19%
Completamente de acuerdo 19 10%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 21: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 17
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Fuente: Informacion de la Tabla 23
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 15% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 20% en desacuerdo, 36%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 19% de acuerdo y el 10% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas son atractivos para ellos, aunque la
segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala estar en desacuerdo, sin embargo, la menor

cantidad de estudiantes argumentan estar completamente de acuerdo.
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4.1.7. Factor seis: Formato

Indicador 18: Los problemas tienen la longitud adecuada para orientar en el logro de los

objetivos.
Tabla 24: Datos sobre el indicador 18
Escala de estimacion Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 12 6%
En desacuerdo 35 18%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 81 41%
De acuerdo 52 27%
Completamente de acuerdo 16 8%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Grafico 22: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 18
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Fuente: Informacion de la Tabla 24
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Andlisis e interpretacion:

El 6% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 18% en desacuerdo, 41%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 27% de acuerdo y el 8% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
ni de acuerdo ni en desacuerdo con que los problemas tienen la longitud adecuada para
orientar en el logro de los objetivos, aunque la segunda cantidad mayor de estudiantes sefiala
estar de acuerdo, sin embargo, la menor cantidad de estudiantes argumentan estar

completamente en desacuerdo.
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Indicador 19: Los problemas son coherentes.
Tabla 25: Datos sobre el indicador 19

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 31 16%
En desacuerdo 27 14%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 48 24%
De acuerdo 53 27%
Completamente de acuerdo 37 19%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 23: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 19
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Fuente: Informacion de la Tabla 25
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 16% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 14% en desacuerdo, 24%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 27% de acuerdo y el 19% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que los problemas son coherentes, aunque la segunda cantidad mayor de
estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad

de estudiantes argumentan estar en desacuerdo.
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Indicador 20: La redaccién de los problemas es clara.
Tabla 26: Datos sobre el indicador 20

Escala de estimacién Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 11 5%
En desacuerdo 33 17%
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 64 33%
De acuerdo 67 34%
Completamente de acuerdo 21 11%
Total 196 100%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Graéfico 24: Representacion de la frecuencia de datos sobre el indicador 20
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Fuente: Informacion de la Tabla 26
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Analisis e interpretacion:

El 5% de estudiantes estuvieron completamente en desacuerdo, 17% en desacuerdo, 33%
sefialaron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 34% de acuerdo y el 11% completamente de
acuerdo. Estos resultados representan que la mayor cantidad de estudiantes manifiestan estar
de acuerdo con que la redaccion de los problemas es clara, aunque la segunda cantidad mayor
de estudiantes sefiala estar de ni de acuerdo ni en desacuerdo, sin embargo, la menor cantidad

de estudiantes argumentan estar completamente en desacuerdo.
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4.2. Informacion utilizada para la prueba de hipotesis

N°: Namero de estudiante, CP: Promedio por estudiante de la calidad de problemas obtenida a través
de la encuesta, RA: Rendimiento académico quimestral de matematica logrado por los estudiantes.

Tabla 27: Datos en bruto de la investigacién
Primero de bachillerato Segundo de bachillerato Tercero de bachillerato

CP |RAIN°| CP | RA|N |CP|RA|N|CP|RA|N |CP|RA|N°|CP|RA
6,00 | 7,00 | 35| 570 | 7 70 | 560 6,2 106 | 5,40 | 6,82 | 142 | 8,90 | 9,56 | 169 | 6,70 | 8,12
6,80 | 7,30 |36 | 560 | 7,34 | 71 | 6,50 | 7,84 | 107 | 7,40 | 7,94 | 143 | 7,30 | 9,15 | 170 | 4,70 | 6,13
640 | 7 |37|650| 7 72 | 6,70 | 7,64 | 108 | 6,50 | 7,94 | 144 | 8,70 | 9,48 | 171 | 410 | 51
7,00 | 8,00 |38 |830|898 | 73 |720|798|109|6,80|7,61|145|7,60 9,84 |172| 4,20 | 5,64
4,40 |520|39|790|815| 74 880|982 |110|8,80|9,96 | 146 | 7,80 | 9,08 | 173 | 4,20 | 5,89
7,20 | 8,14 40| 7,70 | 794 | 75 | 8,00 | 8,94 | 111 | 590 | 7,44 | 147 | 8,00 | 9,23 | 174 | 5,20 | 6,13
6,80 | 7,2 |41|750|821| 76 | 6,70 |7,65|112|7,80|9,45|148|8,70 | 10 (175|750 | 9,43
500 7 |42|760|826 | 77 | 600|746 |113|8,00|9,35|149 7,10 | 8,64 | 176 | 5,90 | 7,06
290 | 2,69 |43 |630|734 | 78 |720 872 |114|5,70| 7,62 | 150 | 580 | 7,04 | 177 | 5,00 | 6,04
4,20 | 520 |44 16,90 | 7,32 | 79 |570|6,39 |115|8,40 | 9,63 | 151 | 7,70 | 9,32 | 178 | 5,30 | 6,89
6,00 | 7,55 | 45| 550 | 6,14 | 80 | 7,30 | 8,52 | 116 | 6,40 | 7,4 | 152 | 5,70 | 7,05 | 179 | 3,90 | 5,64
390 | 4,2 |46 |440 | 56 | 81 |570 787|117 | 7,40 | 8,46 |153 | 8,50 | 9,34 | 180 | 7,40 | 9,06
330 | 45 |47 730|796 | 82 |810 9,69 (118|580 | 7,09 |154|850 | 9,6 |181| 6,50 | 8,68
4,70 | 5,63 |48 | 550 | 7,2 | 83 | 7,10 | 8,94 | 119 | 6,70 | 7,63 | 155 | 6,80 | 8,52 | 182 | 550 | 8

6,80 | 7,36 |49 | 6,20 | 794 | 84 | 7,00 | 7,62 | 120 | 6,20 | 7,94 | 156 | 7,60 | 9,5 | 183 | 8,80 | 9,67
6,00 | 7,55 50| 7,30 | 8,34 | 85 | 6,30 | 7,19 | 121 | 5,70 | 7,94 | 157 | 7,80 | 8,8 | 184 | 6,00 | 8,23
430|546 |51 6,40 | 7,61 | 86 | 7,50 | 8,86 | 122 | 4,40 | 5,34 | 158 | 6,70 | 7,66 | 185 | 5,80 | 7,65
410| 6 |52]590|724| 87 (890|988 |123|5,90 7,09 |159 6,50 |8,14 |186| 7,00 | 9,2
6,00 | 7,20 |53 | 4,60 | 542 | 88 | 7,80 | 8,14 | 124 | 7,10 | 8,05 | 160 | 6,90 | 8,34 | 187 | 6,70 | 7,86
7,10 | 8,07 |54 | 530 | 6,92 | 89 | 8,00 8,86 |125|4,80|6,24 | 161|750 | 9,48 |188|6,30 | 8

6,70 | 8,65 | 55| 7,60 | 7,86 | 90 | 5,70 | 7,12 | 126 | 4,30 | 6,32 | 162 | 6,80 | 8,28 | 189 | 5,30 | 7,46
6,60 | 8,08 |56 | 450 | 5,12 | 91 | 6,50 | 7,39 | 127 | 5,60 | 6,34 | 163 | 3,50 | 5,34 | 190 | 5,80 | 6,69
7,70 | 8,36 |57 | 7,00 | 8,27 | 92 | 540 | 6,52 | 128 | 5,70 | 7,01 | 164 | 6,80 | 7,84 | 191 | 7,50 | 9,36
570 | 8,54 |58 | 8,10 | 9,27 | 93 | 6,90 | 8,34 | 129 | 4,90 | 5,98 | 165 | 7,60 | 9,16 | 192 | 4,00 | 6,15
420| 7,3 |59|860|975| 94 |830|9,05|130|5,40 653|166 | 7,80 |8,42|193| 7,60 | 8,76
550 | 765|60|720|861| 95 |740|845|131|4,90|6,34|167|6,70 | 7,72 | 194 | 7,50 | 8,97
6,70 | 8,16 | 61| 7,50 | 8,16 | 96 | 6,90 | 7,95 | 132 | 5,00 | 6,15 | 168 | 6,50 | 8,06 | 195 | 6,40 | 8,06
570|776 |62|700| 8 97 | 5,60 | 6,52 | 133 | 4,00 | 5,03 196 | 6,80 | 7,89
780 | 7 |63|770|768| 98 |7,70 8,67 |134| 7,00 | 8,09
6,50 | 7,68 |64 | 9,00 | 9,07 | 99 | 5,80 | 6,96 | 135 | 8,00 | 9,12
6,60 | 7,2 |65|630|794 |100|6,40 | 7,92 136|740 | 9,4
540 | 7,24 |66 | 850 | 9,37 | 101 | 5,80 | 6,37 | 137 | 4,80 | 6,15
7,40 | 8,94 |67 | 8,10 | 8,72 | 102 | 7,30 | 8,91 | 138 | 4,30 | 6,34
7,10 | 8,36 |68 | 6,80 | 7,91 | 103 | 4,60 | 5,73 | 139 | 5,60 | 6,19
69 | 6,80 | 7,39 | 104 | 8,90 | 9,78 | 140 | 5,70 | 7,94
105 | 7,80 | 9,06 | 141 | 4,90 | 6,38

Fuente: Resultados obtenidos a través de la encuesta e informacidn proporcionada por la Unidad Educativa.
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)
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¢ Como se obtuvo el CP a través de la encuesta para la prueba de hip6tesis?

La informacidn obtenida a través de la encuesta se presenta en escala de Likert con un intervalo
de uno a cinco, para obtener el CP (promedio por estudiante de la calidad de problemas) se
procedio a transformar los valores de escala cinco a una escala diez mediante la regla de tres.
Donde los valores respectivamente son 1=2; 2=4; 3=6; 4=8 y 5=10, posterior a ello se realiz6
un promedio de los valores que los estudiantes respondieron en todos los indicadores por cada
encuesta, obteniendo el promedio de la calidad de los problemas de matematica de cada
estudiante a partir de sus respuestas seleccionadas.
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4.3.  Prueba de hipdtesis
Pasos Descripcion
1. Planteamiento | Ho: La calidad de los problemas aplicados por los docentes para el

de las hipotesis

proceso de ensefianza aprendizaje de matematica no se relaciona
con el rendimiento académico logrado por los estudiantes en la
asignatura.

Hai: La calidad de los problemas aplicados por los docentes para el
proceso de ensefianza aprendizaje de matematica se relaciona con
el rendimiento académico logrado por los estudiantes en la

asignatura.

2. Establecimiento
de Alfa

Alfa (o) = 0,05 = 5%

3. Normalidad

Kolmogorov-Smirnov para muestras de valores (> a 50
individuos)

Ho = Los datos provienen de una distribucion normal.

H: = Los datos no provienen de una distribucion normal.

Criterio para determinar la Normalidad:

P—valor > alfa (o). Aceptar Ho = Los datos provienen de una
distribucion normal.

P—valor < alfa (o). Aceptar la Hy = Los datos no provienen de una
distribucion normal.

Tabla 28: Prueba de normalidad de los datos

NORMALIDAD
P-valor de calidad de los 0.011
problemas
P-valor de calificaciones de los 0.027

estudiantes
Fuente: Resultados obtenidos en el software SPSS
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Interpretacion:

Dado que los valores de P-valor del promedio de calidad de los
problemas y las calificaciones de los estudiantes son menores al alfa
(o) establecido, se acepta Hy, es decir, los datos no provienen de una

distribucion normal.
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4. Eleccion del

Rho de Spearman

estadistico de | Se eligio la Prueba de correlacién de Spearman como estadistico

prueba debido a que es una prueba no paramétrica, se la utiliza cuando se
desea medir la relacion entre dos variables y los valores no cumplen
el supuesto de normalidad en la distribucion (Barreto, 2011).

5. Prueba

= Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

Calidad_Prob Calificacione
lemas s

Rho de Spearman  Calidad_Problemas  Coeficiente de -

correlacion 1,000 395
Sig. (hilateral) . 000
N 196 186

Calificaciones Coeficiente de ™

correlacion 895 1,000
Sig. (hilateral) ,aoa .
M 196 186

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).

Coeficiente de correlacion: 0.895

Analisis de correlacion: La correlacion entre las variables Calidad
de problemas de ABP de matematica y Rendimiento académico al
tener un valor de 0.895, resulta ser una correlacion directa y positiva

muy fuerte.

Calificacienes

3 4 5 6 7 ] 9
Calidad_Problemas

6. Lectura de P-

valor

P-valor = 4,7615 x 10~7° =~ 0,000

7. Decision

Dado que P-valor es menor que Alfa, se rechaza la hipotesis nula'y
se acepta la hipotesis de investigacion, es decir, la calidad de los
problemas aplicados por los docentes para el proceso de ensefianza

aprendizaje de matematica se relaciona con el rendimiento

académico logrado por los estudiantes en la asignatura.
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4.4. Discusion

Los factores e indicadores utilizados para el estudio de la calidad de los problemas de
matematicas se presentan de forma conjunta en la Tabla 29, ademas se encuentran los
resultados obtenidos a través de la encuesta de forma resumida en la que se utilizé una escala
de Likert, donde cada valoracion representa: completamente en desacuerdo (1), en
desacuerdo (2), ni de acuerdo ni en desacuerdo (3), de acuerdo (4) y completamente de
acuerdo (5). Los porcentajes expresan la cantidad de estudiantes encuestados que

seleccionaron cada valoracion.

Tabla 29: Totalidad de resultados por factores e indicadores

Factores Indicadores 1 2 3 4 5

1 9% 200 29% 29% @ 14%

2 11% 19% 35% 30% 5%
Factor 1: 3 8% 13% 32% 34% 13%
Estimula aprendizaje autodirigido 4 4% 13% 29% 34%  20%

5 5% 15% 32% 28% 20%

6 9% 21% 35% 25% 10%
Factor 2: 7 12% 18% 29% 26%  15%
Corresponde al nivel de 8 6% 14% 29% 35% 16%
conocimientos previos 9 11%  17% 290, 33% 10%
Factor 3: 10 10% 19% 28% 29%  14%
Conduce a la toma de decisiones 11 10% 14% 27% 36% 13%
para solucionar el problema 12 11% 13%  30% 29%  17%
Factor 4: 13 8% 16% 33% 31% 12%
Estimula el pensamiento, 14 5% 8% 29%  36% 22%
razonamiento y analisis 15 8% 14%  32%  31% 15%
Factor 5: 16 10% 17% 32% 26% 15%
Aumenta el interés en el tema 17 15% 20% 36% 19%  10%
Factor 6: 18 6% 18% 41% 2% 8%
Formato 19 16% 14% 24% 27% 19%

20 5% 17% 33% 34% 11%

Fuente: Encuesta realizada a los estudiantes
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

Efectuando los célculos necesarios para determinar el promedio de los valores por cada
factor se sintetizan los resultados de la Tabla 29 en la Tabla 30 y también se realiza la
discusion de los resultados obtenidos de calidad por cada factor para un andlisis a

profundidad de la influencia de cada uno de estos en la calidad final de los problemas.
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Tabla 30: Calidad de los problemas por factores de estudio

Ni de acuerdo ni

Factor En desacuerdo De acuerdo
en desacuerdo

Factor 1.
Estimula aprendizaje autodirigido 24% 32% 44%
Factor 2:
Corresponde  al  nivel de 26% 29% 45%
conocimientos previos
Factor 3:
Conduce a la toma de decisiones 26% 28% 46%
para solucionar el problema
Factor 4.
Estimula el pensamiento, 20% 31% 49%
razonamiento y analisis
Factors: 31% 34% 35%
Aumenta el interés en el tema
Factor 6: 25% 33% 42%
Formato

Promedio 25% 31% 44%

Fuente: Resultados del clculo de promedios a partir de la Tabla 29
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

En el factor de estudio “Estimula el aprendizaje autodirigido”, el 44% de los estudiantes
encuestados argumentan estar de acuerdo con que los problemas ayudan a formular sus
objetivos de aprendizaje, les incentivan a revisar la literatura relaciona a los temas de estudio,
permiten una discusion desde diferentes puntos de vista, guian hacia el alcance de los
objetivos de clase e integran el conocimiento de varias disciplinas. Todas estas
caracteristicas de los problemas favorecen el aprendizaje autodirigido de los estudiantes a
través del fortalecimiento de dimensiones intelectuales y la potenciacion de dimensiones
personales como la fisica, espiritual y social, debido a que la metodologia de ABP es de
caracter abierto a las adaptaciones curriculares (Arias & Saeteros, 2019).

Para el factor de estudio “Corresponde al nivel de conocimientos previos”, el 45% de los
estudiantes manifiestan estar de acuerdo con que los problemas se adaptan al nivel de sus
conocimientos previos, se alinean con los contenidos previamente estudiados y que
contienen informacion con la cual estan familiarizados. Es importante que el docente al
momento de disefiar los problemas de ABP considere las estructuras cognitivas anteriores
que disponen los estudiantes, ademas de las dificultades individuales y el contexto social y
cultural en el que se desenvuelven para que asi puedan asimilar y acomodar nuevos
significados del objeto de aprendizaje y nuevas operaciones asociadas a este (Morales,
2009).
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En el factor de estudio “Conduce a la toma de decisiones para solucionar el problema”, el
46% de estudiantes argumentan estar de acuerdo con que los problemas promueven la
participacion en la toma de decisiones, permiten proponer alternativas de soluciones, y
favorece la toma de decisiones en forma grupal. En referencia es esto, Saez (2018) agrega
que los problemas de ABP deben fortalecer el trabajo independiente, el pensamiento critico,
ensefiar a los estudiantes a trabajar en equipos y gestionar proyectos grupales, ademas, deben
ser abiertos a la diversidad de posibles soluciones que podrian surgir de los estudiantes.
Para el factor de estudio “Estimula el pensamiento, razonamiento y analisis”, el 49% de
estudiantes manifiestan estar de acuerdo con que los problemas proporcionan pistas que
propician la discusion y que estimulan el razonamiento. Tapia-Vélez et al. (2020) mencionan
que “la metodologia del ABP es muy significativa para la construccién del conocimiento
l6gico generando un aprendizaje dinamico, con razonamiento critico y reflexivo en los
estudiantes motivado para la investigacion de estrategias y resultados de cualquier problema
enunciado” (p. 757). Esto significa que los problemas de ABP deben estar disefiados para
que estimulen el razonamiento y reflexién de los estudiantes.

En el factor de estudio “Aumenta el interés en el tema”, el 35% de estudiantes seleccionaron
estar de acuerdo con que los problemas incrementan el interés por el tema y que son
atractivos para ellos. Para el factor de estudio “Formato”, el 42% de los estudiantes
encuestados argumentan estar de acuerdo con que los problemas poseen la longitud adecuada
para alcanzar los objetivos, son coherentes y que la redaccion del problema es clara.
Finalmente, al descartar el porcentaje que respondieron estar ni de acuerdo ni en desacuerdo
y calcular un nuevo promedio, se logré determinar la calidad final de los problemas de ABP
representada como el porcentaje en el cumplimiento de los factores y satisfaccion en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 31: Resultados finales de la calidad de problemas

En desacuerdo De acuerdo

36% 64%

Fuente: Resultados del célculo de promedios a partir de la Tabla 30
Elaborado por: Becerra Luis (Autor)

El estudio evidencia que la calidad de problemas de ABP que aplican los docentes de la
Unidad Educativa Juan de Velasco en el nivel de bachillerato resulta ser del 64%, también
se identifico aquellos factores en los que se debe perfeccionar el trabajo para elevar el
porcentaje de calidad y de esa forma mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de

matematica a través de problemas de ABP.
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5.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Para obtener buenos resultados utilizando el ABP en matematica es necesario que la
calidad de los problemas sea la adecuada, por ende, a través de la aplicacion de un
instrumento con todas las evidencias suficientes de validez, se estimé que la calidad de
los problemas de matematica aplicados en la Unidad Educativa Juan de Velasco en el
bachillerato posee un porcentaje de 64%, esto significa que estan proximos a alcanzar una
calidad adecuada. Ademas, se identifico que el punto fragil de los problemas aplicados es
que no aumentan el interés de los estudiantes por el tema, y su fortaleza es que si estan
estimulando el pensamiento, razonamiento y analisis.

Mediante una prueba de correlacién de Rho de Spearman se determind que el coeficiente
de correlacion entre las variables Calidad de problemas y Rendimiento académico es de
0.895, lo que implica que existe una correlacion directa y positiva muy fuerte entre estas
variables. Esto significa que una mejor calidad de los problemas de ABP de matematica
representa un mejor rendimiento académico de los estudiantes y viceversa, por ende, es
importante que los problemas posean una calidad adecuada debido a su gran relacion con
el rendimiento de los estudiantes.

La guia desarrollada como propuesta para la mejora continua de la calidad de los
problemas de matematica en el nivel de bachillerato, que es resultado de este proyecto de
investigacion servira para que los docentes sean capaces de construir y redisefiar
problemas matematicos de calidad, y de esa manera se espera que se pueda ayudar a hacer
mas eficiente su labor beneficiando de forma directa el rendimiento académico de los
estudiantes.

Es necesario que ademéas de emplear problemas de ABP, se mantenga un proceso
constante de mejora en su calidad para que asi se logren obtener cada vez mucho mejores
resultados en el rendimiento académico de los estudiantes debido a su gran influencia en

esta variable.
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5.2.  Recomendaciones

e Es recomendable que en los proyectos de investigacion se apliquen instrumentos de
recoleccion de datos con las suficientes evidencias de validez para obtener resultados
confiables, y en especial cuando se va a evaluar la calidad de un elemento del proceso
educativo, para que de esa forma se identifiquen debilidades y fortalezas que permitan
mantener una mejora constante en la educacion.

e Los docentes deben mantener un proceso permanente de autopreparacién que les permita
desarrollar aun maés sus capacidades de educar a los estudiantes, y demostrada la gran
relacion entre la calidad de los problemas de matematica y el rendimiento acadéemico a
través de esta investigacion, es ideal que los docentes adquieran nuevas habilidades para
construir problemas matematicos pertinentes e incluso mejoren todas sus actividades de
ensefianza para aportar a la edificacion de una educacion de calidad.

e Se recomienda a los docentes que utilicen la guia disefiada en esta investigacion, misma
que surgié como propuesta de procedimiento para la mejora continua de la calidad de los
problemas de matemaética en el nivel de bachillerato. La guia les serd de mucha utilidad
para obtener mejores resultados en el aprendizaje y rendimiento académico de los
estudiantes, debido a que ayuda en la construccion y redisefio de problemas matematicos
de calidad, relacionados con el contexto educativo y que fortalecen el razonamiento.

e Finalmente, es recomendable que se evalle constantemente la calidad de todos los
elementos involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que permitird un
desarrollo notable y consecutivo en la calidad educativa a través de la mejora y

fortalecimiento de los puntos débiles del sistema.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA
6.1.  Introduccién
Varios estudios han demostrado que el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la
ensefianza de matematica logra una gran mejora en el aprendizaje significativo y rendimiento
académico de los estudiantes, esto debido a que es consistente con las bases filoséficas del
constructivismo, relaciona la teoria con la practica y solucién real de problemas cotidianos,
permite trabajar en equipo, fortalecer el pensamiento critico, entre otras caracteristicas.
Para obtener mejores resultados con la aplicacion de problemas de ABP, se disefid una guia
que establece el proceso para la construccion y redisefio de problemas que incrementen su
calidad y que permita una mejora continua. Para ello, Silva et al. (2020) manifiestan que un
procedimiento es una ruta que se delimita con las instrucciones de cémo se deben operar,
establece los protocolos de trabajo, que pueden tener una descripcion tedrica o presentarse
en una matriz para que facilite su desarrollo efectivo. Mientras que en las Normas 1SO (2018)
se plantea que para que exista una mejora continua se debe tener en cuenta una investigacion
relevante y practicas adecuadas de evaluacion y actuacién a fin de obtener resultados mas
convenientes, adecuados y eficaces.
6.2.  Antecedentes de la propuesta
Como antecedente para la propuesta sirve la investigacion realizada en este presente
proyecto, donde se determind que existe un coeficiente de correlacion de 0.895 entre las
variables Calidad de problemas de ABP de matematica y Rendimiento académico,
generando una correlacion directa y positiva muy fuerte. Y que ademas se identifico que en
la institucion de estudio los docentes aplican problemas con un 64% de calidad, siendo
evidente una mejora que se lograra a través de la aplicacion de la guia que se propone.
6.3. Objetivo de la propuesta
Desarrollar una propuesta para mejorar la calidad de problemas matematicos en bachillerato.
6.4.  Indicaciones generales para trabajar con la guia
En la guia se presentan seis pasos principales de los cuales se derivan pasos mucho mas
especificos, para la construccion de problemas primero se debe tener una idea general del
problema que se desea mejorar, luego ir revisando los pasos de la guia e ir modificando el
problema segun corresponda para que cumpla con todos o por lo menos la mayoria de los
pasos sefialados. La ventaja es que una vez que se adapten a algunos pasos, otros pasos
también se adaptaran de forma directa.
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6.5. Propuesta: Guia para la construccién de problemas matematicos de ABP

ST

£ )
(%=1 GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS DE ABP

g

Autor:Becerra Granizo Luis Jhoan

La presente guia es resultado del proyecto de investigacion:
"Calidad de problemas y rendimiento académico en
matemdtica de estudiantes de bachillerato, Unidad
EducativaJuande Velasco, periodo 2021-2022."

Utilidades de la guia: Sirve para redisefiar y construir
problemas matematicos de ABP de calidad.

Tutordeinvestigacién: Dr.Pérez Chavez Luis Fernando
Riobamba-Ecuador, 2022

Se entiende por calidad de problemas de ABP: grado en el que se adecian a los
criterios preestablecidos de formato y de funcién para conducir a los alumnos
hacia actividades de aprendizaje (Garcia & Martinez, 2018).

Paraquelos problemas sean de calidad se deben seguir seis pasos principales:

Paso 1: Estimular aprendizaje autodirigido

1.I. El problema debe incentivar a
investigar sobre el tema de estudio.

1.2. El problema debe orientar hacia
el alcance de los objetivos de
aprendizaje.

1.3. El problema debe favorecer la
integracion de variasdiciplinas.

1.4. El problema debe dirigir hacia
unadiscusién efectiva.

&
Paso 3: Conducir a la toma de decisiones

para solucionar el problema

31. El problema debe fomentar la
participacién de los estudiantes en clase.

3.2. El problema debe favorecer la toma
de decisiones en formagrupal.

3.3. El problema debe permitir proponer
alternativas para su  explicacién,
aclaraciény resolucién.

Paso 5: Aumenta el interés en el tema

5.1. El problema debe incrementar el
interés de los estudiantes por el tema de
estudio.

5.2. El problema debe ser atractivo para
los estudiantes.

Paso 2: Corresponder al nivel de
conocimientos previos
2.1. El problema se debe adaptar al
nivel del conocimiento previo de los
estudiantes.
2.2. El problema debe estar alineado

con los contenidos previamente
estudiadosenclase.

23. El problema debe contener
informacién real y relacionada con el
contextode los estudiantes.

Paso 4: Estimular el pensamiento,
razonamiento y andlisis

41. El  problema debe permitir la
discusion colectivade los estudiantes.

4.2.El problema debe contener pistas que
estimulen el razonamiento estudiantil.

4.3. El problema debe favorecer el
desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes.

Paso 6: Formato

6.1. El problema debe tener la longitud
adecuada para orientar a los
estudiantes enellogrode los objetivos.

6.2. La redaccién del problema debe ser
clara.

6.3.El problemadebe ser coherente.

UNIVERSIDAD NACIONAL DECHIMBORAZO

N

RIMEINIA :MA MA
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6.6. Ejemplo de aplicacion de la guia

Ejemplos de problemas que se deberian mejorar su calidad:

Fuente

Problema

Libro de matematica de primero de
bachillerato  general  unificado  del
ministerio de educacion ecuatoriano, afio de
publicacion 2018, problema nimero 26 de
la pagina 117.

26. Calcula la derivada de las funciones siguientes:

L fx)=3x"+5x3—12x*+3x+ 4
. f(x)=4lnx-x

o o

9]

. f(x)=¢e" senx
d f(x)=4cosx—x.Inx

Libro de matematica de segundo de
bachillerato  general  unificado  del
ministerio de educacion ecuatoriano, afio de
publicacion 2018, problema nimero 9 de la
pagina 118.

9. Deriva las funciones utilizando las reglas de
derivacién.

a. frxe f(x)=3x*-4x + 9x°
b. fixwe f(x)=3-10x3- 4x

C. fixe f()=3-10x-4x

Libro de matematica de tercero de
bachillerato  general  unificado  del
ministerio de educacion ecuatoriano, afio de
publicacion 2018, problema nimero 10 de
la pagina 78.

10. Utiliza las reglas de derivacian para calcular la
derivada de 1as funcliones siguientes:

a f(x)=x'lnx 1+x

G fR=7

b. flx)=xInx-x d f(x) =e'senx

Ejemplo de problema el cual se mejoro6 su calidad:

Problema de matematica

Calcule la primera y segunda
derivada de la siguiente funcion
polinémica:

S(t) = 2t3 — 6t% + 28t — 10

" P

Problema rediseiiado para
aumentar su calidad

Un automovil describe un movimiento

determinado por la expresion S(t) = 2t3 —

6t? + 28t — 10, donde S(t) representa la

distancia recorrida por el automovil medida

en metros, y t

representa el tiempo

transcurrido en segundos.

Determina la posicién, velocidad vy
aceleracion de la particula en los siguientes

instantes: t = 0s, t = 1s, t = 5s, t = 10s.

Indicador

| Cumple | No cumple |

Observaciones

Paso 1: Estimular aprendizaje autodirigido

1.1. El problema debe incentivar a v Incentiva a investigar sobre las
investigar sobre el tema de estudio. aplicaciones de las derivadas.
1.2. El problema debe orientar hacia el v El problema esta orientado hacia el
alcance de los objetivos de aprendizaje. aprendizaje de las derivadas.
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1.3. El problema debe favorecer Ia

El problema se relaciona con la

integracion de varias diciplinas. v fisica.

1.4. El problema debe dirigir hacia una Se establecen varias velocidades y

discusion efectiva. v aceleraciones a calcular para
fomentar la discusion.

Paso 2: Corresponder al nivel de conocimientos previos

2.1. El problema se debe adaptar al nivel v Los estudiantes deben saber derivar

del conocimiento previo de los estudiantes. y tener cocimiento sobre funciones.

2.2. El problema debe estar alineado con El problema se puede utilizar una

los contenidos previamente estudiados en v vez que se haya estudiado derivadas.

clase.

2.3. ElI problema debe contener El problema es de aplicacion real.

informacion real y relacionada con el v

contexto de los estudiantes.

Paso 3: Conducir a la toma de decisiones

para solucionar el problema

3.1. El problema debe fomentar Ia Existen varias opciones a ser

participacion de los estudiantes en clase. v calculadas que puede involucrar la
participacion de varios estudiantes.

3.2. El problema debe favorecer la toma de A través del andlisis de todas las

decisiones en forma grupal. v respuestas se toman decisiones para
llegar a conclusiones generales.

3.3. El problema debe permitir proponer El problema si permite proponer

alternativas para su explicacion, aclaracion v alternativas.

y resolucion.

Paso 4: Estimular el pensamiento, razona

miento y andlisis

4.1. El problema debe permitir la discusion

El problema fomenta la discusién

colectiva de los estudiantes. v mediante el estudio del fenémeno.

4.2. El problema debe contener pistas que Se entiende de manera implicita que

estimulen el razonamiento estudiantil. v se debe aplicar la primera y segunda
derivada.

4.3. El problema debe favorecer el Los estudiantes aprenden sobre

desarrollo del pensamiento critico en los v fendmenos reales en este problema.

estudiantes.

Paso 5: Aumenta el interés en el tema

5.1. El problema debe incrementar el Los estudiantes aprenden las

interés de los estudiantes por el tema de v diversas aplicaciones de la derivada.

estudio.

5.2. El problema debe ser atractivo para los v Se puede iniciar una discusion sobre

estudiantes. autos antes de presentar el problema.

Paso 6: Formato

6.1. El problema debe tener la longitud El problema tiene la longitud

adecuada para orientar a los estudiantes en v adecuada para la comprension

el logro de los objetivos. estudiantil.

6.2. La redaccion del problema debe ser La redaccion del problema no utiliza

clara. v palabras complicadas para los
estudiantes.

6.3. El problema debe ser coherente. v El problema es de aplicacion real.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento validado de recoleccién de datos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS MATEMATICAS Y LA FiSICA

ENCUESTA
Objetivo: Evaluar la calidad de los problemas y el rendimiento académico de matematica logrado
por estudiantes de bachillerato en la Unidad Educativa “Juan de Velasco” del periodo lectivo
2021-2022.
CUESTIONARIO

¢, Cual es su sexo biologico?

Mujer [ ] Hombre [ ]

¢ Cual es su edad? AROS.

Zona de residencia:

Rural ] Urbana [ ]

Autoidentificacion étnica:

Blanco Afroecuatoriano
Mestizo Indigena
Otro GCUAl?.,

Instrucciones: Sr./Srta. estudiante, por favor valore cada uno de los indicadores de forma
independiente y honesta colocando una (X) en los recuadros correspondientes a partir de si se
encuentra: completamente en desacuerdo (1); en desacuerdo (2); ni de acuerdo, ni en desacuerdo
(3); de acuerdo (4); completamente de acuerdo (5).

N° INDICADORES 1123415
1 | Los problemas estimulan a formular sus objetivos de aprendizaje.
2 | Los problemas incentivan a investigar de forma auténoma.
3 | Los problemas dirigen hacia una discusion efectiva (permite
contrastar diferentes puntos de vista).
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4 | Los problemas estan formulados de manera que conduzca hacia
uno o mas de los objetivos de los problemas.

5 | Los problemas favorecen la integracion de varias disciplinas.

6 | Los problemas estimulan la consulta de literatura relacionada a los
objetivos de la asignatura.

7 | Los problemas establecen relacion con sus experiencias previas.

8 | Los problemas estan alineados con los contenidos previamente
estudiados.

9 | Los problemas contienen informacion con la cual esti
familiarizado.

10 | Los problemas incentivan a participar en la toma de decisiones.

11 | Los problemas permiten proponer alternativas para su aclaracion
o solucion.

12 | Los problemas favorecen la toma de decisiones en forma grupal.

13 | Los problemas proporcionan pistas que propician la discusion.

14 | Los problemas contienen pistas que estimulan el razonamiento.

15 | Los problemas son lo suficientemente abiertos (permiten multiples
soluciones) para mantener una discusion.

16 | Laformulacion de los problemas incrementa el interés por el tema.

17 | Los problemas son atractivos para usted.

18 | Los problemas tienen la longitud adecuada para orientar en el
logro de los objetivos.

19 | Los problemas son coherentes.

20 | La redaccion de los problemas es clara.

Anexo 2: Formato de acta de calificaciones.

Cadigo del Primer Quimestre | Segundo Quimestre
estudiante

Promedio Anual
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Anexo 3: Fotografias de la aplicacion de la encuesta.

Fuente: Estudiantes de tercero de bachillerato durante la encuesta
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