UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION, VINCULACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

TRABAJO DE GRADUACION PREVIO A LA OBTENCION DEL GRADO DE
MAGISTER EN PEDAGOGIA MENCION DOCENCIA INTERCULTURAL

TEMA

Uso de simuladores virtuales para la mejora del aprendizaje de las ciencias naturales en los
estudiantes de octavo afio del centro comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A.

Comenio.”

AUTORA
Lic. Villalobos Atupafia Nancy Carmen
TUTOR

Mgs. Elena Patricia Urquizo Cruz.

Riobamba, Ecuador. 2022



AUTORIA

La responsabilidad del contenido, ideas y resultados del Proyecto de Investigacion, en base
al tema: USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS ESTUDIANTES DE
OCTAVO ANO DEL CENTRO COMUNITARIO INTERCULTURAL BILINGUE
“JUAN A. COMENIO.”, corresponde exclusivamente a: Nancy Carmen Villalobos
Atupafia, con cédula de identidad No 060430580-5 bajo la direccion de la Mgs. Elena
Patricia Urquizo Cruz en calidad de tutora y al patrimonio intelectual de la misma, a la
Universidad Nacional de Chimborazo.

Riobamba, 24 de agosto del 2022.

Nancy Carmen Villalobos Atupaia

060430580-5



CERTIFICACION

Certifico que el presente trabajo de investigacion previo a la obtencién del Grado
de Magister en Pedagogia en docencia Intercultural USO DE SIMULADORES
VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO
COMUNITARIO INTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO. “ha
sido elaborado por: Nancy Carmen Villalobos Atupafia, con el asesoramiento
permanente de mi persona en calidad de Tutor, por lo que certifico que se encuentra

apto para su presentacion y defensa respectiva.

Es todo cuanto puedo informar en honor a la verdad.

Riobamba 24 de agosto del 2022.

TUTOR

Mgs. Elena Patricia Urquizo Cruz.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE POSGRADO
CERTIFICACION

El Tribunal de Defensa de Trabajo de titulacion designado por la Comisién de
Posgrado., para receptar la Defensa Privada de la investigacién cuyo tema es:
“USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL
CENTRO COMUNITARIO INTERCULTURAL BILINGUE“JUAN A. COMENIO"
presentada por la maestrante: Villalobos Atupaiia Nancy Carmen CERTIFICA
que las observaciones realizadas por los Miembros del Tribunal se han
superado, razén por la cual, se autoriza presentar el Trabajo Investigativo en
la Direccién de Posgrado, para su sustentacion publica.

Para constancia de la presente, firman los Miembros del Tribunal.

Riobamba, 24 de agosto 2022

Mgs. Elena Urquizo
TUTOR

Mgs. Nancy Valladares S liarbon S \ N "-f\"—
PRESIDENTE DE TRIBUNAL A\ 2

Mgs. Luis Mera Cabezas
MIEMBRO DEL TRIBUNAL i

i
Mgs. Ma. Belén Pifas o\t A

MIEMBRO DEL TRIBUNAL




Direccién de Postgrado .
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION,
VINCULACION Y POSTGRADO

Riobamba, 16 de septiembre de 2022

CERTIFICACION

Yo Nancy Patricia Valladares Carvajal Coordinador/a del Programa de Maestria en
Pedagogia, Mencién Docencia Intercultural Certifico que la Lcda. Nancy Carmen
Villalobos Atupafia con C.. No 0604305805, presenté su trabajo de titulacién
denominado USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE DE
LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO
COMUNITARIO INTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO.”, el mismo que fue
sometido al sistema de reconocimiento de texto URKUND evidenciandose un 3% de
similitud.

Es todo en cuanto puedo manifestar en honor a la verdad.

Atentamente,

0603260811

COORDINADORA DE LA MAEDSTRIA EN PEDAGOGIA,
MENCION DOCENCIA INTERCULTURAL

Campus “La Dolorosa” Av. Eloy Alfaro y 10 de Agosto Tetefonos: (593-3) 3730010 - Ext: 2101-2217-2005



AGRADECIMIENTO

A la Universidad Nacional de Chimborazo que me ha brindado la oportunidad de continuar

mis estudios de cuarto nivel, que esto me ha permitido seguir superandome académicamente

Mi sincero agradecimiento al Instituto de Posgrado e Investigacion, en especial a los
catedraticos tutores de los mddulos de la Maestria en Pedagogia Mencién Docencia

Intercultural por su dedicacion, motivacion y criterio en mi formacion.

Un agradecimiento especial a la Mgs. Elena Urquizo tutora de mi trabajo de investigacion

quien con paciencia orienté la realizacion de esta tesis.

Por ultimo, quiero agradecer a mis padres, hermanos y esposo por el apoyo diario e

incondicional al trabajo realizado.



DEDICATORIA

El presente trabajo de investigacion dedico a Dios, porque ha estado conmigo en cada paso
que doy, cuidandome, guiandome y dandome fortaleza para continuar con cada una de mis

metas propuestas.

A mis padres, hermanos y esposo quienes a lo largo de mi vida han velado por mi bienestar
y educacién siendo mi apoyo incondicional en todo momento; depositando su entera
confianza en cada reto que se me presentaba sin dudar ni un solo momento en mi inteligencia
y capacidad. Es por ello que soy lo que soy ahora, los amos con mi vida los llevo siempre

dentro de mi corazon.



INDICE GENERAL

AUTORIA

CERTIFICACION

CERTIFICADO DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL
CERTIFICADO DEL PLAGIO

AGRADECIMIENTO

DEDICATORIA

INDICE GENERAL

INDICE DE FIGURAS

INDICE DE TABLAS

RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION ......oooviiiieceeieeeeeeeeieeeee s es s senneas 21
CAPITULO Lottt 23
PROBLEMATIZACION. .....cooooveieeeeeeeioseeesesiesestessess s sssessesn s sennenes 23
1.1, JUSTIFICACION ..ot see s tesae sttt snens 25
1.2.  PREGUNTAS DE INVESTIGACION......cocooirereeeeeeteseereseeeeeseeseeeesiesies s 26
1.3. OBIETIVOS ..ottt 27
1.3.1.  ODJEtiVO gENEIAL ....cveeiiiiecice e 27
1.3.2.  ODbjetiVOS ESPECITICOS . ...ccveieiieiieieciesie e 27
1.4, HIPOTESIS O SUPUESTOS......coovivereeieeesseseesieesessessesssssessessessssssen s sesnenn, 27
I o 1110 (=T [ OSSR PP 27
CAPITULO ettt 28
MARCO TEORICO ..ottt 28

2.1 ANTECEDENTES ...ttt 28



2.2. FUNDAMENTOS ... 30

2.2.1.  Fundamento ePIiStEMICO.......c.ciueiireieiieceee et 30
2.2.2.  Fundamentos fIlOSOTICOS. .......ccveiiiiiiiiiicece e 31
2.2.3.  Fundamentos PSICOIOQICOS. .......cvruirieiriirieieiesie et 32
2.2.4.  Fundamentos lINQUISTICOS ......cveiveiiiiieieeiecieie e 32
2.2.5.  Fundamentos pedagigiCoS.........cccveiuiiieiieiiiie et 33
2.2.6.  Fundamentacion legal............cccovviiiiiiiieeie e 35
2.3.  FUNDAMENTACION TEORICA .....oooiiiieiiniineiseesesessessesseessseesssssssssseens 37
2.3.1.  Teoria CONSLIUCTIVISTA ....c.viviieiieiiiee e 37
2.3.2.  CUrriculo Priofizado .........cccceeieireieiie s 38
2.3.3. Proceso de apreNdiZaje .......ccceceevueerieiieiieie e s 40
2.3.4.  L0SSIMUIadores VIFtUAIES .........cccooeiiiiiiiieceec e 42
2.3.5.  Ciencias NaUIalS ........cc.oiiiiiiiiiie e 44
CAPTTULO T oottt 52
MARCO METODOLOGICO ..o sestess sttt sesssss s nsssen s 52
3.1.  Enfoque de 1a INVESTIGACION ......c.coiviiiiiiiiiiiiiiee s 52
3.2.  Diseflo de 1a INVESTIGACION ........coveieiiiiieiresie e 52
3.3.  Modalidad de iNVESLIGACION ......cuevviiiiiiiecieie e 53
3.4, TIp0 de INVESHIGACION ......ceeiiiieiic e e e 53
3.5.  Nivel o caracter de [a INVESLIQACION .........ccueieerieeieciese e 54
3.8, IMIBLOTO ...ttt 54
BT CONEEXIO ..ttt 54
3.8.  Sujetos informantes/poblacion — MUESEIA ..........cccvveiirieierieie e 55
3.9. Técnicas e instrumentos de reCOIECCION..........covieieririieieese e 55
3.10.  Validez y confiabilidad de 10S iNStrUMENTOS ..........cccvevveiierinieiee e 56

3.10.1. N AIOBZ ..ottt eennnnnennnnnnnnnnnnnnen 56



3.10.2. Confiabilidad. .......coooeieeeee 58

311, TECNICAS A ANAIISIS....c..eeiiiieeieiisic e 59
3.12.  Operacionalizacion de las variables ..., 59
3.13.  Sistema de NIPOLESIS. ......cviuiiiieiie e s 60
CAPITULO 1V 1ttt 62
ANALISIS DE RESULTADOS......cocviuiieteeesieissseeeiesesiesessesssssssessssesssssssssssss s sesssssssnes 62
4.1. Resultados de la preprueba escrita (pretest) aplicada a los estudiantes................ 62
4.2. Resultados de la postprueba (postest) aplicada a los estudiantes ..............cc.c....... 87
4.3.  Verificacion de 1a NIPOtESIS. .......cveiiiiieieieeere e 111
4.3 1. Criterio de deCISION.......cociiviieiieieiee s 112

4.4. Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada..................... 113
CAPITULO V.ot 119
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ooiiiieiieieieeee e s 119
5.1, CONCLUSIONES ... .o 119
5.2. RECOMENDACIONES........co et 120
BIBLIOGRAFIA ..ottt 121
ANEXOS ...ttt et e e E et e b e be e nreeree e 146
ANEXOS 1. INSTRUMENTO APLICADO A LOS ESTUDIANTES...........cceeneeee. 134
ANEXOS 2. FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS ......ccevovvvvrrerrenne. 138



INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Recursos digitales 0 teCNOIOGICOS ..........coveiierieiiiiieieise e 42

Figura 2. Bloques curriculares de Ciencias Naturales de Octavo Afio Curriculo de Ministerio
de EAUCACION (2016) ......ccuieiiiiecieeie ettt ettt s et ra e re et e e naeen e reenreanne 45

Figura 3. Empareje la imagen con la denominacion propuesta (&tomo, elemento, molécula,

4T o] ) OSSOSO PRPTRURTPPRN 63
Figura 4. Escriba las partes del &t0mO0..........cccovevieiiiic i 64

Figura 5. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica,

¢Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?........c.ccccoocveeeiveiennnnns 66

Figura 6. ¢Cudl es el nombre de las siguientes particulas subatomicas? Sefiale donde se

UDICAN BN 1 ALOMO. ..ttt eeaae e 68

Figura 7. ¢Cudles materiales estan formados por atomos de la misma clase, que no se

pueden separar en sustancias Mas SIMPIES?.........ccovveie i 69

Figura 8. Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la

TUEIZA B GraVEAAM. ... ... s 71
Figura 9. ¢Cuales son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?..... 73

Figura 10. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢Qué hace que un objeto entre en MOVIMIENTO? ........ccceevveiieiieie e 75
Figura 11. De los siguientes planteamientos, ¢Cudl define el proceso digestivo? ............ 77

Figura 12. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

organos que forman parte del sistema digeStiVo. .........c.coeeveiiiiiiic i 79

Figura 13. Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢Seleccione cual de las siguientes alternativas serd el responsable de llevar los nutrientes

NEecesarios POr t0U0 €l CUBIPO?. ..o 81

Figura 14. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta Dalanceada. ... 82
Figura 15. Alimentos que se encuentran en la base piramidal. ...........cccccooviiiinenciennn 84

Figura 16. ¢Qué parte del cuerpo fortalece el CalCio? ...........ccoviriieiinieiiieceec e 86



Figura 17. Empareje laimagen con la denominacidn propuesta (&tomo, elemento, molécula,

A TU o] ) RSSO 88
Figura 18. Escriba las partes del Al0MO.......cccocvevieiiiie e 89

Figura 19. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica,

¢ Cuél de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?...........cccccceeveiieiennns 91

Figura 20. ¢Cuél es el nombre de las siguientes particulas subatomicas? Sefiale donde se

UDICAN BN B1 ALOMIO. .o ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e eaeeens 92

Figura 21. ¢Cudles materiales estdn formados por atomos de la misma clase, que no se

pueden separar en sustancias MAas SIMPIES?.........c.coviiiiiiiiicce e 94

Figura 22. Seleccione cudl de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la

fuerza de gravedad...........cooviiiiiice e 96
Figura 23. Cuales son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?... 97

Figura 24. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en MOVIMIENtO? ........cccccveviiiiiiccece e 100
Figura 25. De los siguientes planteamientos, ¢Cual define el proceso digestivo? .......... 102

Figura 26. Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢Seleccione cual de las siguientes alternativas seré el responsable de llevar los nutrientes

Necesarios POr 1000 €l CUBIPO?........ii ittt e s 105

Figura 27. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta balanceada. ..............ooiiiiiiiic 107
Figura 28. Alimentos que se encuentran en la base piramidal. ...........cccccooviiiiiencnene. 108
Figura 29. ¢Qué parte del cuerpo fortalece el calCio? ........ccoocevvveiiiiviiineie e 110
Figura 30. Uso de Simuladores VIFtUAIES ..........ccccovieiiiiiieiiecee s 114
Figura 31. Uso del simulador virtual PREL ............cccoiviiiiiesrce e 115
Figura 32. Uso del simulador virtual Organos 3D (ANatomia) ............cccoveveerverereenennnns 116
Figura 33. Uso del simulador virtual eduMedia............ccoovviiiiiiieniiiieeeeeeee 117
Figura 34. USO € 12 QUIA......ccveiiieiicic ettt 118

Figura 35. Estructura atimica para COMPIELAr...........cccvevveieeieiieiieie e 134


file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174559

Figura 36. Tabla PeriOaiCa..........c.ccvveiuiiiiiicie et 135

Figura 37. Actividad de completacion sobre las particulas subatomicas......................... 135
Figura 38. COMPUESLOS QUIMICOS ....eveereerieeeieiiesiesiesieeiee ettt 135
Figura 39. Fuerza de gravedad ............coceiieiiieiieie e 135
Figura 40. Fuerza de gravedad ............cocoiieiiieiieie e 136
Figura 41. Movimientos de 10S ODJEIOS .......ceciviiieiieie e 136
Figura 42. SiStema digeStIVO ........ccveieiieiieic e eneas 137

Figura 43. Pirdmide alimentiCia...........cooiiiiriiiiiiiie e 137


file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174560
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174561
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174562
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174563
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174564
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174565
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174566
file:///C:/Users/marle/Desktop/TESIS-%20FINAL%20NANCY%20VILLALOBOS%20DEFENSA%20PUBLICA-SP.docx%23_Toc115174567

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Expertos validadores del iNStrumento ...........ccceevevieiieie e 56
Tabla 2 Resumen de procesamiento de casos del calculo de Alfa Cronbach...................... 59
Tabla 3 Estadisticas de fiabilidad de Alfa Cronbach.........c..ccooevviiiiiiiciieee, 59

Tabla 4 Empareje la imagen con la denominacién propuesta (atomo, elemento, molécula,

LA TU (o] ) ST 62

Tabla 5 Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del &tomo seleccionado

Tabla 6 El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica,

¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?...........cccccceeveiieiennn, 65

Tabla 7 ¢Cual es el nombre de las siguientes particulas subatdmicas? Sefiale donde se ubican

B B B OO . ettt ettt et e e e —ttteeeae a————————ttaeeaeaa————————aeaetraaa——————— 67

Tabla 8 ;Cuéales materiales estdn formados por atomos de la misma clase, que no se pueden

separar en sustancias MAs SIMPIES? ......c.ooiiiiiieice e 69

Tabla 9 Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la

TUBIZA 8 GraVRAAD. ... ..o 70
Tabla 10 ¢Cudles son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos? ....... 72

Tabla 11 Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en MOVIMIENTO? ........ccceevvviiieiicie e 74
Tabla 12 De los siguientes planteamientos, ¢Cual define el proceso digestivo? ................ 76

Tabla 13 Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

organos que forman parte del sistema digestiVo. .........c.ccceeviiiiiiiiic i 78

Tabla 14 Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢Seleccione cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes

Necesarios POr t0A0 €l CUBIPO?.........oii et nne e 80

Tabla 15 Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta DAlaNCeATA. ..........coviiiiiiie e 82
Tabla 16 Alimentos que se encuentran en la base piramidal..............c.ccccooviviiiieic e, 83

Tabla 17 ;Qué parte del cuerpo fortalece el CalCio?..........ccevveieiiiiii e 85



Tabla 18 Empareje la imagen con la denominacion propuesta (atomo, elemento, molécula,

A TU o] ) RSSO 87

Tabla 19 Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del atomo seleccionado

Tabla 20 El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica,

¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?...........cccccvvieiieiennnnns 90

Tabla 21 Escribe el nombre de las siguientes particulas subatomicas y sefiale donde se ubican

B B B OO ettt e e e e ————tee e e e e e —————————aeaeeeaaa—————— 92

Tabla 22 Seleccione la respuesta correcta. Estan formados por atomos de la misma clase,

gue no se pueden separar en sustancias mas SIMPIES. ........ccccevvveiiieie i 93

Tabla 23 Seleccione cudl de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la

TUEIZA B GraVRAAM. ... ..ot 95
Tabla 24 ¢Cudles son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos? ....... 97

Tabla 25 Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en MOVIMIENTO? ........ccceevveieiieie e 99
Tabla 26 De los siguientes planteamientos, ¢Cual define el proceso digestivo? .............. 101

Tabla 27 Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

6rganos que forman parte del sistema digestiVo. ...........ccceeveiieiicc i 103

Tabla 28 Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
Seleccione: ¢Cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes

NEecesarios POr t0U0 €l CUBIPO?.........oiiiiiieicicee e 104

Tabla 29 Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta balanCeada.............cooviiiiiiiii 106
Tabla 30 ¢Cudles son los alimentos que se encuentran en la base piramidal? .................. 108
Tabla 31 ;Que partes del cuerpo fortalece el CalCio?..........ccoovvevveieiiiercc e, 109
Tabla 32 Prueba de t de Student de las muestras independientes............cccccevevererennnine 112
Tabla 33 Igualdad de Varianza............cccccveiieeiie i 112
Tabla 34 Prueba de t de STUAENT ..o e 112

Tabla 35 Uso de SIMUIAAOIeS VIFTUAIES ..........eeee oot e s 113



Tabla 36 Uso del simulador virtual PREL.............ccccoooiiiiiiic e 114
Tabla 37 Uso del simulador virtual Organos 3D (ANtOMia) ............ccevvveeereeereeneerenea. 115
Tabla 38 Uso del simulador virtual edUMEdIa ...........cccoeeeivereiieiies e 116

Tabla 39 USO e 18 QUIA ....cveeeieiicieie s 117



RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion se planted con el propdsito de determinar la
influencia de los simuladores virtuales para la mejora del aprendizaje de las Ciencias
Naturales en los estudiantes de octavo afio del Centro Comunitario Intercultural Bilingue
“Juan A. Comenio”. La investigacion fue desarrollada dentro de un enfoque cuantitativo,
cualitativo, cuasi-experimental, descriptiva, comparativa y correlacional, de caracter o nivel
cientifico con el método experimental, deductivo-hipotético. Con el fin de comprobar la
hip6tesis sobre si los simuladores virtuales inciden en el mejoramiento del aprendizaje en
Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del CECIBEB “Juan A. Comenio”. Se
trabajo con una muestra dividida en dos grupos, uno control integrado por 6 estudiantes y el
grupo experimental conformado por 7 estudiantes. Para lo cual, se diagnosticé el nivel de
conocimiento en Ciencias Naturales, mediante la aplicacion de una preprueba escrita a los
estudiantes de ambos grupos. De acuerdo con los resultados, el grupo experimental fue
intervenido con la propuesta disefiada y el grupo control continuo con sus clases bajo el
método de clases tradicional. Posterior a la aplicacion de la propuesta, se suministré una
postprueba, verificando la mejoria en el aprendizaje en los estudiantes del grupo abordado.
Asi mismo, se comprobd la hipoétesis planteada, evidenciandose estadisticamente en el
mejoramiento del aprendizaje en Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio. Con
lo que se concluyd que la propuesta contribuyd de manera positiva al mejoramiento del
conocimiento en Ciencias Naturales de los estudiantes que integraron el grupo experimental
y los integrantes del grupo control; aun cuando mejoro sus conocimientos en esta area, deben
ser intervenidos con la propuesta planteada a través del desarrollo de la presente

investigacion hacia el mejoramiento y logro del aprendizaje en Ciencias Naturales.

Palabras clave: simuladores virtuales, mejora del proceso de aprendizaje, Ciencias
Naturales.



Abstract

The present research's objective was to determine the influence of virtual simulators on
the leaming of Natural Sciences in eighth-year students of Centro Comunitario
Intercultural Bilingiie "Juan A. Comenio". The research was developed within a
quantitative, qualitative, quasi-experimental, descriptive, comparative, and correlational
approach of a scientific nature or level with the experimental, deductive-hypothetical
method. In order to test the hypothesis about whether virtual simulators affect the
improvement of leaming in Natural Sciences in the eighth-year students of the CEC/BEB
"Juan A. Comenio.” A sample divided into two groups was worked on, a control group
made up of six students, and the experimental group made up of seven students. The
knowledge level in Natural Sciences was diagnosed by applying an instrument in the form
of a written pretest to the students of both groups. According to the results, the
experimental group intervened with the designed proposal, and the control group
continued with their classes under the traditional class method. After the proposal's
application, a post-test was provided, verifying the improvement in leaming in the
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INTRODUCCION

El campo de estudio de las Ciencias Naturales, abarca asignaturas como Fisica, Biologia y
Quimica, que se ocupan del analisis para comprender fendmenos naturales desde diferentes
angulos. En el campo de la educacion, estas areas del conocimiento, se abordan con el
propdsito, que los estudiantes lleguen a comprender el entorno natural del que forma parte.

Es por ello que, la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel educativo, se orienta al
desarrollo de destrezas y habilidades que le permitan al estudiante, emprender con éxito
situaciones relacionadas, con la vivencia, la investigacion y la experimentacion, como
procesos elementales, para el desarrollo del pensamiento cientifico, l6gico complejo y

abstracto.

Por lo tanto, los recursos de ensefianza y aprendizaje utilizado por los docentes, deben partir
de la base del conocimiento de cémo aprenden los estudiantes hoy. En este sentido, la
tecnologia y el internet son un potencial, para promover la ensefianza y el aprendizaje en

general y de las Ciencias Naturales en especial.

En esta linea, la simulacion como estrategia para la ensefianza de las Ciencias Naturales,
tiene aplicacion en diversos contenidos, como lo sefiala Ayon & Voctores (2020) estas
herramientas es aplicable en diversos temas mediante software digitales asistidos por
computadora. De igual forma, existen plataformas en Internet que pueden ser utilizadas, para
simulaciones como PhEt, Anatomy in 3D (Anatomia) y EduMedia, entre otros que propicia
el logro del conocimiento en los estudiantes de un forma diferente, nueva, actualizada,
innovadora e interactiva, despertando la motivacion y el interés por el logro del aprendizaje,

en un area curricular tan importante como las Ciencias Naturales.

Con base en los planteamientos anteriores, surgido la inquietud de desarrollar una
investigacion, con el objetivo de determinar la influencia de los simuladores virtuales para
la mejora del aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del
Centro Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio. Para su desarrollo, el

documento, quedo estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I: Problematizacion. En el que se plantea el problema detectado y debidamente
diagnosticado, la justificacion, preguntas, objetivos e hipdtesis o supuestos que guiaron el

desarrollo de la investigacion.
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Capitulo I1: Marco teorico. En el que se plantean los diferentes antecedentes y referentes
tedricos que sustentan el estudio, prioritariamente los relacionados con los fundamentos
epistemicos, filosoficos, psicoldgicos, linglisticos, pedagogicos y legales. Asi como, la
teoria constructivista, el curriculo priorizado, el proceso y los recursos didacticos del
aprendizaje y dentro de estos los simuladores virtuales y el analisis de las Ciencias Naturales,
sus bloques de contenidos y su importancia pedagogica y curricular en la formacion de los
educandos y la aplicacion de los simuladores virtuales que contribuyeron en el desarrollo de

los diferentes contenidos en Ciencias Naturales.

Capitulo I1l: Marco Metodologico. Sobre el enfoque, disefio, modalidad, tipo, nivel o
caracter, métodos y contexto de la investigacion, se incluyen los sujetos informantes o
poblacion — muestra participantes del estudio y las técnicas e instrumentos de recoleccion de
la informacidn con su respectiva validez y confiabilidad y las técnicas de analisis de los

resultados y la operacionalizacién de las variables.

Capitulo V. Se encuentra el andlisis de resultados de la preprueba y posprueba escrita a los
estudiantes, verificacion de la hipotesis, criterios de decision, resultados de la encuesta de

aceptacion de la propuesta aplicada

Capitulo V. Se plantean las conclusiones y recomendaciones, las referencias bibliograficas

utilizadas en la investigacion, finalmente, se presentan los anexos que sustentaron el estudio.
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CAPITULO |
PROBLEMATIZACION

Los grandes desafios de la nueva era digital conllevan a la interaccion de multiples
disciplinas, el avance de las ciencias y la generacion de nuevas tecnologias y metodologias.
En este sentido, el desarrollo del pensamiento critico y creativo en nifios, nifias y jovenes
permitird actuar responsablemente ante problemas complejos o situaciones emergentes
como las que se enfrentan en la actualidad. En esta linea, la ensefianza de las Ciencias
Naturales es vital para la formacion integral de los estudiantes, puesto que esta area del
conocimiento propicia el desarrollo de la curiosidad y el fortalecimiento de habilidades

cientificas (Ministerio de Educacién , 2019).

No obstante, los estudios internacionales revelan rezagos en América Latina y el Caribe en
el desarrollo de competencias béasicas de Ciencias Naturales. Segun la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2018), “entre el 40% y el 60% de los
alumnos latinoamericanos participantes en las pruebas del programa internacional para la
Evaluacion de Estudiantes o Informe (PISA, 2018), no alcanza los niveles de rendimiento
que se consideran imprescindibles para incorporarse a la vida académica, social y laboral
como ciudadanos” (p. 1). En Ecuador, los resultados de las pruebas PISA-D 2018, muestran
que en ciencias el 57% de los estudiantes evaluados no alcanzaron el nivel basico (nivel 2)
de habilidades segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL y OCDE,
2019). Asi mismo, la prueba “Ser Bachiller” Sierra 2018 — 2019, sefiala que el 18,3% de los
estudiantes evaluados logran calificaciones insuficientes en el dominio de lo cientifico
(INEVAL, 2020),

Ante esta realidad, la educacion ecuatoriana requiere grandes transformaciones en sus
practicas y especialmente en la ensefianza, implementando diferentes metodologias de
aprendizaje, como el trabajo colaborativo y la pedagogia digital con el uso apropiado de la
tecnologia para el descubrimiento, la exploracion y la resolucion de problemas; brindando
oportunidades para innovar. Es aqui, donde el papel de la tecnologia se considera vital, entre
estas las simulaciones como recurso didactico que ofrece al estudiante un espacio como si
estuviera en el entorno real de un laboratorio, lo que conduce al aprendizaje mediante la

repeticion del contenido que se estudia (Villa, 2021).

A este respecto, Bazan y Diaz (2021) sefialan que “el empleo de simulaciones, laboratorios,

visualizaciones o laboratorios remotos ha planteado una nueva posibilidad en la busqueda
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de contextos significativos para el aprendizaje del conocimiento cientifico” (p. 101). Por lo
que, constituye un procedimiento para la formacion de conceptos, la construccion de
conocimientos y la aplicacion de éstos a nuevos contextos. Para Parrales y Pérez, (2020) una

simulacién virtual es:

Un experimento de laboratorio, usando los patrones descubiertos por la ciencia. Estos
patrones, o leyes si se prefiere, son codificados por el procesador de un ordenador
para que, mediante algunas ordenes, brinde respuestas semejantes a lo que se podria

obtener en la vida real (p. 4).

En esta linea, la simulacion sitla al estudiante en un contexto que imita algunos aspectos de
la realidad que es objeto de aprendizaje y le permite establecer situaciones problematicas en
ese entorno, facilitando la manipulacion de variables propias del sistema real, de manera que
permite observar el comportamiento del sistema, como consecuencia de los cambios que

pueda inducir en las variables que estudia.

En tales casos, es conveniente que, en el proceso de ensefianza, se pueda aplicar la
simulacion, desde el enfoque constructivista para lograr aprendizajes significativos. Ya que,
con estas herramientas, el estudiante pueda analizar, diferenciar y crear su propio aprendizaje
a través de la experiencia directa con el entorno, aumentando su capacidad de respuesta. De
esta forma, se espera no solo que aprenda, sino que también pueda tomar decisiones, adquirir

nuevas experiencias mediante el uso de este recurso.

Cabe resaltar, adicionalmente, que la emergencia sanitaria del COVID-19 motivo el uso de
laboratorios y simuladores virtuales para la ensefianza de ciertas asignaturas que son
practicas, toda vez que, cerca de 1.540 millones (89%) de nifios, nifias y jovenes en el mundo
tuvieron que dejar las aulas (UNESCO, 2020). Lo que inminentemente propicia el uso de
estos recursos en el caso de las Ciencias Naturales, debe impartirse mediante procesos de
busqueda, observacion directa y/o experimental, formulacion y comprobacion de hip6tesis
las que deben ser comprobadas debidamente para evidenciar la relacion intrinseca entre el

concepto y la practica.

En la institucién “Juan A. Comenio” se ha venido observando que los docentes contintan
desarrollando clases tradicionales y no magistrales, y escasa implementacion de estrategias
pedagogicas innovadoras, como la simulacion desde un enfoque constructivista, lo que limita
el logro del aprendizaje en el area de Ciencias Naturales. Puesto que, los estudiantes no se

encuentran motivados, presentan bajos resultados y deficiente desempefio en esta asignatura,
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debido a que no estan logrando el aprendizaje que se requiere para rendir de forma adecuada

y alcanzar el éxito académico en esta area del conocimiento.

Por lo que, en virtud a dar respuesta al poco aprendizaje y a la escasa motivacion que los
estudiantes presentan ante las clases y en muchos casos tradicionales, que aun se continGian
observando en la institucion en estudio, asi como a las situaciones inéditas que se han
presentado en los Gltimos tiempos, se busco desarrollar este trabajo de investigacion, con el
cual se pretendio responder a la siguiente pregunta ; Como influyen los simuladores virtuales
para la mejora del aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio
del Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie”” Juan A. Comenio “? Para este fin
se propone un disefio metodologico con la finalidad de determinar la influencia del uso de
un simulador virtual con el fin de mejorar el aprendizaje de Ciencias Naturales, y por otra
parte innovar el quehacer educativo de los docentes. Cabe resaltar que, este proyecto es
factible en lo econémico, humano y que se puede extender a otros niveles educativos o

contextos sociales.
1.1.JUSTIFICACION

El proceso educativo constituye para el docente un reto que debe afrontar mediante
estrategias adecuadas, eficaces y eficientes para motivar a los estudiantes con el fin de
mejorar el proceso de aprendizaje en el area de Ciencias Naturales. Lo que pone en
perspectiva la obvia necesidad de realizar cambios profundos en la ensefianza de esta materia
a traves de estrategias que permitan integrar al estudiante en un proceso mas dindmico y

activo, como centro del proceso educativo.

Con este propdsito, el presente trabajo segin la relevancia tedrica cientifica, permitio
mostrar los beneficios del uso de recursos tecnoldgicos como recursos didacticos alternativos
para apoyar al docente a contribuir a la construccion del conocimiento en la asignatura de
Ciencias Naturales, ayudandoles a desarrollar simulaciones que faciliten el reforzamiento y
la adquisicion de aprendizajes; logrando la profundizacion del conocimiento en cada uno de

los contenidos que integran esta materia, basado en la experiencia.

La implicacién practica del estudio radica en que, con el resultado y aporte de la
investigacion, los docentes contaran con estrategias que les permitiran optimizar su
desempefio laboral con una mejora académica constante y formacion continua y permanente,

ya que la innovacion proporciona garantias profesionales aplicables a una verdadera y
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significativa ensefianza y aprendizaje contribuyendo de esta manera a elevar la calidad y el

éxito educativo.

Los resultados del estudio tienen una trascendencia a nivel social e institucional, dentro de
lo que se busca, es que los estudiantes se formen integralmente y pueda dar respuestas a las
situaciones que enfrenten en su contexto. Adicionalmente, el estudio es factible para la
institucion en estudio ya que se aportara con resultados y una propuesta que busca contribuir
a innovar la practica educativa en una asignatura que es esencial en la formacion de los

estudiantes.

Con el desarrollo de la investigacidn se cubre un nicho investigativo, ya que se aporta con
actividades desarrolladas a través de los simuladores virtuales, con el propésito de mejorar
el aprendizaje en un area del conocimiento en el que los estudiantes muestran poca
motivacion e interés por el logro del conocimiento y que muchas veces resulta compleja para
su estudio. Por lo que se espera, que, mediante la practica y ejercitacion, los estudiantes

adquieran y consoliden el conocimiento.

Con el desarrollo de la investigacion metodoldgicamente se hace un aporte, en virtud a que
el mismo puede ser extrapolado y aplicado en otras instituciones educativas cuya realidad
sea semejante a la institucion en estudio en la que se busca mejorar el aprendizaje en Ciencias

Naturales.

1.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Como diagnosticar el nivel de conocimiento en el area de Ciencias Naturales para la
mejora del aprendizaje en los estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario

Intercultural Bilingiie” Juan A. Comenio™?

¢Cudles son los simuladores virtuales que deben utilizarse para la elaboracion de una
guia metodoldgica para el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de

Octavo afio del Centro Comunitario Intercultural Bilingtie “Juan A. Comenio”?

¢Sera factible la aplicacion de una guia metodoldgica sobre el uso de simuladores
virtuales para mejorar el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de

Octavo afo del Centro Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio”.
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de los simuladores virtuales para la mejora del aprendizaje de las
Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario Intercultural

Bilingiie “Juan A. Comenio.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Diagnosticar el nivel de conocimiento en el area de Ciencias Naturales para la mejora
del aprendizaje en los estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario

Intercultural Bilingtie” Juan A. Comenio”.

2. Seleccionar simuladores virtuales, para la elaboracion de una guia metodoldgica para
el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del Centro

Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio”.

3. Aplicar una guia metodolégica usando simuladores virtuales para mejorar el
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del Centro

Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio”

1.4.  HIPOTESIS O SUPUESTOS
1.4.1. Hipdtesis

Ho: Los simuladores virtuales no inciden en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

Ha: Los simuladores virtuales inciden en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

27



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

En Singapur, Wenjin et al., (2018) “Uso de los simuladores interactivos” en el que
determinaron que estos recursos didacticos han proporcionado a los estudiantes
oportunidades para participar en experiencias cientificas digitales en las que puedan
fomentar el aprendizaje de la ciencia aprendiendo sobre las relaciones relevantes para los
fendbmenos en lugar de memorizar un conjunto de hechos, lo que los plantean medios

eficaces en la adquisicion del aprendizaje

En lamisma linea, Torres, (2018) presentd una investigacion en la Universidad César Vallejo
de Peru, referida al uso de los simuladores virtuales en la capacidad de indagacion-
experimentacion en estudiantes del 5to de secundaria, las conclusiones del estudio indican
que: los estudiantes del grupo experimental obtuvieron mejores resultados después de la
aplicacion de los simuladores virtuales. Con lo que concluyeron, que el uso de los
simuladores virtuales causo efecto significativo en el desarrollo de la capacidad de

indagacion y experimentacion de los alumnos.

En Guatemala Caal (2018) desarrolld un estudio titulado “Incidencia de los simuladores
virtuales en el aprendizaje del area de Ciencias Naturales” evidenciando que la
implementacion de esta herramienta didactica mejora el modo del aprendizaje, ya que este
motiva al estudiante y propicia el desarrollo de nuevas habilidades. Sobre lo que procedié a
recomendar al centro educativo y docente de esta area, si considera implementar esta
herramienta didactica, los estudiantes deben poseer las competencias necesarias, asi mismo

aprovechar las tecnologias haciendo uso adecuado y responsable de esas herramientas.

Por su parte, Torres (2018) realiz6 una investigacion sobre “Uso de simuladores y su
incidencia en las habilidades para resolver problemas de redes de datos de los estudiantes de
una Instituciéon de Educacion Superior de Lima” de la cual reporté que el uso de los
simuladores incide en el desarrollo de habilidades que facilitan la adquisicién del
aprendizaje, en la toma de decisiones, pues mediante estas aplicaciones los estudiantes
realizaran un juicio y comparacion de posibles soluciones que le permitan tomar la mejor
decision ante los problemas que se le presentan dentro de su cotidianidad relacionados con

el contexto en el que se desenvuelven.
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En Ohio, Kuehne (2020) plante6 una investigacion sobre el “Las simulaciones como
herramientas digitales en el aula de ciencias” en la cual los resultados encontrados apuntaron
a que el simulador como recurso didactico resulto ser un medio eficaz para que los alumnos
aprendieran los contenidos presentados en el mismo, proporcionando experiencias
cientificas disefiadas en torno a teorias del aprendizaje del constructivismo, el

constructivismo social y la educacién experiencial.

A nivel nacional en Ecuador, Ayén y Victores (2020) llevaron a cabo una investigacion
sobre “La simulacion: Estrategia de apoyo en la ensefianza de las Ciencias Naturales en
basica y bachillerato”. Los resultados indicaron que los estudiantes prefieren las
herramientas virtuales a las clases convencionales. El uso de equipos como PASCO
SCIENTIFIC para la ensefianza de las ciencias brinda la posibilidad de trabajar en un
ambiente de ensefianza e investigacion protegido y seguro, ademas de ofrecer practicas a
menor costo, y extender el concepto de laboratorio al aula y al domicilio de cada estudiante
a través del uso de la computadora. Se concluyo que la utilizacion de materiales didacticos
y el empleo de las TIC ofrece un mejor rendimiento que Unicamente la explicacién teorica
clasica del profesor y, por tanto, los simuladores virtuales contribuyen de manera positiva

en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

En la misma linea, Cumbal (2020) planteo un “Guia didactica para la utilizacion de
simuladores virtuales como recurso didactico para fortalecer el aprendizaje en Ciencias”. En
la que determinaron que el uso de simuladores educativos mejoré el aprendizaje en el area
de Ciencias Naturales; ya que permitid el desarrollo de habilidades y destrezas; donde los
estudiantes observan los fendémenos fisicos que ocurren en la vida cotidiana, dandoles la
oportunidad de calcular variables y comprobar los resultados. De esta forma, determinaron
que el desarrollo cognitivo del alumno, aumentaran significativamente en comparacién con
una clase normal, dando una apertura mucho mayor al conocimiento que se busca que los
estudiantes logren y reportaron una relacién entre los hechos fisicos con su medio ambiente
y finalmente con su verificacion. Mediante estos resultados, concluyeron que los
simuladores permiten ejemplificar en el aula de forma interactiva y didactica un trabajo
diverso que tiene una caracteristica de autorrefuerzo del simulador, y genera una autoayuda

entre el usuario y el software.

Todos estos estudios parecen confirmar que el uso de los simuladores en los ambientes

educativos, como medios de apoyo para los procesos de ensefianza y aprendizaje, son
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recursos valiosos que contribuyen a los fines educativos en general y de los objetivos de la
ensefianza de las ciencias en particular. En este sentido, las investigaciones antes presentadas
como antecedentes comparten conceptos y teorias que también son aplicados al presente
estudio, ademas de reflejar aspectos metodologicos como el tipo de investigacion e
instrumentos de recoleccién de la informacion, que son sustentos cientificos a este proyecto

investigativo.

2.2. FUNDAMENTOS
2.2.1. Fundamento epistémico

Las corrientes epistemoldgicas de la ciencia se basan en los principios fundamentales que
las sustentan, cuando toman las teorias y postulados en los que se establecen. En este caso,
el pragmatismo es “el tipo de actitud y pensamiento, en el que las cosas solo tienen
funcionalidad segun la utilidad que brindan, reduciendo lo verdadero a lo util” (Boarini et
al., (2020). La ensefianza del pragmatismo, como fundamento filosdfico, sustenta los
procesos educativos en la medida en la que, esta corriente, enfatiza que “solo lo que funciona
es verdad, enfocandose en el mundo real objetivo, insistiendo en las consecuencias, como
una forma de caracterizar la verdad o significado de cosas” (Annunziata, Cruz, & Castillo,
2020, p. 55).

En este sentido, el pragmatismo educativo, fundamenta la investigacion en cuanto a que la
praxis docente, dentro de la trayectoria educativa, permite indagar sobre la realidad en los
ambientes educativos, considerando que no todo lo que se estd haciendo contribuye a la
adquisicion de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes. No obstante, su
dindmica interna, permiten revisar el contexto y con base en esto, proponer acciones hacia
el encuentro de soluciones efectivas, hacia la facilitacion y el logro del aprendizaje y la
apropiacion del conocimiento, en la medida en que el estudiante le ve aplicabilidad a lo

aprendido.

Este enfoque se refiere a la utilidad préactica y trascendencia de lo aprendido, lo cual esta de
acuerdo con el objetivo de esta investigacién, cuyo propdsito persigue la adquisicion de
aprendizajes significativos en el area de las Ciencias Naturales, para llegar a la verdad de los
hechos y acontecimientos a través de los procesos de investigacién. Donde los estudiantes a

través de las simulaciones como recursos didacticos puedan consolidar lo aprendido, ya que
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con estas herramientas pueden entrar en contacto con el aprendizaje y ver sus aplicaciones
practicas en su entorno inmediato. Ya que, segln estos fundamentos, las actividades deben
contribuir a la solucién de problemas que son comunes en el mundo que rodea al alumno y

que las cosas deben trascender, para ser reconstruidas y transformadas.

2.2.2. Fundamentos filoséficos

La base filosofica de la educacién ecuatoriana se entiende a partir de las fuentes mas
relevantes a nivel histérico, pensamiento pedagdgico, corrientes pedagdgicas, constituciones
y pensamiento influyente en la educacion ecuatoriana actual, enmarcados por datos y hechos
que permiten comprender la evolucion educativa desde el pasado hasta el presente, espacios
donde la razén funciona como filtro en el discernimiento evaluativo de los hechos mas

importantes (Guaman et al., 2020).

En este sentido, los fundamentos filosoficos de la educacion ecuatoriana se sustentan en
postulados como los de Bourdieu y Passeron (1977) quienes proponen seguir valorando el
sistema educativo, al admitir la legitimidad de una cultura inclusiva y cientifica, que en el
Ecuador se busca alcanzar mediante las politicas del Buen Vivir (CNP, 2017), que se
encuentran vigentes, y que orientan los programas en los establecimientos educativos, con

el fin de mantener lo logrado hasta ahora, para avanzar hacia la sociedad del conocimiento.

En el caso de Morin (2000) al promover la teoria del pensamiento complejo, ha reforzado el
nivel cognitivo y holistico que invita a pensar el aprendizaje, a desarrollar la sociedad del
conocimiento en la multiculturalidad, teniendo en cuenta relata los ejercicios de
recuperacion de saberes ancestrales y otros saberes diversos de libertad que activan la
naturaleza del Buen Vivir, humanizando a la persona para hacerla mas comprometida como
ciudadano planetario. Lo que debe conllevar a lograr la satisfaccion de las necesidades
basicas, que permitan a los ciudadanos, una calidad de vida digna, sin predominio unos

encima de otros, en un ambiente de paz y armonia.

Los principios filosoficos de Luhmann (1990) sugieren que, el desarrollo de la ciencia en la
sociedad debe ir acompafiado, sabiendo tomar los riesgos de lo probable y lo improbable,
entendiendo que el conocimiento se desarrolla de forma compleja, holistica y contingente,
por tanto, educar desde las TIC implica que la pedagogia social critica se compromete a crear
conciencia sobre el aprendizaje, el desarrollo ético de la defensa de la vida y la armonia de

las relaciones sociales.
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Por ello que se considera, que el pensamiento influyente en la educacién ecuatoriana actual,
aborda un marco del pensamiento filosofico que ha dinamizado y actualizado la educacion
ecuatoriana, frente al ritmo mundial de la globalizacion, donde todo se transmite via internet;
es decir, el pensamiento occidental y sus frutos contintan siendo reconocidos, en los que se
encuentra la presencia a nivel planetario. De ahi, la importancia de presentar pensadores que

inviten a seguir educando para la construccion de un mundo mas cercano (Vargas, 2018).

2.2.3. Fundamentos psicolégicos

La base pedagdgica, se enfoca en el desarrollo humano, como proceso aprendizaje continuo,
de acuerdo con las habilidades y destrezas particulares que cada ser humano presenta. De
acuerdo con este punto, se propone que “existe una estrecha relacion entre saber como
aprende el alumno y comprender como las variables de cambio influyen en el aprendizaje,

parte, y saber qué hacer para ayudarlo a aprender mejor” (Llanga et al., 2019, p. 4).

En este sentido, es desde la practica docente, de donde se tienen que generar los cambios
esenciales y sustanciales que modifican la forma de ensefiar y aprender. Lo cual se encuentra
moldeado a los cambios evolutivos del ser y del propio medio ambiente, ya que la escuela
debe caminar de acuerdo con la evolucién del mundo, y a partir de esto generar
transformaciones que conduzcan a la adquisicion de aprender en armonia con estas

realidades.

Esto se hace factible, integrando los aportes desde las teorias de la psicologia hasta lo
sociocognitivo y sociocultural, en la busqueda de que los estudiantes logren aprendizaje
significativo en el area de las Ciencias Naturales en la apropiacién de lo que aprende y como
lo aplica en la transformacion y consolidacion de su propia realidad y su entorno inmediato,
elevando asi la calidad de vida que es el principio fundamental del proceso educativo en la

formacion integral.

2.2.4. Fundamentos linguisticos

La docencia de las diferentes disciplinas o areas del conocimiento, desde la antigiiedad, se
ha presentado a los estudiantes como un acto eminentemente académico, incorporando las
propuestas tedricas de especialistas y alternativas didacticas que responden a los paradigmas
psicoldgicos imperantes en el &mbito escolar.

No obstante, en el estudio de las Ciencias Naturales en el contexto de la escuela no solo debe

promover la creatividad, el espiritu de indagacion, sino que también debe permitir la
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transicion de la comprension de los acontecimientos cotidianos a uno mas complejo, como
es el conocimiento cientifico. Para que se produzca esta transicion, es necesario que el
docente conozca y haga conocer a los alumnos el lenguaje de la disciplina y emplee
estrategias que puedan conducir a un rol vinculante de promocion: anélisis de casos, toma

de decisiones sobre el equilibrio del medio natural (Carrillo, 2022).

Asi, la clase de Ciencias Naturales se constituye, en el espacio para promover la reflexion
critica sobre los agentes, causas y condiciones que generan problemas ambientales y analizar
sus implicaciones sociales, culturales y econémicas para la salud y las relaciones de los seres
vivos, de manera que los estudiantes no puedan sélo intervenir de manera informada en las
discusiones sobre temas cientificos; sino que también, puedan establecer el impacto que el
conocimiento generado por la ciencia tiene en la vida y las relaciones de los seres humanos
y que puede transmitirse con el dominio del lenguaje técnico y aplicable a las Ciencias

Naturales.

2.2.5. Fundamentos pedagdgicos

Desde la perspectiva de la UNESCO, (2018) en cuanto a la base pedagdgica de la educacion,
indica que el préactica educativa, que permite el desarrollo de las Ciencias Naturales,

constituye:

Un espacio innovador para estudiantes y docentes que crea un ambiente propicio para
la adquisicion de aprendizajes. El estimulo y la comprensién empirica de los
fendmenos y procesos que experimentan los estudiantes en el aula y que los acerca al
conocimiento, instalan una dinamica creativa que se puede transmitir a las clases de

ciencia y tecnologia en el &mbito escolar (p. 3)

En este caso, la base pedagdgica apoya el aprendizaje cognitivista y constructivista, como
representacion del desarrollo de habilidades y destrezas de quienes se educan, a través de la
evolucion de las ciencias humanas en el mundo. Puesto que, la pedagogia, es la disciplina
que contribuye a “organizar el proceso educativo de cada individuo, en los aspectos
psicoldgicos, fisicos e intelectuales, teniendo en cuenta los aspectos culturales de la sociedad

en general” (Guamén et al., 2020, p. 310).

En esta direccion, la investigacion se fundamenta pedagdgicamente en los postulados de la
teoria cognitivista de Piaget (1993, como se citd en Pacheco 2020) que explica el

comportamiento a partir de experiencias, informacion, impresiones, actitudes, ideas y
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percepciones y la forma en que cada individuo las integra, organiza y reorganiza. El
aprendizaje se transforma mas o menos de forma permanente, hacia el conocimiento o
comprension, debido a la reorganizacion, tanto de las experiencias pasadas, como de la

informacion retenida en el presente.

A este respecto, Piaget (1993) quien propuso que “es necesario adecuar el contenido, la
secuencia y el nivel de complejidad de los diferentes grados escolares a las leyes de
desarrollo mental para encontrar los métodos méas adecuados a aplicar para cada caso
particular” (p.45). Lo cual se relaciona con los principios a los que se refiere De Zubiria.
(1993) citado en Corbridge (2018), indica que en “la concepcion de aprendizaje que genera
variaciones en el contenido, su secuencia, metodologia, recursos didacticos y criterios de

evaluacion, es la pedagogia activa” (p. 26).

Estos planteamientos, permiten resaltar que el proceso educativo debe promover la
evolucion del conocimiento, considerando y respetando el desarrollo de las estructuras
cognitivas acordes al progreso de cada alumno, a través de la orientacion y el apoyo en la
aplicacion de lo aprendido, hacia la resolucion de problemas especificos que se presenten en

su entorno real y cotidiano.

Por su parte, la teoria constructivista surgié del trabajo del psicdlogo Lev Vygotsky, para
quien el aprendizaje significativo se da a través de una construccion activa y modificacion
de las estructuras del conocimiento en cada alumno Cuando estan aprendiendo, usan sus
conocimientos, creencias, intereses y metas existentes para interpretar cualquier informacion

nueva, y esto puede llevar a que sus ideas sean modificadas o revisadas (Pacheco, 2020).

La teoria constructivista del aprendizaje sostiene que, los estudiantes producen conocimiento
y forman significados, basados en sus experiencias. Dos de los conceptos clave dentro de la
teoria de la construccion de nuevos conocimientos son: la acomodacion y la asimilacion.
Donde la asimilacién permite la incorporacion de nuevas experiencias a las existentes, lo
que provoca que se desarrollen nuevas perspectivas, reconsiderar lo mal aprendido y evaluar
lo importante, alterando finalmente sus percepciones. Mientras que, la acomodacion, en
cambio, consiste en reformular el mundo y nuevas experiencias en la capacidad mental ya
presente, donde se concibe, de una manera particular y diferente como funciona y opera el
entorno (Matienzo, 2020).
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Con la perspectiva en la formacion de estudiantes, bajo el enfoque paradigmatico en la
pedagogia cognitivista y constructivista, en su formacién, con un nivel de pensamiento
complejo, en la creacion de soluciones eficientes para si mismo y para quienes lo rodean. Lo
que de forma autentica, debe ser promovido desde las aulas de clase, y enfaticamente en
areas como las Ciencias Naturales, que, por su naturaleza, facilita la experimentacion a
través de la puesta en practica de las teorias estudiadas, alcanzando de esta forma, la
comprension, entendimiento y construccion del conocimiento, mediante una logica reflexiva

y una creatividad compleja y aplicable.

2.2.6. Fundamentacion legal

Entre las bases legales que sustentan esta investigacion se encuentran:

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en los articulos 26, 27, 28, referidos a

la educacion:

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de politica publica
e inversion estatal, garantia de igualdad e inclusién social y condicién indispensable
para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la
responsabilidad de participar en el proceso educativo (p. 16)

De igual manera, este articulo establece el derecho que toda persona tiene a la educacion,
que es un deber obligatorio por parte del Estado. Las politicas de Estado son prioridades y
deben ser fundamentales dentro de la sociedad, garantizando a los estudiantes una buena
vida. La familia constituye un pilar fundamental de la sociedad en la que tienen derechos y

responsabilidades dentro del proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
integral, en el marco del respeto a los derechos humanos, un medio ambiente
sostenible y la democracia. Serd participativo, obligatorio, intercultural,
democratico, inclusivo y diverso, de calidad y calidez; promovera la igualdad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias
y capacidades para crear y trabajar. La educacion es fundamental para el
conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y

constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional (p. 16)
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La educacién busca al nuevo ser humano con una mente abierta hacia el bien social en el
que todas las personas colaboren en la construccion de un mundo mejor, en el que se
eliminen todos los prejuicios sociales y se fortalezcan préactica de valores, como el respeto,
la solidaridad, la tolerancia, el compafierismo, la responsabilidad, la honestidad que haran

un mundo mejor habitable y feliz.

Este articulo, menciona que en el ser humano se debe garantizar una educacion de calidad,
a través de derechos participativos, obligatorios de diversas cualidades y calidez por la
equidad, promoviendo el desarrollo de un sentido critico para la capacidad de crear y
trabajar. Es fundamental, que mediante la educacion se promueva el conocimiento,

contribuyendo de esta forma al desarrollo global de la sociedad.

Art. 28.- La educacién respondera al interés publico y no estara al servicio de los
intereses individuales y corporativos. Se garantizard el acceso universal, la
permanencia, la movilidad y la graduacion sin discriminacion alguna y la obligacion
en el nivel inicial, basico y secundario o su equivalente. Es el derecho de toda persona
y comunidad interactuar entre culturas y participar en una sociedad del aprendizaje.
El Estado promovera el diadlogo intercultural en sus multiples dimensiones. El
aprendizaje se llevara a cabo de forma escolarizada y no escolarizada. La educacién
publica serd universal y secular en todos los niveles, y gratuita hasta el tercer nivel

de educacidn superior inclusive (p. 16)

El articulo 28 antes mencionado plantea la necesidad de responder a los intereses del
individuo, junto con los colectivos. Con el fin de garantizar una educacion sin
discriminacion, dentro de la sociedad y mediante actividades participativas, en las cuales las
culturas puedan interactuar y participar en una sociedad del aprendizaje. El estado, por su
parte, busca promover la diversidad del dialogo intercultural para desarrollar el aprendizaje

de los estudiantes.

Este articulo, plantea que la educacién persigue la igualdad de las personas, para lo cual se
establece un sistema educativo obligatorio a toda la ciudadania al menos en los primeros
niveles educativo, en esto el Estado junto a las familias deben velar por el cumplimiento de
estos propdsitos que benefician al individuo, los grupos familiares y la sociedad en general.

Dentro del mismo marco legal educativo del Ecuador, la Ley Organica de Educacion

Intercultural (LOE, 2017) promueve una educacion de calidad y calidez, siendo su principal
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prioridad las necesidades e intereses de los estudiantes; mediante la formacidn permanente
del profesorado, mejoramiento de la infraestructura de las unidades educativas, innovacion
curricular y de los planes de estudio. El articulo 185 de esta misma Ley especifica que el
docente debe ser facilitador de procesos de aprendizaje, con el objetivo de mejorar la eficacia

de su gestion.

También en el Cédigo de la Nifiez y la Adolescencia (2017), en los articulos 37 a 42 se hace
énfasis en el derecho a recibir una educacion de calidad, donde el acceso y permanencia de

nifios, nifas, adolescentes y jovenes a la Educacidén General Basica y Bachillerato.

Como se aprecia con la normativa legal educativa, el proceso educativo y la formacion de
calidad, se encuentra vastamente respaldada, en lo que denota de forma relevante que, la
educacion es un deber del Estado en apoyo a la familia, en funcién a incentivar, que todas
las personas se preparen para ser mas Utiles a la sociedad, en el que se elimine la
discriminacion de cualquier tipo, y se abran y acondicionen adecuadamente las
infraestructuras y los materiales; asi como, los espacios que faciliten la inclusiéon e

integracion, en todos los procesos y niveles educativos obligatorios.

2.3. FUNDAMENTACION TEORICA
2.3.1. Teoria constructivista

La teoria constructivista propone que la realidad es construida por cada estudiante mediante
el desarrollo del pensamiento l6gico-complejo, de las observaciones realizadas y de las
reflexiones derivadas del analisis, donde se requiere que sea un ente activo y se implique en
el proceso de aprendizaje para que pueda procesar la informacién y adquirir el aprendizaje
(Vygotsky, 1984 como se cit en Zambrano y Mendoza, 2018). Es decir que el constructivismo
se basa en un cambio, una forma renovada de acceder al proceso educativo y de realizar las
actividades y tareas con la mirada puesta en la trasformacion de la forma y la manera en la

que se aprende.

Esta teoria de aprendizaje de Vygotsky (1978, como se citd en Galban et al., 2021), presupone
que en la formacion del alumno incide la cultura social, que le marcan las metas, las rutas y
las guias para lograr alcanzarla; lo que, a su vez, se sustenta en algunos aspectos que resultan
ser relevantes, como el lenguaje y el pensamiento, la zona de desarrollo proximo y la

formacion de conceptos.
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En esta linea, Zimmerman (1990 como se citd en Jiménez (2019), ha sugerido que los
estudiantes deben ser dirigidos de forma adecuada a la adquisicion del aprendizaje, lo que
requiere que se le proporcionen, situaciones y estrategias para la adquisicion auténoma del
conocimiento. Los ambientes de aprendizaje autorregulado son los que invitan al estudiante

a tomar el rol activo dentro del proceso formativo en el logro del aprendizaje.

Esta teoria constructivista permite el uso de simuladores virtuales, en lo que se asume que el
estudiante debe orientarse, partiendo de cuatro etapas, que pueden adaptarse a la ensefianza-

aprendizaje:

1. Descubrimiento: Facilita que el estudiante conozca los entornos de los simuladores

virtuales.

2. Incorporacion o formacion: El estudiante enfrenta diversas situaciones complejas que
se pueden resolver, se familiarizard con la dindmica y la mecanica que incorporan

simuladores virtuales.

3. Andamios o andamiajes: El estudiante pone en practica las teorias aprendidas en los

conocimientos previos que aporta al aula.

4. Dominio total: Las condiciones deben ser especificas, para que el estudiante progrese
en el uso de simuladores virtuales, adquiriendo nuevas habilidades (Rincén, Solano,
& Lemos, 2021, p. 5).

Dentro de estas etapas de incorporacion de los simuladores al proceso educativo, el
andamiaje y el camino que conduce al aprendizaje, debe combinarse con la metodologia
propia de estos recursos; ya que estos, plantean entornos en los cuales el estudiante comienza
con evidentes dificultades frente a la realidad de la misma, pero que puede llegar a
organizarla segin los contenidos y conceptos que se desarrollan, alcanzando asi a
comprenderlos a través de sus procesos, resolver el problema y dar sentido a la solucién del

problemas que surgen en su desarrollo (Vergara, 2019).
2.3.2. Curriculo priorizado

El Ministerio de Educacién como responsable de garantizar el cumplimiento del mandato
constitucional que establece el derecho a una educacion relevante, adecuada,
contextualizada, actualizada y articulada a lo largo del proceso educativo, en el Sistema
Educativo Nacional, en sus niveles, subniveles, ofertas (ordinarias y extraordinarias), y
modalidades (Ministerio de Educacién, 2020).
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En este contexto, se ha enfrentado al gran desafio de realizar una priorizacién curricular que
continte garantizando una educacion de calidad, desarrollada en base al curriculo nacional
vigente, considerando los aprendizajes basicos esenciales con equidad, acceso a posteriores
procesos formativos y educativos, que eviten las desigualdades educativas y la exclusion

social.

La emergencia sanitaria provocada por la pandemia del coronavirus COVID-19, ha generado
cambios trascendentales en la forma de ensefiar y aprender. La educacion a distancia y la
necesidad de flexibilizar las practicas y culturas educativas marcan las condiciones que
determinan la posibilidad de asistir a clases presenciales o semipresenciales que pueden estar

sujetos a variaciones en los tiempos de emergencia y post-emergencia.

Para dar respuesta a esta situacion, el Ministerio de Educacion ha creado el plan educativo
“Aprendemos juntos en casa” que se basa en una estrategia que permite enfrentar los desafios
que representa una educacion en contextos de emergencia, por lo que en este periodo se ha
disefiado y establecido un Curriculo Priorizado por subniveles (Ministerio de Educacion,
2020).

Con la implementacion de este curriculo, se busca promover un proceso de ensefianza-
aprendizaje autdbnomo, que se desarrolla presencialmente, mixto o de forma remota y que es
aplicable a las diversas ofertas educativas y necesidades de aprendizaje, segin los contextos.
Se prioriza la capacidad para desarrollar habilidades para la vida, las cuales se especifican
en la guia integral de desarrollo humano, como la capacidad de adaptacion a la
incertidumbre, desarrollo del pensamiento critico, analisis y argumentacién considerando
diferentes perspectivas, comunicacién empatia, toma de decisiones, trabajo colaborativo y

gestion de tecnologias, con énfasis en el apoyo emocional de los estudiantes y sus familias

Cabe mencionar que, si bien esta priorizacion curricular contiene los aprendizajes basicos
esenciales que garantizan la adquisicion del Nivel 1 de los estandares de aprendizaje, las
instituciones educativas que cuentan con los medios tecnoldgicos u otros recursos que
permitan el desarrollo de aprendizajes basicos deseables, pueden hacerlo. Sin embargo,
también es importante sefialar que la no adquisicion de aprendizajes basicos deseables, no
representa riesgo o implicaciones negativas en la formacion de los estudiantes, ya que

pueden lograrse en los siguientes subniveles educativos.
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2.3.3. Proceso de aprendizaje

El aprendizaje, es un proceso activo “en el cual cumplen un papel fundamental la atencion,
la memoria, la imaginacion, el razonamiento que el alumno realiza para elaborar y asimilar
los conocimientos que va construyendo y que debe incorporar en su mente en estructuras

definidas y coordinadas” (Gimeno, 2006 como se citd en Verdejo, et al., 2019).

Ausubel (1998 como se citd en Gonzélez, 2019) afirmd que el aprendizaje es un proceso por
medio del que se relaciona una nueva informacién con algin aspecto ya existente en la
estructura cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que se intenta
aprender. Por tanto, el aprendizaje debe necesariamente tener significado para el estudiante,
si se busca que represente algo mas de palabras o frases que repite de memoria en un examen.
Por esto su teoria se llama aprendizaje significativo ya que para este autor algo que carece
de sentido no solo se olvidara muy rapidamente, sino que no se puede relacionar con otros

datos estudiados previamente, ni aplicarse a la vida de todos los dias.

Cabe resaltarse que, el aprendizaje, si bien es un proceso, también resulta un producto por
cuanto son, precisamente, los productos los que corroboran de manera concreta el proceso
de aprendizaje. Dentro del mismo orden de ideas, cuando el individuo aprende algo de
manera importante, el significado que lo que se aprende tiene para el individuo en cuestion,
pudiéndose hacer una distincién entre el llamado significado logico y el significado
psicologico de los aprendizajes; por muy relevante que sea en si mismo un contenido de
aprendizaje, es necesario que quien aprende, lo procese, lo trabaje, lo construya y, al mismo
tiempo, le asigne un determinado grado de significacion subjetiva para que se plasme o
concrete, un aprendizaje o0 que se produzca una real asimilacion, adquisicion y retencion del

conocimiento logrado.

2.3.3.1. Recursos en el proceso de aprendizaje

Un recurso didactico es el material que se utiliza en el desarrollo de las clases, con la
finalidad de dinamizar y motivar a los alumnos al aprendizaje. Segun lo plantea Cuero y
Sornoza (2018) los recursos didacticos son “medios que tienden a estimular el desarrollo de
capacidades fisicas, emocionales, intelectuales y sociales. Buscan ajustar los programas y

metodologias a las caracteristicas individuales de cada alumno” (p. 12).

Es decir, que los recursos didacticos estimulan el desarrollo de habilidades y destrezas de

los estudiantes, mejorando el proceso de ensefianza y aprendizaje, la integracion de estas
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herramientas didacticas como los sistemas telematicos y los productos de Internet hacen que
estos recursos se hayan hecho mas populares entre los docentes, ya que estos recursos
generan en los estudiantes motivacion por la adquisicion del conocimiento y contribuyen a

consolidar el aprendizaje.

Por lo que, recursos didacticos al ser utilizados deben cumplir las funciones considerando el
grupo para el cual fue seleccionado, con la finalidad de que sean realmente tiles. Desde la
perspectiva de Fernandez, (2018), las funciones de los recursos didacticos son: “a)
proporcionar informacion, b) cumplir un objetivo, c) orientar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, d) contextualizar a los estudiantes, e) viabilizar la comunicacién entre

profesores y alumnos, f) acercar las ideas a los sentidos, g) motivar a los alumnos” (p. 69).

De tal modo que, laimportancia de la utilizacion del material didactico radica en la influencia
que ejerce la estimulacion de los 6rganos sensoriales en el aprendiz, es decir, lo pone en

contacto con el objeto de aprendizaje, ya sea directamente o dando la sensacion de indirecta.

2.3.2.1.1. Recursos didacticos digitales en el proceso de aprendizaje

Los recursos didacticos integran el conjunto de herramientas y medios que intervienen en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, que dinamizan la forma de impartir conocimientos. Es
relevante destacar que siempre han existido los recursos didacticos; pero, en la actualidad,
con la presencia de las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC), se encuentran
una gran diversidad de recursos digitales o tecnologicos, que permiten a los estudiantes
desarrollar un aprendizaje autbnomo, autorregulado y con mayor pertinencia y significancia,

lo que aporta valor al aprendizaje (Hernandez & Tecpan, 2018).

Adicionalmente, estos recursos digitales o tecnolégicos promueven el aprendizaje interactivo
donde el alumno sera participe de la adquisicién del conocimiento, facilitando la adaptacion a

las tecnologias, favoreciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje. entre estos recursos se

encuentran, los siguientes:
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* Virtual, e-Learning /

Nota: Figura 1. Recursos digitales o tecnolégicos

Fuente: Nova (2018)

De acuerdo con lo planteado, los recursos didacticos digitales, son recursos interactivos y
dindmicos, que presenta diferentes elementos multimedia como sonidos, animaciones,
imagenes, videos, etc.; surgidos a raiz de las innovaciones tecnoldgica, las que han planteado
la posibilidad de tener una diversidad de recursos digitales con fines de aprendizaje. Asi es
como actualmente profesores y estudiantes acceden tanto al software educativo como a los
sitios web educativos, con el fin de fortalecer, mejorar y contextualizar sus practicas
educativas (Morales & Pereida, 2018).

En tal sentido, este tipo de recursos digitales, presentan cualidades que fortalecen el proceso
de aprendizaje en los educandos, los enfrentan y literalmente pueden palpar el contenido y
el conocimiento, ampliar las fuentes de informacion de acuerdo con sus intereses y
necesidades, resultan ser méas llamativos y motivantes, los regula y los vuelve mas

autonomos e independientes, al momento de adquirir el aprendizaje.

2.3.4. Los simuladores virtuales

Los simuladores constituyen un procedimiento tanto para la formacion de conceptos y
construccion de conocimientos, en general, como para la aplicacion de éstos a nuevos
contextos, a los que, por diversas razones, el estudiante no puede acceder desde el contexto
metodolégico donde se desarrolla su aprendizaje (Zambrano & Giler, 2021). Los
simuladores virtuales son herramientas informaticas que aportan las TIC y representan un

laboratorio desde un entorno virtual de aprendizaje. Sirve de apoyo al docente y al estudiante,
42



en su mayoria son sistemas de préactica y ejercitacion siendo su principal caracteristica, la de
brindar al alumno la posibilidad de ejercitarse en un determinado aspecto, una vez obtenidos

los conocimientos necesarios para el dominio del mismo (Colcha & del Pilar, 2022).

Los simuladores virtuales constituyen una gran herramienta para el proceso de aprendizaje
de los educandos, pero pueden ser significativos como ambientes de aprendizaje, si se utiliza
en actividades experimentales de la asignatura de Ciencias Naturales como apoyo y
fortalecimiento a los conceptos tedricos al ser llevados a la practica, con el propoésito que los
estudiantes lograr la apropiacion del conocimiento en los temas mas relevantes de esta

asignatura.

2.3.4.1. Caracteristicas de los simuladores virtuales

Los simuladores educativos como recursos de apoyo al proceso de aprendizaje son utilizados
especificamente para el desarrollo de habilidades mediante la puesta en préctica de los
contenidos que han sido estudiados en la teoria. Por lo que su implementacion, permite
recrear experimentos y situaciones de forma practica, a través de una computadora, en las
que su interactividad, se genera en tiempo real segun sea manipulado por las instrucciones
y/o acciones del usuario. Entre las caracteristicas que los simuladores virtuales presentan se

encuentran:

e Estimulan una participacion activa del sujeto aprendiz.

e Ponen en juego la intuicion y la imaginacion (y no solo el pensamiento analitico).

e Respetan los ritmos particulares de aprendizaje de cada individuo.

e Capacidad sintética: la virtualidad se genera en tiempo real de acuerdo con las
instrucciones y/o acciones de usuario que aplique e indique el usuario (lzar, Souza,
& Lanza, 2018, p. 40).

Estas caracteristicas que distinguen a los simuladores educativos, a través del uso para
ejemplificar situaciones que ocurren en la naturaleza, hacen que estos tengan un gran

impacto y mejoren el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.

2.3.4.2. Diferencias entre los simuladores y los laboratorios virtuales

El laboratorio virtual se ha definido como un sitio informatico en el que se realiza una
experimentacion por computadora de una amplia variedad de situaciones en un entorno

interactivo. Es decir, puedes simular el comportamiento de un determinado sistema que se
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quiera estudiar utilizando modelos matematicos, y aungue no interactiias con procesos o
sistemas reales, la experimentacion con modelos simulados es comparable a la realidad,
siempre que estos modelos sean realistas y representen importantes detalles del sistema a
analizar. Ademés de los gréaficos que muestran la evolucion temporal del sistema, se
complementan, con animaciones que permiten ver y comprender mejor el comportamiento
del proceso (Guzman & del Moral, 2020).

La diferencia mas resaltante, entre los simuladores y los laboratorios virtuales, radica en que
en el laboratorio el estudiante puede realizar la experimentacion de forma remota. Mientras
que los simuladores, estan disefiados y creados anteriormente, donde le estudiante puede

acceder y observar la simulacién del proceso que esta estudiando, sin llegar a manipularlo.

2.3.4.3. Los simuladores virtuales como recurso didactico para el aprendizaje

Un simulador puede resultar ser una aplicacion tecnoldgica, que mas aprovecha las
especificaciones de una computadora como recurso de aprendizaje y que cada dia se extienda
mas en areas de la educacion. El simulador permite al estudiante aprender de manera
practica, a través del descubrimiento y la construccion de situaciones hipotéticas. Un
simulador tiene la ventaja de permitirle al estudiante desarrollar la destreza mental o fisica a
través de su uso y ponerlo en contacto con situaciones que pueden ser utilizados de manera
practica. Si son usados en trabajo colaborativo, estimulan el trabajo en equipo al fomentar

las discusiones del tema (Urquizo & Villa, 2021)

Los simuladores permiten acceder de manera virtual y a escala, al modelo de un sistema real,
asi como llevar a término de experimentos con el mismo, con la finalidad de que podamos
comprender su comportamiento o evaluar nuevas estrategias (Cumbal, 2020). Esto es lo que
lo hace factible de ser utilizado en areas que a veces resultan complejas de comprender como
las Ciencias Naturales, adicional a que segun los estilos de aprendizaje la mayoria aprende
mas viendo y palpando el conocimiento, que, con solo la explicacion teorica, por ello es
importante utilizar en estas asignaturas, recursos y estrategias, que faciliten a los estudiantes
la comprension real de los contenidos que se desarrollan, como en el caso de las simulaciones

virtuales.

2.3.5. Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales agrupan aquellas disciplinas que tienen por objeto el estudio de la

naturaleza, en el caso de la educacion basica superior. En conjunto, estas disciplinas abordan
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una amplia variedad de fendmenos naturales, como los que ocurren en los seres vivos y en
sus diferentes formas de interactuar con el medio; materia, energia y sus transformaciones;
el sistema solar, sus componentes y movimientos; y la tierra y sus diversas dinamicas.
Conocer estos fendmenos permite, por un lado, desarrollar una vision integral y holistica de
la naturaleza, y por otro, comprender e interpretar los constantes procesos de transformacion

del medio natural, ya sea para contemplarlos o para actuar responsablemente sobre este.

De acuerdo con el Curriculo (2016) se ubican 5 bloques para el desarrollo de esta area del

conocimiento:

= Propiedades de los seres vivos y su importancia para
el mantenimiento de la vida en la Tierra.
= Niveles de organizacion de los seres vivos

La célula

Clasificacion de la célula
Estructura celular

Célula animal y vegetal

= Funcioén de reproduccién en los seres vivos
= Funcién de reproduccioén en el ser humano
=  Sistema reproductor masculino
=  Sistema reproductor femenino

Higiene del sistema reproductor

= La funcién de la nutricién en los seres vivos

= Tanutricién en organismos autotrofos y heterétrofos
= La nutricion en vertebrados

=  Los alimentos

= Dieta balanceada

= El sistema digestivo

= Los componentes del ecosistema

= El flujo de energia en los ecosistemas
= Las cadenas y redes troficas

La degradacion de los habitats

La desaparicion de los habitats

La pérdida de la biodiversidad

El desequilibrio en los ecosistemas

Nota: Figura 2. Bloques curriculares de Ciencias Naturales de Octavo Afio Curriculo de Ministerio de
Educacion (2016)

Elaborado por Nancy Villalobos.
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2.3.5.1. Aprendizaje en Ciencias Naturales

Es importante reconocer que el aprendizaje de las Ciencias Naturales comporta el desarrollo
de competencias cientificas. Segin Olivares (2017) “las competencias cientificas son un
conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes que permiten actuar e interactuar
significativamente en contextos en los que se necesita producir, apropiar o aplicar

comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos” (p. 114).

Por tanto, la ensefianza de las Ciencias Naturales supone la comprension de medio ambiente
que rodea a los estudiantes, tanto en su dimension natural como en la dimension tecnoldgica,
gue en estos tiempos tiene gran importancia y mediante la técnica de la simulacion, se busca
propiciar el interés por el aprendizaje de la ciencia, destacando que el uso de las nuevas
tecnologias, motiva a los estudiantes al logro del conocimiento y generando en ellos que
adquieran aprendizajes significativos: es decir que desarrollen la habilidad de interpretar y
usar el conocimiento en situaciones no idénticas a aquellas en las que fue inicialmente
adquirido. En este sentido, los alumnos deben ser guiados hacia el desarrollo y aplicacion de
los contenidos y que expliquen un amplio campo de fenémenos en el dominio de esta

asignatura (Valdiviezo et al., 2019).

Ahora bien, se sabe que las generaciones actuales han crecido en un mundo donde las nuevas
tendencias y herramientas tecnoldgicas dominan casi todos los aspectos de la vida diaria.
Por lo tanto, a nivel de educacidn basica superior, las estrategias de ensefianza y aprendizaje
que utilizan los docentes deben partir de la base de conocimientos de como aprenden los
estudiantes en la actualidad. De modo que, la tecnologia informatica e internet tienen el
potencial de promover la ensefianza y el aprendizaje en general y las Ciencias Naturales de
forma particular; por tanto, estos recursos deben ser utilizados en el desarrollo de los
contenidos de estas materias correspondientes aprovechando sus aportes y beneficios al
desarrollo cientifico y la adquisicion del conocimiento de una manera mas innovadora y

actualizada.

2.3.5.2. Competencias con criterio de desempefio del area de Ciencias Naturales

Entre las competencias que los estudiantes deben adquirir y desarrollar a través de los
contenidos de Ciencias Naturales en la BGU, segun el Curriculo Bésico Nacional (Ministerio
de Educacion, 2016), se encuentran las siguientes:
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e Desarrollo del pensamiento cientifico en el logro de la flexibilidad intelectual, el
espiritu de curiosidad y el pensamiento critico; demostrar curiosidad por la
exploracién ambiental y la apreciacion de la naturaleza, a través de la comprension
de las interacciones entre los seres vivos y el entorno fisico.

e Valora los aportes de la ciencia en la comprension de los conceptos basicos de la
estructura y funcionamiento del organismo, hacia la aplicacion de medidas para la
promocién, prevencion y proteccion integral de la salud.

e Resuelve problemas utilizando el método cientifico, desde la identificacion de
problemas, busqueda critica de informacion, conjeturas, disefio de actividades
experimentales, analisis y comunicacion de resultados de manera confiable y basada
en evidencia ética investigativa.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como recursos para
la busqueda sisteméatica de informacion, el andlisis y comunicacion de sus
experiencias y para extraer conclusiones sobre fendmenos y eventos naturales y
cientificos.

e Usa adecuadamente el lenguaje oral y escrito, y de los diversos sistemas de notacion
y representacion cientifica, cuando sea necesario.

e Comunica la informacion, resultados y conclusiones de sus consultas, a través de
diferentes técnicas y recursos, la argumentacion critica y reflexiva y la justificacion
con evidencias y fundamentos cientificos.

e Valora la importancia de la formacién, los valores y las actitudes del pensamiento
cientifico, con una actitud critica y fundamentada frente a las grandes cuestiones que

se plantean hoy en dia en la relacién entre ciencia y sociedad.

El &rea de Ciencias Naturales, por tanto, contribuye directamente al desarrollo de las
habilidades del pensamiento cientifico, mediante la aplicacion del método cientifico. Esto se
refleja en las competencias con criterios de desempefio propuestos en el plan de estudios,

que busca que los estudiantes sean capaces de:

e Formular hipdtesis y las comprueba o las verifica, a través del disefio y la
planificacion de la investigacion cientifica.
e Realizar diversas exploraciones y consultas con el fin de investigar, registrar,

sistematizar y analizar diferentes tipos de informacion.
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e Aplicar procedimientos experimentales, realizar demostraciones y simulaciones,
utilizar correctamente diversos instrumentos de laboratorio y aplicar técnicas de
microscopia.

e Analizar criticamente los resultados para extraer conclusiones objetivas y relevantes.

e Comunicar hallazgos y conclusiones a diferentes audiencias a través de diferentes
medios.

e También se busca el desarrollo de una vision historica e integral de la ciencia, hacia
el logro de la comprension, sobre la cual la construccién del conocimiento cientifico
estd dada por el aporte de diversos cientificos a lo largo del tiempo, y manejar
correctamente un lenguaje cientifico, que ayude al analisis, interpretacion y
evaluacion de hechos y evidencias sustentados en teorias cientificas, asi como pensar

criticamente, argumentar, debatir y comunicar resultados.

Por tanto, las competencias con criterios de desempefio organizadas en bloques dentro del
curriculo de Ciencias Naturales, debe permitir a los estudiantes del octavo afio, integrar el
conocimiento cientifico, a partir de un analisis critico y reflexivo, para luego aplicarlo en la
resolucion de problemas en la mejora de la calidad de vida, con un enfoque innovador y

reflexivo y con vision creativa.

Adicionalmente, que logren la comprension de la vida como un conjunto de sistemas
integrados y dirigidos al alcance de un equilibrio dindmico, que promuevan la préctica de
valores, como la aceptacion y el respeto, ante opiniones diversas como hacia la apertura de
la ciencia al cambio proactivo y constructivo, basado en evidencia que refleja la realidad
objetiva. Lo cual contribuye también a la valoracion del trabajo en equipo, entre otros
aspectos importantes que configuran la dimension social de esta etapa del desarrollo integral

del alumno.

2.3.5.3. La simulacion virtual en el aprendizaje en Ciencias Naturales

Los simuladores se usan en diferentes campos del conocimiento, pero para las Ciencias
Naturales, en donde muchos fendmenos son dificiles de explicar o en donde la
experimentacion en la vida real puede ser muy peligrosa o costosa; también mediante las
simulaciones se pueden llevar a cabo experimentos que, de hacerse en la vida real, tendria

que esperarse mucho tiempo para ver sus resultados (Parrales & Pérez, 2020). En el mismo
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orden de los sefialamientos se indica que “por medio de la simulacion por computadora,
ciertos conceptos pueden ser mejor comprendidos, ya que esta metodologia brinda una
perspectiva distinta y complementaria a la via experimental tradicional” (Jimenez et al.,
2020, p. 669).

A este respecto, segin Conde et al., (2019) “los ambientes virtuales combinan el texto, video,
audio y animaciones, lo que permite variedad de publicaciones que enriquecen el
conocimiento” (p. 8). Siguiendo con el aporte de estos autores, los simuladores “permiten
experimentar en Ciencias Naturales, fendmenos que pueden ser inalcanzables en el ambiente
educativo, ayudando al estudiante a relacionar lo tedrico con lo practico mejorando la

comprension” (p. 18).

Por lo cual, un simulador que tenga propdsitos educativos es un programa que como su
nombre lo indica, simula la ocurrencia o funcionamiento de algin fenémeno o evento bajo
diferentes circunstancias y permite al estadiate familiarizar con ese fenomeno (Occelli &
Garcia, 2018). En este caso, las clases de Ciencias Naturales pueden enriquecerse de forma
importante, con el uso de recursos tecnoldgicos. La inclusion de momentos en los cuales las
herramientas estén integradas a las situaciones de aprendizaje puede hacer las clases méas
dindmicas e interesantes para los estudiantes. Lo que demanda que el docente favorezca la
correcta interpretacion de los fendmenos objeto de estudio, por esta razon, la simulacion

constituye una herramienta Util para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Asimismo, sefialan estas autoras que mediante el simulador “los alumnos visualizan lo que
en teoria se explicamos, pueden integrar con la practica y resolver situaciones problematicas
con mayor entusiasmo y coherencia, no solo aplicando métodos teéricos sin poder
reflexionar sobre los resultados obtenidos y su pertinencia” (p. 18). Al respecto conviene
decir que el empleo de los recursos tecnologicos, concretamente los simuladores, en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, donde resulta mas complejo el aprendizaje por los
estudiantes, se dirigen a fomentar la participacién y la motivacion del alumnado en esta

disciplina cientifica.

2.3.5.4. Simuladores aplicables en el aprendizaje de las Ciencias Naturales

En la actualidad se encuentran una vasta diversidad de simuladores virtuales utiles y de
apoyo al desarrollo de las clases de Ciencias Naturales, los cuales contribuyen en el

enriquecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje, haciendo que estas sean mas
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dindmicas e interesantes para los estudiantes (Ayon & Voctores, 2020). Entre estas se

destacan:

PhET: ofrece simulaciones cientificas divertidas, gratuitas e interactivas que se basan
en la investigacion. Las cuales funcionan con Java, Flash o HTML5 y se pueden
ejecutar en linea o descargar a una computadora, siendo todas las simulaciones de
codigo abierto (Mera & Velasquez, 2020). Dentro de los beneficios que aportan este
simulador al proceso de ensefianza aprendizaje, se tiene que: promueve la
investigacion cientifica, proporcionar interactividad, hacer visible lo invisible, ilustra
modelos mentales, incluye varias imagenes (por ejemplo, objetos en movimiento,
graficos, numeros, etc.), utiliza ejemplos concretos, guiar implicitamente a los
usuarios (por ejemplo, limitando los controles) en la exploracion productiva, facilita
la creacién de una simulacion que se puede utilizar en diversas situaciones

educativas.

Organos 3D (Anatomia): es una herramienta de aprendizaje y visualizacion en 3D,
utilizada para interactuar y explorar érganos y partes internas del cuerpo humano.
Estas herramientas permiten la comunicacion de conceptos al ser tratados
visualmente, fomentando el aprendizaje en los estudiantes. Es gratis compatible con
cualquier dispositivo o0 equipo tecnoldgico y se encuentra en espafiol (Maldonado,
2020). Esta aplicacion, al mostrar los 6rganos del cuerpo humano y una descripcion
de cada uno de ellos, a través de modelos tridimensionales, facilita a los alumnos la
interaccion con el objeto de aprendizaje y comprender de mejor manera la estructura
del cuerpo y cada uno de los sistemas que los conforman, asi como reforzar los
diferentes contenidos, por las descripciones detalladas que expone, lo que también
puede revisar cada vez que lo necesite.

EduMedia: ofrece recursos de simulaciones interactivas, para el aprendizaje en
Ciencias Naturales, se encuentran un compendio de recursos relacionados con los
programas oficiales, util para el estudio y repaso de los estudiantes de los contenidos
desarrollados (Villamagua, 2018). Este recurso contribuye a estimular la curiosidad
y la motivacion por aprender, pues los diferentes contenidos se presentan de forma
agradable, atractiva y creativa. Asi también, el estudiante puede recurrir al recurso y

al contenido en especifico, cada vez que requiera repasar o confirmar una
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informacidn especifica, pues esta se encuentra a su disposicién, lo que puede hacer

tanto en la escuela como en el hogar.

Estos simuladores se proponen en virtud de que se estima que permite, en primera instancia,
un cambio en el entorno de ensefianza-aprendizaje representado por la modelizacion de
situaciones reales, facilita la consecucion de los objetivos curriculares que se establecen para
el area de Ciencias Naturales, propiciando que los alumnos pueden interactuar con ellas
realizando la practica en el simulador seleccionado en la obtencion de los posibles
resultados. El uso de estos simuladores, abarcan un espectro de complejidad, desde la
reproduccion simple de las partes aisladas del cuerpo, a través de sencillas interacciones
humanas representadas por modelos de alta fidelidad en términos de la apariencia variable
de los parametros fisioldgicos, hasta la simulacién de los procesos mas complejos, disefiados

para ser utilizados en los diversos niveles educativos.
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CAPITULO I11
MARCO METODOLOGICO
3.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion fue cualitativo y cuantitativo, el estudio cualitativo fue
aplicado para lograr describir las variables determinadas y aplicar la estadistica descriptiva
con la finalidad de interpretar los resultados y generar un analisis, esto facilito la
comprension del problema en estudio y con base a los resultados, proporcionar una respuesta
que permitié la solucion del fendmeno plantado. En cuanto al estudio cuantitativo, se
considero para la recoleccion de los datos y la informacion se elaboré con base a mediciones
y analisis numéricos y estadistico de la investigacion de campo. Para lo cual se aplic6 un
cuestionario en la forma de preprueba escrita a los estudiantes, con lo que se diagnostico el

nivel de conocimiento de los en el area de Ciencias Naturales (Hernandez et al., 2014).

Mientras que los resultados obtenidos de la aplicacion de la posprueba, luego de la
implementacion de la propuesta, permitieron establecer las medidas y distribuciones de
frecuencias, a partir de las respuestas dadas por lo estudiantes a cada pregunta que se le
planteé y que adicionalmente permitié evaluar la eficacia de la metodologia propuesta

sustentada en la simulacion virtual para el aprendizaje en Ciencias Naturales.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion fue de tipo cuasiexperimental, en la medida en la que se
aplica o dirige un estimulo especifico a un grupo en estudio, a “quienes se implementa un
instrumento de medicion que permite evaluar y observar el efecto que las variables
estudiadas, han tenido en el grupo investigado” (Galarza, 2021). En este caso, este tipo de
investigacion constituyd en un plan de trabajo, que facilito el estudio del impacto de los
tratamientos en la situacion que se investigo, en las que los estudiantes no estuvieron
asignados, a grupos segun un criterio aleatorio, sino que se utilizé un grupo natural e intacto,
en la que se manipuld una de las variables experimentales (Toro y Rodriguez, 2020). En
funcion a este tipo de investigacion, se implement6 el disefio cuasiexperimental, para medir

el efecto de la metodologia de la simulacién virtual en el aprendizaje de Ciencias Naturales.
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En este caso, el estudio se considerd cuasiexperimental, puesto que se procedio a
implementar la propuesta al grupo experimental, el cual ademas de la clase magistral, realizé
las diversas practicas con los laboratorios o simuladores virtuales y el grupo control, fue el
que quedo natural e intacto, ya que no realizo esta practica, solo recibid la clase magistral.
Por lo que, mediante la postprueba dirigida a los dos grupos experimental y al grupo control
(que no fue intervenido), se obtuvo resultados de la eficiencia de la metodologia propuesta,

al realizar comparaciones entre las respuestas dadas por lo integrantes de ambos grupos.

Es decir, que se manipuld la situacion o experiencia de los estudiantes, mediante la
aplicacion de la simulacidn virtual, puesto que este tipo de disefio de investigacion cuasi-
experimental implica este procedimiento, que permitio verificar la situacion y la

confrontacidn con los resultados del grupo control que no fue intervenido.

3.3. Modalidad de investigacion

Segun la modalidad de la investigacion fue aplicada y descriptiva, en el caso de la
investigacion aplicada, por la ejecucion de la guia mediante simuladores virtuales al grupo
experimental de estudiantes que fue abordado, con las actividades planificadas. En el caso
del estudio descriptivo, tuvo como objetivo capturar, analizar y describir las caracteristicas
observables, generalmente en relacién con el problema detectado, con lo que se generé el
desarrollo del estudio y se logré describir la informacion. Este tipo de estudios descriptivos
también apuntan a especificar caracteristicas y propiedades especificas del fendmeno
analizado, clasificado y sistematizado, lo que detalla el problema estudiado, pero, ademas,
como este se manifiesta y los componentes que lo determinan, describen hechos, situaciones,
miden, evaltan y recopilan datos sobre las caracteristicas del problema en estudio (Alban et
al., 2020). Por lo que este tipo de investigacion se aplicd, en funcion a describir las variables
inmersas en la investigacion relacionadas con los simuladores virtuales en el aprendizaje de

Ciencias Naturales, para poder analizarlo, describirlo, explicarlo y clasificarlo.

3.4. Tipo de investigacion

Esta investigacion fue de tipo comparativa y correlacional, que consistio en recolectar en
dos 0 méas muestras, la informacién, con el propdésito de observar el comportamiento de una
variable, tratando de controlar estadisticamente la otra variable, que se consider6 que podia

afectar la variable estudiada (Alvarez, 2020). En este caso, el prop6sito fue determinar la
53



incidencia de los simuladores virtuales en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los

estudiantes de Octavo afno del CECIBEB “Juan A. Comenio”

3.5. Nivel o caracter de la investigacion

El caracter o nivel de la investigacion fue cientifico con el objetivo de profundizar en el
conocimiento de un proceso teorico-practico, mediante el cual partié del conocimiento
cientifico y conducente a la solucién del problema evidenciado y al cual se buscé dar
solucién (Hernandez et al., 2014). Todo lo cual, se relacion6 con la comprobacion de la
eficiencia de la implementacion de los simuladores virtuales en el aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

3.6. Método

De acuerdo con el método del estudio se enfoco en el método experimental, que, segun
Hernandez et al., (2014) el investigador manipula una o mas variables para determinar como
esta manipulacion afecta el resultado, mientras permanecen constantes las otras variables.
En este caso se buscd mediante la implementacion de los simuladores virtuales influir en el

aprendizaje en Ciencias Naturales.

Del mismo modo, se implement6 el método deductivo-hipotético, que se traté del
procedimiento mediante el cual se planted una hipdtesis o explicacién inicial, lo que generd
conclusiones particulares de la misma, que luego fueron verificadas. Es decir, incluyo un
paso inicial de inferencias empirica, como la observacion, que permitié deducir una hipotesis

inicial que luego fue sometida a experimentacion (Hernandez et al., 2014).

En este caso, se planted una hipdtesis con la que se buscé comprobar si los simuladores
virtuales inciden en el mejoramiento del aprendizaje en Ciencias Naturales en los estudiantes
de Octavo ano del CECIBEB “Juan A. Comenio”.

3.7. Contexto

La CECIBEB “Juan A. Comenio” se ubica en la comunidad de San Francisco de Bishud,
parroquia Palmira del canton Guamote. Es una zona rural en la que asisten estudiantes que

integran familias de posicion social media a baja.
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En dicha institucion se imparte el nivel de Educacién Basica Superior hasta el décimo afio,
en la que se cuenta con una poblacién de 118 estudiantes y 1 docente del area de Ciencias

Naturales.

3.8. Sujetos informantes/poblacion — muestra

Para el desarrollo de la investigacidn se asumi6 una muestra de 13 estudiantes debido a que
existe un solo paralelo. Este fue dividido en dos grupos uno control conformado por 6

estudiantes y otro grupo experimental integrado por 7 estudiantes.

Considerando el muestreo no probabilistico por conveniencia y no aleatorio, que se utilizd
para elegir segun la facilidad de acceso, en este caso, este tipo de muestreo presentd “la
disponibilidad de los individuos para formar parte de la muestra, en un intervalo de tiempo
determinado o cualquier otra especificacion practica de un elemento en particular” (Otzen,
2017, p. 227). Para el caso en investigacion, se considerd el muestreo por conveniencia,

debido a que la investigadora tuvo acceso a ésta, por ser la docente de este paralelo.

3.9. Técnicas e instrumentos de recoleccion

Inicialmente se aplicd una preprueba conformada por 14 preguntas estructuradas y de
respuesta multiple, con los contenidos sobre el &tomo, elementos y compuestos quimicos,

fuerza y movimiento, proceso digestivo, nutricion, alimentos y dieta balanceada.

Posterior a la aplicacién de la intervencion con la metodologia planificada, se procedio a
aplicar un postprueba, considerado como “una prueba sistematicamente estructurada y
administrada después de un entrenamiento” (Little, et al., 2020, p. 177). Asi mismo, se tuvo
que la postprueba fue el punto fundamental de la investigacion, puesto que su funcion fue
contrastar la hipdtesis planteada inicialmente, los procedimientos para implementarlo fueron
similares a la preprueba, sin embargo, hubo una diferencia, que es con este instrumento con

el que contrastd la hipétesis (Sanabria, 2014).

En este caso de la postprueba de igual manera se conforma de 14 preguntas estructuradas y
de respuesta mdltiple, sobre los temas seleccionados para la implementacion de los
simuladores virtuales, relacionado con los contenidos el atomo, elementos y compuestos
quimicos, fuerza y movimiento, proceso digestivo, nutricién, alimentos y dieta balanceada.

Este instrumento, permitid corroborar, como realmente se hizo, que el aprendizaje logrado
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por los estudiantes que integraron el grupo experimental, que fue abordado con la
intervencion, se encontré en un mayor nivel que el aprendizaje alcanzado por el grupo

control, el cual continud en sus clases, sin ninguna intervencion (Anexo 1).

Cabe destacar que se aplicé el pretest luego se desarrollaron las actividades con apoyo de
los simuladores virtuales las cuales en total fueron 10 clases ejecutadas en 5 semanas dos
jornadas por semana posterior a este proceso, en la semana 6, se aplico el postets, con el

propdsito de confirmar la eficiencia de la propuesta aplicada.

3.10. Validez y confiabilidad de los instrumentos
3.10.1. Validez

La validez del instrumento se realizé por el juicio de experto, mediante el cual se hizo llegar
el instrumento a tres expertos en el area para que evaluaran el instrumento que permitié
recolectar la informacion relacionada a la intervencion con la metodologia de los
simuladores virtuales a un grupo experimental, estos expertos contribuyeron a evaluar el
instrumento disefiado para la recoleccion de la informacion; por lo que la validez se sustentd

en las emisiones y correcciones dadas (Hernandez et al., 2014).

A continuacion, en la Tabla 1 se describe a los tres expertos conocedores del tema y del

manejo de instrumentos de investigacion:

Tabla 1

Expertos validadores del instrumento

Nombre Carrera Cargo

Docente de Matematica,

Matematica Superior en la Unidad

Angel
Licenciatura en Educacion Educativa “Carlos Larco Hidalgo”
Geovanny . . . .
cud Universidad Técnica  de Razonamiento Abstracto
udco
) Cotopaxi CECIBEB 14 DE ABRIL: Docente
Pomagualli

de Matematica de Béasica Superior -

Secretario Institucional
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MSc. Marlo
Daniel Safay

Moina.

MSc. Mercedes
Elina Fiallos
Echeverria

Maestria en Ingenieria de

Software Ingenieria en
Sistemas y

Computacion Certificacion de
la SETEC en Formacion de
Formadores

Master en Educacion, Mencion
en Tecnologia e Innovacion

Educativa

Licenciada en Educacion/

Master en Educacion Superior

Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo: Instructor del Curso
Especialista

en Sistemas Linux: Modulo |
Universidad Nacional de
Chimborazo: Asistente
administrativo en el
Observatorio de Seguridad

Ciudadana y Género

Docente en la Unidad Educativa
Chimborazo Experiencia Laboral 10

ARos

Docente
Unidad Educativa Milton Reyes 14

afios de experiencia

Nota. Elaborado por: Nancy Villalobos

Para determinar la validez de los instrumentos, se presentaron los siguientes documentos a

tres profesores expertos con conocimientos tanto en el rea pedagdgica como en tecnologia:

la solicitud de validacién, las tablas de validacion de instrumentos, cada una con sus

respectivas instrucciones, objetivos de investigacion, tabla de operacionalizacion de

variables, el cuestionario, a través del cual se obtuvieron las respuestas de los estudiantes,

con preguntas abiertas aplicadas a los docentes del area de Ciencias Naturales.

Es importante mencionar que estos expertos confirmaron que los instrumentos y sus

preguntas se relacionaban con los objetivos de la investigacion, las preguntas orientadoras y

la variable dependiente e independiente.
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3.10.2. Confiabilidad

Para determinar la confiabilidad se aplico el instrumento a un grupo de estudiantes, con
caracteristicas de la muestra, pero sin pertenecer a esta, que contribuyo a realizar el analisis
de la fiabilidad del instrumento, mediante la prueba del Alfa de Cronbach, se comprobo el
funcionamiento del instrumento y la comprensién de las preguntas. Esto permitié realizar
ajustes en la redaccion, y disefiar cada pregunta para facilitar el manejo de la postprueba en

la obtencion del instrumento definitivo (Hernandez et al., 2014).

Los resultados obtenidos en el analisis de la fiabilidad se obtuvieron mediante la prueba del
Alfa de Cronbach. Los resultados demostraron la homogeneidad interna de la postprueba
aportada por la contribucion que cada item hizo al instrumento en general (Hernandez et al.,
2014).

Para calcular el Alfa de Cronbach, se aplicd la siguiente formula matematica:

_ kp
S 1+p(k—-1)

a
Donde:
K = NUmero de items

p = Promedio de las correlaciones lineales entre cada uno de los items. (Se tendran [k(k-

1)]/2 pares de correlaciones).

14%0.3373 4.7222
1+(0.3373) (14—1) 5.3849

a =0.88

Cuanto mayor es la correlacion lineal éntrelos items, mayor es el Alfa de Cronbach y
mientras este se acerque a 1, mayor es el grado de confiabilidad del instrumento, cuya

medidavade Oa 1.

En este caso el resultado de Alfa de Cronbach determinada con el programa estadistico

SPSS, que se obtuvo se expresa en la siguiente Tabla 2:
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Tabla 2

Resumen de procesamiento de casos del calculo de Alfa Cronbach

N %
Casos Valido 14 100.0
Excluidos? 0
Total 14 100.0

a. Laeliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento

Nota. Elaborado por: Nancy Villalobos

Tabla 3
Estadisticas de fiabilidad de Alfa Cronbach

Alfa Cronbach No de elementos
0.88 14

Nota. Elaborado por: Nancy Villalobos

3.11. Técnicas de analisis

Con respecto al tratamiento de los datos recopilados, se realizdé un anlisis comparativo y

explicativo a través de las tablas descriptivas, de las respuestas logradas de los estudiantes a

la postprueba; para procesar la informacion, los datos obtenidos se alojaron en una base de

datos de Excel y luego fueron exportados al software estadistico SPSS (Statistical Package

Social Sciences, version 25.0, 2017); que se utilizd para la comprobacion de las hipotesis,

para lo cual se recurrié a la estadistica inferencial, aplicando la prueba denominada T-

Student (Garcia D. , 2018).

3.12. Operacionalizacion de las variables
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TECNICAE ESCALA
INSTRUMENTO VALORATIVA
Simuladores  Software Programas 1
virtuales educativo Libros electronicos 2
Programas tutoriales 3
Entornos de 4

programacion Técnica:
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Simuladores 5

Simuladores Informativa Preprueba escrita 6
virtuales Instructiva (Pretest) 7
educativos
Proceso de  Recurso Hipertextos y 8
aprendizaje  didactico multimedia Instrumento:
interactiva
Animaciones Postprueba 9
Videos y archivos de escrita a los 10
audio estudiantes
Documentos 11
impresos y

manuscritos

Publicaciones online 12
13
Aprendizaje Recepcion de datos 14

Comprension
Aplicacion de la
informacion
Retencion a largo
plazo
Transferencia
Aprendizaje por
descubrimiento
Aprendizaje
cooperativo

Colaborativo

Nota. Elaboracion propia.

3.13. Sistema de hipétesis

La hipdtesis fue comprobada mediante la prueba de t de student para verificar
estadisticamente si hay o no una incidencia de los simuladores virtuales en el mejoramiento

del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Ho: Los simuladores virtuales no inciden en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales.
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Ha: Los simuladores virtuales inciden en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias

Naturales.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS
4.1. Resultados de la preprueba escrita (pretest) aplicada a los estudiantes

La preprueba fue aplicada para diagnosticar los conocimientos en Ciencias Naturales de los
estudiantes que conformaron la muestra en estudio, siendo estos dos grupos uno de control,
conformado por 6 estudiantes y otro grupo experimental integrado por 7 estudiantes. De

acuerdo con los resultados se procedié a planificar, organizar y ejecutar la propuesta.

Los temas que abordados se relacionaron con el atomo, su estructura, la simbologia de los
elementos quimicos, composicion de la materia, movimiento y fuerza, fuerza de gravedad,

la piramide alimenticia, la nutricién y alimentacién balanceada, el sistema digestivo.

Los resultados obtenidos, se muestran a continuacion representado en tablas y figuras segun
la frecuencia y porcentaje obtenido; a partir del andlisis porcentual de las respuestas
proporcionadas a cada pregunta planteada seguida de la interpretacién y anlisis de los datos

para cada item propuesto en el instrumento (Ver Anexo 1).

Pregunta 1. Empareje la imagen con la denominacion: a. Atomo b. Elemento c.

Molécula d. Neutrén

Tabla 4

Empareje la imagen con la denominacion propuesta (atomo, elemento, molécula, neutrén)

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 3 50 3 50
Experimental 3 42.9 4 57.1

Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 3. Empareje la imagen con la denominacién propuesta (atomo, elemento, molécula,

neutron)

60
50
40
30
20
10

Respuesta correcta Respuesta incorrecta
m Grupo control ~ m Grupo experimental

Fuente: Tabla 3.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Segun los resultados antes expuestos se tiene que en la preprueba el 50% de los estudiantes
que integraron el grupo control emparejo correctamente la figura con su palabra (dtomo,
elemento, molécula y neutron), segin el ejercicio dado; asi mismo el 50% no logro resolver

la actividad emparejando la figura correspondiente a la palabra dada.

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en la preprueba en un 57.1% no logro
relacionar las figuras dadas con su palabra correspondiente (atomo, elemento, molécula y

neutron), solo el 42.9% relaciono correctamente la figura con la palabra dada.

En relacion con las dificultades que los estudiantes presentan para comprender los
contenidos sobre el &tomo, afirma Cartagena (2019) que la idea de que la materia es continua,
resulta abstracta de entender y considerar que un modelo en ciencia, es una copia exacta de
la “realidad” y no una interpretacion de ella, asi mismo interviene el hecho que debe creer en

atomos que no pueden ver, lo que le limita la percepcion del mundo macroscépico.

Por lo que, se requiere que el docente use estrategias y recursos que mejoren el aprendizaje
de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales, entre los que destacan los simuladores
virtuales, que se encuentran a disposicion del docente, para el desarrollo de estas clases de
manera mas interactiva e innovadora, contribuyendo a despertar el interés de los estudiantes,

ya que el estudiante se torna mas activo y participativo en su proceso formativo.
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Dentro de los cuales destaca el simulador PhET que contiene practicas en las cuales los
estudiantes pueden estudiar contenidos sobre el atomo, elemento, molécula y neutron de una

forma mas interactiva y dindmica y que se encuentran a su disposicién en tiempo ilimitado.

Pregunta 2. Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del &tomo

seleccionado.

Tabla s

Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del atomo seleccionado

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 2 33.3 4 66.7
Experimental 3 42.9 4 57.1

Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).

Figura 4. Escriba las partes del atomo

80

42,9%

60

40

20

Respuesta correcta Respuesta incorrecta
m Grupo control ~ ®Grupo experimental

Fuente: Tabla 4.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Cuando se les pidio a los estudiantes que observaran las imagenes y escribieran el nombre
de la parte del atomo seleccionado, el 66.7% sefial6 incorrectamente la respuesta, solo el

33.3% acerto en la seleccion correcta de la respuesta a la proposicion planteada.
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Por su parte, ante la misma preguntan los estudiantes del grupo experimental en un 57.1%

no acertd en la respuesta correcta, solo el 42.9% sefialo la alternativa de forma correcta.

A este respecto, Delgado (2021) sefiala que existe una dificultad evidente en la escuela para
abordar el tema sobre la estructura del &tomo, debido a diversos factores como el nivel de
abstraccion y comprensién, falta de interés, concepcién del atomo, que este no se percibe
sensorialmente por el tamario, la materia y desconocimiento de la imagen que la ciencia tiene
del mundo. Ademas, este autor da a entender, que los estudiantes consideran que no hay
espacio vacio entre las moléculas de un sélido y que la materia es continua. Esto implica
que, es dificil ensefiar el contenido del atomo, porque su tamafio, que no se percibe
sensorialmente. También reconoce que, el estudiante tiene sus propias ideas sobre la materia

y que concibe el atomo con las propiedades macroscopicas de los objetos.

Todo lo cual, abre espacios a la implementacion de recursos, como los simuladores, que
apoyen y refuercen los aprendizajes, en los estudiantes de forma mas préactica y
experimental, hacia la comprension de contenidos como el atomo y su estructura, que resulta

abstracto y complejo de comprender y asimilar.

En este caso, el simulador PhET es uno de los mas indicados para el estudio del atomo y su
estructura, ya que permite que los estudiantes visualicen estos contenidos, los vivencien y
los puedan comprender a través de la practica, que puede llegar a ser mas continua, segun

cada estudiante requiera acceder a dichos contenidos.

Pregunta 3. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla
periodica, ¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio? a. Lib. H
c.Hed. Au

Tabla 6
El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica, ¢Cual

de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?

Opciones:
a. Li
b. H
c. He
d. Au
GRUPOS OPCIONES
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a. Li b. H c. He d. Au

F % F % F % F %
0 0
0 0

Control 3 50.0 1 16.7 2 33.3

Experimental 3 42.9 2 28.6 2 28.6
Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).

Figura5. Ellitio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica,

¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?

50%

50

40 28,6%

30

20

10 0% g
Li H He Au

® Grupo control  m Grupo experimental

Fuente: Tabla 5.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Sobre la pregunta de la preprueba, en la que se planted que el litio es un elemento quimico
inorganico, que se encuentra en la tabla periddica, ¢Cual de las siguientes opciones
corresponde al simbolo del Litio?, los estudiantes del grupo control en un 50% sefialaron Li,
el 33.3% marco He y el 16.7% sefialo H.

Los estudiantes del grupo experimental ante esta pregunta 3 en un 43.9% marco Li, el 28,6%

marco Hy el 28.6% de igual manera sefialé He.

Sobre estos resultados, investigaciones como la desarrollada por Rojas et al., (2021)
confirman que muchas de las dificultades que tienen los estudiantes para manejar y
reconocer la simbologia de los elementos quimicos, se relaciona con la forma en la que se
imparten las clases de esta area y se recurre a una simbolizacion que resulta extrafia para
ellos. Aunado al desinterés de los estudiantes en estos contenidos, que los lleva a la
memorizacion, sin ninguna significancia, especialmente cuando no ven utilidad practica, ni

aplicacion real.
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En lamisma linea, Pérez et al., (2020) da otras razones, sobre las dificultades para memorizar
la simbologia de los elementos quimicos, como el origen etimoldgico de los nombres de los
elementos y compuestos, o el desconocimiento del alumno de la ubicacion de los elementos

en la tabla.

Todo lo cual puede subsanar, utilizando otro tipo de recursos interactivos e innovadores,
mediante los cuales los estudiantes tengan sélido conocimiento de las teorias y conceptos
importantes en areas de las Ciencias Naturales que son bésicas en su formacion; por lo que
el uso de simuladores virtuales, pueden propiciar la mejora del aprendizaje en esta area del
saber. Puesto gque en el caso del simulador PhET, facilita que los estudiantes accedan y se

relacionen de manera mas significativa con este tipo de contenidos.

Pregunta 4. Escribe el nombre de las particulas subatémicas y sefiale donde se ubican

en el atomo.
Tabla7
¢ Cudl es el nombre de las siguientes particulas subatomicas? Sefiale donde se ubican en el
atomo.
OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 4 66.7 2 33.3
Experimental 4 57.1 3 42.9

Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 6. ¢Cual es el nombre de las siguientes particulas subatémicas? Sefiale donde se

ubican en el atomo.

80

42,9%

60 33,3%

40

20

Respuesta correcta Respuesta incorrecta
H Grupo control ~ ® Grupo experimental

Fuente: Tabla 6.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Ante la pregunta de la preprueba en la que se solicitd a los estudiantes escribir el nombre de
las particulas subatomicas y sefialaran donde se ubican en el atomo, el 66.7% respondio

correctamente, mientras que el 33.3% no logro responder correctamente.

En cuanto a los estudiantes del grupo experimental el 57.1% marcé la respuesta correcta y

el 42.9% seleccion0 la alternativa incorrecta a este planteamiento.

En relacion con este respecto, Osorio (2019) mediante los resultados reportados, confirmé
que los estudiantes consideran que no hay espacio vacio entre las moléculas de un sélido y
que la materia es continua. Ademas, esto implica que es dificil ensefiar la estructura del
atomo y las particulas que la conforman, porque es de tamafios que no se perciben
sensorialmente. También reconoce que el estudiante tiene sus propias ideas sobre la materia

y que concibe el &tomo con las propiedades macroscopicas de los objetos.

Los resultados demuestran la imperiosa necesidad que, en el desarrollo de las clases en
Ciencias Naturales, se implementen recursos que refuercen el proceso de aprendizaje de
forma innovadora y actualizada, despertando el interés del estudiante en el logro del
conocimiento, que el caso del simulador PhET permite que los estudiantes puedan practicar
en cada momento que lo requiera, para fortalecer el aprendizaje de estos conceptos basicos
en Ciencias Naturales.
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Pregunta 5. ¢Cuales de los siguientes materiales quimicos estd formado por atomos
de la misma clase, que no se pueden separar en sustancias mas simples? a. Metales. b.

Elementos. c. Materia d. Compuesto.

Tabla 8
¢ Cudles materiales estan formados por atomos de la misma clase, que no se pueden

separar en sustancias mas simples?

Opciones:
a. Sustancias puras
b. Elementos
c. Materia

d. Compuesto

OPCIONES
GRUPOS a. Sustanciaspuras b. Elementos c. Materia d. Compuesto
F % F % F % F %
Control 2 33.3 1 16.7 1 16.7 2 33.3
Experimental 3 42.9 1 14.3 1 14.3 2 28.6

Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).

Figura 7. ¢Cuales materiales estdn formados por atomos de la misma clase, que no se

pueden separar en sustancias mas simples?

50 42,9%
40 33,3% 33,3%
| 28,6%
30 -
16,7% 14 304 16,7% 14 304

20 y .
10

0

Sustancias puras Elementos Materia Compuesto

m Grupo control  m Grupo experimental

Fuente: Tabla 7.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Cuando se les pregunto a los estudiantes del grupo control, sobre el tipo de materia que esta

formada por atomos de la misma clase, que no se pueden separar, el 33.3% sefial6 sustancias
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puras, asi mismo el 33.3% dijo compuesto, el 16.7% marcé elementos e igual porcentaje

(16.7%) selecciono materia.

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en un 42.9% sefialé las sustancias puras,
el 28.6% marc6 compuesto, el 14.3% indic6 elementos e igual porcentaje 14,3% enfatiz6 en

materia.

Sobre estos resultados, reporto Vega (2021) en su estudio que aparte de la implicacién del
desarrollo cognitivo por parte de los estudiantes, se tiene el desinterés por el estudio en esta
asignatura, asi como la falta de reforzamiento a conceptos que resultan basicos y que deben
ser adquiridos, comprendidos y consolidados previamente, con el proposito que los
estudiantes puedan entender los contenidos sobre la materia, su composicion y la forma
como a través de la unién de atomos de la misma clase, pueden llegar a formar sustancias

mas complejas.

De esta forma se establece, que los estudiantes presentan dudas ante diferentes conceptos
que deberian dominar, lo que conlleva a plantear la necesidad de que los estudiantes reciban
las clases de Ciencias Naturales de forma interactiva, practica y experimental, que les
permita reforzar los conocimientos en esta area en particular, lo que destaca los beneficios
del simulador PhET en la adquisicion de este tipo de aprendizajes, ya que facilita que los
estudiantes, refuercen los contenidos , sobre todo los relacionados con el atomo, los

elementos, las sustancias y los compuestos.

Pregunta 6. Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la
definicion de la fuerza de gravedad: a. Accidn que ejerce un cuerpo sobre otro b. La
cantidad de musculos que tiene una persona c. La rapidez con la que cae un objeto. d.

La atraccion que ejerce la tierra en las personas u objetos.

Tabla 9
Seleccione cudl de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la fuerza de

gravedad

Opciones:
a. Accidn gue ejerce un cuerpo sobre otro
b. La cantidad de musculos que tiene una persona

c. Larapidez con la que cae un objeto.
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d. Laatraccion que ejerce la tierra en las personas u objetos
OPCIONES
a. Accionque b. Lacantidad c. Larapidez d. La  atraccion

ejerce un de musculos con la que que ejerce la
GRUPOS cuerpo que tiene cae un tierra en las
sobre otro una persona objeto. personas u
objetos
F % F % F % F %
Control 1 16.7 1 16.7 2 33.3 2 33.3
Experimental 1 14.3 2 28.6 1 14.3 3 42.9

Nota. Fuente: Resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).

Figura 8. Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de

la fuerza de gravedad

43,9%
45
40 33,3% 33,3%
35 28,6%
30
25 16,7% 0
20 4,3% 1o.7% 14,3%
15
10
5
0
Accidn que jerce un La cantidad de La rapidez con la que La atraccion que
cuerpo sobre otro musculos que tiene cae un objeto ejerce la tierra en las
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Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Ante el planteamiento realizada en la preprueba seleccione cual de las siguientes alternativas
correspondera a la definicion de la fuerza de gravedad, los estudiantes del grupo control, en
un 33.3% sefalo la atraccidn que ejerce la tierra en las personas u objetos, del mismo modo
el 33.3% marcé la rapidez con la que cae un objeto, el 16.7% indicd la cantidad de musculos
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que tiene una persona y el 16.7% mostro la alternativa que proponia la accion que ejerce un

cuerpo sobre otro.

Por su parte, los estudiantes del grupo experimental en un 43.9% sefiald la alternativa la
atraccion que ejerce la tierra en las personas u objetos, el 28.6% marcé la cantidad de
musculos que tiene una persona, el 14.3% refirid la alternativa accion que ejerce un cuerpo

sobre otro e igual porcentaje (14.3%) indicé la rapidez con la que cae un objeto.

Sobre las dificultades que los estudiantes presentan para comprender los contenidos sobre la
fuerza de gravedad, sefialan Parrales y Pérez, (2020) que se encuentran relacionadas con las
estructuras cognitivas y las habilidades intelectuales de los estudiantes, los
condicionamientos sociales y curriculares y las metodologias y estrategias didacticas que
utilizan los docentes en el desarrollo de estos temas.

Segun estos resultados, se evidencia que los estudiantes confunden y tienen dudas en teorias
y conceptos que deberia comprender y manejar con claridad, esto demuestra la necesidad de
incorporar en el desarrollo de las clases de Ciencias Naturales en las que se abordan las
fuerzas de gravedad, estrategias y recursos, que fortalezcan y apoyen la adquisicion del
conocimiento en los estudiantes y propicien la mejora del aprendizaje en estas areas

curriculares.

En estos casos, el simulador PhET entre los multiples contenidos incorpora practicas y
experimentos sobre la fuerza y movimiento, lo que resulta Gtil para el aprendizaje de
contenidos como la fuerza de gravedad, buscando que el estudiante comprenda estos

conceptos, los asimile de manera significativa.

Pregunta 7. Los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos son: a.
Cambio de posicion y deformacién de los objetos. b. Atraccion hacia el centro de la

tierra. c. Atraccion y repulsion d. Repulsién hacia el espacio

Tabla 10
¢ Cuales son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?

Opciones:
a. Cambio de posicion y deformacion de los objetos.

b. Atraccion hacia el centro de la tierra.

134

Atraccion y repulsion
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d. Repulsion hacia el espacio

OPCIONES
a. Cambiode b. Atraccion c. Atraccion  d. Repulsion
posicion y hacia el y repulsion hacia el espacio
GRUPOS deformacion centro de la
de los tierra.
objetos.
F % F % F % F %

Control 1 16.7 3 50 1 16.7 1 16.7
Experimental 1 14.3 3 42.9 2 28.6 1 14.3

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 9. ¢Cudles son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?
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los objetos = Grupo control  ® Grupo experimental

Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Sobre la pregunta de la preprueba que efectos produce la fuerza de gravedad en los cuerpos,
los estudiantes del grupo control en una 50% sefiald la opcion que plateaba la atraccion de
los objetos hacia el centro de la tierra, el 16,7% marco cambio de posicidn y deformacion de
los objetos, atraccion y repulsion e igual porcentaje (16,7%) marcd repulsion hacia el

espacio.

Los estudiantes del grupo experimental ante esta pregunta en la preprueba en una 42.9%

sefialo atraccion de los objetos hacia el centro de la tierra, el 28.6% marco repulsion hacia el
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espacio, el 14.3% sefial6 cambio de posicion y deformacion de los objetos e igual porcentaje

marcd repulsion hacia el espacio.

En cuanto a las dificultades que los estudiantes presentan para comprender los efectos que
produce la fuerza de gravedad en los cuerpos, afirma Velasquez (2020) como resultado de
su investigacion que, aparte del desarrollo cognitivo e intelectual, se observan problemas al
aplicar los conocimientos aprendidos en situaciones nuevas relacionadas con este tipo de
ejercicios. De acuerdo con estos resultados, se enfatiza la necesidad que los estudiantes
asimilen y manejen los conocimientos de forma significativa, en funcién a que puedan
aplicarlos en la resolucion de los problemas que se le plantean, considerando que las Ciencias

Naturales es un &rea que muchas veces resulta compleja de comprender y dominar.

Entre estos recursos se encuentran el simulador PhET que facilita la opcion de ensayo y
error, como parte de la estrategia de aprendizaje, asi como argumentar y analizar a partir de
la practica continua, ya que estos recursos no se agotan y pueden ser utilizados por los

educandos de manera segura con la direccion y guia del docente.

Pregunta 8. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente
en la figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en movimiento? a. El objeto se mueve por
su Peso (P). b.La velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en movimiento. c.
El Roce (R) es la fuerza que hace que le objeto entre en movimiento. d. Al aplicar una

Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en movimiento.

Tabla 11
Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la figura:

¢ Qué hace gue un objeto entre en movimiento?

Opciones:
a. El objeto se mueve por su Peso (P)
b. La velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en movimiento
El Roce (R) es la fuerza que hace que el objeto entre en movimiento.
d. Al aplicar una Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en

movimiento.

OPCIONES
GRUPOS a. Elobjeto b. Lavelocidad c. ElIRoce(R) d. Al aplicar una

se mueve (V) es laque es la fuerza Fuerza (F) a un
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por su permite que que hace que objeto es lo que

Peso (P) el objeto el objeto hace que este
entre en entre en entre en
movimiento movimiento. movimiento.

F % F % F % F %
Control 1 16.7 1 16.7 1 16.7 3 50
Experimental 1 14.3 1 14.3 1 14.3 4 57.1

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos,
Nancy (2022).

Figura 10. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢Qué hace que un objeto entre en movimiento?
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Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Ante la propuesta presentada en la postprueba para que seleccionaran la alternativa correcta
y completaran la palabra correspondiente en la figura: ;Qué hace que un objeto entre en
movimiento? Los estudiantes del grupo control en un 57.1% marco la respuesta al aplicar
una Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en movimiento; el 16.7% marcaron
el objeto se mueve por su Peso (P); la velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en

movimiento y el Roce (R) es la fuerza que hace que le objeto entre en movimiento.

Por su parte, los estudiantes del grupo experimental el 57.1% marco la respuesta al aplicar

una Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en movimiento; el 14.3% marcaron
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el objeto se mueve por su Peso (P); la velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en

movimiento y el Roce (R) es la fuerza que hace que le objeto entre en movimiento.

Seguln estos resultados se aprecia que los estudiantes tienen confusiones en conceptos y
teorias que fundamentan los hechos y eventos en Ciencias Naturales, que le dificultan
proporcionar las respuestas correctas a los planteamientos y problemas que se les presentan,
lo que segun Villavicencio (2021) cuando el docente utiliza las estrategias didacticas acordes
a los contenidos que se estudian, los estudiantes pueden llegar a comprender teorias
importantes, a traves de la experimentacion, se incide en el desarrollo de las estructuras

cognitivas y las habilidades que facilitan estos procesos de aprendizaje.

En tal sentido, en el aula se debe hacer uso de metodologias, estrategias y recursos como el
simulador PhET, que permiten que los estudiantes adquieran aprendizajes en esta area
importante del conocimiento, a través de la practica y la vivencia de contenidos como la

fuerza y el movimiento.

Pregunta 9. De los siguientes planteamientos, ¢ Cual define el proceso digestivo? a. Paso
de sustancias nutritivas hasta el sistema circulatorio. b. Proceso de transformacion de
alimentos mediante una fase mecanica y una quimica. c. Transporte de nutrientes a

cada célula. d. Incorporacién de nutrientes al organismo.

Tabla 12
De los siguientes planteamientos, ¢Cudl define el proceso digestivo?

Opciones:
a. Paso de sustancias nutritivas hasta el sistema circulatorio.
b. Proceso de transformacion de alimentos mediante una fase mecénica y una
quimica.
Transporte de nutrientes a cada célula.

d. Incorporacién de nutrientes al organismo.

OPCIONES
a. Pasode b. Proceso de c. Transporte d. Incorporacion
sustancias transformacion de de nutrientes
GRUPOS .. . . .
nutritivas de alimentos nutrientes al organismo.
hasta el mediante una a cada
célula.
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sistema fase mecanica

circulatorio. y una quimica.
F % F % F % F %
Control 1 16.7 2 33.3 1 16.7 2 33.3
Experimental 1 14.3 3 42.1 1 14.2 2 28.6

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 11. De los siguientes planteamientos, ¢ Cual define el proceso digestivo?
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m Grupo control ~ ® Grupo experimental

Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los estudiantes del grupo control ante el planteamiento sobre la definicion del proceso
digestivo, el 33.3% sefiald incorporacion de nutrientes al organismo, igual porcentaje 33.3%
marco la alternativa proceso de transformacién de alimentos mediante una fase mecénica y
una quimica, el 16.7% indico que es el paso de sustancias nutritivas hasta el sistema
circulatorio, el mismo porcentaje (16.7%) sefialo que es el transporte de nutrientes a cada

célula.

En el caso de los estudiantes del grupo experimental ante el planteamiento sobre la definicion
del proceso digestivo, el 42.9% enfatizo que es el proceso de transformacion de alimentos
mediante una fase mecanica y una quimica, el 28.6% sefialé que es la incorporacion de
nutrientes al organismo, el 14.3% marcd en el paso de sustancias nutritivas hasta el sistema
circulatorio, el mismo porcentaje (14.3%) indico que es el transporte de nutrientes a cada
célula.
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De acuerdo con Rios y Soto (2021) las dificultades que los estudiantes presentan ante temas
como el proceso digestivo, se relacionan con el desarrollo cognitivo y la adquisicion de
aprendizajes significativos, pues temas como estos, al aprenderlos de manera préctica y
experimental, permiten que los estudiantes, comprendan estos procesos y puedan

posteriormente evocarlos en las pruebas donde se le planteen preguntas al respecto.

Todo lo cual, respalda la propuesta de recursos y estrategias como el simulador virtual como
Anatomy 3D, que contribuye a que los estudiantes construyan el aprendizaje y adquieran
conocimientos en el rea de Ciencias Naturales, ya que se evidencian falencias en el manejo
de las diferentes informaciones y conceptualizaciones, que le facilitan proporcionar de
manera acertada las respuestas a los planteamientos que se les presentan en esta area

curricular.

Pregunta 10. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete
los 6rganos que forman parte del sistema digestivo. (Boca, Eséfago, Estémago,

Pancreas, Higado y vesicula biliar, Intestino delgado, Intestino grueso, Recto)

Tabla 13
Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los 6rganos que

forman parte del sistema digestivo.

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 3 50.0 3 50.0
Experimental 3 42.9 4 57.1

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 12. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

organos que forman parte del sistema digestivo.
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m Grupo control ~ ®grupo Experimental

Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Segun los resultados antes expuestos se tiene que los estudiantes cuando se les solicitd en la
preprueba que observaran las imagenes y completaran los érganos que forman parte del
sistema digestivo, segun las palabras de la parte inferior, el 50% completo la figura con todas
las palabras dadas de forma correcta e igual porcentaje (50%) no logré completar la actividad

de forma correcta.

Los estudiantes del grupo experimental ante el mismo planteamiento en un 57.1% no

pudieron marcar la respuesta correcta, solo el 42.9% logro marcar la respuesta correcta.

Al respecto, Pozo & Toaquiza (2020) encontraron que los estudiantes en los niveles
educativos basicos presentan dificultades para comprender correctamente temas como los
6rganos gque forman parte del sistema digestivo, lo que se incrementa cuando no se aplican
las estrategias, recursos y actividades pedagogicas adecuadas, para que el estudiante entre
en relacién directa y experimente con estos contenidos, facilitando su asimilacion y

consolidacién

Segun estos resultados se demuestra la necesidad que existe que los estudiantes aprendan
con significancia los diferentes contenidos que se integran en el area de Ciencias Naturales,
y que les permita dar respuestas a los planteamientos y problemas que se le presentan. Sobre
lo cual, simuladores como Anatomy 3D, resulta aplicable, ya que permite que los estudiantes

estudien a través de la préactica, la experimentacion y el acercamiento a los contenidos sobre

79



el sistema digestivo de una forma mas interactiva, asi mismo les permite practicar en estos

recursos cada vez que lo necesite o requiera.

Pregunta 11. ; Seleccione cuél de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar
los nutrientes necesarios por todo el cuerpo? a. El oxigeno b. La sangre c. El agua d.

La orina.

Tabla 14
Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos. ¢Seleccione
cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes necesarios

por todo el cuerpo?

Opciones:

a. El oxigeno

b. Lasangre
c. Elagua
d. Laorina
OPCIONES
GRUPOS a. Oxigeno b. Sangre c. Agua d. Orina
F % F % F % F %
Control 1 16.7 3 50 1 16.7 1 16.7
Experimental 3 42.9 3 42.9 1 143 0 0

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 13. Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢Seleccione cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes

necesarios por todo el cuerpo?
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Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los estudiantes del grupo control sobre la pregunta acerca de los nutrientes son sustancias
quimicas que se encuentran en los alimentos. ¢Seleccione cuél de las siguientes alternativas
serd el responsable de llevar los nutrientes necesarios por todo el cuerpo? ElI 50% marcd

sangre, el 16.7% sefiald oxigeno, ese mismo porcentaje (16.7%) indic6 agua y orina.

El 42.9% de los estudiantes del grupo experimental para la misma pregunta selecciono la

alternativa sangre, igual porcentaje sefialé oxigeno, mientras que el 16.7% marcé agua.

Estas dificultades que los estudiantes presentan ante temas como los nutrientes necesarios
por todo el cuerpo, tal como lo sefiala Ramos (2018) se relacionan con la falta de motivacion

e interés de los estudiantes, asi como por el inadecuado desarrollo cognitivo e intelectual.

De acuerdo con lo cual los docentes deben, transformar la manera en la que lleva a cabo el
proceso de ensefianza aprendizaje, mediante el desarrollo interactivo, practico y
experimental de los contenidos en Ciencias Naturales, a través del uso de estrategias y
recursos que propicien que los educandos adquieran el conocimiento en temas importantes
como los nutrientes necesarios para el cuerpo, lo que ademdas de ser importante que

conozcan, contribuye a mantener su salud integral.

81



En estos casos, el simulador de EduMedia propicia el logro del conocimiento de manera mas
activa de contenidos en Ciencias Naturales, mediante la estimulacién de la curiosidad y el
placer por aprender a través de la experimentacién y la manipulacion de temas que de otra
forma pueden resultar tediosos o aburridos para los estudiantes; a los cuales puede acceder,
tanto en la escuela como posteriormente en el hogar, haciendo repasos y reforzamiento de

los mismos.

Pregunta 12. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse

para mantener una dieta balanceada

Tabla 15
Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para mantener una

dieta balanceada.

OPCIONES
GRUPQOS Correcta Incorrecta
F % F %
Control 2 33.3 4 66.7
Experimental 3 42.9 4 57.1

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 14. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta balanceada.
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Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos,
Nancy (2022).
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Segun los anteriores resultados en los que se solicitd a los estudiantes del grupo control, en
la preprueba que enlazara las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse
para mantener una dieta balanceada, el 66.7% no logro dar solucion de forma correcta al
problema planteado, solo el 33.3% sefiald la respuesta correcta. Por su parte, los estudiantes
de grupo experimental en un 57.1% no resolvio el problema de forma correcta, solo el 42.9%

sefiald la respuesta correcta.

Aguilar y Neppas (2021) afirma que las falencias que los estudiantes tienen sobre temas
como las dietas balanceadas, se relacionan mas con la motivacion y el interés para lograr
este tipo de conocimientos, y la manera en la que se imparten en el aula, temas que deben
acercarse mas a la realidad de los educandos. Lo que puede alcanzarse a través de recursos
que le faciliten la experimentacion y la practica y asi mismo el logro del aprendizaje en

contenidos que resultan importantes mas alla de las propias aulas de clase.

Los resultados demuestran que los estudiantes no han llegado a dominar los contenidos sobre
la cantidad de alimentos que deben consumirse para mantener una dieta balanceada, lo que
muestra la necesidad que aprendan estos contenidos en Ciencias Naturales, a fin de que

puedan responder de forma correcta a los problemas que se les presentan.

Entre los simuladores que facilitan el logro del conocimiento en temas de nutricion y dietas
balanceadas, se encuentra EduMedia, que contiene practicas y experimentos sobre este tipo
de contenido, los cuales son presentados de manera creativa, incentivando la motivacién y

despertando la curiosidad de los educandos.
Pregunta 13. ¢Cuales son los alimentos que se encuentran en la base piramidal?

Tabla 16

Alimentos que se encuentran en la base piramidal.

Opciones:
a. Queso y aceites
b. Cereales, pan, arroz, pastas, legumbres.
Leche

d. Pescados y mariscos

GRUPOS OPCIONES
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a. Quesoy b. Cereales, c. Leche d. Pescados y

aceites pan, arroz, mariscos
pastas,
legumbres.
F % F % F % F %
Control 1 16.7 3 50 1 16.7 1 16.7
Experimental 1 14.3 3 42.9 2 28.6 1 14.3

Nota. Fuente: reprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio,elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 15. Alimentos gque se encuentran en la base piramidal.
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Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

De acuerdo con estos resultados se obtuvo que los estudiantes del grupo control ante la
pregunta sobre los alimentos que se encuentran en la base piramidal, el 50% sefialo la
alternativa de cereales, pan, arroz, pastas, legumbres, el 16.7% marcaron en la opcion de
queso y aceites, en igual porcentaje indicé leche y el mismo porcentaje 16.7% indico

pescados y mariscos.

En cuanto a los estudiantes del grupo control ante la misma pregunta, el 42.9% sefialo
cereales, pan, arroz, pastas, legumbres, el 28.6% marco leche, el 14.3% opt6 por queso y

aceites y el mismo porcentaje optd por pescados y mariscos.
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Por lo que Pozo y Toaquiza (2020) sefialan que desde las aulas de clase los docentes deben
a través del uso correcto de los recursos y actividades didacticas y pedagdgicas, motivar a
los estudiantes al aprendizaje sobre la nutricion y los alimentos segun su clasificacion,
considerando estos contenidos importantes en el desarrollo integral de los educandos y que
sean aprendidos superando las limitaciones cognitivas e intelectuales y propiciando

aprendizajes significativos en ellos.

Segun estos resultados los estudiantes no lograron responder la pregunta planteada sobre
alimentos que se encuentran en la base piramidal, por lo que en el aula se deben utilizar
estrategias recurso y metodologias, en las que los estudiantes aprendan de manera mas

interactiva, practica y experimental, a fin de que los aprendizajes sean mas significativos.

Dentro de este tipo de recursos, se encuentra el simulador EduMedia que promueve la
interactividad en el aprendizaje en Ciencias Naturales en temas especificos como la pirdmide
alimenticia, ya que este medio facilita la construccién de modelos que le permiten a los
estudiantes comprender y despiertan el interés hacia el logro significativo de este tipo de

conocimientos.

Pregunta 14. El calcio es un mineral que necesita nuestro cuerpo para fortalecer: a.
Los ojos y la lengua. b. Los huesos y dientes. ¢. Los pulmones y el higado. d. La sangre

y el corazon.

Tabla 17
¢ Qué parte del cuerpo fortalece el calcio?

Opciones:
a. Losojosy lalengua
b. Los huesos y dientes
Los pulmones y el higado
d. Lasangrey el corazon

OPCIONES
a. Losojosy b. Loshuesosy c. Los d. La sangre y el
GRUPOS la lengua dientes pulmones y corazon
el higado
F % F % F % F %
Control 1 16.7 3 50 1 16.7 1 16.7
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Experimental 0 0 3 42.9 2 28.6 2 28.6

Nota. Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 16. ¢Qué parte del cuerpo fortalece el calcio?

50%

0,
50 42,9%
0 28,6% 28,6%
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16,7% 16,7% 16,7%
20
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_~ 4
0

Los ojos y lalengua  Los huesosy dientes Los pulmones y el Lasangrey el
higado corazon

m Grupo control ~ ® Grupo experimental

Fuente: Preprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Segun estos resultados los estudiantes del grupo control sobre la pregunta acerca de cuales
son las partes del cuerpo que fortalece el calcio, el 50% sefial6 los huesos y dientes, el 16.7%
marco los ojos y la lengua, el mismo porcentaje marco los pulmones y el higado e igualmente

el 16.7% sefialo la sangre y el corazon.

Mientras que los estudiantes del grupo experimental el 42.9% sefial6 los huesos y dientes, el

28.6%% marco pulmones y el higado e igual porcentaje sefial¢ la sangre y el corazén.

Con estos resultados se tiene que la respuesta de los estudiantes en ambos grupos debe
fortalecer los conocimientos sobre las sustancias que fortalecen el cuerpo, lo que se

considera importante en la formacion de los educandos.

Los resultados de la preprueba muestran que los conocimientos que tienen los estudiantes
los estudiantes estan limitados cuando se trata de contenidos en Ciencias Naturales, pues
algunos no han logrado dar la respuesta correcta a las preguntas que se les plantearon y no
han logrado resolver los ejercicios adecuadamente. Estos resultados concuerdan con las

obtenidas por Gonzalez et al., (2021) quien reportd que, al inicio de su investigacion, usando
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un instrumento de diagndstico, encontrd que los estudiantes presentaban deficiencias en los

diversos contenidos curriculares en el area de Ciencias Naturales.

Por lo que, con base a esta informacion se determind la necesidad de implementar Anatomy
3D, como el simulador virtual que permitid revertir esta situacion detectada y contribuir a la
adquisicion de aprendizajes en un area del conocimiento que resulta sumamente importante
para la formacion cientifica de los educandos. Pues estos recursos fomentan la participacion
activa e interactiva, asi mismo contribuyen al desarrollo de la motivacion y propicia el

involucramiento de los estudiantes en la adquisicion del conocimiento en esta area curricular.

4.2. Resultados de la postprueba (postest) aplicada a los estudiantes

La postprueba se implementd para verificar el conocimiento adquirido posterior al abordaje
del grupo experimental con la propuesta planificada sobre la guia desarrollada mediante la
que se utilizaron los simuladores propuestos, como: PhET, Anatomy 3D, EduMedia. Los
resultados del mejoramiento, en el proceso de aprendizaje en Ciencias Naturales, se
comprobo, al confrontar los resultados de este grupo con las respuestas del grupo control.
Esta prueba se disefié en las mismas condiciones que el instrumento aplicado antes a la

intervencion (Ver Anexo 1).

Pregunta 1. Empareje la imagen con la denominacion: a. Atomo b. Elemento c.

Molécula d. Neutrén

Tabla 18

Empareje la imagen con la denominacion propuesta (atomo, elemento, molécula, neutrén)

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 4 66.7 2 33.3
Experimental 7 100 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 17. Empareje la imagen con la denominacién propuesta (atomo, elemento,

molécula, neutron)
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Respuesta correcta Respuesta incorrecta
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Segun los resultados obtenidos de las respuestas de los estudiantes del grupo control a la
postprueba el 66.7% realiz correctamente la actividad, en la que debian emparejar la figura
con las palabras dadas (atomo, elemento, molécula, neutrén), mientras que el 33.3% aun no

logro resolver la actividad propuesta.

No obstante, los estudiantes del grupo experimental ante la misma pregunta en un 100%
logro dar respuesta al planteamiento emparejando correctamente la figura con la palabra que

la define (4&tomo, elemento, molécula y neutron).

De acuerdo con los resultados obtenidos, se evidencia que la propuesta del simulador virtual
PhET en el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales, presento una alta efectividad
en el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes, ya que mejoraron de manera
significativa el desempefio académico de los educandos. Lo que no resulto igual, para el
grupo control, en el que aun cuando se observa, un aumento segun el porcentaje de respuestas
correctas proporcionadas, no toda la muestra alcanz6 los aprendizajes que le permitan
resolver las situaciones que se le propusieron. En concordancia con el criterio de desempefio
que persigue explica a partir de la experimentacion y revision de diversas fuentes, la

evolucion de las teorias sobre la composicion de la materia (&tomos, elementos y moléculas).
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Pregunta 2. Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del atomo

seleccionado.

Tabla 19

Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del &tomo seleccionado

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 5 83.3 1 16.7
Experimental 7 100 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 18. Escriba las partes del &tomo
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afo.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los resultados obtenidos muestran que al solicitarle a los estudiantes del grupo control que
observaran las imagenes y escribieran el nombre de la parte del atomo seleccionado, el
83,3% de manera correctamente la respuesta, solo el 16.7% no acerto en la seleccién de la

respuesta al planteamiento dado.

Por su parte, el 100% de los estudiantes del grupo experimental ante la misma preguntan

acertaron con la respuesta correcta.
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De acuerdo con estos resultados los estudiantes del grupo experimental mostraron un mejor
desempefio académico, por lo que se tiene que el simulador virtual PhET contribuyo al
desarrollo de los contenidos en quimica sobre la estructura del atomo. En relacion con el
grupo control requiere que le sean reforzados los contenidos de Ciencias Naturales del
octavo grado, ya que no todos alcanzaron los conocimientos, que les facilitara dar respuesta
de forma acertada, ante la pregunta que se le presento. En concordancia con el criterio de
desempefio sobre analizar la estructura del atomo, partiendo de la comparacion de las teorias

que lo fundamentan.

Pregunta 3. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla
perioddica, ¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio? a. Lib. H
c.Hed. Au

Tabla 20
El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla periddica, ¢Cual

de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?

Opciones:

a. Li

b. H

c. He

d. Au

OPCIONES
GRUPOS a. Li b. H c. He d. Au
F % F % F % F %

Control 3 50.0 0 0 3 50 0 0
Experimental 7 100 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 19. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla

periddica, ¢Cual de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los resultados obtenidos de los estudiantes que integraron el grupo control para la pregunta
en la postprueba, sobre el simbolo del Litio 50% sefialaron el otro 50% no logro reconocer
el simbolo del compuesto sefialado.

Mientras que los estudiantes del grupo experimental ante la misma pregunta en un 100%

marcd la respuesta de forma correcta.

Con estos resultados, los estudiantes del grupo experimental demostraron la adquisicion del
conocimiento en los contenidos de Ciencias Naturales, posterior a la aplicacion del
simulador PhET en el desarrollo de esta asignatura. Con lo que se demuestra el apoyo
pedagogico de los simuladores virtuales, en la adquisicion del conocimiento de los diferentes

contenidos en esta area curricular.

No obstante, los estudiantes que integraron el grupo control, requieren del uso y manejo de
este tipo de recursos, con el proposito que alcancen el aprendizaje esperado, ya que a través
del desarrollo de las clases de forma tradicional, no se les ha permitido el logro de las
competencias con las que puedan dar la respuesta correcta a las preguntas planteadas, con lo
que se contribuya al logro de las destrezas de desempefio propuestas, para esta area

relacionada con la identificacion de los elementos quimicos y sus compuestos principales.
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Pregunta 4. Escribe el nombre de las particulas subatdmicas y sefiale donde se ubican

en el &tomo.
Tabla 21
Escribe el nombre de las siguientes particulas subatémicas y sefiale donde se ubican en el
atomo.
OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 5 83.3 1 16.7
Experimental 7 100 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 20. ¢Cual es el nombre de las siguientes particulas subatomicas? Sefiale donde se

ubican en el atomo.
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Ante la pregunta de la postprueba en la que los estudiantes debian escribir el nombre de
algunas particulas subatémicas que se le presentaron y sefialar su ubicacién en el atomo, el
83.3% respondio correctamente, mientras que el 16.7% no logro responder correctamente la

respuesta correcta.
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En cuanto a los estudiantes del grupo experimental se obtuvo que el 100% marcd la respuesta

correcta, ante lo solicitado.

Estos resultados demuestran que los estudiantes del grupo experimental han llegado a
dominar los contenidos en Ciencias Naturales, posterior a la aplicacion de las actividades
desarrolladas a través del simulador virtual PeHT, en el que pudieron poner en préactica los
contenidos sobre el &tomo y su estructura y reforzarlos en su comprension y adquisicién del

conocimiento., en lo que se reconoce el apoyo educativo y formativo de estos recursos.

Mientras que, los estudiantes del grupo control, dejan expuesta la necesidad de transformar
la practica en el aula, mediante las cuales se ha venido desarrollando el proceso educativo,
en areas tan importantes como las Ciencias Naturales, en funcion a salir del tradicionalismo
y renovar estos procesos, favoreciendo la adquisicion del conocimiento en los educandos,
logrando que los estudiantes comprendieran la estructura de la materia en cuanto a las

particulas subatomicas que lo constituyen.

Pregunta 5. Seleccione la respuesta correcta. Estan formados por &tomos de la misma
clase, que no se pueden separar en sustancias mas simples. a. Metales. b. Elementos.

c. Materia d. Compuesto.

Tabla 22
Seleccione la respuesta correcta. Estan formados por atomos de la misma clase, que no se

pueden separar en sustancias mas simples.

Opciones:
a. Sustancias puras
b. Elementos
c. Materia

d. Compuesto

OPCIONES
GRUPOS a. Sustanciaspuras b. Elementos c. Materia d. Compuesto
F % F % F % F %
Control 4 66.7 1 16.7 0 0 1 16.7
Experimental 7 100 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 21. ¢Cudles materiales estan formados por atomos de la misma clase, que no se

pueden separar en sustancias mas simples?
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los resultados a la pregunta sobre las particulas que estan formados por atomos de la misma
clase, que no se pueden separar, el 66.7% sefiald sustancias puras, el 16.7% sefiald

elementos, el 16.7% seleccioné compuestos.

Mientras que el 100% de los estudiantes del grupo experimental sefialo la respuesta correcta

relacionada con las sustancias puras.

Estos resultados evidencian el conocimiento adquirido por los estudiantes, en los diferentes
contenidos, en los que se estudiaron los elementos y compuestos quimicos, que fueron
abordados mediante la ejecucion de la propuesta. Por lo tanto, se considera que el uso del
simulador virtual PhET en el aula, ayuda a despertar el interés y la curiosidad del alumno, y
asi mismo a entender los temas desarrollados en Ciencias Naturales, mediante la practica y

el reforzamiento.

Asi mismo, queda demostrada la necesidad de implementar estos recursos, con todos los
estudiantes, debido a los resultados del grupo control, que ain no logro responder
correctamente al planteamiento que se le presento. Lo que a su vez conlleva, a fomentar en
estudiantes habilidades para que puedan realizar evaluaciones, interpretaciones y sinteticen
datos e informacion, sobre las caracteristicas estructurales de los compuestos quimicos hacia

el desarrollo de una cultura dentro de la investigacion cientifica.
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Pregunta 6. Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la
definicion de la fuerza de gravedad: a.  Accion que ejerce un cuerpo sobre otro b.
La cantidad de musculos que tiene una persona c. La rapidez con la que cae un objeto.

d. La atraccion que ejerce la tierra en las personas u objetos.

Tabla 23
Seleccione cudl de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de la fuerza de
gravedad
Opciones:
a. Accion que ejerce un cuerpo sobre otro
b. La cantidad de masculos que tiene una persona
c. Larapidez con la que cae un objeto.
d. Laatraccién que ejerce la tierra en las personas u objetos
OPCIONES
a. Accionque b. Lacantidad c. Larapidez d. La  atraccion
ejerce un de musculos con la que que ejerce la
GRUPOS cuerpo que tiene cae un tierra en las
sobre otro una persona objeto. personas u
objetos
F % F % F % F %
Control 1 16.7 0 0 1 16.7 4 66.7
Experimental 0 0 0 0 0 0 7 100

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 22. Seleccione cual de las siguientes alternativas correspondera a la definicion de

la fuerza de gravedad
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Para los resultados de la postprueba sobre la definicion de la fuerza de gravedad, los
estudiantes del grupo control en un 67.7% sefialo la opcion correcta que es la atraccion que
ejerce la tierra en las personas u objetos, mientras que el 16.7% marco la rapidez con la que
cae un objeto, el 16.7% marco la alternativa que proponia la accion que ejerce un cuerpo

sobre otro.

Por su parte, los estudiantes del grupo experimental en un 100% sefiald la alternativa la

atraccion que ejerce la tierra en las personas u objetos, siendo esta la respuesta correcta.

De acuerdo con estos resultados, se tiene que la propuesta del simulador del simulador PhET,
en el desarrollo del contenido sobre la fuerza de gravedad en Ciencias Naturales, le ha
permitido el logro del conocimiento en esta area. Lo que evidencia, que un simulador virtual,
previa y adecuadamente seleccionado, facilita el logro del conocimiento en los educandos,

a través de la practica y la experimentacion.

Razon por la cual, se enfatiza la importancia de utilizar recursos y estrategias que permitan
a los estudiantes lograr el conocimiento de una forma més innovadora e interactiva, en areas
que se prestan a la experimentacion y la préactica, en el logro del aprendizaje y la renovacion
de la praxis educativa en el aula. Con lo que se busca cumplir, con el desarrollo de las
destrezas con criterios de dominio propuestas, para que los estudiantes logren llevar a cabo
observaciones y explicaciones de la fuerza de gravedad y experimenten mediante la caida de
los cuerpos y alcancen el dominio de estos contenidos.
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Pregunta 7. Los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos son: a.

Cambio de posicion y deformacion de los objetos. b. Atraccion hacia el centro de la

tierra. c. Atracciony repulsion d. Repulsion hacia el espacio

Tabla 24

¢ Cudles son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?

Opciones:
a. Cambio de posicion y deformacién de los objetos.
b. Atraccion hacia el centro de la tierra.
c. Atraccion y repulsion

d. Repulsién hacia el espacio

OPCIONES
a. Cambiode b. Atraccion c. Atraccion d. Repulsion
posicion y hacia el y repulsion hacia el espacio
GRUPOS deformacion centro de la
de los tierra.
objetos.
F % F % F % F %

Control 0 0 4 66.7 1 16.7 1 16.7
Experimental 0 0 7 100 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos,

Nancy (2022).

Figura 23. ¢Cuales son los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos?
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).
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Sobre la pregunta de la postprueba que efectos produce la fuerza de gravedad en los cuerpos,
los estudiantes del grupo control en una 66.7% sefialo la respuesta correcta referida a la
atraccion de los objetos hacia el centro de la tierra, el 16,7% marcé atraccion y repulsion el

cambio de e igual porcentaje marco repulsion hacia el espacio.

Mientras que, los estudiantes del grupo experimental ante esta misma pregunta en la
postprueba, un 100% sefiald la respuesta considerada correcta sobre que la fuerza de
gravedad es la atraccion de los objetos hacia el centro de la tierra.

Estos resultados evidencian la efectividad que tuvo la aplicacién de la propuesta sobre el
simulador virtual PhET, como estrategia que facilita el logro del aprendizaje en Ciencias
Naturales. Sobre lo cual, los simuladores virtuales permiten que los estudiantes refuercen los
conceptos de una forma experimental y practica, permitiéndoles concretar el proceso

formativo y lleguen a dar respuestas ante los planteamientos que se les presentan.

Asi mismo, se puede aseverar, la necesidad de revertir el tradicionalismo en las aulas de
clases, a través de métodos mas actualizados e interactivos, que propicien la comprensién de
los contenidos en el logro del conocimiento, que los estudiantes desarrollen destrezas para
la experimentacion y diferenciacion entre tipos de fuerzas y los efectos de sus aplicaciones
sobre las variables fisicas de los objetos cotidianos y expliquen sus hallazgos, mediante la
comprension de los fendmenos y las leyes que se involucran en el movimiento de los cuerpos
y objetos del entorno inmediato. Pues como se observa, no todos los estudiantes del grupo
control, respondieron de manera correcta a la pregunta planteada, observandose confusion

en los conocimientos que han adquirido.

Pregunta 8. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente
en la figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en movimiento? a. El objeto se mueve por
su Peso (P). b.La velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en movimiento. c.
El Roce (R) es la fuerza que hace que le objeto entre en movimiento. d. Al aplicar una

Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en movimiento.
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Tabla 25
Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la figura:

¢ Qué hace gque un objeto entre en movimiento?

Opciones:
a. El objeto se mueve por su Peso (P)
b. La velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en movimiento
El Roce (R) es la fuerza que hace que le objeto entre en movimiento.

d. Al aplicar una Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en

movimiento.
OPCIONES

a. Elobjeto b. Lavelocidad c. ElIRoce (R) d. Al aplicar una
se mueve (V) es la que es la fuerza Fuerza (F) a un
por su permite que que hace que objeto es lo que
GRUPOS Peso (P) el objeto le objeto hace que este
entre en entre en entre en

movimiento movimiento. movimiento.

F % F % F % F %

Control 1 16.7 1 16.7 0 0 4 66.7

Experimental 0 0 0 0 0 0 7 100

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 24. Seleccione la alternativa correcta y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢Qué hace que un objeto entre en movimiento?

100%
100
80
50%
60 A
40 16,7% 16,7% 16.7%
20 AT% ‘T)% ‘T%
0
El objeto se Lavelocidad (V)  El Roce (R) es la Al aplicar una
mueve por su Peso  es la que permite fuerza que hace Fuerza (F) aun
P) que el objeto entre  que le objeto entre  objeto es lo que
en movimiento en movimiento. hace que este
entre en
movimiento.
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Ante la propuesta presentada en la postprueba para que seleccionen la alternativa correcta y
completaran la palabra correspondiente en la figura: ;Qué hace que un objeto entre en
movimiento? Los estudiantes del grupo control en un 66.7% sefialo la respuesta correcta que
al aplicar una Fuerza (F) a un objeto es lo que hace que este entre en movimiento; el 16.7%
afirmé que el objeto se mueve por su Peso (P) y el mismo porcentaje 16.7% marcé que la

velocidad (V) es la que permite que el objeto entre en movimiento.

Por su parte, el 100% de los estudiantes del grupo experimental sefialaron la respuesta
correcta a la pregunta planteada. Con estos resultados se confirma, que este grupo de
estudiantes consolidaron el conocimiento en el area de Ciencias Naturales, mediante el uso
de los simuladores virtuales seleccionados en la propuesta que se aplico. Lo que demostro
también, que la préctica y la experimentacién que facilitan el simulador PhET, fomenta el
desarrollo del proceso cognitivo y la adquisicion de aprendizajes significativos en esta area

del conocimiento.

Del mismo modo, se evidencio, que los estudiantes del grupo control requieren del uso de

este tipo de recursos en la mejora de su aprendizaje, en temas como fuerza y movimiento,
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logrando el desarrollo de destrezas mediante la comprension de los fenémenos y las leyes

que se involucran en estos contenidos.

Pregunta 9. De los siguientes planteamientos, ¢ Cual define el proceso digestivo? a. Paso
de sustancias nutritivas hasta el sistema circulatorio. b. Proceso de transformacion de
alimentos mediante una fase mecanica y una quimica. c. Transporte de nutrientes a

cada célula. d. Incorporacion de nutrientes al organismo.

Tabla 26
De los siguientes planteamientos, ¢Cudl define el proceso digestivo?

Opciones:
a. Paso de sustancias nutritivas hasta el sistema circulatorio.
b. Proceso de transformacion de alimentos mediante una fase mecanica y una
quimica.
Transporte de nutrientes a cada célula.

d. Incorporacién de nutrientes al organismo.

OPCIONES
a. Pasode b. Proceso de c. Transporte d. Incorporacion
sustancias transformacion de de nutrientes
GRUPOS nutritivas de alimentos nutrientes al organismo.
hasta el mediante una a cada
sistema fase mecénica celula.
circulatorio. y una quimica.
F % F % F % F %
Control 1 16.7 4 66.7 0 0 1 16.7
Experimental 0 0 7 100 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 25. De los siguientes planteamientos, ¢Cual define el proceso digestivo?

1 0,
100
90
80 66,79
70
60
50
40
30 16,7% 16.79
20 0 0 0
10 ﬂ’ P ﬁ'

a. Paso de b. Proceso de c. Transporte de  d. Incorporacién de
sustancias transformacién de  nutrientes a cada nutrientes al
nutritivas hasta el alimentos mediante célula organismo.
sistema a. Paso Paso una fase mecanicay
de sustancias una quimica

nutritivas hasta el
sistema circulatorio

@ Grupo control M Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afo.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los estudiantes del grupo control en sus respuestas en la postprueba sobre la definicion del
proceso digestivo, el 66.7% sefiald que consiste en la de transformacion de alimentos
mediante una fase mecénica y una quimica, el 16.7% marco que es el paso de sustancias
nutritivas hasta el sistema circulatorio, el mismo porcentaje (16.7%) sefiald que es la

incorporacion de los nutrientes al organismo.

En el caso de los estudiantes del grupo experimental en la postprueba, el 100% sefial6 la

respuesta correcta sobre la definicion del proceso digestivo.

Los resultados de la postprueba demuestran que el simulador virtual Anatomy 3D, fomenta
la motivacion vy el interés de los estudiantes, para la adquisicion de contenidos como el
relacionado al sistema circulatorio, que de otra forma puede resultar mondétono y aburrido.
Evidenciando que los estudiantes, con estos recursos a través de la practica y la ejercitacion,
consolidan este tipo de conocimientos, de forma mas significativa, desarrollando en ellos la

capacidad de respuesta, ante las diferentes pruebas que se le presenten.

De la misma manera, se enfatiza que los estudiantes del grupo control, aun no tenian clara
la definicién del proceso digestivo, lo que evidencia que debe extenderse la propuesta sobre
los simuladores virtuales a este grupo de estudiantes, ya que como se observa en el grupo
experimental, que fue abordado con la propuesta, lograron alcanzar el aprendizaje en el area
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de Ciencias Naturales, pues fueron capaces de dar la respuesta correcta, ante la pregunta

planteada.

Con lo que, de igual manera, se alcanzaria el desarrollo de la destreza que le permitan a los
estudiantes contar con una salud general (dieta equilibrada, actividad fisica, normas de
higiene) basadas en la comprension e investigacion de la estructura y funcion de los sistemas

digestivo.

Pregunta 10. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete
los 6rganos que forman parte del sistema digestivo. (Boca, Esofago, Estomago,
Pancreas, Higado y vesicula biliar, Intestino delgado, Intestino grueso, Recto).

Tabla 27
Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los 6rganos que

forman parte del sistema digestivo.

OPCIONES
GRUPOS Respuesta correcta Respuesta incorrecta
F % F %
Control 4 66.7 2 333
Experimental 7 100 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 1. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

organos que forman parte del sistema digestivo.

100%
100 66,7%

80
60 33,3%
40 -
20

0

Respuesta correcta Respuesta incorrecta
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).
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Segun los resultados antes expuestos se tiene que los estudiantes cuando se les pregunté en
la postprueba que observaran las imagenes y completaran los 6rganos que forman parte del
sistema digestivo, segun las palabras que se les proporcionaron el 66.7% marco la respuesta

correcta, mientras que el 33.3% sefiald incorrectamente la respuesta.

Los estudiantes del grupo experimental ante el mismo planteamiento en la postprueba, en un

100% marcaron la respuesta correcta.

Segun los resultados antes expuestos, se aprecia que los estudiantes del grupo experimental,
después de la intervencion con la propuesta a través del uso del simulador virtual Anatomy
3D, consolidaron el conocimiento sobre los 6rganos que forman el sistema digestivo, ya que
estos recursos facilitan que el estudiante, cuando quiera o necesite posteriormente a la clase,
pueda realizar las actividades de apoyo, repaso Yy fortalecimiento en los contenidos, en los

cuales requiere mejorar y consolidar el aprendizaje.

Mientras que los integrantes del grupo control, aun no lograron el aprendizaje en este tema,
razén por la cual se sugiere que se continte con el desarrollo de las clases de Ciencias
Naturales, aplicando estos recursos, con el proposito de forma significativa y permitiéndoles

que desarrollen destrezas para que comprendan la estructura y funcion del aparato digestivo.

Pregunta 11. ; Seleccione cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar
los nutrientes necesarios por todo el cuerpo? a. El oxigeno b. La sangre c. El agua d.

La orina.

Tabla 28
Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos. Seleccione:
¢Cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes necesarios

por todo el cuerpo?

Opciones:
a. El oxigeno
b. Lasangre
c. Elagua
d. Laorina
OPCIONES
GRUPOS ) _
a. Oxigeno b. Sangre c. Agua d. Orina
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F % F % F % F %
Control 2 333 4 66.7 0 0 0 0
Experimental 0 0 7 100 0 0 0 0
Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 26. Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢Seleccione cual de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los nutrientes

necesarios por todo el cuerpo?

100%
100
66,7%
80 N
60
33,3%
40 A
0 - A A=y
Oxigeno Sangre Agua Orina
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Las respuestas de los estudiantes del grupo control en la postprueba, sobre la pregunta acerca
del medio que transporta los nutrientes en el cuerpo humano, el 66.7% sefial6 que es la sangre

siendo esta la correcta y el 33.3% sefiald incorrectamente que es el oxigeno.

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en la postprueba, para la misma
pregunta, el 100% marco la sangre. Estos resultados permiten afirmar que los integrantes del
grupo experimental quienes fueron abordados con la propuesta fundamentada en el uso de
simuladores como Anatomy 3D en el desarrollo de las clases de Ciencias Naturales

alcanzaron el aprendizaje.

Permitiendo también afirmar, ante estos resultados, que los docentes deben hacer uso de las
herramientas tecnoldgicas, que se encuentran a su disposicion en la actualidad con las cuales,

pueden renovar la forma en la que desarrollan los contenidos sobre los nutrientes que se
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encuentran en los alimentos, buscando que los educandos logren el aprendizaje de una

manera innovadora e interactiva, dinamica, practica y experimental.

Mientras que, se sugiere que los estudiantes del grupo control, sean abordados con este tipo
de propuestas, que les permitan adquirir conocimientos en los diferentes temas, como los
relacionados con el medio que transporta los nutrientes al cuerpo humano, garantizando de
esta forma la adquisicion del conocimiento en esta area curricular de Ciencias Naturales.
Con lo que espera que los estudiantes adquieran destrezas para que lleven a cabo
evaluaciones de las acciones que preservan la salud en general, incluyendo como un estado

de bienestar fisico, mental y social en la pubertad.

Pregunta 12. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse

para mantener una dieta balanceada

Tabla 29
Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para mantener una

dieta balanceada

OPCIONES
GRUPOS Correcta Incorrecta
F % F %
Control 4 66.7 2 33.3
Experimental 7 100 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).
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Figura 27. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta balanceada.

100%
-
100 66,7%
80 AN
60 33.3%
40 %
20 4
0
Respuesta correcta Respuesta incorrecta
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Segun los anteriores resultados de la postprueba, en los que se solicitd a los estudiantes del
grupo control que enlazara las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse
para mantener una dieta balanceada, el 66.7% marco la respuesta incorrecta, solo el 33.3%
sefiald la respuesta correcta. Por su parte, los estudiantes de grupo experimental en un 100%

marcd la respuesta correcta.

Estos resultados permiten aseverar que el logro del aprendizaje del grupo experimental fue
significativo, ya que todos lograron dar respuesta de forma correcta a la pregunta planteada,
lo que a su vez pone en evidencia el desarrollo cognitivo alcanzado por los educandos a raiz
del uso e implementacion del simulador virtual EduMedia. Aunque, no sucedi6 lo mismo

para el grupo control, quienes aun no respondieron acertadamente en su totalidad.

Los datos obtenidos, fundamentan las acciones propuestas, con miras a renovar las practicas
en el aula, a fin de que los docentes puedan usar herramientas como los simuladores virtuales
en funcion a que los estudiantes logren el aprendizaje en areas como las Ciencias Naturales,
que pueden impartirse de forma mas dinamica, experimental, practica e innovadora,
contribuyendo al alcance el aprendizaje de forma mas motivada e interactiva, en contenidos
sobre el reconocimiento de la importancia del consumo de dietas equilibradas, para mantener

la salud integral y comunicar sus beneficios a través de diferentes medios.
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Pregunta 13. ¢Cuales son los alimentos que se encuentran en la base piramidal?

Tabla 30

¢ Cuéles son los alimentos que se encuentran en la base piramidal?

Opciones:
a. Queso y aceites
b. Cereales, pan, arroz, pastas, legumbres.
Leche

d. Pescados y mariscos

OPCIONES
a. Quesoy b. Cereales, c. Leche d. Pescados y
aceites pan, arroz, mariscos
GRUPOS
pastas,
legumbres.
F % F % F % F %
Control 1 16.7 5 83.3 0 0 0 0
Experimental 0 0 7 100 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 28. Alimentos que se encuentran en la base piramidal.

100%
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A
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Queso y aceites Cereales, pan, Leche Pescados y
arroz, pastas, mariscos
legumbres.
Grupo control Grupo experimental

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).
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De acuerdo con estos resultados se obtuvo que los estudiantes del grupo control ante la
pregunta de la postprueba, sobre los alimentos que se encuentran en la base piramidal, el

83.3% sefialo cereales, pan, arroz, pastas, legumbres, el 16.7% marcaron a queso Y aceites.

En cuanto a los estudiantes del grupo experimental ante la misma pregunta de la postprueba,

el 100% sefialo cereales, pan, arroz, pastas, legumbres.

Segun esta informacidn, los estudiantes abordados con la propuesta basada en el simulador
virtual EduMedia lograron el conocimiento, ya que en su totalidad sefialaron la respuesta
correcta, sobre los alimentos que se encuentran en la base piramidal. Por lo que, se considera
que estos recursos, facilitan que el estudiante se acerque al conocimiento a través de la
ejercitacion, propiciando el desarrollo cognitivo y por ende el mejoramiento del aprendizaje
en areas como las Ciencias Naturales que, junto a la experimentacion y la practica frecuente,

facilitan la comprension de los diferentes contenidos curriculares.

No obstante, cabe sefialar, que aun un porcentaje de los estudiantes del grupo control, no
respondieron correctamente a esta pregunta, lo que permite enfatizar en la necesidad de
extender la propuesta a todos los estudiantes, a fin de que puedan alcanzar el aprendizaje en
Ciencias Naturales, adquiriendo conocimiento con los que puedan responder a los
planteamientos que se le presentan para evaluar el aprendizaje en esta area, mediante el
desarrollo de destrezas que le permitan realizar observaciones y analisis de la piramide
alimenticia, seleccion de los alimentos para una dieta diaria equilibrada y poder clasificarlos

en energia, construccion y reguladores.

Pregunta 14. El calcio es un mineral que necesita nuestro cuerpo para fortalecer: a.
Los ojos y la lengua. b. Los huesos y dientes. ¢. Los pulmones y el higado. d. La sangre

y el corazén.

Tabla 31

¢ Qué partes del cuerpo fortalece el calcio?

Opciones:
a. Losojosy lalengua
b. Los huesos y dientes
Los pulmones y el higado

d. Lasangrey el corazon
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OPCIONES
a. Losojosy b. Loshuesosy c. Lospulmones d. La sangre y

GRUPOS
la lengua dientes y el higado el corazon
F % F % F % F %
Control 0 0 6 100 0 0 0 0
Experimental 0 0 7 100 0 0 0 0

Nota. Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Figura 29. ¢Qué parte del cuerpo fortalece el calcio?
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Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Se obtuvo segun estos resultados, que los estudiantes del grupo control en la postprueba ante
la pregunta sobre las partes del cuerpo que son fortalecidas cuando se consume calcio, el
100% sefial6 los huesos y dientes. De igual manera, el 100% de los estudiantes del grupo

experimental sefialaron también los huesos y dientes, siendo esta la respuesta correcta.

De lo que se deduce, que los estudiantes si estan en condiciones de poder acertar
correctamente a las preguntas que se les plantean, al utilizar métodos, estrategias, recursos y
actividades, que les sea favorable y les despierte el interés y la motivacion, tal como el
simulador virtual EduMedia, a fin de que alcancen el aprendizaje, en un area tan importante

como las Ciencias Naturales, de forma mas actualizada e innovadora.

De los resultados obtenidos al confrontar la informacion, tanto de la preprueba como de la

postprueba, segun las respuestas del grupo control y del grupo experimental, se evidencia
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coémo estos dan cuenta de los aprendizajes logrados por los estudiantes que fueron abordados
con los simuladores virtuales, lo que revela el impacto positivo de la propuesta
implementada al grupo experimental, evidenciando una mejora en términos de conocimiento
sobre diferentes contenidos del area de Ciencias Naturales, a través del desarrollo de
destrezas que les permita a los estudiantes la comprension de la importancia de conocer los
nutrientes que el cuerpo humano necesita y requiere para la preservacion de la salud integral

personal.

Al respecto, existen diversos estudios desarrollados en los que se ha demostrado que los
estudiantes lograron el aprendizaje después de la aplicacion de los simuladores virtuales en
el area de Ciencias Naturales, puesta en practica con el fin de revertir una situacion
problemética que ha sido detectado como el caso de deficiencias en el aprendizaje en las
Ciencias Naturales, destacandose entre estas investigaciones la llevada a cabo por de
Parrales y Pérez (2020); Bonilla et al., (2021) y Coleman y Smith (2019) quienes aportan
con sus hallazgos, la importancia de aplicar en el aula este tipo de propuestas, con el
proposito de que los estudiantes alcancen un aprendizaje que les resulte altamente
significativo, con el que puedan dar respuesta a los diversos problemas que se les planten,
ya que estos recursos Yy estrategias viabilizan la adquisicion del aprendizaje mediante la
experimentacion practica y vivencial, y el acercamiento real al conocimientos en areas que
de otra forma puede resultar ser abstracta y complejas para comprenderla y dominarlas y

extrapolarlas a otras realidades.

4.3. Verificacion de la hipdtesis

Con el desarrollo de la investigacion se busco a través de la implementacién de los
simuladores virtuales para el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A.
Comenio”. En este sentido, se logrd definir y verificar la prueba de hipotesis, en los términos

que se establecen a continuacion:

Ho: Los simuladores virtuales no inciden significativamente en el mejoramiento del
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del Centro

Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio”
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Ha: Los simuladores virtuales inciden significativamente en el mejoramiento del aprendizaje
de las Ciencias Naturales en los estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario

Intercultural Bilingiie “Juan A. Comenio”

4.3.1. Criterio de decision

El criterio para decidir es:
Si la probabilidad obtenida de P-Valor < a, Rechazo H (Se rechaza Ha).
Si la probabilidad obtenida de P-Valor > a, No rechazo H (Se acepta Ha).

Tabla 32

Prueba de t de Student de las muestras independientes

Prueba t de Student de igualdad de medias

Se asumen t Gl Sig. (bilateral)
varianzas 3.424 39 ,001

Resultados de las respuestas aportadas )
iguales

No se 3.424 25.457 ,002

asumen

por los estudiantes de los grupos

control y experimental

varianzas

iguales

Nota. Fuente: Base de datos del programa estadistico SPSS, elaborado por: Villalobos, Nancy
(2022).

Tabla 33

Igualdad de varianza

P-Valor = 0.001 < o =0.05

Conclusion: Existe diferencia significativa entre las varianzas

Nota. Fuente: Base de datos, elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Tabla 34
Prueba de t de Student

P-Valor =0.01 < a = 0.05
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Conclusion: Existe una diferencia significativa entre la media de resultados del grupo

experimental y la media de resultados del grupo control

Nota. Fuente: Base de datos, elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

De acuerdo con los resultados expuestos en las tablas anteriores, se toma la decisiéon de
aceptar la hipétesis alternativa planteada, sobre que los simuladores virtuales inciden
significativamente en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A.

Comenio”.

4.4. Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada

La encuesta de aceptacion fue aplicada una vez finalizado el periodo de desarrollo de la
aplicacion de los simuladores virtuales como recursos didacticos en el fortalecimiento del
aprendizaje de las Ciencias Naturales, con el prop6sito de evaluar la manera en la que los
estudiantes recibieron la formacion en la que se implicaron los temas planificados del area

de Ciencias Naturales.

1. El uso de simuladores virtuales para el aprendizaje de Ciencias Naturales, le motivo

para aprender los temas propuestos e indagar en otros relacionados al area.

Tabla 35

Uso de simuladores virtuales

Categorias Muy de De Nien Algoen  Totalmente Total
de acuerdo acuerdo acuerdoni desacuerdo en
respuestas desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F % F %
6 857 1 143 - - - - - - 7 100

Nota. Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 30. Uso de simuladores virtuales

& Muy de acuerdo
& De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
& Algo en desacuerdo

i« Totalmente en desacuerdo

Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

De los estudiantes participantes en la propuesta de actividades mediadas por los simuladores
virtuales el 85.7% categorizo el uso de los simuladores virtuales en muy de acuerdo y el
14.3% en de acuerdo. Con lo que se tiene que las actividades planificadas a través de los
simuladores virtuales contribuyeron a motivar a los educandos al logro del aprendizaje de

los temas propuestos e indagar en otros relacionados al area.

2. La aplicacion del simulador virtual PhEt, para el aprendizaje de los temas sobre
fuerza y movimiento, el atomo y la concentracion de las soluciones contribuyo a

mejorar el aprendizaje de los temas propuestos.

Tabla 36

Uso del simulador virtual PhEt

Categorias Muy de De Ni en Algoen  Totalmente Total
de acuerdo acuerdo acuerdoni desacuerdo en
respuestas desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F % F %
7 100 - - - - - - - - 7 100

Nota. Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 31. Uso del simulador virtual PhEt

& Muy de acuerdo
& De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
& Algo en desacuerdo

i Totalmente en desacuerdo

Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

El 100% de los estudiantes categorizaron en muy de acuerdo el uso del simulador virtual

PhEt. Con lo que se puede afirmar que el simulador PhEt contribuye en la mejora del

aprendizaje de los temas sobre fuerza y movimiento, el &omo y la concentracién de las

soluciones.

3. Laaplicacion del simulador virtual Organos 3D (Anatomia) para el aprendizaje de

los temas sobre la estructura del esqueleto, el sistema respiratorio y el sistema

digestivo contribuyé a mejorar el aprendizaje de los temas propuesto.

Tabla 37
Uso del simulador virtual Organos 3D (Anatomia)

Categorias Muy de De Ni en Algoen  Totalmente Total
de acuerdo acuerdo acuerdoni desacuerdo en
respuestas desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F % F %
7 100 - - - - - - - - 7 100

Nota. Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada, elaborado por:

Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 32. Uso del simulador virtual Organos 3D (Anatomia)

& Muy de acuerdo
& De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
& Algo en desacuerdo

i Totalmente en desacuerdo

Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

El 100% de los estudiantes calificaron el uso de del simulador virtual Organos 3D
(Anatomia) en la categoria de muy de acuerdo. Por lo que se evidencia que la aplicacion de
esta herramienta contribuye a alcanzar en los estudiantes el aprendizaje de los temas sobre
la estructura del esqueleto, el sistema respiratorio y el sistema digestivo contribuy6 a mejorar

el aprendizaje de estos temas trabajados con la muestra del grupo experimental.

4. Laaplicacién del simulador virtual eduMedia para el aprendizaje de los temas sobre
composicion quimica del agua, sistema reproductor femenino y masculino,

contribuy6 a mejorar el aprendizaje de los temas propuestos.

Tabla 38

Uso del simulador virtual eduMedia

Categorias Muy de De Ni en Algoen  Totalmente Total
de acuerdo acuerdo acuerdoni desacuerdo en
respuestas desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F % F %
7 100 - - - - - - - - 7 100

Nota. Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).
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Figura 33. Uso del simulador virtual eduMedia

& Muy de acuerdo
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= Totalmente en desacuerdo

Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

Los estudiantes en su totalidad es decir el 100% de la muestra sefialaron en la categoria de
muy de acuerdo el uso del simulador virtual eduMedia. De acuerdo con este resultado, se
demuestra que esta herramienta contribuyo a mejorar el aprendizaje de los temas sobre
composicion quimica del agua, sistema reproductor femenino y masculino, propuestos en

las actividades planteadas en la guia.

5. Considera que el uso de la guia “Simuladores virtuales como recursos didacticos en
el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales” aport6 al aprendizaje

significativo de la asignatura.

Tabla 39

Uso de la guia

Categorias Muy de De Ni en Algoen  Totalmente Total
de acuerdo acuerdo acuerdoni desacuerdo en
respuestas desacuerdo desacuerdo
F % F % F % F % F % F %
7 10 - - - - - - - -7 100

Nota. Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada, elaborado por:
Villalobos, Nancy (2022).

117



Figura 34. Uso de la guia

& Muy de acuerdo
& De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
& Algo en desacuerdo

i« Totalmente en desacuerdo

Fuente: Resultados de la encuesta de aceptacion de la propuesta aplicada
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

De acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes a la escala de aceptacion de la
propuesta, las actividades de la guia fueron categorizadas como muy de acuerdo, lo que
indica que los contenidos abordados, se adaptaron a las necesidades y falencias detectadas
en el diagndsticos mediante la aplicacion del pretest, que consideran estar muy de acuerdo
con la planificacion desarrollada a través del uso de los simuladores virtuales, que contribuyo

al logro del aprendizaje en los temas propuestos.

Ademas, se observd una participacion activamente en cada clase, pues para cada actividad,
se invitd a los estudiantes a participar, sacando el mayor provecho de las ventajas y
beneficios, que estas herramientas tecnoldgicas aportan al proceso de aprendizaje, lo que se
confirma con los resultados donde los estudiantes en su mayoria sefialaron que si se sintieron
motivados y que adicionalmente se comprobo corroboro con los resultados del postets, que

evidenciaron la mejora en el aprendizaje de los temas tratados en la guia propuesta.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En este apartado, se presentan las conclusiones finalizada la investigacion, con el fin de dar

respuesta a los objetivos propuestos para tal propésito; y los resultados alcanzados a través

de la implementacion de la propuesta disefiada con actividades desarrolladas mediante los

simuladores virtuales. A tal respecto, se procede a analizar lo expuesto en el proceso de

investigacion, puntualizando los aspectos que conforman las dimensiones del estudio,

circunscritas a los resultados obtenidos y que den respuestas a los objetivos especificos de

la investigacion, de los que se expone:

El diagndstico realizado mediante la preprueba demostro bajo conocimiento de los
estudiantes en contenidos basicos en Ciencias Naturales, como en conceptos sobre el
atomo y sus partes, la fuerza y el movimiento, el sistema digestivo, el aparato
reproductor femenino entre otros. Por lo que se considerd implementar la guia
simuladora virtuales como recursos didacticos en el fortalecimiento del aprendizaje
de las Ciencias Naturales, para la mejora del aprendizaje de los estudiantes de octavo
afio en esta area del conocimiento.

La informacién obtenida del diagnostico realizado al grupo control y experimental
fundamento el disefio de la propuesta en la que se seleccionaron los simuladores
virtuales, como el PhET, Anatomy 3D (Anatomia) y EduMedia, con la finalidad de
mejorar el proceso de aprendizaje en Ciencias Naturales.

Se desarrolld6 una guia metodoldgica con actividades a través del uso de los
simuladores virtuales PhET, Anatomy 3D (Anatomia) y EduMedia, donde el
estudiante mostr6 una predisposicion, actitud espontanea y motivadora para
aprender, lo que gener6 un entorno de aprendizaje altamente favorable facilitando el
acercamiento y la vivencia del conocimiento con recursos atractivos de una forma
mMAas creativa, interactiva, innovadora y actualizada.

Los estudiantes del grupo experimental mejoraron el aprendizaje en Ciencias
Naturales, pues lograron responder correctamente a los planteamientos en la
posprueba, lo que no habia sido posible en la pre prueba, donde se observaron
debilidades en el dominio sobre el a&omo y su estructura, fuerza y movimiento

(fuerza de gravedad), alimentacidn y nutricion, piramide alimenticia evidenciadas en
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las dudas y errores en las respuestas dadas. De la misma forma, comparando los
resultados de la preprueba y la posprueba aplicada al grupo control, hubo una mejoria
en el proceso de aprendizaje reportado en la posprueba, estos resultados permitieron
la comprobacion de la hipdétesis, cuyo resultado conllevo a rechazar la hipotesis nula
y aceptar la hipotesis alternativa, determinandose que los simuladores virtuales
inciden en el mejoramiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de Octavo afio del Centro Comunitario Intercultural Bilingiie “Juan A.

Comenio”.

5.2. RECOMENDACIONES

Reforzar el proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales, con actividades
mediadas por los simuladores virtuales, promoviendo clases motivadoras y un
aprendizaje significativo aplicables en la vida diaria, que facilite la resolucion de los

problemas que se presentan dentro del area de Ciencias Naturales.

Continuar con el uso de los simuladores PhEt, EduMedia, Anatomy 3D con el
propoésito de transformar la forma en que se desarrollan las clases, 1o que debe
apoyarse en la tecnologia, propiciando la consecucion de los objetivos educativos,

en consonancia con las demandas curriculares actuales.

Planificar, disefiar e implementar actividades desarrolladas a través de los
simuladores virtuales, que se ha comprobado que inciden significativamente en el
mejoramiento del aprendizaje en Ciencias Naturales, en un entorno altamente

interactivo de trabajo colaborativo y cooperativo.

Se recomienda a los docentes del Centro educativo Intercultural Bilinglie Juan. A.
Comenio utilizar simuladores virtuales como una herramienta de apoyo para
en el proceso de aprendizaje en el area de Ciencias Naturales, con lo que se
contribuye a apoyar y fortalecer, el proceso educativo en las aulas de clases,
brindando al estudiante conocimientos que contribuyan en la formacion integral,
mediante lo cual se dé respuesta a las exigencias cientificas y educativas del presente

siglo.
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ANEXOS 1. INSTRUMENTO APLICADO A LOS ESTUDIANTES

BILINGUE DE EDUCACION BASICA
“JUAN A. COMENIO”

CENTRO EDUCATIVO COMUNITARIA INTERCULTURAL F

EVALUCION DE CIENCIAS NATURALES

Nombre del estudiante: ..................o...... Fecha: ........covviiiiiiiiii .
Lic: Nancy Villalobos Nivel: o
INSTRUCCIONES:

- Lea detenidamente cada una de las preguntas y responda
- Tendra el maximo de 45 minutos para responder la prueba
- Cualquier duda que tenga, levante la mano para preguntar a su docente.

1. Empareje la imagen con la denominacion :

a. Atomo.
b. Elemento
HO
c. Molécula
d. Neutron @

2. Observe la siguiente imagen y escriba el nombre de la parte del atomo

seleccionado:

, (<)
°®
-
Figura 35. Estructura atbmica para completar
Fuente: Google (2022) 134
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3. El litio es un elemento quimico inorganico que se encuentra en la tabla
periddica, ¢Cudl de las siguientes opciones corresponde al simbolo del Litio?
a. Li g
b. H
c. He
d. Au

Figura 36. Tabla periddica
Fuente: Google (2022)

4. Escribe el nombre de las siguientes particulas subatomicas y sefiale donde se

ubican en el &tomo:

O@\
)

—

Figura 37. Actividad de completacion sobre las particulas subatémicas
Fuente: Google (2022)

5. Seleccione la respuesta correcta. Estan formados por atomos de la misma

clase, que no se pueden separar en sustancias mas simples.

a. Metales.
b. Elementos.
c. Materia

d. Compuesto.

Figura 38. Compuestos quimicos
Fuente: Google (2022)

6. Seleccione cual de las siguientes alternativas corresponder a la definicion de
la fuerza de gravedad:
a. Accidn gue ejerce un cuerpo sobre otro
b. La cantidad de muasculos que tiene una persona

c. Larapidez con la que cae un objeto.

Figura39. Fuerza de gravedad 135
Fuente: Google (2022)



o Q@ o

d. La atraccién que ejerce la tierra en las personas u objetos.

7. Los efectos que produce la fuerza de gravedad en los cuerpos son:

Cambio de posicion y deformacion de los objetos. uﬁ{}
Atraccion hacia el centro de la tierra. ‘Jg\ T
Y, W

Atraccion y repulsion
Figura 40. Fuerza de gravedad

Repulsidn hacia el espacio Fuente: Google (2022)

8. Seleccione la alternativa correcta 'y complete la palabra correspondiente en la

figura: ¢ Qué hace que un objeto entre en movimiento?

El objeto se mueve por su Peso (P)

La velocidad (V) es la que permite que el objeto

— @
:

entre en movimiento

c. ElRoce (R) es la fuerza que hace que le objeto F—>
entre en movimiento.
d. Alaplicar una Fuerza (F) a un objeto es lo que Figura 41. Movimientos de los objetos

hace que este entre en movimiento. Fuente: Google (2022)

9. De los siguientes planteamientos, ¢ Cual define el proceso digestivo?
a. Paso de sustancias nutritivas hasta el sistema circulatorio.
b. Proceso de transformacion de alimentos mediante una fase mecanica y una
quimica.
Transporte de nutrientes a cada célula.

d. Incorporacidén de nutrientes al organismo.

10. Observe la imagen y utilizando las palabras de la parte inferior complete los

organos que forman parte del sistema digestivo.
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Figura 42. Sistema digestivo
Fuente: Google (2022)

> Boca > Higado y vesicula biliar
> Esoéfago > Intestino delgado

> Estomago > Intestino grueso

> Pancreas > Recto

11. Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos.
¢ Seleccione cudl de las siguientes alternativas sera el responsable de llevar los
nutrientes necesarios por todo el cuerpo?
a. El oxigeno
b. Lasangre
c. Elagua

d. Laorina

12. Enlaza las figuras con la cantidad de alimentos que deben consumirse para

mantener una dieta balanceada:

Ocasionalmente

2-4 raciones al dia

6-7 raciones al dia

5 raciones al dia

Figura 43. Piramide alimenticia
Fuente: Google (2022) 137



13. Los alimentos que se encuentran en la base piramidal son:
a. Queso y aceites
b. Cereales, pan, arroz, pastas, legumbres.
c. Leche

d. Pescados y mariscos

14. El calcio es un mineral que necesita nuestro cuerpo para fortalecer:
a. Losojosy lalengua
b. Los huesos y dientes

c. Los pulmonesy el higado

o

La sangre y el corazon.

GRACIAS POR SU COLABORACION...

ANEXOS 2. FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
UNIDAD DE POSGRADO
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA MENCION DOCENCIA INTERCULTURAL

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

l. DATOS INFORMATIVOS (Experto 1)

IApellido y Nombre del

Informante

Cargo o Institucién donde

Labora

Nombre del Instrumento de

Evaluacion

IAutor del Instrumento

MGS. ANGEL GEOVANNY CUDCO
POMAGUALLI

Docente de la Unidad
Educativa Carlos Larco
Hidalgo

Cuestionario

Nancy Carmen Villalobos
Atupafia

Titulo: USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE DE

LAS CIENCIAS NATURALESEN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO

COMUNITARIOINTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO.”

ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
0- 20% 21- 41-60 % 61-80% 81-100%
40%

1. CLARIDAD Esté& formulado con X
lenguaje
Apropiado

2. OBJETIVIDAD Esté expresado en X
conductas
Observables

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y la tecnologia

4. ORGANIZACION Existe una organizacion X
légica.

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos X
en
cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos X
tedrico
Cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices, X
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
propdsito del diagnostico

10. OPORTUNIDAD El instrumento ha sido N
aplicado en el momento
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oportuno o masadecuado

111. OPINION DE APLICACION

Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
IV. PROMEDIO DE VALIDACION
Lugar y fecha Cédula de Firma del Experto Teléfono
Identidad
§ aNGEL ‘GEO:IANNV;:CUDCO
Sangolqui, 11 de abril del 2022. 0603977224 W pomaGUALLT 0996824308

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

UNIDAD

DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
1. DATOS INFORMATIVOS (Experto 2)

MAESTRIA EN PEDAGOGIA MENCION DOCENCIA INTERCULTURAL

Apellido y Nombre Cargo o Institucion Nombre del Instrumento de Autor del
dellnformante dondeLabora Evaluacion Instrumento
Mgs. Marlo Daniel Safay Docente Cuestionario Nancy Carmen

Moina.

\VillalobosAtupafia

Titulo: USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE
DE LAS CIENCIAS NATURALESEN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO
COMUNITARIOINTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO.”

1. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular Buena Muy buena Excelente
0- 20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%

1. CLARIDAD Esté4 formulado con X
lenguaje Apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y la tecnologia

4, ORGANIZACION Existe una organizacién X
l6gica.

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos X
en cantidad y calidad
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6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar X
aspectos de las estrategias|

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos X
tedrico cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices, X
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia responde al X

propdsito del diagnostico

El instrumento ha sido
10. OPORTUNIDAD . X
aplicado en el momento

oportuno o masadecuado

111. OPINION DE APLICACION

Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
IV. PROMEDIO DE VALIDACION
Lugar y fecha Cédula de Firma del Experto Teléfono
Identidad
Riobamba, 18-04-2022 0603995903 0994189317

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
UNIDAD DE POSGRADO
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA MENCION DOCENCIA INTERCULTURAL

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I DATOS INFORMATIVOS (Experto 3)

Apellido y Nombre del

Informante

Cargo o Institucion donde

Labora

Nombre del Instrumento de

Evaluacion

Autor del Instrumento

Mgs. Mercedes Elina Fiallos
Echeverria

Docente: Unidad Educativa

Milton Reyes

Cuestionario

Nancy Carmen
\VillalobosAtupafia

Titulo: USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA MEJORA DEL APRENDIZAJE
DE LAS CIENCIAS NATURALESEN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO
COMUNITARIOINTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO.”

1. ASPECTOS DE VALIDACION

INDIGADORES | CRITERIOS oo | ovsm | deme |eeon | oitom

1. CLARIDAD Esta formulado con X
lenguaje apropiado

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y la tecnologia

4. ORGANIZACION Existe una organizacion X
l6gica.

5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos X
en
cantidad y calidad

6. INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar X
aspectos de las estrategias

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos X
tedrico
Cientificos

8. COHERENCIA Entre los indices, X
indicadores y las
dimensiones

9. METODOLOGIA La estrategia responde al X
proposito del diagnostico

10. OPORTUNIDAD El instrumento ha sido N
aplicado en el momento
oportuno 0 masadecuado

111. OPINION DE APLICACION

Aplicable [ X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]
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IV. PROMEDIO DE VALIDACION

Lugar y fecha Cédula de Firma del Experto Teléfono
Identidad
Riobamba, 22 -04-2022 0603019258 0998146621
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ANEXOS 3. Evidencias fotograficas de la aplicacion de la preprueba y la postprueba.

@O REDMI NOTE9S
CO Al QUAD CAMERA

Fuente: Pretprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022

@O REDMINOTE 9S
OO Al QUAD CAMERA

Fuente: Postprueba aplicada a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022
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A

nicol guacho |

ﬁancyvilIalobosS40@gmail.com

Fuente: Aplicacion del simulador a los estudiantes de octavo afio.
Elaborado por: Villalobos, Nancy (2022).

145



ANEXOS

ANEXOS 4. Encuesta dirigida a los estudiantes para evaluar el nivel de satisfaccion

sobre la propuesta disefiada.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES PARA EVALUAR LA
SATISFACCION SOBRE LA PROPUESTA DISENADA

Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos para
el proyecto de investigacion titulado: “USO DE SIMULADORES VIRTUALES PARA LA
MEJORA DEL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALESEN LOS
ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DEL CENTRO COMUNITARIO
INTERCULTURAL BILINGUE “JUAN A. COMENIO.””

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.

INSTRUCCIONES:

e Lea cada pregunta con atencion.

e Seleccione con una X la respuesta que considere la adecuada.

6. EIl uso de simuladores virtuales para el aprendizaje de Ciencias Naturales, le motivo

para aprender los temas propuestos e indagar en otros relacionados al area

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni
desacuerdo

Algo en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7. La aplicacion del simulador virtual PhEt, para el aprendizaje de los temas sobre
fuerza y movimiento, el &tomo y la concentracién de las soluciones contribuyo a

mejorar el aprendizaje de los temas propuestos.

Muy de acuerdo

De acuerdo
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Ni en acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8. La aplicacion del simulador virtual Organos 3D (Anatomia) para el aprendizaje de
los temas sobre la estructura del esqueleto, el sistema respiratorio y el sistema

digestivo contribuyé a mejorar el aprendizaje de los temas propuesto.

Muy de acuerdo

De acuerdo
Ni en acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9. Laaplicacion del simulador virtual eduMedia para el aprendizaje de los temas sobre
composicion quimica del agua, sistema reproductor femenino y masculino,

contribuyé a mejorar el aprendizaje de los temas propuestos.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

10. Considera que el uso de la guia “Simuladores virtuales como recursos didacticos en
el fortalecimiento del aprendizaje de las Ciencias Naturales” aporté al aprendizaje

significativo de la asignatura.

Muy de acuerdo

De acuerdo
Ni en acuerdo ni desacuerdo
Algo en desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Gracias por su colaboracion
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