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RESUMEN

Casi en todos los niveles académicos del area de matematicas los estudiantes presentan
dificultades en el rendimiento, ya sea por los estilos de aprendizaje, la no utilizacion de
recursos adecuados entre otros, por este motivo el objetivo del presente trabajo de
investigacion es la utilizacion del Microsoft Mathematics como instrumento pedagdgico para
el proceso ensefianza aprendizaje de las secciones conicas: circunferencia y elipse, en los
estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilinglie Socta Urco, donde se identifico un bajo rendimiento en la comprension
del tema, ocasionado por la metodologia tradicional del docente sin la utilizacion de las Tics,
ademas, el déficit de instrumentos tecnoldgicos y la falta de internet en los estudiantes, con la
aplicacion del software Microsoft Mathematics, se busca mejorar el desarrollo cognitivo del
estudiante a la base tedrica con la resolucion préctica de los contenidos, la investigacion tubo
un disefio cuasiexperimental de manera transversal con un enfoque cuantitativo, los tipos de
investigacion fueron de campo, transversal y bibliografico, el nivel de investigacion
explicativo porque se explica la causa y el efecto que produce en los estudiantes la aplicacion
del simulador, la muestra estuvo conformada por dos grupos previamente definidos, el grupo
de control y el grupo cuasi experimental, a quienes se les aplicé una prueba de pretest la
misma que determino que los grupos eran homogéneos, una prueba de postest posterior a la
aplicacion del simulador, con la prueba Wilcoxon se logré verificar la efectividad en la
utilizacion del programa y comprobar su incidencia en el logro de aprendizaje esperado, lo
cual se evidencia en los promedios de las calificaciones de ambos conjuntos ya que muestran
significativas diferencias, siendo de 5,75 puntos de vista para el conjunto de control y de 8.11
en el conjunto experimental, con una diferencia entre las medias de las calificaciones de 2.4
puntos de 10, se pudo evidenciar que en el grupo que trabajo con el software obtuvo mejor
promedio que el grupo de control y que existe una mejoria en los aprendizajes en el grupo
experimental siendo mas grande el porcentaje de alumnos que alcanzan los aprendizajes
requeridos en comparacion al primer grupo.

Palabras Clave: Microsoft Mathematics, Conicas, Circunferencia, Elipse,
Aprendizaje.



ABSTRACT

Academic knowledge in the subject of mathematics has shown difficulties for a long time,
mainly due to learning styles, this study 15 based on the implementation and application of the
Microsofi Mathematics program as a pedagogical tool for the teaching-learning process of conie
sections: circumference and ellipse, in the second year students of Bachillerato General Unificado of
the Bilingual Intercultural Institution “Socta Urco™ where a low knowledge and understanding of
topics mn the subject was venfied, caused by the traditional methodology and the non-use of 1CTs,
this implies intellectual development as well as critical thinking this reality is evident in many homes
in our country, being cansed by the pandemic, besides to the defioit of technological instrumenis and
the lack of intermet, with the application of Microsofi Mathemaiics software, the aim 15 to improve
the cognitive development of students mainly in the theoretical part with the practical resolution of
contents, showing a quasi-experimental design crosswise i two groups; one control and one

experimental that makes 1t possible to obtan the expected resulis.

The validation and effectiveness of this resource are evidence of the application of a test and
its resulis. This study was applied to the control and expenmental groups. One group did not use the
software, being the control one, while the other used it. In addition, the Wilcoxon test was used o

werify the effectiveness of the program and its incidence in leamning achievement.

In the averages of the qualifications of both groups, this 15 evidenced. With this analysis,
significant differences are shown, with 5.75 pomnts of view for the control group and .11 in the
empirical group, with a difference between the means of 2.4 out of 10, 1t was possible to show that
the group that worked with the software obtained a better average than the control group. In addition,
there 15 an improvement in learming in the experimental group. with the percentage of students who

reach the required learning being more excellent compared to the first group.

Keywords: Microsofi Mathematics, Conics, Circumference, Ellipse, Leaming.

Rew.d by:
Ms.C. Ana Maldonado Ledn
ENGLISH PROFESSOR
C.LO60197598



CAPITULO |
1. MARCO REFERENCIAL
1.1. INTRODUCCION

Muchas veces escuchamos y repetimos que las matematicas estan en todos lados, que
las cosas que nos rodean estan llenas de matematicas, pero pocas veces las vemos aplicadas
realmente. Por ejemplo, si miramos desde arriba o de frente elementos de uso diario como
platos, vasos, monedas, relojes, etcétera, vemos “circulos”, pero si los vemos en perspectiva,
de costado, de lado, inclinado, lo que vemos son elipses. Otra forma de “ver” las secciones
conicas es tomando una linterna e iluminando una pared, si la linterna se acerca a unos pocos
centimetros veremos un circulo de luz, luego inclinando un poco la linterna, veremos una
elipse, esa elipse proviene de cortar el cono (de luz) con un plano (la pared) (Ramirez, 2013).

La elaboracion de este producto se origina de las necesidades educativas de los
estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Intercultural Bilingle Socta Urco de ahi que surge la importancia de brindar atencion y
favorecer el aprendizaje de los mismos de manera diferente y agradable a las realidades de
nuestro siglo, un programa que busca despertar el interés y maduracién mental cuando de
resolucion de contenidos matematicos se trate.

Los estudiantes podran manejar este recurso y herramienta pedagogia sin
complicaciones ya que es de uso sencillo que permitird conllevar de mejor manera la practica
docente en el proceso ensefianza aprendizaje.

La implementacion de este programa ha sido estudiado y analizado para brindar un
mejor ambiente de trabajo asociado y diferente a lo tradicional, enmarcado en las Tics. En su
dimensién aplicada, se constituye en una herramienta de representacion e interpretacion de
otras ramas del conocimiento, en si un tema que se ve aplicada en varios campos de estudio y
en la vida cotidiana.(Camargo & Acosta, 2012).

Software interactivo orientado a favorecer el aprendizaje de las secciones conicas:
circunferencia y elipse, ademas tiene una propuesta para innovar el uso de las Tics. En los
contextos de aulas con un espiritu de sentido pedagdgico investigativo para la ensefianza
aprendizaje con una esencia que brinde espacios de confianza entre docente y estudiante que
involucre una manera diferente y practica cuando de aprender se trata.

En el primer capitulo enmarca la importancia de la educacion como pilar fundamental
del desarrollo de la sociedad a la que un acontecimiento mundial ha marcado de por vida y la
gue se suman un bajo nivel de comprensién y rendimiento académico a la hora de resolver y
asimilar contenidos matematicos. Los métodos tradicionales conllevan al estudiante a un solo
razonamiento numérico, mas no en un razonamiento légico-matematico, el problema latente
en la mayor parte de los estudiantes. En vista de la problematica descrita anteriormente se
utilizoé el Software Microsoft Mathematics como recurso didactico para el aprendizaje de la
circunferencia y la elipse, tema que se encuentra dentro del bloque curricular nimero cinco de
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Geometria y Medida de las secciones conicas en el area de matematica, tomando
consideracion a este tema trataremos de utilizar este recurso tecnoldgico, en los estudiantes de
segundo afio de bachillerato.

En el segundo capitulo se hace un recuento de la historia y los aportes de las
matematicas en la resolucion de dificultades presentadas y ademas nos muestra una serie de
mecanismos Yy estrategias que motivan y ayudan al educador a transformar las aulas
tradicionales en verdaderos centros de ensefianza con la implementacion de un escenario
distinto como es el uso de las Tics con recursos efectivos que promuevan un aprendizaje
significativo.

El capitulo tercero nos muestra el grupo de estudio y los mecanismos a ser utilizados
para llevar a cabo esta investigacion cuasi experimental, el cdmo contribuir a la difusion de los
resultados y cuén beneficioso es la utilizacién deSoftware Microsoft Mathematics, en el
aprendizaje de las secciones coOnicas por parte de los estudiantesde segundo afio de
bachillerato en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle "Socta Urco" periodo
septiembre — diciembre 2021, trabajando con los estudiantes involucrados, en una indagacién
de campo.

Se presenta un cuarto y quinto capitulo que analiza los resultados obtenidos, el
desarrollo y aplicacion de este trabajo conllevando a establecer conclusiones Yy
recomendaciones como base de futuras investigaciones que promuevan un escenario diferente
a lo tradicional en la ensefianza de matematicas.
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1.2. Planteamiento del Problema

La educacion es el pilar fundamental para el desarrollo de la sociedad siendo un
derecho, que fomenta la igualdad de oportunidades. Todos los paises se esmeran por brindar
de una manera escolarizada, pero no significa llegar a un aprendizaje significativo, debido a
diferentes indoles, una de ellas es el mal uso de las herramientas tecnologicas, una falta de
didactica por parte del docente al impartir la clase, el uso continuo de la metodologia
tradicional.

Asi menciona Hausner (2016),una de las principales preocupaciones de la educacion
tradicional es que los estudiantes van a la escuela a escuchar ciertos contenidos que deben
memorizar y utilizar para superar un examen. El problema es que después de hacer el test los
estudiantes tienden a olvidar lo que han aprendido.

Esta forma de aprendizaje esta sujeta a la ensefianza de las matematicas “basado en una
estrategia metodologica en la que, al vincular los paradigmas cuantitativo y cualitativo, se
emplean los métodos de revision bibliografica y documental, historico logico y
estadisticos”(Rengifo Avila & Espinoza Freire, 2019).

Las dificultades en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas se ha presentado en
todos los niveles académicos, y no estda muy alejada a la realidad que se ve hoy en dia en las
unidades educativas de nuestra sociedad, el uso del sistema educativo tradicional que se ha
venido aplicando de una manera repetitiva, memoristica, con grandes grupos de estudiantes,
donde facilmente pierde la atencion de lo estudiado.

El aprendizaje de las matematicas es uno de los fundamentales de la educacion, dado la
importancia y su uso para la sociedad. De ahi que entender las dificultades en el aprendizaje
de las matematicas se haya convertido en una preocupacion de buena parte de los
profesionales dedicados al mundo de la educacion.(Orrantia, 2006)

Una realidad no muy alejada en la Unidad Educativa “Socta Urco” donde se detectd
estos inconvenientes, que provocaron un desfase en lo aprendido, perdiendo la secuencia en
los temas estudiados, lo cual ocasiond inconvenientes en la resolucion de problemas, y en el
desarrollo del pensamiento, que como resultado ha reflejado un bajo rendimiento a nivel
académico.

Para el proceso de este tema de investigacion se implement6 el software Microsoft
Mathematics como herramienta didactica, trabajo que se desarroll6 desde lo visual, grafico y
algebraico, en el bloque curricular de la geometria seccion conicas y a partir de esta forma,
reconocer las conicas ser capaz de identificarlas, de ver sus aplicaciones en los diferentes
contextos.

En el cumplimento de nuestro trabajo diferenciamos de la ensefianza tradicional
creando interés, entusiasmo, creatividad, competencia, y trabajo en grupo en los estudiantes
ocupando las herramientas tecnoldgicas, direccionando una productiva comprension del tema
estudiado de una manera mas dindmica y teniendo una educacion personalizada.
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1.3.

Formulacion del problema

¢La implementacion del Software Microsoft Mathematics favorece el aprendizaje de

las secciones conicas: circunferencia y elipse en los estudiantes de segundo de bachillerato en
la Unidad Educativa "Socta Urco™ periodo septiembre — diciembre 20217

1.4.

1.5.
1.5.1.

Preguntas Directrices

¢Cual es la fundamentacién tedrica del Software Microsoft Mathematics en el
aprendizaje de las secciones conicas?

¢Como contribuye el Software Microsoft Mathematics en el aprendizaje de las
secciones conicas: ¢circunferencia y elipse, en los estudiantes de segundo de
bachillerato en la Unidad Educativa “Socta Urco” periodo septiembre — diciembre
20217

¢ Cudl es el conocimiento adquirido por los estudiantes de segundo de bachillerato, tras
la utilizacion del Software Microsoft Mathematics como herramienta didactica en el
aprendizaje de las secciones conicas: circunferencia y elipse de la Unidad Educativa
"Socta Urco" periodo septiembre — diciembre 20217

Objetivos
Objetivo General

Utilizar el Software Microsoft Mathematics como recurso didactico para el aprendizaje

de la circunferencia y la elipse en los estudiantes de segundo afio de bachillerato en la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie "Socta Urco" periodo septiembre — diciembre

2021.
1.5.2.

1.6.

Objetivos Especificos

Investigar la fundamentacion tedrica del Software Microsoft Mathematics en el
aprendizaje de las secciones conicas.

Aplicar el software Microsoft Mathematics como herramienta didactica para el
aprendizaje de las secciones conicas: circunferencia y elipse en los estudiantes de
segundo de bachillerato en la Unidad Educativa "Socta Urco" periodo septiembre —
diciembre 2021.

Identificar el avance en el aprendizaje adquirido por los estudiantes de segundo de
bachillerato, tras la utilizacion del software Microsoft Mathematics de la Unidad
Educativa "Socta Urco™ periodo septiembre — diciembre 2021.

Justificacion

La sociedad actual estd pasando por la crisis mundial del COVID 19, lo que ha

provocado que la educacion en su totalidad sea de manera virtual, poniendo asi en su totalidad
a la tecnologia enfrente de la educacién. Esta nueva modalidad presenta diferentes
inconvenientes tanto a los docentes como a los estudiantes, donde se deben adaptar el nuevo
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proceso de ensefianza y aprendizaje, en lidiar el no tener un medio tecnolégico al alcance, falta
de internet presente en los hogares, entre otros.

Las dificultades se edificio con mas claridad en las en las escuelas y colegios rurales,
donde incluso muy pocos no tienen medios tecnoldgicos en las aulas o muy pocas en la
institucion, el nuevo cambio metodoldgico presenta sus ventajas y desventajas, e interviene
mucho el docente siendo el pilar principal, un guia para los estudiantes, logrando asi un
aprendizaje significativo y pueda crear un razonamiento légico.

Hoy en dia la mayor parte de los estudiantes estan relacionados con los avances tecnoldgicos
por lo que se considero que se familiarizaron enseguida con el software didactico, y el docente
sea el guia para el estudiante de la Unidad Educativa "Socta Urco™ en el proceso y ensefianza
de las matematicas en el bloque curricular de geometria en especial de las secciones conicas,
con la finalidad de que la investigacion servird para guiar a que el docente o futuro docente
haga uso de esta herramienta tecnologica Microsoft Mathematics y que implementen la
tecnologia en el proceso ensefianza—aprendizaje mas adn en la materia abstracta como lo son
las matematicas.

La utilizacién de herramientas didacticas para la ensefianza es lograr que el docente sea
el guia y proveedor de estas herramientas para el aprendizaje elaborando videos,
presentaciones que estén subidos a la red de internet (Ministerio de Educacion, 2020). Desde
la perspectiva y con la utilizacion de estas herramientas se toma el tema interesante,
significativo, original y factible

La utilizacion de Microsoft Mathematics es un recurso didactico, en la ensefianza y
aprendizaje de las secciones conicas, de los estudiantes de Segundo afio de bachillerato de la
unidad educativa Socta Urco, es de suma importancia ain mas cuando en la institucion
educativa no existe este tipo de estudio. Esto permitira conocer si los docentes si conocen estas
herramientas didacticas, para utilizarlas y lograr que el aprendizaje sea mas eficiente y salir asi
de un rendimiento académico bajo.

Los beneficiarios directos de este estudio serdn los estudiantes y docente de &rea de
matematica, pero de manera indirecta ayudara en el descubrimiento del mundo de las
herramientas del TICs, saliendo del modelo de ensefianza tradicional que se sigue manejando
hoy en dia por gran parte de los docentes.

Y con los resultados obtenidos después de aplicar el software en las clases ya mencionadas
ayudara a la investigacion a determinar cuan eficiente es el uso de esta herramienta didéactica,
tanto en el aprendizaje como en la ensefianza ante los temas planteados, presentado el software
diversas herramientas que ayudaran a la comprension de los temas.
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CAPITULO 1l
2. MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes de la Investigacion

En la investigacion titulada “Las Secciones Conicas en la Escuela Secundaria: un
Analisis Matematico y Didactico” realizada por Ramirez en el(2013) habla sobre las secciones
conicas, su origen, desarrollo, la matematica y su uso, el estudio se desarrollé en el nivel
secundario. En la bdsqueda fue en encontrar un problema, nuevo o viejo, y si es que se ha
presentado resultados de soluciones o no, o buscar una solucion a estas nuevas preguntas, con
NuUevos recursos, y utilizar distintas estrategias.

Las evidencias matematicas, los estudios que se han hecho a los largos de los afios han
ayudado a evidenciar fallas en lo que se estd haciendo y otras que son una realidad pura, que
nos lleva a pensar y a buscar nuevos interrogantes, explicaciones y aplicaciones de los
descubrimientos y creaciones acontecidos. En la geometria con el descubrimiento de las
secciones conicas teniendo diferente punto de vista, y enfoques tedricos y practicos, es un
claro ejemplo de como la matematica es muy dinamica y aplicable.

En la investigacion se muestra un claro enfoque a las secciones cénicas con el uso de
las TICs, el uso de las nuevas herramientas tecnolégicas como software de geometria ayuda a
presentar de mejor visualizacion y construccion de los conceptos tratados donde se identifica
que con el uso adecuado de una didactica se puede ensefiar de mejor manera a los estudiantes.
Sin embargo, cabe poner en claro que se mantiene el estilo clasico de ensefiar a la Matematica
como un grupo de normas y métodos que inexorablemente tienen que ser aplicados y
aprendidos por los estudiantes, y donde hay escasas chances de edificar conceptos.

En la investigacion desarrollada por Flores Bendoval en el(2016) donde hacen Uso del
software Microsoft Mathematics en la ensefianza de la ecuacion lineal, en los estudiantes de
primer afio de BGU del colegio particular “Andrew” de la ciudad de Quito durante el afio
lectivo 2016-2017. Presenta que los estudiantes del Colegio Particular “Andrew” exhibe un
bajo rendimiento en Matematica debido a los métodos tradicionalistas utilizados por parte de
los docentes con un promedio de 7,24 en el afio lectivo 2015-2016, lo que se evidencia que el
promedio de los estudiantes en esta area en los afios anteriores fueron muy bajos donde la
mayoria estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, tema de suma importancia ya
gue es una materia fundamental en todos los niveles de estudio.

Flores realiza la investigaciodn en base a como influye el uso del software Microsoft
Mathematics en la ensefianza de la ecuacion lineal, tratando de solucionar la problemaética
mencionada, ensefiando a los estudiantes con una nueva metodologia basandose en el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes con el uso de la tecnologia de la informacion y
comunicacion en el aula, trabajando con dos cursos el primero de forma experimental donde
se aplicd el software y el segundo curso se ensefid a través de metodos tradicionalistas
presentando la investigacion de caracter cuasi-experimental con un enfoque cuantitativo y
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cualitativo. Una vez analizado los resultados obtenidos después de las clases aplicadas por
medio del test y desarrolladas de acuerdo al curso seleccionado se rechazo la hipotesis nula 'y
se acepta la hipoétesis de la investigacion porque el valor de Z.= 2,30 es mayor que el valor
teorico de la prueba Z.

Presentando que el uso del software Microsoft Mathematics es factible e incide en el
aprendizaje de las matematicas en especial de la tematica ya mencionada, donde se evidencio
que los estudiantes presentaron una gran motivacion al recibir la clase con el uso del software,
creando un interés, entusiasmo, buscando si la aplicacion existe para el uso de sus celulares y
asi creando un aprendizaje significativo en los estudiantes.

En la investigacion titulada El software Microsoft Mathematics en el aprendizaje de
geometria de los estudiantes de educacion basica superior de la unidad educativa “Isabel de
Godin” investigado por Lunavictoria Hidalgo en el (2020), donde hace uso de este software
con los estudiantes para una ensefianza optima, optando por una investigacion de pre-
experimental y de forma cuantitativo para cumplir con el objetivo de determinar la incidencia
del uso del software en el rendimiento académico del bloque curricular Geometria y Medida
en los estudiantes de décimo del colegio ya mencionado, presentando una investigacion donde
se analizo los resultados de antes y después del uso del software en el aprendizaje de los
estudiantes, donde hace mencién que aun los docentes mantienen una ensefianza
tradicionalista, haciendo poco uso o nada de las herramientas tecnoldgicas donde esto
interviene en el analisis matematico.

En el area de las matematicas el estudio de esta es catalogada como una materia mas
dificil en la educacion por los estudiantes, ya que es una ciencia exacta y por esto hay un gran
nivel de fracaso en la misma, considerando Lunavictoria Hidalgo (2020) que la investigacion
servira para recomendar a los docentes la implementacion de tecnologia en el proceso
ensefianza — aprendizaje, y que los resultados sean mucho mejores.

La investigacion presenté buenos resultados, donde si incide en el aprendizaje, siendo
bien aceptada por parte de los estudiantes captando de manera inmediata presentando un gran
interés en este y en la materia, una vez analizada los resultados se obtuvo que después del uso
del software Microsoft Mathematics en promedio de los estudiantes o la media fue de 8,36 en
comparacion a la inicial donde estaban préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos con un
promedio de 7,14.

Las investigaciones ya mencionadas caben recalcar que se obtuvo buenos resultados
donde se evidencia que el uso de la tecnologia o la implementacién de esta en las clases, ayuda
a crear una motivacion, un interés, entusiasmo, una forma de ver a la clase de manera
diferente, ayudando al estudiante a mejorar su aprendizaje y que cree su propio aprendizaje ya
que se utiliza graficas que ayudan a la comprension de temas muy abstractos.
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2.2.  Fundamentacion Teodrica
2.2.1. El Aprendizaje

El término de aprendizaje en si es el proceso de adquisicion de conocimientos,
habilidades, que se lo adquiere por medio de la experiencia, el estudio, la ensefianza donde se
presenta varios conceptos que llevan a un mismo lugar que es el hecho de aprender Guerin en
el(2001) menciona que el aprendizaje ocurre en un lugar y en un contexto social.

Su adquisicién se da en un proceso de interaccion con otros, al interior de las
organizaciones sociales (Nonaka & Toyama, 2005). El conocimiento es parte y producto de la
actividad, es decir, ocurre en el contexto y en la cultura en los que se desarrolla y
utiliza.(Paramo et al., 2015)

2.2.2. Dificultades del Aprendizaje en el Area de la Matematicas

La situacion de ensefiar y aprender conjuntamente esta estrechamente relacionada, mas
en el area de las matematicas ya que intervienen varios factores en el aprendizaje de esta area,
de ahi que entender las dificultades en el aprendizaje de las matematicas se haya convertido en
una preocupacién por parte de los docentes, tomando a consideracion un bajo rendimiento
académico. A esto hay que afiadir que la sociedad actual, cada vez mas desarrollada
tecnoldgicamente, los diferentes estilos de aprendizaje, la metodologia aplicada, falta de
recursos didacticos (Orrantia, 2006).

A esto hay que afiadir que, los estudiantes, el docente, las autoridades educativas en
gran parte tienen la culpa, ya que, desde el estudiante, no se vincula con la materia, perdiendo
el interés por ella, donde el docente llega da su clase y se retira sin mas, repitiendo la misma
rutina en la ensefianza, o el hecho de falta de equipamiento en los centros educativos, falta o
poco uso de las herramientas tecnoldgicas educativas presente en el medio en fin hay un sin
namero de falencias que presenta en la ensefianza de la matematica debido al nivel.

El docente debe interpretar las causas y caracteristicas de estas dificultades para poder
tratarlas adecuadamente. Hay que destacar, por tanto, el papel tan importante que juega la
formacion con qué cuenta el docente para abordarlas, pero también su implicacion a la hora de
dar respuesta a la atencion a la diversidad del estudiante (Fernandez Carreira, 2013)

2.2.3. Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas determinan la forma de llevar a cabo un proceso didactico,
brindan claridad de cémo se guia el desarrollo de las acciones para lograr los objetivos. En el
ambito educativo, una estrategia didactica se concibe como el procedimiento para orientar el
aprendizaje.(Guitiérrez Delgado & Gomez Contreras, 2018).

Bastidas (2004), citado por Flores Bendoval, (2016) define la define como “Una
estrategia es la habilidad para coordinar (dirigir) el sistema Ensefianza Aprendizaje.
Generalmente responde al interrogante: ;Como?” (p.34).
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En tal sentido, las estrategias didacticas no se limitan a los métodos y las formas con
los que se ensefia, sino que ademds incluyen acciones que consideran el repertorio de
procedimientos, técnicas y habilidades que tienen los estudiantes para aprender; lo cual, como
expresa el mencionado autor, es una concepcion mas consecuente con las tendencias actuales
de la Didactica (Pastor Armendariz, 2019)

Figura 1 Organigrama de estrategia didactica
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Nota: extraida de (Flores Bendoval, 2016)
2.2.4. Software Microsoft Mathematics

Microsoft Mathematics es una excelente herramienta orientada principalmente a
estudiantes de niveles altos de matematicas, gracias a la que podran solucionar todo tipo de
problemas de una manera mucho mas réapida. La aplicacion, ademas de facilitar la resolucién
de problemas algebraicos, trigonométricos, de fisica, quimica, o céalculo; ayudard a sus
usuarios guiandoles paso a paso en el proceso.

El funcionamiento de Microsoft Mathematics se corresponde basicamente al de una
completa calculadora cientifica, que podremos manejar cbmodamente con teclado y ratén, y
que sera capaz de, por ejemplo, dibujar graficos o matrices por nosotros. Microsoft
Mathematics es una aplicacion completisima, con tantas utilidades distintas que posiblemente
abrumen a cualquiera que no estudie o haya estudiado una carrera relacionada con las
matematicas.(Lopéz, 2020)

Siendo un programa educativo de descarga gratuita, disefiado para Microsoft
Windows, que permite a los usuarios resolver problemas matematicos y cientificos (por
desgracia, actualmente no esta disponible para el sistema operativo OSX Macintosh), que
proporciona un conjunto de herramientas matematicas muy utiles que, entre otras cosas, le
permitira resolver ecuaciones simultaneas con hasta seis incognitas. Es Gtil, por lo tanto, en la
resolucion de circuitos complejos utilizando el método de ecuaciones de bucle. Microsoft
Matematicas estd disponible en el sitio web de Microsoft. Puede descargar el archivo de
software, e instalarlo en su PC con Windows. (Flores Bendoval, 2016)
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2.2.4.1 Funciones del software Microsoft Mathematics

Figura 2 Ventana principal de Microsoft Mathematics
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Nota: Ventana principal software Microsoft Mathematics.

Como se puede apreciar es un interfaz de facil uso el cual se puede completar varias
interacciones en el campo matematico, siendo un software libre el cual cualquier persona le
puede descargar e interactuar siendo una de las primeras ventajas.

e Importancia del software Microsoft Mathematics

El software Microsoft Mathematics es importante, puesto que proporciona un conjunto
de herramientas matematicas que ayudan a los estudiantes y al docente a desarrollarlas tareas
propuestas de forma rapida y sencilla.

Microsoft Mathematics puede ayudarle con muchas tareas dinamicas, comprensién de
temas complejos, graficas entre otros como, por ejemplo:

= Ayuda a resolver ejercicios matematicos estandares, como raices, logaritmos,
exponentes.

= Resolver ecuaciones e inecuaciones.

= Resolver tridangulos més graficos.

= Conversion de unidades.

= QOperaciones de Fisica.
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= Calcular funciones trigopnométricas, exponenciales, logaritmicas.

» Resolucion de operaciones con matrices.

= Operaciones estadisticas

» Resolucion de geometria analitica.

= Representar graficas en 2D y 3D en coordenadas cartesianas, polares, cilindricas y
esféricas.

= Hallar derivadas e integrales

= Entre otros (Microsoft Corporation, 2021)

e Caracteristicas de Microsoft Mathematics
Es un software de uso libre para desarrollar matematicas.
Sin duda es una gran herramienta para usuarios que le gustan las matematicas, o
simplemente requieren una calculadora practica y completa.
Es un software portétil, porque estd realizado en Java 6, por ello, los alumnos lo
pueden grabar en un USB.
Microsoft Mathematics es un programa educativo de descarga gratuita, disefiado para
Microsoft Windows.

e Elementos de Microsoft Mathematics

» La Calculadora, que incluye un teclado numérico y los siguientes botones:
Calculo, Estadisticas, Trigonometria, Algebra Lineal, Estandar y Botones
favoritos

» La ventana u hoja de calculo, se muestra por defecto, y es donde se hacen la
mayor parte de los calculos numéricos. Esta ficha incluye tanto un panel de
entrada y uno de salida. El panel de entrada le da la opcidn de utilizar la entrada
de la calculadora, el teclado o la entrada con lapiz. Al hacer clic en los botones
de la calculadora, se ingresa una expresién matematica en el panel de entrada
de teclado.

» La ventana de resultados muestra los resultados que se efectGan en la ventana
de célculo. Dicha ventana cuanta con las ediciones de entradas (corregir la
operacion a calcular), un teclado (para corregir la operacion a calcular y borrar
la operacion efectuada.

» La ventana de Gréficas se puede utilizar para crear la mayoria de las gréficas
matematicas. Esta ficha incluye un panel de entrada para introducir las
Ecuaciones y funciones, Conjuntos de datos, Ecuaciones para meétricas,
Inecuaciones y Controles de grafica. Herramientas: En la ficha Inicio, en el
grupo Herramientas, vera los botones de herramientas adicionales de
matematica (Santillan Orbegoso, 2017)

e Analisis de las Conicas en el Software

La utilizacion de conica en software le ayuda a comprender mediante la demostracion
de gréaficas, hacia una buena comprension en el interaprendizaje docente — estudiantes, gracias
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a este recurso, que los estudiantes de segundo aflo de BGU. De la unidad “SOCTA URCO”
tiene una mejoria en la comprension de secciones conicas.

2.2.5. Secciones Coénicas

Se puede evidenciar las diferencias que se generan para la formacion de las distintas
graficas como secciones cénicas emanadas del corte de un cono, en otras palabras, se muestran
las representaciones definidas por la interseccion de un plano con el cono, el cual puede pasar
por el vértice o por un lado dependiendo de la inclinacion, para comprender la determinacion
de las secciones conicas degeneradas pasando por el vértice del cono y las no degeneradas que
no pasan por el origen, pero que se relacionan con el plano y el cono de acuerdo a una
inclinacion(Barrios Rivas, 2018)

Figura 3 Conicas
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Nota. Las cénicas varian en funcion de la inclinacion del plano dando como resultado
las diferentes graficas extraida de (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b)

2.2.6. La Circunferencia

La circunferencia es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal
manera que se conserva siempre a una distancia constante de un punto fijo de ese plano
(Lehmann, 1989). La circunferencia es el perimetro del circulo, que posee los siguientes
componentes es:

e Centro: El punto interior es equidistante a todos los puntos de la circunferencia.

e Radio: Segmento que une el centro de la circunferencia con cualquier punto de ella. El
radio se denota con la letra «r» 0 bien con sus puntos extremos, su medida es
constante.

e Cuerda: Segmento que une dos puntos de la circunferencia de manera interna.

e Diametro: Es la cuerda de mayor medida que pasa por el centro de la circunferencia.
Lo denotamos mediante «d» y es el doble del radio (2r).

e Tangente: Es la recta que interseca a solo un punto de la circunferencia.

e Secante: Es la recta que corta a la circunferencia, intersecando dos puntos de
ella.(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016b)

Observa la Figura 4 donde se presenta cada una de sus elementos que presenta la
circunferencia.
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Figura 4 Circunferencia

diametro
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Nota: Elementos de la circunferencia extraida de (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016b)
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2.2.6.1 Ecuacién Canonica de la Circunferencia

Centro en el origen

Segun la definicion, se tiene que cualquier punto P(x,y) que pertenezca a la
circunferencia se encuentra a una distancia CP desde el centro, y a este segmento se le conoce
como radio. Aplicando la formula de distancia entre los puntos de un punto P(x,y) al centro

C(h, k) tenemos que:

d=(x—n2+ @y —k?
d?=(x—h)?+ @y —k)?
r?=(x-h?+ @y -k?
r?=(x-0)*+ (y—0)?
COROLARIO. La circunferencia de centro en el origen y radio r tiene por ecuacion.
r? = x% + y? (1)
Dando como resultado a la ecuacion canonica de la circunferencia

Con centro en (h, k)

Iniciamos con el mismo procedimiento ejecutado anteriormente para obtener la
ecuacion canonica con C (0,0), pero en este caso, vamos a sustituir por el centro de
coordenadas C (h, k) pues este se encuentra fuera del origen.

TEOREMA 1. La circunferencia cuyo centro es el punto (h,k) y cuyo radio es la
constante r, tiene por ecuacion
(x—h?+(@y-k?=r? )
2.2.6.2 Ecuacion General de la Circunferencia
Si desarrollamos la ecuacion candnica (2) tenemos como resultado
(x—h?+(@y-k?=r?
x2 + y2 — 2hx — 2ky + h> + y?> — 12 = 0
En donde
A=-2h, B=-2ky C=h?>+y2—1r?
x2 +y>? +Ax + By +C=0 (3)

Se deduce, por lo tanto, que la ecuacion de una circunferencia cualquiera puede
escribirse en la forma (3), llamada forma general de la ecuacion de la circunferencia

(Lehmann, 1989).
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TEOREMA 2 La ecuacion x? + y2 + Ax + By + C = 0 representa una
circunferencia de radio diferente de cero, solamente si

A>+B?>—4C>0

Las coordenadas del centro son, entonces (— %, —g) y el radio es 1/2 VA? + B2 — 4C
(Lehmann, 1989; Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b).

2.2.7. LaElipse

Es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal manera que la
suma de sus distancias a dos puntos fijos de ese plano es siempre igual a una constante, mayor
que la distancia entre los dos puntos (Lehmann, 1989).

Los elementos que corresponde a la elipse son:

e Centro: Es el punto de interseccion de los ejes que unen los focos.

e Vértices: Son los puntos de interseccion de la elipse con los ejes; entonces se
considera (V; y V,) a los puntos que cortan al eje focal y (B1y B2) a aquellos que
intersecan al eje normal.

e Focos: Son los puntos fijos (F; y F,) que generalmente se encuentran sobre el eje
mayor.

e Eje focal: También nombrado eje de simetria o principal es la recta que pasa por los
focos.

e Eje normal o secundario: Recta perpendicular al eje de simetria.

e Eje mayor: Es el segmento més largo de la elipse que une los puntos (V; y V3)
denominado como 2a.

e Eje menor: Es el segmento méas pequefio de la elipse que une los puntos (B; y By)
denominado como 2b.

e Lado recto: Es el segmento de recta paralela al eje menor que pasa por uno de los
focos y une dos puntos cualesquiera de la elipse (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016b).

Figura 5 La elipse

EjeY
Elipse ©0.b)
X
b) a
(-a,0) F, o c Fy (a,0) EjeX
(0,-b)
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Nota: Representacion de la elipse en el plano cartesiano extraido de (Ramirez, 2013)

Los dos puntos fijos se llaman focos de la elipse. La definicidn de la elipse excluye el
caso en el que el punto mavil este sobre el segmento que une los focos. (Lehmann, 1989)

2.2.7.1 Ecuacion Canonica de la Elipse con Centro (0,0) y eje Focal x
En las elipses con centro en el origen y eje de simetria x se cumple que:
Centro (0,0)
V1 (—a,0); V2 (a,0)
Cortes con los ejes B1 (0,b); B2 (0, —b)
Focos F1 (—c,0); F2 (¢, 0)
Eje focal x
Eje normal y
Longitud eje mayor 2a

Longitud eje menor 2b
b2
Lado recto LR = -

La excentricidad debe ser siempre menor que uno y mayor que 0, ademas que ¢ debe
ser menor que a. Para obtener la ecuacién de la elipse partimos desde su definicion:
d(P,F;) + d(P,F,) = 2a, para ello, determinamos la distancia de un punto cualquiera
P (x,y) a los focos F; (—c,0) y F, (c,0) (Lehmann, 1989; Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016b).

La ecuacion de la elipse con eje focal x es

xZ yZ

2tpE=1
2.2.7.2 Ecuacion Candnica de la Elipse con Centro (0,0) y eje Focal y
En las elipses con centro en el origen y eje de simetria y se cumple que:
Centro (0,0)
V1 (0,a); V2 (0,—a)
Cortes con los ejes B1 (b, 0); B2 (—b, 0)
Focos F1 (0, —c); F2 (0,c)
Eje focal y

Eje normal x
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Longitud eje mayor 2a
Longitud eje menor 2b

2b?
Ladorecto LR = -

. c Va2 -—>b?
Electricidad e = 3 = —

Aplicamos el mismo procedimiento para obtener la ecuacion de la elipse; debemos
partir desde su definicion, es decir d (P,F,) + d (P,F,) = 2a, para ello conseguimos la
distancia de un punto cualquiera P (x,y) a los focos F; (—c,0) y F, (c,0) (Lehmann, 1989;
Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b).

La ecuacidn de la elipse con eje focal y queda
x2 yZ
Pia~!
2.2.7.3 Ecuacion Canonica de la Elipse con Centro (h, k)

Para la deduccion de la ecuacion candnica de la elipse con centro (h, k) se debe realizar
una traslacién de ejes, y de ello obtenemos que

(x—h)? (y—k)?
a? + b?
La ecuacion de la elipse de centro en el punto (h, k) y eje focal paralelo al eje x, esta

dado por la segunda forma ordinaria y si el eje focal es paralelo al eje y, su ecuacion esta dada
por la forma ordinaria

=1, dondea>b>0

(x—h)? (y—k)?
b? + az
Para cada elipse, a es la longitud del semieje mayor, b es la del semieje menor, c es la
distancia del centro a cada foco, y a, b y ¢ estan ligados por la relacion a? = b? + ¢? también,

1

para cada elipse, la longitud de cada uno de los lados rectos es % (Lehmann, 1989;
Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b).
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Figura 6 Elipse con Centro (h, k)

W eje mayor y principal

|/

X

Nota: Representacion de la elipse en el plano cartesiano extraido de (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2016b)

2.2.8. Ecuacion General de la Elipse

Sea la ecuacion general de un lugar geométrico, Ax?> + By? + Cx + Dy + E = 0;
si los coeficientes de A y B son del mismo signo, representa una elipse con eje paralelo al eje
horizontal o vertical(Lehmann, 1989; Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016b).

2.3.  Variables
2.3.1. Variable Dependiente

Aprendizaje de la circunferencia y elipse.
2.3.2. Variable Independiente

Microsoft Mathematics.

32



CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.

3.2.
3.2.1.

Disefio de la Investigacion

El disefio de la presente investigacion fue cuasi experimental, donde la principal
caracteristica de este tipo de estudio es que los resultados obtenidos son mas
representativos, es decir, existen mas posibilidades de generalizar los resultados a otros
sujetos, grupos o situaciones reales. (Rodriguez & Valldeoriola, 2009) donde no se
selecciona de forma aleatoria al grupo de estudio. Sin embargo, no tiene el control de
variables o de los elementos que intervienen en el contexto del sujeto de
estudio.(Hernandez Sampieri et al., 2014)

Este tipo de investigacion permite la manipulacion de las variables, se aplico el test
tanto al grupo de control como al grupo experimental después de explicar sobre las
secciones conicas de la circunferencia y elipse a los estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “SOCTA
URCO”.

Por consiguiente, se utilizo el siguiente esquema tomando a consideracion la siguiente
notacion tomando con un muestreo no probabilistico.

R. Aleatorizacion
O. Observacion medida registrada.
X. Tratamiento, estimulo

Tabla 1 Esquema de disefio de grupo

Grupo Asignacion Tratamiento Post test
Control noR O
Experimental noR X @)

Nota. Extraida de (Rodriguez. & Valldeoriola, 2009)
Tipo de la Investigacion
Segun el enfoque.

La presente investigacion fue de caracter cuantitativo por la naturaleza de estudio, ya

gue se recolectaron y analizaron datos numéricos con la ayuda de un test para la
generalizacion de resultados y conclusiones, llegando a los objetivos planteados.

3.2.2.

Segun el lugar.

Este estudio posee una investigacion de campo ya que efectia como realidad la génesis

u origen del problema de bajo rendimiento, siendo asi en la Unidad Educativa Comunitaria
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Intercultural Bilingiie “Socta Urco” y analizar cdmo favorece el uso del software Microsoft
Mathematics en el aprendizaje de las secciones conicas circunferencia y elipse.

3.2.3. Segun el tiempo.

La investigacion serd de caracter transversal, porque los datos se recopilaron en un solo
periodo de tiempo.

3.3.  Nivel de investigacion

La investigacion serd de caracter descriptivo porque se buscard describir como la
problematica identificada afecta en mayor o menor medida a los objetivos que se han
planteado.

3.4. Poblacién y Muestra
3.4.1. Poblacién

Para la presente investigacion la poblacion estard conformada por todos los estudiantes
Segundo Afo de Bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle
“Socta Urco” prestando una cantidad de 56 estudiantes.

Tabla 2 Poblacion

POBLACION NUMERO
Estudiantes de segundo de 56
bachillerato

TOTAL 56

3.4.2. Muestra

En vista de que la poblacion con la que se trabajé no es muy extensa, se procedio a
trabajar con todo el universo, dividido en dos grupos paralelo A con 28 estudiantes donde este
fue el grupo de control y el paralelo B con 28 estudiantes siendo el grupo experimental, en la
cual se tomé a consideracion un muestreo no probabilistico.

3.5. Técnicas e Instrumentos Para la Recoleccién de Datos
3.5.1. Técnicas

Observacion. Es una técnica que consiste en observar atentamente el fenémeno de la
realidad ocurrido, en ella se apoyara durante este proceso de investigacion, para la obtencion
de resultados descriptivos y analizar cobmo le toman los estudiantes al manejo del software
durante la clase.

Prueba. Se empleara una prueba, que constara de 10 preguntas (ejercicios y
problemas) que permitird evaluar el nivel de conocimiento sobre las secciones conicas
circunferencia y elipse, y aptitudes, luego recabar informacion y recoleccion de datos, acerca
de las variables planteadas en los objetivos especificos.
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3.5.2. Instrumentos

Test, El instrumento empleado servira para la recoleccion de datos a modo de
evaluacion en la cual estd constado un total de 10 preguntas las cuales seran calificada de
acuerdo con la siguiente escala de aprendizajes:

Tabla 3 Escalas de aprendizajes

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Supera los aprendizajes requeridos 10
Domina los aprendizajes requeridos 9
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8
Est& proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: Instructivo de Evaluacion extraida de (Ministerio de Educaciéon del Ecuador,
2016a)

Confiabilidad

La confiabilidad en referencia al instrumento se generd con él software SPSS por
medio del coeficiente Alfa de Cronbach donde nos presenta la capacidad del instrumento de
medicién de obtener los mismos resultados en diversas pruebas o producir errores aleatorios,
el cual el programa nos presentd el siguiente resultado que se detalla a continuacién en la
Tabla 4, bajo el criterio de George y Mallery (2003, p. 231) citado en (Frias Navarro, 2021, p.
10).

Tabla 4 Valores de los Coeficientes de Alfa de Cronbach

Rangos Magnitud
>0,9a0,95 Excelente

>0,8 Bueno

>0,7 Aceptable
>0,6 Cuestionable
>0,5 Pobre

<0,5 Inaceptable

Nota: Extraida de (Frias Navarro, 2021, p. 10)
Tabla 5 Estadisticos de Confiabilidad

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
0,877 10

Nota: Desarrollada en el software SPSS
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El resultado de la confiabilidad del instrumento utilizado nos da como resultado de
0,877 por medio del software SPSS segun la valoracion del el Alfa de Cronbach que se nos
presenta que es confiable el instrumento del 87,7% con una tendencia muy buena lo que se
concluyd por excelencia la aplicabilidad del instrumento.

Validez

El instrumento aplicado para recabar la informacion del presente trabajo de
investigacion fue validado por Docentes Expertos de la Universidad Nacional de Chimborazo,
Facultad de Ciencias de la Educacion. EI MSc. Hugo Pomboza y la MSc. Norma Allauca,
quienes determinaron que los Items propuestos, estdn encaminados a cumplir con los
objetivos, y su validez estéa detallada en la siguiente tabla.

Tabla 6 Escala de Puntuaciones

Escala de puntuacion TOTAL

Excelente 20-25
Satisfactorio 13-19
Necesita mejorar 612
Inadecuado 0-5

Nota: Extraido de (Leon, 2022)

Tabla 7 Valores de niveles de validez

Totalmente En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente  de
en acuerdo
desacuerdo

1 2 3 4 5

Nota: Formato de validacion de los instrumentos de recoleccién de datos

MSc. Hugo MSc. Norma

Pomboza Allauca
ASPECTOS CRITERIOS 1 2 3 4 5 1 2 3 45
Univocidad de  ¢Se entiende el item? X X
cada item ¢Su redaccion es clara? X X
¢Tienen los items relacion X X

Pertinencia  logica con el objetivo que se
pretende estudiar?

¢Existe una  organizacion X X
Organizacién  logica en la presentacion del
item respectivo?

Importancia  ¢(Qué peso posee el item con X X
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relacion a la dimension de
referencia?

SUMA DE COLUMNAS 20 25

TOTAL 20 25

Nota: Parametros de calificacion para los items Extraido de (Leon, 2022)

Teniendo a consideracion que bajos los criterios de los expertos el test aplicado
presenta una validez muy alta con un promedio de 22.5 presentado como aplicable atendiendo
a las observaciones o excelente bajo la escala de puntuaciones

3.6. Técnicas de Procesamientos de Datos

Para el procesamiento y andlisis de los datos se utilizaron técnicas estadisticas y
I6gicas utilizando el software SPSS, estableciendo cuadros y graficos estadisticos
interpretando mediante el analisis correspondiente.
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se tomo a consideracion un solo test aplicando al final de la clase en los dos grupos
tanto en el grupo experimental como el grupo de control de manera presencial, aplicando a los
estudiantes y realizando con normalidad en las secciones conicas, de la circunferencia y elipse
indicando sus respectivas recomendaciones y guia, con la finalidad de recolectar informacion
referente al conocimiento sobre la tematica y analizar la eficacia del uso del software
Microsoft Mathematics y compararle con los conocimientos adquiridos mediante una clase sin
la utilizacion del software y como influye en los estudiantes referente al aprendizaje.

4.1. ANALISIS DE LOS DATOS DE LOS GRUPOS DE CONTROL Y
EXPERIMENTAL

1 Conteste Verdadero o Falso. La circunferencia es el lugar geométrico del
conjunto de puntos equidistantes de un punto fijo, llamado centro.

Tabla 8 Frecuencias pregunta 1 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 1 Respuesta Correcta 19 25 44
Respuesta Incorrecta 9 3 12
Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Figura 7 Respuesta a la pregunta 1 del test

L Grupos
Grupo A (Control)

Grupo B
(Experimental)

80,0% 100,0%

Porcentaje
60,0%

40,0%

20,0%

0%

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 1
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Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Andlisis

De la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

Interpretacion

25 estudiantes que representa el 89%, mientras que en el grupo de control 19 estudiantes que
representan el 68%.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los

2 Conteste verdadero o falso El diametro tiene la misma longitud que el radio.

Tabla 9 Frecuencias pregunta 2 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 2 Respuesta Correcta 15 22 37
Respuesta Incorrecta 13 6 19
Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
manera correcta y una minoria de estudiantes adn se les dificulta la comprension de conceptos
referentes a la circunferencia, mientras que en el grupo de control, sin la utilizacién de
software hay un grupo mayor que presentan dificultad en los conceptos referentes a la
circunferencia y del conjunto de puntos equidistantes de un punto fijo.
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Figura 8 Respuesta a la pregunta 2 del test

L Grupos
Grupo A (Control)

| Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 2

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Analisis
De la gréafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

22 estudiantes que representa el 79%, mientras que en el grupo de control 15 estudiantes que
representan el 54%.

Interpretacion

Los resultados obtenidos, de la tabla estadistico, se puede afirmar que la mayor parte
de los estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics
responden de manera correcta y una minoria de estudiantes aun se les dificulta la comprension
de conceptos referentes a la longitud, que el radio, mientras que en el grupo que no recibieron
en tratamiento con el software hay un grupo mayor que presentan dificultad en los conceptos
referentes a didmetro de la misma longitud de radio.
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3. El medio entre los focos es.

Tabla 10 Frecuencias pregunta 3 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)

Pregunta 3 Respuesta Correcta 15 25 40

Respuesta Incorrecta 13 3 16

Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 9 Respuesta a la pregunta 3 del test
L Grupos
Grupo A (Control)

| Grupo B
(Experimental)

Porcentaje
B00% 80,0% 1000%

40,0%

20,0%

0%

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 3

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Anélisis
En la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

25 estudiantes que representa el 89%, mientras que en el grupo de control 15 estudiantes que
representan el 54%.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los
estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
una manera correcta y una minoria de estudiantes ain se les dificulta la comprension de
conceptos el medio entre los focos, mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin
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el software hay un grupo mayor que presentan dificultad la comprension de conceptos el
medio entre los focos.

4 si el valor de e (excentricidad) es igual a 0, la cdnica sera

Tabla 11 Frecuencias pregunta 4 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 4 Respuesta Correcta 19 20 39
Respuesta Incorrecta 9 8 17
Total 28 28 56
Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 10 Respuesta a la pregunta 4 del test
L Grupos
Grupo A (Control)

o Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 4

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Analisis
En la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

20 estudiantes que representa el 71%, mientras que en el grupo de control 19 estudiantes que
representan el 68%.
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Interpretacion

En los resultados obtenidos, se puede demostrar la mayor parte de los estudiantes que
recibieron tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de manera adecuada
y una minoria de estudiantes aun se les dificulta la comprension de valor de la excentricidad,
mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin el software hay un grupo mayor que
todavia presentan dificultad en la comprension de valor de la excentricidad de la cénica.

5 Siel valor de e esta entre 0 y 1 la cdnica sera.

Tabla 12 Frecuencias pregunta 5 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 5 Respuesta Correcta 13 23 36
Respuesta Incorrecta 15 5 20
Total 28 28 56
Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 11 Respuesta a la pregunta 5 del test
L Grupos
Grupo A (Contral)

Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
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Andlisis

De la gréfica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

Interpretacion

23 estudiantes que representa el 82%, mientras que en el grupo de control 13 estudiantes que
representan el 46%.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los

6 Identifica que tipo de cdnica representa la siguiente ecuacion.
9y + 7y? = —2x% + 11x + 17

Tabla 13 Frecuencias pregunta 6 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 6 Respuesta Correcta 20 25 45
Respuesta Incorrecta 8 3 1
Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
manera correcta y una minoria de estudiantes adn se les dificulta la comprension de conceptos
referentes al valor de la excentricidad, mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento
sin el software hay un grupo mayor que todavia presentan dificultad en los conceptos
referentes de la excentricidad.
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Figura 12 Respuesta a la pregunta 6 del test

L Grupos
Grupo & (Contral)

Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 6

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Anélisis
De la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

25 estudiantes que representa el 89%, mientras que en el grupo de control 20 estudiantes que
representan el 71%.

Interpretacion

De los resultados obtenidos, se puede justificar que la mayor parte de los estudiantes
que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de manera
correcta y una minoria de estudiantes aun se les dificulta la comprension de tipos de conicas,
mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin el software hay un grupo mayor que
todavia presentan dificultad en la comprension de tipos de conicas.
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7 ldentifica que tipo de conica representa la siguiente ecuacion.
x*+y>—-8x —4y+11=0

Tabla 14 Frecuencias pregunta 7 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 7 Respuesta Correcta 14 20 34
Respuesta Incorrecta 14 8 22
Total 28 28 56
Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 13 Respuesta a la pregunta 7 del test
L Grupos
Grupo A (Control)

| Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 7

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Analisis e interpretacion
Anélisis
De la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

20 estudiantes que representa el 71%, mientras que en el grupo de control 14 estudiantes que
representan el 50%.
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Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los
estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
manera correcta y una minoria de estudiantes aun se les dificulta en la comprension de la
ecuacion de secciones conicas, mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin el
software hay un grupo mayor que todavia presentan dificultad la comprension de la ecuacién
de secciones conicas.

8 Cuél es la ecuacion de la circunferencia que tiene por centro el origen y que pasa
por el punto A(6, 8).

Tabla 15 Frecuencias pregunta 8 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 8 Respuesta Correcta 14 22 36
Respuesta Incorrecta 14 6 20
Total 28 28 56
Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 14 Respuesta a la pregunta 8 del test
L Grupos
Grupo A (Control)

o Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 8

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

47



Analisis e interpretacion
Anélisis
De la gréfica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

22 estudiantes que representa el 79%, mientras que en el grupo de control 14 estudiantes que
representan el 50%.

Interpretacion

De los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los estudiantes
que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de manera
correcta y una minoria de estudiantes ain se les dificulta la comprension de ecuacion de la
circunferencia, mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin el software hay un
grupo mayor que todavia presentan dificultad en la comprension de ecuacion de la
circunferencia.

9 Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en € (3,5) y su radio
es igual a 8.

Tabla 16 Frecuencias pregunta 9 del test

Grupos Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Pregunta 9 Respuesta Correcta 15 23 38
Respuesta Incorrecta 13 5 18
Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
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Figura 15 Respuesta a la pregunta 9 del test

L Grupos
Grupo A (Control)

o Grupo B
(Experimental)
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Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Anélisis
De la gréfica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

23 estudiantes que representa el 82%, mientras que en el grupo de control 15 estudiantes que
representan el 54%.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los
estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
manera correcta y una minoria de estudiantes aun se les dificulta la comprension de las
caracteristicas de la ecuacion de la circunferencia, mientras que en el grupo que recibieron el
tratamiento sin el software hay un grupo mayor que todavia presentan dificultad en la
comprensidn de las caracteristicas de la ecuacion de la circunferencia.

49



10 Cual es la ecuacion de la elipse siendo los focos los siguientes F(—5,0),F(5,0) y
con una magnitud del eje mayor de 12

Tabla 17 Frecuencias pregunta 10 del test

Grupos

- Total
Grupo A (Control) Grupo B (Experimental)
Respuesta Correcta 17 21 38
Pregunta 1
egunta 10 Respuesta Incorrecta 11 7 18
Total 28 28 56
Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda
Figura 16 Respuesta a la pregunta 10 del test
L Grupos
Grupo & (Control)

Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

Respuesta Correcta Respuesta Incorrecta

Pregunta 10

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Anélisis
De la grafica se puede observar que en el grupo experimental responde correctamente

21 estudiantes que representa el 75%, mientras que en el grupo de control 17 estudiantes que
representan el 61%.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor parte de los
estudiantes que recibieron el tratamiento con el Software Microsoft Mathematics responden de
manera correcta y una minoria de estudiantes aun se les dificulta la comprension de la
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ecuacion de la elipse, mientras que en el grupo que recibieron el tratamiento sin el software
hay un grupo mayor que todavia presentan dificultad la comprension de la ecuacion de la
elipse. A continuacién, se presenta los resultados segun la escala de aprendizajes presentados
en la tabla 18.

Tabla 18 Niveles en el aprendizaje segun la escala de aprendizajes

Grupos Total
Grupo A Grupo B
(Control) (Experimental)

NAAR (<4) 8 0 8
Notas PAAR (4.01-6.99) 10 4 14
AAR (7-8.99) 7 12 19
DAR (9-10) 3 12 15
Total 28 28 56

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Figura 17 Resultado en los niveles

L Grupos
Grupo A (Control)

ul Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

PAAR  AAR (7- DAR(9-10)

= )(4.01 -6.98) §.59)

Notas

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Analisis e interpretacion

En este gréafico nos presenta las notas en relacion a la escala de aprendizajes del test
tomado a los estudiantes y haciendo una comparacion entre los dos grupos tanto de control
como experimental y se aprecia de mejor manera las notas de acuerdo a la escala de
aprendizajes, donde el grupo experimental presenta un mayor resultado en comparacién al
grupo de control siendo asi que 12 estudiantes el 43% en el grupo B y 3 estudiantes el 11% en
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el grupo A se encuentran dentro de la escala DAR (dominan los aprendizajes requerido),
mientras que 19 estudiantes se encuentran en el escala AAR (alcanzan los aprendizajes
requeridos) de los cuales 12 estudiantes que representa el 43% se encuentra dentro del grupo
experimental y 7 alumnos el 25% se encuentra dentro del grupo de control.

En la escala PAAR (préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos) se encuentra 14
estudiantes entre los dos grupos de control y experimental 1o que representa el 36% y 14%
respectivamente, evidenciando que en el grupo de control se encuentra la mayor parte de
estudiantes en esta escala si 10 estudiantes en el grupo de control mientras que son 4
estudiantes en el grupo experimental. Y por ultimo se encuentra la escala NAAR (no alcanza
los aprendizajes requeridos) 8 estudiantes que representan el 29% del grupo de control,
mientras que del grupo experimental el 0% de estudiantes se encuentra dentro de este rango.
Evidenciando que hay una mayor aceptacion y mejoria en el grupo experimental en
comparacion al grupo de control donde se aplicé unas clases de forma tradicional sin la
utilizacion del software.

Tabla 19 Notas de los grupos de control y experimental

Grupos Total
Grupo A Grupo B
(Control) (Experimental)

3,00 5 0 5
4,00 3 0 3
5,00 5 0 5
6,00 5 4 9
Notas 2 5 5 5 10
8,00 2 7 9
9,00 2 8 10
10,00 1 4 5
Total 28 28 56
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Figura 18 Notas del grupo de control y del grupo experimental

L Grupos
Grupo A (Control)

| Grupo B
(Experimental)

Porcentaje

NOTAS

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Analisis e interpretacion

En Figura 17 se evidencia mejor los resultados del test tomado a los estudiantes donde
se puede apreciar claramente las notas sacada por cada uno de ellos en los diferentes grupos,
en una escala del 1 al 10 donde en el grupo experimental presentan mejores resultados siendo
asi que la mayoria de los estudiantes sacaron mayor a los 7 puntos y 4 estudiantes obtuvieron
un puntaje inferior en comparacion con el grupo de control que la mayor parte de los
estudiantes obtuvieron un puntaje menor a los 7 donde estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos teniendo el 18% de los estudiantes un puntaje de 3 puntos donde no
alcanzan los aprendizajes requeridos.

4.2.  Analisis de Ficha de Observacion

Durante la aplicacién del software Microsoft Mathematics en el grupo experimental se
pudo observar que la mayor parte de los estudiantes no presentan una computadora para
trabajar durante las clases sincronicas, por consiguiente se trabajo de manera presencial en la
unidad educativa con la ayuda de un proyector, observado que los estudiantes muestran interés
por el programa, involucrandose con la tecnologia y el uso de este, haciéndole maés
participativo, analizando lo conceptual con lo practico e identificando a la temaética con
problemas de la sociedad y en donde se le encuentra las figuras cénicas y de qué manera
ayuda al desarrollo de la sociedad el cual se dio lo siguientes resultados.
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Tabla 20 Escala de valoracion de los indicadores

ESCALA PUNTAJE
Muy bien 5
Bien 4
Regular 3
Mal 2
Muy Mal 1

Nota: Desarrollado en software SPSS
Autor: Luis Cepeda

Tabla 21 Indicadores de observacion

Indicadores 1 2 3 4 5
El estudiante se interesa y se familiariza con el software. X

El estudiante cree la utilidad del programa durante la clase X

Hay comprension e interés por el tema presentado en el software X
Familiariza el tema con el medio social. X
El estudiante se vuelve més participativo X
El manejo de herramientas tecnoldgicas y didacticas hace mas X
comprensible el tema tratado

Total 36

Nota: Desarrollado la tabla de indicadores de observacion
Autor: Luis Cepeda

Bajo la valoracién de la observacion por parte del investigador hacia los estudiantes se
determina que los estudiantes trabajan de manera mas participativa con la aplicacién que
durante la clase de manera tradicional, familiarizandose enseguida con el software mostrando
mas interés por una gran mayoria de los estudiantes hacia el tema y les interesa la utilizacion
de programas en la ensefianza de la matematica en las futuras clases lo que es evidente que la
implementacién de las herramientas tecnoldgicas y didacticas ayuda en el aprendizaje
teniendo una escala de observacion muy alta.

4.3.  Proceso de Prueba de Hipotesis

En el proceso de hipdtesis sobre los resultados obtenidos se utilizo la prueba estadistica
no paramétrica de Wilcoxon ya que los datos de la muestra no presentan una distribucion
normal, lo que es de gran ayuda ya que la prueba estadistica nos servira para determinar si la
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utilizacion del software incide en la ensefianza y aprendizaje de las secciones conica de la
circunferencia y elipse, 1o que se presenta a continuacién son las pruebas aplicadas y
arrojandonos los siguientes datos.

4.3.1. Prueba de Normalidad de los Datos
Tabla 22 Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Notas ,129 56 ,022 ,938 56 ,006

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Nota: Realizada en el software SPSS

En la Tabla anterior se realiza la prueba de normalidad con el programa estadistico
SPSS, tomando en consideracion la prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk.

H,: Los datos presentan una distribucion Normal

H;: Los datos no presentan una distribucion Normal

Y el valor de significancia sera de donde se acepta o rechaza es de:
Sig. > 0.05 Se acepta la hipotesis nula

Sig. < 0.05 Se rechaza la hipotesis nula

El valor de significacion con la prueba de Shapiro-Wilk se presenta que el valor es
menor al establecido (Sig.> 0.05) presentando en la prueba un valor de 0,006 lo cual nos
lleva a rechazar la hipétesis nula y a aceptar la hipotesis alterna, es decir los datos no tienen
una distribuciéon normal.

4.3.2. Estadisticos de la Prueba de Hipdtesis
Hipotesis estadisticas

Si las medias son iguales significa que no hay diferencia significativa entre los dos
grupos p,grupo de control y p,grupo experimental (i, = p,)

Y si las medias son diferentes p; # pyexiste una diferencia significativa en
comparacion de los dos grupos.

Tabla 23 Intervalos de confianza para la media del 95%

Medidas Grupo A de Grupo B Diferencia
control Experimental de medias

Media 5,7500 8,1071

Error estandar ,37665 ,24310 536

IC 95% Limite inferior 5,01 7,63 ’

IC 95%Limite superior 6,49 8,58
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En la tabla 23 se puede apreciar claramente que u, > 4, esto significa que las medias
no son iguales, por lo tanto, existe una diferencia significativa en comparacion de las medias
tanto del grupo de control como del grupo experimental.

4.3.3. Formulacién de Hipotesis

H, La aplicacion de Software Microsoft Mathematics no favorece en el aprendizaje de
las secciones conicas: circunferencia y elipse en los estudiantes de segundo de bachillerato en
la Unidad Educativa “Socta Urco”.

Ha,: La aplicacion de Software Microsoft Mathematics favorece en el aprendizaje de
las secciones conicas: circunferencia y elipse en los estudiantes de segundo de bachillerato en
la Unidad Educativa “Socta Urco”.

Nivel de Significancia

Se toma el nivel de significancia @ = 0.05 o el 5% para la recoleccion de resultados
donde el criterio sera el siguiente.

Criterio
Si el valor de p < a rechazamos la H, y se acepta la H,

Siel valor de p > « aceptamos la H, y se rechaza la H,

Tabla 24 Rangos con signo de Wilcoxon

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 28 6,50 13,00
Grupo Experimental —  Rangos positivos 25° 14,60 365,00
Grupo de Control Empates 1°
Total 28

a. Grupo Experimental < Grupo de Control
b. Grupo Experimental > Grupo de Control
c. Grupo Experimental = Grupo de Control

En la tabla 24 se puede apreciar que existe 2 notas del grupo experimental menores al
grupo de control, 25 notas mayores del grupo experimental con relacion al grupo de control, es
decir que las calificaciones de los estudiantes del grupo experimental son mayores en
comparacion con el grupo de control ademéas por los rangos del signo se precia que un
estudiante tiene la misma nota en los dos grupos tanto de control como experimental.
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Figura 18 Diagrama de cajas

10,00

8,00

5,00

CALIFICACIONES

4,00

2,00+

an] T T
Grupo A (Contral) Grupo B (Experimental)

Grupos

4.3.4. Decision Final

Tabla 225 Estadisticos de las pruebas aplicadas

Estadisticos de contraste
Grupo Experimental — Grupo de Control
z -4,274°
Sig. asintot. (bilateral) ,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos negativos.

En los datos evidenciados en la tabla 25 con la prueba Wilcoxon se puede observar que
el valor p es significativo al valor de significancia del 0,05 siendo (p = 0,000 < 0,05), por
lo que se toma a conclusion de acuerdo al criterio de hipotesis (Si el valor de p < a ), que se
acepta la hipotesis alterna (H,) La aplicacion de Software Microsoft Mathematics favorece en
el aprendizaje de las secciones conicas: circunferencia y elipse en los estudiantes de segundo
de bachillerato en la Unidad Educativa Socta Urco y se rechaza la hipétesis nula (H,), siendo
una diferencia entre las medias de 2,36 sobre 10 puntos entre los dos grupos, lo que nos indica
que la aplicacion del software Microsoft influye en el aprendizaje de las secciones conicas.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Una vez aplicado la herramienta tecnoldgica Software Microsoft Mathematics como
recurso didactico para el aprendizaje de la circunferencia y la elipse se pudo evidenciar que
existe una diferencia significativa entre las medias tanto del grupo de control (5.75) como del
grupo experimental (8,11), por lo que se puede afirmar que se mejoro el aprendizaje en las
secciones conicas circunferencia y elipse mediante la utilizacién del software matematico ya
que es una herramienta gratuita, facil y dindmica, que permite que el estudiante aprenda de
una manera practica y motivada.

Durante la clase se observd que los estudiantes se sienten atraidos al programa
descargandolo en el dispositivo movil y a revisar si ayudan a mas temas en el area de la
matematica, lo que se evidencia que los estudiantes se sienten familiarizados con la tecnologia
y participan mas durante la clase llamando la atencién de la mayoria y motivados.

Al momento de la aplicacion de simulaciones en el software en la tematica mencionada
se comprob6 que los estudiantes relacionan de mejor manera lo conceptual con lo practico,
presentado graficas claras el programa y ganando mayor tiempo durante la clase en
comparacion con la clase tradicional que la mayoria de los estudiantes se distraen y no
presentaban la atencion a la clase. Se concluye que la aplicacion del software Microsoft
Mathematics resulta de utilidad al involucrar con las clases planeadas ayudando a la
observacién directa del tema incluyendo el aprendizaje de las secciones cdnicas en los
estudiantes.
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5.2.  Recomendaciones

Se recomienda a los docentes o futuros docentes de nuestra institucion, hacer el uso de
las tics o programa de software Microsoft Mathematics, que ayuden a la comprension de ideas
abstractas en el area de matematica, explicando de manera oportuna, capacitando en el manejo
del software para realizar trabajos de forma grupal o auténoma, lo que ayudara al estudiante a
crear interés en las tematicas especificas.

Los docentes de matematica deben dominar su técnica e instrumentos de ensefianza,
con la capacitacion constante en el uso de nuevas herramientas, porque presentan valiosos
aportes en la comprension de ideas abstractas en los estudiantes, en especial software
Microsoft Mathematics.
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ANEXQOS

ANEXO 1 PRUEBA OBJETIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

TEST.

La siguiente encuesta esta dirigido a los estudiantes de segundo afio de Bachillerato

General Unificado siendo de caracter anonimo con el objetivo y estrictamente académico para
recolectar datos e informacion después de aplicado el software Microsoft Mathematics en el
aprendizaje de la circunferencia y elipse, con el fin de determinar si se logra alcanzar los
objetivos, solicitando de manera mas comedida responder de manera sincera.

a)
b)

a)
b)

a)
b)

c)

Gracias por la colaboracion
INDICACIONES:

Lea detenidamente cada pregunta, y elija una seleccion que considere la respuesta
correcta.
La prueba es de caracter personal

PREGUNTAS CONCEPTUALES

Conteste Verdadero o Falso. La circunferencia es el lugar geométrico del
conjunto de puntos equidistantes de un punto fijo, [lamado centro.
Verdadero (x)

Faso
Conteste verdadero o falso El didmetro tiene la misma longitud que el radio.
Verdadero
Falso (x)

El medio entre los focos es.

Siempre esta en el centro de la conica (X)

No es el centro
Depende de la conica
Si el valor de e (excentricidad) es igual a 0, la conica sera
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a) Unaelipse.

b) Una circunferencia. (x)

c) Una hipérbola.

5. Sielvalor de e estaentre 0y 1 la conica sera.

d) Unaelipse. (x)

e) Una circunferencia.

f) Una hipérbola.

6. Identifica que tipo de conica representa la siguiente ecuacion.

9y + 7y? = —2x? + 11x + 17

a) Circunferencia

b) Una elipse (x)

c) Una parébola

7. ldentifica que tipo de cdnica representa la siguiente ecuacion.

x> +y>2—-8x —4y+11=0

a) Circunferencia(x)

b) Unaelipse

¢) Una parébola

8. Cual es la ecuacion de la circunferencia que tiene por centro el origen y que pasa
por el punto A(6, 8).

a) x2+y?=236

b) x? +y% =64

c) x24+y2=100%

9. Cuél es la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en € (3,5) y su radio
es igual a 8.

a) x2+y?—6x— 10y —30 = 0(x)

b) x> +y2+6x+10y+30=0

c) x2+y?—6x—10y+30=0

10. Cual es la ecuacion de la elipse siendo los focos los siguientes F(—5,0),F(5,0) y
con una magnitud del eje mayor de 12

a) —+L=2
36 11
2 2

b) =+L =1
36 36

X2y
C) £+H_1(X)
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ANEXO 2 FICHA DE OBSERVACION DE GRUPO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y

TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE LA

UNIDAD EDUCATIVA "SOCTA URCO"

Observador: Herminio Cepeda

Objetivo: Recaudar criterios acerca de la implementacion del software en las clases de las

secciones conicas para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Indicadores

1 2 3 4 5

El estudiante se interesa se familiariza con el software.

El estudiante cree la utilidad del programa durante la clase

Hay comprension e interés por el tema presentado en el software
Familiariza el tema con el medio social.

El estudiante se vuelve mas participativo

El manejo de herramientas tecnologicas y didacticas hace
comprensible el tema tratado

Total

mas
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ANEXO 3 VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

Riobamba, 26 de noviembre del 2021

MSc.

Norma Allauca

DOCENTE UNACH

Presente. -

De mi consideracion:

Luego de saludarle, debo informarle que al momento me encuentro realizando la
investigacion: “MICROSOFT MATHEMATICS EN EL APRENDIZAJE DE LA
CIRCUNFERENCIA Y ELIPSE EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE
BACHILLERATO?, siendo las variables de estudio:

Variable independiente: MICROSOFT MATHEMATICS

Variable dependiente: APRENDIZAJE DE LA CIRCUNFERENCIA Y ELIPSE

Objetivo de la investigacion: Utilizar el Software Microsoft Mathematics como recurso
didactico para el aprendizaje de la circunferencia y la elipse en los estudiantes de segundo afio
de bachillerato en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie "SoctaUrco™"
periodo septiembre — diciembre 2021.

En tal sentido, por sus afios de experiencia, su excelente desempefio profesional y su experticia
en el ambito de la investigacion cientifica, opté por nombrarle como EXPERTO para validar
el instrumento de recoleccion de datos de mi investigacion Cientifica.

Para la validez del contenido de instrumento de medicion se considera los siguientes aspectos:
a) Univocidad de cada item ¢Se entiende el item?; ¢Su redaccién es clara?

b) Pertinencia: ¢ Tienen los items relacion l6gica con el objetivo que se pretende estudiar?

c¢) Organizacion: ¢Existe una organizacion l6gica en la presentacion del item respectivo?

d) Importancia: ¢ Qué peso posee el item con relacion a la dimension de referencia?
Observacion: Si la pregunta le parece poco comprensible para el estudiante reformulela e
indique, si la estima oportuna, otro aspecto que a su criterio mejorarian el IRD.

Sin mas, agradecemos su disponibilidad y colaboracion.

Atentamente, f ; J/f
Luis He%a@épé&‘tema

603851833
Nota: Extraido de (Lunavictoria, 2020)
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “MICROSOFT MATHEMATICS EN EL
CIRCUNFERENCIA Y ELIPSE”,

Autor: Luis Herminio Cepeda Lema
Variable independiente: EI Microsoft Mathematics
Jurado experto: MSc. Norma Allauca.

Marque Ud. Con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

APRENDIZAJE DE LA

Totalmente En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente  de
en acuerdo
desacuerdo
1 2 3 4 5
MSc. Norma
Allauca
ASPECTOS CRITERIOS 1 2 3 4 5
Univocidad de  ¢Se entiende el item? X
cada item ¢Su redaccion es clara? X
¢Tienen los items relacion X
Pertinencia  ldgica con el objetivo que se
pretende estudiar?
¢Existe  una  organizacién X

Organizacion  logica en la presentacion del

item respectivo?

¢Qué peso posee el item con X
relacion a la dimension de

referencia?

Importancia

Evaluado por:

MSc. Norma Isabel Allauca Sandoval
Cl: 06040795333
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “MICROSOFT MATHEMATICS EN EL APRENDIZAJE DE LA
CIRCUNFERENCIA Y ELIPSE”,

Autor: Luis Herminio Cepeda Lema
Variable independiente: EI Microsoft Mathematics
Jurado experto: Msc. Hugo Pomboza.

Marque Ud. Con una “x” en la escala teniendo en cuenta que:

Totalmente En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente  de
en acuerdo
desacuerdo
1 2 3 4 5
MSc. Norma
Allauca
ASPECTOS CRITERIOS 1 2 3 4 5
Univocidad de  ¢Se entiende el item? X
cada item ¢Su redaccion es clara? X
¢Tienen los items relacion X

Pertinencia  ldgica con el objetivo que se

pretende estudiar?

¢Existe  una  organizacion X
Organizacion  logica en la presentacion del

item respectivo?

¢Qué peso posee el item con X
Importancia  relacion a la dimension de

referencia?

Evaluado por:

= — =

MSc. Hugo Pomboza
Cl: 0601872179
ANEXO 4 EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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