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RESUMEN

El odontdélogo con mas frecuencia ocupa un lugar muy importante en las ciencias medico
forenses, pues se destaca en varias areas como la identificacion, la reconstruccion de los
hechos y resolucion de crimenes, sus servicios profesionales ligados a técnicas optimas de
identificacién de cuerpos permiten reducir tiempo y costos en el reconocimiento de
cadaveres sea cual sea la causa de muertes del individuo debido a que los elemento
analizados como los son las piezas dentales son las ultimas en destruirse, el estudio baso su
busqueda de informacién en una revision bibliografica sistematica con el objetivo de
identificar cual es la técnica de ADN o&ptima para identificacion de cadaveres, los
resultados evidenciaron que la descalcificacion del material genético fue detectada como la
mas eficiente ya que logré descubrir un 98% de los casos superponiendo a técnicas como:

extraccion organica, lavado de ADN en columnas de hidroxiapatita y uso de Silica.

Palabras Clave: ADN, ciencias forenses, identificacion de cuerpos



ABSTRACT

The dentist afien oocupies an important place in forensic medical sciences, as he stands
out in several areas such as identification, recomstrsction of events and crime resodution,
heis professional services limked to optimal body identification techniques albow reducing
timez and cosis. i the recogniteon of corpses, whatever the cause of death of the mdividual,
since the elemenis analyzed. such as the teeth, are the last to be destroyed. the study bazed
iis search for information on a systematic biblographic review with the objective of
ideniifying which is the optimal DMA techmiquee for the identification of corpses, the
results showed that the decalcification of the genetic matenial wes delected as the maosi
efficient since i managed to discover 98% of the cases by superimposing tec hmiques such
as: organic extacieon, DA washing in columns of hydrox yapatite and wse of Silka.

Keywords: DA, forensic sciences, identificatbon of bodies
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1. INTRODUCCION

Las Ciencias Forenses se definen como el cimulo de disciplinas que aportan conocimiento
a las investigaciones sobre actos delictivos, en otras palabras, asisten a la justicia usando
métodos cientificos que dan respuesta a las interrogantes que se desatan en una escena de
crimen o cualquier otro evento de dudable procedencia. Aqui se destacan los peritos,
proceso que se desarrolla bajo una gama de principios y una secuencia de etapas que
resultan en conclusiones elaboradas (1).

Las Ciencias Forenses cuentan con diversas areas de estudio que de alguna manera
contribuyen al bienestar social, dichas areas van desde identificacion de huellas dactilares,
balistica, accidentologia, fotografia forense, antropologia forense, documentologia,
fisionomia forense hasta medicina y genética forense. En conjunto todas estas ramas tienen
enfoques especificos de conocimiento ligados a la identificacion de cuerpos (1).

La identificacion de cuerpos se basa en un grupo de caracteristicas unicas de identidad, es
asi que la Real Academia Espariola la define como “el conjunto de cualidades y creencias
que hacen que una persona o grupo se diferencie de los demas”; con el objetivo de detectar
e identificar de forma asertiva e infalible a una persona ya sea viva, muerta o incluso a
través de restos humanos (2).

La criminalistica es una ciencia forense de caracter empirico y multidisciplinario,
intimamente ligada a la criminologia y al derecho penal y al igual que la medicina legal
son ejemplos de &reas que requieren la aplicacion de métodos de identificacion de
cadaveres con miras a diferenciar a delincuentes, criminales y analizar las escenas del
crimen para demostrar como se cometieron los hechos delictivos, quiénes fueron sus
protagonistas y a qué motivaciones responden y a posterior determinar culpables,
establecer condenas o por otro lado, respaldar defensas, conseguir protecciones y
reparacion de las victimas (3).

El procedimiento de identificacion de cadaveres se constituye una prioridad tanto
humanitaria como legal y la medicina forense cuenta con numerosas herramientas
primarias y secundarias para desarrollar dicho proceso, entre los identificadores primarios
se destacan los estudios antropolégicos, dactiloscopicos, odontolédgicos, radiolégicos y
ADN, en el grupo de herramientas secundarias se agrupa informacion respecto a la altura,
sexo, edad, ropa, joyas, documentos personales, fragmentos de cabello, tatuajes o cualquier
objeto que sea exclusivo del individuo, ubicacion del difunto, etc. Es importante destacar
que el uso de identificadores primarios es limitado en ocasiones como consecuencia de las
caracteristicas del cadaver (descomposicion, carbonizacion, fragmentacion, mutilacion,
etc.) o simplemente debido a la carencia de datos ante mortem del individuo para efectos
de comparacién, no obstante, al combinarlos con los identificadores secundarios
complementan y validan los resultados de las investigaciones (4).
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Aunque se cuente con un elenco de métodos de identificacion su aplicacion demanda un
estudio meticuloso del caso ademas de un contraste entre los beneficios y los pormenores
que se puedan presentar.

En tiempos remotos la herramienta que contaba con mas popularidad para el
reconocimiento y caracterizacion personal era la identificacion de marcas de nacimiento o
tatuajes presentes en el individuo sin embargo cuando no se tenia acceso a todo el cuerpo
sino solo a los restos esta identificacion era imposible, en afios posteriores se divulgé la
utilizacion de sistemas antropométricos basados en las medidas y proporciones del cuerpo
humano pero estos sistemas no eran Utiles si el cadaver carecia de un sistema Gseo
completo; otro método que cabe recalcar son las técnicas biométricas de identificacion y
verificacion que catalogan las fisionomias y registran la identidad de un sujeto a través del
analisis de retina (reconocimiento de iris) y biometria vascular, y aun asi no es Gtil para
casos en los que los cuerpos o restos de cadaveres pierden su cabeza o se halla incompleta
ya sea por accidentes de transito u otro evento inesperado; otro método auxiliar de
criminalistica es la dactiloscopia que se encarga del estudio de huellas por medio de los
dibujos formados en las crestas papilares situadas en el tejido epidérmico de las palmas de
las manos, piesy, en los dedos proceso desafiante que se ve truncado por la pérdida total o
parcial de los rasgos dactilares y la falta de datos ante-morten que respalden el estudio
comparativo; (2) otra rama de la medicina que contribuye en el proceso criminalistico es la
radiologia la misma que permite generar imégenes internas del cuerpo de manera
instantanea y almacenarlas en bases de datos de acceso rapido, de manera particular las
radiografias dentales muestran un panorama de los dientes y sus restauraciones en el caso
de existir, ademas de los tejidos blandos, estructuras craneofaciales y hueso periodontal en
busca de hallar rasgos caracteristicos del individuo pero una vez mas al igual que en los
métodos mencionadas anteriormente se requiere de un cuerpo completo y en buen estado

).

La informacidn recabada visibiliza la importancia de procesar los restos de cadaver en un
margen de tiempo corto a causa de la inminente degradacion de la materia genética, si a
esto también se afiade el excesivo deterioro de los restos deja al ADN como la unica forma
de identificacion posible, (5) este material genético contiene la informacion hereditaria
capaz de deducir la identidad de un individuo, (6) llegando a proporcionar un 99.9% de
certeza cuando el ADN es estraido de manera fiable y exacta (7).

Un factor importante para la extraccion del ADN del diente es la distribucion de este a lo
largo de la anatomia dental. La raiz dental una de las partes de las piezas dentales
compuesta por pulpa y dentina recubierta de cemento contiene méas informacion genética
(ADN) que la corona ya que se ha comprobado que la cantidad de ADN llega a ser 10
veces mas que en la corona. La pulpa dentaria es una de las partes dentales mas propensa a
degradarse por su composicion blanda de tejidos. El cemento, la dentina secundaria y la
dentina terciaria debido a su produccion continua y a la presencia de células ubicadas en
lagunas dan origen al escenario perfecto para obtener informacion genética a pesar del
transcurso de tiempo postmortem o la degradacion extrema de los restos humanos (7).
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La resistencia inherente de los tejidos dentales a las agresiones ambientales como la
exposicion al fuego, trauma, inmersion, reposicion, descomposicion e incluso extraccion
convierten a las piezas dentales en la fuente prima para extraccion de ADN. Evidencia que
atestigua la durabilidad de los dientes humanos es el hecho de que, en todos los estados de
descomposicion, los dientes o partes de dientes son la ultima parte del cuerpo en
desintegrarse. Conjuntamente, el estado de la denticion refleja tanto la historia de
tratamiento dental como las caracteristicas personales del individuo, es decir la funcion
oclusal, habitos de fumar, condiciones médicas que afectan los dientes e incluso précticas
culturales. Todo este conjunto de variables Unicas y fijas hacen que la denticion humana
sea ideal como identificador principal (6) (7).

Es asi que este proyecto de investigacion busca establecer las técnicas y los métodos para
la extraccion de material genético de piezas dentales utilizado en el proceso de
identificacion de las ciencias forenses a través de una investigacion documentada y
respaldada con bibliografia proveniente de una revision sistematica de articulos cientificos
que contemplen el mismo esquema de técnicas en el area forense. Los resultados hallados
permitirdn que la policia, criminalistica, jueces y familiares encuentren respuestas acerca
de que es lo que paso con el cadaver previo al fallecimiento.

16



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial, en gran parte de los paises es de conocimiento general que las pruebas
dentales son un acierto invaluable en las ciencias criminalisticas y en la necro
identificacién. Sin embargo, en cuanto a América Latina especificamente en Ecuador
pocas son las investigaciones que abordan las ventajas de la odontologia forense y su
importancia en el area de necro identificacion (8) A pesar de tener presente que las
ciencias forenses son la agrupacién de métodos y técnicas que buscan identificar los rasgos
caracteristicos propios que definen a un individuo diferenciandolo de los demas y que las
piezas dentales juegan un papel primordial en este proceso a través de la extraccion de
material genético ADN que en base a declaraciones de varios especialistas no hay arcadas
semejantes ni tan siquiera en gemelos entreviendo el grado de importancia de usar esta
técnica que revela la forma, la causa y el tiempo de muerte de un individuo (9) son poco
usados a pesar de sus beneficios.

Uno de los enfoques méas destacados del area forense es la identificacion humana. En el
afio 2018 la Federacion de Odontologos del Ecuador confirmé la inexistencia de un
registro de expertos especializados en el area de Odontologia Legal y Forense (10). La
identificacién de un individuo desde el punto de vista odontolégico consiste en un
contraste de registros ante-mortem vs post-mortem que revelan rasgos unicos suficientes
para poder identificar al individuo. Actualmente la curva creciente de crimenes violentos,
actos lascivos y demas causantes de muertes de varias personas y tragedias de gran
dimension acentla la necesidad de bases de datos que contengan registros interactivos
capaces de identificar cualquier individuo en cualquier lugar del mundo (8)

Por tal motivo es necesario y de gran utilidad para los profesionales del pais y para la

poblacion en general responder la interrogante ¢Cuéles con las técnicas de ADN en piezas
dentales que contribuyen a la identificacion forense?
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3. JUSTIFICACION

La importancia de la identificacion de cuerpos mantiene un protagonismo desde la
antigiedad, con la finalidad de diferenciar a criminales y delincuentes mediante la
aplicacion de distintos métodos; por un lado estan los métodos de identificacion que no
necesitan un intervalo largo de tiempo pero no tienen un buen grado de confianza ya que
no realiza una comparativa entre los registros post morten y ante morten pues acerca de
estos ultimos datos, por otro lado cuando se tiene un cadaver en condiciones deplorables el
reconocimiento se torna complejo y es asi que en situaciones como las mencionadas
anteriormente las piezas dentales se convierten en la opcidn perfecta para cualquier analisis
pues los dientes al estar localizados dentro del hueso y debido a la proteccion por parte de
la saliva y la mucosa sobreviven a las peores desenlaces de un cadaver (traumas,
desmembramiento, incineracion y putrefaccion (11). El anélisis genético (ADN) esta
vinculado directamente a las piezas dentales y certifica un 99.9% de confiabilidad en los
resultados; (12) a pesar de esto, hay una indiferencia hacia el uso de las técnicas mas
ventajosas dentro de la necro identificacion y el éxito de la técnica genética recae en la
correcta extraccion del ADN vy la carencia de investigaciones sobre el ADN mitocondrial y
la gama de tecnicas genomicas.

Hacer uso de esta técnica odontologica forense planteara los cimientos para la construccion
de una base de datos con aplicaciones cientificas de tal manera que de pie a nuevos
descubrimientos y contribuya a los procesos criminalisticos judiciales, ademas de certificar
informacion garantizada para los occisos.

Con el objetivo de impulsar esta técnica muchos autores concuerdan con el accionar de
formar un grupo de trabajo multidisciplinario para el area de identificacion de personas
victimarias. Destacando la importancia de generar una base de datos que contemple
poblaciones propensas a riesgo especificamente en el area laboral dentro de este grupo
pueden estar policias, defensa civil, bomberos, mineros, etc.) para proponer mejoras que
favorezcan el desarrollo de la odontologia forense en el area legal y en la sociedad (8)
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

e Caracterizar el uso de las técnicas odontoldgicas forenses a través de la
identificacion de piezas dentales y su extraccion de ADN.

4.2. Objetivos Especificos

e Desarrollar una revision bibliografica que permita identificar las técnicas de
ADN utilizadas en los estudios de la cavidad bucal con fines forenses
e Caracterizar la estructura dental como medio de extraccion de ADN.

e Describir las causas de muerte que han sido solucionadas mediante el ADN en
las técnicas odontoldgicas forenses.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Antecedentes

La Odontologia en la humanidad estuvo presente desde el afio (3000) A.C, en Egipto con
médicos que efectuaban incrustaciones de piedras preciosas en piezas dentales, en China 3
siglos después cuando se corrio la voz sobre tratamientos de acupuntura capaces de calmar
el dolor molar, luego en el afio 700 A.C los Fenicios implementaron la primera protesis
dental conformada por dientes naturales, bandas y alambres de oro. Experimentaron y
ademas agregaron materiales como conchas marinas y marfil en papel de restauradores.
Otra de las civilizaciones que tuvieron avances en el campo odontoldgico fueron los Mayas
quienes realizaron restauraciones dentales a través de incrustaciones de varios minerales
(oro, piedras preciosas, entre otros) eventualmente estas practicas fueron replicadas por las
civilizaciones Aztecas e Incas llegando a la Antigua Grecia lugar en el que la odontologia
fue considerada como ciencia y fue ensefiada y practicada en las escuelas de medicina de
ese entonces (12).

La Odontologia Forense como especializacion tuvo su origen en el afio 1898 con la
publicacion del libro de Oscar Amoedo titulado “Odontologia en Medicine Legal”,
cimentando un conjunto de leyes que regularon la odontologia. EIl tiempo no impidi6 su
utilizacion pues ya era aplicada para buscar la identidad de las personas un ejemplo de ello
fue la muerte de Carlos el Temerario Duque de Borgofia en el afio de 1477 durante la
batalla de Nancy. Su reconocimiento fue posible al notar la ausencia de varias piezas
dentales las cuales las abria perdido al caerse de un caballo.

Otro ejemplo aconteci6 en 1775, con la muerte del General Warren quien tuvo fallecié en
la Batalla de Bread's Will, y su identificacion se logré gracias a un puente de marfil y plata
que fue colocado por su dentista Paul Revere. También en 1809 el Principe Napoleédn 1V,
fue identificado por su dentista, el Doctor Evans, por una obturacion de oro que le habia
efectuado, luego de que encontraran su cuerpo en Africa totalmente descompuesto (12).

Otro evento destacado de la historia fue el reconocimiento del cuerpo de Adolf Hitler,
también realizado por su dentista personal quién dio fe de la identidad de Hitler por la ficha
médica, radiografias dentales y unas protesis. Es de gran importancia mencionar los
reconocimientos efectuados luego de grandes desastres naturales entre ellos el lamentable
suceso del afio 1949 del buque Noronic en Toronto, Canada, se identificaron 116 cadaveres
de un total de 119 que fueron carbonizados, todo esto gracias a las radiografias dentales.

En el afio 1993 esta vez en Venezuela se suscitd una tragedia que recibié el nombre de Las
Tejerias debido a su ubicacion. El suceso conté con més de 70 heridos de gravedad y la
técnica de identificacién de personas fue de gran ayuda para las 53 personas que
fallecieron.
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El evento se origind debido a una perforacion accidental efectuada por una retroexcavadora
contratada por la empresa CANTV con la mision de incorporar un tramo de fibra Optica,
pese a que el gaseoducto que trasportaba gas licuado estaba bajo tierra fue alcanzado por la
retroexcavadora y generd una explosion instantanea. El gaseoducto era propiedad de la
entidad venezolana CORPOVEN. La detonacion alcanzd la carretera regional del centro a
nivel de Las Tejerias causando llamas que alcanzaron mas de 50mts. de altura
consumiendo varios autos y muchas victimas lamentables, la tragedia dejo calcinadas a
varias victimas desafiando el proceso de identificacion, pero con el apoyo de la
odontologia forense se logré identificar a los cadaveres que quedaron en estado
irreconocible (12).

5.2. Odontologia Forense

La Odontologia Forense es una especializacion de Odontologia que administra y evalta de
forma asertiva la evidencia de las piezas dentales, a través de una valoracion y
caracterizacion de los dientes, este algoritmo busca contribuir a la justicia (13). Entre las
funciones que esta ciencia ofrece al area de justicia se encuentran sentencias de
identificacion para la edad, el sexo y la raza, recopilacion y reconocimiento de individuos,
etc. (12).

Keizer - Neilson definié la Odontologia Forense en 1970 como "la parte de la medicina
forense que, en pro de la justicia, se encarga del mando y analisis adecuados de las pruebas
dentales y con la valoracién y caracterizacion correctas de los procedimientos
odontolégicos” (14)

La aplicacion de la odontologia forense es primordial en escenarios donde los cuerpos de
los individuos han sufrido traumas o deformaciones producto de accidentes inesperados
por ello la manera correcta de proceder comienza por preservar y archivar las estructuras
antes de efectuar técnicas de reconocimiento las cuales incluyen (apertura dental,
extraccion de maxilares, ADN) (15).

Existen varias areas de estudio del campo mencionado como

e Estomatologia: responsable del estudio del sistema estomatognatico y de todos los
tejidos duros y blandos de la cavidad bucal.

e Odontologia: encargado de la investigacion de los 6rganos dentarios.

e [Forense: area focalizada en la evaluacién de la justicia. A menudo tiene contacto
con profesionales de la salud en los tribunales.
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e Legal: Encargado de dar respuestas a la ley.

5.3. Importancia de la Odontologia Forense

La importancia de la odontologia forense se fundamenta en el algoritmo de identificacion
que parte de un origen, definido por la identidad que de acuerdo con el Diccionario de la
Real Academia Espafiola (DRAE) es el “cUmulo de caracteristicas propias de una persona
0 de un grupo de personas que lo diferencian como entes Unicos frente a los demas” (16).
La meta final

consiste en definir la identidad de un individuo vivo o muerto, de forma precisa y veras
mediante técnicas diversas que ratifican la calidad del analisis.

La esencia de las ciencias forenses tiene sus raices en la antigliedad debido a la basqueda
de factores que identifiqguen a los delincuentes y criminales, dando como resultado el
nacimiento de varios métodos que validen el reconocimiento de individuos vivos,
fallecidos o en su defecto los restos encontrados (17) su accién de vital importancia nace
en la determinacion de los restos de las victimas, no solo victimas de desmembramiento,
guema y descomposicion, sino también victimas de bioterrorismo y catastrofes. Los
eventos catastréficos también enfatizan la importancia de la medicina forense para
identificar a las victimas de huelgas industriales, accidentes aéreos, desastres naturales y
ataques terroristas (incluidos explosivos, ataques quimicos, radiolégicos o nucleares), y
pueden ocurrir solos o en forma de catastrofes. (18)

El arte de reconocimiento de cuerpos se resume en un solo término necro identificacion
(19). En gran parte hace referencia a un contraste de comparacion de los datos ante-morten
que es la informacién conocida versus los datos post-mortem que representa a la
informacion obtenida del cuerpo o restos del cadaver. En el caso de que los datos sean
insuficientes, el proceso se categoriza como aproximativo o reconstructivo (17).

Actualmente uno de los centros que cuenta con tecnologia de punta y técnicas
internacionales para determinar la identidad a partir de bases cientificas es el INACIF
(Instituto Nacional de Ciencias Forenses) ubicado en Guatemala. Ejemplos de las técnicas
con fundamento cientifico son: el estudio de dibujos papilares lofoscopia, el tratamiento de
enfermedades bucodentales odontologia, analisis genético ADN, asi como el estudio de las
caracteristicas fisicas o parametros antropométricos pueden ser tatuajes, cicatrices,
acontecimientos médicos, aspectos fisiondmicos concretos, rasgos corporales entre otros
gue en su conjunto forman una sinergia para certificar la identidad de un ser humano (20).

En las ciencias forenses es imperativo usar todos los medios disponibles que permitan la
identificacion de un individuo especialmente en areas rurales del pais en donde debido a la
idiosincrasia se tiende a no portar documentos de identificacion y a no registrar a los recién
nacidos, o en situaciones en las que se trata de esconder la identidad de un criminal (20).
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5.4. Identificacion de cuerpos a traves la Odontologia orense

Todos los seres humanos tienen caracteristicas especiales Unicas, y el proceso de
reconocimiento se basara en estas caracteristicas especiales para que se pueda definir la
identidad de una persona. En la identificacion de los fragmentos dentarios, el esfuerzo
considera la existencia de caracteristicas que permitan identificar edad, sexo, altura, dieta,
habitos, patologia, entre otras. Para ello, es necesario comprender las caracteristicas
bésicas de la cavidad bucal, entre estas se encuentran: (21) la forma, oclusién, resistencia,
variedad y forma de la mandibula.

En la basqueda de la identificacion personal, el analisis bucodental como eje fundamental
tiene varios puntos a considerar. Como se menciond al inicio, la medicina forense brinda
un amplio rango de identificacion, pues no solo puede conocer la identidad exacta del
sujeto, sino también identificar las caracteristicas basicas del sujeto, como la edad, el
género, entre otras. (22)

5.4.1. Etapa pre-morten

Se efectua en individuos vivos, la meta de este ciclo consiste en inferir a edad o identidad
de una persona desconocida es perfecta para personas desaparecidas o aquellos que sufren
condiciones médicas mentales o similares (23). Para avanzar en el proceso forense es
obligatorio poseer una herramienta referencial indiscutible, en este caso tiene que
visibilizar las cartas dentales.

Una ficha dental es un documento escrito en el que se registran las caracteristicas de la
estructura dental de una persona viva o muerta desde las perspectivas de anatomia,
morfologia y topografia para su identificacion; y el diagnostico médico incluido el
contraste de hipoétesis de lesion (24).

A causa de los cambios permanentes y graduales en la erupcion de piezas dentales que se
visualizan en las personas es posible estimar de manera exacta la edad biol6gica de un
individuo mediante la informacion del molar, es asi como el odontélogo forense estara en
la capacidad de determinar el tipo de pieza dental a través de la observacién especifica del
diente para luego inferir la vida atil de un individuo (24).

5.4.2. Etapa post-morten

Se realiza en el cadaver es decir en un individuo muerto. El procedimiento toma el nombre
de autopsia, y el odontélogo forense tiene la mision de ejecutar maniobras de identificacion
que revelen la identidad de la persona con rasgos Unicos y especificos que la diferencien de
la sociedad apoyado en elementos irrefutables de comparacion vy referencia
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complementandolo con la estimacion de la edad y el género. Los registros de las piezas
dentales son instrumentos clave para los profesionales de odontologia forense (25).

Para seleccionar el sexo de una persona al igual que con la obtencion de la edad no es
necesario realizar pruebas complejas sobre el mapa bucodental ya que basta con analizar la
forma de las piezas dentales para determinar el sexo. Fragmentos de dientes. Al estimar la
edad, se debe considerar la presencia y el proceso de germinacién de los dientes. En
cambio, las variables que dan respuesta a la tipificacién del género son el didmetro y la
forma de los dientes. Las piezas dentales de los individuos de género masculino presentan
las siguientes peculiaridades: mas obvias, como los respiraderos mas altos y afilados.,
Surcos de gran profundidad, crestas desarrolladas con buen nivel, etc., mientras que las
femeninas presentan una personalidad mas suave. (26)

5.5. Métodos de identificacion de cuerpos

El siguiente listado denota las técnicas para identificacion de cadaveres manipuladas en
estos ultimos afios

a. Radiografia dental

Representan un tipo de imagen que evalUa la condicién de las piezas dentales que
permiten que el odontdlogo identifique condiciones que van mas alla de un chequeo
normal. Las radiografias dentales contemplan los dientes, las restauraciones, el hueso
periodontal y las estructuras craneo - faciales. Este tipo de estudio trata de destacar
caracteristicas Unicas de la persona que sirvan de referente para un contraste ante —
mortem (17).

b. Antropologia dental
Se obtiene una identificacion “indicatoria” (28) y consiste en la aproximacion de
caracteristicas fisicas de las personas que sirven para estimar datos como la estatura, la

edad, el sexo e incluso el ancestro de la victima (27).

c. Proétesis dental

Al estar basado en un elemento artificial de restauracion dental funciona de manera
efectiva y répida tanto en la técnica superficial o de grabado en la identificacion de
cadaveres no reconocidos (29).

d. Rugoscopia

24



Se centra en analizar estructuras anatomicas concretas dentro de la cavidad bucodental.
Su ventaja se manifiesta en que solamente se modifica la longitud horizontal y vertical
del crecimiento de la mandibula (30). La desventaja de emplear esta técnica es la
necesidad de contar con datos ante mortem que sirvan como punto de comparacién con
la informacién post mortem (31).

e. Queiloscopia

Es el estudio de las caracteristicas labiales de un individuo el cual permite categorizar a
los individuos de acuerdo con las configuraciones de sus labios. También se lo conoce
como el posible reservorio de ejemplares bioldgicos que establecen una identificacion
genética (32)

sin embargo, este método esta fuera de uso por la ausencia de muestras fiables.

f. ADN dental

La informacion de las piezas dentales era utilizada como una manera sencilla de
identificacion a través de marcadores genéticos y el estudio de los grupos sanguineos
(33), pero muy pronto fue dejada de lado al presentar poca variabilidad, ademas a
medida que el tiempo avanzaba las cavidades bucodentales se compactaron como
fuente prima para la obtencion de ADN, pues los puntos de extraccion eran diversos
podia provenir de los tejidos de la mucosa oral, las piezas dentales e incluso de la
saliva (28). Gran parte de ellos se debe a su capacidad de resistencia antes de su
destruccion, tanto la camara pulpar como los conductos radiculares aguantan
temperaturas superiores a 100°C (33).

5.6. ADN

El acido desoxirribonucleico o ADN es una molécula que funciona como un agente
portador del cdédigo genético de la humanidad ya que en cada una de las células se
encuentra el algoritmo de funciones que coordinan la sintesis de las proteinas mismas que
son responsables de la constitucion y forma de cada una de las células por ende de forma
indirecta también coordinan la fisiologia y morfologia de los tejidos y 6rganos del cuerpo
humano (34). Dentro de las consideraciones esenciales del genoma esta la Universalidad,
que consiste en un contraste sobre el estudio de la informacién genética puesto a prueba
entre la muestra dubitada (en otras palabras, evidencia bioldgica descubierta en la escena
del crimen o en el cadaver de la victima: muestras sanguineas, porcion de saliva, cabellos,
cualquier tejido o restos epidérmicos) y un modelo referente indubitado puede ser saliva o
sangre obtenido del sospechoso que se presume pudo haber dejado la evidencia biologica
dubitado; Diversidad, el patron geneético (igual para todas las células de un solo individuo)
muestra variabilidad en individuos diferentes de la poblacién; Estabilidad, el genoma del
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ADN en situaciones normales maneja una buena estabilidad para fluidos de origen
bioldgico que resultan en manchas cuando se secan sobre diversas superficies tal es el caso
de la sangre, la saliva y el semen asi como también para varios tejidos humanos a pesar de
haber pasado mucho tiempo desde el deceso (34).

La molécula de &cido desoxirribonucleico esta compuesta por dos cadenas enrolladas entre
si dejando visualizar una estructura en forma de doble hélice. Cada una de las cadenas
posee una parte central conformada por azlcares o desoxirribosa y grupos fosfato.
Enlazadas a cada azUcar se pueden hallar un de las siguientes 4 bases: base de adenina (A),
base de citosina (C), base de guanina (G), y base de timina (T). Las dos cadenas logran
permanecer unidas mediante enlaces entre las bases; la base de adenina se enlaza con la
base de timina, y la base de citosina se vincula con la base de guanina. La serie que
conforma la union de estas bases a lo largo de la cadena es el codigo de instrucciones que
dan origen a las moléculas y proteinas de ARN (35).

5.7. ElI ADN en el area forense

El &cido ribonucleico ADN constituye un apoyo para una variedad de ciencias basadas en
metodologia cientifica entre ellas:

La extraccion del codigo genético en las ciencias penales tiende a manifestar 2 escenas y a
su vez 2 instantes distintos dentro del proceso. Una primera escena se enfoca en la
obtencién del ADN dubitado como evidencia de la escena delictiva o del cadaver de la
victima y, en otra escena, actta como referente de los individuos implicados en el proceso
genético de analisis comparativo (34).

Las clases de pericia mas demandados por los tribunales en el laboratorio genético forense
fueron cuestiones de paternidad a través de la investigacion bioldgica, anélisis de
evidencias bioldgicas de tipo criminalistico para manchas de sangre, cabellos, esperma,
etc. Finalmente el ADN es muy usado para problemas de identificacion criminal la cual es
primordial para los registros de bases de datos criminales (36).

En las pruebas forenses moleculares se amplifican fragmentos de tamafio pequefio
repetidos en tandem conocidos como STR (Short Tandem Repeats), asi como
polimorfismos del cromosoma Y o del ADN mitocondrial y el marcador de sexo de la
amelogenina, los cuales pasan rigurosos procesos de validacion y estandarizacion para ser
utilizados con fines legales; mediante el uso de estos marcadores se generan perfiles
genéticos con los que se nutren bases de datos en las que se comparan las muestras de los
vestigios bioldgicos encontrados en las escenas del crimen; la asignacion de un perfil
positivo mediante la comparacion de estos marcadores moleculares es sumamente
confiable, ya que el encontrar una persona con un perfil genético idéntico es de 7 x 10-18,
es decir, uno en cien mil billones, lo cual es practicamente imposible.
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5.8. Técnicas de extraccion de ADN

Los dientes y los huesos son grandes almacenadores de ADN pues son los Unicos que
debido a su porcidon de fosfato de calcio o cristales de hidroxiapatita comprimen de manera
efectiva las moléculas genéticas estabilizdndolo y proporcionando un gran nivel de
preservacion (37), esto se respalda en un gran numero de investigaciones que
determinaron que los dientes y huesos son estructuras capaces de subsistir a situaciones
ambientales extremas creando el escenario perfecto para que el ADN sea caracterizado de
manera eficaz a traves de técnicas que reaccionan a la PCR o estructura de cadena
polimerasa.

5.8.1. Descalcificacion

Es un proceso que consiste en el uso de polvo de hueso que al ser una estructura muy
grande resulta en un gran acierto para la extraccion de ADN; un punto a favor es el hecho
de que la hebra doble del ADN posee una fuerte afinidad con la mineral hidroxiapatita el
cual necesita ser extraido para la obtencion del ADN y ademéas los contaminantes
colorantes que tienden a interactuar con el acido desoxirribonucleico y causar un efecto de
inhibicion de la PCR son desechados producto del proceso de descalcificacion (38).

A pesar de sus cuantiosos beneficios también es necesario analizar sus desventajas una de
ellas es la gran cantidad de tiempo que necesita este proceso haciéndolo cansado y
laborioso pues hay que tener cuidado de eliminar completamente el acido etilendiamino
tetraacético (edta) para prevenir el efecto de inhibicion de la PCR.

Esto hizo que varios autores en sus publicaciones consideren que la descalcificacion es un
proceso innecesario para la obtencion del ADN (39). Entre ellos destacamos un estudio
realizado por Fisheret quien realiz6 una comparativa entre las técnicas sin y con
descalcificacion concluyendo que se obtuvo mayor porcentaje de ADN en el proceso de
extraccion sin descalcificacion.

5.8.2. Lavado del ADN en columnas de hidroxiapatita

El lavado del codigo genético ADN en columnas del material biol6gico hidroxiapatita por
incubacion en dosis concentradas de fosfato de sodio posibilita la extraccion del material
genético. Si comparamos las proporcione de esta y la técnica anterior el lavado del ADN
arroja menor proporcion de ADN (40) sin embargo el cédigo genético obtenido a través de
esta proceso fue capaz de proporcionar un ADN mitocondrial de 900pb de longitud cuando
en las demas técnicas las longitudes no llegaban a 150pb.

5.8.3. Uso de Silica

Usar silica para el proceso de extraccion tiene dos ventajas principales, por un lado, la
eliminacién de los inhibidores de PCR que fueron desvinculados del ADN antiguo
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simultaneamente se excluye de forma veloz y eficiente dejando de ser un factor limitando
la su aplicacion; por otro lado, el tiempo en el que se efectla todo el procedimiento es
relativamente corto y no requiere de muchos reactivos, acortando la exposicion del ADN
moderno a contaminantes. La silica certifica una relacion de afinidad con el ADN ya que
incorpora la presencia del desnaturalizante isotiocianato de guanidina, que contribuye a la
separacion de las macromoléculas.

5.8.4. Digestion Proteica — Extraccion organica

Una de las técnicas mas optadas por la linea forense en estas clases de muestras es la
digestion proteica, una vez realizado este proceso acto seguido se efectla una extraccion
orgénica de ADN a través de fenol cloroformo-alcohol isoamilico. La técnica presente
demanda la suma de reactivos tales como Proteinasa K el cual tiene un efecto lisador en las
células ademaés de remover las proteinas protectoras del ADN entre ellas las histonas cuyo
objetivo consiste en empacar el cddigo genético de tal forma que se cambie su fisonomia a
la de un cromosoma (41).

El acido carbolico fenol se combina con el sobrenadante producto de la lisis en etapa
acuosa y altera las proteinas captadas en la muestra, las mismas que cambian a la fase
fenolica al tiempo que los &cidos nucleicos se mantienen solubles en la etapa acuosa, el
cloroformo actta como disolvente de los lipidos mejorando la capacidad de extraccion del
proceso, gracias a su facilidad para desnaturalizar proteinas y eliminar ciertos restos de
fenol sobrantes de la etapa acuosa, la desigualdad de densidad de estos compuestos
orgénicos fenol y cloroformo en sus etapas acuosa y orgénica respectivamente admite su
desvinculacién de forma veloz y eficiente (42).

Con todo esto en mente, el método de extraccion del material genético ADN solo debe ser
una opcion en escenarios en los que ya se hayan considerado los otros procedimientos
como primera opcion y estos no hayan dado resultado ademas de consensuar la
importancia de las normas éticas y legales asociadas a estas practicas bioldgicas (33).
Gracias a la globalizacion los avances en las ciencias y la tecnologia incrementan cada dia
convirtiendo el estudio del ADN en una practica sencilla, sin embargo, no hay que
descartar que a lo largo de la ejecucion de las técnicas de extraccion pueden suscitarse
problemas de contaminacion del codigo genético, e incluso pueden surgir inconvenientes la
momento de la degradacién o la carencia de ADN nuclear un ejemplo de ello es el
contaminante del ADN antiguo que fue introducido luego de un proceso de amplificacion
de las trazas del material genético moderno, estos eventos sirven como llamado de atencion
para asegurar que las préacticas bioldgicas se desarrollen en un ambiente riguroso con
personal calificado, experimentos que lleven unos tratamientos de control y test de
verificacion en cada uno de los pasos del cualquier proceso cientifico.
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6. METODOLOGIA

6.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo al permitir describir las técnicas de ADN en piezas
dentales con fines identificativos forenses usando diferentes herramientas para clasificar la
informacion adquirida, en relacién al tiempo de estudio fue transversal debido a que la
busqueda de articulos con validez cientifica se desarroll6 en el intervalo de 1996 al 2020,
por el tema de investigacion el trabajo fue retrospectivo, se utilizO bases de datos
administrativas y cientificas derivadas de observaciones y seguimientos a cadaveres que
hayan formado parte de estudios forenses, junto con ello, se averigu6 los factores que
incidieron en el descubrimiento de la identidad de los obcisos.

6.2. Disefio de investigacién

El presente proyecto de investigacion se respaldé con un disefio no experimental, se reviso
Unicamente las técnicas de ADN en piezas dentales a lo largo del tiempo con la finalidad
de emitir un criterio de aumento o disminucién de las técnicas en el campo odontolégico y
forense.

6.3.  Criterios de seleccion

e Estudios que refirieron con claridad la técnica de identificacion de cuerpos

e Investigaciones experimentales que no mostraron conclusiones relevantes

e Articulos con una puntuacion inferior a 6 puntos de acuerdo con la escala de PEDro.

6.4. Criterios de exclusion

Se excluyeron las investigaciones que no aportan de manera significativa al objeto de
estudio segun las siguientes consideraciones:

e Estudios que no refirieron con claridad la técnica de identificacion de cuerpos

e Investigaciones experimentales que no mostraron conclusiones relevantes

e Articulos con una puntuacion inferior a 6 puntos de acuerdo con la escala de PEDro.

6.5. Disefio de Investigacion

Unidad Estadistica
Cadaveres resultantes de accidentes de transito, desastres naturales, incendios,
desaparicion y calamidades domésticas.

Poblacion y Tamanfo de la muestra

El presente estudio desarrolld un protocolo de buasqueda, eleccion, revision vy
validacion de 80 estudios cientificos relacionados con las técnicas de ADN usadas
para la identificacion de cuerpos, mencionados trabajos se encontraron anidados en
bases de datos como Dialnet, Elservier, ScienceDirect, Scopus, Research Gate,
Springer, Scielo, Google books y Repositorios digitales de Tesis, los trabajos hallados
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fueron desarrollados en paises como Ecuador, Venezuela, Cuba Espafia, Chile,
Colombia y Argentina.

6.6. Estrategias de busqueda

Como soporte a la temética se utilizd una gran variedad de trabajos cientificos y libros
hallados en bases de datos como: Dialnet, Elservier, ScienceDirect, Scopus, Research Gate,
Springer, Scielo, Google books y Repositorios digitales de Tesis.

En las bases detalladas, se utiliz6 criterios de busqueda avanzada con términos claves en
espafiol e inglés:

e ldentificacion de cadaveres e« Identification of corpses
e Técnicas de ADN e « DNA techniques

e Estudio de piezas dentales e -« Study of dental pieces

e Técnicas forenses e « Forensic techniques

e Estomatologia forense e -« Forensic Stomatology

6.7. Metodologia de busqueda

El proceso de seleccion de articulos se detalle de acuerdo con el siguiente diagrama de
flujo.
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Registros identificados a través de
Dialnet, Elservier, ScienceDirect, Scopus,
Research Gate, Springer, Scielo, Google
books y Repositorios digitales de Tesis (n =
80)

|

Resultados combinados de la basqueda

((n=75)

Fl

,_
> 1

|

Duplicados removidos

((n=5)

Articulos filtrados en base al titulo y
resumen

(n=70)

>z >m3y

!

Registros excluidos después de la
filtracion

((n =15)

Articulos a texto completo evaluados para
su elegibilidad

((n =55)

}

Revision de manuscritos y aplicacion de
criterios de inclusion

((n = 34)

Registros excluidos

((n = 21)

La revision de manuscritos y aplicacion de los criterios de inclusion de los 34 trabajos
refirieron la siguiente informacion:
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Grafico Nro. 1: Distribucion con valores porcentuales del conjunto de datos

Porcentaje

Dialnet  Ebook Elsevier Reposito Research Scielo  Scopus Springer

Base_de_datos

Fuente: Datos procesados en SPSS
Autor: Victor Rodriguez

Las bases de datos como Scielo, Scopus y Ebooks tuvieron mayor representatividad al
alojar 25 investigaciones, estos representan el 73,5%; con respecto a las bases de datos
restantes se hallé un promedio de 2 estudios por base, estas a su vez representaron el
26,5%. Es importante destacar que las revistas que destacaron en la investigacion fueron
Revista de Medicina Legal, The American Journal of Forensic Medicine and Pathology,
International journal of odontostomatology y Ciencia Forence Internacional.
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Gréfico Nro. 2: Distribucion porcentual de los estudios segun el idioma

Porcentaje

Espariol

Idioma

Fuente: Datos procesados en SPSS
Autor: Victor Rodriguez

El 79,4% de las investigaciones fueron publicados en idioma espafiol, estos trabajos fueron
desarrollados en paises como: México, Ecuador, Colombia, Venezuela, Costa Rica y
Argentina, por otro lado, el 20,6% fueron estudios publicados en idioma inglés
provenientes de paises como Estado Unidos, Helsinki y Alemania.

6.8. Valoracion de la calidad de estudios (Escala PEDro)

Con respecto al Anexo 1, se validd las investigaciones halladas de acuerdo con la
metodologia propuesta en la Escala de PEDro donde se menciona que para adherir un
articulo cientifico o informe de investigacion, el manuscrito debe cumplir con al menos 6
de 11 criterios que evalian puntos de inclusién, estado de las unidades de estudio,
condiciones de los profesionales que forman parte del seguimiento y calidad de resultados.
Los estudios fueron dispuestos segln a la puntuacion obtenida.
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Tabla 1. VValoracion de estudios de acuerdo con la Escala de PEDro

o . ~ ) Escala de
N Titulo Autor / Autores Afio | Tipo PEDro
Identificacion visual de o .
. José Luis Ferreira; Angel
cuerpos calcinados .
osterior al uso de dos Ortega; Angela Espina de
1] P . : Ferreira; Alejandro 1998 | Articulo 8
métodos de autopsia . gl
bucal: un estudio Avila; Reinier
' . Leendertz; Fernando Barrios
comparativo.
La estomatologia en
2 | ciencias forense durante | LRT Suérez, HS lzquierdo | 1995 |Articulo 8
situaciones desastrosas
Importancia de la
especializacion
Odontologica Forense
como Técnica de Lizcano Novoa, K. S., & .
3 . N 2019 | Tesis 8
Reconocimiento en Omana Jaimes, F. A.
Colombia y la necesidad
de ampliar su
Normatividad
Reconocimiento de
cadaveres sometidos a
altas temperaturas, en .
base a las Fc)aracteristicas Maria del Socorro Barraza
4 L. Salcedo y Martha Leonor 2016 |Articulo 8
macroscopicas de sus
] Rebolledo Cobos
organos bucodentales y la
aplicabilidad de la
genética forense
Reconocimiento de
. Maria Luz Morales Ezperanza .
5 | cuerpos en la Practica de - P 2009 | Articulo 8
. Nifio Cordova
las ciencias Forence
Guia Practica para el test | Orjuela, C. E., Duque, M. A.,
6 de especializacion Velosa, G., Carrefio, M. I., & | 2004 | Articulo 7
Odontologica Forence Constantin, A. E.
Manual practico para el
7 | auxiliar de las ciencias Viviana Cortesi Ardizzone | 2008 | Libro 7
odontologicas
I?f:{::ﬁgﬁgggr:a Da Silva, R. F., De la Cruz, B.
8 V.M., Daruge Jr, E., & 2005 |Articulo 7

odontoldgica en el
reconocimiento humana

Francesquini Jr, L. F.
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Peritacién médico-

9 | legal: informe del perito Osvaldo Romo Pizarro 1997 | Libro
de ciencias forense
Identificacion de cuerpos
calcinados en catastrofes
de gran magnitud:
aplicacion de técnicas , .
10 P .. Lopez Palafox, Juan 2002 | Tesis
odontologicos avanzadas,
importancia de
marcadores genéticos en
tejido bucodental
1 Role (_Jf der_1t_|st |_n person | Shekar, B. C., & Reddy, C. V. 2009 | Articulo
identification K.
. Hermosilla Venegas,
Palatal Rugae: Systematic : g
Analysis of its Shape and Valeria; San Pedro
12 . y . P . Valenzuela, Jaime; Catin 2009 |Articulo
Dimensions for Use in .
Human Identification Lopez, Mario and Suazo
Galdames, Ivan Claudio.
Identificacion de cuerpos . -
P Carbajo, C., & de Policia .
13 | y aspectos forenses de los S 2011 | Articulo
Cientifica, B.
desastres
Estrategias y propuestas
de intervencion de los
14 | equipos de identificacion | Aurora Valenzuela Garach | 2005 | Articulo
en grandes catéstrofes rol
de la Odontologia forense
Anélisis de los métodos
de conservacion de las
15 estruct.uras Buco-Maxilo Cinthia Stefant]y Manzo 2015 | Tesis
Facial de un cuerpo Obregon
carbonizado en
Odontologia Legal.
Autopsias bucales en
16| odontologia legal: Heit, O. 2011 | Articulo
revision de tecnicas de
incisiones
Técnicas de andlisis del .
17 - ENTRALA, CARMEN 2000 | Articulo
ADN en genética forense
Dental identification and
aspects of medico-legal
18 investigations of the Olli Varkkola 2011 | Articulo

finnish victims of the
sumatraandaman
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earthquake on 26
december 2004

Métodos de identificacion
en la recoleccion de
evidencia odontolégica

Bladimir E. Mendoza

19 para la valoracion de 2014 | Tesis
Querales
hallazgos dentales que
ingresan a la morgue
Aragua
Identificacion
ntoldgica forense:
odonto Oglf:? Orense Freddy Moreno G, Sandra .
20 exploracion de la . , 2007 |Articulo
. Moreno C, Liliana Marin J.
literatura y reporte de un
caso
Métodos, etiquetas y
dispositivos de marcaje
u(sjae dzgoéis(l)sdgi?éﬂesia Sebastian Medina, Diego
21 ) g Vallejo, Freddy Moreno 2015 |Articulo
forense como medio de .
. e, .., GoOmez
identificacion. Revisién
sistematica de la
literatura
Efectividad de la
Odontologia Forense para
ctermos no demfiongos | Hidalgo Mendoza
22 P . Tatiana y Soza Chavez, Flor | 2015 | Tesis
en el instituto de Azalia
Medicina legal, sede
Managua, durante el
periodo 2009-2013
Nivel de acuerdo de la
dicl?rzisgzr;tofrgj:\a Tatiana M. Gil Ortiz, Yurley
odontc’?lo . foreelse con la A. JiménezBacareo, Paola A.
23 g Lizarazo 2016 | Tesis
carta creada por -
: SalamancayAngelaK.
estudiantes de , ,
LopezLopez

odontologia de la
Universidad Santo Tomas
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24

The application of dental

methods of identification

to human burn victims in
a mass disaster

A Valenzuela, S Martin-de
las Heras, T Marques, N
Exposito, J M Bohoyo

2000

Articulo

25

Identificacion humana a
través de la rugoscopia
dentro de la odontologia
forense en el
departamento de
criminalistica de la
policia nacional de la
ciudad de quito, periodo
septiembre 2013 marzo
2014.

Villaroel Gallegos, Luis
Gonzalo Veronica Patricia
Galeas Hinojosa, Veronica

Patricia

2014

Tesis

26

An analysis of the value
of forensic odontology in
ten mass disasters

D H Clark

1994

Articulo

27

Odontologia Forense II:
La Identificacion
Inequivoca

Fonseca, G. M., Cantin, M.,
& Lucena, J.

2013

Articulo

28

Uso de expedientes
odontolégicos
disponibles en Costa Rica
en el afio 2018 para la
identificacion de victimas
de desastres segun el
protocolo de INTERPOL

José Manuel Fernandez
Chaves

2019

Articulo

29

Odontologia Forense.
Aportes a la
Criminalistica

Victor Avidad

2012

Libro

30

Odontologia forense y su
aplicacion en la
criminalistica

Ramos Aguilar Victor
Bladimir

2019

Articulo

31

Extraccion de ADN
humano mediante dos
técnicas para la
tipificacion forense a
partir de muestras fecales
en papel FTA

Shirleny Monserrat Sandoval-
Arias

2014

Articulo

32

La importancia de la
Odontologia Forense en
la identificacion de

de la Garza Kalife, R. M.,
Mandujano, A. N. R, &
Gonzélez, F. G. G.

2019

Articulo
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individuos. Revisién
bibliogréfica.

Impact of identity theft

McLemore, J., Hodges, W. y

33 on methods of 2011 | Articulo
. e . Wyman, A
identification
Statistical basis for Steadman. DW. Adams. BJ
34| positive identification in : : ' B9Y 1 2006 | Articulo

forensic anthropology

Konigsberg, LW

Autor: Victor Rodriguez
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7. RESULTADOS Y DISCUSION
En la exploracion de bibliografia de 44 proyectos de investigacion que cumplieron con los
requisitos de insercion, se exponen los resultados de acuerdo con los métodos de
extraccién del material genético ADN en los cuerpos sin vida. Entre las técnicas se
abordaron la descalcificacion, extraccion organica, lavado del cddigo genético en columnas
de hidréxido, uso de silica y digestion proteica.

Tabla 2. Identificacion de cadaveres mediante ADN - Descalcificacion

N° Autor(es) Tipo o_le Poblacion Causa de Resultados
Estudio muerte

La evidencia  bucodental es
determinante en el reconocimiento de
cuerpos provenientes de desastres de
Jose Luis gran magnitud, carbonizados o con
Ferreira; Angel quemaduras de tercer a cuarto grado
Ortega; Angela imposibles de identificar,
1 Espina d_e Exploratorio 166 Quemadura caracte/rizados de acuerdo a 2 gr_upos:
Ferreira; Alejandro 49 cadaveres a los que se les aplico el
Avila; Reinier protocolo de autopsia bucal y grupo 2
Leendertz; Fernando con 117 cadaveres examinados segun
Barrios 2 protocolos. como resultado se
obtuvo que en el grupo 2 se obtuvo
mayores identificaciones lograda

mediante evidencia no dental.
Se logro observar en el estudio que es
posible implementar la odontologia
forense tanto a apersonas vivas como
no vivas, sea con fines de
identificacion de sexo, edad o la
identidad del individuo. Es posible
aseverar que la eficacia de la
Lizcano Novoa, K. Juridico Dafios por |odontologia forense como una
2 S., & Omafia legal y 1 catastrofes |técnica de identificacion procede de
Jaimes, F. A. Descriptiva masivos |las propiedades de las piezas

bucodentales, esto es la resistencia de
las piezas dentales a la exposicion de
fuego o temperaturas extremas, a la
putrefaccion y al paso del tiempo, asi
como a la preservacion de material
celular del que se pueda extraer
ADN.
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Carbajo, C., & de
Policia Cientifica,
B.

Descriptivo

585

Victimas de
Siniestros

El empleo de la odontologia forense
Nno es nuevo y su importancia es
extraordinaria en aquellos casos en
que los cadaveres quedan
carbonizados. Varios especialistas
han mencionado que no existen dos
dentaduras similares ni siquiera las
de los gemelos idénticos. Los
métodos de analisis de hoy en dia que
ofrecen la identificacion de un cuerpo
son Utiles para solucionar casos de
cuerpos calcinados.

Aurora Valenzuela
Garach

Descriptivo,
Experimental

Catastrofes
Naturales o
provocadas
por el Ser
Humano

Un problema médico - legal nuclear
es la identificacion de los fallecidos
que en ocasiones puede dificultarse
enormemente por la gran destruccién
o la mala conservacion de los
cadaveres. La identificacion de un
cuerpo es un paso obligatorio para
proceder a la certificacion de su
fallecimiento. Una de las pruebas
complementarias que realizan los
médicos odontdlogos forenses son las
radiografias. Con tan solo fragmentos
dentarios, es posible determinar los
patrones del ADN a partir de las
células de la pulpa o incluso el ADN
de las células que estan impregnadas
en la estructura mineralizada de la
pieza dental.

Freddy Moreno G,
Sandra Moreno C,
Liliana Marin J.

Exploratoria

y
Experimental

Muerte
Natural

Este paper destaca el rol de la
odontologia en el campo de las
ciencias forenses para procesos de
reconocimiento de cadaveres y restos
humanos en estado avanzado de
putrefaccion o esqueletados; la
comprobacion odontoldgica y
extraccion de ADN se efectud con la
historia clinica ante mortem, obtenida
con base en la informacién
suministrada por los familiares.
Ausencia de anexos (radiografias,
ordenes de laboratorio, modelos de
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estudio,). La técnica de
descalcificacion identific6 a la
victima.

Villaroel Gallegos,
Luis Gonzalo
Veronica Patricia
Galeas Hinojosa,
Verénica Patricia

Bibliografico
Sistémico

30

Desaparicion

Se ha probado que gracias a la
aplicacion de la rinoscopia y andlisis
de ADN por la técnica de
descalcificacion se  abre la
posibilidad de identificar cuerpos aun
cuando los cadaveres presentaron
tejidos  blandos, putrefaccion y
ausencia de protecciones maxilares y
estructuras dentarias, al wusar las
técnicas, se logro identificar
asertivamente a 30 modelos, y se
recopilaron datos faciles de concluir
y de mucha utilidad; sin embargo los
investigadores cientificos
concluyeron que para efectuar el
reconocimiento de los cuerpos, es
necesario un trabajo
interdisciplinario, de la contribucion
de datos ante mortem fiables, de la
persona

desaparecida, y que los métodos
empleados estén respaldados por
otros parametros fiables
identificatorios.

D H Clark

Experimental

10

Desastre
Natural

Se informan los resultados de la
identificacion dental en diez desastres
masivos, en los que los odontdlogos
forenses britanicos llevaron a cabo
los procedimientos de identificacion
dental a través de descalcificacion.
Estos diez desastres indican las
dificultades asociadas con este
método y llaman la atencién sobre la
necesidad de que las asociaciones
dentales nacionales aborden el
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problema de los registros dentales
inadecuados y las dentaduras postizas
sin marcar. Se sugiere que, a través
de la Federacién Dental Mundial de
la FDI, cada pais miembro debe
designar dentistas, responsables de
brindar asesoramiento y asistencia, a
los odontélogos forenses en otros
paises, cuando los nacionales del pais
sean victimas de un desastre
internacional.

La odontologia presenta ciertas
técnicas como la extraccion de ADN
mediante  descalcificacion  para

Ramos Aguilar e Muerte - .
. g. . Bibliografico 1 permitir la evaluacion de estatura,
Victor Bladimir Natural .
sexo, edad y el grupo social de
cadaveres 0 personas vivas con
procesos judiciales.
de la Garza Kalife, Los métodos odontolégicos forenses
R. M., Mandujano, No . ., _|son de gran utilidad ya que tienen
J 6 Desaparicion g ya g

A.N.R, &
Gonzalez, F. G. G.

Experimental

grandes ventajas, conllevan un
proceso rapido y confiable.

Autor: Victor Rodriguez

La manera antigua y tradicional para un proceso de reconocimiento de cadaveres o e restos
humanos se desarrollaba por sus caracteristicas fisicas huellas dactilares, rasgos de
nacimiento como los lunares o en su defecto tatuajes o cicatrices de intervenciones
médicas. Sin embargo, con el pasar de los afios utilizar las cavidades bucodentales dieron
un giro a las ciencias forenses ya que estructuras como el hueso 0 mandibula son capaces
de almacenar material genético a pesar de que el cuerpo se hay enfrentado a traumas
ambientales que incluyen incineraciones y desmembramiento. Nueve articulos cientificos
recopilados en la revision sistematica respaldaron a la técnica de descalcificacion para la
extraccion de material genético ADN el cual sigue un proceso que va desde la
pulverizacion de hueso hasta la descalcificacion del mismo para la extraccion y posterior
uso del ADN. Los cadaveres analizados fueron el resultado de desastres naturales o
catastrofes que el ser humano no puede controlar (4 estudios), dos investigaciones tomaron
cuerpos de muertes naturales, dos estudios analizaron cuerpos luego de haber recibido
reportes que las victimas habian estado desaparecidas y un estudio indago informacion de
cadaveres producto de una carbonizacion. Los resultados en todos los estudios fueron
positivos es decir llegaran a encontrar la identidad de los individuos sin complicaciones
mayores a pesar de que los cadaveres se encontraban muy deteriorados.

En un proyecto de investigacion en Costa Rica sobre la extraccion del codigo genético
ADN partiendo de huesos humanos sefialaron 3 razones bésicas por las que se debe usar a
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la descalcificacion como método de obtencién de ADN: a) lo que resulta del hueso
pulverizado es una gran porcion de materia bioldgica a nivel celular haciendo que el
proceso de extraccion de ADN sea mas eficiente. b) la afinidad innegable entre la doble
hebra del cddigo genético y la hidroxiapatita la misma que debe ser desvinculada para
acceder al ADN sumido en ellac) cualquier colorante contamine y provoque la
desestabilizacion del material genético ADN son desechados de la descalcificacion (43).

A pesar de que este proceso de extraccion aparenta brindar resultados propicios no hay que
dejar de lado las posibles desventajas de su uso. Una desventaja es el tiempo que tarda un
proceso de descalcificacion y el arduo trabajo de remocién para el EDTA el cual previene
la separacion del PCR. Un grupo de investigaciones mencionaron que el proceso de
descalcificacion no es primordial en una extraccion exitosa del material genético de los
huesos (44) (45) (46). Por otro lado, Fisheret al (44) realizd6 una comparativa entre
procesos de extraccion con y sin descalcificacion llegando a la conclusion de que el
proceso sin descalcificacion extrae el doble de material genético que el otro proceso.

Tabla 3. Identificacion de cadaveres mediante ADN - Extraccion Organica

Autor(es)

Tipo de
Estudio

Poblacion

Causa de
muerte

Resultados

LRT Suarez, HS
Izquierdo

Comparativ
0

Darios por
desastre natural

El uso de métodos especiales de
identificacion de la estomatologia
forense es imprescindible dentro de
las actuaciones medico legales
relacionadas con la identificacion
masiva de cadaveres en situaciones
de desastres. Mencionadas técnicas
aumentan su aplicabilidad en
escenarios en donde los cadaveres
han sido victimas de catastrofes
ambientales haciéndolos
irreconocibles a simple vista.

Maria del
Socorro Barraza
Salcedo y
Martha Leonor
Rebolledo
Cobos

Descriptivo

49

Quemadura

El aislamiento de ADN (genémico y
mitocondrial) obtenido de la pulpa
en aquellos cadaveres carbonizados,
se constituye en una alternativa para
identificar con plena certeza
mediante los 6rganos dentales como
Unica evidencia para la
identificacion de los cadaveres. De
acuerdo a un rango de temperaturas
es posible realizar un proceso de
identificacion de victimas
incineradas  por  medio  de
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odontologia forense y la extraccion
del ADN a través de la pulpa
dental.

Este Manual aplica los principios de
racionalidad, proporcionalidad y de
economia a todo proceso de
identificacién. En la fase para la
toma de decisiones se es propenso a

. cometer errores uno de los mas
Maria Luz comunes es pensar que el proceso de
Morales . Catastrofe . e _,p f P .
.. | Descriptivo 1 . identificacion forense es realizado
Ezperanza Nino Masiva -
Cordova por el personal encargado de emitir
los dictamenes positivos (genetista,
odont6logo, dactiloscopista). estas
son las razones por las cuales, con
frecuencia, no se concluye un caso
hasta no realizar todas las pruebas
incluyendo la de ADN
La guia estd dirigida para los
odontdélogos y médicos forenses que
deben realizar pericias forenses que
. involucran la evaluacion del sistema
Orjuela, C. E., , . .
Dugue. M. A estomatologico. EIl especialista en
que, M. A . odontologia forense es responsable
Velosa, G., Comparativ Muerte Natural ., . .
~ 1 de la recoleccion de evidencias
Carrefio, M. 1., 0 y Desastres ..
. fisicas ya sea que estas provengan
& Constantin, i
de la escena del crimen o se aporten
A E. . .
por medio de la autoridad sean
fichas médicas, clinicas,
radiografias, historial odontologico
0 modelos ante mortem.
El reconocimiento de un individuo
. es un trabajo interdisciplinario en el
Da Silva, R. ., ue convejr en variasIO disciplinas
De la Cruz, B. | Descriptivo a g , . P '
Entre los métodos comunmente
V. M., Daruge y . . e .
. 251 Quemadura | utilizados para esta identificacion se
JE., & Comparativ . o .
. tiene el reconocimiento visual y el
Francesquini Jr, 0 s . .
LF analisis de huellas dactilares, sin

embargo, a pesar de ser comunes no
son eficientes en cadaveres que
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sufrieron carbonizacion,
putrefaccion avanzada o que
simplemente se encuentren en
estado esquelético. Este hecho ha
resaltado la  importancia de
documentar los tratamientos
realizados con la toma radiografica.
La identificacion positiva de la
victima fue posible gracias a la toma
de radiografias encontradas en la
documentacion  odontolégica vy
comparadas con las que se
obtuvieron del cadaver.

Lopez Palafox,
Juan

Experimenta
le
Instrumental

160

Quemadura

La incorporacion de nuevas
técnicas, como es la investigacion
del ADN genomico o mitocondrial,
sera  un complemento de los
restantes métodos de identificacion
odontoldgica, Imprescindible para
situaciones  extremas, en los
siniestros y en cadaveres calcinados
0 muy destruidos de casos aislados.
Esto se comprueba por el evento
suscitado en un cadaver que
visibilizaba acciones de la sosa
caustica en ebullicion, en el cual se
contaba con sus molaras que fueron
piezas claves de la identificacion.
Uno de los grupos que fue el
primero en ser analizado estaba
conformado de cuerpos previamente
identificados  victimas de un
accidente aéreo dejandolos con
traumas y varias quemaduras.

Otro grupo, el segundo represento
una simulacion de cadaveres
victimas de carbonizacidn, e incluso
en estas situaciones extremas es
posible extraer informacion
genética.

Finalmente, en el tercer grupo se
analiz6 de manera general la
importancia de la especializacion de
odontologia forense para 14 casos
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cada uno con un escenario e historia
diferente. Unos sufrieron
calcinaciones, de algunos se
recolecto radiografias, pero a todos
se les realizO una extraccion de
material genético de sus cavidades
bucodentales.

Las identificaciones  dentales
forenses, especialmente en tiempos
de desastres masivos, dependen
principalmente de la disponibilidad
de registros  dentales  ante

Shekar, B. C., & | Comparativ 126 Desastres mortem. El reconocimiento dental
Reddy, C. V. K. 0 Naturales brinda la posibilidad de no solo
identificar al fallecido sino también
al criminal causante de su muerte,
ademas sirve para categorizar e
identificar victimas de evento
catastrdfico.
El andlisis de las piezas dentarias,
huellas digitales y comparacién del
Hermosilla ADN, son probablemente las
Venegas, técnicas més usadas, siendo rapidas
Valeria; San y seguras para el proceso de
Pedro identificacion.
Valenzuela, Anélisis . Este apartado cont6 con un
) . . - 120 Crimen .
Jaime; Catin | Sistematico colectivo conformado por 120
Lopez, individuos de ambos sexos con un
Mario and Sua rango de edad de 15 a 20 afios con
zo Galdames, el 100% de sus piezas dentales. A
Ivan Claudio. este colectivo se le aplico

la técnica de célculo de rugoscopia
logrando identificar el tamafio, la
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forma, posicion y ndmero de rugas
palatinas de estos individuos.

Con un 43% la mayoria de
individuos presentaron rugas
palatinas onduladas, seguidos por un
grupo de individuos el 27% con
palatinas curvas, un 15%
presentaron formas rectas y tan solo
un 4% tenian variedades polimorfas.
En promedio se encontraron 12,27
rugas  palatinas, con  mayor
presencia en los hombres. Para
concluir las rugas palatinas son
parametros ideales de identificacion
ya que no cambien en el tiempo
convirtiendolas en una fuente fiable
para las ciencias forenses.

Heit, O.

Experimenta
I

Quemadura

La Odontologia legal no solo puede
identificar a un individuo, sino
también contribuir a la confeccion
de un perfil bioldgico que ayude a
reducir el tamafo de la poblacion en
que se busca a una persona, la
técnica utilizada para la
identificaciébn de un cuerpo debe
hacerse de manera que permita una
buena vision de la estructuras
bucales pero  sin  provocar
desfiguramiento en el cuerpo que se
presentara a sus familiares.

10

Olli Varkkola

Descriptivo

179

Desastres
Naturales

De las victimas adultas, la tasa de
identificacién dental fue del 90% y
de los nifios del 25%. En Tailandia,
aproximadamente el 43% de todas
las identificaciones se realizaron
principalmente por métodos
dentales. La Junta de Identificacion
de Finlandia confirmo la
identificacion basada principalmente
en huellas dactilares, ADN, o datos
dentales. Las muestras de referencia
de los familiares constituyeron la
informacion mas valiosa para la
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identificacion.

Al inicio de la operacion, con el
objetivo de hacer cumplir las leyes
los  funcionarios al  mando
recolectaron hisopos dentales de los
familiares de las victimas para la
restauracion de fichas de perfil de
ADN.

Mas del 70% de los expedientes
incluian radiografias. Estos
consistieron en alas de mordida,
tomografias panoramicas y
radiografias periapicales.
En casos excepcionales, se disponia
de radiografias laterales de craneo y
modelos dentales.

El estudio realiz6 un seguimiento a
los cadaveres no identificados
durante el 2009 hasta el 2013, la

Hidalgo . .
g informacion antecedente de los
Mendoza, . .
i Descriptivo . cuerpos fue captada de fichas
11| Tatianay Soza 51 Crimen . . ..
. Transversal validadas del Instituto de Medicina
Chavez, Flor .,
. Legal de Managua; la extraccion
Azalia -
organica de  ADN  permitio
identificar el sexo de 48 cuerposy la
edad de 50 de ellos.
Tatiana M. Gil En este estudio en particular el
Ortiz, Yurley A. codigo genético extraido de las
JiménezBacareo victimas fue contrastado con el
, Paola A. . Catastrofe | material genético de los familiares.
12 . Exploratorio 60 .
Lizarazo Natural A pesar de que no se obtuvieron
SalamancayAng valor preciso fue posible identificar
elak. al 25% de las victimas de la
LopezlL 6pez catastrofe natural.
En el presente trabajo se logrd
extraer ADN a partir de piezas
dentales de 3 individuos
Fonseca, G. M., . provenientes del Museo Regional
. Experimenta L ./
13| Cantin, M., & | 384 Desaparicion |Rosa Novak, Puerto San Julian,
Lucena, J. Provincia de Santa Cruz.

Los restos fueron descubiertos en
escenarios muy diferentes uno del
otro. Y esto representd a la primera
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extraccion de ADN antigua que
posteriormente catalogd las piezas
en colecciones diferentes.

Para la extraccion del ADN primero
se pulieron las piezas dentales luego
se cortd la raiz y se recolectd el
polvo para acceder a la pulpa dental
y sin dafar la dentadura se la
extrajo. Las técnicas utilizadas en
esta identificacion bioldgica fueron
la técnica con fenol/ cloroformo
posterior a ello se acentud el estudio
con el equipo Wizard PCR Preps
DNA Purification System
(Promega).

Para probar la reproductibilidad del
experimento, se extrajeron 3 pulpas
dentales y 2 determinaciones
independientes todo bajo el mayor
cuidado evitando posibles
contaminaciones.  También  se
efectu6 un blanco de extraccion
negativo para todas las
amplificaciones.

Se determind el sexo de 2
individuos por medio de la
metodologia de RFLPs. Eran
femeninos y parte de haplogrupo D,
de la region Sudaméricana.

No se puedo revelar la identidad del
Gltimo individuo pues la presencia
de PCR luego de la extraccion
complico el analisis.

14

José Manuel
Fernandez
Chaves

Descriptivo
de corte
transversal

573

Desastre
Natural

El estudio de identificacion de
cuerpos mediante la extraccién
organica de ADN logré contrastar
junto con la informacion de
registros de la INTERPOL al 76%
de los cuerpos identificandolos
como mujeres, no se pudo precisar
la edad y tampoco el porcentaje
restantes de cuerpos ya que se
manejo informacion contradictoria
de los registros antemorten con los
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resultados del ADN.

15

Victor Avidad

Descriptivo

Quemadura

La revision bibliografica dejé al
descubierto que mediante la
extraccion organica de ADN es
posible identificar el sexo y la edad
del cuerpo, sin embargo si se cuenta
con apoyo del area de criminalistica
los resultados pueden extenderse a
encontrar en el sitio del accidente
otros distintivos como: huellas
labiales, raza y antecedentes
patolégicos que refuercen los
hallazgos y la probabilidad de
equivocacion al  momento de
identificar un cuerpo sea nula.

16

Shirleny
Monserrat
Sandoval-Arias

Experimenta
I

Crimen

Se contrastaron los resultados de la
extraccion organica de ADN vy la
extraccion de lis Kits comerciales
concluyendo que la organica
presentd una buena cantidad de
ADN vy fue la técnica que permitid
la identificacion del individuo.

17

McLemore, J.,
Hodges, W.y
Wyman, A

Experimenta
I

Crimen

Igual que la investigacion anterior
se utilizo la extraccion organica de
ADN vy los kits comerciales y
nuevamente la extraccion organica
arrojé mejores resultados.

18

Steadman, DW,
Adams, BJy
Konigsberg,

LW

Experimenta
I

Crimen

A menudo se espera que los
cientificos forenses presenten la
probabilidad de identificaciones de
ADN en los tribunales de EE. UU.
en funcién de los datos de poblacién
comparativos, pero los antropologos
forenses tienden a no cuantificar la
fuerza de una identificacion
osteologica.

Autor:

Victor Rodriguez
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La técnica usada por 18 investigaciones para el analisis de ADN fue la extraccion organica,
mencionado procedimiento se ha utilizado en casos donde los cadaveres sufrieron
quemaduras o son el resultado de desastres naturales, los resultados del procedimiento no
identificaron a los cuerpos en su totalidad, se discrimind con exactitud a un promedio del
90% de cuerpos.

Los métodos de extraccion de ADN que se destacaron en este grupo de proyectos de
investigacion fueron fenol-cloroformo y acetato de potasio. Una de las desventajas
primordiales de esta técnica de extraccion es la complejidad el proceso por la gran cantidad
de pasos para su realizacion haciendo que la técnica resulte tedioso e impensable de aplicar
a un mayor niumero de muestras. En contraste la técnica del potasio ofrece un proceso mas
llevadero pues acorta el tiempo, los pasos, la contaminacién y ofrece mejor fiabilidad y
rendimiento (47).

Desde otro enfoque, la extraccidn organica se centro en el fenol-cloroformo para extraer el
ADN en un rango de 19 horas logrando una concentracion de 0,1305 (0,039) pg/uL y una
muestra libre de contaminacion de 1,96 analizada a través de electroforesis en gel de
agarosa llegando a un ADN libre de corrupcion con ARN sin degradar, varios reportes
cientificos creados en el Instituto de Medicina Tropical "Pedro Kouri” mencionaron que la
técnica fenol-cloroformo potencializa el proceso de extraccion tanto en el tiempo, como el
rendimiento a pesar de que la pureza es minima (47).

La diferencia crucial entre las técnicas de extraccién acetato de potasio versus el fenol-
cloroformo, radica en un compuesto inicial con nitrégeno liquido y el uso de la proteinasa
K, de manera particular para los estudios antes mencionados, de todas formas la
combinacién de estos pasos pueden llegar a constituir un protocolo con los mejores
resultados (47).

Tabla 4. Reconocimiento de cuerpos a través de ADN - Lavado de ADN en columnas de
hidroxiapatita

N° | Autor(es) | Tipo de Estudio | Poblacién | Causa de muerte Resultados
Una vez que las piezas dentales
alcanzaron temperaturas altas se midio
los cambios de las estructuras fisicas
I en los tejidos y obturaciones dentales
Cinthia J i y .
. de un nivel macro a micro.
Stefanny | Experimental, . s
1 . 20 Quemaduras |Confirmando que el  anélisis
Manzo Empirica L .
, odontolégico en restos humanos
Obregoén . .
carbonizados contribuye con
informacion esencial a las ciencias
bioldgicas. Hay que recordar que la
evaluacion odontologica forense de
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llevarse a cabo de manera minuciosa
cuidando de las estructuras faciales y
dentales. También la importancia de
mantener una ficha médica clasica que
proporcione informacion clara vy
concreta para identificar cadaveres
calcinados.

Entrala,
Carmen

Experimental

20

Muerte Natural y
Catastrofes

El ADN es un gran aliado para la
identificacién de un ser humano pues
gracias a su codificacion genética llega
a tener una fiabilidad del 100% sin
embargo hay que recordar que el ADN
extraido en las ciencias forenses no
revela cualidades fenotipicas de los
sujetos en estudio.

Bladimir
E.
Mendoza
Querales

Descriptivo y
Bibliografico

20

Crimen

La odontologia forense, relacionada
con la identificacion masiva de
cadaveres; revel6 caracteristicas de la
escena en donde se desencadeno el
hecho criminalistico ademas se
constatd el nivel socioecondémico del
grupo de individuos implicados en el
suceso. Todo este cumulo de
resultados evidencia la importancia de
las ciencias forenses en los estudios
criminalisticos y el efecto de un
accionar riguroso que se puede tener
en la identificacion de cadaveres, en
este caso con el uso de Lavado de
ADN en columnas de hidroxiapatita, se
logré identificar aproximadamente al
80% de las victimas implicadas.

Autor: Victor Rodriguez
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Tabla 5. Identificacion de cadaveres mediante ADN - Uso de Silica

N° | Autor(es) | Tipo de Estudio | Poblacion | Motivo de muerte Resultados
Los resultados mencionaron que el uso
de silica para extraer ADN permitieron
. identificar a 38 cadaveres gracias al

Sebastian .

i procedimiento corto y de pocos

Medina, . - S

i reactivos cuya finalidad es minimizar la

Diego . . .

. . Accidentes de | exposicion a contaminacion con ADN
1 | Vallejo, Descriptivo 53 ) )
Transito moderno, mencionado antecedente

Freddy
visibilizo la posibilidad de

Moreno .

Gomez reconocimientos de cuerpos luego de
accidentes de transito donde han
desaparecido rasgos faciales e inclusive
huellas dactilares.

Autor: Victor Rodriguez

En cuanto a la técnica de lavado de ADN en columnas de hidroxiapatita y el uso de silica
se encontraron 4 papers cientificos que hicieron uso de estas técnicas con el fin de dar
solucion a eventos criminalisticos como accidentes de transito, muerte natural y
carbonizacion que dejaron varias victimas sin ser identificadas. Luego de la aplicacion de
estas técnicas se visualiz6 que el porcentaje promedio de identificacion alcanz6 un 80% de
potencia y también se destaco el papel que juegan las piezas dentales para la extraccion del
material genético. A manera de resumen se lograron muestras de ADN con
concentraciones de 0,0692 a 18.4 ng/ul.

Se pudo identificar el género de cada uno de los individuos para todos los métodos de
procesamiento, con la técnica de pulverizacion total y especifica en el tejido pulpar de las
cavidades bucodentales se obtuvo perfiles STRs completos y un solo perfil parcial
producto de una muestra por desmineralizacion total.

No se logré conseguir perfiles STRs e ningln método para aquellas muestras enteradas y
debido a la naturaleza de las muestras la identificacion del género fue un poco mas
compleja y se tuvo que aplicar una PCR anidada. Para resumir, la informacion proveniente
de los dientes cariados establecio de manera exitosa el sexo de los donantes ademas de
obtener los mejores resultados en la pulverizacion especifica de dentina con valores 7,28
ng/ul promedio de ADN y una calidad respaldada en el perfil STR completo que se obtuvo
para este tejido (48).
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8. CONCLUSIONES

La revision bibliografica dejé al descubierto el escaso uso de técnicas de
extraccion de ADN en los estudios de la cavidad bucal con fines forenses ya
que muchos profesionales lo desconocen por un lado y por otro no existen
protocolos definidos de identificacion de cuerpos bajo este método, las pocas
investigaciones evidenciaron que las técnicas odontoldgicas forenses utilizadas
en el reconocimiento de cadaveres son identoestomatograma, autopsia oral,
estudio de huellas de mordedura, radiografia, fotografia, queiloscopia y
rugoscopia ; de las cuales las dos ultimas no se utilizan en el Instituto de
Medicina Legal y sus dependencias en el pais, debido a la falta de registros ante
morten que faciliten modelos de estudio y ficha odontoldgica, ya que tampoco
existe una ley que obligue a los odontdlogos generales a llevar dichos registros.

La presente investigacion identifico a la estructura dental como un recurso
fiable para obtener material genético y posibilitar la identificacion de cuerpos
resultantes de quemaduras, desastres naturales, accidentes de transito o para
descubrir a personas desaparecidas y a pesar de existir diversas técnicas de
extraccién de ADN la descalcificacion del material genético fue detectada como
la mas eficiente ya que logré descubrir un 98% de los casos superponiendo a
técnicas como: extraccion organica, lavado de ADN en columnas de
hidroxiapatita y uso de Silica.

Con relacion a las causas de muerte analizadas en las investigaciones, el ADN
permitio esclarecer el 33,33% de fallecimientos a causa de catéstrofes naturales,
el 23,33% de quemaduras, el 16,66% de crimenes y en porcentajes menores las
muertes naturales y accidentes de transito, los protocolos de odontologia
forense mejoraron los sistemas de evaluacion y registros de autopsias ya que los
cadaveres contribuiran de evidencias para delitos judiciales y penales.
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9. RECOMENDACIONES

Implementar en la malla curricular de la carrera una asignatura relacionada con
odontologia forense ya que los profesionales se enfrentan a problemas de gran uso
pero poco conocidos durante su vida estudiantil

Recomendar a los profesionales del area de odontologia construir una ficha dental
de sus pacientes con el fin de generar un respaldo de reconocimiento de cuerpos.
Esquematizar un protocolo de identificacion de cuerpos a nivel de la provincia que
facilite el reporte de casos penales y judiciales.
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