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RESUMEN

El objetivo de este articulo, estd centrado en Analizar la evidencia cientifica sobre el
fendmeno post mortem del diente rosado en odontologia forense. Para el disefio de este
estudio, se utilizo una revision bibliogréafica, para la busqueda de las publicaciones, fueron
utilizadas las bases de datos Scopus, PubMed, SpringerLink, World Wide Science, Research
rabbit y Google scholar, seleccionando un total de 27 articulos, con una elevada de calidad
de contenido cientifico segln el Ranking de Revistas Scimago o Scimago Journal Ranking
(SJR). Entre los resultados se tiene que el mayor nimero de investigaciones sobre el
fendmeno del diente rosado post mortem fueron publicadas en 2017 y 2020, siendo PubMed
la base de datos con mayor namero de articulos incluidos, provenientes en su mayoria de la
India, Brasil y Estados Unidos. Segun el anélisis realizado la formacion del diente rosado se
presenta como consecuencia de un aumento venoso y a una presion en la pulpa dental. Por
otro lado, se tiene que la coloracidn rojiza es debida a la hemoglobina, especificamente el
oxigeno en la hemoglobina ubicada en el rojo de las células sanguineas comienza a
descomponerse y se produce la desoxihemoglobina. Debe sefialarse, que toda la evidencia
recaudada en las investigaciones cientificas y en la practica forense demuestra que el
fendmeno del diente rosado post mortem esta asociado a muertes violentas, es indicador de
la exposicién a condiciones ambientales del cuerpo, estado de salud de la persona en estado
organico y la capacidad de oxidacion de la hemoglobina.

Palabras claves: Diente rosado, postmortem, odontologia forense.



ABSTRACT

The objective of this article focused on analyzing the scientific evidenoe around the post-
moriem phenomenon of the pink tooth in forensic dentistry. For the design of this study,
a bibliographic review used, for the search of the publications, the Scopuos, PubMed,
SprangerLink, World Wide Science, Rescarch rabbit and Google scholar databases used,
selecting a total of 27 articles, with a high quality of scientific content according to the
Seimagoe Journal Ranking or Sconage Joumal Ranking (SIR). Among the sesults, the
largest number of investigations on the pestmonem pink tooth phenomenon published in
2017 and 2020, with Pubbed being the database with the largest number of amicles
included, mostly from India, Brazil and the United States. Joined. According to the
analysis carried out, the formation of the pink testh occurs as a consequence of & vienods
increase and pressure on the dewtal pulp, On the other hand, the reddish coloration is due
to hemoglobin, specifically the oxygen in the heovoglobin located in the red of the blood
cells begins to break down and deoxyhemoglobin produced. It should be noted that all
the evidence collected in scientific rescarch and in forensic praciice demonsirates that the
postmortemn pink tooth phenomenon associated with violent deaths, is an indicator of
exposure to eavironmental conditions of the body, health status of the person in onganic
status and oxidation capacity of hemoglobin,

Keywaords: Pink tooth, postmoricm, forensic odontolegy

Mges. Maritza Chiver Aguagallo
ENGLISH PROFESSOR

c.c. 0o2232324



1. INTRODUCCION

Las ciencias forenses son la piedra angular de las investigaciones de justicia penal
utilizadas por todos los servicios judiciales y de aplicacion de la ley moderna para
resolver todo tipo de delitos. Las ciencias forenses brindan mecanismos
extremadamente eficientes para acelerar la resolucion de delitos al construir casos
sobre evidencia fisica en lugar de solo confesiones y testimonios (1). De forma
especifica, la criminalistica puede describirse como un método cientifico cuyo
objetivo principal es el de recolectar informacion, identificar y comparar evidencia
cientifica, asociada a crimenes, estos datos permiten reconstruir un hecho a partir de
la evidencia encontrada en la escena del crimen (2). El cuerpo humano hallado en
una escena del crimen posee las principales evidencias para responder a los
cuestionamientos sobre las causas de los siniestros (3).

Las alteraciones en el color, temperatura, tamafio, forma, consistencia e integridad
pueden resultar de cambios cadavéricos, como descomposicion, putrefaccion,
momificacion, carbonizacidn y esqueletizacion (2). Estos hallazgos tanatologicos se
estudian en Ciencias Forenses, especialmente durante la investigacion de la causa de
muerte (4). En este sentido, la ciencia forense es la aplicacion del conocimiento
cientifico y la metodologia para la resolucion de cuestiones y problemas legales para
losindividuosy la sociedad. Los cientificos forenses también testifican como testigos
expertos y pueden trabajar tanto para la acusacion como para la defensa (5).

Las ciencias forenses se encuentran ligadas intimamente con el entendimiento de los
fendmenos cadavéricos que ocurren en el cadaver, entre los que se pueden mencionar
a los tempranos como la acidificacion tisular, enfriamiento y deshidratacion
cadaveérica, larigidez y por otro lado los fendmenos tardios como son los destructores
y conservadores, la determinacion de estos parametros le otorgan al cientifico forense
la capacidad para establecer el tiempo de muerte e incluso las razones del siniestro

(6).

Los patdlogos forenses son quienes detectan signos cadavéricos durante la autopsia
médica, sin embargo, resulta indispensable la colaboracién de la Odontologia
Forense, debido a que ofrece una adecuada identificacién de un nimero limitado de
signos disponibles y dtiles en la basqueda de la causa de la muerte e identificacion
humana basado en la morfologia que presentan las estructuras dentarias (7) .

En especifico, la odontoestomatologia forense se refiere al peritaje que hace el
odontélogo tomando como base las evidencias que pueda ofrecer el sistema
estomatognatico para la administracion de justicia (8). Esta especialidad asiste a las
Autoridades Judiciales en disimiles escenarios tanto en procedimientos civiles como
criminales e implica el reconocimiento, el analisis y la presentacion de evidencia
dental (8).
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Esta rama de la odontologia ademas trabaja en la identificacion de cadaveres e
interpretacion de hallazgos en dientes (8). Haciendo de estos uno de los métodos
mas efectivos en el reconocimiento de las victimas, ya que los dientes son
considerados como el tejido mas resistente del organismo, su alta calcificacion los
hace soportar condiciones excesivas de temperatura y descomposicion (8)
manteniendo intacta genética e isotdpica (9) (10) (1).

En este sentido, el fendmeno post mortem del diente rosado corresponde a un
hallazgo propio de la tanatologia, que forma parte de los registros que se llevan a
cabo en los procesos de autopsia dental (11). Especificamente, consiste en una
coloracion entre roja 'y rosa en la piezas dentales, que se presenta como consecuencia
de la penetracion de la hemoglobina pulpar al nivel de los tubulos dentarios que
ocurre principalmente en el area de la union del esmalte-cemento (8).

Cabe destacar, que a partir de 1829 el fendmeno de los dientes rosados fue descrito
por Bell y fue la primera vez que se mencioné de manera cientifica. Sin embargo, el
desarrollo de investigaciones en torno a este tema no ha conciliado completamente
las causas de este fenomeno (12).

Es decir que, inicialmente, estudios previos habian asociado este fendbmeno con las
muertes violentas especificas, como ahogamiento, ahorcamiento y envenenamiento
(13). A pesar de esto, informes cientificos actuales han apuntado hacia la aparicion
del diente rosado como wuna expresion de descomposicién cadavérica
independientemente de la causa de muerte (7). Manifestindose de manera mas
evidente en los cadaveres recuperados de ambientes humedos.

Aunque diversos investigadores han demostrado interés por establecer el porqué de
su aparicion, los resultados no han sido los esperados, siendo estos escasos 0 nulos.
En las ultimas décadas el afan por seguir investigando sobre este raro fendmeno se
ha visto menguar, ya que a nivel legal no se considera relevante para determinar la
causa de muerte; muchas investigaciones plantean que no hay tal relacion entre este
fendmeno y la causa del deceso creando incertidumbre de la evidencia encontrada.

Es importante mencionar, que las investigaciones acerca del fendmeno post mortem
del diente rosado resultan pieza clave en la unificaciéon de las teorias, ademas
permite obtener informacién mas precisa del estado actual de las investigaciones
realizadas.

El fendmeno conocido como diente rosado o en inglés pink teeth es un tema polémico
en la sociedad cientifica y son diversas las teorias de su aparicion, teniendo en cuenta
que muchas de estas lo asocian a muertes no naturales. Atendiendo a esta
problematica, este estudio tiene como objetivo analizar la evidencia cientifica en
torno al fenémeno post mortem del diente rosado en odontologia forense.
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Para concretar el estudio, se realizd una revision bibliografica relacionada con la
informacion disponible acerca del fendmeno del diente rosado en América y Europa;
para ello se realizé una busqueda en Pubmed, Scielo, Redalyc, Science Direct,
Medline, Medigraphy y Elsevier. Se examinaron estudios de revision bibliografica,
reportes de casos, de incidencia, cohortes y caso-control, publicados en el periodo
comprendido entre 2015-2021.

Se seleccionaron aquellos articulos que cumplian con los objetivos de esta revision,
recopilandose 80 documentos cientificos en relacion al campo médico de la
odontologia.

La estructura general del estudio estd compuesta por cinco capitulos y el contenido
es el siguiente:

Marco Teorico, sustenta el proyecto de investigacion. Se plasmaron los antecedentes
mas relevantes sobre el problema en cuestion, tanto nacionales como internacionales.
Se analizaron a fondo aquellos enfoques y teorias mas relevantes en relacion con el
fendmeno del diente rosado y se definieron los principales términos empleados.

El disefio metodoldgico concebido para este estudio se sustenta sobre la base de la
metodologia de busqueda, organizacion y analisis de la informacion. La basqueda,
identificacion y seleccion de los estudios se realizara en cuatro fases

Discusion de los resultados, se expusieron de manifiesto los resultados obtenidos a
raiz de las fuentes primarias consultadas. Se identifico cuéles han sido los puntos de
encuentro y de discrepancias en las diferentes teorias propuestas en las fuentes
utilizadas.

Conclusiones y recomendaciones, se originan a partir de los hallazgos obtenidos
dando respuesta a los objetivos.
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2. OBJETIVOS

2.1 General
Analizar la evidencia cientifica entorno al fendmeno post mortem del diente  rosado en

odontologia forense

2.2 Especificos

e ldentificar los factores asociados al fendmeno post mortem del diente rosado en
odontologia forense

e Conocer la prevalencia del fendmeno post mortem del diente rosado en odontologia
forense

e Describir los hallazgos y conclusiones encontrados en la evidencia forense acerca del
fendmeno post mortem del diente rosado.

17



3. MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes:

Las Ciencias forenses tienen su origen en el siglo VI en China donde se comenz0 a identificar
personas que habian cometido algin acto en contra del orden publico a través de sus huellas
dactilares. A lo largo de los afios, la ciencia se volvié mas prominente en los entornos legales
y los descubrimientos cientificos se utilizaron comdnmente para decidir el resultado de
asuntos legales importantes. A finales de 1700, la ciencia forense se utilizaba como factor
para determinar la culpabilidad o la inocencia en los principales casos penales, incluidos los
cargos de asesinato

La criminalistica como ciencia aborda la aplicacion de la ciencia, y del método cientifico al
sistema judicial. El criminalista o cientifico forense es por tanto el encargado de evaluar
indicios, muestras de indole bioldgica con el fin de determinar el posible culpable, o las
posibles razones que causan una muerte (14). Debido al avance de la tecnologia la capacidad
de los expertos para encontrar respuestas especificas y particulares ha evolucionado en una
gran variedad de ramas que aportan no solo a la solucidn sino a la correcta comprension de
diversos fendmenos forenses (15).

Entre ellos se destaca la odontologia forense, la cual a partir del manejo y analisis de
evidencia odontoldgica permiten identificar individuos o brindar informacion requerida por
las autoridades para establecer la identificacion de un caso, esto corroborado por autores
como Adams definen a la odontologia forense como “aquella rama de la odontologia forense
que, en interés de la justicia, se ocupa del manejo y examen adecuados de las pruebas
dentales y de la evaluacion y presentacion adecuadas de los hallazgos dentales” (16).

La identificacion dental juega un papel importante cuando la identificacion de los restos de
una persona fallecida esta esqueletizada, descompuesta, quemada o desmembrada y no es
valida por métodos visuales o de huellas dactilares. La identificacion odontoldgica se basa
en la comparacion sistematica de las caracteristicas dentales pre y post mortem del individuo
con base en los registros dentales y las radiografias de respaldo (14).

En este contexto, el fendmeno de diente rosado resulta relevante para las ciencias forenses.
Descrito por primera vez en 1829 por el Dr. Thomas Bel, quien observé este fendmeno en
victimas de ahogamiento o ahorcamiento y fue la primera vez que se mencion6 de manera
cientifica. Posteriormente en 1953 Miles et al. (12), observé el mismo fenémeno en dos
casos parecidos: un individuo enterrado vivo y uno ahogado.

En el afio 1953 durante la investigacion de los «asesinatos de Christie», al encontrar la
coloracion de dientes rosados en cadaveres previamente estrangulados e intoxicado por
monoxido de carbono, se llegd a considerar como su causa directa a los productos de
degradacion de la hemoglobina (2)
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En 1966, Gustafson publico su libro sobre Odontologia forense, en donde refiere que el
fendomeno del diente rosado es un hallazgo constante en cadaveres; sin embargo, en 1993
aclara que dicha afirmacion se referia a la coloracion rosa-rojiza que se observa postmortem
en victimas de ahogamiento y que tienen relacion al tiempo que la victima se encuentre en
el ambiente himedo (12).

Van Wyk (1978) observo en 21 casos la coloracion rosada en dientes, de los cuales: 9 fueron
fallecimientos por ahogamiento, 5 por quemaduras, 3 asociados a apufialamientos y 4 en los
que los cadaveres presentaban estados de putrefaccion avanzados, por lo que fue imposible
establecer la causa de muerte. Afirmé que la causa del deceso no estaba relacionada con la
aparicion del fenomeno Pink teeth; sin embargo, en publicaciones posteriores todas las
descripciones para dicho fenédmeno comparten ciertas similitudes: se presenta con mas
frecuencia en victimas de ahogamiento o ahorcamiento y en ambientes himedos; este Gltimo
es el factor mas importante para su aparicion (12).

Kirkham en 1977 en un estudio realizado a un perro fallecido por intoxicacién por monoxido
de carbono, extrajo y fraccion6é en dos mitades su mandibula. Pasados 14 dias la mitad
colocada en tierra humeda manifesto el fendomeno de diente rosado, mientras que la otra
mitad que fue envuelta en ropas y situada en un ambiente seco, no manifesté dicho fenémeno
(12).

En contextos modernos, Franco y colaboradores en 2019 realizaron una revision sistematica
acerca de las caracteristicas especificas de casos de autopsias dentales que habian informado
sobre el fendmeno del diente rosado (PTP). Se realizaron busquedas en 7 bases de datos
como fuentes de estudio primarias (PubMed, Scopus, LILACS, Scielo, Web of Science,
Science Direct, Embase) y en total se notificaron 71 casos de cadaveres con dientes rosados
y mediante las autopsias dentales se registraron 331 dientes rosados (163 anteriores, 87
premolares y 81 molares) (1).

De la misma forma, Brites 2020, estudio la hipdtesis sobre el fendmeno del diente rosado
(PTP) el cual seria un signo cadavérico que supuestamente se manifiesta con mayor
frecuencia en victimas de asfixia. Para este estudio se encontraron y analizaron los informes
de autopsia de veintiuna victimas con edades comprendidas entre los 6 y los 67 afios (edad
media: 40,6 afios + 19,20; mediana: 37 afios). Las diferentes modalidades de asfixia
incluyeron ahogamiento (n = 7; 33,33%), estrangulamiento (n = 1; 4,76%) y ahorcamiento
(n = 13; 61,91%). Se detectd un solo caso de diente rosado (4,76%): un varon de 26 afios
victima de ahorcamiento. Este estudio ilustra y destaca el aspecto inespecifico del diente
rosado. Se concluye y recomienda, que los peritos forenses deben evitar interpretaciones de
este fendmeno como evidencia concluyente de la causa de la muerte, como la asfixia por
ahogamiento, estrangulamiento o ahorcamiento pues no se ha encontrado evidencia
estadistica sélida que asevere esta asociacion (17).
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3.2 Bases teoricas

Investigacion técnica cientifica de la criminalistica

Este tipo de investigacion tiene como principal objetivo auxiliar a la justicia mediante el
analisis y la aplicacion de técnicas, métodos y procedimientos sustentados por diversas
ciencias, a través de las cuales se obtiene informacion para posteriormente procesarla 'y con
ello identificar elementos como el modo operandi, autor de un delito, identificacion de la
victima, causa de muerte. En este sentido, permite determinar el conocimiento de una verdad
relacionada con el fendmeno delictivo (18).

La practica de esta ciencia transcurre a través de una metodologia sustentada en el método
cientifico de investigacion; la cual incluye un proceso que especifica una serie de pasos como
lo son determinar el objetivo de estudio para su posterior analisis, en base a ello establecer
el disefio de la investigacion, técnicas de recoleccion de datos, procesamiento y analisis de
la informacion, lo que permitird desarrollar el informe pericial. Especificamente, las ciencias
forenses se basan en los principios de la ética que orientan en el cumplimiento de deberesy
responsabilidades, esto con el objetivo de garantizar la aplicacidn de una técnica de calidad,
basada en los parametros cientificos evitando sesgos (19).

Debe sefialarse, que la criminalistica se apoya en métodos cientificos para investigar dafios,
muertes y delitos inexplicados. Desde la escena del crimen, comienza el trabajo de campo,
donde se comienza a recolectar la informacién a partir de la evidencia, en funcién de ello se
planteen hipotesis sobre lo ocurrido, a partir de ello, se pueden establecer objetivos,
implementando técnicas y métodos que permitan obtener respuestas para comprobar o
rechazar la hipdtesis (20).

3.3 Odontologia forense

Esta rama de las ciencias forenses se ocupa principalmente del uso de dientes y estructuras
orales para la identificacion en un contexto legal (21). La identificacion basada en
informacion dental es un procedimiento muy eficiente, confiable y rapido. Ademas, se
utilizan técnicas especiales como rugoscopia, quelioscopia, marcas de mordida, radiografias,
analisis de ADN dental y asi sucesivamente, juega un papel importante en la investigacion
médico legal (22).

Debe sefialarse, que la odontologia general se relaciona con la medicina y el derecho, de alli
su utilidad en la identificacion de cadaveres, ademas esta rama de la ciencia resulta eficaz
ante casos complejos de cuerpos deformados, causados por traumatismo o exposicion a altas
temperaturas, o cuando el victimario hace lo posible por desaparecer toda evidencia. Resulta
oportuno mencionar, que para la identificacion de cuerpos a través de métodos de la
odontologia se requiere de la historia clinica dental del individuo en vida, esto con el objetivo
de encontrar rasgos asociados a la persona en vida (23).
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Llegados a este punto, resulta importante conocer el significado del término forense que hace
referencia a tribunal de justicia, de alli se deriva la definicion de la odontologia forense como
la rama de la odontologia cuyo pilar fundamental es la justicia. Su funcidn es la de manipular
de manera correcta la evidencia dental, asi como la exploracién y exposicion de los hallazgos
dentales (24).

La odontologia forense tiene tres objetivos, en primer lugar, se ocupa de diagnosticar, esto
implica la exploracion de injurias en los maxilares, dientes o tejidos blandos; posteriormente
se tiene la identificacion de cadaveres, especialmente de aquellas personas que han perdido
la vida de manera traumatica; por ultimo, se tiene el reconocimiento de marcas de mordidas
que por lo general se presentan en casos de abuso sexual o agresion. Cabe destacar, la
importancia de la participacion de la odontologia forense en la identificacion de mdltiples
victimas como consecuencia de los desastres naturales como terremotos, tsunamis, o en
aquellos casos de accidentes de aviacion. Tomando en cuenta, que cuando la muerte es
causada en estas circunstancias la descomposicion de los cuerpos dificulta su identificacion
a través de otros métodos (22).

3.3.1 Importancia de la odontologia forense

La utilidad de la odontologia forense se ha demostrado a través del tiempo, en cuanto a la
identificacion no solo de las victimas, también permite reconocer rastros de agresores,
realizar la identificacién de cadaveres que no pueden ser identificados por las condiciones
de muerte, como en el caso de homicidios 0 en eventos catastréficos por causas naturales,
donde el numero de victimas sin identificacion es elevado. Esto gracias a la durabilidad de
las piezas dentales, que se mantienen a pesar de las condiciones en las que se produzca la
muerte 0 esté expuesto el cuerpo, aun y cuando se presenten cambios en los dientes, estas
alteraciones resultan datos relevantes, porque por lo general se relacionan a la causa de
muerte (19). La odontologia forense, permite obtener informacion relevante, que no puede
ser obtenida a través de otros medios de identificacién, de alli su importancia en ampliar su
aplicabilidad en el campo forense, como medio principal de identificacion de cuerpos.

Esta rama de la odontologia, ha crecido en funcion de las necesidades de investigacion y al
origen de herramientas tecnoldgicas de observacion, cabe destacar que en un principio sus
funciones se limitaban a la identificacion de victimas, no obstante la gran cantidad de casos
resueltos a través de esta ciencia, donde se incluyen numerosos casos de valor historico y
con amplia resonancia social, ha ampliado su participacion en reconstruccion de los hechos
por medio de la descripcion y analisis de lesiones, tratamientos dentales, protesis y otros
elementos caracteristicos de la odontologia que permiten identificar al individuo, en muchos
caso de manera mas rapida que con otros métodos de identificacion (25) .

3.3.2 La odontologia forense como metodo identificativo dentro de una investigacion

La odontologia como método identificativo de cadaveres, victimas, resulta un gran aporte
dentro de una investigacion, en especial en aquellos casos en los cuales se dificulta el
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reconocimiento de la victima o la causa de muerte. Especificamente, se utiliza la historia
clinica odontoldgica de la victima en vida, en este caso los tratamientos realizados, rasgos
como piezas faltantes o tratadas, pueden resultar valiosos para la identificacion (26).

En los casos que los demas métodos de identificacién no permiten obtener ningun resultado
0 estos no son confiables, la odontologia forense resulta pieza clave, Para ello, esta ciencia
ofrece diversas técnicas que permiten obtener resultados confiables, entre las utilizadas con
mayor frecuencia se pueden mencionar los registros dentales, un ejemplo de ello pueden ser
las fotografias y radiografias, por otro lado se tiene las marcas de mordidas, la cuales resultan
eficaces en la identificacion (27).

Por la eficacia demostrada, la odontologia forense en los Gltimos afios ha ganado mayor auge
como método de identificacion, ademas este se ha perfeccionado alcanzando cada vez mayor
precision gracias a las herramientas tecnolégicas que se han ido incorporando en funcién de
los avances cientificos. En sus inicios, la odontologia forense solo se implementa como
método para la identificacion de la victimas, hoy en dia se conoce su eficacia para la
reconstruccion de los hechos, ademas, permite obtener detalles de la victima en menor
tiempo en comparacion a otros metodos (26).

3.4 Caracteristicas de investigacion técnico cientifica

La cavidad bucal contiene estructuras duras como dientes y huesos maxilares, elementos que
son de gran valor porque aportan informacion en el proceso de identificacion de un cadaver
a través de las marcas, surcos, estrias y rugosidades, que resultan Gnicas en cada persona
(24).

Entre las principales caracteristicas forenses y odontoldgicas presentes en el cuerpo de la
victima se encuentra el fendmeno de la rigidez cadavérica, la cual es un proceso lento de
contraccion muscular, donde los musculos se contraen, endurecen y retraen, lo que a su vez
genera un bloqueo de las articulaciones que deja el cuerpo rigido. De forma especifica, la
articulacién temporomandibular sufre este proceso debido a la intima relacion entre condilo
mandibular y los haces superior e inferior del musculo pterigoideo externo, el ligamento
lateral y en el interior de la articulacion su menisco, los cuales se presentan totalmente rigidos
e inhibidos de movimiento (17).

Otra caracteristica técnica a tomar en cuenta para el odontélogo forense se trata de la
mordedura que provee de informacion personalizada, pues la mordedura es Unica en las
personas lo cual posibilita una identificacion cadavérica eficiente. La mordedura se
considera como una de las principales evidencias médico legal pues muestran dafios
corporeos, tentativas de homicidio, signo de defensa, entre otras.

Por su parte, los dientes representan la principal evidencia para lograr la identificacion de
una persona, para ellos se emplea una carta dental y la extraccion de piezas dentales grandes
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como los molares. En el proceso de la identificacion legal, tanto el perito como odont6logo
forense contabilizan el nimero de piezas dentales y su ubicacion exacta (28).

3.5 Fendmenos cadavéricos

Acorde a la clasificacion realizada por Alvarado (2012), se dividen a los fendmenos
cadaveéricos en dos categorias, los fendmenos cadavéricos tempranos y tardios.

En el primer caso se encuentra la acidificacion tisular que ocurre de forma inmediata y
consiste en que los tejidos del cuerpo disminuye su pH, en el hombre desciende de 6.5 a 5.5
enel musculoy de 6.5a5.75 en el higado, seguido tras una creciente alcalinizacion generada
por la putrefaccién en la que se da una formacién de amoniaco. Por su parte, el enfriamiento
cadavérico se debe principalmente al cese de la actividad metabdlica, y tal como su nombre
lo indica la temperatura corporal disminuye en %, %, 0 ¥ de grado por hora hasta nivelarse
con la temperatura ambiental, este parametro resulta relevante al determinar el tiempo de
fallecimiento.

En cuanto a los fendmenos cadavéricos tardios, la acidificacion tisular destructora se
encuentra la autolisis, que corresponde a todos los procesos fermentativos anaerdbicos que
ocurren en el interior de las células por la accion de las enzimas celulares. Asi mismo, la
putrefaccion cadaveérica es un tipo de fermentacion putrida de origen bacteriano que sucede
en tres fases, cromética, enfisematosa y licuefaccion (12)

3.6 Autopsia

Cuando se habla de autopsia se hace referencia a las observaciones y exploraciones
realizadas sobre un cadaver, cuyo objetivo es el de identificar la causa de muerte. Se trata de
un examen, que puede ser aplicado en todo el cuerpo, es decir puede realizarse de forma
completa o parcial. También se tiene la necropsia, que viene del griego “necros” que
significa muerto y "opsis” que significa vista, es catalogado como sindnimo de autopsia. No
obstante, existen diferencias entre los autores acerca de estos terminos, hay quienes sefialan
que la autopsia es cuando se realiza la evaluacién al cadaver antes de ser sepultado, mientras
la necropsia es cuando se evalla el cuerpo que ha sido exhumado (21).

Existen diferentes tipos de autopsia, segin su objetivo se pueden clasificar en autopsia
anatomopatoldgica o no judicial, que consiste en la aplicacion de la desercién del cadaver,
cuyo proposito es el de recopilar informacidn acerca de la extension y las complicaciones
que se presentaron producto de determinada enfermedad o para reconocer su identificacion.
Este es un procedimiento que debe ser llevado a cabo por especialistas del area. También, se
tiene la autopsia médico legal o judicial, que tiene con principal objetivo estudiar el cadaver
es realizado a instancia de la autoridad judicial, la exploracién se realiza con la finalidad de
determinar la causa, forma y mecanismos que causaron la muerte (22).
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3.6.1 Autopsia clinica forense

La autopsia clinica forense tiene como principal objetivo establecer la causa de muerte, de
igual manera permite determinar la correlacion clinico patoldgica, también es utilizada para
comprobar la efectividad de determinado tratamiento, se puede a través de esta hacer un
seguimiento del curso y extension de un proceso en especifico (23).

3.6.2 Autopsia médico legal

La autopsia legal llamada también necropsia legal, se refiere a la diseccion y exadmenes que
se le realizan a un cadaver que presenta signos de violencia, posible intoxicacion, o el caso
de la ausencia de un certificado de defunciéon por no haber recibido atencién médica. La
finalidad de la autopsia legal es determinar las causas, circunstancias y el mecanismo de la
lesién y muerte de una persona para llevar a cabo una investigacion judicial (29). Para lo
cual se implementan métodos que cuentan con validez cientifica, que permiten analizar la
informacion recolectada, esto implica el examen del cadaver, y las pruebas que deben
Ilevarse a cabo de tipo bioldgicas o materiales, asi como la experticia del lugar de los hechos
(23).

Es importante mencionar, que la diferencia entre la autopsia clinica y la médica legal esta
determinada por las técnicas que se implementan tanto para la identificacion como para la
comprobacién ademas de la importancia de establecer una adecuada cadena de custodia de
las muestras.

3.6.3 Autopsia médico legal odontoldgico

La autopsia odontoldgica se trata de una técnica quirargica odontoldgica forense que realiza
el estomat6logo forense para facilitar el estudio bucodental (30). Ademés permite establecer
un registro en el cual se documentan todas las evidencias obtenidas en el sistema
estomatognatico de un cadaver correspondiente a aquellos casos en los que se amerita la
identificacion de la victima (31).

Este tipo de autopsia se enfoca en encontrar signos que permitan determinar la causa de
muerte o identificacion de la victima en la cavidad bucal, para posteriormente reportar y
registrar las caracteristicas del sistema estomatognético. Este procedimiento se lleva a cabo,
de forma similar a una evaluacion odontoldgica, es decir se utilizan los mismos instrumentos.
Resulta necesario que se logre una correcta apertura de la cavidad bucal, en cuanto a los
estudios, se realizan de igual manera tomografias, fotografias e impresiones dentales (23).

En lo que respecta a los objetivos de la autopsia oral, se destacan la valoracion y registro del
estado de las piezas dentales, el tejido periodontal, oclusién y otras estructuras que permitan
realizar la identificacion. Este estudio debe llevarse a cabo de manera completa, utilizando
las técnicas correctas, es importante que el profesional sea metddico y documente e ilustre
sus hallazgos (7).
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A continuacion, se presentan los pasos establecidos en el Protocolo de actuacion para la
aplicacion del peritaje integral en la autopsia médico legal (24), para realizar un informe
de autopsia oral de manera correcta:

L N o g &~ w D

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Fecha en la que se realiz6 el informe

Direccién del Juzgado, Fiscalia o que ente solicita el informe Odontol6gico forense
Instituto Médico Legal, odont6logo forense, nimero de identificacion forense
Nombre del médico y del odontélogo forense

Fecha y hora de notificacion.

Fecha, hora y lugar del examen; personas presentes en el mismo

Las pruebas recogidas

Historia Clinica Odontolégica: examen intraoral y extraoral (tejidos blandos y duros)
y consecuentes resultados

Fotografias: numero y tipo (analégica o digital)

Impresiones y material, tipo y nimero Modelos:

Radiografias: numero y tipo (analdgica o digital)

Etnia, sexo y edad (estimacion)

ADN, si esta disponible

Procedimientos de comparacion: antemortem / postmortem

Los procedimientos utilizados para comparar los datos

Puntos de concordancia: nimero y tipo

Puntos de no concordancia con correspondiente explicacion
Descripcion del grado de certeza utilizando las directrices ABFO

Firma, titulo y nimero de matricula profesional del odont6logo forense.

El odontologo forense, al realizar la autopsia oral debe evaluar, registrar y documentar las
caracteristicas morfologicas halladas en las piezas dentales, cuando se trata de
identificacion de victimas se debe documentar todo lo relacionado a lesiones de violencia
tanto en la cavidad oral como del sistema estomatognatico. Con el objetivo de determinar
la causa de las lesiones, siendo relevante determinar si se presenta antes o después de la
muerte. Este procedimiento se orienta en la identificacion, teniendo en cuenta que permite
estimar la edad del individuo, el sexo, la raza, tiempo de muerte, entre otros elementos. Por
lo general, estos estudios se llevan a cabo en aquellos casos en donde la victima no ha sido
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identificada, un ejemplo de esto es en el caso de personas extranjeras, poblacion carcelaria,
especificamente en casos de gran impacto social (1).

3.7 Identificacion dental

Las estructuras dentales son las estructuras mas duras y mejor protegidas del cuerpo. Estas
estructuras resisten la descomposicion y las altas temperaturas y se encuentran entre las
Gltimas en desintegrarse después de la muerte. La base principal de la identificacion dental
radica en el hecho de que no hay dos cavidades bucales iguales y los dientes son exclusivos
de un individuo. La evidencia dental del fallecido recuperada de la escena del crimen se
compara con los registros ante-mortem para su identificacion. Las caracteristicas dentales
como la morfologia de los dientes, variaciones de forma y tamafio, restauraciones,
patologias, dientes perdidos, patrones de desgaste, apifiamiento de los dientes, color y
posicion del diente, rotaciones y otras anomalias dentales peculiares dan a cada individuo
una identidad Unica. En ausencia de registros dentales ante-mortem para la comparacion, los
dientes pueden ayudar a determinar la edad, el sexo, la raza, los habitos, las ocupaciones
brindando pistas sobre la identidad de las personas.

Comparacion de registros dentales

Los registros dentales utilizan como referencia el sistema de numeracion dental universal,
en el cual se puede obtener un gran nidmero de detalles del individuo. Al realizar la
comparacion dental, pueden denominarse caracteristicas individuales, como empastes
dentales, extracciones, configuracion de la raiz, dientes adyacentes, apifiamiento de dientes
particulares, diastema, espaciamiento dentario, dientes torcidos / inclinados, rotaciones y
transposiciones de dientes, dientes faltantes, dientes extra, cuspides supernumerarias en la
cara oclusal de los dientes, otras anomalias dentales y alteraciones del desarrollo, etc.

3.8 Fendmeno del diente rosado

El fenébmeno post-mortem de diente rosado consiste en una coloracion rosa que
principalmente se observa a nivel de los incisivos, caninos y premolares (32). Este fenémeno
se observa claramente en los mas jovenes debido a los cambios relacionados con la edad del
conducto radicular, que es menos penetrable por el pigmento responsable de la tincion rosa
post-mortem (32). Se encuentra mas comanmente en el diente anterior que en el posterior, y
dentro del diente, la raiz exhibe una decoloracién més intensa que en la region coronal con
una unién amelocementaria mas pronunciada (33).

La evidencia obtenida mediante estudios de espectro y enfoque isoeléctrico ha permitido
observar hemoglobina ademas de la degradacion de los productos en las piezas dentales que
por lo general se acumula en la dentina, a este nivel la hemoglobina aumenta esto es un
indicador de la presion venosa a nivel facial. La dentina toma un color rosado que se presenta
por la degradacién de la hemoglobina dando origen a la protoporfirina, siendo este Gltimo el
responsable de la tonalidad rosa (17).
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Los hallazgos acerca del fendmeno del diente rosado, demuestran hemoglobina y sus
productos de degradacion en los dientes, acumulada en la dentina a través de los tubulos
dentarios, en este proceso, la cantidad de hemoglobina se ve incrementada y en los casos en
que el mecanismo fisiopatoldgico de muerte genera un aumento subito de la presién venosa
a nivel facial. Se considera, que uno de los productos que interviene en la degradacién de la
hemoglobina es la protoporfirina, siendo la responsable de la pigmentacion color rosada a
nivel dental (13)

Debe sefalarse, que la pigmentacion en las piezas dentales en los cadaveres que presentan
el fendmeno del diente rosado puede variar en la tonalidad de rosa a rojo, cabe destacar
gue no existe un patron definido en su aparicion postmortem, pudiendo presentarse en
diferentes nimeros de dientes, variando su forma y tamafio. Esa alteracion en la coloracion
de las piezas dentales, se caracteriza por aparecer en los casos de muerte no natural (14).

3.9 Etiopatogenia del fendmeno del diente rosa postmortem

Este fendmeno se caracteriza por el cambio en la coloracion de los dientes que pueden ser
causados por circunstancias especificas, que son indicador de la exposicion a cambio de
temperatura, luz solar y clima seco, entre los colores y tonos se pueden observar rojo a rosa
hasta la tonalidad marrén (4).

Causas

Este fendmeno sucede en la dentina, por aumento de la presién arterial intracraneal, dando
lugar a una hemorragia en la camara pulpar, mientras que el esmalte no se ve afectado. Esta
coloracion ha sido asociada clasicamente a muerte no natural, especificamente a asfixia, que
se traduce como la transformacién que se presenta ante la falta de oxigeno (anoxia,
anoxemia, hipercapnia), eventualmente terminando en muerte, también asociado a muerte
stbita (4), sobredosis de barbitaricos, personas baleadas con un importante trauma fisico en
la cabeza (1) (33). Asi mismo se puede mencionar:

1. Traumatismos: la evidencia cientifica ha demostrado que en muchos de los casos en los
cuales la victima ha sufrido traumatismo dental s e puede observar la coloracion rosa. En
estos casos, s e presenta producto de la ruptura de los vasos de la pulpa, en donde la sangre
de difunde en los tubulos dentarios, en un principio la coloracién es rosa oscura y al pasar
los dias cambia a una tonalidad méas oscura de rosa a marron (4).

2. Enfermedades sistémicas: en algunos casos de personas que presentan patologias como
tifus y la porfiria congénita s e puede evidenciar el fenémeno del diente rosa (14).

3. Reabsorciones: puede gue se evidencia un punto de color rosa producto de una reabsorcién
interna de la pared de la pulpa. La causa corresponde al desarrollo patoldgico del tejido de
granulacion ademaés de la acumulacion de células gigantes a nivel de la pulpa dental (11).
4. Cementos de endodoncia: esta también es una de las causas de la aparicion en la coloracion
rosa en los dientes (11).
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Existe suficiente evidencia cientifica, de que es la hemoglobina que genera la coloracién
rosada en las piezas dentales, los hallazgos han permitido comprobar que la hemoglobina se
filtra a la dentina, es decir no se ha encontrado su transferencia al esmalte, cemento o dentina
secundaria. También, se ha observado que el fenémeno del diente rosado se presenta en
algunos dientes por determinadas circunstancias (7).

Por otro lado, los estudios en laboratorio han evidenciado que las condiciones acidas
favorecen el mantenimiento de la pigmentacion rosada en las piezas dentales, cabe destacar
que esta coloracion se puede presentar en cualquier 6rgano dentario, sin embargo, con
frecuencia se observa en las piezas a nivel frontal como en incisivos y caninos. También, se
ha observado que la coloracion se presenta al nivel de la raiz del diente en partes especificas,
con apariencia moteada, o generarse una mancha difusa en todo el diente, no obstante, no
existe evidencia que permita explicar este tipo de variaciones (17).
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4. METODOLOGIA

La presente investigacion consistira en una revision critica de literatura cientifica en torno al
fendmeno del diente rosado, para lo cual se usaran bases de datos que albergan gran variedad
de trabajos cientificos con alto factor de impacto, asi como producciones regionales con
revision por pares. Entre las bases de datos seleccionadas se encuentran Scopus, PubMed,
SpringerLink, World Wide Science, Research rabbit y Google scholar.

4.1 Criterios de inclusion y exclusion

4.1.1 Criterios de inclusion

Los principales criterios de inclusion a tomar en cuenta para el presente estudio seran todas
aquellas publicaciones cientificas con factor de impacto mas alto (Scopus o Web of Science)
asi como producciones regionales pertenecientes a Latindex, e internacionales sin factor de
impacto (ESCI).

Ademas, los articulos seleccionados deben tener una antigiiedad no mayor a 10 afios. La
extension de este rango de tiempo es debido a que el fendbmeno del diente rosado no ha sido
ampliamente estudiado en la época actual, razén por la cual se consideraran todos aquellos
trabajos publicados en esta década. Los articulos que seran incluidos deben cumplir con las
siguientes caracteristicas, deben ser trabajos investigativos originales, metaandlisis e incluso
se tomaran en cuenta a revisiones bibliograficas. El idioma del trabajo deberd ser de
preferencia en inglés, pero también se permitira trabajos publicados en espafiol.

Estos trabajos investigativos deben pertenecer a las siguientes ramas de las ciencias forenses
como medicina legal odontoldgica, estomatologia, odontologia forense, asi como
criminalistica. Dichas publicaciones deben incluir tdpicos acerca de evidencias robustas,
veraces e informativas sobre el fenémeno del diente rosado. Se hara énfasis en la revision no
solo de los resultados sino también de las conclusiones y recomendaciones de los articulos
indicando semejanzas entre cada uno de los trabajos analizados.

4.1.2 Criterios de exclusién

Los trabajos que seran excluidos de la presente investigacion seran aquellos que presenten una
antigtiedad de publicacion mayor a los 10 afios con referencia al presente, que pertenezcan a
revistas sin rigor cientifico o con menor impacto, es decir se descartaran trabajos obtenidos de
fuentes no validas como blogs personales o paginas de discusion.

4.2 Estrategia de busqueda

Para la determinacion y seleccion de los articulos que formaran parte del presente estudio en
primer lugar, estos trabajos deberan cumplir con los prerrequisitos establecidos por los
criterios de inclusion y exclusion. La busqueda de informacion sera realizada en las bases de
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datos Scopus, Reefseek, PubMed, SpringerLink, World Wide Science, Research y Google
scholar, escogidas por su alta confiabilidad y veracidad mediante el método del analisis .
Consecutivamente se determiné el factor promedio de conteo de citas (ACC) y se reviso la
calidad del articulo determinado por medio del factor de impacto Scimago Journal Ranking
(SJR)

4.3 Tipo de estudio

Estudio descriptivo: Este estudio describe los factores asociados al fendmeno post mortem
del diente rosado, y los principales hallazgos y conclusiones encontrados en estudios previos,
asi mismo se detalla la prevalencia que presenta este fendbmeno acorde a los trabajos
revisados.

Estudio transversal y retrospectivo: Se tomaran en cuenta aquellos trabajos realizados en la
Gltima década referente al 2011-2021 que presentan informacion relevante para el presente
articulo.

4.4 Métodos, procedimiento y poblacion

El estudio realizara una bdsqueda sistematica de articulos cientificos obtenidos de las bases
de datos expuestas anteriormente, y que cumplian con los criterios de inclusion y exclusion.
Adicionalmente, se utilizara un factor de conteo de citas o Average Count Citation (ACC),
asi como el factor de impacto acorde a Scimago Journal Ranking (SJR), el cual dependiendo
de la calidad de los articulos los clasifica en cuartiles, (Q1, Q2, Q3, Q4) siendo Q1 el de
mayor impacto y Q4 los que presentaban una menor calidad o robustez. De esta forma, se
trabajara con los articulos que presenten mayo rigor cientifico.

Adicionalmente al ser una revision sistematica se aplicara la escala PEDro o Physiotherapy
Evidence Database, la cual esta comprendida por 11 criterios. El item 1 esta relacionado a
la validez externa que presenta el estudio, los items 2 y 9 corresponden también a la validez,
pero de tipo interna, mientras que los items 10 y 11 que corresponde a la adecuacion de la
informacion estadistica. Presenta opciones de respuestas dicotomicas; especificandose 1
punto para cada respuesta positiva y 0 para las negativas o aquellas que no informa.

4.4.1 Instrumentos

Se hara uso de una lista de cotejo, asi como una matriz de revision bibliogréfica en la que se
incluird autores, fecha de publicacion, titulo de la publicacién, objetivos, principales
resultados, conclusiones.

4.4.2 Seleccion de palabras
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En nivel de importancia se buscara en primer lugar los términos “Diente Rosado postmortem

2

o “postmortem pink teeth” tomando en cuenta que sean estudios que aborden la problematica
dentro del campo de las ciencias forenses. Seguido es necesario realizar la bisqueda de
“Prevalencia del diente rosado” o “Pink tooth prevalence” (Tabla 1).

Tabla 1. Terminologia de busqueda y extraccion en las bases de datos

Fuente Ecuacion de basqueda
PubMed Diente Rosado postmortem,
prevalencia del diente rosado
Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth
Reefseek Diente Rosado postmortem,

prevalencia del diente rosado
Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth

SpringerLink

Diente Rosado postmortem,
prevalencia del diente rosado

Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth

World Wide Science

Diente Rosado postmortem,
prevalencia del diente rosado

Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth

Research rabbit

Diente Rosado postmortem,
prevalencia del diente rosado

Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth

Google Scholar

Diente Rosado postmortem,
prevalencia del diente rosado

Pink tooth postmortem, prevalence of
pink tooth

Elaborado por: Nieto Lesley
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Grafico Nro. 1. Algoritmo de secuencia y escala de busqueda
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Elaborado por: Nieto Lesley, Lucidchart 2022

4.5 Valoracion de la calidad de estudios
4.5.1 Articulos publicados por afio

Acorde a la busqueda realizada se determiné que la mayor cantidad de articulos publicados
referentes el fendmeno del diente rosado post mortem fue en 2017, con un total de 12

articulos incluidos en esta revision, seguidos por el 2020 con 7 articulos, seguidos los afios
2018 y 2019 con 4 y 2021 y 2022 con 2 y 1 articulos correspondientemente.

Gréfico Nro. 2. Articulos publicados por afio
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Elaborado por: Nieto Lesley

4.5.2 Total de publicaciones segun ACC (Average Count Citation)

>

N

En total se seleccionaron 27 articulos que cumplian a cabalidad los criterios de inclusion, de
ellos se analizé el ACC, determinando que los trabajos investigativos se encuentran en un
rango minimo de 0.25 a un maximo de 3.93. De forma especifica, 9 se encontraron con
valores entre 0.26 a 0.89, 10 de ellos se encontraron con puntuaciones fluctuantes de 1-1.5,

7 de ellos en una escala entre 1.6 a 2.5, y tan solo uno perteneciente al valor de 3.93.
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Grafico Nro. 3. Average count citation
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Elaborado por: Nieto Lesley

4.5.3 Determinacion de articulos segun factor de impacto (SJR)

Acorde al Ranking de Revistas Scimago o Scimago Journal Ranking (SJR) se determind que
los 27 articulos seleccionados se encontraban dentro de un indice de 0 a 1,5, lo cual esta
asociado a una elevada calidad de contenido cientifico.

Tabla 2. Revistas cientificas y SIR

REVISTA SJR
American Academy of Forensic Sciences. 1
Journal Forensic Legalicy Medicine 0.65
Journal Forensic Odontostomatologia 0.591
Journal Forensic Dentistry Science 0.7
Ned Tijdschr Odontologia 0.1
Forensic Science International 0.912
Hindawi 0.4
Revista Skopein 0.45
Revista de Ciencias Forenses de Honduras 0.34
Egyptian Journal of Forensic Sciences volume 0.238
Journal of International Society of preventive and community
dentistry 0.476
Indian Journal of Conservative and Endodontics 0.114
Indian Journal of forensic medicine and toxicology 0.115
nternational Journal of Medical Science And Diagnosis Research 0.5
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Medicina legal de costa rica 0.4
Aip Conference Proceedings 0.177

Scholars Journal of dental science 0.5
Journal of Forensic Research 0.275
Pathology and Laboratory Medicine 1.79

Elaborado por: Nieto Lesley

Gréfico Nro. 4. Ranking de Revistas Scimago
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Elaborado por: Nieto Lesley

4.5.4 Conteo de citas (ACC) por cuartil y base de datos

Con respecto al conteo de citas (ACC), el presente estudio evidencié que PubMed ofrece
una gran variedad de articulos, siendo la principal base de datos, asi como presentar un alto
impacto con respecto al pardmetro de ACC, asi mismo Research Rabbit mostré un impacto
moderado y que se encuentran en el primer cuartil Q1, seguido por Reef Seek, estos ltimos
pertenecen a los cuartiles Q2, Q3 'Y Q4.

455 Areas de aplicacion, ACC y bases de datos

A partir del total de articulos analizados es decir del 100%, 85% abarcaban el area de
odontologia forense, estas publicaciones se encontraban dentro del cuartil Q1 Y Q2, mientras
que el 15% que se encontraron dentro de las tematicas de ciencias forenses, asi como
criminalistica.
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Tabla 3. Areas de aplicacion

Ramas de las

ciencias Numero de articulos
Odontologia forense 23 85%
Criminalistica 4 15%

Elaborado por: Nieto Lesley

4.5.6 Frecuencia de articulos segun el afio y bases de datos

Siendo PubMed la base de datos con mayor cantidad de articulos incluidos, la
frecuencia evidenciada fue que en el afio 2020 se publicaron 3 articulos, seguidos por
el 2018 con 2 articulos, 2017 con 2. La base de datos de Research Rabbit incluy6 3
articulos publicados en el afio 2020, 1 del afio 2019 y 1 correspondiente al 2022. Por
su parte, Reef seek conté con un articulo para los afios 2017,2018 y 2019. Con lo
cual se puede concluir que el afio 2020 tuvo mayor incidencia de publicacion con
respecto a la tematica planteada.

4.5.7 Lugar de procedencia de los articulos cientificos

A continuacion, se presenta el grafico correspondiente al lugar de procedencia de los
articulos seleccionados, destacando que la India presentd la mayor cantidad de
articulos (10), seguido por Brasil (4), Estados Unidos (2), mientras que Egipto, Japon,
Holanda, Argentina, Honduras, Costa Rica, y China presentaron tal solo 1
publicacion.

Gréfico Nro. 5. Lugar de procedencia de articulos
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Elaborado por: Nieto Lesley
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
Definicion del fendmeno de diente rosado

El fendmeno del diente rosado representa un signo cadavérico eventualmente
detectable en autopsias dentales. EI término 'diente rosado’ se refiere a una coloracion
rosa rojiza de la dentina, que se vuelve particularmente profunda hacia la union
amelocementaria, desvaneciéndose hacia ambos extremos, pero aun visible debajo
del esmalte (34). La pigmentacion permanente o transitoria de los dientes puede
ocurrir debido a cambios extrinsecos o causas intrinsecas (2) (7) (16).

Dientes rosados en la vida.

En el transcurso de la vida, los dientes rosados pueden estar asociados con una serie
de patologias y afecciones como la enfermedad tifoidea, porfiria eritropoyética
congénita, pulpitis, necrosis pulpar o reabsorcién radicular debido a granulacion
patoldgica, acumulacion de tejido dentro de la pulpa dental. También pueden ser el
resultado de lesiones traumaticas o iatrogenicas de la pulpa durante los
procedimientos de endodoncia (22). En estos casos, el diente eventualmente se
vuelve permanentemente gris, negro o marron debido a la necrosis de la pulpa. Por
su parte, la decoloracién rosada transitoria de los dientes aislados puede aparecer
durante el tratamiento dental en relacion con las preparaciones involucrando la
dentina, lo que puede causar alteraciones en el sistema microcirculatorio de la pulpa
(12).

Fendmeno del diente rosado en medicina legal

Los dientes rosados se han descrito en una variedad de muertes no naturales y
violentas con predominio de asfixia como sucede en el ahogamiento,
estrangulamiento, ahorcamiento, asfixia con bolsas de plastico y en casos de lesiones
por arma de fuego, armas punzantes, traumatismo craneoencefalico cerrado,
intoxicaciones, intoxicaciones e hipotermia. El hallazgo también se ha observado en
los casos en que la causa y la forma de muerte quedo sin explicacién, asi como en
restos arqueoldgicos (3).

Formacion y causa de los dientes rosados

El proceso desencadenante en la formacién de dientes rosados es un aumento venoso
y una presion en la pulpa dental. La acumulacion de sangre en la pulpa es seguida de
hemadlisis de los glébulos rojos y filtracion de la hemoglobina en la pulpa después de
lo cual tiene lugar la difusion en la dentina. Cabe sefialar que son varios los trabajos
de investigacion en los que sefialaban que la presencia de pigmentos como la
protoporfirina es responsable de la tincion rosa (21) (33). De forma contraria, los
estudios modernos han establecido que pigmentos como hemosiderina, bilis o
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pigmentos relacionados con la bilis y porfirinas no aportan coloracion al diente, pues
es la hemoglobina, el pigmento responsable del color rosa (8).

El patron de tincion en los dientes rosados involucra la dentina y la pulpa, mientras
que el esmalte esta totalmente desprovisto de decoloracion (25). Esto se debe a la
dureza y densidad del esmalte mientras que la dentina es menos compacta y contiene
muchos tdbulos que se tifien facilmente. Cabe sefialar que los entornos himedos son
factores potenciadores de la difusién y filtracion de la hemoglobina en los tubulos
dentinarios (10). Es decir que la humedad juega un papel en el desarrollo de dientes
rosados.

Por otro lado, se ha encontrado que la congestion cefalica tiene una relacién directa
con la decoloracion rosada de los dientes. La acumulacién de sangre en la cabeza
puede ser causado ya sea por una congestion vital o por una posicién de cabeza hacia
abajo post mortem que permite que la sangre se filtre hacia las regiones hipostaticas
(1). El fendmeno ha sido descubierto repetidamente en cadaveres ahogados que
muestran putrefaccion. en victimas ahogadas que usualmente flotan con la cabeza
hacia abajo. Entonces, la congestion craneal en casos de ahogamiento puede ser un
problema intravital o un fendmeno hipostatica post mortem (13). En este sentido, un
destacado papel del grado de putrefaccion junto con la humedad atmosférica y la
humedad y la posicion del cuerpo se han propuesto como factores principales para
dicha ocurrencia (35) (36).

Dependencia del tiempo de los dientes rosados

Se han encontrado dientes rosados en los cadaveres que se recuperaron después de
un intervalo post mortem prolongado, como cadaveres putrefactos o casos que
presentan diversas modificaciones de descomposicion y su formacion es un
fendmeno dependiente del tiempo (39). Casi todas las investigaciones han notado un
retraso de tiempo entre la muerte y la formacidn de dientes rosados. Varios estudios
afirman que la tincién rosada de los dientes puede ocurrir solo después de la
hemolisis y que la decoloraciéon se vuelve macroscopicamente obvia después de
aproximadamente 6 dias y alcanza su punto maximo a los 18 dias (40)
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DISCUSION

El presente estudio ha sido realizado mediante una busqueda de literatura cientifica
hallada en bases de datos como Scopus, Reefseek, PubMed, SpringerLink, World
Wide Science, Research rabbit y Google scholar. Los articulos seleccionados fueron
aquellos que fundamentaban el analisis del fendmeno post-mortem del diente rosado
y que ademas presentaban alto impacto investigativo y cumplian con los criterios de
inclusion propuestos, de esta forma se seleccionaron 27 articulos.

Los estudios revisados tuvieron muchas similitudes en cuanto al proceso de
formacion del diente rosado, estos estudios afirman que el proceso desencadenante
en la formacién de dientes rosados se debe principalmente a un aumento venoso y a
una presion en la pulpa dental.

La acumulacién de sangre en la pulpa es seguida de hemdlisis de los glébulos rojos
y filtracion de la hemoglobina en la pulpa después de lo cual tiene lugar la difusién
en la dentina. Adicionalmente, estos estudios coinciden en que la principal
explicacién para la coloracion rojiza es debido a la hemoglobina, pues el oxigeno en
la hemoglobina que se encuentra en el rojo las células sanguineas comienzan a
descomponerse y se produce la desoxihemoglobina, que se manifiesta en el cuerpo
como un color rojo a pdrpura que aumenta el tono de coloracién en oscuridad con el
tiempo que el cadaver se encuentra en proceso de descomposicion (41).

Entre los factores ambientales que influyen en el grado de descomposicion del cuerpo
asi como en el desarrollo del diente rojo, los estudios sefialan que es la humedad
atmosférica la responsable de este hecho, sin embargo, autores como Spencer,
mencionan que los factores van a depender exclusivamente de las condiciones del
sitio, y que no resulta pertinente adjudicar la responsabilidad a un solo pardmetro
ambiental (41).

Otro de los resultados que mostré gran acogida entre los articulos revisados se trata
de la afirmacién que indica que el diente rosado post- mortem es un fenémeno
dependiente del tiempo,que se desarrolla a partir de los 6 dias de ocurrido el hecho
violento, y que alcanza su punto maximo de coloracion a los 18 dias

Por otro lado, se ha detallado ampliamente las diversas razones fisicas que conducen
al desarrollo de este fendbmeno, entre las evidenciadas por el presente estudio se
encuentran la asfixia, asfixia por ahorcamiento, estrangulamiento, asfixia con bolsas
de plastico, lesiones con armas de fuego, traumatismo craneoencefélico cerrado,
intoxicaciones, intoxicaciones e hipotermia (2) (10) (42). Cabe mencionar que a
pesar de que no todos los estudios convergen en esta afirmacion si sefialan que el
desarrollo del diente rosado, es multicausal.
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Estudios como el realizado por Rai y Kaur (21) mencionan la protoporfirina como
como un pigmento que interviene en el fendmeno posmorten interviniendo en la
coloracién rosa. Estos planteamientos no coinciden con lo expuesto por
Villalobos y Fernandez (8), quienes afirman que este tipo de pigmentos no influyen
en el tono rosa, sefialando la hemoglobina como la principal causa de este fenémeno.

Se tienen autores como Mon (25), Briem y Palmieri (10), que consideran las
condiciones ambientales como uno de los principales causantes en la coloracion rosa
del diente, catalogando la humedad como un factor comun en los casos de victimas
que presentan la tincién rosada posmortem. Estos planteamientos, difieren de lo
encontrado en diversas investigaciones en donde se sefiala la posicion en la que se
encuentra el cuerpo, es decir si se encuentra con la cabeza hacia abajo lo més probable
es que se presente una cogestion vital filtrando la sangre hacia regiones hipostaticas,
catalogando esta la causa de la coloracién rosa en las piezas dentales (1) (13) (35)
(36).

Mientras, que Brites, Rezende, Franco y Alves (17), manifiestan que deben tenerse
en cuenta caracteristicas anatomicas especificas como las estructuras porosas
protegidas por un material denso, explicando esto que se presente la coloracion rosa
en las piezas dentales. Tal como lo sefialan Nolte, Aydin y Kuitert a mencionar que
el tono rosa se origina por la existencia de estructuras porosas protegidas por un
material denso.

En cuanto a la robustez del estudio, la revision determind que los 27 articulos
seleccionados se encontraban dentro de un indice de 0 a 1,5, lo cual esta asociado a
una elevada calidad de contenido cientifico. Es decir, que la informacion hallada por
la presente investigacion no solo esta fundamentada por articulos de alto impacto
investigativo sino también es un estudio sélido con datos veraces.

Es necesario mencionar que el presente estudio plante6 conocer la prevalencia del
fendmeno post mortem del diente rosado en odontologia forense, sin embargo,
este objetivo no fue alcanzado, las razones de ellos, es que la mayoria de articulos
seleccionados no incluian informacion especifica referente a estudios de caso,
pues al ser revisiones bibliograficas toman en cuenta los principales fundamentos
de estudio, y aquellos estudios de caso hallados, no cumplian completamente los
criterios de inclusion propuestos por el presente estudio.
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6. CONCLUSIONES

e Se determind que los factores asociados al desarrollo del fendmeno del diente
rosado incluyen el tipo de muerte violenta, las condiciones ambientales del sitio de
la muerte, las condiciones de salud de la persona en estado organico, la capacidad
de oxidacion de la hemoglobina.

e La prevalencia para la presencia de este fendmeno no fue hallada debido a
limitaciones con respecto a los criterios de inclusion, sin embargo, la informacion
obtenida si permitié fundamentar las razones para encontrar este hallazgo.

e Entre los principales hallazgos realizados por estudios precedentes, se encontrd que
la capacidad para hallar este fenémeno forense al tiempo, pues es dependiente de
este factor, asi mismo se evidencio que la humedad atmosférica es la principal razén
que influye para el desarrollo de este fendmeno, pero siempre serd necesario
conocer los parametros ambientales en los que se haya encontrado el cuerpo.
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7. RECOMENDACIONES

Se sugiere que los proximos estudios deben tomar en cuenta informacion
obtenida por peritos criminalisticos de las Fiscalias de Ecuador, de esta
forma, se obtendria informacion forense perteneciente a este territorio.

Se debe considerar también la valiosa informacion encontrada en todos los
articulos, debido a que los criterios de inclusién podrian llegar a ser limitantes
para estudios basados en revisiones bibliograficas.

Se recomienda, ademas, un posible estudio a futuro, que determine mediante
experimentacion el desarrollo del fendmeno rosado en condiciones
atmosféricas de las tres regiones del Ecuador.
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