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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se desarroll6 una Aplicacion Web Progresiva
(PWA), que ofrece una experiencia similar a una aplicacion nativa de dispositivos moviles,
beneficios como: interfaz de usuario responsiva, trabajo sin conexion y notificaciones. El
aplicativo PWA se lo realizé con el objetivo de llevar un control de inventario, el cual genera
notificaciones de desabastecimiento y caducidad de medicamentos en la farmacia de la
Coordinacion de Salud Zona 3.

Se utilizé la metodologia Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD) para el desarrollo del
software, basado en la informacion de los procesos de inventario de la Coordinacion de Salud
se establecio los requerimientos funcionales y no funcionales, la base de datos fue creada en
MySQL, se construyé servicios Api Rest y se desarrollé una PWA utilizando el framework
Vue Js.

La aplicacion final fue evaluada por el personal de la Coordinacién de Salud ajustandose a
sus requerimientos, se realizaron pruebas de rendimiento, aplicando cargas simuladas de
usuarios recurrentes de nivel medio-alto con el objetivo de medir los tiempos de respuestas
obtenidas con la herramienta Apache JMeter. Los resultados obtenidos en relacién con la
métrica tiempo de respuesta fueron menores a 200 ms valores aceptados dentro de la norma
ISO/IEC 25023 y Google. Como conclusion una aplicacion PWA con todas sus
caracteristicas permite gestionar adecuadamente procesos como los de inventarios en la
Coordinacion de Salud Zona 3.

Palabras clave: Inventario, RAD, Vue js, Aplicacion Web Progresiva.



ABSTRACT

In this research project, a Progressive Web Application (PWA) was demonstrated, which
offers an experience similar to a native mobile application, with benefits such as a responsive
user interface, offline work, and notifications. The PW A application was made to carry out
an inventory control, which generates reports of shortages and expiration of medicines in the
Zone 3 Health Coordination pharmacy. The Rapid Application Development (RAD)
methodology for software development was learned based on the mformation from the
mventory processes of the Health Coordination. The functional and non-functional
requirements were established. The database was created in MySQL, Built Rest APl services,
and developed a PWA using the Vue Js framework. The final application was evaluated by
the Health Coordination staff adjusting to their requirements, and performance tests were
carried out, applying simulated loads of recurnng user§ of medium-high level to measure the
response times obtained with the Apache IMeter tool. The results brought about the response
time metric were less than 200 ms, values accepted within the ISOVIEC 25023 and Google
standards. In conclusion, a PWA application with all its charactenstics allows for adequately
managing processes such as those of inventories m the Zone 3 Health Coordination.

Keywords: Inventory, DRA, Vue js, Progressive Web Application.
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INTRODUCCION

En la actualidad las aplicaciones web han tomado un papel muy importante en la sociedad,
debido a las ilimitadas posibilidades que estas ofrecen al estar disponibles en la Internet,
permitiendo a las personas estar mucho méas comunicadas e interrelacionadas que en epocas
anteriores. Las aplicaciones web son cada dia mas comunes hasta el punto de que se tornaran
en algo esencial para la vida diaria.

Las tipicas aplicaciones web estéticas en la actualidad no son muy recomendadas, debido a
que presentan poca informacion y posteriormente no se puede incluir nuevos contenidos o
procesos, de tal forma que no cumple con las expectativas de la empresa en cuanto a gestion
(Barzanallana, 2019).

La propuesta planteada fue el desarrollo de una aplicacion web progresiva (PWA), este tipo
de aplicacion retne lo mejor de las aplicaciones web y de las aplicaciones nativas. Es una
tecnologia actual que hace que su estética y funcionamiento se asemeje enormemente a una
aplicacion nativa, por ejemplo, mediante la ejecucion en segundo plano, se accede a ellas a
través de un navegador, que se puede anclar a la pantalla principal del dispositivo (Lopez,
2020).

Se cre0 servicios APl REST para el back end, que contienen métodos de acceso a datos
como: Post (creacion de nuevos recursos), get (para obtener un recurso), put (modificar),
patch (para modificar un recurso) y delete (para borrar un recurso), a una base de datos en
MySQL, y se utiliz6 el framework Vue.js para el desarrollo del front end.

El presente proyecto de investigacion esta estructurado en cinco capitulos, que se detallan a
continuacion:

Capitulo I: Planteamiento del problema, justificacion y los objetivos del proyecto.

Capitulo I1: Marco Teorico, presenta un estudio de la estructura, caracteristicas y tecnologia
de una aplicaciébn web progresiva, el modelo de desarrollo MVC (Modelo-Vista-
Controlador), la metodologia de desarrollo de software a aplicar en el proyecto y las métricas
de evaluacion del software.

Capitulo I11: Metodologia, describe el tipo de investigacidn, las técnicas de investigacion y
la metodologia de desarrollo.

Capitulo 1V: Resultados y discusion, describe los resultados que se obtuvieron en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones, en esta seccidn se presentan las conclusiones
del proyecto realizado y las recomendaciones sugeridas sobre el proyecto.
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CAPITULO I

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Problemay justificacion de la investigacion

En la actualidad, los procesos para el manejo de inventario en la farmacia de la Coordinacion
de Salud Zona 3 lo realizan en Microsoft Access, que es un motor de base de datos para
pequefias y medianas empresas, presentando limitaciones tales como seguridad, el tiempo
de respuesta se ve afectado por las peticiones que el usuario realice, entre otros factores.
Ademas, utilizan matrices en Excel, lo que dificulta la generacion de reportes, debido a que
los datos se manejan en diferentes archivos, hoy en dia se puede ofrecer muchas alternativas
para mejorar este control de inventario, por ejemplo, a través de una aplicacion web
progresiva que genere alertas de stock y caducidad, que funcione con un gestor de base de
datos mas escalable, ofreciendo un rendimiento superior, mayor seguridad e integridad de
los datos almacenados.

En la bodega de la coordinacion de salud zona 3, los productos (medicamentos, insumos,
vacunas covid-19, dispositivos, etc..), llegan mediante adquisiciones y donaciones de
diferentes proveedores, estas pasan por diferentes puntos hasta llegar al usuario final. El
primer punto al que llegan todos los productos es bodega central, en donde se dividen en 3
secciones: medicamentos, dispositivos médicos y vacunas, después estas son trasladadas a
los distritos pertenecientes a la zona 3, y por Gltimo pasan a las unidades de salud, que es el
lugar en donde son distribuidos los medicamentos al usuario final. Para cumplir con todo
este proceso, el personal de la coordinacion de salud zona 3 trabaja con diferentes
herramientas para registrar, procesar y validar la informacion de los productos. Utilizando
herramientas como Excel para cada area, manteniendo los datos por separado debido a que
no cuentan con un software que integre toda la informacion en una sola base de datos. En
cuanto a medicamentos, se manejan alertas de stock y caducidad no automatizadas en base
a rangos establecidos para la semaforizacién (Rojo, amarillo y verde), como consecuencia
estas pueden ser pasadas por alto, al no contar con notificaciones y alertas automatizadas.
Debido a todo lo mencionado anteriormente, no se realiza un adecuado manejo del
inventario.

Estos inconvenientes motivaron el desarrollo de una aplicacion web progresiva PWA
(Progressive Web App), que mediante service workers, manifest y app shell permite
ejecutarse en segundo plano sin tener que vivir dentro del navegador, se utilizé el framework
vue.js para el desarrollo del front-end y para el back-end se cre6 servicios que se encargan
de realizar las peticiones a la base de datos de MySQL.

La presente investigacion es factible de realizar por la necesidad de la Coordinacion de Salud
Zona 3 de contar con un sistema que integre toda la informacién en una sola base de datos.
De la misma forma por la disponibilidad de herramientas tecnologicas de codigo abierto
(open source) para el desarrollo de software. Se cuenta ademas con el apoyo de los lideres
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del proyecto para que el trabajo de investigacion se lleve a cabo correctamente. Finalmente,
se dispone de documentacion cientifica que respaldan el desarrollo de la investigacion.

La aplicacién web progresiva para el manejo de inventario, ayudara a mejorar el control de
productos farmacéuticos en la farmacia de la Coordinacion de Salud Zona 3.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Implementar una Aplicacion web progresiva para el manejo de inventario en la farmacia de
la Coordinacion de Salud Zona 3.

1.2.2. Objetivos especificos

e Analizar las principales caracteristicas y beneficios de las aplicaciones web
progresivas.

e Desarrollar una aplicacion web progresiva para el manejo de inventario en la
farmacia de la Coordinacion de Salud Zona 3.

e Evaluar el rendimiento de la aplicacion web progresiva con la herramienta Apache
JMeter.
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2. MARCO TEORICO

CAPITULO II

2.1. Aplicacion web progresiva (PWA)

Son aplicaciones web moviles que aprovechan las nuevas posibilidades y APIs que brindan
las nuevas tecnologias Web, como los Service Worker (script que se ejecuta en segundo
plano y permite la implementacién de funcionalidades que no requieren de una pagina web
ni interaccion del usuario) y Web App Manifest (archivo JSON que permite especificar
metadatos de la aplicacion tales como nombre, color e icono que la distingue). Esto permite
que una aplicacion web pueda incorporar algunas de las caracteristicas exclusivas de las
aplicaciones nativas, tales como funcionamiento offline, la recepcién de notificaciones push
y disponer de un icono de acceso en el lanzador de aplicaciones (Aguirre, Ortu, & Delia,

2019).

2.1.1. Caracteristicas

Tabla 1. Caracteristicas de una aplicacién web progresiva

Aplicacion web progresiva

Universalidad

Responsiva

Disefio

Seguridad

Actualizaciones

Funciona sin problemas para cada
usuario, independientemente de su
navegador web.

Debe funcionar con  cualquier
dispositivo, ordenador portatil, tablet o
telefono inteligente.

Debe imitar las aplicaciones moviles
nativas, con una interactividad simple
para funciones avanzadas.

PWA deben usar siempre HTTPS
para mantener seguros los datos del
usuario.

Se mantienen actualizados y ofrecen
las Ultimas versiones de un servicio o
sitio.

Instalacion

Compartir

Desde cualquier navegador sin pasos
adicionales 'y sin necesidad de
descargas  desde  tiendas  de
aplicaciones.

PWA solo requiere una Unica URL
para  compartir, sin  ninguna
instalacion.

Autor: (Ranchal, 2019)
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2.1.2. Comparativa de una PWA frente a otras tipologias

Tabla 2. Comparativa de una PWA frente a otras tipologias

Pagina Web Web App Progressive Web App Aplicacion
(PWA) Nativa
Plataforma Independiente de Independiente Independiente de la Independiente
la plataforma. de la plataforma. plataforma. de la plataforma

Almacenamiento
de datos

Utilizacién de las
funciones del
dispositivo

Instalacion

Actualizaciones

En el servidor.

No es posible.

No es necesaria.

Las implementa
el proveedor y
estan disponibles

En el servidor.

No es posible en
la mayor parte

de los casos.
Solo algunas
veces de forma
limitada.

No es necesaria.

Las implementa
el proveedor y
estan

Al ser App creadas con
HTMLS5, el codigo de la
aplicacion y los datos
pueden guardarse
temporalmente.

Es posible en casi todas
las Apps.

No es necesaria.

Las implementa el
proveedor 'y  estan
disponibles para todos

En el dispositivo
del usuario.

Es posible
utilizarla en su
totalidad.

No es necesaria.

Deben
instalarse.

para todos los disponibles para los usuarios.
usuarios. todos los
usuarios.
Conexién a Siempre. Casi siempre. No es necesaria paraque Depende de la
internet funcione la App. aplicacion

muchas de ellas
no lo necesitan.

Autor: (L6pez, 2020)

2.2. Patron MVC (Modelo-Vista-Controlador)

Es un modelo que se divide en tres partes que conforman una aplicacién, el modelo, las vistas
y los controladores, permitiendo la implementacion por separado de cada elemento,
garantizando asi la actualizacion y mantenimiento del software de forma sencilla y en un
reducido espacio de tiempo. Mediante el uso de frameworks basados en el patron MVC se
puede lograr una mejor organizacion del trabajo (Diaz & Fernandez, 2015).

2.2.1. Capas del patron MVC

El Modelo es el objeto que representa los datos del programa, manejando los datos y controla
todas sus transformaciones.
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La Vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por el
modelo, en pocas palabras la interfaz de usuario para que este pueda interactuar con el
sistema. Interactia preferentemente con el controlador, pero es posible que trate
directamente con el modelo a traves de una referencia al propio modelo.

El Controlador es el objeto que proporciona significado a las érdenes del usuario, actuando
sobre los datos representados por el Modelo, centra toda la interaccion entre la vista y el
modelo (Diaz & Fernandez, 2015).

2.3. Tecnologias de una PWA
2.3.1. Service Workers

Esta tecnologia es una especie de proxy entre el servidor o la red y el dispositivo o la
aplicacion. Es un JavaScript que se instala en el navegador y funciona detectando eventos.
Requieren del uso de HTTPS. Funcionan independientemente de la aplicacion, en segundo
plano. Gracias a ellos, la Progressive Web App puede ser utilizada sin conexidn, puesto que
se guardan datos en caché y hace un almacenamiento offline (Lépez, 2020).

2.3.2. Web app Manifest

El manifiesto de la aplicacion web tiene la funcidn de proporcionar informacion sobre una
aplicacion (como su nombre, autor, icono y descripcion) en un archivo de texto JSON, debe
informar los detalles de los sitios web instalados en la pantalla de inicio de un dispositivo,
proporcionando a los usuarios un acceso mas rapido y una mejor experiencia (Tandel &
Jamadar, 2018).

2.3.3. App Shell

Es la minima cantidad de HTML, CSS y JavaScript requeridos para activar la interfaz de
usuario, cuando se almacena en caché sin conexion puede asegurar un rendimiento
instantaneo y de alta confiabilidad para los usuarios en las visitas repetidas. De esta manera,
la shell de laapp no se carga desde la red en cada visita del usuario, solo se carga el contenido
necesario de la red (Osmani, 2019).

2.4. Herramientas y framework de desarrollo
2.4.1. Vue Js

Es un marco progresivo para construir interfaces de usuario, diferente a otros marcos
monoliticos, esta disefiado desde cero para ser adaptable gradualmente. La biblioteca
principal se centra solo en la capa de vista y es muy facil de recoger e integrar con otras
bibliotecas o proyectos existentes. Por otro lado, también es perfectamente capaz de realizar
aplicaciones sofisticadas de una sola pagina cuando se utiliza en combinacion con
herramientas modernas y bibliotecas de apoyo. Es un desarrollador de front end
experimentado (Kyriakidis et al., 2017).
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2.4.2. Node Js

Es una plataforma de software de ejecucién de JavaScript V8 de Chrome para construir una
red escalable aplicaciones sin esfuerzo. Node.js usa un modelo de E / S sin blogqueo
controlado por eventos que lo hace ligero y eficiente, perfecto para datos intensivos en
tiempo real aplicaciones que se ejecutan en distribuidos dispositivos (Hota & Prabhu, 2016).

2.4.3. MySQL

Es un sistema gestor de bases de datos (SGBD, DBMS por sus siglas en inglés) muy
conocido y ampliamente usado por su simplicidad y notable rendimiento, es una opcion
atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento precisamente por su
facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribucion en
Internet bajo licencia GPL (Licencia Publica General) le otorgan como beneficios
adicionales (no menos importantes) contar con un alto grado de estabilidad y un rapido
desarrollo (Santillan, 2014).

2.4.4. Apache JMeter

Es una aplicacién de escritorio, que estd disefiada para probar y medir el rendimiento y
comportamiento funcional de aplicaciones cliente/servidor, como aplicaciones web o FTP,
es una herramienta de prueba de codigo abierto. Su funcion principal es cargar el cliente /
servidor de prueba, permitiendo probar aplicaciones que utilizan servidores HTTP o FTP,
que se basa en Java que es altamente extensible a través de una API proporcionada (Halili,
2015).

2.4.5. Api Rest

Es un estilo arquitectural que permite la comunicacion entre la capa del modelo y la capa
web, presentadas en formato JSON O XML. Su principal caracteristica es que define una
interfaz uniforme entre los componentes del sistema, ademas utiliza los métodos HTTP de
manera explicita lo que hace mas estandar la construccion de estos; por otro lado, no
mantiene estado y expone la URL con forma de directorios (Hernandez, 2018).

2.4.6. Vuetify

Es una biblioteca de interfaz de usuario de Vue con componentes de materiales desing,
permitiendo acelerar el desarrollo de aplicaciones web complejas, incorporando una gran
cantidad de componentes listos para ser utilizados (Sharo, 2020).

2.4.7. JavaScript

Lenguaje de programacién que se utiliza principalmente para crear paginas web dinamicas.
Una péagina web dinamica es aquella que incorpora efectos como texto que aparece y
desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes
de aviso al usuario. Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado,
por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador
sin necesidad de procesos intermedios (Perez, 2019).

2.4.8. ASP.NET Core
Es un marco de presentacion liviano, de cédigo abierto y modular, para la creacion de
aplicaciones y servicios sobre Windows, Linux y Mac. ASP.NET Core, proporciona una
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forma basada en patrones para crear sitios web dinamicos que permite una separacion limpia
de codigo, que incorpora el tipo de arquitectura MVC (Smith, 2017).

2.5. Metodologia de desarrollo de software

2.5.1. Rapid Aplication Development (RAD)

El desarrollo rapido de aplicaciones es un enfoque de desarrollo de software agil que se
centra mas a las entregas e iteraciones rapidas de prototipos. por tanto, prioriza la creacion
sobre la planificacion costosa. Este modelo permite tratar los proyectos de software como
arcilla, en lugar de acero, que es como los tratan las practicas tradicionales de desarrollo
como Waterfall. RAD es menos charla y mas trabajo, es decir, menos palabras y mas
acciones. Para ello se realizan muchas pruebas y se siguen una serie de fases o pasos, a pesar
de que RAD desestima la planificacion estricta (Pelaez, 20220).

Figura 1. Metodologia R.A.D

Modelado de

Gestion %

Modelado de

Datos TL

Modelado de

Procesos ﬂ

Generacion
de

Aplicaciones ﬂ

Pruebas y

Entrega

De 60 a 90 dias »

Fuente: (SISINGGROUP, 2017)

A

2.5.2. Caracteristicas de la Metodologia RAD
A continuacion, se listan las principales caracteristicas (Zea, 2016).

e Equipos hibridos: Los desarrolladores deben ser analistas, disefiadores vy
programadores en uno.

e Herramientas especializadas: Desarrollo visual, Herramientas colaborativas,
Interfaces estandares, Control de versiones, Calendario grupal y Componentes
reusables.

e Timeboxing: Las funciones secundarias son eliminadas. Técnica que consiste en fijar
el tiempo maximo para conseguir unos objetivos, tomar una decision o realizar unas
tareas.

e Prototipos iterativos: Se reunen los usuarios y los desarrolladores. Lluvia de ideas
para obtener un borrador inicial de los requisitos.
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El facilitador: Tiene clara las metas, prepara la agenda de asuntos y escribe un reporte
final

2.5.3. Fases de la metodologia

La metodologia RAD consta de 5 fases que se detallan a continuacion (Arbeléez et al.,

2015).

Modelado de gestion: el flujo de informacién entre las funciones de gestion se
modela de forma que responda a las siguientes preguntas: ¢Qué informacién conduce
el proceso de gestion? ;Qué informacion se genera? ;Quién la genera? ;A donde va
la informacion? ;Quien la proceso?.

Modelado de datos: el flujo de informacion definido como parte de la fase de
modelado de gestidn se refina como un conjunto de objetos de datos necesarios para
apoyar la empresa. Se definen las caracteristicas (llamadas atributos) de cada uno de
los objetos y las relaciones entre estos objetos.

Modelado de proceso: los objetos de datos definidos en la fase de modelado de datos
quedan transformados para lograr el flujo de informacion necesario para implementar
una funcién de gestién. Las descripciones del proceso se crean para afiadir,
modificar, suprimir, o recuperar un objeto de datos. Es la comunicacion entre los
objetos.

Generacion de aplicaciones: La metodologia RAD (Desarrollo répido de
aplicaciones) asume la utilizacion de técnicas de cuarta generacion. En lugar de crear
software con lenguajes de programacion de tercera generacion, el proceso trabaja
para volver a utilizar componentes de programas ya existentes (cuando es posible) o
a crear componentes reutilizables (cuando sea necesario). En todos los casos se
utilizan herramientas automaticas para facilitar la construccion del software.
Pruebas de entrega: Como el proceso DRA (Desarrollo rapido de aplicaciones)
enfatiza la reutilizacién, ya se han comprobado muchos de los componentes de los
programas. Esto reduce tiempo de pruebas. Sin embargo, se deben probar todos los
componentes nuevos y se deben ejercitar todas las interfaces a fondo.

2.5. Pruebas de rendimiento

2.5.1. Pruebas de carga

Es una forma de evaluar el comportamiento de cualquier aplicacién cuando se aplica con
diferentes cargas (usuarios/trafico), ayuda a comprender el funcionamiento del programa
cuando cierta cantidad de usuarios estdn usando la plataforma a la vez. Asimismo, las
pruebas de carga se aplican para identificar los cuellos de botella o errores cometidos en el
proceso de desarrollo, que son responsables del bajo rendimiento o falla de un software en
particular. Esto ayuda a los desarrolladores a corregir los errores para asegurarse de que todo
funcione sin problemas (Lee, 2020).
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2.5.2. Pruebas de estabilidad

Conocido también como Soak Testing, sirve para determinar si la aplicacion puede aguantar
una carga esperada continuada en un bucle infinito. Generalmente esta prueba se realiza para
determinar si hay alguna fuga de memoria en la aplicacion (Sanchez, 2018).

2.6. Métricas de la ISO/IEC 25023

La Norma ISO/IEC 25023 define las propiedades medibles de calidad relacionadas de un
producto de sistema/software, centrandose en el rendimiento de un dispositivo en funcién de
su comportamiento temporal, el uso de recursos y la capacidad o limites maximos de
funcionamiento. Constituida por los tiempos de respuesta y procesamiento de una aplicacion
en ejecucion en condiciones determinadas (Pifiero et al., 2021).

2.6.1. Tiempos de respuesta

Para que los usuarios realmente perciban si un sistema es 6ptimo, es fundamental reducir el
tiempo de respuesta que se realizan al servidor al minimo. Segun la norma ISO/IEC 25023,
el tiempo de respuesta mas cercano a cero es el mejor, de igual forma, en las directrices de
Google un buen tiempo de respuesta del servidor debe estar por debajo de los 200
milisegundos (Villa, 2017).

Donde:

X: Tiempo de respuesta.

A: Tiempo de envio de peticion.

B: Tiempo en recibir la primera respuesta.
Formula:

X=B—-A
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CAPITULO I
3. METODOLOGIA

3.1. Identificacion de las Variables

3.1.1. Variable independiente

Aplicacion web progresiva.

3.1.2. Variable dependiente

El rendimiento de la aplicacion web progresiva en el manejo de inventario de la farmacia de
la Coordinacion de Salud Zona 3.

3.2. Tipo de investigacion

Aplicada: Porque la investigacion busca dar solucion a un problema determinado, con el
objetivo de encontrar soluciones que puedan incorporar, en este caso optimizar el manejo de
inventario de la farmacia de la Coordinacion de Salud Zona 3.

Explicativa: Se utiliza debido a que se parte desde el origen del problema, donde existe una
relacion causa-efecto, es decir, analizar las causas y efectos que se presentan al no llevar un
correcto manejo de inventario.

3.3. Técnicas de investigacion

Para el levantamiento de informacién del presente proyecto se utilizaran las siguientes
técnicas de investigacion cuantitativas, que facilitaran el proceso de recopilacion de datos
indispensables para el desarrollo del sistema.

e La observacion: Mediante esta técnica se podra percibir el comportamiento de la
bodega, distrito y unidades operativas con respecto al manejo de los procesos de
inventario que se estan llevando en la Coordinacion de Salud Zona 3.

e La entrevista: Con esta técnica se podra entrevistar a los responsables de las
siguientes areas: Tics, bodega, distrito, unidades operativas-farmacias, con el fin de
identificar los procesos de inventario que llevan por separado en diferentes softwares
informaticos, para posteriormente levantar los requerimientos funcionales que cada
area contemple necesario para el sistema.
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3.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables

PROBLEMA TEMA

OBJETIVOS VARIABLES INDICADORES

El manejode  Aplicacion web

inventario en la progresiva para el

farmacia de la
Coordinacién de
Salud Zona 3 farmacia de la
mediante el Coordinacién de
desarrollo de una Salud Zona 3.
aplicacion web
progresiva.

manejo de
inventario en la

General Independiente Independiente

Implementar una Aplicacién web
progresiva para el manejo de
inventario en la farmacia de la
Coordinacién de Salud Zona 3.

Aplicacion web
progresiva.

NUmero de archivos
configurados (manifest,

Dependiente ServiceWorker, etc.).

Nudmero de alertas

El rendimiento de la
generadas.

aplicacion web
Analizar las principales progresiva en el
caracteristicas, funcionalidadesy manejo de inventario
beneficios de las aplicaciones web  de la farmacia de la
progresivas. Coordinacion de
Salud Zona 3 con
Apache JMeter.

Especificos
Dependiente

Pruebas de carga de
usuarios concurrentes.

Pruebas de estabilidad

Desarrollar una aplicacion web
P de la PWA.

progresiva para la farmacia del
Ministerio de Salud Publica de la
Zona 3.

Evaluar el rendimiento de la
aplicacion web progresiva mediante
la herramienta Apache Jmeter.

Fuente: Elaboracién propia
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3.5. Desarrollo del software de inventario

Se utilizdé la metodologia de desarrollo de aplicaciones agil RAD (Rapid Application
Development). La metodologia consta de 5 fases que se detallaran a continuacion:

Figura 2. Proceso de desarrollo de la metodologia RAD

Modelado de Gestion.

Modelado de Datos.

Modelado de Procesos.

» Generacién de Aplicaciones.

» Pruebas y Entrega.

Fuente: Elaboracién propia
3.5.1. Modelado de gestion
En esta fase se realizd una visita al personal encargado de la Coordinacién de Salud para

conocer el proceso de inventario de farmacia y realizar el levantamiento de los
requerimientos funcionales del sistema.

3.5.1.1. Proceso de inventario en la Coordinacién

En el proceso de inventario que se lleva en la Coordinacién de Salud intervienen las
siguientes entidades: proveedor, bodega general, distritos, unidades operativas y pacientes.

El proceso comienza cuando el proveedor abastece los productos farmacéuticos a la bodega
general de la coordinacién zonal, que posteriormente se encarga de distribuir dichos
productos a los distritos, y estos distribuyen a las farmacias de las unidades operativas, para
que finalmente puedan medicar a los pacientes, como se presenta en la Figura 3.
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Figura 3. Proceso de distribucion de medicamentos en la Coordinacion de Salud Zona 3
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Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al control de caducidad y stock de productos lo manejan de acuerdo con una
semaforizacion verde, amarillo, rojo. Siendo este dltimo color el punto més critico que
necesita ser atendida lo méas pronto posible, como se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Semaforizacion de caducidad y stock

Semaforizacién de Semaforizacién de

caducidad stock

Mayor o igual al2 Mayor o igual a

meses 100

Mayor o igual 6 Mayor o igual

meses 50

Mayor o igual a 0 Mayor o igual a

meses 0

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1.2. Requerimientos funcionales y no funcionales del sistema

En este apartado se definid los requerimientos funcionales del proyecto, de acuerdo a las
necesidades del usuario y los requerimientos no funcionales que son propios del sistema,
como seguridad y rendimiento.

Tabla 4. Requerimientos funcionales del sistema

LISTADO DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
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RF°

R1

Nombre
requerimiento
Gestion de
bodega

Especificaciones

o El aplicativo debe especificar bajo
que concepto se realiza el ingreso de
productos.

e Los productos deben dividirse en
categorias: vacunas, insumos médicos y
medicamentos.

e Debe permitir manejar los
productos por lotes y fechas de
caducidad.

e Permitir al wusuario realizar el
ingreso y actualizacion de datos.

e Debe permitir al usuario realizar
ingresos, egresos Yy reingresos de
productos.

o El usuario debera poder generar los
reportes de los ingresos, reingresos y
egresos, donde se detalle la fecha de
emision.

« Elaplicativo notificara las alertas de
stock y caducidad de acuerdo con la
semaforizacion  establecida:  verde,
naranjay roja.

Rol

Bodega

R2

Gestion de
distrito

e Los productos deben dividirse en
categorias

e Debe permitir manejar los
productos por lotes y fechas de
caducidad.

e Permitir al usuario realizar el
ingreso y actualizacion de datos.

e Debe permitir al usuario realizar
ingresos, egresos Yy reingresos de
productos.

o El usuario debera poder generar los
reportes de los ingresos, reingresos y
egresos, donde se detalle la fecha de
emision.

o  Debera permitir al usuario consultar
el stock de productor por mes.

o Elaplicativo notificara las alertas de
stock y caducidad de acuerdo con la

Distrito
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semaforizacién  establecida:  verde,
naranjay roja.

R3

Gestion de
unidades
operativas

e Los productos deben dividirse en
categorias:  genérico,  maternidad,
micronutrientes, insumos.

e Debe permitir manejar los
productos por lotes y fechas de
caducidad.

e Debe permitir al usuario realizar
ingresos, egresos Yy reingresos de
productos.

o El usuario deberéa poder generar los
reportes de los egresos, reingresos y
egresos, donde se detalle la fecha de
emision.

e El usuario podréa consultar el stock
de su unidad operativa.

o Elaplicativo notificara las alertas de
stock y caducidad de acuerdo a la
semaforizacion  establecida:  verde,
naranjay roja.

o Debera poder realizar el ingreso de
pacientes y dichos registros queden
almacenados.

Farmacia

R4

Gestion de
administrador

e Permitira al usuario crear y tener
acceso a las bodegas, distritos unidades
operativas, usuarios con su respectivo
rol.

o  Elusuario contara con privilegios de
administrador donde podra crear, editar,
activar/inactivar 0 eliminar
componentes.

e El usuario podra crear usuarios-
médicos acorde a la unidad operativa que
correspondan.

Administrador

R5

Gestion de
medico

o El usuario podré consultar el stock
de su unidad operativa.

Médico

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Requerimientos no funcionales

LISTADO DE REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Identificador Nombre Descripcion

RNF1 Rendimiento La aplicacion debera soportar
el ingreso de usuarios
concurrentes.

RNF2 Usabilidad La interfaz de usuario serd

responsiva y amigable para
una mejor interaccion usuario
— sistema.

RNF3 Seguridad El usuario puede acceder al

sistema por un Loguin, ya que
las paginas estaran protegidas
de modo que no puedan
acceder con la url a un
componente.

3.5.1.3. Historias de usuario

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Asignacion de roles

Datos de los roles como:
Caodigo, nombre_rol, estado,

usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_maodifica.

Identificador: Nombre:

HU-1 Asignacion de roles
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesario Alta Administrador
Entrada: Salida:

Asignacion exitosa de los roles

Descripcion:

e Administrador

e Bodega
e Distrito
e Farmacia
e Medico

El sistema consta de los siguientes roles que son asignados a los usuarios.

El usuario administrador puede listar y activar o inactivar los roles.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.
El rol administrador tiene acceso libre a todos los modulos del sistema.
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Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Ingreso de categorias - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-2 Ingreso de categorias - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesario Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de las categorias tales como: Registro exitoso de las categorias.

Cddigo, nombre_categoria, descripcion,
estado, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_maodifica.

Descripcion:
Se registran en el sistema las siguientes categorias de los productos.

e Vacunas

e Insumos médicos

e Medicamentos
Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar y listar las categorias.
El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar las
categorias.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Ingreso de lotes - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-3 Ingreso de lotes - Gestion de bodega
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y

administrador

Entrada: Salida:
Datos de los lotes tales como: Registro exitoso de los lotes.
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Cddigo, producto, bodega, nombre_lote,
fecha_elaboracion, fecha_vencimiento,
saldo, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_maodifica.

Descripcion:

El sistema permite ingresar los lotes por fechas de elaboracion y caducidad.

Los roles bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los lotes.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los lotes.
El sistema notificara las alertas de caducidad de acuerdo a la semaforizacion
establecida: verde, amarillo y rojo.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9. Registro de productos - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-4 Registro de productos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de productos tales como: Registro exitoso de los productos.

Caodigo, categoria, proveedor,
presentacion, nombre_producto,
cantidad, precio_unitario,
costo_referencial, stock_minimo,
stock_maximo, punto_abastecimiento,
observacion, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

El sistema permite ingresar los productos.

Los roles bodega y distritos pueden crear, actualizar, listar los productos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
productos.

El sistema genera alertas de stock de acuerdo con la semaforizacion establecida:
verde, amarillo y rojo.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Registro de proveedores - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-5 Registro de proveedores - Gestidn de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos del proveedor tales como: Registro exitoso de los productos.

Caodigo, nombre proveedor, direccion,
ruc, teléfono, descripcién, correo, estado,
usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_modifica.

Descripcion:

El sistema permite ingresar los proveedores.

Los roles bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los proveedores.

El rol administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los proveedores.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Registro de conceptos- gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-6 Registro de conceptos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de conceptos tales como: Registro exitoso de conceptos.

Caodigo, nombre concepto, estado
concepto, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:
El sistema debe constar con los siguientes conceptos:
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e Por compra.
e Por donacion.

e Egreso.
e Ingreso.
e Reingreso.

Los roles bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los conceptos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
conceptos.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Registro de programas - gestién de bodega

Identificador: Nombre:

HU-7 Registro de programas - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de programas tales como: Registro exitoso de programas.

Cddigo, nombre_programa,fecha_inicio,
fecha_fin, estado_programa,
usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_modifica.

Descripcion:

El usuario bodega puede crear, actualizar, listar los programas.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
programas.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Registro de presentaciones - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-8 Registro de presentaciones - Gestién de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador
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Entrada: Salida:

Datos de presentaciones tales como: Registro exitoso de programas.
Caodigo,
nombre_presentacion,estado_presentacio
n, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_modifica.

Descripcion:

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar las presentaciones.
El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar las
presentaciones.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Registro de pedidos - gestién de bodega

Identificador: Nombre:

HU-9 Registro de pedidos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega y administrador
Entrada: Salida:

Datos de presentaciones tales como: Registro exitoso de pedidos.

Caodigo, concepto, usuario, beneficiario,
fecha, orden, nUmero_comprobante,
valor_neto, IVA, total, estado,
usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_modifica.

Descripcion:

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los pedidos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los pedidos.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Registro de ingresos de productos - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-10 Registro de ingresos de productos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de los ingresos tales como: Registro exitoso de ingresos.

Cddigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
numero_comprobante, valor_neto, iva,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

El nimero de comprobante es el mismo que el nimero de comprobante de pedidos
para realizar el ingreso.

La restriccion no aplica para realizar ingresos.

El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, listar los ingresos.

El usuario administrador puede crear, listar, activar o inactivar los ingresos.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Registro de egresos de productos - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-11 Registro de egresos de productos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de los egresos tales como: Registro exitoso de egresos.

Cddigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
numero_comprobante, valor_neto, iva,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.
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Descripcion:

La restriccidn aplica para realizar egresos, donde la bodega podra realizar los egresos.
El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los egresos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los egresos.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Registro de reingreso de productos - gestién de bodega

Identificador: Nombre:

HU-12 Registro de reingresos de productos - Gestion de bodega

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos de los reingresos tales como: Registro exitoso de reingresos.

Codigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
numero_comprobante, valor_neto, IVA,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

La restriccién no aplica para realizar reingresos.

El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los reingresos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
reingresos.

El nimero de comprobante es el mismo que de egreso para realizar el reingreso.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Ingreso de categorias - gestion de bodega

Identificador: Nombre:
HU-13 Kardex - Gestion de beneficiario — bodega
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:
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Necesaria Alta Bodega, distrito y
administrador

Entrada: Salida:

Datos del Kardex tales como: Registro exitoso del Kardex.
Cddigo, producto, lote, beneficiario,
concepto, fecha_transaccion, cantidad,
precio_unitario, precio_total, saldo,
numero_comprobante, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

Los usuarios bodega y distrito pueden crear, actualizar, listar los campos del Kardex.
El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los campos
del Kardex.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Ingreso de categorias - gestion de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-14 Ingreso de categorias - Gestién de unidad operativa
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesario Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de las categorias tales como: Registro exitoso de las categorias.

Cddigo, nombre_categoria, descripcion,
estado, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_maodifica.

Descripcion:
Se registraran en el sistema las siguientes categorias de los productos.
e Geneérico.
e Maternidad.
e Micronutrientes.
e Insumos médicos.
El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar las categorias.
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El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar las
categorias.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20. Ingreso de lotes - gestidn de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-15 Ingreso de lotes - Gestion de unidad operativa
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de los lotes tales como: Registro exitoso de las categorias.

Caodigo, producto, bodega, nombre_lote,
fecha_elaboracion, fecha_vencimiento,
saldo, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_maodifica.

Descripcion:

El sistema permite ingresar los lotes por fechas de elaboracion y caducidad.

El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los lotes.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los lotes.
El sistema notificara las alertas de caducidad de acuerdo con la semaforizacion
establecida: verde, amarillo y rojo.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Registro de productos - gestion de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-16 Registro de productos - Gestion de unidad operativa
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de productos tales como: Registro exitoso de los productos.

Cddigo, categoria, proveedor,
presentacion, nombre_producto,
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cantidad, precio_unitario,
costo_referencial, stock_minimo,
stock_maximo, punto_abastecimiento,
observacién, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica .

Descripcion:

El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los productos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
productos.

El sistema generara alertas de stock de acuerdo con la semaforizacion establecida:
verde, naranjay roja.

El usuario farmacia puede consultar el stock de productos de su unidad operativa.

El usuario administrador puede consultar el stock de productos de todas las unidades
operativas.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

El administrador puede saber el total de consumos de productos e insumos dado fecha
inicio — fecha fin de las unidades operativas.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Registro de pedidos de pedidos - gestion de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-17 Registro de pedidos - Gestion de unidad operativa
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de presentaciones tales como: Registro exitoso de pedidos.

Caodigo, concepto, usuario, beneficiario,
fecha, orden, nUmero_comprobante,
valor_neto, IVA, total, estado,
usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_modifica.

Descripcion:

El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los pedidos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los pedidos.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.
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Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Ingreso de productos - gestién de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-18 Ingreso de productos - Gestion de unidad operativa

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de los ingresos tales como: Registro exitoso de ingresos.

Caodigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
numero_comprobante, valor_neto, IVA,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

El nimero de comprobante es el mismo que el nimero de comprobante de pedidos
para realizar el ingreso.

La restriccion aplica solo a bodega.

El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

El usuario farmacia puede crear, listar los ingresos.

El usuario administrador puede crear, listar, activar o inactivar los ingresos.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Egresos de productos - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-19 Egresos de productos - Gestion de unidad operativa

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de los egresos tales como: Registro exitoso de egresos.

Caodigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
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nimero_comprobante, valor_neto, IVA,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

La restriccién aplica solo a bodega.

El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

El usuario farmacia puede crear, listar los egresos.

El usuario administrador puede crear, listar, activar o inactivar los egresos.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 25. Registro de reingreso de productos - gestion de bodega

Identificador: Nombre:

HU-20 Registro de reingresos de productos - Gestion de unidad
operativa

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos de los reingresos tales como: Registro exitoso de reingresos.

Caodigo, usuario, beneficiario, concepto,
moneda, restriccion, fecha, orden,
numero_comprobante, valor_neto, IVA,
total, estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

La restriccién aplica solo a bodega.

El sistema genera reportes donde se detalle la fecha y hora de emision.

El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los reingresos.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
reingresos.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 26. Kardex - gestidn de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-21 Kardex - Gestion de unidad operativa

Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos del Kardex tales como: Registro exitoso del Kardex.

Caodigo, producto, lote, beneficiario,
concepto, fecha_transaccion, cantidad,
precio_unitario, precio_total, saldo,
numero_comprobante,usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los campos del Kardex.

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los campos
del Kardex.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27. Ingreso de beneficiarios (paciente) - gestion de unidad operativa

Identificador: Nombre:

HU-22 Ingreso de beneficiarios (paciente) - Gestion de unidad operativa
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:

Necesaria Alta Farmacia y administrador
Entrada: Salida:

Datos del beneficiario tales como: Registro exitoso del beneficiario-
Cddigo, programa, tipo_beneficiario, paciente.

nombre_beneficiario, ruc, DNI,
direccidn, teléfono, correo, responsable,
estado, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_modifica y fecha_maodifica.

Descripcion:
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El usuario farmacia puede crear, actualizar, listar los beneficiarios-pacientes.
El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
beneficiarios-pacientes.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Si el usuario es una persona natural se deberd ingresar su DNI.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 28. Ingreso de usuarios-Gestion de administrador

Identificador: Nombre:
HU-23 Ingreso de usuarios
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:
Necesario Alta

Administrador
Entrada: Salida:
Datos de los roles tales como: Registro exitoso de los usuarios

Cadigo, rol, nombre, apellido, DNI,
teléfono, direccion, correo, contrasefia,
estado, usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_maodifica.

Descripcion:

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
usuarios.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:

Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 29. Ingreso de beneficiarios(entidad) - gestion de administrador

Identificador: Nombre:
HU-24 Ingreso de beneficiarios(entidad)
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:
Necesario Alta

Administrador
Entrada: Salida:
Datos del beneficiario tales como: Registro exitoso de los beneficiarios
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Cddigo, programa, tipo_beneficiario,
nombre_beneficiario, ruc, DNI,
direccidn, teléfono, correo, responsable,
estado, usuario_creacion,
fecha_creacion, usuario_modifica y
fecha_modifica.

Descripcion:

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar los
beneficiarios (distritos, unidades operativas-farmacias).

Si el usuario es una entidad se debera ingresar su ruc.

El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30. Ingreso de moneda - gestion de administrador

Identificador: Nombre:
HU-25 Ingreso de moneda
Tipo: Prioridad de desarrollo: | Rol:
Necesario Alta
Administrador
Entrada: Salida:
Datos de la moneda tales como: Registro exitoso de la moneda

Caodigo, nombre_moneda, estado,
usuario_creacion, fecha_creacion,
usuario_maodifica y fecha_modifica.
Descripcion:

El usuario administrador puede crear, actualizar, listar, activar o inactivar la moneda.
El sistema permite exportar los datos a formato CSV y PDF.

Pruebas de aceptacion:
Mostrar un mensaje de confirmacion cuando el registro se ha realizado exitosamente.

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2. Modelado de datos

Se desarrollo la relacion entre objetos con sus respectivos atributos acorde a los datos
recopilados y los requerimientos del sistema de inventario, se realizé el esquema fisico de la
base de datos para ser implementada en el servidor de base de datos MySQL.
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3.5.2.1 Modelo fisico

Se disefio la base de datos de acuerdo con los procesos de inventario en la farmacia de la
Coordinacion de Salud Zona 3, obteniendo como resultado un total de 25 tablas efectuadas
en el modelo fisico, como se presenta en el anexo 3, Figura 111.

3.5.2.2. Modelo implementado en el servidor

Se implemento la base de datos inventario en el servidor de base de datos MySQL.

Figura 5. Base de datos en MySQL

php
o 8l @ = G

Reciente Favoritas

-Ii- — o information_schema
—— . inventario ®
o Nueva

|

-II- - ¥ beneficiaro
+

|
+
|
+
|
+
|
+
|
+
|

# boletas

# categoria

# concepto

# cuenta_contable

# cuenta_contable_unitaria

v cuenta_presupuestaria
¥
|
¥
|
¥
|

# detalle_boleta

# detalle_pedido

# forma_farmaceutica

+
|
+
|

~# grupo
+-+# lotes

# kardex

T
-ll- ¥ moneda
+- 4 pedido
|
+~ & presentacion
|

+-#* productos
|

+ - & producto_farmacias
|
=
|
==
|
==
|
s
l -
-ll- ¥t tipo_cuenta
+-# unidad

# programa

# proyecto

#t1 rol

# tabla_presupuestaria

|
+= ¥ usuario

Fuente: Elaboracién propia

3.5.3. Modelado de procesos
En esta fase se detalla el acceso a los datos y la comunicacion entre objetos mediante
métodos de peticidn a implementar en un servicio Api Rest.

3.5.3.1 Api Rest

Para la comunicacion entre objetos se ha visto la necesidad de utilizar servicios Api Rest,
reglas que permiten que diferentes programas se comuniquen entre si, donde el cliente
realizara peticiones al Api Rest utilizando un método (Get, Post, Put, Delete, Patch) al
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servidor mediante el protocolo https y el servidor devolverd recursos en formatos JSON, tal
como se presenta en la Figura 6.

Figura 6. Arquitectura de una Api Rest

GET, POST, PUT,
DELETE, PATCH

— ——
{ }_ Http/s
< API S—

REST

JSON, XML

Fuente: Elaboracién propia

3.5.3.2. Servicios Api Rest implementados

En este apartado se presenta algunos de los servicios implementados en ASP.NET Core, los
datos visualizados pertenecen a la base de datos MySQL, la peticion se realiza mediante una
Api Rest, visualizandose en formato Json.

Figura 7. Servicios de la tabla beneficiario-pacientes

IS C A Noesseguro | hitpsy/localhost44337/api/Beneficiarios/ListarPaciente a & «# 00 » = €

[{"idBeneficiario":6,"idPrograma":1,"programa”:"Prueba", "tipoBeneficiario":"Pacien

e","nombreBeneficiario”:"Sairy

W, nAan W

Segovia","historiaClinica":"2","ruc":null,"dni":"1002576521", "pasaporte":"ss10478"

"direccion":"0tavalo","telefono":"0984501795", "correo": "sairy@prueba.com", "respons
ble":null, "usuarioCrea":"Sairy Segovia","fechaCrea":"20821-11-
13:02:18:13", "usuarioModifica":"Sairy Segovia","fechaModifica":"2021-12-

28:18:37:11","estado":1}]

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8. Servicios de la tabla beneficiario-distritos

< C & Noesseguro | hitps//localhost44337/api/Beneficiarios/ListarDistrito a®a OO0 » @ :

[{"idBeneficiario":1,"idPrograma":1, "programa":"Prueba","tipoBeneficiario":"Distrit
o","nombreBeneficiario":"Juan
Perez","historiaClinica":null,"ruc”:"@651475102","dni" :null, "pasaporte"”:null, "direc
cion":"Otavalo","telefono":"0984849254", "correo":"prueba@prueba.com”, "responsable™:
"Sairy","usuarioCrea":"Sairy Segovia","fechaCrea":"2021-09-

23:00:00:00", "usuarioModifica":"Sairy Segovia","fechaModifica":"2022-02-
©3:18:16:01", "estado":0},
{"idBeneficiario":2,"idPrograma”:1, "programa":"Prueba", "tipoBeneficiario":"Distrito
", "nombreBeneficiario":"Distrito","historiaClinica":null,"ruc":"1007453698","dni":n
ull,"pasaporte”:null,"direccion":"0Otavalo","telefono™:"0984657134","correo”: "admini
strador@prueba.com”, "responsable”:"Sairy","usuarioCrea":"Sairy
Segovia","fechaCrea":"2021-09-22:00:00:00", "usuarioModifica":"Sairy

Segovia", "fechaModifica":"2021-09-22:00:00:00", "estado":1}]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Servicios de la tabla usuario

€« C A No a5/ localhost:44337/ap a B % 00 » 9 :

[{"idUsuario":1,"idRol":1,"rol": "Administrador","idLugar":1,"lugar": "Bodega

General”, "nombres"”:"Sairy","apellidos":"Segovia"”,"dni":"1007453698","direccion":"Otavalo","telefono”:"@984657134","corr
eo":"administrador@prueba.com”, "password_hash":"Yri+NyiDS9k8xxDzavkFrwoRnKENbDIu@d6GKhYF8kaToh@SntI09cemv5L41MAA2/11cw
7owLkGMdb+gNE1lg==", "usuarioCrea”:"Sairy Segovia","fechaCrea":"2021-09-22:00:00:00","usuarioModifica":"Sairy

Segovia", "fechaModifica":"2021-12-28:18:38:11", "estado":1},

{"idUsuario":2,"idRol":2,"rol":"Bodega", "idLugar":1,"lugar": "Bodega

General"”, "nombres™:"Sairy","apellidos":"Segovia","dni":"1004753104","direccion”:"Otavalo", "telefono":"@983910351", "corr
eo":"bodega@prueba.com”, "password_hash":"3E7K/2Tbpmyo/5gyc@kSXRTkruvft55y3015KoTwz5+fQsMiohZ304dnxmpwQZVimiPNIKZZURXTPX+
wvTHbtlw==","usuarioCrea":"Sairy Segovia","fechaCrea":"2021-10-11:00:00:080", "usuarioModifica":"Sairy
Segovia","fechaModifica":"2021-10-11:00:00:00", "estado":1},

won

{"idUsuario":3,"idRol":4,"rol":"Farmacia”, "idLugar":2,"lugar":"Santa
Rosa","nombres":"Sairy","apellidos":"Segovia","dni":"1@04527965","direccion":"0Otavalo", "telefono":"9968420324","correo”
:"farmacia@prueba.com”,"password_hash":"KHBihXbSiq71/Zh4B8bzShMc8n1Ff8THP7BeRjOMItwrwygRYFYyxC+47ghKeTTuoTsjDd31ACXNIVB
8GtGmEA==","usuarioCrea”:"Sairy Segovia","fechaCrea":"2021-10-11:00:00:00", "usuarioModifica":"Sairy
Segovia","fechaModifica":"2021-11-17:17:13:37","estado":1},

{"idUsuario":4,"idRol":3,"rol":"Distrito", "idLugar":1,"lugar": "Bodega

General", "nombres":"Sairy","apellidos":"Segovia","dni":"1805789654", "direccion":"Otavalo", "telefono": "0983105789", "corr
eo":"distrito@prueba.com”,"password_hash":"PDsdzAB7K5DM5uIlb23am+f+fj9tP3INBHIOtryH2KcxZEONBBCI+v9izh5CulideUBwgl8QQHIv1
/rqzl6i6VA==","usuarioCrea":"Sairy Segovia","fechaCrea":"2021-10-11:00:00:00","usuarioModifica":"Sairy

Segovia", "fechaModifica":"2021-11-10:00:00:00", "estado":1},

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4. Generacion de aplicaciones

Se desarroll6 el sistema utilizando técnicas de cuarta generacion, como por ejemplo creacion
de consultas a base de datos utilizando lenguajes de consulta de alto nivel SQL. El Back End
estd compuesto por servicios Api Rest que se encargan de comunicarse con la base de datos
en MySQL y para el Front End se utilizo el framework Vue Js que se encarga de la interfaz
de usuario.

3.5.4.1 Consultas SQL en la base de datos

Una vez implementada la base de datos se crearon consultas para manejar stocks, nimeros
de orden y numeros de comprobante, a continuacion, se presentan algunos ejemplos de las
consultas.

Figura 10. Actualizar stock comprobantes o boletas

ELSEIF (@concepto = 5 THEN

UPDATE productos SET stock =
@stockactual + new.cantidad WHERE
idProducto = new.idProducto;

UPDATE lote SET saldo = @saldoactual +
new.cantidad WHERE idProducto =
new.idProducto and idlLote = new.idlote;
ELSEIF @concepto = 3 then

UPDATE productos SET stock =
@stockactual - new.cantidad WHERE
idProducto = new.idProducto;

UPDATE lote SET saldo = @saldoactual -
new.cantidad WHERE idProducto =
new.idProducto and idlLote = new.idlote;
END IF;

END

Fuente: Elaboracion propia

49



Figura 11. Actualizar stock pedido

-

BEGIN

DECLARE stockactual DECIMAL(10,2);

DECLARE saldoactual int;

SET @concepto :=(SELECT max(idConcepto)
FROM pedido);

SET @stockactual :=(SELECT stock FROM
productos WHERE idProducto =
new.idProducto);

SET @saldoactual :=(SELECT saldo FROM lote
WHERE idProducto = new.idProducto and

woN

w

idlLote = new.idlote);

~

IF @concepto = 1 then

UPDATE productos SET stock = @stockactual
+ new.cantidadDespachada WHERE idProducto
= new.idProducto;

UPDATE lote SET saldo = @saldoactual + |

(o]

o

new.cantidadDespachada WHERE idProducto =
new.idProducto and idLote = new.idlLote;

@ ELSEIF @concepto = 2 then

UPDATE productos SET stock = @stockactual

+ new.cantidadDespachada WHERE idProducto

= new.idProducto;

2 UPDATE lote SET saldo = @saldoactual +
new.cantidadDespachada WHERE idProducto =
new.idProducto and idLote = new.idlLote;

13 END IF;

14 END

=
= ©

=

Fuente: Elaboracion propia
Figura 12. Actualizar stock pedido

BEGIN

DECLARE pt double(l1@,2);

DECLARE pu double(1@,2);

DECLARE nc int;

DECLARE s int;

SET @concepteo :=(SELECT idConcepto FROM

boleta ORDER BY idBoleta DESC limit 1);

SET @pt :=(SELECT precio * cantidad FROM

detalle_boleta WHERE idProducto =

new.idProducto ORDER BY idDetalleBoleta

desc LIMIT 13;

8 SET @pu :=(SELECT precio FROM
detalle_boleta WHERE idProducto =
new.idProducto ORDER BY idDetalleBoleta
desc LIMIT 1);

9 SET @s :=(SELECT salde FROM kardex WHERE

new.idlLote ORDER BY idKardex desc limit

N B WN e

~

1);
12 SET @nc :={(SELECT max{numComprobante)
FROM boleta);
11 SET new.precioTotal = @pt;
12 SET new.precioUnitario = @pu;
12 SET new.numComprobante = @nc;
14 IF @concepto = 3 AND @s >= @ then
15 SET new.saldo = @s - new.cantidad;
16 ELSEIF @concepto = &4 AND @s >= @ then
17 SET new.saldo = @s + new.cantidad;
1% ELSEIF @concepte = 5 AND @s >= @ then
19 SET new.saldo = @s + new.cantidad;

2@ ELSEIF @nc > @ THEM
21 SET new.saldo = new.cantidad;
22 EMD IF;

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.4.2. Elaboracion del Back End
El patrén de disefio implementado es el MVVC (Modelo vista controlador), que consta de tres
capas como: Inventario Datos, Inventario Entidades e Inventario Web, que en conjunto son

los responsables en acceder a los datos.

Figura 13. Distribucion de carpetas del Back End

* 1 X
@ | "u S|
ciones (Ctr p -

':41 Solucion ‘Inventario” (3 proyectos)
b
b
b

[c#] Inventario.Datos
[c=] Inventario.Entidades
= Inventario.Web

Fuente: Elaboracién propia

3.5.4.3. Capa inventario datos
Son los datos que acceden a las entidades, para hacerlos coincidir con sus campos de

destino.
Figura 14. Conformacion del paquete Inventario _Datos

% Solucién Inventario” (3 proyectos)
| Inventario.Datos
endencias
>
b
» [ Proyectos
b 32 SDK
4 @l Mapping

=/ Ventas
C* BoletaMap.cs

P ¢* DbContextlnventario.cs

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4.4. Capa inventario entidades
Contiene las entidades y sus atributos de la base datos, con sus respectivos métodos de

acceso get y set.
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Figura 15. Conformacion de paquete Inventario _Entidades

Inventario.Entidades

Moneda.cs
didos
Concepto.cs
DetallePedido.cs
Pedido.cs

Proveedor.cs

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4.5. Capa inventario web

Contiene los modelos y los controladores que determinan qué repuesta devolver al usuario
cuando realiza una solicitud y por altimo la conexion a la base de datos en el archivo
appsettings.json.

Figura 16. Conformacion de paquete Inventario _Web

Dependenc
Properties
&= Control
osController.cs
Controller.

M Lugar
B Rol
B Usuario

c* Program.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 17. Conexion a la base de datos

evel™
Default”:

"AllowedHosts": "*",

»
|

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4.6. Elaboracion del Front End

En el front End se disefi¢ la interfaz de usuario para el acceso a la aplicacion. EI consumo
de la aplicacion para la Api Rest se lo realiza a través de los formularios de las vistas que
utilizan la libreria axios.

3.5.4.7. Vistas del proyecto
En la carpeta components se encuentran archivos en formato Vue, donde se realiza la
codificacion de las interfaces o vistas, como se presenta en la Figura 18.

Figura 18. Archivos vue de la carpeta components

~ components

Bodega.vue
Categoria.vue
Comprobante.vue
Concepto.vue
ConsultaComprobante.vue
Consultakardex.vue
ConsultaKardexU.vue
ConsultaPedido.vue
Distrito.vue
HelloWarld.vue
Kardex.vue
KardexU.vue
Login.vue

Lote.wvue

Lugar.vue
Modalldle.vue
Moneda.vue
Paciente.vue
Pedido.vue
Presentacion.vue
Producto.vue
Programa.vue
Proveedor.vue
Rol.vue

Unidad.vue

Usuario.vue
Fuente: Elaboracion propio
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Figura 19. Codigo de la vista login.vue

<template»
<v-layout align-center justify-center>
<v-flex xs12 smg mdé 1g5 x14>
<v-card>
<v-toolbar dark color="blue darken-3">
<v-toolbar-title»
Acceso al Sistema
</v-toolbar-title>
</v-toolbar>
<v-card-text>

<v-text-field v-model="correo" autofocus color="accent” label="Correo" required»</v-text-field>
<v-text-field v-model="contrasena” type="password" color="accent" label="Contrasefia" required»</v-text-field>

<v-flex v-if="error" class="red--text">
{{error}}
</v-flex>
</v-card-text>
<v-card-actions class="px-3 pb-3">
<v-flex text-xs-right>

<v-btn @click="ingresar()" color="primary">Iniciar Sesidn</v-btn>

<fv-flex»
</v-card-actions>
<fv-card>
</v-flex»
</v-layout>
</template>
<script>
import axios from 'axios’
export default {
data() {
return{
correo: ',
contrasena:'",
error:null

}}
methods: {
ingresar(){
this.error=null;

axios.post('api/Usuarios/Login’,{correo:this.correo,password:this.contrasena})

.then(respuesta => {
return respuesta.data
1)
.then(data => {
this.$store.dispatch("guardarToken”, data.token)
this.$router.push({name: "home’})
1
.catch(err =>{
//console.log(err.response)
if (err.response.status==400) {
this.error="No es un correo valido";
}else
if (err.response.status==404) {
this.error="correo o contrasefa incorrectos";
Jelse{
this.error="0currio un error";

)]

}
¥

</script>

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.4.8. Configuracién Service Worker

Permite interceptar y controlar los requests o peticiones de la red y el almacenamiento del
cache del navegador, permitiendo al usuario tener la experiencia de trabajar en modo offline,
sin conexion a internet.

Figura 20. Configuracion del archivo Service Worker

registerServiceWorkerjs > ...
1 V* eslint-disable no-console */
2
3 import { register } from 'register-service-worker'
4
5 if (process.env.NODE_ENV === 'production’) {
6 register(” ${process.env.BASE_URL}service-worker.js , {
7 ready () {
8 console, log(
9 'App is being served from cache by a service worker.\n' +
10 'For more details, visit https://goo.gl/AFskgs’
11 )
12 I
13 registered () {
14 console.log('Service worker has been registered.')
15 I8
16 cached () {
17 console.log('Content has been cached for offline use.")
18 b
19 updatefound () {
20 console.log('New content is downloading.')
2 b
22 updated () {
23 console.log('New content is available; please refresh.")
24 )
25 offline () {
26 console.log('No internet connection found. App is running in offline mode.")
z b
28 error (error) {
29 console,error( 'Error during service worker registration:', error)
38 '
TR
32}
33

Fuente: Elaboracion propia
3.5.4.9. Configuracion Manifest

Esta tecnologia permite afiadir funcionalidades para que el proyecto sea mas dinamico,
como: definir el nombre de la aplicacion, especificar el color del fondo de la aplicacion y en
especial agregar un icono a la aplicacion. La configuracion de este archivo permite que el
proyecto pueda ejecutarse en segundo plano, sin la necesidad de estar dentro de un
navegador, podra ser instalado en la pantalla del ordenador de donde se acceda.
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Figura 21. Configuracion del archivo Manifest

manifestjson U X

man 'E:'t‘_S: n

ubli

1

2 "short name": "Inventario”,

3 "name": "Inventario: Cocrdinacion de salud zona 3",
4 "icons™: [

5 {

6 "spc": "/imagenes/zonal.png"”,
7 "type": "image/png”,

8 "sizes": "192x192"

9 9

10 {

11 "spc": "/imagenes/zona2.png"”,
12 "type": "image/png",

13 "sizes": "512x512"

14 }

15 1,

16 "start_url™: "/",

17 "background_color™: "#3367D6",
18 "display": "standalone",

19 "scope": "/",

20 "theme_color™: "#3367D6"

21 |

22 3

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5. Pruebasy entrega

Se realizd las pruebas de rendimiento para evaluar como se comporta la aplicacion bajo
ciertas condiciones especificas de carga, medidas a través de la norma ISO/IEC 25023, con
la herramienta Apache JMeter. En la ultima fase se realizé entrega del sistema con el disefio
final de las interfaces.

3.5.5.1. Pruebas de carga
Este tipo de prueba se lo realiz6 bajo una cantidad esperada de peticiones que simulan ser
los usuarios recurrentes en un intervalo tiempo o un solo bucle de tiempo.

Los PATHS que fueron sometidos a las pruebas de carga son: login, productos,
transferencias, cuentas contables, comprobantes o boletas y lotes, a fin de identificar cuellos
de botella del aplicativo para gestionar de mejor manera cada maodulo, con el proposito de
que el software pueda soportar mas usuarios en un determinado intervalo de tiempo.

A continuacidn, se presenta el modo de configuracién para las pruebas de carga en JMeter,
se identifican los parametros: users representa los usuarios recurrentes, seconds el tiempo de
carga e infinite que representa el numero de veces a ejecutarse.
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Figura 22. Grupo de usuarios recurrentes para pruebas de carga

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5.2. Pruebas de estabilidad o soak testing
En este apartado se procede a realizar el soak testing a fin de probar si el aplicativo soporta
una carga continua en un bucle infinito, Figura 23.

Figura 23. Pruebas de estabilidad

Fuente: Elaboracién propia

3.5.5.3. Disefio final de la interfaz
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A continuacion, se observa algunos de los disefios finales de las interfaces de administrador,
distritos, unidades operativas y roles de usuario. Estos disefios contienen diferentes opciones
en el mend asociado de acuerdo con el rol establecido, cada ventana identificara: nombre de
usuario, ubicacion y rol.

Figura 24. Vista administrador

Control de Inventario

Sairy Segovia
XD Aamnstrador
Administrador
F. 3 Inicio
Bodega -
Beneficiario ~
Pedido ~
Comprobante ~
Inventario v
Cuentas ~
Accesos ~
€  Roles

N Usuarios

Consultas ~

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Vista bodega general

Control de Inventario

Andres Tapuy

@ Bodega General

Bodega
A Inicio
Bodega ~
B3 Presentaciones
Formas Farmaceuticas

[*]  Unidades de Contenido

Programas
£,  Proyectos
@  Grupos
%= Categorias
B  Productos
Pedido ~
Comprobante ~
Inventario v
Cuentas ~
Consultas ~

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Vista distrito

Control de Inventario

Carlos Perez

10d02
Distrito
E. 3 Inicio
Bodega ~
Pedido v
Comprobante v
Inventario v
Cuentas ~
®13  Tipode Cuentas
[= Contable Mayor
[E Contable Unitaria
E Cuenta Presupuestaria
E Table Presupuestaria
Consultas v

Fuente: Elaboracion propia
Figura 27. Vista unidad operativa — farmacia

Control de Inventario

veronica Andino
Centro de salud tipo B s.

Farmacia
F. 3 Inicio
Bodega w
Beneficiario ~

B Pacientes

Pedido w
Comprobante ~
Inventario ~
Cuentas v
Consultas ~

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28. Vista médico

Control de Inventario

Raul Aldaz

m Centro de salud tipo B s...

Medico
A Inicio
Bodega ~

B  Productos

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Una aplicacién PWA para el manejo de inventario.

Las aplicaciones Web Progresivas segun (Pérez, 2021) son una clara evolucion de las
aplicaciones web tradicionales, realizando tareas que normalmente solo las aplicaciones
nativas podian llevar a cabo, convirtiéndose en una opcion Optima para mejorar el manejo
de medicamentos en la farmacia de la Coordinacion de Salud Zona 3.El conjunto de
tecnologias actualizadas le permiten ser una aplicacion escalable y moderna, para su
utilizacion en cada uno de los departamentos relacionados, bodega, unidad operativa, distrito
y roles de usuario.

Para que la aplicacion funcione como una web progresiva, se incorporé el archivo
manifest.json, que facilita la seleccion del nombre e icono de la aplicacién, para que sea
instalable en el dispositivo que se esté utilizando, sin importar el sistema operativo que tenga
instalado, ademas archivos en formato java script como el service worker para que el
software trabaje de manera offline, estas dos caracteristicas son fundamentales para la
creacion de una aplicacion web progresiva. La figura 29, muestra la aplicacion ejecutandose

como una web progresiva, tanto en el ordenador como en el dispositivo movil.
Figura 29. Aplicacién PWA ejecutandose en el ordenador

Acceso al Sistema

INICIAR SESION

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30. Aplicacién PWA ejecutandose en un dispositivo mévil

TuentiJ1 83 &

INICIAR SESION

Desarollado por la carrera de Sistemas y
Computacion UNACH - 2022

O

Fuente: Elaboracién propia

4.1.2. JMeter como herramienta de testing

Es una herramienta que permite realizar pruebas de rendimiento a una aplicacion web, con
el fin de determinar los cuellos de botella de la aplicacion, para posteriormente, una vez
identificadas, puedan ser tratadas como, por ejemplo: eliminando codigo innecesario y
restructurando los métodos que contienen cada modulo.

Los resultados obtenidos se evalian conforme las métricas de la ISO/IEC 25023 y Google,
que se enfocan en las propiedades medibles del desempefio o rendimiento del software bajo
ciertas condiciones, donde los tiempos de respuesta mas cercanos a cero es mejor y debe
estar por debajo de los 200 ms.

Tabla 31. Resultados de la prueba de carga

Path N° de usuarios Calculos Tiempo de Estado
X=B-A respuesta
Login 10 X=316-216=100ms 100ms OK
Productos 30 X=379-279=100ms 100ms OK
Boletas 50 X=829-716=113ms 113ms OK
Cuentas 70 X=346-224=122ms 122ms OK
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Trasferencia 90 X=422-276=146ms 146ms OK

Lotes 110 X=403-228=175ms 175ms OK
Fuente: Elaboracién propia
Figura 31. Resultado pruebas de carga
Resultado prueba de carga
200
175
180
160 146
2 113 122
120 100 100 A
100 90
20 70
60 50
40 30
20 10 l
O -

Login Productos Boletas Cuentas Trasferencia Lotes

m N° de usuarios m Tiempo de respuesta (ms)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Resultados de las pruebas de carga al path Login

v

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Resultados de las pruebas de carga al path Productos

A I S A A kO A I kA I I IO O]

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 34. Resultados de las pruebas al path Boletas

1 ¢ o ree
v |, Sampler result

OO D DD
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=
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. Resultados de las pruebas de carga al path Cuentas

Sampler result

AR DDDDRDEDD DD ® @ @@

)

Fuente: Elaboracién propia

Figura 36. Resultados de las pruebas de carga al path Lotes

4
¥ |, Sampler result

) (@) (@) @) (@ @ @ @ @ @ @ © @ @

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 37. Resultados de las pruebas de carga al path Transferencias

&
2
<
2
b=
@
@
€
€
@
2
=

@ @ @ @

ransferencia

Fuente: Elaboracién propia

En las pruebas de carga se obtiene los resultados presentados en la tabla 31, se evidencian
resultados favorables incluso con 110 usuarios recurrentes, los tiempos de mayor retardo que
se obtuvieron son de 146 ms a 175 ms, estos valores de acuerdo con la métrica de evaluacion
estan por debajo de los 200 ms, que es el valor aceptable de acuerdo con la norma ISO/IEC
25023 y la métrica de evaluacion de Google.

Para la prueba de estabilidad se realiza con la pagina principal del sistema, el path home,
con 100 usuarios en un minuto, pero esta vez en un bucle infinito, es decir, se repetira cuantas
veces sea posible las solicitudes hasta que el usuario interrumpa dicha accion, esto se lo
realiza para comprobar si el sistema es estable o tiene fugas de memoria. Obteniendo
resultados dptimos, como se puede apreciar en la figura 37, donde a partir del segundo
intervalo se mantiene sin presentar variaciones considerables.
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Figura 38. Prueba de estabilidad

Prueba de estabilidad del sistema

200

Milliseconds
1
p
®
?

10:53:20
10:53:30
10:53:40
10:563:50
10:54:00
10:54:10
10:54:20
10:54:30
10:54:40

Fuente: Elaboracion propia

Figura 39. Resultados - prueba de estabilidad

01 4k, 0 100/100

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Discusion
A partir de la investigacion realizada sobre las aplicaciones web progresivas, considerando
las caracteristicas y beneficios que ofrece se determina que es adecuada, porgue la aplicacion
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permite realizar ingresos, egresos, transferencias, reportes, notificaciones de control de stock
y caducidad, para un correcto manejo de inventarios.

La Aplicacion Web Progresiva trabaja independientemente del navegador ejecutandose en
segundo plano, permitiendo utilizarlas como aplicaciones nativas y en modo offline, a
diferencia de las aplicaciones web tradicionales que no presentan estas caracteristicas.

El uso de la metodologia RAD segun (Castro, 2019) permite crear aplicaciones de forma
rapida y econdmica para satisfacer las necesidades empresariales sin invertir tanto tiempo y
dinero. Gracias al desarrollo rapido de aplicaciones, el software es bastante maleable,
permitiendo realizar futuras adaptaciones a los prototipos o iteraciones.

Se desarroll6 la aplicacion web progresiva para el manejo de inventario de la farmacia de la
Coordinacion de Salud utilizando la metodologia Desarrollo Rapido de Aplicaciones. Para
evaluar el rendimiento del aplicativo se emple6 métricas de la ISO/IEC 25023, que se
enfocan en las pruebas de rendimiento de carga y estabilidad, estos tipos de pruebas son
atiles para simular el acceso de usuarios recurrentes a los diferentes médulos o path del
sistema. El aplicativo se ajusta a las necesidades para un correcto manejo de inventario en la
Coordinacion de Salud Zona 3. Al analizar los resultados de las pruebas de carga y
estabilidad se obtuvieron buenos resultados, evidenciando que los tiempos de respuesta a las
peticiones de los usuarios estan por debajo del rango establecido de 200 ms, con un méaximo
de 110 usuarios, resultando adecuado para que sea utilizado en la Coordinacién de Salud,
organismo que cuenta con 24 unidades operativas o farmacias. Por lo que en base a las
directrices y las pruebas realizadas presenta un rendimiento apropiado.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

A través de un estudio minucioso de las aplicaciones web progresivas se determind
las funcionalidades de las tecnologias modernas que estas incorporan, destacandose
el archivo Manifest.json, responsable de que la aplicacion se ejecute en segundo
plano, caracteristica que le permite funcionar como una aplicacién nativa sin
importar el tipo de sistema operativo del dispositivo u ordenador con el que se
accede.

Se desarroll6 el aplicativo web progresivo para el manejo de inventario en la farmacia
de la Coordinacion de Salud Zona 3, utilizando la metodologia de desarrollo de
software RAD (Desarrollo rapido de aplicaciones), que permite crear sistemas
estratégicamente importantes de manera mas rapida, se utiliz6 MySQL como base
de datos, la libreria IU (interfaz de usuario) de Vue Js que facilita la configuracién
de la estructura de la aplicacion web progresiva en modo grafico y Axios para el
consumo de los servicios, optimizando asi el tiempo de desarrollo del software.

Con las pruebas de carga y estabilidad se determind que el sistema presenta un
rendimiento favorable, soportando una carga de nivel alto de hasta 110 usuarios
recurrentes por minuto, obteniendo tiempos de respuesta que estan por debajo de los
200 ms, valor aceptable bajo las métricas de la norma ISO/IEC 25023 y de Google.

5.2. Recomendaciones

Para analizar el desarrollo de las aplicaciones web progresivas se recomienda
investigar el conjunto de técnicas que estas incorporan con un sustento cientifico,
para comprender de mejor forma las tecnologias que permiten crear este tipo de
aplicaciones.

El proyecto de investigacion desarrollado al satisfacer una necesidad de la
Coordinacion de Salud Zona 3, se proyecta con la posibilidad de seguir creciendo en
maodulos adicionales, por lo cual se recomienda que futuras adecuaciones manejen el
mismo estandar de desarrollo en el Front End y Web Services en el Back End.
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e Los resultados obtenidos de las pruebas de rendimiento presentan tiempos de
respuesta aceptables de acuerdo con las métricas establecidas por Google y la norma
ISO/IEC 25023, para futuros trabajos se recomienda aplicar otros tipos de pruebas
adicionales por ejemplo la de estrés, con la finalidad de comprobar si el sistema
soporta una carga por encima de lo esperado, bajo determinadas circunstancias.
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ANEXOS

Anexo 1: Manual de usuario

MANUAL DE USUARIO

SOFTWARE DE CONTROL DE INVENTARIO PARA LA

FARMACIA DE LA COORDINACION DE SALUD ZONA 3
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Version 1

Ministerio
de Salud Publica

Coordinacion Zonal 3-Salud

Nota: Esta CHIMBORAZO - PASTAZA - TUNGURAHUA - coToPaxi  aplicacion  puede  ser
instalada desde cualquier navegador
independientemente del sistema operativo (Windows, Android, 10S o Linux) del dispositivo con el
gue se accede.

I. Ingreso al sistema

Ingresar a la aplicacion, visualizara la pantalla inicial como presenta la Figura 39.

Figura 40. Formulario acceso al sistema

Acceso al Sistema

Contrasefia

INICIAR SESION

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 ~

Fuente: Elaboracion propia
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Ingresar correo y contrasefia, esto dependiendo del rol al que pertenezca, el usuario por
defecto sera el administrador, con las siguientes credenciales:

Correo: administrador@prueba.com

Contrasena: Administradorl

Dar clic en el botén. INICIAR SESION

Figura 41. Formulario iniciar sesion

Acceso al Sistema

Correo
administrador@prueba.com

Contrasefia

INICIAR SESION

Fuente: Elaboracion propia

Se visualiza la pantalla principal del administrador.

Figura 42. Mend principal

| PR = Ministerio de Salud Piblica 20 MO

Coordinacion Zonal 3 - Ministerio de Salud Publica

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021

Fuente: Elaboracion propia
Il.  Registro de nuevos usuarios
Para registrar un nuevo usuario dar clic en la opcion “Accesos”, se desplegaran dos opciones

. . . 2 NUEVO
(Roles y Usuarios), escoger “Usuarios” y dar clic en el boton. -
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mailto:administrador@prueba.com

Sairy Segovia

n Bodega General

Administrador

B Inicio
Bodega
Beneficiario
Pedido
Comprobante
Inventario
Cuentas
Accesos

[ 3 Roles

_ Usuarios

Consultas

Figura 43. Pagina de Usuarios

= Ministerio de Salud Publica

Usuarios (= M e 2

Tipo

Ubicacién N° Documento Nombres Apellidos Direccién . Usua
Rol documento Teléfono Correo

Crea

Bodega ) ) . Sain
General Administrador Pasaporte 12345678900 Ssairy Segovia Otavalo 0984657134 administrador@prueba.com seqe

; Sain

Ricbamba Farmacia Cedula 0650256050 Farmacia Ricbamba Ricbamba 09856465 riobamba@prueba.com Seg;

1 13
Rows per page: 0 - 1-20f2

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 -

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta el formulario de nuevo ingreso.

Figura 44. Mdédulo de registro de usuarios

Nuevo Usuario

Nombres Apellidos Seleccione un rol

Seleccione una ubicacion v Correo Contrasefia

Tipo documento ~ N° Documento Direccién

Teléfono

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Llenar todos los campos correctamente, ingresar Nombres, Apellidos, seleccionar un rol,
seleccionar una ubicacion, ingresar el correo (Mediante este correo se ingresara al sistema),
ingresar una contrasefia (Como minimo 8 caracteres, 1 letra Mayuscula, 1 letra minascula y
1 nimero), escoger el tipo de documento (Cédula-Pasaporte), el N° documento (Debera ser
una cédula valida), ingresar la direccion y teléfono. Llenar como se muestra a continuacion
y hacer clic en el botén.

GUARDAR
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Figura 45. Registro de datos del usuario

Nuevo Usuario

Nombres Apellidos Seleccione un rol

Flavio Tapuy Bodega

Seleccione una ubicacion Correo Contrasefia
Bodega General flaviotswl@gmail.com

Tipo documento N° Documento Direccion

Cedula ~ 1501051682 Riobamba

Telefono

0998421154

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
I1l.  Registro de monedas

En el mend de opciones seleccionar “Inventario” y dar clic en el boton. Monedas

Figura 46. Pagina de registro de monedas

Sairy Segovia — 7q c o R o o B
m Bodega General = Ministerio de Salud Publica A (| =
Administrador

Bodega v Nombre Usuario Crea Fecha crea Usuario Modifica Fecha Modifica Estado Opciones
Beneficiario v
Pedido v Rows per page: 0 - -
Comprobante v
Inventario ~

Monedas

E3  Registrar Lotes

&3 Lotes
= Kardex
Cuentas v

Accesos v, Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracion propia

Dar clic en “Nuevo” e ingresar el nombre de la moneda y hacer clicen.  ~  amnas
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Figura 47. Registro de monedas

Nuevo Moneda

Nombre

Dolar$

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracién propia

Al ingresar el nombre de la moneda correctamente se muestra la alerta “Moneda ingresada
correctamente”, Se visualiza en la Figura 47.

Figura 48. Notificacion de registro exitoso

= Ministerio de Salud Publica «” Moneda insertado cortectamente

Monedas ﬂ B Busqueda Q

Nombre Usuario Crea Fecha crea Usuario Modifica Fecha Modifica Estado Opciones

Dolar$ Sairy Segovia 2022-03-24:00041:41 Sairy Segovia 2022-03-24:00:41:41 Activo V)
ROWS per page: 0 - 1071

Fuente: Elaboracion propia
IV. Registro de Productos

Seleccionar la opcion “Bodega” y dar clicenel boton. B froductes
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Figura 49. Pagina de Productos

Flavio Tapu: _ S - .
Bodega h:‘:;m = Ministerio de Salud Publica
Bodega

o oo Producios [ & ] e a

Bodega ~ Nombre  Categoria " o programs Progecto Grupo 9 cosma MR s WA obeeac

prosupusstaria  contable

B Formas Farmacéu

[*]  Unidades de Cont.. : '
o Rowsperpage 10 =

= rogramas —

o Proyectos

&  Grupos

= Categorias

B  Produclos
Pedido v
Comprobante v
Inventano v oo Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, dar clic en.

Figura 50. Boton “NUEVO”

Productos =3 KB

Forma Unidad
Farmaceéutica Contenido Programa Proyecto

Nombre Categoria

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta el formulario de ingreso nuevo producto.

Figura 51. Formulario registro de Productos

Nuevo Producto

Nombre Categoria - Forma Farmacéutica -

Unidad de Contenido N Proyecto - Grupo

Cuenta Presupuestaria N Cuenta Contable - Programa

Cuenta Contable Unitaria Observacion

REGRESAR GUARDAR
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Fuente: Elaboracién propia
Ingresar el nombre del producto y escoger una categoria.

Figura 52. Registro de Nombre y Categoria

Nuevo Producto

Nombre Gategoria

Paracetamol | - Forma Farmacéutica -

Vacunas

Unidad de Contenido - Grupo

Insumos Medicos

Medicamentos
Cuenta Presupuestaria - Programa

Genérico

Cuenta Contable Unitaria Maternidad Observacian

Micronutrientes

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de no tener una “Categoria”, dar clic en el boton para agregar una nueva
categoria.

Ingresar nombre y descripcién y dar clic en y se podra seleccionar la nueva
. GUARDAR
categoria.

Figura 53. Registro de Nueva categoria

Nueva Categoria

Nombre
Ejemplo

Descripcion
Ejemplo|

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Al ingresar una categoria correctamente se muestra la alerta “Categoria ingresada
correctamente”, se visualiza en la Figura 53.
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Figura 54. Mensaje de registro correcto

«” Categoria insertada correctamente

Nuevo Producto

Nombre Categoria

Paracetamol Medicamentos - Forma Farmacéutica -

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar una “Forma Farmacéutica”, en el caso de no contar con una, agregar haciendo

LS
clic en el botén e ingresar el nombre y dar clicenel boton. - .nrae

Figura 55. Registro de Nueva Forma Farmacéutica

Nueva Forma Farmacéutica

Nombre
ejemplo|

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar una “Unidad de Contenido”, en el caso de no contar con una, dar clic en el botdn

- e ingresar el nombre y dar clic en el boton. SUARDAR

Figura 56. Registro de nueva unidad

Nueva Unidad de Contenido

Nombre

10 mi

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
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Seleccionar un “Proyecto”, en el caso de no tener registrado un proyecto, dar clic en el botén

e ingresar nombre y descripcidn, dar clic en el boton.
GUARDAR

Figura 57. Registro de Nuevo proyecto

Nuevo Proyecto

Nombre
Ejemplo1

Deseripcion
ejemplo1

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar un “Grupo”, en el caso de no tener registrado un grupo, dar clic en el botén

e ingresar el nombre y dar clic en e — el boton.

Figura 58. Registro de Nuevo grupo

Nuevo Grupo

Nombre
Ejemplo1

REGRESAR  GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar una “Cuenta Presupuestaria”, en el caso de no contar con una, dar clic en el

boton e ingresar los datos correspondientes, y hacer clicenel boton. . . . .

Figura 59. Registro de Nueva Cuenta Presupuestaria

Nueva Cuenta Presupuestaria

444

Descripcion
Ejemplot

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
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Seleccionar una “Cuenta Contable”, en el caso de no contar con una, dar clic en el boton

e ingresar los datos correspondientes y dar clicel botén. =W ARLAR

Figura 60. Registro de Nueva Cuenta Contable

Nueva Cuenta Contable

131.145

exmpiot

001

RESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar un “Programa”, en el caso de no tener registrado un programa, dar clic en el

LS
boton e ingresar los datos correspondientes, y dar .~ ;a=man clic en el
boton.

Figura 61. Registro de Nuevo Programa

Nuevo Programa

Tuberculosis

Descripcion

Ninguna

Fuente: Elaboracion propia

La cuenta contable unitaria se generard automaticamente, por Gltimo, poner una descripcion
del producto, una vez completado todos los campos, dar clic en como se
muestra en la Figura 61.

GUARDAR
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Figura 62. Registro completo de datos del Producto

Nuevo Producto

Nombre Categoria Forma Farmacéutica

Paracetamol Medicamentos - Sélido

Unidad de Contenido Proyecto Grupo
500mg - Ejemplo1 h Ejemplo1

Cuenta Presupuestaria Cuenta Contable Programa

001 = 131145 o VIH

Cuenta Contable Unitaria wa Observacion
131 VIH 001 ~ 0 Ningung

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Al ingresar un producto correctamente se muestra la alerta “Producto ingresado
correctamente”, se visualiza en la Figura 62.

Figura 63. Mensaje de registro correcto

Flavio Tapuy

n Bodega General = Ministerio de Salud Publica o, Producto Shc¥8io cofedtificaic)
Bodega
a o roccos [ EN I Bisqueda a
Forma Unidad ‘Cuenta Cuenta Cuenta Stock
Bodega . Nombre Categoria Farmacéutica  Contenids  Programa Proyecto Grupo. contable
presupuestaria contable v
B Formas Farmacéu paracetamol  Medicamentos  prusbat 3mi VIH pruebal ejemplol 444 131453 001 2590
[ Unidades de Cont Ibuprofeno Medicamentos  pruebat 3mi VIH pruebal  ejemplo1 444 131153 001 1000
= Programas Ejemplo1 Medicamentos  ejemplot 3ml Tuberculosis Ejemplot ejemplo1 444 131.145, 002 0
/‘ Proyectos ‘! '
Rows per page: 10 - 13073
@  Grupos
Y=  Categorias
B  Productos
Pedido v
Comprobante v

Inventario v Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracién propia

V. Registro de Beneficiarios

Para el registro de beneficiarios existe tres opciones: Pacientes, Distritos y Unidades
Operativas.
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Figura 64. Pagina de Beneficiarios

Sairy Segovia — . . . o o -
m Bodega General = Ministerio de Salud Publica a (] =
Administrador

A oo Pacintes (5 Ml & ] a

Fecha Usuario Fecha

Bodega v Nombre  fieria Tieo v Dirsccion  Telefono 0" USUAO o, Modifica  Modifica  Estado  Opciones
Clinica documento Documento Crea
Beneficiario ~
A Pacientes
Rows perpage: 10 -
a Distritos
] Unidades Operativas
Pedido v
Comprobante v
Inventario ~
Cuentas ~
Accesos v
Consultas v Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 -

Fuente: Elaboracion propia

Para registro de pacientes, hacer clic en “Pacientes” y seleccionar.

Figura 65. Boton “NUEVO”

Pacientes = D

Fuente: Elaboracion propia

Ingresar los datos y dar en el botdn. GUARDAR

Figura 66. Registro completo de Nuevo Paciente

Nuevo Paciente

MNombre N* Historia Clinica

Juan Perez 0001

Tipo documento Pasaporte Direccion

Cedula ~ 1871451488 Riobamba

Teléfono Correo
0997541145 juanperez@gmail.com|

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Al ingresar un paciente correctamente se muestra la alerta “Paciente ingresado
correctamente”, se visualiza en la Figura 66.
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Figura 67. Mensaje de registro correcto

= Ministerio de Salud Publica

o Paciente insertado correctamente

Pacientes NUEVO ﬂ B Busqueda Q,
N . Usuario
Nombre H‘,smna Tipo N Direccion Telefono Correo Usuario Fecha crea Modifica FECI!a
Clinica documento Documento Crea Modifice
Juan 0001 Cedula 1671451485 Riobamba 0997541145  juanperez@omaicom oo 202205 Salry 202204
Perez Juanperez@g Segovia  05:23:11:21  Segovia  05:23:1
‘ »

Fuente: Elaboracion propia
Para registrar distritos, dar clic en “Distritos” y dar clic en el boton.

Ingresar los datos y dar clic en el boton guardar. SUARDAR

Figura 68. Registro completo de nuevo Distrito

Nuevo Distrito

Sairy Segovia
m Bodega General
Administrador
1.3 Inicio
Bodega v
Beneficiario A
B Pacientes
=3 Distritos

] Unidades Operativas

Pedido ~
Comprobante v
Inventario v
Cuentas v
Accesos ~
Consultas v

Mombre

Ejemplo1

Unicodigo
eje001

Direccion
Riobamba

Telgfono

0998544447

Correo
ejemplo@ejemplo.com

Responsable
Juan Perez

REGRESAR

Fuente: Elaboracion propia

GUARDAR

69. Pagina de Unidades Operativas

Unidades Operativas ﬂ B

Nombre Unicodigo  Direccion

Riobamba 001

Ricbamba

Telefono

0985412

Responsable

Correo

riobamba@prueba.com  Sairy

Busqueda
Usuario Fecha crea
Crea
Sairy 2022.03-
Segovia  03:04:19:15

FRows per page: 0 v

Usuario
Modifica

Sairy
Segovia

Para registrar unidades operativas, seleccionar “Unidades Operativas” y dar clic en el botdn.

Figura NUEVD
= Ministerio de Salud Publica 2a® O ‘

Q

Fecha

Esti
Modifica <

2022-03-

03:0419:15 Adi

»

1or1

. Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .
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Fuente: Elaboracién propia

Ingresar los datos y dar clic en el botdn.

Figura 70. Formulario de registro de Nuevas Unidades Operativas

Nuevo Unidad Operativa

Nombre Unicodigo

Penipe pe001

Direccion Teléfono

Penipe 0995621254

Correo Responsable
penipesalud@gmail com Martha Tapia

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
VI. Registro de Lotes

Para el ingreso de lotes, dirigirse a “Inventario” en el menu, y seleccionar la opcion
“Registrar Lotes”.

Figura 71. Pagina de registro de lotes

Sairy Segovia — - - oy o o N
m Bodegn General = Ministerio de Salud Publica a ) >
Administrador

o oo Lotes =2 D a

Nombre Proveedor Producto Fecha Usuario Usuario Fecha Modifica Estado

Bodega h Vencimiento Crea Fechacrea Modifica Opeiones
Beneficiario v PFL1 Sairy Aspirina 2024-02-15 :Zg{yma 32.202‘;()236.03 ::;;Zwa 32_2;0230 3 Activo s Q
Pedido v Rows per page: 0 - 11011
Comprobante v
Inventario ~

Monedas

[¥] Registrar Lotes

& Lotes
B3 Kardex
Cuentas v
Accesos v o, Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 N

Fuente: Elaboracion propia

Para registrar lotes, dar clic en el botdn.
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Figura 72. Formulario de registro de Lotes

Nuevo Lote

Nombre Seleccione un proveador =

Fachs Vancmienta
Seleccione un producto = dd/mm/aaaa

Fuente: Elaboracion propia

Ingresar el nombre del lote, seleccionar un proveedor, un producto y la fecha de caducidad
del producto, llenar los datos y dar clic enel boton. - apas

Dirigirse a “Lotes”, dar clic en y asignar el lote creado y clic en botdn.

Figura =UARDA= 73 Formulario de asignacion de lote

Nuevo Lote

Lote
Ejemplo1

Saldo

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
VIIl. Registro de cuentas

Para el ingreso de cuentas, dirigirse a “Cuentas” en la parte de ment, y seleccionar “Tipos
de cuentas”.
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Flavio Tapuy
m Bodega General
Bodega
- Inicio
Bodega v
Pedido v
Comprobante v
Inventario v
Cuentas A
™3  Tipode Cuentas
IE Contable Mayor
[ ] Contable Unitaria
i CuentaPresupues...
E Table Presupuestaria
Consultas v

Figura 74. Pagina de registro de tipos de cuentas

= Ministerio de Salud Publica a ° m| o B

Tipo de Cuentas EB

Busqueda [o}
Codig Descripcion Usuario Crea Fecha crea Usuario Modifica Fecha Modifica Estado Opeiones
0001 Prueba Sairy Segovia 2022-03-17:10:22:25 Sairy Segovia 2022-03-17:10:22:25 Activo s QD
1 Gastos Sairy Segovia 2022-03-17:14:54:43 Sairy Segovia 2022-03-17:14:54:43 Activo )

Rows per page 10 - 12012

= Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracion propia

Para registrar cuentas, dar clic en e ingresar los datos y dar clic en el boton.

Figura 75. Formulario

VIII.

SUARDAR de registro de tipo de cuenta

Nuevo Tipo de Cuenta

Codigo
2

Deseripcion
Ejemploi|

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Pasos para realizar ingresos, egresos, reingreso, transferencia

temporal y transferencia completa

Para el ingreso, escoger la opcion “Comprobante” en la parte de menu, y seleccionar
“Comprobantes”.
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Flavio Tapuy
ﬁ Bodega General
Bodega
N Inicio
Bodega
Pedido
Comprobante

@  Comprobantes
@  Transferencias
Inventario
Cuentas

Consultas

Para registrar, dar clic en

Figura 76. Pagina de Comprobante

= Ministerio de Salud Publica a o ﬂo >

oo

Beneficiario Usuario
Concepto
Transferencia  Flavio
Penipe
Completa Tapuy
Bodega Flavio
Ingreso
General Tapuy

Moneda

dolars

dolar$

Orden

2

1

Numero
Comprobante

Valor
neto

Busqueda
Total Fecha Usuario
Crea
150 202203 Flavio
17T15:26:50  Tapuy
o0s | 202205 Flavio
177152340 Tapuy

Rows per page:

10

Usuar

Fecha Crea Modifi
2022-03- Flavic
17:15:26:50  Tapuy
2022-03- Flavic
17:15:23:40  Tapuy
»

1-20f2

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracién propia

NUEVD

se puede ingresar lotes y

de lotes.

Flavio Tapuy
n Bodega General
Bodega
L.} Inicio
Bodega
Pedido
Comprobante

@  Comprobantes
@  Transferencias
Inventario
Cuentas

Consultas

~

y deberé aparecer la Figura 76, en esta parte también
asignarlos, la recomendacion es realizar el proceso

Figura 77. Formulario de Registro de Comprobantes

= Ministerio de Salud Publica 2® MO

Comproban[es NUEVO LOTE ASIGNAR LOTE

Seleccione un concepto

~ Seleccione un beneficiario

~ Seleccione una moneda

Observaciones

Producto Lote

REGRESAR GUARDAR

USCAR PRODUCTOS

Cantidad

Precio

No hay productos agregados al detalle.

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar el concepto “Ingreso”.

Borrar

Sub Total: $ 0.00

LV.A12  %:$000

Total: $ 0.00
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Figura 78. Realizacion de ingresos

Flavio Tapuy — = q 5 -

Bodega General = Ministerio de Salud Publica

Bodega
Bodega v Seleccione un concepto

= Seleccione un beneficiario ~ Seleccione una moneda -
Pedido v
Egreso

Comprobante A

Ingreso

@  Comprobantes
BUSCAR PRODUCTOS
Reingreso

@®  Transferencias
Cantidad Precio Borrar
Transferencia Temporal

Inventario v No h: duct d | detall
Transferencia Completa L © ey preducios sgregados sl detale
Cuentas v Sub Total: $ 0.00

Consultas v IV.A12  %:$000

Total: § 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar un beneficiario, en este caso, Bodega General.

Figura 79. Seleccién de beneficiario

Flavio Tapuy - . P
n Bodega General Ministerio de Salud Piblica
Bodega
Bodega v Seleccione un concepto Seleccione n beneficiario
Ingreso - |  Seleccione una moneda -
Pedido ~
Bodega General
Comprobante ~ Observaciones
Penipe
@  Comprobantes
Sairy Segovia
@  Transferencias
Producto Lote wannoan vrecio Borrar
Inventario v
No hay productos agregados al detalle.
Cuentas v Sub Total: $ 0.00

Consultas v IV.A12  %:$0.00

Total: $ 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar una moneda.



Figura 80. Seleccion de moneda

Flavio Tapuy — ma 5 -
w Bodega General = Ministerio de Salud Publica

Bodega

Bodega v Seleccione un concepto Selectione un beneficiario Seleccione una moneda
Ingreso ~ Bodega General v | -
Pedido v
dolar§

Comprobante ~ Observaciones

@  Comprobantes
=BUSCAR PRODUCTOS

@  Transferencias
Producto Lote Cantidad Precio Borrar

Inventario v

No hay productos agregados al detalle.
Cuentas v Sub Total: $ 0.00
Cansultas v LV.A12  %:5000

Total: $ 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracién propia

. . IZEBUSCAR PRODUCTOS
Buscar el o los productos, para ello dar clic en el botén. _

Figura 81. Ventana de seleccion de los productos

Seleccione un producto

Ingrese producto a buscar

Seleccionar Producto Categoria Lote Forma Farmacéutica Undiad de contenido

No hay productos para mostrar.

Rows per page: 10 - -

REGRESAR ACEPTAR

Fuente: Elaboracién propia

Buscar productos colocando las iniciales y dar Enter, debera aparecer el producto,
de lo contrario, el producto no se encuentra registrado o asignado a un lote.
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Figura 82. Busqueda de Productos

Seleccione un producto

Ingrese producto a buscar
para|

REGRESAR  ACEPTAR

Fuente: Elaboracién propia
Dar clic en el signo “+” para seleccionar el producto, una vez seleccionado los

productos, dar clic en el boton.
Ingresar la cantidad del producto y el precio. Ademas, ingresar observaciones y dar

clic en el botoén.

Figura 83. Modulo de registro de Comprobante

= Ministerio de Salud Publica

Flavio Tapuy
n Bodega General
Bodega

P Inicio Comprobantes [ RELS ASIGNAR LOTE

Bodega v Seleccione un concepto Seleccione un beneficiario Seleccione una moneda

Transferencia Temporal ~ Penipe ~ dolar$ -
Pedido v

Observaciones
Comprobante v Ninguna
Inventario v

= BUSCAR PRODUCTOS
Cuentas ~
Producto Lote Cantidad precio Borrar

Consultas ~

No hay productos agregados al detalle.

Sub Total: 3 0.00

LV.A12  %:$000

Total: § 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

IX. Realizar una transferencia

Para todos, es el mismo proceso o Gnico que cambia es el concepto.

Seleccionar “Transferencia temporal”.
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Figura 84. Realizacion de transferencias

Flavio Tapuy — e 5 . o o =
ﬁ Bodega General = Ministerio de Salud Publica a [m] 53
Bodega

Bodega v Seleccione un concepto
« Seleccione un beneficiario ~ Seleccione una moneda -

Pedido v

Egreso
Comprobante v

Ingreso
Inventario v

:=BUSCAR PRODUCTOS

Reingreso

Cuentas v
Cantidad Precio Borrar

Transferencia Temporal
Consultas v Mo 4 ; | detal
o hay productos agregados al detalle.
Transferencia Completa Ve a9reg

Sub Total: $ 0.00

ILVA12 %:$0.00

Total: $ 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar un beneficiario.

Figura 85. Seleccion de unidad operativa en beneficiario.

Flavio Tapuy 2a 5 o
Bodega General Ministerio de Salud Puablica
Bodega
A Inico Comprobantes  [aadclteal= ASIGNAR LOTE
Bodega v Seleccione un concepto Seleccione un beneficiario
Transferencia Temporal -  Seleccione una moneda -
Pedido v
Bodega General
Comprobante v Observaciones
Penipe
Inventario v
Sairy Segovia
Cuentas v
Producto Lote wannaan vrecio Borrar
Consultas v

No hay productos agregados al detalle.

Sub Total: $ 0.00

ILVA12  %:$0.00

Total: $ 0.00

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia
Seleccionar una moneda.

Seleccionar productos y dar clicen o

Ingresar la cantidad, precio del producto y dar en clic en el bot6n. m



Figura 86. Mddulo de registro de Transferencia Temporal

Flavio Tapu, — A - :
Bodega G?m;’ra\ = Ministerio de Salud Publica a o (m] o
Bodega .
Transferencia Temporal ~ Penipe ~ dolarS -
Inicio
L Observaciones
Ninguna
Bodega
Comprobante - Producto Lote Cantidad Precio Borrar
Inventario v paracetamol para01 100 02 i
Cuentas v
paracetamol para02 100 03 s
Consultas ~ —_— —_—

Sub Total: $ 50.00

LV.A12  %:$6.00

Total: $ 56.00

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 5

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar, la transferencia aparece con estado “Pendiente”, esperando la
aprobacion del beneficiario para que pueda aparecer el estado como “transaccion completa”.

Figura 87. Mddulo de Comprobantes

Flavio Tapuy — = g en o o -
B sooegasenera = Ministerio de Salud Publica a (| &=
Bodega

o o Comprobaries £ D suscuec a

Numero Valor Usuario

Bodega ™ preda Orden Comprobante neto A Total Fecha Usuario Fecha Crea Modifica Fecha Estado Opciones
Crea Modifica
Pedido v Siars 5 6 50 12 56 2022-03- Flavio 2022-073- Flavio 2022-03- [ °oa
20T14:52:13  Tapuy 201145213 Tapuy 20:14:52:13
2022-03- Flavio 2022-03- Flavio 2022-03-
Comprobante Yo odas 5 5 180 12 2016 . Acepace & ®
20T14:35:49  Tapuy 20:14:3549  Tapuy 20:14:35:49 @
2022-03- Flavio 2022-03- Flavio 2022-03-
Inventario Yo ooas 2 2 180 0 180 - Acepaco 2 ®
17T15:26:50  Tapuy 17152650 Tapuy 17:15:29.05 @
Cuentas v 2022-03- Flavio 2022-03- Flavio 2022-03- &
Jla 1 1 200 12 1008 Aceptado
s 177152340 Tapuy 17:15:23:40  Tapuy 17:15:23:40 i @
Consultas ~ ¢ ’
Rows per page 0 - 14014

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracion propia

Para aprobar la transferencia, el beneficiario debera dirigirse a “Comprobante” en el

Transharencias

menu principal, y seleccionar
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Figura 88. Pagina de Transferencias

Juan Perez

n Penipe = Ministerio de Salud Publica
Farmacia
® Inicio Comprobantes de Transferencwasﬂﬂ

Beneficiario Usuaio  Moneda  Orden  hUMe™® Valer s Total Usuario  FechaCrea Usuart
Bodega v Concepto Comprobante  neto Fecha Cron Modific
Beneficiario v senipe Transerencia  Flavo o s . 5 2022.03- Flavio 202203 Flavio
Temporal Tapuy 207145213 Tapuy  20:14:5213  Tapuy
Pedido v Transferencia Flavio 2022-03- Flavio 2022-03- Flavio

B dol 2 2 180 0 180
nipe Completa Tapuy olars 17TI52650  Tapuy 17152650 Tapuy
Comprobante ~ : L

Rows per page” 0 - 1-20f2

@  Comprobantes

@  Transferencias
Inventario v

Consultas v

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 N

Fuente: Elaboracion propia

Dar clic en el signo de vista previa para verificar si la informacion es correcta.
Figura 89. Opciones de Transferencias

© Juen Peree = Ministerio de Salud Piblica 2® O [,
Farmacia

® Inicio Comprobantes de Transferencwasﬂﬂ

Numero Valor Usuario

Bodega Voo fonedaOMENCppomante neww 0 % g Usuario - FechaCrea yygifcy  Fecha Estado Opciones
Crea Modifica
2022-03- Flavie  2022-03- Flavio 2022-03- a
Beneficiario Yo oas 6 5 50 12 56 M pendiente  © B
207145213 Tapuy 20145213 Tapuy 20:14:52:13 v
Pedido v 2022-03- Flavio  2022-03- Flavio 202203
ol 2 2 B0 0 180 Aceptad -
oars 177152650  Tapuy 17152650  Tapuy 17452905 PR © 8
Comprobante A ‘ "
Rowsperpage: 10+ 12012

@  Comprobantes
@  Transferencias
Inventario v

Gonsultas M

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 N

Fuente: Elaboracion propia

- . ., . , REALIZAR TRANSFERENCIA
Para verificar la informacion dar clic en el boton. —



Figura 90. Vista previa al realizar la transaccién

Juan Perez

ﬁ Penipe = Ministerio de Salud Publica
Farmacia
Penipe ~ Transferencia Temporal ~ dolar$ -
L3 Inicio
Orden Nimero Comprobante
Bodega v 6 6
Beneficiario ~ Observaciones
Ninguna
Pedido v
Comprobante N Producto Lote Cantidad Precio Borrar
@ Comprobantes paracetamol para0t 100 02
@  Transferencias
paracetamol para02 100 0,3
Inventario v
Sub Total: § 50.00
Consultas v

IVA12 %5600

Total: $ 56.00

REGRESAR REALIZAR TRANSFERENCIA

Fuente: Elaboracién propia

Dar clic el signo de visto para que pueda ser aceptada la transferencia.

Figura 91. Estado pendiente de la transferencia

Juan Perez

ﬁ Penipe = Ministerio de Salud Publica
Farmacia
A Inicio Comprobantes de Transferencias E B
Numero Valor Usuario
Bodega v foneda Orden  Conprobante  meto % T8 pecna gs:a‘"“’ Fecha Crea Modifica :,;c:;m Estado Opciones
Beneficiario v | s s n - S 2022.03- Flavio  2022-03- Flavio 2022-03- endene © &
20T14:5213  Tapuy  20:14:5213  Tapuy 20:14:52:13 M)
Pedido v 2022.03- Flavio  2022-03- Flavio 2022-03-
[.]

olars 2 2 w0 180 7Tis2650  Tapuy 17152650  Tapuy 17152905  Aecplade o &

Comprobante ~ A "
Rows per page: 10 - 1-20f2

@  Comprobantes
@  Transferencias
Inventario v

Censultas v

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracion propia

. ACEFTAR . . .,
Dar clicen , €l estado cambio a “Aceptado” y aparece la notificacion que

confirma la misma.
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Figura 92. Ventana de aceptacion de la transferencia

¢ Aceptar Transferencia?

Estas a punto de Aceptar la Transferencia 2

REGRESAR ACEPTAR

Fuente: Elaboracion propia
X. Realizar un egreso a un paciente
Primero registrar un paciente. Realizar los siguientes pasos:

e Ingresar al sistema con el rol de unidad operativa, en el menu de opciones dirigirse a

o . Pacientes
“Beneficiario” y dar clic en

Figura 93. P4gina de registro de Pacientes

Juan Perez _ L e o o -
m Guano = Ministerio de Salud Publica Py =) B
Farmacia

o oo Pacienes = D 2

Fecha Usuario Fecha

Bodega v Nombre  Mistora - Tieo v Direccion  Telefono  0"e°  Usuari crea Modifica  Modifica  Estado  Opciones
Clinica documento  Documento Crea

~

Beneficiario RESETEAR
B Pacientes
Rowsperpage: 10~ -

Pedido v
Comprobante v
Inventario v
Consultas v

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 -

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, dar clic en el boton m
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Siendo el tnico campo obligatorio “Nombres y Apellidos”.

Figura 94. Formulario de registro de Paciente

Nuevo Paciente

Nombres y Apellidos N° Historia Clinica

Tipo documento » N° Documento Direccion

Teléfono Correo

REGRESAR  GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Dirigirse a “Comprobantes para hacer un egreso”.

Dar clic en m En “Conceptos” seleccionar “Egreso”.

del beneficiario. Seleccionar una moneda.

- Inicio
Bodega
Beneficiario
Pedido
Comprobante
@  Comprobantes
@  Transferencias
Inventario

Consultas

Figura 95. Formulario de egreso

Seleccionar el nombre

Seleccione un concepto Seleccione un beneficiario
Egreso ~ Diego Curimilma
QObservaciones

=BUSCAR PRODUCTOS

Producto Lote Cantidad

No hay productos agregados al detalle.

Borrar

REGRESAR GUARDAR

Fuente: Elaboracion propia

Sub Total: $ 0.00

ILVAO  %:5000

Total: § 0.00

Buscar los productos y poner la cantidad y precio. Y Por ultimo llenar las

- .
observaciones, y dar clic en
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Figura 96. Seleccién de productos para egresos

Juan Perez — — _ 0 0 -
ﬁ Guano = Ministerio de Salud Publica a ) B
Farmacia

Bodega v Seleccione un concepto Seleccione un beneficiario Seleccions una moneda

Egreso ~ Diego Curimilma ~ Dolar§ -
Beneficiario v

Observaciones
Pedido v Ninguna

Comprobante ~
iI=BUSCAR PRODUCTOS

@  Comprobantes

Producto Lote Cantidad Precio Borrar
@  Transferencias
Paracetamol para01 20 02 i
Inventario v - -
Sub Total: § 4.00
Consultas v

IVAO  %:$000

Total: § 4.00
REGRESAR
Fuente: Elaboracion propia
XI.  Ver el saldo de los productos desde el rol de “Médico”
. - i . ) g Lotes
Ingresar con el rol médico: en el mend, seleccionar Inventario y elegir
Figura 97. Modulo de rol Médico
[im] ‘53 localhost X | @ Control de Inventario x |+ - =] X
& (@] (@ localhost:2080/homa L A 5 1= 3
Varco Amancha Ministerio de Salud Péblica
Medico
F . Inicio
Inventario A
[T} Lotes

Coordinacion Zonal 3 - Ministerio de Salud Publica

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 N

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta la pantalla (Figura 97) y se visualiza el stock del producto.
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Figura 98. Pagina de lotes - rol médico

Marco Amancha

ﬁ Guano

Medico

f  Inicio Lotes E E Busqueda Q

Inventario A Nombre Proveedor Producto FEE'\?I ) Saldo Usuario Fecha crea Usu.’.ir-lo FEch-a. Estado Opciones
Vencimiento Crea Modifica Modifica

= o _

Rows per page: 10 - 1-10f1

Ministerio de Salud Publica

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 .

Fuente: Elaboracion propia

XIl.  Migrar Datos
Importar los datos de un archivo Excel a una base de datos MySQL, la base de datos
se administra mediante phpMyAdmin.
Ver la estructura de la tabla a la cual se va a importar los datos, en este caso la tabla
“unidad”.

Figura 99. Tabla “Unidad”

+-¥ cuenta_presupue .
= SELECT * FROM “unidad”
+‘}'|'_ detalle_baleta ......................

T-}z detalle_pedido [0 Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP | [ Actualizar |
+-% forma_farmaceuti

: idUnidad nombreUnidad usuarioCrea fechaCrea usuarioModifica fechaModifica estado
-ll-—}f.‘_ grupo
+b1 kardex
+4 lotes
+¥t lote_farmacias (3 Crear vista
+ moneda
+3t pedido
-ll-—}.‘_ productos
+-4 programa
-:I--}.‘_ proveedor
-ll-—}'.'_ proyecto
+1-4 rol Guardar esta consulta en favoritos

Operaciones sobre los resultados de la consulta

Guardar esta consulta en favoritos

Etiqueta: [ Permitir que todo usuario pueda acceder a este favorito

-ll--}.‘_ tabla_presupuest
-ll--}.‘_ tipo_cuenta
-ll-—}.‘_ unidad

+ ¥ usuario

m Consola

Fuente: Elaboracion propia

Unir todos los datos con la misma estructura que tiene la base de datos.
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Figura 100. Excel de los datos a importar

P (WP | =

A B C D E F G
1_|"u"IH Sairy segovic HHHHHHHHE Sairy segovis 1
2 GEMNERICOS [ Sairy segovic ST Sairy segovic ST 1
3 MICROMUTR Sairy segovic ST Sairy segovic ST 1
4 EMERGEMNCIE Sairy segovic fHHHHHEE Sairy segovic ST 1

Fuente: Elaboracion propia
Guardar el archivo en formato CSV.
Figura 101. Seleccion de formato de archivo Excel
Libro de Excel
Guardar como L:b:g d:Ex:I habilitado para macros
Libro binario de Excel
4 B (ibro de Excel 97-2003
Datos XML
Organizar 1y Pagina web de un selo archivo
Pagina weh
X Plantilla de Excel
[ Este equipo Plantilla de Excel habilitada para macros
; Descargas Plantilla de Bxcel 47-2003
i Texto (delimitado por tabulaciones)
%=| Documentos |Texto Unicode
L Hoja de calculo XML 2003
B Escritorio | 0 e Wicrosoft Bxcel 5.0/95
=] Imagenes
. Texto con formate (delimitade por espacios)
J’ Miisica Texto (Macintosh)
J Objetos3p | Texto (M5-DOS)
CSV (Macintosh)
ﬂ Videos CSV (M5-DOS)
= : DIF (formato de int bio de datos)
L SOE oy ¢ inculo simbolica)
Mombre de archive: | Complemento de Excel
Complemento de Excel 97-2003
Tipe: [PDF
Documento XPS
Autores: | Hoja de calculo Open XML
Hoja de cdlculo de OpenDocument
A Ocultar carpetas Herramientas ~ Cancelar
Fuente: Elaboracion propia
Aparecera la siguiente ventana, y dar clic en “Si”.
Figura 102. Mensaje para confirmar el respaldo del archivo
Microsoft Excel *
o Algunas caracteristicas de su libro pueden perderse si lo guarda como C5V [M5-DOS),
;Desea seguir utilizando este formato?
Fuente: Elaboracién propia
Dirigirse al nuevo archivo de Excel, y verificar que los datos se guardaron

correctamente.
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Figura 103. Excel de datos previos a ser importados

E C D E F

F-SE E LW

1_‘u'IH Sairy segovi: ST Sairy segoviz
2 GEMNERICOS [ Sairy segovic SHHHHHEHE Sairy segovic SHHHHHTH
3 MICROMUTR Sairy segovic SR Sairy segovic ST

4 EMERGEMCIE Sairy segovic HHHHHRHHEE Sairy segovic SHEHHERHER

Fuente: Elaboracion propia

o e |

Dirigirse a la base de datos y seleccionar la tabla a la cual importar los datos, en este
caso, la tabla “unidad”.

s Importar

En la tabla “unidad”, dar clic en

fEles e
Reciente Favoritas
@

‘i‘*}‘_ categoria

1% concepto

+"}1 cuenta_centable
T'}{ cuenta_contable_
T'}‘L cusnta_presupus

HH detalle_bolata
T’k detalle_pedido
T-_k forma_farmaceuti
+-4 grupo

+’}’_ kardex

T*}‘_ lotes

+-14 lote_farmacias
+-}‘_ moneda

I+f}1 pedido

T-}{ productos

T*}‘_ programa
T’}'l proveedor

T’}‘_ proyecto

-5 rol

+"}1 tabla_presupuest
T'}{ tipo_cuenta
4~} unidad

‘L'k usuario

Figura 104. Pagina para importar datos a la tabla “Unidad”

[E Examinar 3£ Estructura =[] SQL = 4 Buscar | 3¢ Insertar =} Exportar [& Importar =% Privilegios #° Operaciones ® Seguimiento

Importando en la tabla "unidad"

Archivo a importar:

¥ Mas

El archivo puede ser comprimide (gzip, bzip2, zip) o descomprimido.
Un archivo comprimido tiene que terminar en .[formato].[compresion]. Por ejemplo: .sql.zip

Buscar en su ordenador: | Elegir archivo | No se ha seleccionado ningin archivo (Maximo: 40MB)

También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina

Conjunto de caracteres del archivo utf-8 ~

Impertacion parcial:

Permitir la interrupcion de una importacidn en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempa PHP. (Esto podria ser un buen método para importar archivos grandes;

sin embargo, puede dafiar las fransacciones.)

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la primera: |0

Otras opciones:

P2 Habilite la revision de las claves foraneas
m Consola

Presione Ctrl+Enter para ejecutar la consulta

>

Fuente: Elaboracién propia

Favoritos Opciones Historial Limpiar

Ahora, dar clic en | B#r @< |y seleccionar el archivo Excel y hacer clic en “Abrir”.
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Figura 105. Seleccidn del archivo a importar

[ ®
<« A |§| » Esteequipo » Documentos » v O 2 Buscar en Documentos
Organizar ¥ MNueva carpeta ==~ [ 0
~
"~ MNembre Fecha de moedificacion Tipe ~
# Acceso répido %] RESUMEN JURISPRUDENCIA DE MIKE 2 Documento
[ Este equipo 15 Resumen proceso inventarios Documento
$ Descargas @] rocio Documento 1
. @ RUBRICA TAREA - PRACTICA 2D A 3D Microsoft Ed
%] D e
E| Bt 15 Solicitud -record academico Documento
B Excritorio @ SUPERINTENDENCIA DE COMPARIAS Hl.. Documento
= Imagenes [ TAPUY_2d3d Microsoft Ed
J’! Musica @] Tecnologia como recurse informatico Presentacién
B Objetos 3D @ unidad Archivo devi
B Videos ]S UNIT_01_Extra_Gram_Exercises-Anthony .. Documento |
2 50.(C) |£| Visualizacion23 Archive JPG
=T r_‘j Waorkspace PowerDesign w
= RESPALDOS (D3 5
Nombre: ‘unidad v‘ Todoes los archives v

T TR T L |

Fuente: Elaboracién propia

Al abrir el archivo Excel con un blog de notas, se observa el formato que esta
utilizando para guardar los datos.

Figura 106. Blog de notas de los datos del archivo Excel

Mj unidad: Bloc de notas

Archive  Edicion  Formato  Ver Ayuda

h;VIH;Sair‘y segovia;22/18/2021 8:00;5airy segovia; ;1

2;GENERICOS DISPOSITIVOS;Sairy segovia;23/18/2821 8:80;5airy segovia;23/10/2821 8:80;1
3;MICRONUTRIENTES;Sairy segovia;24/18/2021 ©:08;5airy segovia;24/10/2821 ©:08;1

4, EMERGENCIA;Sairy segovia;25/18/2821 ©:80;5airy segovia;25/18/2021 6:080;1

Fuente: Elaboracién propia

LS LT

Ahora, en “Columnas separadas por”, ingresar “;” y dar clic en

Figura 107. Opciones especificas al formato

Opciones especificas al formato:

[ Actualizar datos cuando las llaves importadas estan duplicadas (agregar ON DUPLICATE KEY UPDATE)
Columnas separadas por
Columnas encerradas entre
Caracter de escape de columnas
Lineas terminadas en:

auto

Importe este gran ndmero de filas
(opcional)

nombres de columna: @&

[ Mo abortar si ocurre un error con INSERT

Continuar
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Fuente: Elaboracion propia

Se exportaron los datos correctamente a la base de datos.

Figura 108. Tabla “Unidad” con datos importados

SEled#e 5 Examinar =3 Estuctura L] SQL 4 Buscar ¥ Insertar | =} Exportar [ Importar =5 Privilegios ¢ Operaciones = ® Seguimiento ¥ Mas

Reciente Favoritas
+# Mostrando filas 0 - 3 (total de 4, La consulta tardd 0,0008 segundos )

=

"t cuenta_presupue * | SelECT * FROM "unidad”

4 detalle_boleta

Hi detalle_pedido O Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL | [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar |

“14 forma_farmaceuti

3 grpo [J Mostrartodo | Namerodefilas: | 25 ~ Filtrar filas: | Buscar en esta t Sort by key: | Ninguna v

4 kardex oo

¥ lotes + Opciones

R +—T— w idUnidad nombreUnidad usuarioCrea fechaCrea usuarioModifica  fechaModifica estado
¥ Iote_farmacias
[0 47 Editar ¥& Copiar @ Borrar 1 VIH Sairy segovia  0000-00-00 00:00:00 Sairy segovia 0000-00-00 00:00:00 1

- moneda b

< pedido O 7 Edttar %: Copiar @ Borrar 2 GENERICOS DISPOSITIVOS Sairy segovia 0000-00-00 00:00:00 Sairy segovia 0000-00-00 00:00:00 1

I+ productos [0 7 Editar %: Copiar @ Borrar 3 MICRONUTRIENTES Sairy segovia  0000-00-00 00:00:00 Sairy segovia 0000-00-00 00:00:00 1

ri¥t programa [J 7 Editar % Copiar @ Borrar 4 EMERGENCIA Sairy segovia  0000-00-00 00:00:00 Sairy segovia 0000-00-00 00:00:00 1

i proveedor

H¥t proyecto [0 Seleccionar tode Para los elementos que estdn marcados: &7 Editar F« Copiar @ Borrar =} Exportar

HvA rol

-4 tabla_presupuest [] Mostrartodo | Mimero de filas: | 25 v Filirar filas | Buscar en esta tabla Sortby key: | Ninguna v

-4 tipo_cuenta

~¥1 unidad Operaciones sobre los resultados de la consulta

4 usuario
.4 mysql @ Imprimir Fc Copiar al portapapeles =} Exportar il Mostrar grafico 3 Crear vista
4 performance_schem: m Consola Favoritos Opciones Historial Limpiar
~ phpmyadmin Presione Ctrl+Enter pars ejecutar la consulta -
.l test

~ | »SELECT * F

“unidad® - -

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2: Manual técnico

MANUAL TECNICO

SOFTWARE DE CONTROL DE INVENTARIO PARA LA
FARMACIA DE LA COORDINACION DE SALUD ZONA 3
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Version 1

Ministerio
de Salud Publica

Coordinaciéon Zonal 3-Salud
CHIMBORAZO - PASTAZA - TUNGURAHUA - COTOPAXI

I. REQUISITOS DEL SISTEMA
1.1. Requerimientos del hardware

e Laptop, ordenador de escritorio o dispositivo movil.
e Memoria RAM 2 GB en adelante.

e Procesador 1.4 GHz.

e Tarjeta de red LAN o WIFI.

1.2.Requerimientos del software

e Sistema operativo (Windows, Android, 1OS o Linux).
e Navegadores (Chrome, Firefox, Opera, Edge, Safari, QQ, Baidu, UC Browser,
Samsung internet, Mint Browser y Wechat).

1. HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA EL DESARROLLO
2.1. Node Js

Es una plataforma de software de ejecucion de JavaScript, para construir una red escalable
aplicaciones sin esfuerzo, controlado por eventos que lo hace ligero y eficiente, perfecto para
datos intensivos en tiempo real aplicaciones que se ejecutan en distribuidos dispositivos
(Hota & Prabhu, 2016).
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2.2. MySql

Es un sistema gestor de bases de datos, usado por su simplicidad y notable rendimiento, es
una opcién atractiva tanto para aplicaciones comerciales, como de entretenimiento
precisamente por su facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha, ofreciendo un
alto grado de estabilidad y un rapido desarrollo (Santillan, 2014).

2.3. Visual Studio 2017 Community

Es una interfaz de desarrollo de Microsoft, que se compone herramientas que permiten a
los desarrolladores crear aplicaciones para plataformas .NET (Hugon, 2018).

2.4. Visual Studio Code

Es un editor de texto o cddigo fuente independiente.
I11. EJECUCION DEL PROYECTO

3.1. Ejecucién del Front End

e Ingresar al proyecto vue desde cualquier terminal y colocar los siguientes
comandos:
-npm install
-Npm run serve

3.2. Ejecucidn del Back End

e Correr el servidor de base de datos MySQL.

e Ingresar al proyecto apilaravel desde cualquier terminal y colocar el siguiente
comando:
-php artisan serve

e Abrir el proyecto inventario desde Visual Studio y seleccionar Inventario.Web para
ejecutar.

IV. Instalacion del aplicativo web progresivo
4.1. Desde un ordenador

e Acceder al aplicativo web, en la barra de direcciones dar clic en el boton instalar,
que se encuentra en la parte derecha de la barra de direcciones.
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Figura 109. Instalacién desde un navegador.

® Control de Inventario x + v = o X
€« C @ control-de-inventario-77560.web.app/login e x OO0 0O :

;Quieres instalar la aplicacion?

ﬁ Control de Inventario

Acceso al Sistema

INICIAR SESION

Desarollado Por Universidad Nacional de Chimborazo - 2021 R

Fuente: Elaboracion propia.
4.2. Desde un dispositivo movil

o Acceder con la url al aplicativo e inmediatamente aparecera la opcion de instalar en
la pantalla del principal e instalar.

Figura 110. Instalacion desde un dispositivo movil

Agregar a la pantalla principal

ﬁ Control de Inventario

control-de-inventario-77560.web.app

Cancelar  Agregar

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Modelo Fisico

Figura 111. Modelo fisico

usuario
: forma_farmaceutica R Py pedido
o idForma - dhal F.J rol idPedido
idBeneficaio 2 -‘ idRol concepto dConcep 7
;':._ idoncepte idUsuario A L
boletas > peneficari iBenefcaio &
> eneficiario
idBoleta — > e
IClane i
idUsuario 2 |—. N unidad
dBeneficiio 7 [ idUnidad
dConceprn A moneda >
dMoneda 7 idMoneda
detalle_pedido
detalle_boleta — N
> lotes . idDetallePedido . productos
idDetalleBoleta R - proveedor - R
Py lote_farmacias 5 idlote | idPedido 7 idProducto cuenta_presupuestaria
Producto idProveedo .
. Ar— idloteFamacia B dProveedor 7 i dProducn A idCategoria A idCuentaPresupuestaria —
. » dlom . T dPioducto 77 dloe A dUnidad A dTipoC uenta A
dFoma 2 deeneficaio 7 idForma »
>
> ”
dUnidad 2 o
J‘ | il Proyecto 2 —»  tipo_cuenta
kardex 2 grupo tiGrupo ” idTipoCuenta
idHardex Ed idGrupo dCuentaPresupuestaria A ] . ]
idProducto A > dCuentContable A categoria
tabla_presupuestaria e 2 —‘ idCategoria
idTablaPresupuestaria ilBenefc ario A L
dProgmama P — dConcepto . Iy programa
dProvecn 2 . » e cuenta_contable Lilr T
] v A (=i 2 » BIOY = | idPrograma cuenta_contable_unitaria
HGrpo dPrograma A [ ° wdproyecto 4| iiCuentaContable i
dProyeco 2 | dTipoCuenta A > idCuentaContableU
- 2 idCuenmlonable A
upo
dProgmma .
kCuentaPresupuesania a
dCuenalonable A
CuenmConabil A

Fuente: Elaboracion propia
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