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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion estd enfocado a describir los factores asociados
a la aplicacion de la etnomatematica como herramienta didactica por parte de docentes y
estudiantes de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie Quilloac de la
provincia del Cafar. La perspectiva metodoldgica de la investigacion fue cualitativa, siendo
también multimetddica en cuanto se utilizaron técnicas de recopilacion y andlisis de ambas
perspectivas, es decir cualitativa y cuantitativa. Se cuenta con una modalidad de campo, ya
que se recolectaron los datos directamente en la realidad del objeto de estudio. Contiene una
base metodica hermenéutica, puesto que se estudio la accion humana. Como informantes
clave se selecciond a los docentes de matemaéticas del nivel de educacion basica superior y
a estudiantes de bachillerato ya que, al estar en dicho nivel tienen una vision mas clara y
precisa del proceso transitado en la educacion bésica superior. La técnica que se utilizé fue
la entrevista y como instrumento el guion de preguntas referenciales, dando uso a los
recursos tecnolégicos como la grabacién de audio y video en la plataforma Microsoft Teams
y la conversion de audio a texto para el analisis utilizando en la categorizacion. Adicional a
eso se aplico una encuesta a los estudiantes utilizando los medios virtuales como Google
Drive, el cual permitié formular y brindar la suficiente facilidad y comodidad para su
desarrollo. La conclusion principal del trabajo de investigacion fue que los docentes y
estudiantes demostraron un gran conocimiento respecto a los factores que se puede utilizar
como herramientas didacticas para la aplicacion de la ethomatematica, de igual forma los
docentes inculcan el uso de los materiales que brinda el medio ambiente y también imparten
sus conocimientos ancestrales de sus grupos indigenas donde se desenvuelven laborable y
academicamente.

Palabras claves: Etnomatematica, herramientas didacticas, ensefianza-aprendizaje,
interculturalidad, educacion basica superior.



ABSTRACT

The present research work focuses on describing the factors associated with applying
ethnomathematics as a didactic tool by teachers and students of the Intercultural Bilingual
Community Educational Unit Quilloac in the province of Cafiar. The methodological perspective
of the research was qualitative, being also multimethodical in those techniques of collection and
analysis of both views were used, qualitative and quantitative. It has a field modality since data
were collected directly in the reality of the object of study. It contains a methodical hermeneutic
basis since human action was studied. Mathematics teachers at the higher basic education level
and high school students were selected as key informants since, being at this level, they have a
more transparent and more precise vision of the process undergone in higher primary education.
The technique used was the interview and. as an instrument, the script of referential questions,
using technological resources such as audio and video recording in the Microsoft Teams platform
and the conversion of audio to text for the analysis using categorization. Additionally, a survey
was applied to students using virtual media such as Google Drive, which allowed formulating and
providing sufficient ease and comfort for its development. To conclude, teachers and students
demonstrated excellent knowledge regarding the factors that can be used as teaching tools for
applying ethnomathematics; teachers instill the use of materials provided by the environment and

impart their ancestral knowledge of their indigenous groups where they work and academically.

Keywords: Fthnomathematics, didactic tools, teaching-leamning, interculturality, higher

education.
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CAPITULOI.
1. INTRODUCCION

El interés y la necesidad de reconocer y valorar las formas y conocimientos propios
como también de diferentes culturas que se encuentran en algunos paises se ha vuelto
especialmente en docentes e investigadores de mucha importancia durante los Gltimos diez
afios del siglo en trascurso.

Ciertos paises pertenecientes al continente europeo, asi como de Asia, Africa y
América han decidido tomar en cuenta la Etnomatemaética dentro de sus mallas curriculares.
(Viteri, 2015).

Investigaciones presentadas en eventos realizados durante el transcurso del tiempo
en diferentes paises como en Estados Unido, en las reuniones anuales de National Council
of Teachers of Mathematics, en Granada, Espafia, como también en Bolivia, Brasil, y otros
paises Latinoamericanos afirman la importancia de etnomatematica concibiéndola como un
nuevo campo de investigacion en los escenarios académicos (D" Ambrosio, 2013).

En el caso de Ecuador, uno de los aspectos mas importantes y sobresalientes son la
interculturalidad y plurinacionalidad, por lo tanto, se ofrece una mejor educacién con
derechos y obligaciones, ensefiando el valor de la diversidad a todos los estudiantes.

En este orden para Garzon y Benavides, consideran importante que en la formacién
docente de Matematicas se realice investigaciones bibliograficas y documentales sobre la
etnomatematica, proponiendo y desarrollando los contenidos en el proceso de aprendizaje
del nuevo docente, de esta manera se propondra en la etnomatematica la utilizacion de los
conocimientos de la etnociencia y la aplicacion de los recursos utilizados en esos pueblos en
el campo de la matematica (2018).

El presente trabajo de investigacion contempla ciertos aspectos de la etnomatematica,

describiendo los factores asociados a la aplicacion de esta como herramienta didactica por
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parte de los docentes de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie Quilloac de
la provincia del Caiiar.

La investigacion pesquisa distinguir las formas de aplicacion de la etnomatemaética
como herramienta didactica buscando de esa manera la utilidad para toda la comunidad
educativa enfocandose en mejorar la ensefianza de las matematicas.

La investigacion se estructura de la siguiente manera:

El Capitulo I presenta la contextualizacion del contenido, la cual esté establecida
por los antecedentes, problema, justificacion y objetivos.

El Capitulo 11 contiene el resultado de la investigacion documental como lo es el
marco tedrico o estado del arte con las variables de estudio, el fundamento cientifico, tedrico.

El Capitulo 111 contiene el marco metodoldgico del enfoque correspondiente a la
investigacién, con el tipo de investigacién, modalidad, método, contexto, informantes
claves, técnicas de recopilacion de informacion, instrumento, recursos, y técnicas de anlisis.

El Capitulo IV presenta los resultados alcanzados, después de aplicar los
instrumentos de investigacion con el debido procesamiento de la interpretacion analitica
obtenido con la entrevista a los docentes, y posteriormente el andlisis e interpretacién de los
resultados adquiridos en la encuesta a los estudiantes.

El Capitulo V expresa las conclusiones y recomendaciones, que estan basadas en
los objetivos de la investigacion, junto con la bibliografia ajustandose a las normas APA

7ma edicion y los anexos.
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1.1 ANTECEDENTES

Luego de realizar una amplia investigacion bibliogréafica se encontr6 una gran
variedad de informacion sobre la etnomatemaética, Gavarrete y Casis (2014) describen una
perspectiva etnomatematica sobre algunos elementos de la cultura matematica de dos
pueblos o grupos etnicos: Talamanca en Costa Rica y Mapuche en Chile y Argentina. Se
presenta una vision de la educacion matematica para orientar la formacion permanente de
los futuros maestros y maestras, los cuales se enfocan en promover la ensefianza creativa, la
contextualizacién y evaluacion positiva y de esa manera fortalecer la identidad cultural.

El trabajo presentado constituye una proyeccion para que los docentes cuenten con
una propuesta o guia de ampliar sus conocimientos enfocdndose en una perspectiva
etnomatematica, los cuales permitiran enriquecerse de ideas mediante una vision del mundo
0 entorno que los rodea orientados en los distintos objetos culturales de determinado grupo
étnico, de esa manera el docente lograra realizar una clase interactiva, creativa como también
Ilamativa de diferente tematica que existen en las matematicas.

De igual manera Alvarez et al. (2014) indican en su investigacion que tiene dos
propositos, el primero se refiere a hacer visible los caminos recorridos en el campo de la
etnomatematica y la educacién matematica en Colombia desde su experiencia como
investigadores del &rea y el segundo es acercar a los docentes que imparten ensefianza de las
matematicas y que estén decididos a iniciar sus estudios o investigaciones para reconocer,
valorar y legitimar otras formas de hacer y de ser, conformes de las diferentes culturas que
constituyen el correspondiente pais.

Dicha investigacion se ha considerado importante para el presente trabajo, ya que se
refiere exactamente a la investigacion sobre la etnomatematica y la forma de ensefiar por
parte de los docentes que comparten sus conocimientos, especificamente de matematicas

mediante una didactica diferente a la tradicional.
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Viteri (2015) argumenta una breve introduccién al tema de la Etnomatematica, su
origen cultural e histérico dentro de las llamadas etnociencia. Se habla de la nueva
orientacion en el contexto de la ensefianza de la Matemética, como un instrumento que
amplia las perspectivas del proceso de aprendizaje, realizando una revision del curriculo de
Educacion General Bésica en el Ecuador con la finalidad de detectar elementos de
Etnomatematicas dentro del mismo, para ello se toma el material didactico utilizado en el
proceso educativo que consta de texto escolar para los estudiantes, cuadernos de trabajo, y
guias para el docente.

El estudio antes mencionado, se considera importante por el analisis e investigacion
realizada con su enfoque de etnociencia, el cual permite estudiar la etnomatematica, ya sea
sus origenes como también su determinada historia, de igual forma se toma importancia por
la nueva orientacion brindada a proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas,
detectando aspectos etnomatematicos dentro del curriculo, utilizando diferentes materiales
didacticos para que el proceso sea mas efectivo y creativo.

Quizhpi (2019) en su trabajo de investigacion realizado en la ciudad del Cafiar —
Ecuador, presenta una intervencion didactica para mejorar la educacion matemaética de los
estudiantes de la institucion educativa, de un sector campesino e indigena del Ecuador, en el
cual, valida, analiza y genera una intervencién didactica en los saberes culturales Kichwa
cafari.

Dicho estudio se enfoca directamente a mejorar o brindar una forma didactica y
estratégica de ensefiar y aprender matematicas, validando, analizando y generando diferentes
conocimientos mediante la intervencion de saberes culturales de la poblacién kichua cafiari,
mismo hecho que resalta la importancia a este presente trabajo ya que el estudio realizado

se enfoca al mismo grupo cultural o poblacion.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La etnomatemaética surge por la necesidad de explicar las matematicas de grupos
socioculturales, puesto que no se cuenta con una metodologia de investigacion que le permita
capturar o aclarar los aspectos de cierta cultura que engloba el desarrollo matematico de las
personas en su entorno. Se tiene claro que un docente de matemética debe contar con los
conocimientos adecuados para impartir su clase, ya que en su gran parte es el encargado de
preparar como también de compartir su informacion, donde el estudiante lo recibe
pasivamente, el cual conlleva mayormente a un aprendizaje mecanico produciendo de esta
manera la denominada ensefianza tradicional, Ademas, es lamentable que las escuelas y
colegios en su gran mayoria se conformen con los procesos estratégicos y didacticos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, sepultando y dejando a un lado la historia de su
localidad, en especial las formas que conocian o crearon para ejecutar los célculos
matematicos sus ancestros, siendo conscientes que con dichos conocimientos podria lograr
con mayor efectividad una ensefianza significativa. Todo esto ha producido que el alumnado
incorpore dentro de su mente un temor hacia dicha asignatura.

La Educacion Intercultural se centra en recuperar las formas de educacién ancestral
ya sea en lo cultural, social y cientifico, asi como en el empoderamiento selectivo y critico
de elementos culturales de otras sociedades por parte de los indigenas. “El enfoque
Etnomatematico, pretende realizar una descripcion y comprension enfocandose en las
practicas de las poblaciones y de diferentes grupos, ya sean indigenas o no indigenas,
mestizos o habitantes del contorno” (D’ Ambrosio, 2014, p. 105).

Al respecto, experiencia internacionales como un estudio en la Universidad
Pedagogica venezolana, narra hechos y consecuencias de un curso en la Interculturalidad y
la Etnomatematica, centrandose en la reflexién sobre la Etnomatematica y la elaboracion de

micro proyectos curriculares ethomatematicos en donde se materializ6 el debate respecto a
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multiculturalidad, interculturalidad y sentido de la matemaética en diferentes culturas,
mediante un foro y se complementd con visitas a escuelas ubicadas en poblaciones
indigenas, donde se ha venido desarrollando el Programa de Educacion Intercultural
Bilinglie de esa Universidad. Dicha actividad permitid realizar investigaciones sobre la
Formacion de Profesores, y Etnomatematicas, destacando la identificacion, la valorizacion
y la descripcidn de las préacticas matematicas que se realizan fuera de la escuela (Martinez,
2014).

En el Art 1.- Ambito. - De la ley Organica de Educacion Intercultural del Ecuador,
sefiala que: “La presente Ley garantiza el derecho a la educacion, determina los principios y
fines generales que orientan la educacion ecuatoriana en el marco del Buen Vivir, la
interculturalidad y la plurinacionalidad; asi como las relaciones entre sus actores” (Pozo,
2011, p. 8).

En el articulo se aclara la importancia de pensar y analizar la interculturalidad y
plurinacionalidad dentro de la educacién de nuestro pais, enfocando mayor relevancia a los
inicios u origenes que determina el estudio de los aspectos antes mencionados, y
garantizando la orientacion para todas las personas que se involucren en el proceso, como
también en el entorno en donde se desarrolle.

La provincia del Cafar desde generaciones antiguas ha sido un pueblo con gran
variedad de culturas, costumbres, tradiciones y etnociencia, es por ello que se considera
importante realizar un estudio sobre la etnomatematica, para asi conocer las formas de

educacion ancestral y su aplicacion por parte de los docentes.
1.2.1 Formulacion del Problema

¢De qué forma se aplica la etnomatematica como herramienta didactica en la

educacion general béasica superior, caso de la Unidad Educativa Comunitaria
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Intercultural Bilingle Quilloac — provincia del Cafar (Ecuador), periodo académico

2020-20217?

1.2.2 Preguntas Directrices

e (Cudles son los elementos del medio que se derivan como herramienta
didactica para la ensefianza de la etnomatematica?

e ;Cuales son las formas de aplicacion de la ethomatematica como herramienta
didactica?

e ;Cuales son los factores implicitos en la aplicacion de la etnomatematica

como herramienta didactica?

1.3 JUSTIFICACION

La presente investigacion describe y da a conocer las implicaciones de la
etnomatematica en la cultura cafari, identificando los elementos que se derivan como
herramienta didactica para la educacion béasica — superior, enfocandose en la perspectiva
sociocultural y el entorno en donde se desarrolla, tanto los docentes como también los
estudiantes de la unidad educativa antes mencionada.

De igual forma la finalidad del sistema educativo ecuatoriano es formar un ciudadano
critico, solidario y profundamente comprometido con el cambio social; que reconozca,
promueva y se sienta orgulloso de su identidad nacional, pluricultural y pluriétnica; que
preserve su soberania territorial y sus recursos naturales (Viteri, 2015).

Debido a que no se cuenta con suficiente informacion a nivel nacional sobre la
etnomatematica, se busca que el presente trabajo sea importante para proporcionar un mayor
conocimiento sobre los aspectos antes mencionados, resaltando el compromiso que sostiene
el sistema educativo ecuatoriano, determinando la importancia de nuestra interculturalidad,
plurinacionalidad y variedad de conocimientos ancestrales en la historia de la matematicas.

Ya que, ensefiar matematicas desde la perspectiva de la etnomatematica se vuelve

imposible sin rescatar los conocimientos y valores que los estudiantes aportan desde su casa
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hasta sus aulas de clase. Para que este acto se realice, es indispensable que el docente ensefie
entendiendo principalmente el conocimiento que se desarrolla dentro de una comunidad, de
esa manera se lograra comprender dicha tematica, ademas de ello, se debe disefiar o crear
una forma diferente de ensefianza, expresando la pasién o motivo por las que fueron creadas
las matematicas, su indispensable uso y utilidad o el gran beneficio que brinda hasta en la

actualidad su historia y determinada cultura a la que se encuentran ligadas.
1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Describir la aplicacion de la etnomatematica como herramienta didactica por parte
de los docentes de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie Quilloac de la

provincia del Cafiar.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Identificar los elementos del medio que se derivan como herramienta didactica
para la ensefianza de la etnomatematica en la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingtie Quilloac de la provincia del Cafiar.

e Distinguir las formas de aplicacion de la etnomateméatica como herramienta
didactica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle Quilloac de
la provincia del Caiar.

e Caracterizar los factores implicitos en la aplicacion de la etnomatematica como
herramienta didactica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie

Quilloac de la provincia del Canar.
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CAPITULO ILI.
2. MARCO TEORICO
2.1 Definicion de Ethomatematica

Para D" Ambrosio (2013), etnomatematica es la agrupacion de modos, estilos, artes y
técnicas para conocer, explicar y aprender matemaéticas relacionados con los ambientes
naturales, sociales, culturales e imaginarios de una cultura.

La etnomatematica pretende rescatar y estudiar los conocimientos matematicos
ancestrales de un determinado grupo social o cultural, permitiendo abrir nuevos
horizontes, ideas y conocimientos para que sean aplicados en la educacion. Asi como
existe la necesidad de comunicarse, para un grupo sociocultural es indispensable disponer
de un estimulo el cual seria el de crear una lengua propia; la etnomatematica se desarrolla
como respuesta a la necesidad de vislumbrar y manifestar diversos hechos y fendmenos
de su medio o entorno, permitiendo un mejor desarrollo de ensefianza-aprendizaje para
los docentes y estudiantes.

Segun afirma Martinez (2013) la expresion "etnomatematica" fue establecido por
el profesor e investigador matemético brasilefio Ubiratin D'Ambrosio, durante una
presentacion para la American Association for the Advancement of Science. De esa
manera se apertura espacios de labor para obtener posibles variantes relacionados con
etnomatematica, sobre todo por estar implicada con otros términos polisémicos como son
Matematica, Cultura y Etno.

Rohrer y Schubring (2013) indican que el termino etnomatematica se hizo uso
antes que D"Ambrosio el cual fue proyectado como una mezcla de Etnologia y
Matematica. Mismo hecho, llevé a la conceptualizacion manejada por Fettweis que

consideraba a la Matematica como un elemento cultural que conectaba con otras

24



disciplinas, tales como: Etnologia, Historia de las Matematica, Historia de la Cultura y,
con la Educacion Matematica.

Una vez determinado el término etnomatemaéticas, se han realizado varias
investigaciones con el fin de encontrar una mejor precision para definir cierto aspecto.
Este hecho conlleva la necesidad de investigadores a relacionar las matematicas con
cultura, etnologia e historia de las matematicas.

Dentro de un enfoque maés especifico, las etnomatematicas estan representadas
por un lado en la interseccion las matematicas, la historia, la historiografia de las
matematicas y la educacion de las matematicas, pero, por otro lado, se interaccionan, la
antropologia cultural, la etnologia, la etnociencia y la etnografia (Rohrer y Schubring
(2013).

La Etnomatematica de D" Ambrosio, hace referencia a la Matematica practicada
por grupos como las comunidades urbanas, rurales, trabajadores, clases profesionales,
etnias especificas, comunidad de matematicos profesionales. Sefiala que esta disciplina
fue creada por etnias especificas y por otros grupos culturales en funcion de los procesos
matematicos propios, simbolos, jergas, mitologias y modelos de razonamientos
(Martinez, 2013).

Segln los diferentes autores antes mencionados, la ethomatematica se ha
practicado y estudiado desde hace mucho tiempo. Se ha realizado muchas sugerencias
para definiciones mas precisas, entre ellas Rohrer y Schubring, indicaron el uso de
etnomatematica, mezclando etnologia y matematica a estudios realizados por Ewald y
conceptos utilizado por Fettweis, el cual considerd a las matematicas como un elemento
sociocultural que influia y se relacionaba con mdaltiples ciencias y disciplinas.

Posteriormente se realizd una nueva propuesta, expuesta por D" Ambrosio, haciendo
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referencia a la etnomatematica como la matematica practicada por las comunidades o

diferentes grupos ancestrales.
2.2 Etimologia de la etnomatematica

Segun Garzon y Benavides (2018):

La Etnomatemaética, en su etimologia, se sustenta en tres raices: Etno, matema y tica.

Etno, que viene de la raiz griega ethnos que significa pueblos/razas, hace referencia

a los diversos ambientes naturales, sociales, culturales e imaginarios. Mathema del

griego explicar, entender, ensefiar y thica, ligado a la raiz griega tecni, relacionada

con las artes, técnicas y maneras (p.21).

Segun indica Alvarez et al. (2011), la concepcion propuesta por Ambrosio (2008)
quien desde el estudio etimoldgico de la palabra ha planteado: “Etno como el ambiente
natural, social, cultural e imaginario; a matema como explicar, aprender, conocer, lidiar y
tica, los modos, estilos, artes y técnicas” (p. 247).

Como lo ha planteado Mendes (2004), citado de Alvarez et al (2014). “Aunque no es
inexacto pensar de dicha manera, consideramos que tal significado coarta el programa
mismo e incluso corre el riesgo de observar o estudiar estas otras culturas desde la
perspectiva de una matematica dominante” (p. 247).

Este riesgo, se podria presentar en cada cultura estudiada, los cuales contienen
diversidad de creencias y costumbres que asemejan o vinculan a la etnomatematica.

El procedimiento de formacién y desarrollo de los profesionales de la educacion es
deliberado, con el objetivo de formar ciudadanos que se adapten a las condiciones de la
sociedad actual. La formacién de nuevos docentes implica actividades que promuevan el
desarrollo de personas comprometidas con la historia y tradiciones de su entorno,

reflexionando profundamente, con suficiente capacidad de anélisis y argumentacion, y
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preparadas para emprender el trabajo y desempefio profesional que requiere su profesion,
siendo de esa manera profesionales dedicados, flexibles y excelentes.

Dicho esto, se puede aclarar que un docente debe conocer y desarrollar sus
actividades profesionales mirando cuidadosa y atentamente su entorno, o su ambiente en
donde labora, de esa manera se podré enfocar y proyectar sus actividades relacionando la
historia, costumbres y tradiciones de su entorno. El proceso de formacién y desarrollo de los
profesionales de la educacion es deliberado, con el objetivo de formar ciudadanos que se
adapten a las condiciones de la sociedad actual. La formacion de nuevos docentes implica
actividades que promuevan el desarrollo de personas comprometidas con la historia y
tradiciones de su entorno, reflexionando profundamente, con suficiente capacidad de analisis
y argumentacion, y preparadas para emprender el trabajo y desempefio profesional que

requiere su profesion, siendo de esa manera profesionales dedicados, flexibles y excelentes.
2.3 Bases Historicas

Como ya es de conocimiento, las matematicas fueron practicadas y ejecutadas hace
mucho tiempo por diferentes civilizaciones como Egipto, Babilonia, Grecia, Roma, entre
otros en todo el planeta. Se dice que luego de las cruzadas por la Edad Media, Europa
comenzo con lo denominado conocimiento filosofico, cientifico y también matematico de
los arabes, posteriormente a ello se lograron construir grandes navegaciones, y varios
inventos proporcionados por el hombre. La ethomatematica expresa una vision mas amplia
a la historia y a la epistemologia proporcionando ideas y maneras de reconocer a partir del
siglo XV las formas de conocimientos cientificos generados en aquel entonces por diferentes
ambientes culturales que impulsaron y posibilitaron el surgimiento de varios inventos y

creaciones desarrolladas por el hombre hasta la actualidad (D’Ambrosio U. , 2014).
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2.4 Perspectivas Socioculturales: Etnomatemética y Educacion Matematica

Critica

Utilizando la descomposicion etimoldgica del constructo sobre etnomatematica, y
tomando en cuenta las raices de estas, los cuales mencionan que son maneras, técnicas y
habilidades para explicar, entender y convivir en distintos contextos naturales y
socioecondémicos de la realidad, se enlazan creencias con respecto a la matematica, la cultura
y el conocimiento matematico, los cuales permiten pensar, trasladar y decidir las acciones a
seguir en el aula. Desde el punto de vista de las aproximaciones socioculturales descritas
anteriormente, éstas se visibilizan en las propuestas de saberes, en la contextualizacion del
aprendizaje y en el uso de las caracteristicas propias del entorno comunitario donde se
desarrolla profesionalmente como un insumo para su préctica docente (Panes et al. 2018).

Se puede visualizar la importante relacion que existen entre las opiniones de Panes y
lo expuesto por D’ Ambrosio, donde se manifiesta una importante accion de estudio que
engloba la etnomatemaética, el cual no solo es el estudio de la matematica ancestral, sino es
una forma de convivir con la variacion de culturas donde se desarrolla un determinado grupo
sociocultural.

De igual manera, la Educacion Matemaética Critica, busca el entendimiento de la
realidad, las relaciones de justicia, equidad y la democracia mediante el uso del lenguaje
como motor del desarrollo de conocimiento y vehiculo para interpretar la realidad social.
Este sentido sociopolitico y critico es reconocible en el abordaje de las situaciones de
aprendizajes, los paisajes de investigacion, la explicitacion de la realidad que les afecta en
base a proyectos y los proyectos del mundo real que sirven de base tanto para la formacién
de conocimiento matematico como para la formacion de creencias sobre la matematica

(Panes, et al., 2018).
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La educacion matematica critica pretende relacionarse con diferentes aspectos de su
entorno valorando y respetando la realidad, la justicia, la equidad y la democracia mediante
el uso de los conocimientos el cual funcionaria como el pilar principal y de esa manera
sobresaltan su realidad como base para la formacion del conocimiento y de creencias sobre

las matematicas.
2.5 Seis dimensiones de la Etnomatematica

Teniendo en cuenta que el término etno se refiere a todos los elementos identificados
dentro de un grupo, como la lengua, los cddigos, los valores, la jerga, las creencias, la
alimentacion y la vestimenta, los habitos y las caracteristicas fisicas. Y por otro lado el
término matematica formula un enfoque donde incluye el conteo, aritmética, clasificacion,
ordenacién, deduccion y modelacién (Guerrero, 2008).

Para lograr compartir informacion, difundir e institucionalizar los conocimientos
para las potencialidades matematicas como las opiniones propias o ideas, procesos y
practicas. El brasileio D Ambrosio ha representado una metodologia para las
investigaciones y también para el analisis de los procesos que se originan a partir de
diferentes grupos culturales, asi como de los contextos diversos a través de la historia,

clasificandolos en seis dimensiones principales (Rosa et al.,2017).
2.5.1 Dimension Cognitiva

Segun lo propuesto por Guerrero (2008), la dimensidn cognitiva hace referencia a las
habilidades de conteo, medicidn, explicacion y como también generaliza, compara, clasifica
infiere, cuantifica, explica y evalUa la posibilidad de brindar comunicacion en relacion con
el otro. De esa manera se propone ampliar el conocimiento mediante la interaccion ya sea
en grupos o en parejas de personas.

Otra opinion expuesta por Rosa et al. (2017), mencionan que esta dimension tiene

que ver con las distintas formas de adquirir y almacenar conocimientos matematicos para
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que de esa forma sea repartido en las diferentes generaciones. Dichas formas pueden ser
entendidos como fenémenos sociales, culturales o antropoldgicos que se liberan en el
progreso y desenvolvimiento de conocimiento complejos, elaborados por los miembros de
diferentes grupos culturales.

En base a lo considerado por los autores antes mencionados, se determina que la
dimension cognitiva se refiere a la variedad de maneras y estrategias que las matematicas
permiten expresar una determinada respuesta mediante conteo u otras formas de resolver
cualquier aspecto, de esa manera se lograria aumentar el conocimiento interactivo entre las

personas involucradas en el mismo.
2.5.2 Dimension Conceptual

Rosa et al. (2017) menciona que la dimension conceptual se enfatiza en los retos
presentados del diario vivir, por el cual se conceden a los miembros de grupos culturales
diversas oportunidades para dar respuesta a preguntas existentes mediante la creacion de
procedimientos, practicas, métodos y teorias basadas en la realidad. Dichas acciones
representan una base primordial para el desarrollo del conocimiento esencial y procesos al
tomar diversas decisiones.

Segn Guerrero (2008), la dimension conceptual se refiere al almacenamiento
notable de conocimientos y técnicas establecidas por los grupos culturales. Estos
determinados grupos han elaborado una serie de formas y modelos para descifrar la realidad
gue se ha manifestado a través de sus sentidos y la separacion de dichos elementos para ser
analizados o abstraidos mental mentalmente.

En esta dimension se pretende resaltar la elaboracion o creacion del conocimiento
mediante diferentes teorias o practicas, los cuales permiten resolver las bases del

conocimiento como también sus varias formas de comportamiento. Dicho esto, acceden a

30



bridar una respuesta a los impulsos ya sea de supervivencia como de trascendencia

existenciales en la raza humana.
2.5.3 Dimensién Educativa

Esta dimension incorpora los valores humanos como el respeto, la tolerancia, la
aceptacion, el cuidado, la dignidad, la integridad y la paz sin rechazar el conocimiento ni el
comportamiento adquirido, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de las matematicas,
con el fin de ablandarse y traerlo a la vida. El objetivo principal de la Etnomatematica en la
formacion académica es originar el fortalecimiento del conocimiento, cuando los estudiantes
comprenden las ideas, los procedimientos y las practicas matematicas presentes en su vida
cotidiana de esa manera se conserva un enlace con la historia critica que puede resistir a la
cooptacion y ser utilizado con fines humanitarios y dignificantes (Rosa et al.,2017).

Segun menciona Guerrero (2008) la dimensidn educativa en etnomatematica alcanza
el fortalecimiento del razonamiento matematico, y también no solo cuantitativamente sino
también cualitativamente. El primero se refiere a la cuantificacion de las matematicas
(aritmética, algebraica, computacion diferencial e integral), el segundo también se denomina
analisis (fractal, probabilidad estadistica, inteligencia artificial) buscando el razonamiento,
la critica y andlisis del mundo en que vivimos.

En resumen, esta dimension cuenta con un propdésito el cual es reforzar el
razonamiento matematico enlazando los valores que cuenta cada persona en este mundo, de
esa manera se pretende alcanzar un conocimiento mas eficaz tanto para ensefiar como para

aprender matematicas.
2.5.4 Dimensién Epistemoldgica

La dimension epistemoldgica expuesto por Guerrero (2008) responde a la vision del
conocimiento como un ciclo integral y no fragmentado del mismo, en el cual no solo se

responde su origen como ¢saber qué? o ¢para qué?, sino también se responde a preguntas
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que son fundamentales como: ;De qué parte vine? ;A qué parte me voy 0 me proyecto?
¢ Cudl es mi pasado y el pasado de las personas involucradas? ¢Cuéles sera mi futuro y el de
las personas que me rodean? ;Como me puedo proyectar a una visién mas alla de la
actualidad? y ¢Que objetivos tuve en mi pasado y tendré en mi futuro?, para de esa manera
explicar el como se relaciona el cocimiento y las préacticas de estos en los grupos culturales
y sociales.

Esta dimension se refiere a los técnicas y métodos de conocimiento, los cuales son
distintos conjuntos de observaciones rutinarias présperas para que podamos entender,
comprender, explicar y tratar con la realidad. Si se responde a las preguntas antes
mencionadas, se lograra conseguir la manera de trasladar desde la practica a experimentacion
y métodos, como también desde la experimentacion a la reflexion e innovacién de cualquier

teoria.
2.5.5 Dimensién Historica

La dimension historica, Guerrero (2008) resalta no solo el almacenamiento de los
saberes matematicos ancestrales acumulados por el ser humano, de donde la ciencia moderna
partié o se origind, sino proporciona una revision de cémo se sitla la matematica en la
experiencia de cada uno y del colectivo o en otro caso de los alumnados.

De igual manera Rosas et al. (2007) mencionan que la historia de las matematicas
intenta encaminar a que los estudiantes examinen sus propias naturalezas y sus entornos en
donde se encuentran, averiguando la naturaleza de las matematicas y el conocimiento
matematico que se asigna en sus experiencias individuales y colectivas.

De esta forma, el conocimiento se construye a partir del momento en que el ser
humano ha analizado y explicado histéricamente diversas explicaciones de los fendbmenos

matematicos. Por lo tanto, es necesario y relevante ensefiar matematicas en episodios
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historicos que permitan a los estudiantes comprender la evolucion y el progreso de las

diferentes contribuciones que otras culturas han hecho en un determinado momento.
2.5.6 Dimension Politica

La dimension politica segun Guerrero (2008) de las etnomatematicas “busca la
descolonizacion que se produce en los grupos sociales (familia, escuela, trabajo, sociedad en
general, pais, continente) y respeta sus raices y origenes, no despreciando al otro, sino
fortaleciendo a ambos” (p. 5).

En esta dimension se busca el respeto, reconocimiento y valoracién de la historia, la
tradicion y el pensamiento matematico desarrollado por los miembros de grupos ancestrales
o culturales diferentes, y también donde el reconocimiento y el respeto expuestos por sus
raices socioculturales no sea escusa alguna para el rechazo de sus conocimientos ancestrales,
sino que, al contrario, logren un refuerzo e impulso utilizando el didlogo y del dinamismo

cultural (Rosas et al., 2007).
2.6 Etnomatematicas y sus diversos Enfoques Pedagdgicos

Como se tiene conocimiento las matematicas son utilizadas de manera global en
diferentes puntos ya sean academicos, laborales o del diario vivir los cuales han permitido
que se dé el desarrollo y la evolucion de muchos factores.

De igual forma como lo menciona Rosa et al. (2017):

Las Etnomatematicas enriquecen las tematicas novedosas para los estudiantes y

muestran como las aplicaciones matematicas pueden encontrarse, no sélo en muchas

areas de la ciencia, los negocios y la vida cotidiana, sino también muestran que
podemos ver las matematicas en las practicas culturales en todo el mundo. Desde
esta perspectiva, existen muchos investigadores en etnomatematicas que comenzaron
su experiencia como profesores de matematicas preocupados por encontrar ejemplos

en su entorno para usarlos en sus clases; ya que estos ejemplos que involucran
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conocimientos etnomatematicos describen nuevas formas de ver la matematica y

promueven una mejor comprension de los conceptos, los procedimientos y los usos

de los contenidos curriculares (p. 7).

El motivo principal por el cual un docente de matematicas debe tener nocion sobre
etnomatematica es el compartir conocimientos fuera de lo comun al ensefiar una temaética,
ya que a pesar de encontrar con dicho aspecto en varias ramas de estudio o en el diario vivir,
un docente es el que mayormente debe experimentar cambios y acciones ya sea
metodoldgicas o estratégicas para lograr alcanzar la comprension por su estudiante, es por
eso que se prolonga una gran cantidad de investigaciones mayormente desarrolladas por
docentes.

Frecuentemente, los resultados de la investigacion sobre etnomatematicas se llevan
al salén de clases, enriqueciendo el material de aprendizaje para los estudiantes; sin embargo,
a veces no se puede aplicar directamente porque dependen de la informacion aprendida por
los investigadores en el trabajo de campo; por lo tanto, cualquier maestro de matematicas
diligente debe comprender las culturas de los estudiantes y adaptar el contenido matematico

a los intereses locales (Rosa et al.,2017).
2.7 Implicaciones Educativas de los estudios Etnomatematicos

En este espacio es importante resaltar y recordar los diferentes estudios que han sido
realizados para la ejecucion del aprendizaje en momentos apartados o fuera de una
determinada escuela, como también la ayuda que puede brindar la pedagogia en el estudio y
educacion de las matematicas.

Algunos de los ejemplos claros podrian ser los antecedentes linguisticos y culturales
de los estudiantes, como también; tradiciones familiares, apegos o aficiones, religiones o
cualquier otra ocupacion, como también fechas o dias festivos, interés que cada persona

puede tener, como puede ser algin deporte, artesania, danza, musica o arte (Rosa, 2010).
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Orey y Rosa (2015) afirman que, las etnomatemaéticas brindan una manera mas
amplia de ver las matematicas, las cuales abarcan ideas, nociones, procedimientos, procesos,
métodos y practicas culturales adaptadas en distintos ambientes, lo cual beneficia los
procesos cognitivos, capacidades de aprendizaje y actitudes que se fomentan en las aulas
permitiendo una posibilidad para desarrollar enfoques innovadores para una sociedad

dinamica y las relaciones entre los conocimientos locales como también globales.
2.8 Relacion Etnomatematica — Matematica.

Para Sierra (2011), la relacion entre etnomatematica y matematica, se entiende como
una disciplina académica, formal y profesional, que en varios articulos o estudios
etnomatematicos es llamada o conocida como matematica occidental, pero para abreviar se
utiliza la denominacion simple como Matemética, mismo que es calificada desde la
etnomatematica, como un instrumento con el cual se somete la cultura occidental para
imponer su vision a una determinada representacion mental y cultura formada de la realidad
en donde se desenvuelve. Uno de los pilares claves de esta cosmovision es el dar la razon
mediante la experiencia, 0 mas conocida como el racionalismo que encuentra en la
matematica su paradigma.

Lo que se resalta es la relacion existente entre la etnomatmética y matematica estan
directamente ligadas, ya que se puede afirmar estructuras y evidencias creadas por nuestros
ancestros desde la antigiiedad puesto que dichas personas producian varios inventos 0
descubirmientos que dejaron como constancia, todo esto fue posible gracias a las

matematicas los cuales lograron impactar en la historia de la humanidad.

2.9 Etnomatematica y la formacién de profesores

En esta parte se recomienda ejecutar una propuesta directamente a los docentes de

matematicas de formacion inicial y continua, pretendiendo que se cree nuevas formas de
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exponer una clase en un determinado salon, promoviendo la pedagogia mediante actividades

que inicien desde un contexto Etnomatematico.

Sin embargo, Rosa et al. (2017) afirma que la mayor parte de las personas que ejecutan su
labor como educadores no ponen en préctica dicha vision, ya que regularmente no cuentan
con una formacion apropiada para detallar dicha propuesta en el curriculo escolar. Es por
eso que uno de los propdsitos de este enfoque es ofrecer variedad de sugerencias para la
aplicacion de esta importante vision en las practicas pedagdgicas ejecutadas en la ensefianza
y aprendizaje de la matematica en la modalidad a distancia, presentando un abordaje
metodolégico basado en la perspectiva etnomatematica, que pueda implicarse en la
formacion de profesores de matematica para la modalidad de ensefianza y aprendizaje a

distancia.

2.10 Etnomatematicas y la formacion docente indigena

El Modelo de formacion docente basado en etnomatematicas indigenas contribuye
elementos de discusién acerca de la pertinencia cultural y la formacion docente, asi como
acerca de la relacién entre el conocimiento cultural y el conocimiento matematico escolar,
conduciendo a la orientacién como también a la vision ethomatematica en las practicas
pedagdgicas desarrolladas para la formacion de profesores que desarrollan de una u otra
manera el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en grupos variados (Rosa et
al., 2017).

Este modelo ha permitido que varios docentes de matematicas, logren una ensefianza
mas significativa, relacionando aspectos culturales de su entorno, y llevandolos a la practica
con sus estudiantes, de esa manera se puede ejecutar y visualizar que las etnomatematicas a

mas ser un modelo para recuperar conocimientos ancestrales, permite utilizarlo como un
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herramineta didactica para le ensefianza de las matemaéticas ya sea dentro como tambien

fuera de un salon de clase.

2.11 La Formacion del docente en Matemaéticas

En Ecuador, las diferentes carreras para profesores de matematicas en su gran mayoria
carecen de conocimiento ancestral de las diferentes culturas ya que en ningln caso considera
el estudio del desarrollo historico de las matemaéticas, lo que incide en la escasa cultura y el
desconocimiento del origen del concepto. Uno de los problemas més fuertes que se encuentra
en los profesores de matematicas es la busqueda de problemas y situaciones didacticas que
propongan un aprendizaje significativo en los estudiantes. La aplicacion de la didactica es
un proceso muy delicado, Cantoral (2016) menciona que, al brindar una forma didéactica al
saber, se producen discursos con los cuales tendran mayor facilidad en la comunicacion de
conceptos y procesos matematicos. Dicho esto, y una vez aplicado por el docente, este
sistema didactico obliga a una gran variedad de modificaciones sobre su estructura y su

fundamento, afectando grandemente a las relaciones entre docente y estudiante.

Las matematicas ayudan a desarrollar habilidades que pueden resolver problemas
fuera de su propia rama, como mejorar su percepcion, sistematizacion, creatividad, criticidad
y toma de decisiones criticas. En esta clasificacion matematica, la formacion del profesorado
juega un papel muy importante, ya que través de las transiciones pedagdgicas, debe haber
una interrelacion sostenible entre los niveles de conocimiento matematico y las cargas
docentes asociadas, y, ademas, dicho conocimiento de la materia debe complementarse con
una vision inclusiva del entorno cultural en el que se produce el aprendizaje significativo.

Se cuenta con la intencion de comprender las concepciones de la cultura y la
educacion contemporanea en una platica con la historia, antropologia, sociologia y

psicologia educativa. Esos desarrollos a determinados problemas cientificos brindan una
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ayuda al proceso de aprendizaje y por supuesto a desarrollar la pedagogia de la Matematica.
Ademas de ello, se debe contar con los aspectos referentes a las caracteristicas propias de
cada sector cultural, tomando en cuenta las circunstancias propias de la generacion en lo
referente a la cognicién y conceptualizacion de los aspectos matematicos (Garzon y

Benavides, 2018).

2.12 La postura sociocultural de la educacion matematica y sus implicaciones

en la escuela.

Segun afirma Alvarez (2011) desde hace algunos afios el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matemaéticas ha obtenido fuerza mediante el enfoque sociocultural de la
educacion matematica, donde se toma en cuenta los factores sociales y culturales en
diferentes contextos ya sean dentro de la escuela o fuera del mismo, y como también en
varios ambientes econdmicos multiculturales y politicos. El propoésito se enfoca en invitar a
los maestros a reflexionar y especular sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
las matematicas en los cuales no solo actian factores cognitivos, psicoldgicos o
metodolégicos, sino que también existen aspectos sociales, culturales que influyen en la
actitud y el desempefio de los estudiantes en la escuela. De esta manera se podria encontrar
una probleméatica referente a las relaciones de genero entre estudiantes, falta de
investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje en comunidades indigenas, ya que a
pesar del trabajo realizado por la etnoeducacion para rescatar la lengua, musica, danza,
medicina tradicional, no se ha trabajado lo suficiente en lo referente a los saberes
matematicos en un grupo social, puesto que se encuentra impregnados en las practicas del
diario vivir, en ritos, su agricultura entre otros, y de esa manera incorporar en sus curriculos

para su ensefianza.
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2.13 Relaciones tejidas entre el programa de etnomatematica y la educacion

matematica.

La educacion matematica se concibe como un campo cuya finalidad es debatir y
analizar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en diversos contextos, ya sea de
su entorno o grupo en comun. Propone algunas formas diferentes de estudiar la comprension
cultural y nombrar ciertos conceptos relacionados con la historia o que alguna vez fueron
parte de las mateméticas. Dichas nociones han tenido una amplia determinacion por las
précticas que se realizan en cada una de las culturas estudiadas y se pretende conocer las
aproximaciones de estas, al campo de las matematicas como también intentan identificar los
distanciamientos, estas diferencias han hecho que se hable de varios tipos de matematicas:
matematicas ancestrales, matematicas indigenas, matematicas de la calle, para denominar
las formas culturales de las matematicas (Alvarez et al,.2014).

Por su parte Schwantes et al. (2019) plantea que en un estudio realizado a los
albafiiles sobre el conocimiento que presentan sobre etnomatematica mencionan que existe
un entretejido entre las matematicas que ya han sido producidas, la sociedad productora o la
que lo ha producido y la determinada cultura que favorece dicha produccion. Este entretejido
esta construido a varias manos a través de un proceso cognitivo, mediado por la accién
creativa de varios actores, todos motivados por la necesidad de leer, entender y explicar la
realidad en la que viven.

En este orden, Alvarez et al. (2014), ya planteaban que tanto los etnoeducadores,
docentes especificamente de matematicas y como también los nifios, de diferentes culturas
pueden realizar un enlace o tejido para extender conocimientos de didlogos y ampliar su
horizonte conceptual y metodoldgico en lo que se refiere a matematicas y educacién
matematica, dando la oportunidad y posibilidad de reconocer como también de valorar y

legitimar diversas formas de hacer y de ser. Modelo emergente del desarrollo profesional
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del profesor de matematicas, desde una perspectiva etnomatemaética y sus relaciones con
otros actores del sistema educativo.
Segun lo expuesto por Alvarez et al. (2014; 2017)
El modelo a seguir estd conformado por cuatro aspectos o autores principales; el
profesor, la comunidad, el estudiante, y la ethomatematica, los cuales estaran en
constante relacion mientras se ejecuta dicho modelo, siendo parte de un contexto
cultural, social, politico, econémico y geografico que los condiciona. El profesor
debe aceptar la diversidad cultural como principal paso en su relaciéon con la
comunidad; posteriormente debe realizar sus practicas en el salon de clase, para ser
aprendido y reconocido otro tipo de razonamientos, de esa manera se vinculara con
la etnomatematica; ya que se investigara fuera del saldn de clase, permitiendo ampliar
sus concepciones matematicas, su préxima relacion es con el estudiante; el profesor
debe escuchar y tomar en cuenta sus conocimientos extraescolares, logrando una
empoderacion hacia su estudiante, promoviendo de esa manera la equidad y también
la inclusion (p. 576-577).
De esa forma se puede resaltar la importante relacion como también los elementos
necesarios que un docente debe tener en cuenta para que un modelo de etnomatematica pueda

ser estudiado y aplicado.
2.14 El proposito de la etnoeducacion y etnomatematica en la actualidad

La propuesta de etnoeducacién presentada por Garcés (2015), representa la
coexistencia de tener el logro a un curriculo especifico de la rama insertado en el curriculo
nacional. De esa amanera se puede entender el esfuerzo de pensar o de tener una idea sobre
lo intercultural educativo sumergiéndonos en un horizonte mas nacional en vez de

plurinacional.
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Para Alvarez et al. (2014), el prop6sito de la etnoeducacion y etnomatematica es crear
una rama directamente en el curriculo donde se pueda estudiar a los diferentes grupos
culturales, aprendiendo y enriqueciendo el conocimiento sobre la interculturalidad,
permitiendo especificamente que los docentes de matemaéticas investiguen a profundidad y
logren adquirir nuevas formas de ensfieanza tanto dentro de un salon de clase como fuera de

ella.
2.15 Ensefanza de la Matematica

El proceso de ensefianza de las matematicas se produce cuando el conocimiento que
involucra a un elemento o rama numérico o matematico compartido por un docente o
cualquier persona que ejerce el papel de emisor logre ser entendido por un receptor o en este
caso por un estudiante, permitiendo que cualquier informacion logre trasponerse o
transportarse al otro individuo.

Segln Larios (2020) la ensefianza de la matematica “Involucra la aplicacion de
conocimientos y habilidades matematicas de manera funcional, de modo que cubran las
necesidades de las personas como ciudadanos reflexivos, constructivos y comprometidos

con el desarrollo individual y social” (p. 48).
2.16 Aprendizaje de la Matemética

Segun afirma Gottberg (2012):

El aprendizaje es un proceso activo que ocurre en las mentes de los individuos, esta
determinado por ellos y consiste en construir estructuras mentales o modificar o
transformar las ya existentes a partir de las actividades mentales que se llevan a cabo,
basadas en la activacién y el uso del conocimiento y de las experiencias previas (p.
51).

Se puede mencionar que el aprendizaje de matematica se ejecuta cuando un

estudiante o cualquier individuo receptor adquiere los conocimientos ya sean numéricos,
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abstractos o de cualquier dominio matematico explicados o compartidos por un individuo
que juega el rol de emisor, 0 en este caso puede ser como un docente.

La mayor parte de los docentes participan hoy en dia un pensamiento constructivista
de las matemaéticas y su aprendizaje. Bajo este tipo de pensamiento, las actividades de
resolucion de problemas de los estudiantes se consideran esenciales e importantes para que

puedan acumular conocimientos (Larios, 2020).
2.17 Definicion de material o recurso didactico

Algunos detalles que un docente y en especial de matematicas debe tomar a la hora
de elaborar su clase son los materiales y recursos que podrian ser Utiles para la explicacion
de su tema en el salon de clase.

Existen varias definiciones sobre los materiales o recursos didacticos:

Para Alvarez (1996) descartando el termino recursos resalta y se enfoca solo en
material didactico sefialando que: “Es todo objeto, juego, medio técnico, etc. capaz de ayudar
al alumno a suscitar preguntas, sugerir conceptos o materializar ideas abstractas” (p.9).

Para Alsina et al. (1988) indican que: “bajo la palabra “material”, se agrupan todos
aquellos objetos, aparatos o medios de comunicacién que pueden ayudar a describir,
entender y consolidar conceptos fundamentales en las diversas fases del aprendizaje” (p. 13).

Dichos autores no utilizan el término recurso, pero imponen de mejor manera a una
categorizacion para fines educativos como textos de leer, cuentos, comics etc. Expresan y
entienden materiales didacticos a todas aquellas cosas que son creadas o implementadas
Unicamente para un propdésito educativo, por lo tanto, los recursos serian considerados como
objetos o utensilios que no son disefiados ni creados especificamente para el aprendizaje de
un concepto o procedimiento matematico que un docente decide utilizar dentro de su practica
educativa, de tal forma que ha manera de ejemplo podriamos mencionar que un recurso se

considera a un pizarrén, marcador, una calculadora o computadora, entre otros.
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2.18 Herramientas didacticas

Arias (2017) dice que las herramientas didacticas son pensadas como estructuras para
determinadas actividades, dentro de las cuales se logran contenidos y objetivos. En este
sentido, puede considerarse similar a las estrategias de aprendizaje y las estrategias de
ensefianza.

En tal manera se refiere a las herramientas didécticas como los métodos de ensefianza
que nos permiten cambiar la realidad y el entorno de estudio, los cuales son utilizados por
profesores y alumnos para facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje. También se puede
considerar como aquellas técnicas ya sean didacticas o recreativas con los que se puede
ejecutar de mejor manera el proceso de ensefianza en el salon de clase, produciendo un

aprendizaje significativo.
2.19 Recursos Didacticos

Uno de los aspectos mas relevante e importantes que un docente debe tener al
momento de ejecutar su labor o tarea para sus actividades, son los recursos para utilizar en
el desarrollo de su clase. Los docentes deben contar con diferentes tipos de recursos o los
Ilamados materiales del salon de clase, con los cuales aparecen como recursos 0 medios para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje. De esa manera se entiende por recurso a
cualquier material, no disefiado especificamente para el aprendizaje de un concepto o
procedimiento determinado, con el cual el docente decide incorporar, implementar y ejecutar
en sus ensefianzas (Martinez, 2014).

Los recursos didacticos segin Chancusig et al. (2017) afirma que:

Es el medio al cual se puede acudir como eleccion durante el proceso de la ensefianza

aprendizaje para poder cumplir un objetivo favorablemente, estos recursos didacticos

interactivos hacen referencia directa a la formacidn, capacitacion e instruccion para

la ensefianza (p.4).
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Dicho esto, se puede entender que los recursos son herramientas que cuentan con
gran utilidad dentro del proceso educativo, ya que, haciendo el uso de un recurso didactico
permite que el docente cumpla su funcion educativa. Generalizando el contenido se puede
explicar que por lo general los recursos aportan una informacion, sirve para poner en practica
lo aprendido y en ocasiones estos materiales se constituyen como guia para nuestros
educandos, estos materiales podemos realizar desde nuestra propia creatividad y utilizar

como motivacién a los alumnos.
2.20 Recursos didacticos interactivos

Al hablar de los recursos didacticos interactivos, se refiere al conjunto de elementos
audiovisuales y graficos que interacttan en los sentidos de los estudiantes, despertando de
esa manera su entusiasmo por aprender y asi lograr un aprendizaje significativo, por lo que
los estudiantes desarrollaran sus habilidades a través de actividades motivadoras, y los
recursos didacticos pueden potenciar el aprendizaje de los estudiantes (Chancusig et al.
2017).

Los recursos didacticos interactivos permiten estimular el interés del estudiante para
que mejore sus capacidades de adquirir conocimientos, de igual forma ayudan a que los
profesores puedan exponer o presentar una clase motivadora, es por ello por lo que se debe
reconocer la importancia de utilizar los recursos en cada clase demostrativa y en cualquier

temaética.
2.21 Tipos de recursos Didacticos

Segun menciona Martinez (2014), existen varios tipos de recursos didacticos, de los
cuales se indican a continuacion:

a) Documentos impresos y manuscritos: libros y folletos, revistas, periddicos,
fasciculos, atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y otros documentos de archivo

histdrico, entre otros materiales impresos.
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b) Documentos audiovisuales e informéticos: videos, CD, DVD, recursos
electrénicos, casetes grabados, transparencias, ldminas, fotografias, pinturas, disquetes y
otros materiales audiovisuales.

c) Material Manipulativo: globos terrdqueos, tableros interactivos, mddulos
didacticos, modulos de laboratorio, juegos, colchonetas, pelotas, raquetas, instrumentos
musicales. Incluye piezas artesanales, reliquias, tejidos, minerales, etc.

d) Equipos: Proyector multimedia, retroproyector, televisor, videograbadora, DVD,
pizarra eléctrica, fotocopiadora.

Todos estos recursos didacticos pueden ser utilizados por el maestro con el Unico
propésito de desarrollar una clase interactiva y creativa, donde el estudiante pueda
desarrollar y ejecutar sus conocimientos de una manera mas apropiada, consiguiendo de esa

forma un aprendizaje muy significativo de la temética impartida por su docente.
2.22  Procesos didéacticos en las matematicas

Chicota (2014) en su trabajo afirma que; los procesos didacticos en las matematicas,
permite que los estudiantes comprendan y entiendan matematicas partiendo de lo general a
lo especifico, de otra manera dicha, se toman las experiencias concretas las cuales tienen una
relacion con situaciones de la vida cotidiana donde son interactuados, se parte desde ese
punto para que los estudiantes tengan la capacidad de llevar a como dé lugar los procesos
abstractos de conocimiento y de diferentes habilidades que se les haran utilices al momento
de compartir con sus docentes.

Lo que se pretende con los procesos didacticos es que el docente tenga la capacidad
de formar a estudiantes capaces de razonar, de reflexionar y de exponer sus propias ideas
para la resolucion de un determinado ejercicio o de cualquier otra actividad asignado por su

maestro, permitiendo de esa manera evadir que las matematicas seas un proceso
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memoristico, y la Gnica manera que se puede lograr todo lo antes mencionado, es aplicando

una nueva modalidad de ensefanza.
2.23  Afeccion de la estructura didactica y sus cambios en la etnomatematica.

Al aplicar una estructura didactica en un salon de clase para la ensefianza de un tema
en especifico, se refiere a que las clases se volveran creativas para el docente y entretenidas
para su alumnado y de la misma forma las afecciones se mostraran durante la elaboracion de
un plan de clase y en el desarrollo o ejecucién del mismo, ya que el propdsito es buscar
recursos o herramientas didacticas enfocandose en la multiculturalidad para que sea una
clase llamativa, generando curiosidad por parte del receptor, ya que de esa manera se
desarrollara de mejor manera el proceso de ensefianza aprendizaje.

El trabajo del estudiante en el aspecto de la etnoeducacion implica que debe
reconocer, valorar y respetar la multiculturalidad y los pensamientos matematicos, y de esa
manera logre obtener valores democréticos en el caso que exista variedad de ideas
matematicas por otra persona. En el caso del docente, se debe practicar el fortalecer la idea
de maestro-investigador, es decir, un profesor que en su practica docente tenga la capacidad
de transmitir sensaciones afectivas a las problematicas presentadas en el aula de matematicas

(Alvarez et al., 2014).
2.24 Lainterculturalidad en la Constitucion del Ecuador

Teniendo en cuenta que la interculturalidad es una forma de vida y convivencia entre
individuos o grupos sociales, culturales, rurales etc. En donde se determina o caracteriza la
relacion e interaccion mutua de las mismas. En la Constitucion Politica del Ecuador del afio
2008 se registraron y resaltaron articulos muy importantes en donde se hace referencia la
educacion intercultural (Garzén y Benavides, 2018).

En el articulo 27, que la educacion en el ser humano permitira garantizar su desarrollo

holistico, enmarcandose en el respeto directamente dirigido sobre los derechos humanos,
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como también al medio ambiente sustentable y a la democracia, ademas se sefiala que sera
participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez. De igual forma en el articulo 29, sefiala que, el Estado cuenta con la obligacion de
garantizar el derecho de las personas, ademas de aprender en su lengua nativa y su &mbito
cultural. De tal forma se puede exigir que todas las personas que pertenecen al territorio
ecuatoriano sean tomadas en cuenta sin importar ni excluir a los que proceden de realidades
culturales y linguisticas diversas (Elementos Constitutivos del Estado, 2008).

Los dos articulos antes mencionados, ejerce total presion a que se cumpla el respeto,
la democracia, calidad y calidez, hacia las personas de diferente cultura, sin excluir ya sea
por su lengua nativa o su variedad de ambitos culturales.

Por lo tanto Garzon y Benavides (2018) resaltan que “los contenidos de la Carta
Magna permiten considerar estos elementos en las carreras de Matematicas y Fisica,
resaltando que los estudiantes deben ser guiados para proteger la identidad cultural de

nuestro pais” (p.19).

2.25 Contribucion del curriculo del &rea de Matematica de este subnivel a los

objetivos generales del area.

En la contribucion del curriculo, lo resaltado por el Ministerio de Educacion es que,
en este subnivel, los alumnados son capaces de reconocer situaciones y problemas de su
entorno que pueden ser resueltos aplicando las operaciones basicas con numeros reales;
empiezan a utilizar modelos sencillos numéricos y algebraicos, y modelos funcionales
lineales y cuadraticos; asi como pueden resolver sistemas de ecuaciones e inecuaciones
lineales y ecuaciones cuadraticas, de forma gréafica y analitica. Por otro lado, los alumnos
emplean estrategias para el calculo mental y escrito, exacto o estimado, al resolver (Curriculo

de EGB y BGU de Matematicas, 2016).
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CAPITULO IILI.
3. METODOLOGIA.

La Perspectiva Metodoldgica de la investigacion es Cualitativa ya que se recopila y
estudia datos excluyentes de la parte numérica.

Segun Trujillo (2019) menciona que:

La investigacion cualitativa se caracteriza por ser multimetddica, utiliza varios

métodos y técnicas, que contribuyen en la obtencion de datos no estadisticos, su

andlisis, e interpretacion de la realidad o fendbmeno investigado, para generar

soluciones, acorde a los objetivos formulados (p. 45).
3.1 Modalidad de Investigacion

Modalidad de campo: La Investigacion de campo, segin Martins (2010):

Consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los
hechos, sin manipular o controlar las variables, en el caso de la investigacion cualitativa.
Estudia los fendbmenos sociales en su ambiente natural. El investigador no manipula

variables debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta
(p. 88).

3.2 Método

e Base Metddica: EI método inductivo propuesto por Francis Bacon (1626) afirma
que,
Para obtener conocimiento es imprescindible observar la naturaleza, reunir datos
particulares y hacer generalizaciones a partir de ellos. Las observaciones se hacian
sobre fendmenos particulares de una clase y luego a partir de ellos se hacian
inferencias de la clase entera (p. 10).

e Método Hermenéutico:
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Packer (2010) afirma que, el método hermenéutico implica una forma o manera de
describir y estudiar fenémenos humanos significativos, los cuales necesitan ser
analizados con el m&ximo cuidado y de igual forma debe ser detallado libremente de
supuestos tedricos previos, basados en el cambio de la comprension (p.3). En este
sentido, se utilizd el método hermenéutico debido a que se trabajé directamente con
personas pertenecientes al grupo de docencia del area de matemaéticas y estudiantes,
analizando y estudiando cada dato significativo expuestos por los mismos, quienes
expresaban sus experiencias laborales y académicas como cotidianas de toda su vida

transcurrida.
3.3 Contexto

Durante el transcurrir de los tiempos se ha modificado una nueva reforma en donde
el antes mencionado Instituto Superior Pedagogicos Intercultural Bilingtie “Quilloac” al ser
un Instituto publicos en aquel entonces, mediante el Ministerio de Educacion ejecuto un
gran cambio en su reconocimiento y modificacion en el sistema educativo, pasando de lo
antes mencionado a ser reconocido como Unidad Educativa Comunitaria Intercultural
Bilingue “Quilloac”, el cual fue creado en el afio de 1980 e inaugurado el 16 de enero de
1981, gracias al resultado de la lucha del movimiento indigena del Pueblo Cafiari.

Posteriormente, en 1993 Se implementa el Modelo del Sistema de Educacion
Intercultural Bilingue, en el 2005 el CONESUP, autoriza la aplicacion del Disefio Curricular
a los institutos superiores pedagogicos interculturales, registrados en el mismo. El
CEAACES (Consejo de Evaluacién, Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la
Educacién Superior del Ecuador), resuelve aprobar el instructivo para la elaboracion de los
Planes de Fortalecimiento Institucional y Aseguramiento de la Calidad de los Institutos

Superiores Pedagdgicos Interculturales Bilingles (Loja, 2015).
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Actualmente se cuenta con una infraestructura comoda y apropiada para los
estudiantes y docentes, en los cuales existe un promedio de 650 estudiantes y un total de 30

docentes que laboran en la institucion educativa.
3.4 Informantes clave

El informante o persona clave es aquel individuo que puede obtener la informacién
mas importante sobre las actividades de determinada comunidad, grupo o unidad educativa,
ademas de contar con suficiente experiencia y conocimiento sobre los temas involucrados
en la investigacion, tiene la capacidad de intercambiar conocimientos, y lo mas importante,
es voluntad cooperativa. Un buen informante es una persona que mientras se desarrolla la
investigacién todavia forma parte del contexto estudiado. Es decir, no importa el nimero de
personas si no quien informa (Rodriguez, 1996).

En este sentido los que conforman el conjunto perteneciente a los informantes clave
fueron cinco docentes de matematicas, de sexo femenino con mayor a cinco afios de servicio
en la docencia del nivel de educacion béasica superior de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilinglie “Quilloac”. Ademas, se aplicd una encuesta a 61 estudiantes de
segundo y tercero de bachillerato, considerando que al estar en dicho nivel tienen una visién
mas clara y precisa del proceso en cuanto a diferentes teméticas desarrolladas durante su
trayectoria en la educacion bésica superior. Cabe recalcar que, debido a la pandemia del
covid-19 no se logré aplicar una entrevista ni grupo focal, por lo tanto, se realiz6 una
encuesta utilizando los medios virtuales como Google Drive, el cual permitié formular el
instrumento, brindando la facilidad y comodidad para los estudiantes, obteniendo un total de

61 respuestas al cuestionario planteado y ejecutado.
3.5 Técnicas de Recopilacién de informacion

Para Diaz et al. (2013);
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La entrevista es una técnica muy (til para recolectar datos especificamente en la
investigacion cualitativa, se define como una conversacion que expone un proposito
especifico, pero que no se basa simplemente en los hechos de la conversacién. Es un
instrumento técnico que toma la forma de dialogo hablado. Se utiliza la entrevista no
estructurada en profundidad en la que se trabaja con conjeturas de caracter genérico
sobre lo que se busca y donde la propia dindmica de la entrevista es la que hace
permite que los temas surjan (p.163)

Segln menciona Lopez y Fachelli, (2016) “La encuesta es una técnica concreta para
la produccidn-recogida de informacién como método de investigacion en la se involucran
de forma coordinada multiples técnicas y etapas del proceso de investigacion, para la
generacion de informacion de calidad” (p.14).

Instrumento

Para el desarrollo de la entrevista se aplic un guion de preguntas referenciales sobre
la tematica en estudio, siendo de esa manera una entrevista abierta en un grupo focal, es
decir, una vez ejecutado el guion de preguntas, los docentes tenian libre decision de
responder o evadir cualquier pregunta mencionada. Dicho proceso, se puede apreciar en el
Anexo 1y 3, o también ingresando al enlace que esta a continuacion para el acceso al video
de la entrevista:

https://drive.google.com/file/d/ImSnehwc4t iYVOTbNOgy j9IcSMLVAN /view?usp
=sharing

De igual manera para el desarrollo de la encuesta, se aplico un cuestionario sobre la
tematica de estudio, siendo plasmado en la plataforma Google Drive mediante un formulario,
el cual permitié expresar y brindar la suficiente facilidad y comodidad para los estudiantes
que colaboraron en su ejecucion. Para visualizar el formulario se puede ingresar al siguiente

enlace:

o1


https://drive.google.com/file/d/1mSnehwc4t_iYVOTbN0qy_j9lcSMLvAN_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mSnehwc4t_iYVOTbN0qy_j9lcSMLvAN_/view?usp=sharing

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSc47XHZuksCusx0O040Qag3KdAyetUQRFg4x

BTvIVHIS7TOEHRbA/viewform

Se utilizaron como recursos:

e Lagrabacion de audio y video, plataforma Microsoft Teams
e Lagrabacion de audio para transformar en texto y realizar el analisis
e Para la encuesta se utilizd la plataforma de Google Drive ejecutando la

elaboracion del formulario de preguntas.

3.6 Técnica de analisis

La Categorizacién:

Son ideas, conceptos o interpretaciones abreviadas de tal forma que permiten
seleccionar citas o incidentes de los documentos asignados y a cada una de éstas asignar
codigos o palabras que identifiquen lo seleccionado (Varguillas, 2006).

Otro autor plantea que:

La categorizacidn es una parte esencial del analisis e interpretacion de los resultados,
el cual consiste en identificar patrones, resaltar temas, repetir eventos y patrones de ideas a
partir de los datos sobre los lugares, eventos o personas elegidas para el estudio, ademas es
un mecanismo importante para reducir la recopilacion de informacion (Romero, 2005).

Para procesar los datos se realiza en primera instancia la transcripcion de la entrevista
detallando cada aspecto mencionado por los informantes clave, siguiendo el proceso con la
preparacion del documento, se numera cada linea de informacion extraida, posteriormente
se ejecuta la clasificacion o seleccién de palabras claves, los cuales permite enlazar a
continuamente una determinada relacion, a esto se le conoce como red de categorias,
subsiguientemente se crea los hallazgos los cuales segiin menciona Varguillas (2006) “son
creaciones libres que surgen de la realidad estudiada y de la creatividad del investigador(a)”

(p.79). El proceso de anélisis implico la realizacién de una matriz, en cada columna se
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establece la categoria, cddigo, unidad de andlisis y sustentacion de la categoria, de esa forma
se puede finalmente culminar con su interpretacion analitica creando redes con la

informacion de la entrevista.
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CAPITULO IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Matriz de Analisis

Categoria Cddigo

Unidad de anélisis

Sustentacion de la categoria

Definiciones de la | Definicion
etnomatematica por | etnomatematica

parte de los docentes

de

Se denomina de esa manera a toda la
ciencia de la matematica a asociado a
nuestra cultura, principios, valores a
nuestros problemas a nuestra realidad y a
nuestro contexto.

La etnomatematica es relacionar la
matematica con los episodios que estamos
viviendo a diario en nuestras comunidades,
0 cultura, para tomar de esas culturas
locales y demostrar que en ellas estan
insertadas las matematicas.
Etnomatematica es wuna ciencia que
relaciona, basandonos desde lo que
nuestros ancestros o personas antiguas han

ensefiado.

Los docentes tienen una idea clara 'y
general de la ethomatematica porque
en sus definiciones coinciden con lo
mencionado por (D’Ambrosio U. ,
2014) hace

Matematica practicada por grupos

referencia a la

como las comunidades urbanas,
rurales, trabajadores, clases
profesionales, etnias especificas,
comunidad de matematicos
profesionales. Sefiala que esta
disciplina fue creada por etnias
especificas y por otros grupos
culturales en funcién de los procesos
matematicos

propios,  simbolos,
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La etnomatematica es mucho mas concreta
y practica, que permite reconocer los
elementos matematicos, ademas de ello
sera de mucha diversion y no de una

manera tradicional como se solia hacer.

jergas, mitologias y modelos de

razonamientos.

Experiencia de
aplicacion en la
ensefianza y
aprendizaje de la
matematica con
elementos del medio

natural.

Experiencias
aplicacion
ensefianza

aprendizaje

en

de

la

Se esta trabajando en como hacer que, sin
perder nuestra identidad, cultura sin perder
las costumbres de nuestros ancestros, se
pueda acoplar o se integre la parte
internacional o global.

Se puede relacionar de muchas maneras
cualquier tematica utilizando los factores
que brinde nuestro entorno. De esa manera
al estar en una Unidad Educativa
intercultural, se tiene que relacionar con lo
que nuestra cultura vive.

Se trabaja con nifios que tranquilamente
pueden ser emprendedores, mini proyectos,
pero se tiene que ser concretos que no sea

por cumplimiento.

Los docentes tienen variedad de
conocimientos en cuanto a las
experiencias de aplicacién en la
ensefianza y aprendizaje de las
matematicas con elementos del
medio natural, los cuales permiten
que el docente ensefie de manera
didactica y el estudiante aprenda
significativamente una determinada
tematica, esto tiene coincidencia a lo
mencionado por (Chasiloa, 2021), el
cual menciona que “la
Etnomatematica es un planteamiento
que brota de la relacién dialéctica de
cultural,

tres dimensiones:

antropoldgica y ontolégica en un
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Se estéa trabajando en la ethomatematica en
cursos desde primero a séptimo.

El Jeme de la cuarta de la braza, en
artesania.

Al hacer una casa se utilizan varias figuras.
En la escuela se hace a la medida de las
hablando  del

positivo, ya que los nifios de primero hasta

posibilidades, ambito
séptimo pueden dominar las taptanas de
diferente nivel.

Actualmente se esta trabajando en grupo

haciendo guias de etnomatematica

contexto propio de la realidad, con
los matices de culturalidad y de

ideologia andinas.” (p.80).

Herramientas
didacticas basadas en
el uso de objetos del

medio ambiente

Herramientas
didacticas para

enseflanza

la

Si se piensa en las figuras que se habla, en
la artesania se destaca al cien por ciento, en
el comercio, en la alimentacion, al ver a
nuestros animales.

Si se esta ensefiando los numeros ya sea a
sumar o a restar se puede utilizar elementos
del medio.

Para ensefiar la geometria se utiliza las

medidas y todo lo demés que ofrece el

Los docentes en esta categoria
mencionan varias herramientas que
pueden y suelen utilizar, mismos que
son extraidos o seleccionados del
medio ambiente en donde se

desenvuelven, todo esto tiene
coherencia con lo mencionado por
Chasiloa (2021), el cual dice que, el

término etnomatematica estudia las
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libro, pero en etnomatematica se puede
utilizar en geometria las fajas de la ropa
tipica, ya que estan bien disefiada las
figuras geométricas es ahi como se podria
relacionar y asociar la teoria con la préctica
logrando  facilmente  extraer  &reas,
perimetros, medidas, angulos, de acuerdo
con el tema ya sea de béasica o basica
superior.

Un ejemplo claro para mencionar seria;
como un albafil saca sus &reas al momento
de enseflar  figuras  geomeétricas,
enfocdndose como docentes en intentar
explicar y que el estudiante tenga mayor
nocion de la tematica.

En una siembra de maiz, de papas, de esa
misma manera se pudo ir aprendiendo.

Se puede aprovechar figuras que se
encuentran en la estructura del aula o en los
recursos como sillas, cuadernos que se

utilizan para una clase.

practicas propias de la cultura que
han sido motivadas e impulsadas por
la necesidad de resolver problemas a
partir de la cual se tejen relaciones
con las ciencias matematicas y
también con diferentes habilidades

culturales . (p. 18)

57



Se ensefie la elaboracion de ponchos de
diferentes prendas de vestir en los cuales
estan impresos muchas figuras
geomeétricas.

En los ponchos amarrados que realizan, la
cruz cuadrados que hacen, existen muchas
figuras en el entorno.

Por ejemplo; Si se quiere ensefiar a los
nifios como hacer un arado. Se mide en
cuartas en jemes en codos que eso conocen
sus padres, entonces es ahi cuando esta

entrando esas medidas de longitud.

Formas

relacionadas con

ensefianza

matematica

de

culturales

la

la

Formas culturales de

ensefanza

Antiguamente para el conteo los ancestros
utilizaban una herramienta hecha en piedra
denominado como la taptana, a pesar de
que en la actualidad con el avance de la
ciencia disponemos de diferentes tipos de
taptanas; taptana cafari, taptana Yupachi y
taptana Nikichik,

Taptana Yupachi: Es en forma de

churo que inicia desde el 1 hasta el 100.

En las formas culturales relacionadas
con la ensefianza de la matematica, se
pudo evidenciar que los docentes
tienen mucho conocimiento en
cuanto a las herramientas y recursos
didacticos empleados para su
ensefianza entre ellos estan las
diferentes taptanas los cuales indican

que se pueden utilizar acorde al nivel
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Taptana Cafari: Estan separadas en
diferentes casilleros para identificar las
unidades, decenas y centenas, y mil, también se
puede utilizar para sumar o restar valores, se
pueden utilizar en 2do o 3ro.

Taptana Nikichi: Se utilizan para la
multiplicacion y divisién en grados de 4to de

bésica en adelante.

de estudio que cursa el estudiante.

Esto hace referencia a lo mencionado

por (Acero, 2017) resalta que:
La taptana, también Ilamada
ordenador de ndmeros, es un
invento de los antiguos pueblos del
Ecuador y su descubrimiento ha
permitido que el mundo reconozca
el avance matematico de nuestros
pueblos ancestrales. Esta
herramienta es utilizada para

calculos matematicos. (p.21)

Ventajas en el uso de
la  etnomatematica
como herramienta

didactica.

Ventajas en el uso de

la etnomatematica

- Ensefiar y aprender sin perder la identidad,
cultura y costumbres de los ancestros.

- Cuando se tenga una profesion y siendo
ecuatorianos no solo servira en nuestro pais

y por ende debemos saber de todo y

- En esta categoria los docentes
expresan una gran cantidad de
ventajas que se puede obtener con el
uso de la etnomatematica como
herramienta didactica, mencionando

los beneficios tanto para estudiantes
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conocer ya que somos miembros Utiles de
la sociedad.

El estudiante tendra la oportunidad de
formar su propio conocimiento mientras
que el docente tendra la facilidad de
ensefiar mediante materiales concretos.
Trabajar con un material concreto, como la
taptana, el quipu, ayuda inmensamente que
los estudiantes puedan manipular.

Permite que el estudiante aprenda jugando.
El estudiante o nifio aprende haciendo y ese
aprendizaje sera duradero y significativo.
Se destaca al cien por ciento en la artesania,
en el comercio, en la alimentacion como
también al cuidar de los animales.

Esas actividades irian enmarcando lo que
es la ethomatematica, aplicadas en forma
practica, otro aspecto importante es la
voluntad y la seriedad que se tome a que se

cumpla cualquier propuesta.

como para los docentes enfocandose
a que exista un mejor entendimiento
de las determinadas tematicas de
Matematicas. Todo esto tiene
concuerda con lo mencionado por
(D’ Ambrosio. 2014), indica que:
La Etnomatemaética propone una
pedagogia viva, dindmica, para dar
respuesta a nuevos estimulos
ambientales, sociales, culturales y
a nuevas necesidades. Es por eso
por lo que la pedagogia de la
Etnomatematica esta muy cerca de
la vida cotidiana, de juegos y
trabajo, de literatura, de noticieros
de revistas y diarios, de radio y
television, de peliculas, etc. Todo
esto tiene importantes

componentes matematicos. (p.107)
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En la etnomatemaética entra todo, como los
aspectos familiares, aspectos sociales,
naturales, es lo que indican u ofrece el
Ministerio de Educacion, acoplando a lo

nuestro.

Desventajas para la

etnomatematica

Desventajas para la

ethomatematica

Por la falta de tiempo, no se ha utilizado
con mucha frecuencia.

Se desconoce el proceso dentro de la
ensefianza-aprendizaje de nuestra nifiez y
juventud y como parte de la educacion
intercultural bilingue.

Se desconoce en otras unidades educativas
cuando nuestros estudiantes deciden seguir
sus estudios en otra unidad educativa.

7

Nos interpelamos asi hablemos de
interdisciplinaridad a pesar de que se da en
la actividad de ethomatematica.

Si se descuida algun contenido que se dé a
nivel nacional dentro de la educacion por

ejemplo intercultural, y nos dediquemos

En esta categoria los docentes
exponen ciertos aspectos negativos
que se puede considerar como
desventajas para la etnomatematica
ya sea en su entorno o como también
en su ejecucion. Se relaciona con lo
mencionado por (Gavarrete, 2014)
dice que la mayoria de la poblacién
considera que la sociedad es

homogénea y se ocultan las

diferencias de indole econdmico,
sociales y culturales, entre otros;
manifestando un estereotipo negativo
que alimenta la discriminacion y la
desinformacién

para poder

comprender la diversidad
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solo a lo nuestro vamos a quedar
descartados.

Fuera muy provechoso que todas las
unidades educativas realicen o practiquen
temas como la etnomatematica, en todos
los niveles o cursos que cursan los
estudiantes. El problema es de qué manera
colaboramos para que esto se aplique,
hablando de manera profesional.
Actualmente en medio de la pandemia la
opcién de parte del ministerio es realizar
proyectos, y se pregunta, es un trabajo mas
del profesor para que cumpla o porque
seriamente se ayuda al estudiante, a las
familias a tener iniciativas o su capacidad
de desarrollar su profesionalismo.

Para aplicar nuestros conocimientos
simplemente se limitan dando una tematica
en el aula, a pesar de que ahi se encuentra
muchas figuras en las sillas en los

cuadernos, en conclusion, las matematicas

sociocultural. La vision sociocultural
de la matemaética a partir del estudio
de la etnomatematica que se pueden
reconocer en los entornos indigenas;
ademas, estd conectada con la
recuperacion de los  saberes
ancestrales y el dialogo entre el
conocimiento  cultural 'y el
conocimiento matematico escolar
(p.140).
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tienen una gran relacion en todo y se debe
utilizar lo que nuestro entorno nos facilita.
Los ecuatorianos tenemos  muchos
potenciales, pero se necesita el apoyo o
empuje para que llegue a su objetivo.

No se hace propuestas en coordinacion con
las areas de proyectos, como por ejemplo
en los tejidos que los diferentes

comparieros.
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4.1 Interpretacion Analitica

“Categoria: Definiciones de la etnomatematica por parte de los docentes.
De lo mencionado por los informantes, se pudo distinguir como relevante la Definicion
de etnomatematica, lo cual tiene que ver con la idea principal y clara que tienen sobre
etnomatematica, se identificaron las siguientes afirmaciones: DA (6:8) Se denomina de
esa manera a toda la ciencia de la matematica a asociado a nuestra cultura, principios,
valores a nuestros problemas a nuestra realidad y a nuestro contexto. DB (9:12) La
etnomatematica es relacionar la matemaética con los episodios que estamos viviendo a
diario en nuestras comunidades, o cultura, para tomar de esas culturas locales y
demostrar que en ellas estan insertadas las matematicas. DC (28:30) Etnomatematica
es una ciencia que nos relaciona, basandonos desde lo que nuestros ancestros o personas
antiguas nos han ensefiado. DD (90:93) La etnomatematica es mucho méas concreta y
practica, que permite reconocer los elementos matematicos, ademas de ello sera de

mucha diversion y no de una manera tradicional como se solia hacer”.

“Categoria: Experiencia de aplicacion en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica con elementos del medio natural. De lo mencionado por los informantes,
se pudo distinguir como relevante Experiencias de aplicacién en la ensefianza
aprendizaje, lo cual tiene que ver con los conocimientos en cuanto a las experiencias
de aplicacion en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas con elementos del
medio natural que tienen, se identificaron las siguientes afirmaciones: DA (212:214) Se
esta trabajando en como hacer que, sin perder nuestra identidad, cultura sin perder las
costumbres de nuestros ancestros, se pueda acoplar o se integre la parte internacional o
global. DB (21:24) Se puede relacionar de muchas maneras cualquier tematica
utilizando los factores que nos brinde nuestro entorno, de esa manera al estar en una
institucién Intercultural se tiene que relacionar con lo que nuestra cultura vive. DA
(173:175) Se trabaja con nifios que tranquilamente pueden ser emprendedores, mini
proyectos, pero se tiene que ser concretos que no sea por cumplimiento. DA (211:213)
Se esta trabajando en la etnomatematica en cursos desde primero ha séptimo. DB
(226:227) El Jeme de la cuarta de la braza, en artesania. DB (236) Al hacer una casa se
utiliza varias figuras. DE (212:215) En la escuela se hace a la medida de las

posibilidades, hablando del &mbito positivo, ya que los nifios de primero hasta séptimo
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pueden dominar las taptanas de diferente nivel. DA (170:171) Actualmente se esta

trabajando en grupo haciendo guias de etnomatematica”.

“Categoria: Herramientas didacticas basadas en el uso de objetos del
medio ambiente. De lo mencionado por los informantes, se pudo distinguir como
relevante Herramientas didacticas para la ensefianza, lo cual tiene que ver con las
herramientas que pueden y suelen utilizar los informantes, mismos que son extraidos o
seleccionados del medio ambiente en donde se desenvuelven, se identificaron las
siguientes afirmaciones: DA (66:68) Si se piensa en las figuras que se habla, en la
artesania se destaca al cien por ciento, en el comercio, en la alimentacion, al ver a
nuestros animales. DB (189:191) Si se esta ensefiando los nimeros ya sea a sumar 0 a
restar se puede utilizar elementos del medio. DB (224:234) Para ensefiar la geometria
se utiliza para las medidas y todo lo demas que nos ofrece el libro, pero en
etnomatematica se puede utilizar en geometria las fajas de la ropa tipica, ya que estan
bien disefiada las figuras geométricas es ahi como se podria relacionar y asociar la teoria
con la préctica logrando facilmente extraer reas, perimetros, medidas, angulos, de
acuerdo con el tema ya sea de basica o basica superior. DB (24:27) Un ejemplo claro
para mencionar seria; como un albafil saca sus areas al momento de ensefiar figuras
geomeétricas, enfocandose como docentes en intentar explicar y que el estudiante tenga
mayor nocion de la tematica. DC (30:31) En una siembra de maiz de papas, de esa
misma manera se pudo ir aprendiendo. DA (73) Se encuentran muchas figuras en las
sillas, en los cuadernos. DD (140:142) Se ensefie la elaboracion de ponchos de
diferentes prendas de vestir en los cuales estdn impresos muchas figuras geométricas.
DB (53:59) En los ponchos amarrados que realizan, la cruz cuadrados que hacen,
existen muchas figuras en el entorno. DB (227:229) Por ejemplo; Si se quiere ensefiar
a los nifilos como hacer un arado. Se mide en cuartas en jemes en codos que €so conocen

sus padres, entonces es ahi cuando esta entrando esas medidas de longitud”.

“Categoria: Formas culturales relacionadas con la ensefianza de la
matematica. De lo mencionado por los informantes, se pudo distinguir como relevante
Formas culturales de ensefianza, lo cual tiene que ver con los conocimientos de los
individuos en cuanto a las herramientas y recursos didacticos empleados para su
ensefianza, se identificaron las siguientes afirmaciones: DC (31:35) Antiguamente para

el conteo los ancestros utilizaban una herramienta hechos en piedra denominado como
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la taptana, a pesar de que en la actualidad con el avance de la ciencia disponemos de
diferentes tipos de taptanas; taptana cafari, taptana Yupachi y taptana Nikichik. DC
(39:44) Taptana Yupachi: Es en forma de churo que inicia desde el 1 hasta el 100.
Taptana Cafari: Estan separadas en diferentes casilleros para identificar las unidades,
decenas y centenas, y mil, también se puede utilizar para sumar o restar valores, se
pueden utilizar en 2do o 3ro. Taptana Nikichi: Se utilizan para la multiplicacion y

division en grados de 4to de bésica en adelante”.

“Categoria: Ventajas en el uso de la etnomatematica como herramienta
didactica. De lo mencionado por los informantes, se pudo distinguir como relevante
Ventajas en el uso de la etnomatematica, lo cual tiene que ver con los aspectos
positivos que se puede obtener con el uso de la ethomatematica como herramienta
didactica, se identificaron las siguientes afirmaciones: DA (13:14) Ensefiar y aprender
sin perder la identidad, cultura y costumbres de los ancestros. DA (215:217) Cuando se
tenga una profesion y siendo ecuatorianos no solo servira en nuestro pais y por ende
debemos saber de todo y conocer ya que somos miembros tiles de la sociedad. DD
(93:95) El estudiante tendra la oportunidad de formar su propio conocimiento mientras
que el docente tendré la facilidad de ensefiar mediante materiales concretos. DD (83:85)
Trabajar con un material concreto, como la taptana, el quipu, ayuda inmensamente que
los estudiantes puedan manipular. DA (99:102) A los estudiantes permiten que aprenda
a manera de un juego ya que se le va a entregar diferentes materiales que logre
determinar por su propia cuenta o también con ayuda de los docentes. DB (105:106) El
estudiante o nifio aprende haciendo y ese aprendizaje sera duradero y significativo. DA
(66:68) Se destaca al cien por ciento en la artesania, en el comercio, en la alimentacién
como también al cuidar de los animales. DD (142:145) Esas actividades irian
enmarcando lo que es la etnomatematica, aplicadas en forma practica, otro aspecto
importante es la voluntad y la seriedad que se tome a que se cumpla cualquier propuesta.
En la etnomatematica entra todo como los aspectos familiares, aspectos sociales,
naturales, es lo que nos indican o nos ofrece el ministerio de Educacién, acoplando a lo

nuestro”.
“Categoria: Desventajas para la etnomatematica. De lo mencionado por los

informantes, se pudo distinguir como relevante Desventajas para la etnomatematica,

lo cual tiene que ver con ciertos aspectos negativos que se puede considerar como
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desventajas para la etnomatematica ya sea en su entorno o como también en su
ejecucion, se identificaron las siguientes afirmaciones: DC (35:36) Por la falta de
tiempo, no se ha utilizado con mucha frecuencia. DA (4:6) Se desconoce el proceso
dentro de la ensefianza-aprendizaje de nuestra nifiez y juventud y como parte de la
educacion intercultural bilinglie. DE (119:120) Se desconoce en otras instituciones
cuando nuestros estudiantes deciden seguir sus estudios en otra institucion. DA
(178:70) Nos interpelamos asi hablemos de interdisciplinaridad a pesar de que se da en
la actividad de etnomatematica. DA (105:107) Si se descuida algun contenido que se
dé a nivel nacional dentro de la educacién por ejemplo intercultural, y nos dediquemos
solo a lo nuestro vamos a quedar descartados. DE (120:123) Fuera muy provechoso que
todas las unidades educativas realicen o practiquen temas como la etnomatematica, en
todos los niveles o cursos que cursan los estudiantes. DA (171:182) El problema es de
qué manera colaboramos para que esto se aplique. DA (175:179) Actualmente en medio
de la pandemia la opcion de parte del ministerio es realizar proyectos, y se pregunta, es
un trabajo mas del profesor para que cumpla o porque seriamente se ayuda al estudiante,
a las familias a tener iniciativas o su capacidad de desarrollar su profesionalismo. DA
(71:75) Para aplicar nuestros conocimientos simplemente se limitan dando una tematica
en el aula, a pesar de que ahi se encuentra muchas figuras en las sillas en los cuadernos,
en conclusion, las matematicas tienen una gran relacion en todo y se debe utilizar lo
que nuestro entorno nos facilita. DA (83:84) Los ecuatorianos tenemos muchos
potenciales, pero se necesita el apoyo o empuje para que llegue a su objetivo. DD
(138:140) No se hace propuestas en coordinacidn con las areas de proyectos, como por

ejemplo en los tejidos que los diferentes compafieros”.

4.2 Categorias extraidas de la encuesta aplicada a los estudiantes

Pregunta 1. Durante el trascurso de su vida estudiantil, ha tenido experiencias de ensefianza
aprendizaje de la matematica mediante el uso de objetos como hojas, piedras, madera, sogas

con nudos, entre otros, que ofrece el medio ambiente.
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Grafico 1 Experiencias en la ensefianza ancestral de la Matemética mediante objetos del medio ambiente.

Analisis: De los datos expuestos, se interpreta que los estudiantes si han tenido experiencias
de ensefianza aprendizaje de la matematica mediante el uso de objetos como hojas, piedras,
madera, sogas con nudos, entre otros, que ofrece el medio ambiente.

Categoria 1: Experiencias en la ensefianza ancestral de la Matematica mediante objetos

del medio ambiente.

En la categoria uno se puede resaltar la importancia que los estudiantes han tenido con
las experiencias en la ensefianza ancestral, ya que les permitié aprender a través del
razonamiento I6gico y de una manera dinamica.

Pregunta 2. Durante el transcurso de sus estudios, ha elaborado alguna herramienta didactica

para aprender matematicas utilizando medios del ambiente como.

0,
13,6% 1,7% _ 1,7
‘ 45,8%
35,6% ‘
23,7%
m Piedras pequefias ® Madera Hojas
m Sogas con nudos = Semillas Ninguno

Gréfico 2 Herramientas didacticas basadas en el uso de objetos del medio ambiente
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Analisis: De los datos expuestos, se interpreta que los estudiantes si han elaborado alguna

herramienta didactica para aprender matematicas utilizando medios del ambiente utilizando

piedras pequefas.

Categoria 2: Herramientas didacticas basadas en el uso de objetos del medio ambiente
En la categoria dos se puede resaltar que mediante el uso de las herramientas didacticas

basadas en el uso de objetos del medio ambiente se ha utilizado los granos de maiz, piedras

pequefias y diferentes objetos del entorno natural, permitiendo el aprendizaje de los calculos

aritméticos como la suma, resta, multiplicacion y division.

Pregunta 3. En el transcurso de su vida estudiantil, ha conocido formas culturales

relacionados a la ensefianza de la matematica como.

5,4%

5,4%(

m La taptana Cafiari = La taptana Yupachi La Taptana Nikichi = Los quipus

Gréfico 3 Formas culturales relacionadas con la ensefianza de la matematica

Analisis: De los datos expuestos, se interpreta que a los estudiantes si han conocido formas
culturales relacionados a la ensefianza de la matematica especialmente como la Taptana
Caiiari.
Categoria 3: Formas culturales relacionadas con la ensefianza de la matematica

En la categoria cuatro se puede resaltar las formas culturales mas utilizadas por los

estudiantes, principalmente la taptana cafari y los quipus permitiendo el aprendizaje de las

69



matematicas. Segun la historia dichas formas culturales eran utilizados por los quipucamayos
para registrar la cantidad de oro que poseian y de igual forma los pagos de impuestos.
Pregunta 4. Los docentes asignados durante su formacion estudiantil han utilizado

herramientas didacticas culturales para su ensefianza-aprendizaje de las matematicas, como:

m La taptana Cafari = La taptana Yupachi La Taptana Nikichi = Los quipus

Grafico 4 Herramientas didacticas culturales utilizadas por los docentes.

Anélisis: De los datos expuestos, se interpreta los docentes asignados durante su formacion
estudiantil si han utilizado herramientas didacticas culturales para su ensefianza-aprendizaje
de las matematicas, como la Taptana cafiari.
Categoria 4: Herramientas didacticas culturales utilizadas por los docentes.

En esta categoria se resalta la importancia que es el uso de las herramientas didacticas
culturales utilizadas por los docentes hacia los estudiantes, ya que de esa manera se mejora el

aprendizaje de las matematicas.
4.3 Discusion de los Resultados

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se ha logrado identificar y discernir
informacion muy importante para esta investigacion. Los aspectos mas importantes que
sobresalen corresponden a la etnomatematica utilizada como herramienta didactica. Tomando
como referencia lo mencionado por D" Ambrosio sobre la etnomatematica, como la Matematica

practicada por grupos como las comunidades urbanas, rurales, trabajadores, clases
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profesionales, etnias especificas, comunidad de matematicos profesionales. En
correspondencia Martinez (2013) sefiala que esta disciplina fue creada por etnias especificas y
por otros grupos culturales en funcion de los procesos matematicos propios, simbolos, jergas,
mitologias y modelos de razonamientos. Se pudo apreciar que se tiene una gran relacion con
los aspectos extraidos como las experiencias en la ensefianza ancestral de las matematicas
mediante objetos del medio ambiente y también las formas culturales relacionados con la
ensefianza de la matematica donde coinciden con las investigaciones de los autores antes
mencionados ya que la gran mayoria optaron por afirmar el uso de las formas culturales,
principalmente la taptana cafari y los quipus.

Por otra parte, segin Arias (2017): “Se conciben como estructuras de algunas
actividades en las que se hacen realidad los contenidos y objetivos. En este aspecto, se puede
considerar similares a las estrategias de aprendizaje y estrategias de ensefianza” (p. 49). Esta
aclaracion de igual manera coincide con las afirmaciones expuestas por parte de los estudiantes
en las categorias como las herramientas didacticas basadas en el uso de objetos del medio
ambiente, resaltando que se ha utilizado los granos de maiz, piedras pequefias y diferentes
objetos del entorno natural, permitiendo el aprendizaje mas adecuado e interactivo de los
calculos aritméticos como la suma, resta, multiplicacion y division. Y finalmente afirmando la
importancia de las herramientas didacticas culturales utilizadas por los docentes hacia los
estudiantes.

Durante el desarrollo de la investigacién, se detallaron algunas intensiones del estudio,
los cuales permitieron proyectar determinadas metas concretas, trazando el recorrido y con el
fin de conseguir o alcanzar el proposito de la investigacion, para ello, se presenta la tabla 2, en
la cual se desglosan aspectos, definiciones y elementos que permiten caracterizar la aplicacién
de la etnomatematica como herramienta didactica en correspondencia al cumplimiento de los

objetivos descritos en el capitulo 1.
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Objetivo General

e Describir la aplicacion de la etnomatematica como herramienta didactica por parte

de los docentes de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie Quilloac

de la provincia del Cafiar.

Objetivos Especificos

e Identificar los elementos del medio que se derivan como herramienta didactica para

la ensefianza de

la etnomatematica en

la Unidad Educativa Comunitaria

Intercultural Bilingtie Quilloac de la provincia del Cafar.

e Distinguir las formas de aplicacion de la etnomatematica como herramienta

didactica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie Quilloac de la

provincia del Cafiar.

e Caracterizar los factores implicitos en la aplicacion de la etnomatematica como

herramienta didactica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingie

Quilloac de la provincia del Cafiar.

Tabla 2 Caracterizacion de la aplicacion de la etnomatematica como herramienta didactica.

Aspecto

Definicién

Elementos

Elementos  del
medio que se
derivan  como
herramienta

didactica para la
ensefianza de la
etnomatematica.

Abarca los recursos del medio que
sirven de apoyo para el desarrollo de
procesos didacticos centrados en la
ensefianza de la matematica desde la
realidad cultural del estudiante.

Piedras, granos (semillas de
maiz, frejol, arveja, etc.), madera
y hojas.

Objetos elaborados por los
indigenas como sogas, tejidos de
ponchos de diferentes prendas de
vestir.

-Diferentes tipos de taptana y los
quipus.

Formas de
aplicacion

Comprende las actividades que el
docente desarrolla para vincular las
matematicas con el entorno del
estudiante.

-Uso de las diferentes taptanas
para ensefiar operaciones béasicas
de forma ludica.

-Vinculacién con el entorno
mediante situaciones vivenciales

(artesania, comercio,
alimentacion, agricultura,
animales).
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Factores
implicitos

Son todas aquellas situaciones,
favorables o desfavorables, que
intervienen en la aplicacion de la
etnomatematica en el contexto de
estudio segun la vision de docentes y
estudiantes.

Docente:

Favorables:

-Dominio teorico de lo que es la
ethomatematica.
-Conocimiento sobre las formas
y aplicacion de la
etnomatematica utilizando los
recursos disponibles en el medio.
-Valoracion positiva de la
ethomatematica como  una
estrategia de enseflanza Yy
aprendizaje que rescata los
saberes ancestrales.
-Reconocimiento de la
etnomatematica como una via
para la  adquisicion  de
aprendizajes significativos.

Desfavorables:

-Disponibilidad de tiempo
-Continuidad de los proyectos
-Poca articulacion entre las
instituciones educativas para dar
continuidad a los contenidos en
otros niveles educativos.
-Ausencia de politicas
institucionales.

-Perspectiva de la matematica
solo centrada en lo propio que
puede resultar limitante para la
adquisicion de otros
conocimientos.

Estudiantes:

Favorables:

-Experiencias de ensefianza y
aprendizaje de la matematica
mediante el uso de objetos que
ofrece el medio ambiente.
-Creacion de recursos didacticos
con objetos del medio ambiente.
-Conocimiento y uso de las
taptanas en situaciones de
aprendizaje.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos, se distinguen aspectos relevantes que permiten

concluir lo siguiente:

Los docentes demostraron un gran conocimiento respecto a los elementos que se
puede utilizar como herramientas didacticas para la aplicacién de la
etnomatematica, inculcando el uso de los materiales que brinda el medio ambiente
y también impartiendo sus conocimientos ancestrales de sus grupos indigenas.
Entre los elementos que derivan como herramientas didacticas estan los materiales
que brinda la naturaleza como piedras, granos (semillas como: maiz, frejol, arveja,
etc.), maderay hojas, de igual forma se ha utilizado diferentes materiales elaborados
por los indigenas como sogas, tejidos de ponchos de diferentes prendas de vestir.
Lo que corresponde a la caracterizacion de los factores implicitos en la aplicacion
de la etnomatematica, se han identificado algunas herramientas permitiéndoles una
determinada forma de ensefiar como también obtener una comercializacién con la
elaboracion y venta de diferentes prendas de vestir como los ponchos, de igual
forma cabe resaltar el importante uso de una herramienta didactica denominada la
Taptana, el cual tanto los docentes como los estudiantes cuentan con un gran
conocimiento, se identifica como la Taptana Cafari, Taptana Yupachi y Taptana
Nikichi, sefialando que se utilizan en un determinado tiempo o edad del estudiante,
como también dependiendo la temética que se esta impartiendo dentro o fuera de
las clases o aulas.

Los ponchos y demas prendas de vestir cuentan en su estructura tejidos que
permiten la impresién de bordado y visibilidad total de varias figuras geométricas,
posibilitando la ensefianza de areas y perimetros con diferentes figuras que
encontramos hoy en dia en nuestro entorno y que es de suma importancia para el
conocimiento de los estudiantes o alumnados. Lo que corresponde a las
herramientas denominadas Taptanas se pudo resaltar el uso para diferentes
tematicas como también el tiempo en el que se pueden utilizar su determinada

aplicacion; La Taptana Yupachi: Es en forma de churo que inicia desde el 1 hasta
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el 100, para la ensefianza de los numeros. Taptana Cafari: Estan separadas en
diferentes casilleros para identificar las unidades, decenas, centenas y mil, también
se puede utilizar para sumar o restar valores, siendo Util en 2do o 3er grado. Taptana
Nikichi: Se utilizan para la multiplicacion y division en grados de 4to de basica en
adelante.

También se resalta que cada herramienta durante el transcurso de los tiempos ha
estado inmersos a una constante evolucion ya sea en su estructura, como también
en su funcionamiento y estudio, con el Unico proposito de ensefiar y aprender sin
perder la identidad, cultura y costumbres de los ancestros.

Dentro de los factores implicitos se exponen algunos aspectos que favorecen a los
docentes como también a los estudiante, tales como disponer de un mayor dominio
teorico, formas y aplicacion de la etnomatematica y también de esa manera lograr
brindar un valor significativo para el proceso de ensefianza - aprendizaje ya que los
estudiantes obtendran mejores experiencias creando sus propios recursos didacticos
con los medios de su ambiente, y de igual forma alimentando su conocimiento con
el uso de las taptanas.

Finalmente, los factores que interacttan en el desequilibrio para la ejecucion de la
etnomatematica son; la falta de tiempo el cual evita la continuidad de diferentes
proyectos propuestos por la unidad educativa como también la falta de interés para
que se ejecuten contenidos de diferentes niveles educativos, en los cuales se
involucra la limitacion que se pronuncia en el aprendizaje de las matematicas en lo

que corresponde a la adquisicion de nuevos conocimientos.

5.2 Recomendaciones

Promover y resaltar la importancia de la etnomatematica en nuestras provincias y
pueblos rurales, ya que Ecuador es un pais multicultural y en su territorio conviven
diversas razas, lenguas, y culturas.

Aprovechar los conocimientos ancestrales de los grupos, recalcando que la
iniciativa debe ser ejecutada por parte del docente para que inculque la nocién y el
interés en sus estudiantes sobre la historia y conocimientos matematicos que rodea
y expresan su entorno donde se desarrolla o se desenvuelve.

Indagar y motivar el uso de la etnomatematica como herramienta didactica,

promoviendo la importancia de los diferentes aspectos que pueden aportar
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positivamente en el proceso de la ensefianza de la matematica, ofreciendo una clase
practica, creativa, e interactiva por el docente, para lograr un aprendizaje

significativo por parte de su alumnado.
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7. ANEXOS

ANEXO 1

Capturas de la entrevista a los docentes de Matematicas de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilingie Quilloac.
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¢QUE PIENSA QUE ES

PARA USTED LA
ETNOMATEMATICA?

Enlaces para el video de la entrevista:

https://drive.google.com/file/d/1mSnehwc4t iYVOTbNOqy j9IcSMLVAN /view?usp=sharin
g
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ANEXO 2

Cuestionario aplicado a los estudiantes de segundo y tercero de Bachillerato de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle Quilloac.

Unach

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

LA ETNOMATEMATICA COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA EN LA
EDUCACION BASICA SUPERIOR.

El presente cuestionario esta dirigido a los estudiantes de Educacion Basica Superior, de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie Quilloac, el cual trata sobre la
Etnomatematica como Herramienta Didactica en la ensefianza de la matematica.

Si necesita orientacion sobre las preguntas formuladas puede comunicarse a los siguientes

contactos:
Celular/WhatsApp: 0995618783

@ jorgetixittjo99@gmail.com (no se comparten) Cambiar cuenta (<)

*Obligatorio

Enlace para el cuestionario:

https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpOQLSc47XHZuksCusxO040Qag3KdAyetUOQRFg4xB

TvIVHIS7TOEHRbA/viewform
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ANEXO 3

Entrevista a docentes
¢, Qué piensa es para usted la etnomatematica?

Docente A: Hace algunos afios atrds se consideraba como
etnomatematica, pero se desconoce el proceso dentro de la ensefianza-
aprendizaje de nuestra nifiez y juventud y como parte de la educacion
intercultural bilingue y se denomina de esa manera a toda la ciencia de la
matematica a asociado a nuestra cultura, principios, valores a nuestros
problemas a nuestra realidad y a nuestro contexto.

Docente B: La etnomatematica es relacionar la matemaética con los
episodios que estamos viviendo a diario en nuestras comunidades, o0
cultura, para tomar de esas culturas locales y demostrar que en ellas estan
insertadas las matematicas, y de esa manera hacer que las clases de
matematicas sean significativas, entretenidas y articulada con otras
ciencias y con la vida diaria de cada individuo, ya que hablar de la
matematica solo basandose en los libros seria una forma muy fria y no
muy entendida de impartir la clase pero no tan entendido para los
estudiantes, dicho esto, se tiene que relacionar con las culturas, el entorno
en donde se vive, para que de esa manera sea mas llamativa y mas
entendible, ya que los estudiantes en su gran mayoria piensan que las
matematicas son dificiles o duras, pero depende de cémo se lo imparta,
ahora se puede relacionar de muchas maneras cualquier tematica
utilizando los factores que nos brinde nuestro entorno. De igual manera,
al estar en una Unidad Educativa Intercultural se tiene que relacionar con
lo que nuestra cultura vive, un ejemplo claro para mencionar seria; como
un albafil saca sus areas al momento de ensefiar figuras geométricas,
enfocandose como docentes en intentar explicar y que el estudiante tenga
mayor nocion de la tematica.

DOCENTE C: Etnomatematica es una ciencia que nos relaciona,
basandonos desde lo que nuestros ancestros o personas antiguas nos han
ensefiado, por ejemplo, en una siembra de maiz de papas, de esa misma
manera se pudo ir aprendiendo. Antiguamente para el conteo los ancestros
utilizaban una herramienta hechos en piedra denominado como la taptana,

87



35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

a pesar de que en la actualidad con el avance de la ciencia disponemos de
diferentes tipos de taptanas; taptana Cafari, taptana Yupachi y taptana
Nikichi, que a veces por falta de tiempo no se ha utilizado con mucha
frecuencia, pero si se ha aplicado a los conocimientos de los estudiantes.
¢ Cuando se puede aplicar cada una de las diferentes taptanas?
Taptana Yupachi: Es en forma de churo que inicia desde el 1 hasta el
100. Taptana Caiari: Estan separadas en diferentes casilleros para
identificar las unidades, decenas y centenas, y mil, también se puede
utilizar para sumar o restar valores, se pueden utilizar en 2do o 3ro.
Taptana Nikichik: Se utilizan para la multiplicacion y division en grados
de 4to de basica en adelante.

;Como aplica o aplicaria para dar una explicacion de la
etnomatematica?

DOCENTE B: Para ensefiar ethomatematica, depende de la edad de los
estudiantes, temay el lugar o entorno en donde se habita. Ya que si se esta
ensefiando los numeros ya sea a sumar 0 a restar se puede utilizar
elementos del medio. Si estoy en la Costa se utilizar4 productos como
pepitas del medio, y si estoy en la Sierra se utilizaria con granitos u hojas
que se den en el medio, también se podria ensefiar con palos con diferentes
productos para ir enseflando las unidades, decenas y centenas entre otros.
Si se quiere ensefar a estudiantes de un grado superior, se puede ensefiar
las figuras geomeétricas, y relacionar en los tejidos que muy ricamente
existe en nuestra cultura, por ejemplo, en los ponchos amarrados que
realizan, la cruz cuadrados que hacen, existen muchas figuras en el
entorno.

DOCENTE A: Mediante una experiencia vivida, expondré mi criterio ya
que anteriormente las personas tenian miedo a las matematicas y hasta en
la actualidad se sigue dando, pero pienso que ha sido porque no queriamos
desarrollar completamente nuestros 5 sentidos.

Un claro ejemplo se tiene en la pantalla de la computadora en la que nos
estamos comunicando, se puede visualizar que ahi estan matematicas, si
se piensa en las figuras que se habla, se destaca al cien por ciento, en la
artesania, en el comercio, en la alimentacion, al ver a nuestros animales.
La matematica esta interconectado con todo, el problema desde mi punto
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de vista estd en desarrollar los sentidos que tenemos, asociando con el
entorno y entendiendo nuestros conocimientos. A veces para aplicar
nuestros conocimientos simplemente se limitan dando una tematica en el
aula, a pesar de que ahi se encuentra muchas figuras en las sillas en los
cuadernos, en conclusion, las matematicas tienen una gran relacion en
todo y se debe utilizar lo que nuestro entorno nos facilita.

¢, Cuales piensa que serian los aspectos favorables y desfavorables al
aplicar dicha tematica a los estudiantes?

DOCENTE D: Respondiendo a la pregunta, después de lo que han
expresado las comparieras docentes la matematica se presenta en todos los
elementos de la naturaleza, personalmente he trabajado con algunos
materiales anteriormente, estos elementos favorecen Gtilmente a los
estudiantes y a docentes, ya que nos permite trabajar con un material
concreto, como la taptana, el quipus, ayuda inmensamente que los
estudiantes puedan manipular, colocando los diferentes elementos en el
caso de la taptana; las unidades decenas, centenas y unidades de mil, en
este sentido el estudiante interioriza, mediante la manipulacion, mediante
la construccién independientemente, y ese aprendizaje es mucho mejor a
que el docente te dicte una cantidad y el estudiante escribe ya sea en su
cuaderno o pizarra. La etnomatematica es mucho mas concreta y practica,
que permite reconocer los elementos matematicos, ademas de ello sera de
mucha diversion y no de una manera tradicional como se solia hacer. El
estudiante tendra la oportunidad de formar su propio conocimiento, el
docente tendra la facilidad de ensefiar mediante materiales concretos.

¢ Como seria la motivacion expresada a sus estudiantes para ensefiar
mediante los materiales?

DOCENTE A: Los materiales entregados a los estudiantes permiten que
aprenda a manera de un juego ya que se le va a entregar diferentes
materiales que logre determinar por su propia cuenta o también con ayuda
de los docentes, y luego los mismos estudiantes fabrican la taptana como
ademas diferentes materiales para que puedan ser utilizados mediante la
ensefianza de alguna tematica.
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DOCENTE B: Los aspectos positivos son por que el estudiante o nifio
aprende haciendo y ese aprendizaje sera duradero y significativo. La
desventaja seria si la matematica se ensefia tedricamente, se creara un
ambiente de miedo y de temor para los estudiantes. Sin tener en cuenta
que la matematica se encuentre en todos los aspectos de la vida.
DOCENTE E: Entiendo como etnomatematica en su asunto positivo, lo
que se realiza en las aulas juntamente con los nifios y padres de familia,
se ha coordinado algunas actividades. En la escuela se hace a la medida
de las posibilidades, hablando del ambito positivo, ya que los nifios de
primero hasta séptimo pueden dominar las taptanas de diferente nivel,
pero no existe una continuidad ni secuencia en los niveles como en el
Bachillerato. A pesar de ello si los estudiantes siguen en nuestra se sigue
aplicando el conocimiento referente a la etnomatematica, aungue no como
se deberia ejercer y aun mas se desconoce en otras instituciones cuando
nuestros estudiantes deciden seguir sus estudios en otra institucion. Fuera
muy provechoso que todas las unidades educativas realicen o practiquen
temas como la etnomatematica, en todos los niveles o cursos que cursan
los estudiantes. De igual manera sucede con el nivel de quichua, donde
solo unidades educativas bilingues e interculturales lo ponen en préctica,
pero en las demés no lo practican ni se ensefia. Pienso que la educacion
mejoraria si todos esos aspectos se trabajarian como se deberia.

¢,Cuales son los factores que ha impedido que se dé a conocer la
etnomatematica?

DOCENTE D: Uno de los factores es que lo dejemos de practicar, de
primero a séptimo, se aplica nuestros propios materiales muy concretos,
pero posteriormente en octavo, noveno o decimo, se puede decir que no
es tomado con importancia estos elementos culturales, y concordando con
la compariera anteriormente expuesto, se impide totalmente a crear o
innovar materiales.

¢, Cual seria su propuesta para rescatar la etnomatematica?
DOCENTE D: No se hace propuestas en coordinacion con las areas de
proyectos, como por ejemplo en los tejidos que los diferentes comparieros,
se puede decir que se ensefie la elaboracion de ponchos de diferentes
prendas de vestir en los cuales estdn impresos muchas figuras
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geométricas. Esas actividades irian enmarcando lo que es la
etnomatematica, aplicadas en forma practica, otro aspecto importante es
la voluntad y la seriedad que se tome a que se cumpla cualquier propuesta.
Aprovechando de sus afos de trabajo como docente; ¢ Como piensa
gue seria la reaccion o como se sentirian los estudiantes, si se quisiera
ensefar etnomatematica?

DOCENTE A: Una de las propuestas seria de aplicar y ser consecuentes
de todos los proyectos que hablamos. Disculpen que comparta la
experiencia de un economista que escuche hace dos dias, decia que a
veces los ecuatorianos esperamos simplemente que trabajen en otros
paises, la ONG, esperan de bonos, la mayoria de las personas, aunque no
todos porque si tenemos a personas muy talentosas y capaces que se
autodefienden. Nos comentaba que el expresaba en la Universidad de
Guayaquil el cual les motivo a los estudiantes de cierto afio de universidad
que presenten sus iniciativas, sus busquedas y sus proyectos, y existio un
asombro de parte de la universidad por la capacidad y el talento que tiene
el pueblo ecuatoriano de solventar su vida y de crear fuentes de trabajo a
traves de dichas iniciativas, se decia que de un simple montubio que decia
necesitar solo agua y estiércol para tener una buena produccion, porque
se produce y de ahi sacar al pueblo y no se moriria del hambre. Nos
quedamos asombrados ya que nos motivo y nos llamo la atencion de las
ideas, y nos preguntamos,

¢, Que estamos haciendo con la educacion?

DOCENTE A: Incluso nosotros mismo a veces creo que nos
interpelamos asi hablemos de interdisciplinaridad a pesar de que se da en
la actividad de etnomatematica, actualmente se esta trabajando en grupo
haciendo guias de ethomatematica, pero el problema es de qué manera
colaboramos para que esto se aplique, hablando de manera profesional, se
trabaja con nifios que tranquilamente pueden ser emprendedores, mini
proyectos pero se tiene que ser concretos que no sea por cumplimiento,
ya que actualmente en medio de la pandemia la opcidon de parte del
ministerio es realizar proyectos, y se pregunta, es un trabajo mas del
profesor para que cumpla o porque seriamente se ayuda al estudiante, a
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las familias a tener iniciativas o0 su capacidad de desarrollar su
profesionalismo, se puede hablar de muchas cosas pero como se dice del
dicho al hecho hay mucho trecho, a veces todas las teorias queda
simplemente en puro papeles, normativas, reglamentos pero de ahi no se
pasa, y pienso que lo nuestro seria mas la practica, ya que los ecuatorianos
tenemos muchos potenciales, pero se necesita el apoyo o empuje para que
llegue a su objetivo.

cComo lo llevarian la etnomatematica a la practica con sus
estudiantes?

DOCENTE B: para ensefiar etnomatematica, depende de la edad de los
estudiantes, temay el lugar o entorno en donde se habita. Ya que si se esta
ensefiando los numeros ya sea a sumar 0 a restar se puede utilizar
elementos del medio. Si estoy en la Costa se utilizar4 productos como
pepitas del medio, y si estoy en la Sierra se utilizaria con granitos u hojas
que se den en el medio, también se podria ensefiar con palos con diferentes
productos para ir ensefiando las unidades, decenas y centenas entre otros.
Si se quiere ensefar a estudiantes de un grado superior, se puede ensefiar
las figuras geomeétricas, y relacionar en los tejidos que muy ricamente
existe en nuestra cultura, por ejemplo, en los ponchos amarrados que
realizan, la cruz cuadrados que hacen, existen muchas figuras en el
entorno.

¢ Qué contenidos utilizaria para explicar la etnomatematica?

¢, Qué aspectos de la etnomatematica utilizaria?

DOCENTE A: En la Etnomatematica entra todo, como los aspectos
familiares, aspectos sociales, naturales, es lo que nos indican o nos ofrece
el ministerio de Educacion, acoplando a lo nuestro. Si se descuida algun
contenido que se deé a nivel nacional dentro de la educacion por ejemplo
intercultural, y nos dediguemos solo a lo nuestro vamos a quedar
descartados. Ya que la ensefianza aprendizaje es una busqueda continua
de complementariedad y por lo tanto no se enriquece solo con la nuestro,
no enriquece, la ensefianza y aprendizaje es una busqueda continua de
complementariedad actualmente se esta trabajando en la etnomatematica
en cursos desde primero ha séptimo se estd trabajando en ensefar y
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aprender sin perder la identidad, cultura y costumbres de los ancestros, se
pueda acoplar o se integre la parte internacional o global, ya que cuando
se tenga una profesion y siendo ecuatorianos no solo servira en nuestro
pais y por ende debemos saber de todo y conocer ya que somos miembros
utiles de la sociedad. Creo que no podemos quedarnos rezagados solo con
nuestros contenidos sino mas bien ampliar nuestros conocimientos.

¢ Qué conocimientos puede aplicar a los estudiantes de educacion
Béasica Superior?

DOCENTE B: Para ensefar la geometria se utiliza para las medidas y
todo lo demés que nos ofrece el libro, pero en etnomatematica se puede
utilizar hablando_por ejemplo del Jeme de la cuarta de la braza, en
artesania, por ejemplo, si se quiere ensefiar a los nifios como hacer un
arado. Se mide en cuartas en gemes en codos que eso conocen sus padres,
entonces es hi cuando esta entrando esas medidas de longitud. En
geometria se puede relacionar con las fajas de la ropa tipica, ya que estan
bien disefiada las figuras geométricas es ahi como se podria relacionar y
asociar la teoria con la practica logrando facilmente extraer areas,
perimetros, medidas, angulos, de acuerdo con el tema ya sea de basica o
basica superior. De acuerdo con el tema se va incluyendo y relacionando
lo que hay en nuestro entorno, de esa manera se puede mirar el por
ejemplo al hacer una casa se utiliza varias figuras.

¢ Qué conocimientos piensan que serian adecuados aplicar a los
estudiantes de educacion Basica?

Calculos aritméticos
¢ Considera que es importante aplicar capacitacion sobre tematicas
en etnomatematica?

DOCENTE B: Bueno contestando a la pregunta suya. Si es muy
importante a pesar de que, si se produce y nos han dado han venido
personas para ensefiarnos de la taptana y muchas cosas de la
etnomatematica, ya a lo mejor falta un poco de voluntad para poner la
parte nuestra y trabajar propiamente con la etnomatematica y se ejecuta
con la UNAE, y es por eso por lo que tenemos conocimiento y se trabaja
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en esos temas. Se donde en practica cada momento que acudamos a una
conferencia Le expresamos las gracias y considero extremadamente de
acuerdo actualizarnos os conocimientos, espacios para recordar y de esa
manera poner en practica con nuestros estudiantes. Que haya politicas
institucionales para que propiamente  vayamos  trabajando
mancomunadamente en beneficio para nuestros estudiantes.

DOCENTE D: Por mi parte gracias por este espacio que nos ha dado,
incluso para activar nuestros conocimientos, y de la misma forma por mi
parte estoy de acuerdo seguir capacitdndonos y activando nuestros
conocimientos, claro que uno sabe y a veces se pone en practica, pero
también hay cositas que se van olvidando y quedando y si es bueno que
siguiéramos activandonos, y estoy de acuerdo.
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