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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Clase invertida y aprendizaje significativo de integrales en quinto semestre, carrera de

las ciencias experimentales matematica y fisica, periodo mayo — septiembre 2021.

RESUMEN

El presente trabajo investigativo realizado incluyé el enfoque de analizar la
implementacion de la metodologia de clase invertida como refuerzo para el aprendizaje de
métodos de integracion correspondiente a la asignatura de Célculo Integral, se aplic un
disefio pre experimental en el cual participaron 21 estudiantes del quinto semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica y Fisica de la Universidad
Nacional de Chimborazo, quienes fueron tomados como poblacién en su totalidad. Se utilizd
dos instrumentos la prueba objetiva para recolectar resultados del estado actual del alumnado
y un cuestionario basado en recolectar el aprendizaje significativo una vez ejecutado la
metodologia de clase invertida en la poblacion experimental. Se aplicé una prueba de
hipotesis para evidenciar que no existio una diferencia significativa en el aprendizaje de
integrales en el grupo experimentado, asi como mediante las encuestas se determind que el
57% considera que la metodologia aplicada en el estudio ayudé como refuerzo para el
aprendizaje autbnomo, resaltando que hubo mejora en la resolucion de los ejercicios por
cada método de integracion Por tanto, se concluye que la implementacion de la metodologia
de clase invertida tiene una influencia positiva en el aprendizaje significativo de métodos de

integracion.

Palabras clave: Metodologia, clase invertida, rubricas, instrumento, experimental,

significativas.



ABSTRACT

This research work included the approach of analyzing the implementation of the inverted class
rmethodology as a reinforcement for the learning of integration methods corresponding to the
Integral Calculus subject. Therefore, a pre-experimental design was applied with the
participation of 21 students of the fifth semester of the Pedagogy of Experimental Sclences,
Mathematics and Physics career of the Mational University of Chimborazo, all of them were
taken as population in its totality. We used two instruments: an objective test to wllect results
of the current state of the students and a questionnaire based on collecting significant learning
once the inverted class methodo logy was executed in the experimental population. Hy pothesis
testing was applied to show that there was no significant difference in the learning of integrals
in the experienced group, as well as through the surveys it was determined that 57% considered
that the methodology applied in the study helped as reinforcement for autonomous learning,
emphasizing that there was improvement in the resolution of the exercises for each integration
rethod. Therefore, it is concluded that the implementation of the inverted class method ology
has a positive influence on the significant learning of integration methods in the experienced
Erou p.

Key words: Methodology, inverted class, mathematics, learning, experimental, significant.

English professor.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente estudio realizado tiene como finalidad el proponer la métodologia de clase
invertida para reforzar el aprendizaje de integrales en quinto semestre, siendo un nuevo
enfoque didactico para la metodologia de proceso de ensefianza aprendizaje que rivaliza al
modelo tradicional de aprendizaje dejando a que el educando sea el propio autor de su

formacion académica (Barrera, 2018).

La clase invertida es considerada como alternativa necesaria con el impacto del COVID-
19 toma mas impetu puesto que el docente ejecuta sus clases mediante la red basando en el
criterio de Cotie (2018), este plantea que las clases tenga que ser grabadas y subidas a la red
a traves de dispositivos tecnoldgicos para utilizar el tiempo durante clase para formar

conocimientos.

De manera que la implementacion de clase invertida, es un modelo pedagdgico que va
acorde a lo demanda el Sistema de Educacion (2008) para el desarrollo de la mejora
educativa de la realidad de hoy, donde los estudiantes no estan recibiendo clases en un aula

frente a un docente.

El trabajo investigativo esta estructurado y se encuentra por secciones mediante capitulos:
El capitulo | hace mencidn al marco referencial contiene el planteamiento y formulacion del
problema, objetivos y justificacion. El capitulo Il contiene el estudio del arte con estudios
realizados por diferentes autores que investigaron sobre el tema en cuanto a antecedentes,
fundamentacién tetrica, presagio del estudio y operatividad de variables. El capitulo 111
marco metodologico en base al disefio, tipo, nivel, poblacién y muestra de la mano con
técnicas e instrumentos para recoleccion de datos y proceso de andlisis ejecutadas en este
estudio. El capitulo 1V se mostraran los resultados en forma de discucion y analisis. El

capitulo V contendra las conclusiones y recomendaciones.
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MARCO REFERENCIAL

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En todo el mundo, ante la situacion de cuarentena se han activado varias herramientas en
los distintos métodos de ensefianza que permiten a los profesores y estudiantes alcanzar los
objetivos establecidos. Por ejemplo, el método de clase invertida se utiliza en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de diferentes formas y teniendo en cuenta diferentes posibilidades
para implementar métodos innovadores. (Elisa Failache, Noemi Katzkowicz, Alina
Machado, 2020)

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC, se profundiza cada vez mas
en la educacion lo que influye positivamente en el aprendizaje de los estudiantes y apoya al
docente en el disefio y desarrollo del plan de estudios. El escaso uso de los medios
audiovisuales en el aula hace que la ensefianza siga siendo tradicional sin que los profesores
y alumnos tengan la oportunidad de mejorar la calidad del aprendizaje, el video es un recurso
audiovisual junto a guias didacticas estos ayudan a los profesores impartir su catedra y a los

estudiantes a aprender de manera diferente y deja a un lado la monotonia.

La problémica de dicha investigacion se basa en estrategias de ensefianza-aprendizaje en
tiempos de pandemia, el proposito de esta investigacion lleva a desarrollar recursos
educativos con el fin de reforzar el aprendizaje a través de internet de la mano con guias
didacticas y audiovisuales como los videos tutoriales, a la vez estos sirvan como un plus
aparte de las clases asincrdnicas, en tiempos de pandemia los estudiantes optan por buscar
informacion en la web esta ayuda de manera practica y a la vez facilitando el aprendizaje
del estudiante autbnomamente, ya que la intencion del educando siempre es profundizar su

aprendizaje en la ciencia que este estudiando.

Segun Victor Aguirre (2021) menciona: En la FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS, las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) son cada vez mas predominantes en la forma en que las personas se
comunican en el aprendizaje y en la vida cotidiana. El desafio de la comunicacion radica en
la gestion activa de las tecnologias para ponerlas al servicio de los estudiantes y la
comunidad educativa, con el fin de lograr el acceso universal a la educacion y mejorar su

calidad.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera se puede lograr aprendizajes significativos en el estudio de integrales en
los estudiantes del quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales, periodo mayo — septiembre 2021?

1.3 PREGUNTAS DIRECTRICES.

e ;Cual es el nivel de conocimiento que tienen actualmente en la tematica de
integrales los estudiantes de quinto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales previo a la aplicacién de la Metodologia de aula

invertida?

e ;Conocen los estudiantes del quinto semestre acerca de la metodologia de clase
invertida y sus recursos para la ejecucion de la metodologia de propuesta para el

estudio de integrales?

o ;Existe mejoria en el aprendizaje significativo de integrales despues de la

aplicacion de la clase invertida en el estudio de integrales?
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Analizar la metodologia de Clase Invertida para lograr aprendizajes significativos en el
estudio de integrales en los estudiantes del quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales, periodo mayo — septiembre 2021.
1.4.2 Obijetivos Especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimiento que tienen sobre el estudio de integrales
los estudiantes de quinto semestre previo a la aplicacion de la metodologia de
clase invertida.

e Elaborar recursos didacticos como refuerzo del estudio de integrales para la
ejecucion de la metodologia de clase invertida en los estudiantes de quinto
semestre.

e Determinar si mejora la aplicacién del aprendizaje significativo de integrales

despues de la aplicacion de la clase invertida.

1.5 JUSTIFICACION

La metodologia de clase invertida se sujeta al conjunto de herramientas de las TIC de
acorde a la era de la tecnologia, en la actualidad el docente del siglo XXI esta obligado a
capacitarse en nuevas metodologias de ensefianza puesto a que su responsabilidad es ser un
excelente guia y orientador, por lo tanto el modelo pedagdgico de clase invertida es una

propuesta para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por lo tanto el enfoque del presente trabajo investigativo es la propuesta de la ejecucién
de la metodologia de clase invertida para reforzar al aprendizaje en el estudio de integrales
de los estudiantes de quinto semestre en la asignatura de Calculo Integral de la Carrera de

las Ciencias Experimentales de Matematica y Fisica.

Segun la UNIR (2019), la clase invertida tienden a ser una de las herramientas educativas
con acceso libre. De acuerdo la Constitucion Ecuatoriana (2008) en el Art. 343, indica que
el propdsito del sistema de educacion nacional, es desarrollar capacidades, potencialidades

individuales e colectivas, posibilitar la produccién de conocimiento y uso de aprendizajes,
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conocimientos cognitivos, tecnologia, conocimientos, arte y cultura. El sistema se centrara

en los alumnos y funcionara de forma flexible, dinamica, inclusiva, eficaz y eficiente.

En definitiva se afiade el proposito de la clase invertida es que el docente educador logre
ser un facilitador al impartir una ciencia abstracta como la matemaética, ya sea elaborando
videos tutoriales, guias didacticas que se cargaran a las plataformas educativas como aulas
virtuales, laborarios en linea, desde esta perspectiva el aprendizaje del educando tiende a ser

interesante y significativo, factible y viable para su formacién cognitiva.

Por esta razon la metoddlogia de clase invertida segin Machado (2020), es una modalidad
para educar emergente en la actualidad ya que los alumnos no estan recibiendo clases dentro
un aula. Por criterio de Failache (2020), menciona que, “el aprendizaje presencial es
insustituible, pero hoy nos estamos capacitando para enfrentarnos a todos los escenarios

posibles frente a la pandemia” (pag. 4).
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CAPITULO II

ESTADO DEL ARTE

2.1 ANTECEDENTES CON RESPECTO AL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La presente seccion presenta un andlisis de investigaciones que fueron realizadas, con
esto se recalca que el tema de investigacion llama la atencion de pedagogos investigadores
a nivel internacional e igual del Ecuador en la busqueda sobre proyectos de la metodologia
de Clase Invertida para la ensefianza de la matematica cada investigacion revelara que es de
suma importancia la implementacién de dicha metodologia es por eso que se ha tomado las
Tics como herramienta que se lleva de la mano para su imparticién, la educacion virtual
tiene caracteristicas que la diferencian mucho de la educacién presencial en primer lugar, el
alumno se beneficia de una mayor autonomia e independencia para el desarrollo de su
proceso de aprendizaje, siendo el alumno quien marca su ritmo de trabajo (Senecyt, 2020).

Por otro lado, muchos alumnos dan mas practicidad a sus objetivos de aprendizaje, pues
este tipo de alumno desarrolla una actividad profesional ligada a sus estudios formales, lo
que favorece mucho su motivacion propia. La metodologia de Clase Invertida se adapta a la
situacion de muchos estudiantes, por ejemplo, por su necesidad de compaginar su actividad
académica y familiar con su formacion y la oportunidad de desarrollarla en su propio hogar,
motivo que muchas veces se debe a la distancia del estudio centros o por cualquier tipo de

discapacidad o circunstancia que presente el alumno. (Fredis Franco Pesantez, 2017).

En funcidn de esta investigacion es importante presentar algunos estudios previos sobre
el disefio e implementacién de la Clase Invertida o “Flipped Classroom” en los ultimos 10
afios. La evidencia recolectada esta sujetas a fuentes confiables como: Dialnet, Proquest,
Scielo siendo revistas académicas digitales. Al mismo tiempo, se indago en las paginas web

oficiales de instituciones y organismos internacionales sobre temas de innovacion educativa.

En el estudio realizado por (Maria Vidal, 2016) titulado: “AULA INVERTIDA, NUEVA
ESTRATEGIA DIDACTICA” nos dice que el desarrollo tecnolégico logrado en la sociedad
del nuevo siglo se hace eco de la tendencia de la educacion moderna. Trata de vincular
estrategias didacticas para un entorno de aprendizaje benéfico para el educando de forma
independiente, indudablemente obtendra un entorno que produce una sinergia dinamica e

integrada, combinando las ventajas de la educacién tradicional con las ventajas del
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aprendizaje virtual, la independencia del alumno se logra a través de un aprendizaje
significativo y colaborativo, el aprendizaje se manifiesta cada vez mas en entorno web.

El método de clase invertida permite a los estudiantes obtener informacion en un
momento y lugar que no requiere la presencia personal del maestro. Constituye un método
integrado para incrementar el compromiso y la participacion de los estudiantes para que
puedan construir su propio aprendizaje, socializarlo e integrarlo en su realidad. La clase
invertida también permite a los maestros brindar un tratamiento mas personalizado que, si

se completa con éxito, cubrird todas las etapas del ciclo de aprendizaje.
Segln Rut Sanchez en los afios (2016-2017)

Menciona en el estudio titulado: “Aula invertida, metodologia del siglo XXI” que, para
que esta implementacion sea eficaz, el uso de nuevas tecnologias debe ser una prioridad, la
tecnologia digital y sus numerosas herramientas son muy utiles para la realizacion final del
objetivo. Estas técnicas deben verse como recursos didacticos porque en ocasiones se ponen
en practica por esnobismo. El factor mas importante son los docentes, que deben saber
comunicar la importancia de utilizar correctamente las habilidades que han dominado a

través de sus actitudes y creencias para lograr un desarrollo que propicie su aprendizaje.

Aplicar el método de clase invertida ha ido conduciendo a la autonomia de la educacién
y, a priori, cumple con los requisitos de inclusion hacia los tiempos modernos que vivimos
en la era digital ha ayudado a desarrollar una educacién de alta calidad en el nivel superior
asi para garantizar la igualdad de oportunidades y permitir que todos los estudiantes
conozcan nuevas reformas de la educacién, incluso siendo ellos mismos protagonistas de

experimentar una nueva metodologia de ensefianza (Daza, 2015).

24



2.2 FUNDAMENTACION TEORICA.

2.2.1 El proceso de ensefianza (PEA)

El proceso de ensefianza incluye un conjunto de conocimientos, como orden y métodos
para ayudar a los estudiantes a desarrollar su inteligencia, la moralidad y la funcion fisica,
pero la educacion también es el proceso de formacion humanistica, por lo que la educacion

debe requerir que los estudiantes aprendan y desarrollen todo su potencial (Bruner, 2001).

Sin embargo, la educacién forma un sujeto individual subjetivo y es responsable para el
mundo, porque la educacion forma un sujeto mas que un objeto, tiene como finalidad
cumplir las condiciones humanas para la sociedad. Por tanto, el principio de la educacién es
buscar el bien, porque es una especie de sujeto que lleva, racionalidad junto al resultado de

una buena formacién académica es el amor, la sabiduria y el conocimiento (Campos, 2001).
2.2.2 La matematica en la enseflanza-aprendizaje con la clase invertida

2.2.2.1 La educacién

Para (Barea, 2009) menciona que: la accion de ensefiar considera la participacion de
muchos parametros, internos y externos, pero los mas importantes y representativos son:
docentes, estudiantes y objetos de aprendizaje, estas actividades ocurren cuando el sujeto
quiere aprender un nuevo conocimiento de cualquier ciencia, los docentes o pedagogos
quienes conocen los mejores métodos y estrategias para aplicar en el educando con el fin de

emitir un conocimiento significativo y haya sido transmitido con éxito.

En la revista de pedagogia (Siteal, 2019), acata sobre las estrategias de ensefianza como
"una serie de decisiones sobre la organizacion de los materiales y las actividades que deben

realizar los alumnos para lograr el mejor aprendizaje significativo para el alumno™

En opinién de: (Habermas Jurgen, Gomez Duarte, 2009), “la ensefianza incluye el
aprendizaje, contiene el proceso de comunicacion e interaccion mutua en este proceso, el
docente conduce el proceso y el alumno es el protagonista dentro del proceso del

aprendizaje.
Sin embargo, el ensefiar es:

El desarrollo que se da en una etapa especifica de la vida requiere de la interaccién

maestro-alumno para desarrollar la cognicion y la conducta, por eso el proceso de ensefianza
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se da de manera intencionada, por lo que los maestros deben de planificar actividades y

estrategias ludicas de ensefianza que esto permitan que los alumnos aprendan gradualmente.

En el proceso de ensefianza segun: (Matematicas y educacion superior), un factor de
ventaja es la estrategia metodoldgica que los docentes aplican dentro y fuera del aula,
también sefiala que son: "estructuras que permiten al alumno seleccionar y procesar la
informacion de forma a transformarse en conocimiento, que conduce a la verdad y al bien,

es decir, lo mas acorde con la realidad”. (pag. 4)

Los aprendizajes que imparten deben estar estrechamente relacionados con la realidad
del entorno socio-académico del alumno segln el estudio, “Innovacion y Experiencias
Educativas ” (2009). De esta forma se convierten en significativo su conocimiento adquirido,
ya que encuentran lugares concretos para implementarlos, ya sea resolviendo problemas
individuales o comunitarios.

2.2.2.2 Matematicas inclusivas

Esta es una asignatura incluida en la malla curricular de la educacién superior de todos
los niveles para una carrera profesional y debe impartirse de forma obligatoria en las aulas
académicas, sin embargo, la educacién matematica ha experimentado avances muy
importantes en calidad y cantidad, pero el avance es solo teorico, sin correlacion
significativa en su aprendizaje (Campos, 2001).

Como se menciono anteriormente para la ensefianza de la matematica segun el informe
(Educated, 2013), nos menciona que: el aprendizaje depende de los momentos sociales y
culturales en los que se encuentran inmerso el alumnado del aula de hoy, se ha descubierto
la diversidad cultural, social, étnica o de otro tipo. Por lo tanto, la pedagogia de la educacion
profesional ha sentado las bases para la educacion inclusiva. Uno de ellos es que el disefio
del sistema educativo y la aplicacion del plan de estudios deben reflejar todas las diferentes
caracteristicas y necesidades. En los ultimos afios, considerando la diversidad de estudiantes
que conforman el sistema educativo, el desafio de incorporar las matematicas de manera
responsable se ha convertido en un tema de creciente preocupacion. La clase de matematicas
de hoy, como toda la organizacion escolar, debe considerarse como un lugar para todos, un
lugar que respeta las diferencias y evita modificar el modelo educativo tradicional para
satisfacer las necesidades de los estudiantes comunes que terminoé condicionando a todos los

alumnos al ritmo de un plan de estudios estandar considerando normal (Trevifio, 2013).

26



Las matematicas, determinado por (Gofii, 2011), son un lenguaje que describe nuestro
mundo porgue tiene como objetivo preparar a los nifios y jovenes para que se conviertan en
buenos ciudadanos a través de métodos de ensefianza razonables. En otras palabras, la
matematica es parte de nuestra vida diaria, porque segun: (Padilla, 2007), la matematica
promueve el desarrollo intelectual de los nifios, porque los ayuda a pensar l6gicamente y a
razonar de manera ordenada, formandose en sus metas de pensamiento critico y abstracto,
pero también aprenden a estar seguros de si mismos junto a los valores de confianza,
iniciativa, prudencia y ética, los estudiantes aprenden a colaborar, apoyar, ser honestos, y

demostrara siempre optimismo.

2.2.2.3 Importancia de la matematica a nivel de formacion superior

Segun (Almazan, 2018), la asignatura de matematicas es la base del desarrollo intelectual
de los jovenes, porque les puede ayudar légicamente, razonar de manera ordenada y

prepararse para la critica, el pensamiento y la abstraccion.

Segun (Xicoténcatl, 2017) () sefiala que la importancia de la matemaética en la educacion
superior se debe a que ocupa un lugar central en la educacién en general, porque ayuda a los
estudiantes a formarse integralmente en términos de instrumentalizad, inteligencia,
comunicacion, cultura, ludico, y estético, ademas de entrenamiento creativo didactico en su
formacion profesional e histéricamente educativo hablando por todas las carreras

profesionales existentes.

La ensefianza de las matematicas en la universidad es muy importante para el desarrollo
intelectual de los alumnos, la légica matematica induce al razonamiento y hace que los
alumnos sean criticos (Matematicas y educacion superior, pdg. 7), pensando que la
matematica es la base fundamental de todo conocimiento, porque la matematica es
considerada la ciencia madre, ya que juega un papel en la sociedad importante como roles

cotidianos por resolver, que existen en cada actividad de nuestras vidas.

En la investigacion realizada por (Espinosa, 2008, pag. 4) también sefiala que las
matematicas en la formacion superior pueden establecer actitudes y valores, porque los
estudiantes determinan los procedimientos a la hora de resolver problemas matematicos y
tienen confianza en los resultados obtenidos, 1o que les permite tomar acciones todos los

dias para resolver problemas de la sociedad. La importancia de las matematicas en la
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formacion universitaria da valores, son también el soporte de motivar el aprendizaje
abstracto, es aqui donde el “Clase invertida” como metodologia propicia el desarrollo de la

I6gica y el pensamiento critico del educando.

2.2.2.4 Aprendizaje significativo

Anita Nielsen y Abraham Solis (2004) hacen mencidn en el estudio psicopedagdgico
titulado: “El aprendizaje significativo en la investigacién”, nos muestra que la esencia del
conocimiento en si, es decir, un cuerpo de datos inalterable y autorizado frente a la
experiencia: "Todos hemos aprendido muchos datos, seglin nuestro profesor, estos datos se
consideran muy importantes, pero pronto me olvidaré de la Ultima, apruebe el examen o
apruebe el curso.” Esta frase nos dice que la transferencia de conocimiento no es lo

suficientemente eficaz para un aprendizaje significativo y permanente.

Los dos autores plantean una perspectiva sobre el conocimiento y su relacion con el
aprendizaje, defendiendo la existencia del conocimiento porque las personas y las
comunidades construyen, definen, expanden y hacen pleno uso de todos ellos para resolver
sus problemas y comprender su trasfondo sociocultural. Desde esta perspectiva, el
conocimiento esta en constante cambio, en las diferentes sociedades cada miembro del culto
lo malversara, modificara o adaptara para resolver los nuevos problemas que debe afrontar:
el conocimiento no es estatico, esta escrito en piedra. Una parte completa y dindmica de la
vida misma es parte de las investigaciones que realizan los miembros de la sociedad sobre
su condicion, sus inquietudes y sus objetivos. Significa un esfuerzo participativo para
desarrollar la comprension, y este proceso significa que el conocimiento se construye y
reconstruye constantemente, es en este mismo proceso de exploracion y construccién
conjunta de significados entre individuos donde se produce el aprendizaje. (Anita Nielsen,
Abraham Solis, 2004, pags. 2,3)

Desde un punto de vista ldgico, nos referimos a la realidad que se vive especificamente
en la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias centrada en la carrera
de Ciencias Experimentales, el uso de la Clase Invertida como estrategia para apoyar a los
estudiantes al definir claramente el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion como recurso colaborativo en la docencia. -proceso ensefianza — aprendizaje
(Alvarez, 2010).
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2.2.2.5 Estilos aprendizaje

Segun (Victor Aguirre, 2021) lo prioritario es que "la ensefianza debe adaptarse al
alumno” y no al revés, eres libre de decidir qué quieres aprender y formar. Como resultado,
la docencia es cada vez mas un arte y una profesion que exige calidad en todas sus

actividades profesionales y humanas.

Estilo activo. Las personas que dominan este estilo se involucran completamente y sin
prejuicios en nuevas experiencias. Son de mente abierta, nada escépticos y asumen con
entusiasmo en nuevas tareas. Sus dias estan llenos de actividad, crecen con los desafios de
las nuevas experiencias y se cansan de los plazos largos. Piensan que tienes que probar todo
al menos una vez son personas muy grupales que se involucran en los asuntos de otras
personas y centran todas las actividades en torno a ellas (Martinez Y. M., 1989).

Estilo reflexivo. A las personas reflexivas les gusta considerar las experiencias y
observarlas desde diferentes angulos. Recopilan datos, los analizan cuidadosamente antes
de sacar conclusiones. Su filosofia es tener cuidado, les gusta ver el acto de los demas,
escuchan a los demas y no intervienen hasta que comprenden la situacion. Crean un aire

ligeramente distante y condescendiente a su alrededor (Kolb, 1998).

Estilo tedrico. Los tedricos abordan los problemas verticalmente, en pasos l6gicos.
Suelen ser perfeccionistas. Integran hechos en una teoria coherente. Estan profundamente
arraigados en su sistema de pensamiento a la hora de establecer teorias, principios y
modelos. Les gusta analizar y sintetizar. Buscan la racionalidad y la objetividad, huyendo

de lo subjetivo y lo ambiguo. Para ellos, si es ldgico, son buenos (Rodriguez, 2008).
El estudio pragmatico segun Ruben Puentepura (2019) menciona que:

Estilo pragmatico. El punto fuerte de las personas con un estilo predominantemente
pragmatico es la aplicacion practica de ideas. Descubren el lado positivo de las nuevas ideas
y aprovechan la primera oportunidad para experimentar con ellas. Les gusta actuar con
rapidez, seguridad en sus ideas y proyectos que les atraigan. Suelen impacientarse cuando
hay gente que teoriza. Pisan el suelo cuando hay que tomar una decisién o resolver un

problema. Su filosofia es que siempre puedes hacerlo mejor, si funciona, es bueno.

Estos conceptos nos hacen tomar conciencia de las preferencias y carencias de los

diferentes estilos de aprendizaje, asi como de su independencia o dependencia, en los
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estudiantes de un periodo a otro en su carrera de pedagogia matematica y fisica. Por otro
lado, también se intenta analizar el impacto en los diferentes estilos de aprendizaje de una
serie de variables como centro, curso, opcion elegida en los estudios, sexo, edad, poblacion,
nota media de los 2 parciales del semestre o la calificacion mas comin en la temética de

integrales, y también examinar sus consecuencias.
2.2.3 Clase invertida

2.2.3.1 Definicién

Clase Invertida, o en el nombre inglés Flipped Clasroom, "es una metodologia de

ensefianza nueva e innovadora, que incluye el invertir la clase”.

También Alba Barrera en el afio (2018) sefialo que la clase invertida es un modelo de
ensefianza donde el docente es el responsable de facilitar el aprendizaje, emitiendo
conocimientos mediante las plataformas educativas de tiempo real para que el estudiante de
forma auténoma recepte el conocimiento en su hogar o fuera de clase, a la vez practicando

independientemente en la ausencia del docente.

Existe la insistencia en que las aulas invertidas cambiara el orden de las tareas, por lo que
con este método las tareas se realizan en el aula, mientras que la investigacion de contenido
cientifico la realizan los alumnos en casa. De esta forma, la metodologia permite aprovechar
el tiempo presencial en el aula mientras se absorben contenidos, se realizan tareas y se

resuelven problemas.

Segun el punto de vista del autor, el aula invertida es un nuevo modelo de ensefianza que
tiene como objetivo cambiar por completo la forma tradicional del aula, permitiendo que los
estudiantes se conviertan en participantes del aprendizaje y los profesores en guias y

consejeros.

Cabe sefialar que segun Alba Garcia Barrera (2018), la metodologia de clase invertida
adquiere su nombre por el movimiento basico que hace el docente en su forma tradicional
de ensefiar, puesto que con la metodologia tradicional la teoria se la daba en el aula y los
deberes se enviaban a la casa, con la nueva metodologia, las tareas las realizan los

estudiantes en el aula con la guia del docente y la colaboracion de los compafieros.
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2.2.3.2 Enfoque de la Clase Invertida

Mediante el uso de esta metodologia, se trata de optimizar el tiempo durante la clase que
imparte el docente, con un pre-refuerzo antes de ver el tema de estudio, esto ayudara a
realizar las tareas en clase, aclarar dudas con profesores y comparieros agilizando el
aprendizaje colaborativo dentro del aula. En otras palabras, se enfoca a formar al estudiante
para la pre-clase para que este vaya adelantado el conocimiento, gane tiempo incluso si se

presentan talleres y evaluaciones durante clase (Yanchatipan, 2017).

Las clases invertidas deben permitir a los estudiantes administrar su propia formacion y
a la vez su tiempo aparte de la clase presencial o sincronica en modalidad virtual, usarlo para
debatir y trabajar juntos, los maestros pueden responder preguntas dificiles que encuentran
los estudiantes y promover de igual forma la participacion de los estudiantes que no pudieron

asistir a clase por alguna razon.
En cuanto a la metodologia de Clase Invertida Mario Yanchatipan (2017), afirmo que:

El objetivo de Flipped Classroom es: "Mejorar sus habilidades de expresion verbal y
escrita, ayudarlos a desarrollar ciertas habilidades, conectar todos los puntos de vista del
pasado aprendido con el mundo del presente, y promover su iniciativa personal en el proceso
educativo y realizacion que les gusta aprender segln su estilo de aprendizaje ". Por tanto, el
objetivo del aula invertida es "optimizar el tiempo de clase presencial de forma que
favorezca el proceso de ensefianza. En consecuencia, este modelo debe traer beneficios a los
docentes y estudiantes en el siglo XXI" (pag. 85).

Argumento: En base a la metodologia este se preocupa en retroalimentar al estudiante
para ir preparado hacia una clase demostrativa por parte del educador, para que también el
educando no vaya con vacios a solo recibir el impacto de un nuevo conocimiento, si el
estudiante sabe adaptarse al modelo de clase invertida este podra adquirir nuevas habilidades
gue aun no a desarrollado ya sea mediante un estilo de aprendizaje que ya se vaya acoplando,
todo esto si se sigue los parametros y herramientas aportara en su vida estudiantil traera un

buen rendimiento ya en cualquier ciencia que este aprendiendo.
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2.2.3.3 Pros y contras de la metodologia de Clase Invertida

Los estudiantes son los personajes principales: Los estudiantes son los protagonistas
de su propio aprendizaje y se involucran desde el primer momento porque les da
responsabilidad, de ser pasivos a sujetos activos. Se convierten en actores en lugar de
espectadores porque trabajan, participan, hacen preguntas, colaboran en equipo, se
organizan y planifican para realizar proyectos o resolver problemas.

Segun la Unir en el informe titulado (Flipped Classroom, las claves de una metodologia

rompedora, 2019) para que la metodologia de clase invertida impacte se debe:

Consolidar el conocimiento: Este método proporciona mas tiempo para responder
preguntas y consolidar el conocimiento en el aula. Después de trabajar con el contenido y
los conceptos en casa, el tiempo en el aula se puede dedicar a responder preguntas, resolver
dificultades de comprensién o aprendizaje y trabajar con las preguntas de forma individual

y en colaboracion.

Fomentar la diversidad en el aula: Los estudiantes pueden dedicar todo el tiempo que
quieran a revisar el contenido para llegar a la comprension perfecta. ElI uso de nueva
tecnologia es importante: si los estudiantes ven una leccién a través de un video o gréafico
interactivo, pueden pausarlo y repetirlo tantas veces como quieran. Dependiendo de las

dudas que tenga el alumno, el profesor también puede realizar los ajustes pertinentes.

Aprendizaje mas profundo y permanente a largo tiempo: Algo muy util para poder
desenvolverse sin problemas en la sociedad. Se logra cuando el docente invierte mas tiempo
en crear, analizar y aplicar conocimientos en la vida real. Ademas, la metodologia del aula
invertida tiende a hacer que los estudiantes recuerden o memoricen lo menos posible, siendo

la compresion la base.

Mejora el desarrollo de competencias para el trabajo individual y colaborativo: Se
promueve la autonomia de los estudiantes y se promueve la competencia digital mediante el
uso de nuevas tecnologias desde la primera fase. Las habilidades para organizar, planificar,
intercambiar opiniones o manejar informacién también se desarrollan a través del trabajo

colaborativo.

Mayor motivacion del alumno: Reconocen el método de aprendizaje como algo nuevo

y divertido, sabiendo que estan asumiendo responsabilidades, tomando decisiones,
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involucrandose y trabajando mano a mano con sus compafieros para lograr objetivos

comunes.

Las nueva tecnologias TIC se convierten en un instrumento que les atrae y gusta al
educando de la mano con el educador, estos junto con la colaboracién entre alumnos o
alumnas y rol docente, les dan un gran incentivo para aprender. En la educacion superior, la
implementacion del método Flipped Classroom o “Clase Invertida” es mas facil debido a la
madurez de los estudiantes. Es fundamental para los métodos de formacién a distancia o en
linea. Flipped Classroom ofrece beneficios como ver videos tantas veces como sea necesario
y no tiene restricciones de espacio o tiempo. Gracias al método Flipped Classroom, los
educandos de la era tecnoldgica aprenden haciendo y no memorizando, todo lo contrario del
sistema educativo més tradicional. Ademas, desarrollan conocimientos y habilidades que les

seran de gran utilidad en su dia a dia (Unir, 2019).
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Tabla 1: Prosy Contras de la Clase Invertida

Pros Contras

e El uso excesivo de medios

e El uso de medios audiovisuales .
audiovisuales puede hacer que el aula

permite  a los  profesores .
sea poco atractiva. Esto puede hacer

proporcionar  contenido  de i o
que el profesor pierda interés en

manera que atraiga a los . L
mejorar su practica y su tarea como

estudiantes. . ]
investigador.

e Debe tener un buen conocimiento de

e Como cada alumno tiene un nivel .
estos medios, por lo que los maestros

de aprendizaje diferente, los i
P J deben estar capacitados para hacerlo,

medios audiovisuales permiten i
de lo contrario, pueden contraatacar.
diversificar los contenidos y los
hacen accesibles a todos.
e Una deficiencia importante que se ha

e Al tomar lecciones practicas e .
descubierto es que no todas las

interesantes, los métodos que se )
escuelas tienen acceso a todos los

utilizardn se activan de forma ) ..
medios audiovisuales. Por tanto, es

dinamica en la clase. L i ..
necesario invertir en recursos digitales
Tic.

Fuente: (Padlet, 2020)
Elaborado por: Ivan Guaman

Al investigar el contenido cientifico de varios autores, se descubrieron otras deficiencias.
Por ejemplo, el uso de aulas invertidas requiere que los maestros preparen cuidadosamente
los materiales, y las aulas inversas requieren que tanto los maestros como los alumnos tengan
acceso a internet, cuando pasan demasiado tiempo frente a la pantalla, causara ansiedad y
depresion incluso cuando afecta este afectara el suefio, los materiales de alta calidad
disponibles en linea no son gratuitos y requieren permiso (Murillo, 2016).

2.2.3.4 Modos de usar la metodologia de clase invertida en tiempos de pandemia

Como se menciond en los parrafos anteriores, en los momentos de nuestra vida, el método
de ensefianza de clase invertida es una forma de evitar que los alumnos, adolescentes y

jévenes sigan siendo educados a pesar de la situacion actual. Los maestros se han capacitado
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como siempre, se han encontrado tres métodos para la ensefianza en linea, segun el articulo
(El Aula Invertida, una estrategia ideal para el modelo hibrido o semipresencial, 2020) hay
tres tipos:

Estudiantes sin computadora en el hogar: Si los estudiantes no tienen una computadora
en casa, las soluciones pueden reaccionar a la falta de este instrumento de clase, teniendo en
cuenta la situacion de la pandemia cuyo mundo cruza, una de las opciones enviando E-
Informacion sobre el correo, que puede acceder a la informacion en las estaciones de trabajo,
crear listas donde las interacciones sincronas se desarrollen con la utilidad del teléfono
movil, estas actividades deben exportarse a un programa que sea un acuerdo reciproco entre

maestros y estudiantes.

Estudiantes con teléfonos inteligentes o tablets en el hogar: Si los estudiantes hacen que
este recurso el uso comun de archivos de diferentes maneras es mucho mas facil de lo que
existe, puede en Word, PDF, video, audio, Power Point, entre otros. Estos vienen a los
estudiantes de manera 6ptima, son examinados y analizados en detalle, incluidos el uso de
diferentes técnicas de aprendizaje para alcanzar la interaccion de las clases solo con las

dudas presentadas en el desarrollo del anlisis especificado.

Educacion virtual: La clase dictada por via internet son mas variables para que los
procesos de aprendizaje estén aplicados, son areas similares a las clases de cara a cara, hasta
que el maestro y los estudiantes interactien de forma simple y en tiempo real, ya que la
informacion se da como si la clase el docente estuviese presente. Lo que esta determinado
por los maestros, basado en el formato de archivo que esté utilizando, solicite la instalacion
de varios softwares, que se necesitan como herramienta para la computadora o dispositivos

inteligentes.

También muestra que la clase invertida en tiempos de cuarentena es una herramienta
metodoldgica que integra tecnologias para enfrentar la ausencia del educando y del
educador. Hoy los estudiantes obtienen clases de refuerzo de forma asincronica en linea para
seguir formandose dentro de la educacidn, en todos los lugares del mundo han optado por
esta metodologia.

2.2.3.5 Cimientos principales de la Clase Invertida

El aula invertida debe seguir un modelo con 4 pilares, los profesores deben seguir esta

estructura para lograr el aprendizaje de los estudiantes, el analisis siguiente muestra:
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llustracion 1: Principios de la Clase Invertida

Cultura de Contenidos

Entorno flexible aprendizaje objetivos y directos

Docente guia

Fuente: (Los cuatro pilares de la clase invertida., 2014)
Elaborado por: lvan Guaman

2.2.3.6 Indicativos de los pilares de la Clase Invertida

En cuanto al tema existe un video realizado por (CALEDU UTP, 2018), menciona que
los indicadores se agrupan segun los pilares de la metodologia de Clase Invertida, y los

indicadores analizados a continuacién son los mismos:

El principal es la flexibilidad de los métodos y estrategias que utilizan los docentes en la
docencia, por ejemplo, para adaptarse al mismo horario que los alumnos. El principal
indicador para los docentes es disfrutar del tiempo de aclarar dudas que los alumnos tengan
durante clase. Docentes y alumnos trabajan juntos resolver las interrogantes del presente y
pasado de las clases dictadas y hacer productivos los hechos educativos con su debida
catedra y de la mano con actividades representativas (Barrera, 2018).

2.2.3.6.1 Ensefianza del calculo integral desde la clase invertida

El calculo diferencial e integral presenta una serie de dificultades en la ensefianza-
aprendizaje que deben tenerse en cuenta en la formacion de los profesores de matematicas
segun Dreyfus y Eisenberg del articulo escrito por (Castro, 2018, pag. 4), sefialan que el
calculo diferencial e integral es la rama de las matematicas avanzadas a la que se debe
dedicar mas tiempo en los estudios de ciencia y tecnologia, dada la cantidad de problemas
no triviales que surgen en su proceso de aprendizaje. Existen "restricciones tanto a las
practicas educativas tradicionales como a las que favorecen enfoques formales y teéricos".
El fracaso académico, y la desercidon de los estudiantes en los cursos de matematicas
muestran la complejidad existente de sus estudios y la necesidad de desarrollar nuevas

investigaciones en esta direccion.

2.2.3.7 El aprendizaje del calculo en modalidad de clase invertida

Existen diferentes posiciones para el abordaje del calculo diferencial e integral, en este

estudio titulado “Estrategias Didacticas En El Uso Y Aplicacion De Herramientas Virtuales
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Para EI Mejoramiento En La Ensefianza Del Calculo Integral ” asegura que el desarrollo
del célculo depende de su desarrollo global que se adapte a los tiempos de hoy incluso
futurista, tomando en cuenta condiciones culturales y sociales en las que se desarrolla el
proceso de ensefianza-aprendizaje se lo hace de forma semi-presencial digital o autonoma.
En algunos casos, los conceptos se introducen de forma intuitiva; en otros por definicién
formal basada en teorias de analisis matematico estas necesitan un sustento resolutivo
mediante un guia que conoce y lo hard mediante una pizarra estando cara a cara con el
alumno; también hay quienes permanecen en una posicion intermedia entre estos dos
extremos.

También Lucia Gutiérrez Mendoza (2014) destaca la expansion de la importancia del
calculo diferencial en la integral de las técnicas simbolicas tradicionales a una ciencia de
cambio en los objetos y la accesibilidad del calculo a los estudiantes por eso el método de

clase inversa acoge estas necesidades tanto para el rol del docente y alumno.

Los métodos tradicionales de ensefianza del calculo diferencial e integral a nivel
universitario se centran principalmente en los aspectos algebraicos y algoritmicos, en los
que tratan estrictos procesos de demostracion matematica y la evaluacion consiste en
introducir a los alumnos a ejercicios similares a los desarrollados en clase, para que
correspondan a la estructura presentada por los profesores de matematicas, la metodologia
de clase invertida es un modelo moderno que se adapta al estilo de aprendizaje del alumno
ya de él dependera si lo hace para mejorar su rendimiento académico en el nivel que este se
encuentre en cualquier institucion de educacion superior.

2.2.3.7.1  Proceso de ensefianza y aprendizaje con las Tics

El interactuar de forma activa de los estudiantes en clase es fundamental, asi como el uso
de internet y software como recursos didacticos, puede promover una situacion de
aprendizaje ideal, siempre y cuando se construya en un ambiente educativo estructurado,
donde haya un facilitador, preferiblemente otros compafieros para brindar apoyo, el
contenido y las actividades sean adecuados en el marco del plan de estudios de la institucion,
tiene en cuenta el nivel de conocimientos de los estudiantes y este estipulara claramente los

objetivos esperados para la excelencia académica (Guerrero Z, 2009).

Encaminado en este proceso en el articulo “Concepciones y enfoques de aprendizaje”
(1997), prioriza que es necesario recordar que se trate de actividades académicas
presenciales o virtuales, siempre se deben considerar las posibles opciones que se pueden
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presentar en el proceso de ensefiar para hacer que el entorno educativo sea el mas adecuado.
De lo contrario, insertar recursos didacticos y herramientas informaticas en el ambito
académico es solo un elemento mas, que se haya afiadido sin ningun fin y que no permitira

lograr buenos resultados en el rendimiento académico (Cabanach, 1997).

En base a las teorias investigadas segin los autores sobre aprendizaje y sus estilos, se
replanteard mejorar el rendimiento académico en la temaética de integrales para este estudio
se ha idealizado a implementar el uso de los estandares de la metodologia de clase invertida
para su debida aplicacion se ha encontrado varias herramientas que estan enfocadas para la
creacion de nuevos recursos didacticos con el fin reforzar y ayudar al alumno en su
aprendizaje mediante esta metodologia que hace el encuadre exacto para la educacion que
reciben hoy los estudiantes de quinto semestre de modalidad virtual.

2.2.3.7.2 Cualidades del aprendizaje de la matematica segun la clase

invertida

En la Universidad de Argentina Norma Cotie (2018), sefiala que el aprendizaje escolar
tiene las siguientes caracteristicas:

Debido a la “contextualizacion” y “adaptacion al entorno”, debe permitir la
“participacion activa” de todos los estudiantes, y también es importante regular y
proporcionarlo en el desarrollo de las tareas extra curriculares.

2.2.3.8 Técnicas, Recursos y herramientas del aula invertida
2.2.3.8.1 Técnicas

Las técnicas para trabajar con la clase invertida son muy similares a las que se utilizan en
las clases regulares, la diferencia es notable y ademas tiene el plus que el alumno ya trae
informacion antes de comenzar la clase, ya se plantean dudas, en el aula o en el aula. tiempo
de la misma segun las caracteristicas, sirven para cimentar aprendizajes significativos, entre
otras cosas se consideran los siguientes: Debates grupales, exposiciones, proyectos grupales
utilizando la metodologia ABP finalmente brindan la oportunidad de realizar métodos dentro
y fuera de las aulas.

2.2.3.8.2 Recursos

Cuando se trabaja con la clase invertida, se utilizan los siguientes recursos:
» Contenido digital
* Documentos PDF
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* Video elaborado
» Sitio web
» Bibliotecas digitales especializadas

2.2.3.8.3 Herramientas

De acuerdo con Oscar Suarez (2016), se requieren las siguientes herramientas para que
el método de clase invertida alcance su objetivo:

BYOD tecnologia (traiga su propio dispositivo) el estudiante utiliza cualquier tecnologia
a mano.

» Ordenadores, Smart phones o tablets

» Pantalla de computadora, pizarra, etc.

» Laboratorios de software orientados a temas

2.2.3.9 Videos tutoriales como recurso reutilizable

Los videos instructivos se utilizan ampliamente en la actualidad, ya que se han
convertido en un recurso muy valioso, debido a que no solo se pueden obtener por una sola
vez latecnologia puesto a nuestra disposicion ventajas en la educacion, como el re-escuchar,
hacer review, re-leer e incluso interactuar, como parte de una guia bien planificada esto
puede cambiar el estilo o la forma de aprender de nuestros estudiantes.

Dicha afirmacién esta avalada por el estudio “Aplicacones Web (2012) ” especialistas
como Juan Ferrer, quien nos mostro en su famoso libro que nuestro aprendizaje se percibe
con nuestros sentidos ésta llevandonos a entender que cada individuo tiene su propio ritmo
para aprender, lo cual conlleva a que existen estudiantes que para entender una tematica,
este necesita una tutoria o, a lo que llamamos clase de recuperacion con el fin de repetir la
tematica que el estudiante no capto en el momento de clase, los recursos digitales llenan esta
necesidad en el estudiante ya que se amolda a sus déficits académicos, porque lo pueden
manipular las veces que sean posibles hasta poder haber comprendido la temética que no
podia entender, esto dependiendo la facilidad de la plataforma que contenga el recurso de
videos instructivos (Martinez J. F., 2012).

2.2.3.10 Laintegracion de las TIC en las lecciones de matematicas

Segun Luis Eduardo Merchan (2018) sefiala que:
En los ultimos afios los softwares matematicos han ofrecido nuevas formas de ensefiar,
aprender y hacer matematicas. Esto favorece tanto al docente como al alumno, ya que

permite la mejora de los procesos de visualizacion de conceptos y permite una adecuada
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comprension de los mismos al ofrecer diferentes sistemas de representacién, ademas de ser
una herramienta que facilita el trabajo autonomo, prestando atencion a la diversidad de los
estudiantes. y aprendizaje personalizado. En la ensefianza-aprendizaje de las matematicas se
han realizado algunos avances en el uso de las TIC como medio, principalmente para
facilitar los procedimientos de calculo (calculo numérico, optimizacién, estadistica)
mediante el uso de software. Contamos con herramientas como Internet, blogs, libros
electronicos, webquests, paquetes ofimaticos, videos, animaciones, etc.

También podemos encontrar redes sociales y redes de conocimiento asociadas al area de
las matematicas, asi como espacios Moodle para la disciplina, como Matestic, una red de
profesores de matematicas en internet en el aula, hoy incluso existen creadores de contenido
en multiples plataformas web, estos elaborados contenidos educativos resumidos facilitando
la adquisicion de nuevos conocimientos de forma gratuita, una de las plataformas
predominantes es YouTube, donde es de facil acceso tanto para el docente como para el
alumno, donde se favorecen estos dos componentes, a medida que el docente aprende para

crear una leccién digital y el alumno interactta con el contenido creado por el profesor.

2.3 PRESAGIO DEL ESTUDIO

Mientras los docentes no hagan uso del aula invertida, no se lograra que los estudiantes
sean los actores de su aprendizaje, segun el informe titulado “Itinerario Académico en:
Educacion General Basica (2019)”, con la clase invertida se facilita y potencia los procesos

de adquisicion de conocimientos.

También sefiala que mientras en la practica docente no se haga uso de la clase invertida
como metodologia no se lograra cambios en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de quinto semestre, pues segun Pineda, con la clase invertida se adapta la clase

a las necesidades de los estudiantes (Mora, 2019).

Mientras en la ensefianza de las matematicas no se aplique el método de clase invertida
no se lograra el desarrollo intelectual y pensamiento l6gico, toda vez segln guerrero, se debe
utilizar estrategias para que el estudiante comprenda el problema y sea capaz de resolverla.
Tomando como referente lo antes expuesto, el problema de investigacion se predice en los
siguientes términos: La aplicacion de la metodologia de clase invertida permitira fortalecer

a los estudiantes el aprendizaje significativo, en la asignatura de calculo integral de quinto
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semestre de la carrera de pedagogia de la matematica y fisica de la Universidad Nacional De

Chimborazo.

2.4 OPERATIVIDAD DE LAS VARIABLES

Segun (Rafael Benitez Medina y Jesus Grajeda Rosas, 2020) mecionan que:

La diferencia entre estas variables es que la primera llamada independiente y la segunda
dependiente estan directamente relacionadas con el problema. Estas definiciones estan
relacionadas con el hecho de que las variable independiente es fija y la variable dependiente

siempre habra cambios como consecuencia de la efectividad de la estrategia propuestas.
2.4.1 Variable independiente.
Clase invertida
2.4.2 Variable dependiente.

Aprendizaje significativo en el estudio de Integrales.

2.5 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

Enseflanza. — EIl sistema de accién del profesor estd disefiado para organizar las
actividades practicas y cognitivas de los estudiantes, con el propdsito de absorber el

contenido con firmeza. (La epistemologia genética, 1972)

Meétodos. — EI método sirve como un procedimiento especifico que se utilizara de

acuerdo con el objeto y el propdsito del estudiado. (Sanchez, 2015)

Matemética. - Las matematicas son la ciencia del orden y la medicion, una hermosa

cadena de razonamiento, y todo es simple y facil. (René Descartes, 2002)

Guias. - Es una herramienta orientada a la tecnologia para los estudiantes, que incluye
toda la informacion necesaria para desempefiarse de manera correcta y rentable en las

actividades académicas de aprendizaje independiente. (EcuRed, 2015)

Didactica. - Se trata de una asignatura muy peculiar que se ha utilizado para resolver

problemas de ensefianza en el aula a lo largo de la historia. (Nerici, 1985)

Célculo. - Es una rama de las matematicas en proceso de integracion o deduccion.
(Ackerman, 2018)
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Significativo. - Su caracteristica es construir conocimiento de forma arménica y
coherente, por lo que es una forma de aprendizaje basado en conceptos solidos. (Gabriel,
2018)

Recursos. - Son capital o servicios utilizados en la ejecucion de las labores

organizacionales o educativos. (Blazquez, 2016)

Estilos.- Los estilos de instruccion son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que

sirven como indicadores relativamente estables. (Guzman de Castro, 2005)

Resolucidn. - Ser el proceso mediante el cual se llega a la apertura de una circunstancia

incierta inicialmente. (Pérez, 2021)

Virtual.- Es un prototipo educativo que compone la interaccion de los cuatro variables:

el leyente y el educando; la tecnologia y el ambito escénico. (Serway, 2009)

Videos. - medio digital que puede ser visualizado mediante un reproductor, este puede

contener informacion o cualquier contenido grabado. (Ramos, 1996, pag. 6)

Proceso. - Una unidad en si que cumple un ecuanime acabado, un ciclo de actividades
que se inicia y termina con un cliente o un usuario municipal. (La gestion por procesos, su
surgimiento y aspectos tedricos / Process management, its emergence and theoretical

aspects., 2014, pag. 4)

Pandemia.- Es una propagacion que afecta al comunidad entera, es decir, se produce

cuando existe un virus infeccioso se propaga en los humanos. (amBientech, 2003)

Autonomia. - La aptitud que tiene el individuo para dejarse llevar abogacia a si mismo,

y ello sin nadie interés, ni verdadero ni desconocedor. (Kant, 2002)

Educando. — es el que recibe un proceso de formacion, que se entiende por educarse.
(Lopez, 2019)
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a los propdsitos y objetivos planteados para este estudio se desarroll6 una
investigacion (disefio cuantitativo), dado que no fue posible controlar la variable
independiente, cuya variable independiente es la aplicacion de la metodologia de clase
invertida y la dependiente siendo los aprendizajes significativos obtenidos por los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera De Pedagogia de las Ciencias Experimentales

Matematica Y Fisica, periodo mayo — septiembre 2021.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion fue de tipo explicativa en la medida en que se limit6 a lo descriptivo
de la clase invertida como metodologia para impartir la asignatura de Integrales a los
estudiantes de quinto semestre de la Carrera De Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Matematica Y Fisica, periodo mayo — septiembre 2021, en base a lo que dice el Mg. Orlando
Galvis (2006), “las investigaciones son la base de los estudios de correlacion, que a su vez
brindan informacion para realizar estudios explicativos” que lleva experimentar datos que

neceisten de un andlizis comparativo para ir desmenusando cada punto.

3.2.1 Segun el enfoque.

Segun el enfoque esta investigacion se llevo de caracter cuantitativo ya que se manejé

datos numéricos para la obtencién de conclusiones.
3.2.2 Segun el lugar

Segun el lugar la esta investigacion fue de campo, porque se investigd en el lugar en

donde se identifico la problematica.
3.2.3 Segun el tiempo

Segun el tiempo esta investigacion se llevo de caracter longitudinal porque se trabajo con

los sujetos en su totalidad en varias ocasiones.
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3.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION

Segun (Galvis, 2006, pag. 13) el nivel la investigacion se llevo de caracter explicativo
porque se busco analizar como la implementacion de herramientas que ofrece la metodologia
de clase Invertida para reforzar el aprendizaje significativo de integrales en los estudiantes
de quinto semestre de la Carrera De Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematica

Y Fisica periodo mayo — septiembre 2021.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 Poblacion.

A criterio del investigador se considerd trabajar con todos los estudiantes de quinto
semestre en donde se realizd la investigacion, siendo este un tipo de muestreo no

probabilistico intencional.

Tabla 2: Poblacién

Poblacion NUmero

Estudiantes del 5to semestre de la carrera de ciencias experimentales de la 21
Universidad Nacional de Chimborazo.
TOTAL 21

Fuente: secretaria de la Unach
Elaborado por: Ivan Guaman

Se contabilizé el universo de la investigacion dando como resultado (21) involucrados.

3.4.2 Muestra

No se selecciono una muestra debido a que se trabajara con todo el grupo de estudiantes,

siendo estos la poblacion.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECTAR DATOS

3.5.1 Técnicas

El test. — Con el fin de medir los conocimientos con respecto al aprendizaje de métodos de

integracion de los estudiantes se aplico al inicio un pre-test antes de aplicar la metodologia
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de clase invertida y después un postest al final del parcial en el semestre, para ir recolectando

datos cuantitativos y cualitativos para el desarrollo de este estudio.

Encuesta. — Segun (Galvis, 2006) la encuesta viene a ser “conjunto de interrogantes
regularizadas que apuntan a una muestra y poblacion representativa, para conocer aspectos
y opiniones de diversos puntos de hecho”. Debido a que se trata de una investigacion
descriptiva, para la recoleccion de resultados se utilizd la encuesta y al igual el instrumento
el cuestionario. De acuerdo Solis (2009), “una encuesta es una técnica cuantitativa que se
aplica dentro de una muestra seleccionada de individuos con el fin de recolectar datos” (pag.
4).

La encuesta se aplicara al final de este estudio una vez cumlinado la ejecucién de la
metodologia de clase invertida en los estudiantes de quinto semestre siendo el grupo
experimentado, esta encuesta contiene 13 preguntas enfocadas a juzgar dicha metodologia

aplicada en este trabajo investigativo.
3.5.2 Instrumentos.

Pruebas Obijetivas. — Esta herramienta fue validada por el estudio: (ESTRATEGIAS
DIDACTICAS EN EL USO Y APLICACION DE HERRAMIENTAS VIRTUALES,
2014), donde aplicaron de misma forma el siguiente procedimiento este contiene 5 preguntas
de opcion mudltiple enfocada diagnosticar conocimientos actuales junto a destrezas del
alumno, datos receptados en el aprendizaje de calculo integral, primero fue aplicada el pre-
test para analizar el estado actual del dominio en métodos de integracion y asi identificar el
grado de falencias de los estudiantes para después utilizar los recursos didacticos
convenientes que ofrece la metodologia de clase invertida, luego se aplicara el postest
contenida de 5 preguntas para evaluar los conocimientos adquiridos que se impartid
mediante la metodologia de clase invertida y sus recursos con el fin de analizar resultados
crecientes o decrecientes en los casos de métodos de integracion. (Lucia Gutierrez, 2014)

Cuestionario. — Cuando se trata de usar una evaluacion potencializadora, segin (Guia
Didactica de Rubricas de Evaluacion para el Blogue Uno de NUmeros y Funciones, Dirigidas
a Docentes de Matematica de Segundo Afo de Bachillerato., 2016) propone que: “desde una
vision del aprendizaje significativo, se debe incorporar criterios de una evaluacion integral,
en otras palabras, es necesario que el docente considere aspectos tanto cuantitativos como

cualitativos para evualuar al educando”™. (pag. 35)
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Por lo tanto el cuestionario ejecutado fue asesorado por parte del tutor principal de este
trabajo investigativo quien validé un ejemplar de cuestionario que califica mediante rabricas
de evaluacidn después se ejecuto a un grupo de 21 alumnos este instrumento, de los cuales
todos completaron el cuestionario, es decir se han obtenido un el 100% de respuestas
completas, esto permite hacer un analisis descriptivo que hace una correlacion con una
profundidad veridica. Cada pregunta a resolver de los ejercicios planteados en el
cuestionario fue direccionado a los estilos de aprendizaje que los estudiantes aplican en su
aprendizaje tales como: Estilo activo, Estilo reflexivo, Estilo tedrico y pragamatico. Para
ello identificar su déficit y superavit en cada estilo de aprendizaje, para de alli partir con los

analisis.

3.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO PARA EL ANALISIS

Debido a que se trata de una investigacién pre-experimental segiin Maria Navarro (2010)

menciona que:

En un disefio de pre test y pos test de un solo grupo, se aplica la prueba de preestimulacion
0 post experimental, seguida del tratamiento y finalmente se aplica la prueba de
posestimulacién, por ello opté por emplear una metodologia a partir desempefio de las
siguientes actividades:

e Anélisis del pretest y postest: se utilizd el paquete informéatico de Microsoft Office
Excel, mediante el cual se lleg6 a establecer cuadros y graficos estadisticos.

e Prueba de Hipotesis: Se utilizé el paquete estadistico de SPSS y Excel, para la prueba
de supuestos y comparacion de medias.
Ho: No existen diferencias significativas entre las calificaciones antes y después de
aplicada la Metodologia de Clase Invertida
Hi: Si existen diferencias significativas entre las calificaciones antes y después de
aplicada la Metodologia de Clase Invertida

e Analisis de Encuestas: se utilizd de igual manera el paquete informatico de Microsoft

Office Excel, para la grafica de datos y analisis a través de la deduccién y el analisis.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS: PRETEST Y POSTEST

A continuacion, se muestra el analisis e interpretacion de los resultados que se obtuvieron
en laaplicacion de una prueba objetiva para medir el nivel de conocimientos que presentaron
los estudiantes antes y despueés de ejecutar este estudio; considerando que la prueba objetiva
constd de 5 preguntas para evaluar el aprendizaje de cada uno de los métodos de Integracion.

Al ejecutar la evaluacion con rubricas su proceso respectivo tiende a ser sistematizada de
forma altenativa involucrando al alumnado siendo este el autor de su propio proceso de
aprendizaje, para el cual se utilizo indicadores de calificacion con escalas de mayor siendo
el 5y 0 como menor puntaje de valor en la prueba de pretest y postest para la evaluacion se

trabajé con los siguientes indicadores:

Tabla 3: Indicadores de rubrica de evaluacion

No responde

No comprende el problema

Denuestra poca comprension del problema

Demuestra comprension parcial del problema

IR N

Demuestra excelente comprensién del problema

5. | Demuestra total comprensién del problema

Fuente: (Blazquez, 2016)
Elaborado por: Ivan Guaman

Teniendo al indicador 5 como mayor nota, en la prueba objetiva el propdsito es obtener
el resultado total de 25/25 esto demostraria excelencia en la rendicién de la evaluacion por
parte de los estudiantes, esto dependera de los resultados que se obtuvieron una vez

ejecutado las dos pruebas objetivas.
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4.1.1 Método de Cambio de Variable

Tabla 4: cambio de variable

PreTest Postest

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia Porcentaje

5 6 28,6% 13 61,9%

4 7 33,3% 6 28,6%

3 6 28,6% 2 9,5%

2 1 4,8% 0 0,0%

1 1 4,8% 0 0,0%

0 0 0,0% 0 0,0%
T. Estudiantes 21 100,0% 21 100,0%

Fuente: investigacion en area de campo
Elaborado por: Ivdn Guaman

Grafica 1: cambio de variable

Cambio de Variable
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Fuente: tabla: 4
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: Las notas obtenidas del pretest y postest en la totalidad de 21 estudiantes evaluados
se observa que en el ejercicio de cambio de variable la mayoria obtenieron 6 en pre y 13
post obtienen la escala de 5 que quiere decir tener total comprensién, una minoria obtenieron

1enpreyOen el posten laescalade1que noresponde.

Interpretacion: a la mencion de (Castro, 2018) afirma que: “corresponden a errores
causados por el deficiente manejo de contenidos y procedimientos que se suponen conocidos
previamente ”, la pregunta de cambio de variable indica que, en las pruebas ejecutadas el
comportamiento observado en los estudiantes en la totalidad mayoritaria se mantienen en
los indicadores con excelente calificacion, , y también existe un nimero pequefio que tiene
difcultades en su resolucion del ejercicio, lo que da entender que existe una mejoria
significativa y sostenible para el estudiante en su aprendizaje del método de cambio de

variable.
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4.1.2 Meétodo de integracion por partes

Tabla 5: integracion por partes

Pretest Postest
Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia Porcentaje
5 11 52,4% 14 66,7%
4 4 19,0% 4 19,0%
3 4 19,0% 3 14,3%
2 1 4,8% 0 0,0%
1 0 0,0% 0 0,0%
0 1 4,8% 0 0,0%
T. Estudiantes 21 100,0% 21 100,0%
Fuente: investigacion en &rea de campo
Elaborado por: Ivdn Guaman
Grafica 2: integracion por partes
Integracion por Partes
PreTest Postest
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Fuente: tabla: 5
Elaborado por: Ivan Guamén

Andlisis: Las notas obtenidas del pretest y postest en la totalidad de 21 estudiantes evaluados
se observa que en el ejercicio de integracién por partes, la mayoria de estudiantes obtuvieron
11 en pre y 14 post obtienen la escala de 5 que es total comprension, 1 en pre y 0 en el post
en la escala de 2 que es poca comprension, 1 en pre y 0 en el post en la escala de 1 que es

no responde.

Interpretacion: (Fredis Franco Pesantez, 2017) afirma que: “Una de las posibles causas del
fracaso en el aprendizaje de esta temética es que su ensefianza esta planteada en dos extremos
tienden a fijarse en un solo punto de aprendizaje minimizando al resto del contenido por
aprender. Por ende la pregunta de integracion por partes indica que, en las pruebas ejecutadas
la mayoria de estudiantes presentan un nivel de resolucion alto del ejercicio, en cuanto a los
estudiantes que estan en escalas moderadas, tienen una resolucion del ejercicio sumativa y

valorativa que se mantiene fija para el aprenizaje del método de integracion por partes.
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4.1.3 Maétodo de sustitucién trigonométrica

Tabla 6: sustitucién trigonométrica

Pretest Postest

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia Porcentaje

5 3 14,3% 4 19,0%

4 8 38,1% 7 33,3%

3 8 38,1% 8 38,1%

2 2 9,5% 2 9,5%

1 0 0,0% 0 0,0%

0 0 0,0% 0 0,0%
T. Estudiantes 21 100,0% 21 100,0%

Fuente: investigacion en &rea de campo
Elaborado por: Ivdn Guaman
Grafica 3: sustitucion trigonométrica
Sustitucion Trigonométrica
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Fuente: tabla: 6
Elaborado por: Ivdn Guaman

Andlisis: Las notas obtenidas del pretest y postest en la totalidad de 21 estudiantes evaluados
se observa que en el ejercicio de integracion por sustitucion trigonométrica la mayoria
obtuvo 8 en pre y post obtienen la escala de 3 que es comprensidn parcial, 2 en pre y el post
en la escala de 2 que es no comprende siendo como el indicador mas bajo dado por el

estudiante.

Interpretacion: segun (Castro, 2018) menciona que: Un exceso de rigor al confundir al
célculo diferencial e integral con sus analisis cuando el evaluado tiene que usar multiples
metodos resolutivos. Por ende la pregunta de integracion por sustitucion trigonométrica nos
indica que, en las pruebas ejecutadas los estudiantes presentan una resolucion de ejercicio
regular, manteniendose mayormente en escalas de calificacion moderadas para la
sostenibilidad de la comprension del método aprendido, esto se tomd en cuenta para trabajar

en su refuerzo y mejoramiento de la resolucion del ejercicio por el estudiante.
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4.1.4 Meétodo de fracciones parciales

Tabla 7: fracciones parciales

Pretest Postest

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia Porcentaje

5 7 33,3% 2 9,5%

4 9 42,9% 5 23,8%

3 3 14,3% 14 66,7%

2 1 4,8% 0 0,0%

1 1 4,8% 0 0,0%

0 0 0,0% 0 0,0%
T. Estudiantes 21 100,0% 21 100,0%

Fuente: investigacion en &rea de campo
Elaborado por: Ivdn Guaman

Grafica 4:fracciones parciales
Fracciones Parciales
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Fuente: tabla: 7
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: del pretest y postest en la totalidad de 21 estudiantes evaluados se observa gque en
el ejercicio de integracion por fracciones la mayoria de estudiantes obtenieron 3 en prey 14
en post obtienen la escala de 3 que es comprension parcial, la minoria de estudiantes

obtuvieron 1 en prey 0en el post en la escala de 1 que es no responde.

Interpretacion: en la pregunta ejecutada los estudiantes presentan una resoluciéon de
ejercicio regular, existe mayor parte de estudiantes que se mantienen en escalas regulares,
pero el proposito es mejorar sin embargo hubo un declibe en su rendimiento, ahora se puede
afirmar que la clase invertida aporto de forma regular para receptar un conocimiento
significativo en el estudiante. Segun el criterio de Merchan (2018), “la metodologia de clase
invertida tiende a dar este tipo de resultados disparejoso parejos con resultados positivos y

negativos”, ya que el alumnado tiene distractores cuando aprende autbnomamente.
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4.1.5 Meétodo de funciones trigonométricas

Tabla 8: funciones trigonométricas

Pretest Postest

Aprendizaje | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia Porcentaje

5 12 57,1% 12 57,1%

4 4 19,0% 6 28,6%

3 5 23,8% 3 14,3%

2 0 0,0% 0 0,0%

1 0 0,0% 0 0,0%

0 0 0,0% 0 0,0%
T. Estudiantes 21 100,0% 21 100,0%

Fuente: investigacion en &rea de campo
Elaborado por: Ivdn Guaman

Grafica 5: funciones trigonométricas
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Fuente: tabla: 8
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: del pretest y postest en la totalidad de 21 estudiantes evaluados se observa que en
el ejercicio de integracion por fracciones parciales la mayoria obtenieron 12 en pre y post
obtienen la escala de 5 que es total comprension, como notas bajas que obtenieron 5 en pre

y 3 en post obtienen la escala de 3 que es una comprension parcial.

Interpretacion: en la pregunta ejecutada los estudiantes presentan una resolucion del
ejercicio de nivel medio, se mantienen en escalas de mejoria la mayor parte de estudiantes,
tomando en cuenta que los estudiantes las notas minimas segln las escalas estanen 4y 3 ya
no son tan inferiores, dando entender que existe una sostenibilidad de conocimiento retenido
para la resolucion de ejercicios de este metodo. Por esto Yanchatipan (2017) menciona que;
“la métodologiade clase invertida refuerza conocimientos ya vistos y estos ayudan a obtener

un aprendizaje significativo ya sea en cualquier ciencia” (pag. 25).
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4.1.5.1 Andlisis general del Aprendizaje de Método de Integracion

Tabla 9: analisis general del aprendizaje

Estadistico
Pretest Media 19.8095
Minimo 14.00
Maximo 25.00
Rango 11.00
Postest Media 20.6190
Minimo 16.00
Maximo 25.00
Rango 9.00

Fuente: investigacion en area de campo
Elaborado por: Ivan Guaméan

Andlisis e interpretacion: en los resultados obtenidos por parte de las dos pruebas objetivas
ejecutadas se puede observar que existe un promedio inicial de 19.8 y 20.6 como promedio
final, y un minimo inicial de 14.0 y 16.0 como el minimo final, el maximo global siendo
25.0 para las dos pruebas objetivas, el rango inicial es de 11.0 y 9.0 como ranfo final, segin
los resultados obtenidos se afirma que en cuanto para la mejora del promedio existié un
crecimiento de 0.8 esto dice que si existe una mejora para el aprendizaje significativo del
estudiante en cuanto para la obtentcion de notas minimas que obtenieron mejor6 una cifra
de 2.0 para la resolucion del alumnado, el metodo de clase invertida aporta en la ensefianza

no en mayor cantidad pero si en una sifra significativa.

4.2 PRUEBA DE HIPOTESIS

Dado que se aplico una prueba objetiva para medir el aprendizaje de métodos de integracion,
se recabaron dos grupos de datos; pretests (resultados de aprendizaje de integrales antes la
aplicacion de la metodologia) y postest (resultados despues de aplicada la metodologia de
estudio), se aplicara una prueba de comparacion de medias de un grupo relacionado, con el
propdsito de determinar si la Metodologia de Clase Invertida ayud6 a mejorar el aprendizaje
de Integrales en los estudiantes del quinto semestre de la carrera de las Ciencias
Experimentales de las Matemaéticas y la Fisica.
Para esto se procederd a aplicar el proceso estadistico de 5 pasos de contraste de hipotesis.
1. Establecer las hipotesis
2. Establecer el nivel de significancia

3. Seleccionar el estadistico de prueba
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4. Regla de decicion
5. Toma de decicion
A continuacion los pasos en orden de 1 al 5:
Previo a la aplicacion del proceso estadistico de contraste de hipdtesis de comparacion de
medias se procedera a aplicar pruebas de normalidad de datos y de igualdad de varianzas.
e Prueba de Normalidad: se aplicara la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk
para muestras menores a 50 datos, debido a que son dos grupos de datos de un

total de 21 estudiantes con una significancia del 95%:

Tabla 10: prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Pretest .926 21 112
Postest 916 21 .073

Fuente: investigacion en area de campo
Elaborado por: lvdn Guaméan

Dado que la columna de significancia Sig > 0.5 tanto para el pretest y postest, se prueba
la normalidad de los datos.
Prueba de igualdad de varianzas: se aplicard la prueba de Fisher debido a que se

cumple la normalidad de datos, a una significancia del 95%, obteniendo:

Tabla 11: igualdad de varianzas

Pretest Postest
Media 19.8095 20.6190
Varianza 13.2619 6.6476
Observaciones 21 21
Grados de libertad 20 20
F 1.9950
P(F<=f) una cola 0.0655

Valor critico para F (una 2.1242

cola)
Fuente: investigacién en area de campo
Elaborado por: lvan Guaman

Dado que la fila de F < Valor critico, se prueba que ambos grupos de datos presentan

igualdad de varianzas.

Finalizadas las pruebas de supuestos de normalidad y de igualdad de varianzas, continda con
el proceso de los 5 pasos de comparacion de medias de muestras relacionadas, se tiene:
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1. Planteamiento de las hipdtesis:
Ho: No existen diferencias significativas entre las calificaciones antes y después de aplicada

la Metodologia de Clase Invertida
Hi: Si existen diferencias significativas entre las calificaciones antes y después de aplicada
la Metodologia de Clase Invertida

2. Establecer el nivel de significancia: se trabajara con un nivel del 95%

3. Estadistico de prueba: se empleré la prueba t de comparacion de medias, dado que
los datos cumplen los supuestos de normalidad, igualdad de varianzas, y sobre todo
porgue son datos cuantitativos.

4. Regla de decision:

e Si Sig < 0.05 se rechaza Ho
e Si Sig>0.05 no se rechaza Ho

5. Toma de decision: utilizado SPSS, se obtuvo:

Tabla 12. Muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Media de 95% de intervalo de

Desviacio error confianza de la diferencia Sig.
Media | nestandar | estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par  Pretest -
-.80952 2.46209 53727 -1.93026 31121 | -1.507 20 .148
1 Postest

Fuente: investigacidn en area de campo software Spss
Elaborado por: Ivan Guaman

Dado que Sig > 0.05 no se rechaza Ho, concluyendo que ‘“No existen diferencias
significativas entre las calificaciones antes y después de aplicada la Metodologia de Aula

Invertida”

Andlisis: estadisticamente se demostré que no hay evidencia significativa en que el aula
invertida ayude a mejorar el aprendizaje de integrales en los estudiantes del quinto semestre
de la carrera de Pedagogia de las Matematicas y la Fisica, a pesar de que se mejoro el
promedio del postest en relacidn al pretest, siendo estos de 20.6190 y 19.8095 sobre 25

respectivamente
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Interpretacion: a pesar de que en el andlisis estadistico desarrollado en el aparatado 4.1,
donde se aprecid que existe una mejora en el aprendizaje en cada uno de los métodos de
integracion, se encuentra el hecho de que en este tipo de estudios pre-experimentales no se
puede controlar en su mayoria todos los factores externos en el proceso de aprendizaje,
debido a que no se trabaja con grupos aleatorios; que en esta ocacion en particular se trabajo
con un grupo de 21 estudiantes ya establecidos. Otros factores que pudieron haber afectado
a este resultado estadistico se encuentra el uso adecuado por parte de cierto grupo de
estudiantes en los recursos didacticos aplicados en esta metodologia como las guias
didacticas y videos tutoriales, factores como la ansiedad, el tiempo que disponen los

estudiantes parra su proceso educativo, ambiente adecuado de aprendizaje; entre otros.

Considerando de igual manera que en este estudio se aplico una prueba antes de aplicada la
metodologia, debido a que los estudiantes del quito semestre previamente terminaron de
estudiar ya la unidad de Métodos de Integracion, para por consiguiente aplicar la
metodologia de aula invertida y determinar si ayuda a mejorar el aprendizaje de integrales;
tomando en cuenta que en varios estudios relacionados a la aplicacién de esta metodologia
para cualquier campo de estudio, este fue aplicado en situaciuones donde existian grupos de
control y grupos experimentales, como de igual forma para el aprendizaje desde cero de
contenidos. Permitiendo de esta manera hacer referencia que a pesar de que esta metodologia
estd demostrada que ayuda a obtener buenos resultados durante su aplicacion de nuevos
contenidos, en el caso de aplicarse aun grupo que previamente ya ha revisado la tematica de
estudio; como fue el caso de esta investigacion, estadisticamente no se evidenciaron
diferencias significativas; con esto no manifestar la no utilizacion de esta metodologia, sino

que mas bien el no aplicarse al refuerzo de aprendizajes.

4.3 ANALISIS DE LAS ENCUESTAS

Este estudio tiene como objetivo analizar la metodologia de clase invertida para el
aprendizaje significativo de calculo integral en el quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de la matematica y fisica, porque es una nueva perspectiva metodoldgica en el proceso de
ensefianza, que reemplaza el modelo tradicional y convierte al alumno en el protagonista en
su formacion. La clase invertida es una estrategia de ensefianza que permite a los estudiantes

aprender contenido, habilidades y destrezas fuera del aula.
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Hay que sefialar que la clase invertida, es el modelo pedagdgico en el cual se transfiere
el trabajo de ciertos procesos de aprendizaje fuera del aula de clase, asi el docente utiliza el
tiempo de clase para facilitar procesos de conocimientos dentro del aula.

Proposito: Analizar los importantes efectos de aprendizaje de la mano con el método de
clase invertida en los estudiantes del quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales. Debido a que es una tecnica facil de aplicar debido a que los
estudiantes participan en el proceso de ensefianza mediante plataformas, también les permite
a los participantes intercambiar ideas, opiniones e informacion.

e Ejercicios de resolucion de problemas: Permite que los estudiantes hagan
preguntas relacionadas con su entorno sobre la base de la cognicién y la
sistematizacion esto durante la ejecucion de la clase.

e Videos tutoriales: involucra a los estudiantes a reforzar sus conocimientos
mediante videos enfocados al tema que esta aprendidendo.

e Guias didacticas: Permite que los estudiantes realicen actividades ya sea

aprender teoria y resolucion de ejercicios.

Escalas de medicion: Para poder identificar el grado de calificacion a cada pregunta de
la encuesta que han realizado los estudiantes tomando como 5 la mejor calificaciony 1 como
la mas baja, las siguientes escalas de medicién en los indicadores son:

1. No cumple el parametro de desempefio planteado
2. Desempefio bajo

3. Desempefio regular

4. Nivel muy bueno de desempefio

5

Alto nivel de desempefio

A continuacion se presentarn los resultados obtenidos:
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1. Respecto a las guias didacticas, ¢ Consideras que te han ayudado a comprender los
conceptos tedricos sobre métodos de integracion?

Tabla 13: Comprender conceptos tedricos

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 12 57.10 57.0 57.0
Nivel muy bueno de desempefio 8 38.10 38.0 95.0
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 6: Comprender conceptos tedricos

= 5. Alto nivel de desempefio

= 4. Nivel muy bueno de
desempefio

3.Desempefio medio

Fuente: tabla: 13
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 12
correspondiente al 57% expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 8 correspondiente
al 38 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al 5%
dicen que hubo un desempefio medio, en lacomprension de conceptos tedricos en la temética

de métodos de integracion.

Interpretacion: (Guzméan de Castro, 2005) afirma que: “cuando un grupo educativo da
resultados mayoritarios de su totalidad estos son benéficos al utilizar la metodologia de clase
invertida estos adquieren nuevos conceptos tedricos, llevandolos a reforzar en su aprendizaje
significativo” (pag. 8). Por ende la otra mitad no dan la garantia del uso de la metodologia
de clase invertida ayude a obtener un aprendizaje significativo pero de igual forma fueron

beneficiarios en un porcentaje favorable para su proceso de aprendizaje autdnomo
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2. Entérminos generales, después de ver los videos tutoriales, ¢ Considero que te han
ayudado a estudiar e identificar los procesos respectivos que se aplican en cada uno
los métodos de Integracion?

Tabla 14: Identificar procesos de métodos de integracion

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 13 61.90 62.0 62.0
Nivel muy bueno de desempefio 8 38.10 38.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 7: Identificar métodos de integracion
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Fuente: tabla: 14
Elaborado por: lvan Guaman

Analisis: Segin la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 13
correspondiente al 62% expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 8 correspondiente
al 38 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio en la identificacion de
métodos de integracion con la metodologia de clase invertida.

Interpretacion: La informacion realizada por Merchan (2018) sefiala que: “si un alumno de
visualiza videos tutoriales este ayuda a identificar los procesos adecuados para la resolucion
del ejercicio”, la mayoria de estudiantes optan por usar este recurso digital, pero la parte
menos de la mitad no califica como eficiente el recurso didactico que es el video tutorial,
mediante la encuesta en los estudiantes; dando a entender que de igual forma optan por este

recurso ya que lo califican a escalas de 5 y 4 que son positivas.
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3. En general, la metodologia de Clase Invertida aplicada durante la ensefianza de
Integrales, ¢ Consideras que te ha ayudado a identificar claramente cada uno de los
métodos de integracion?

Tabla 15: Metodologia de clase invertida ayuda a identificar el ejercicio

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 13 61.90 62.0 62.0
Nivel muy bueno de desempefio 7 33.33 33.0 95.0
Desempefio medio 1 4.76 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: lvan Guaman

Grafica 8: Metodologia de clase invertida ayuda a identificar el ejercicio
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Fuente: Tabla: 15
Elaborado por: lvan Guaman

Analisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 13
correspondiente al 62% expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 7 correspondiente
al 33 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al 5%

dicen que hubo un desempefio medio, al identificar el ejercicio para su desarrollo

Interpretacion: segun (Mora, 2019) sefiala que, al utilizar la metodologia de clase invertida
adquieren nuevos conceptos tedricos ya sea en multiples facetas que indague la metologia
de clase invertida con sus herramientas que estas incluyen. Por ende la informacion recabada
en la ejecucion de la encuesta en los estudiantes, sefialan que una cantidad mayoritaria de

encuestados responden esta ayudd en este aspecto del alumnado.
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4. Al momento de resolver un ejercicio o problema, ¢consideras que han sido de
aporte los videos y guias didacticas para la resolucion correcta de cada uno de los
métodos de integracion?

Tabla 16: Refuerzo con videos tutoriales y guias didacticas

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 13 61.90 62.0 62.0
Nivel muy bueno de desempefio 8 38.10 38.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 9: Refuerzo con videos tutoriales y guias didacticas
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desempefio

Fuente: Tabla: 16
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 13
correspondiente al 62% expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 8 correspondiente
al 38 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio en la identificacion de

métodos de integracion con la metodologia de clase invertida.

Interpretacion: segun el estudio (Didactica de las Matematicas., 2011) hace mencion que,
al visualizar los videos tutoriales junto a las guias didacticas estas ayudan a identificar los
procesos adecuados para la resolucion del ejercicio més efectiva. Por ende la informacion
recabada mediante la encuesta en los estudiantes; sefialan que una cantidad mayoritaria de
encuestados responden que la metodologia de clase invertida di6 este beneficio mediante

estos recursos elaborados para el parendizaje de integrales.
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5. El aprendizaje significativo sucede cuando una informacion nueva *'se conecta'
con un concepto relevante. ¢consideras que la metodologia de clase invertida te ha
ayudado a adquirir aprendizajes significativos por medio del anélisis y aplicacion
de nuevas técnicas o artificios matematicos desconocidos?

Tabla 17: Aprendizaje significativo

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 12 57.10 57.0 57.0
Nivel muy bueno de desempefio 8 38.10 38.0 95.0
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 10: Aprendizaje significativo
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Fuente: Tabla: 17
Elaborado por: Ivan Guaman

Andlisis: Seglin la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 12
correspondiente al 62% expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 8 correspondiente
al 33 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al 5%
dicen que hubo un desempefio medio, al adquirir un aprendizaje significativo mediante la
metodologia de clase invertida.

Interpretacion: (Padilla, 2007) afirma que: al momento deutilizar la metodologia de clase
invertida adquieren conocimientos nuevos, como nuevas Yy artificios matematicos. Por ende
el el alumnado encuestado sefiala que una cantidad mayoritaria del indicador 5 junto al
indicador 4 responden positivamente, dando a entender que existi0 un aprendizaje

significativo.
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6. Después de haber estudiado integrales con la metodologia de Clase Invertida,
¢considero que he dominado esta tematica?

Tabla 18: Domina la teméatica de métodos de integracion

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 10 47.60 47.0 47.0
Nivel muy bueno de desempefio 9 42.90 43.0 90.5
Desempefio medio 2 9.50 10.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 11: Domina la tematica de métodos de integracion
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Fuente: Tabla: 18
Elaborado por: Ivan Guaman

Anélisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 10
correspondiente al 48 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 9 correspondiente
al 43 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio y 2 correspondiente al 9%
dicen que hubo un desempefio medio, al momento de dominar la temética con la

metodologia de clase invertida.

Interpretacion: (Castro, 2018) afirma que: en los cursos de célculo diferencial e integral
existe una tendencia a enfocarse en el desarrollo de habilidades en los aspectos mecanicos,
asi como en la memorizacién de algoritmos, esto quiere decir que al utilizar la metodologia
de clase invertida dominan la tematica de métodos de integracion. Por ende los estudiantes;
sefialan que una cantidad mayoritaria del indicador 5 junto al indicador 4 de encuestados

responden positivamente, en expresar el ahora de su dominio resolutivo autonomo.
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7. Usando la metodologia de Clase Invertida, ¢considero que estoy motivado para
expresar mis preguntas y opiniones en clase mas facilmente?

Tabla 19: Motiva a aportar conocimientos de la tematica

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 10 38.10 38.0 38.0
Nivel muy bueno de desempefio 9 57.10 57.0 95.0
Desempefio medio 2 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 12: Motiva a aportar conocimientos de la tematica
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Fuente: Tabla: 19
Elaborado por: Ivan Guaman

Anélisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 8
correspondiente al 38 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 12 correspondiente
al 57 % manifiestan que hubo un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al 5%
dicen que hubo un desempefio medio, en la motivacion de indagar conocimientos durante

clase en la resolucion de ejercicios gracias a la metodologia de clase invertida.

Interpretacion: (The Flipped Clasroom, 2014) menciona que: se debe ofrecer a los alumnos
oportunidades para que valoren los contenidos aportados y, lo que es mas importante,
hacerles protagonistas en su proceso de aprendizaje sin que el profesor sea el “epicentro de
contenidos”. Por ende los encuestados sefialan una cantidad mayoritaria del indicador 5
junto al indicador 4 de encuestados responden positivamente, que al utilizar la metodologia

de clase invertida se sienten motivados a aportar conocimientos en el aula.
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8. Usando la metodologia de Clase Invertida, ¢considero que estoy motivado para
interactuar en la relacion docente — estudiante?

Tabla 20: Interactuar durante clase

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 8 38.10 38.0 38.0
Nivel muy bueno de desempefio 11 52.40 52.0 90.5
Desempefio medio 2 9.50 10.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 13: Interactuar durante clase
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Fuente: Tabla: 20
Elaborado por: Ivan Guaman

Andlisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 8
correspondiente al 38 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 11 correspondiente
al 52 % manifiestan que existio un nivel muy bueno de desempefio y 2 correspondiente al
10% dicen que hubo un desempefio medio, en la confianza para relacionar el rol de
estudiante-docente asi facilitando la participacion en la teméatica de métodos de integracion.

Interpretacion: (The Flipped Clasroom, 2014) menciona que: debe ser gradualmente
escalonado en niveles para que todos puedan sentir que aprenden mediante la participacion,
a la vez que refuerzan el valor del reto y el de la superacion personal, por ende, académica
dentro y fuera de clases. Por ende los encuestados sefialan una cantidad mayoritaria del
indicador 4, junto al indicador 5, responden positivamente, que al utilizar la metodologia de

clase invertida ayuda a interactuar junto al docente al momento de resolver ejercicios.
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9. ¢Considero que la metodologia de Clase Invertida me brinda mas oportunidades
para conocer y colaborar con mis compaferos a diferencia del modelo tradicional?

Tabla 21: Fomentar oportunidades para conocer y colaborar

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 9 42.90 43.0 43.0
Nivel muy bueno de desempefio 11 52.40 52.0 95.3
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 14: Fomenta oportunidades para conocer y colaborar
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Fuente: Tabla: 21
Elaborado por: Ivan Guaman

Anélisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 9
correspondiente al 43 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 11 correspondiente
al 52 % manifiestan que existioé un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al
5% dicen que existi6 un desempefio medio, en fomentar oportunidades de adquirir

conocimientos y a la vez aplicar un aprendizaje colaborativo.

Interpretacion: (Los cuatro pilares de la clase invertida., 2014) afirma que: Se incluyen
conceptos tales como espacios, marcos, seguimiento individualizado o diversidad de
medios, con la finalidad de que los estudiantes accedan a un aprendizaje lo mas claro y
natural posible. Por ende los encuestados sefialan que una cantidad mayoritaria responden
positivamente, dando créditos a la metodologia de clase invertida por dar oportunidades de
conocer nuevas técnicas para un rol de ensefianza-aprendizaje colaborativo.
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10. ¢ Considero que la metodologia de Clase Invertida puede ayudarme a desarrollar
habilidades que son valiosas para el desarrollo de mi carrera profesional?
Tabla 22: Desarrollo de habilidades

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 12 57.10 57.0 57.0
Nivel muy bueno de desempefio 8 38.10 38.0 95.2
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 15: Desarrollo de habilidades
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Fuente: Tabla: 22
Elaborado por: Ivan Guaman

Analisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 12
correspondiente al 57 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 8 correspondiente
al 52 % manifiestan que existioé un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al
5% dicen que existio un desempefio medio, para el desarrollo de habilidades a un futuro
profesional.

Interpretacion: (Castro, 2018) afirma que: En los cursos de célculo e integrales, se tiende
a cultivar habilidades mecanicas y algoritmos de memoria esto mediante una metodologia
pedagogica que ayude a desarrollar habilidades al receptor educativo. Por ende los
encuestados sefialan que cantidad mayoritaria del indicador 5, junto al indicador 4, de
encuestados responden positivamente, considera que la metodologia de clase invertida

ayuda a desarrollar habilidades importantes para la formacion profesional.
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11. Puedo decir que en comparacion con los métodos “tradicionales” de ensefianza —
aprendizaje, ¢la metodologia de Clase Invertida hace que una tematica sea mas
facil de entender y comprender?

Tabla 23: Clase invertida ayuda comprender y entender

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 9 42.90 43.0 43.0
Nivel muy bueno de desempefio 11 52.40 52.0 95.0
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 16: Clase invertida ayuda comprender y entender
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Fuente: Tabla: 23
Elaborado por: Ivan Guaman

Andlisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 9
correspondiente al 43 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 11 correspondiente
al 52 % manifiestan que existio un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al
5% dicen que existio un desempefio medio, con la metodologia de clase invertida ayuda a

comprender y entender.

Interpretacion: segin (The Flipped Clasroom, 2014) menciona que: Los contenidos mas
importantes vienen por parte del profesor como videos o guias didacticas, asegurandose que
los alumnos puedan acceder a el. Por ende los encuestados sefialan que una cantidad
mayoritaria del indicador 4, junto al indicador 5, de encuestados responden positivamente,
en si la metodologia de clase invertida facilita la comprension y el entendimiento en la

tematica de métodos de integracidn gracias a las técnicas de dicha metodologia.
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12. Hasta el dia de hoy, ¢considero que tengo plena confianza en usar a futuro la
Metodologia de Case Invertida para la resolucion de problemas y ejercicios de
forma auténoma?

Tabla 24: Usar a futuro la metodologia de clase invertida

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 9 42.90 43.0 43.0
Nivel muy bueno de desempefio 11 52.40 52.0 95.0
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: lvan Guaman

Grafica 17: Usar a futuro la metodologia de clase invertida
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Fuente: Tabla: 24
Elaborado por: lvan Guaman

Andlisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 9
correspondiente al 43 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 11 correspondiente
al 52 % manifiestan que existié un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al
5% dicen que existié un desempefio medio, y estos optan por usar en el futuro la metodologia

de clase invertida.

Interpretacion: (Lucia Gutierrez, 2014) menciona que: El alumno desarrolla autonomia y
tiene la posibilidad de avanzar a su propio ritmo ya que puede ver o leer el material las veces
que considere necesario, esto hace desear al educando volver a la metodologia de clase
invertida. Por ende los encuestados sefialan que una cantidad mayoritaria del indicador 5,

junto al indicador 4, de encuestados responden positivamente el haberlo experimentado.
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13. Después de tu experiencia con la metodologia de Clase Invertida, ¢volverias a
utilizarla para el aprendizaje de otros contenidos?

Tabla 25: Metodologia de clase invertida para otras asignaturas

P. P.
Frecuencia Porcentaje Valido  Acumulado
Valido Alto nivel de desempefio 7 33.30 33.0 33.0
Nivel muy bueno de desempefio 13 61.90 62.0 95.0
Desempefio medio 1 4.80 5.0 100.0
Total 21 100.0 100.0

Fuente: Encuesta online aplicada a los estudiantes de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Matematica y Fisica.
Elaborado por: Ivan Guaman

Grafica 18: Metodologia de clase invertida para otras asignaturas
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Fuente: Tabla: 25
Elaborado por: Ivan Guaman

Anélisis: Segun la encuesta ejercida a los 21 estudiantes de quinto semestre, 7
correspondiente al 33 % expresan que hubo un alto nivel de desempefio, 13 correspondiente
al 62 % manifiestan que existioé un nivel muy bueno de desempefio y 1 correspondiente al
5% dicen que existié un desempefio medio, optan por usar la metodologia de clase invertida

para otras asignaturas.

Interpretacion: a criterio de Maria Vidal (2016) recata que: los estudiantes optan por
mantener el uso de la clase invertida en otras asignaturas ya que tienen similitudes que se
acoplaran a las técnicas y herramientas que esta ofrece para el beneficio de mejorar su
rendmiento. Por ende los estudiantes sefialan que una cantidad mayoritaria del indicador 4
junto al indicador 5 de encuestados responden positivamente.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se determind que los estudiantes del quinto semestre de la carrera de Pedagogia
de la Fisica y Matematica tienen dificultades en el aprendizaje de métodos de
integracién la mayor deficiencia en el método de cambio de variable con 28,6%
y sustitucion trigonométrica 14,3% en su rendimiento tomando en cuenta el global
es 100%, ya que se obtuvo calificaciones bajas en sus evaluaciones, en relacion a
los restantes método de estudio, mientras que se determiné de igual manera que
dominan el método de integracion por partes con 52,4% ya que sus notas fueron
altas en relacion a los deméas métodos, dio a entender que los alumnos ya tenian
un nivel de resolucion suficiente para defenderse durante las pruebas objetivas

que se ejecutaron.

Para la aplicacion de la metodologia de clase invertida se elaboré guias didacticas
como también se uso videos tutoriales, enfocados en las deficiencias encontradas
del alumnado, se ejecutd con sus parametros de forma anticipada y la respuesta
de los estudiantes fue positiva e hicieron uso del material didactico de acuerdo a
horarios establecidos donde se observo que este despertd el interés del estudiante
al usar guias didacticas en 57.1% Yy en los videos tutoriales 61,9% en referencia
al 100% enfocado a aprender con nuevos estilos de ensefianza con el objetivo de
reforzar su aprendizaje significativo de forma autonoma en la temaética de

métodos de integracion.

Se aplic6 una prueba objetiva final para realizar una correlacion de promedios
entre pre-test con el 19.8% y en el pos-test 20.61% ejecutado dentro de este
estudio y se determiné que el resultado final demostraba que la metodologia de
clase invertida ayudo6 una cierta cifra decimal de 0.81% no tan relevante que haya
mejorado en su totalidad, pero si justificable para el proceso de aprendizaje de
métodos de integracion del estudiante, los datos que dieron veracidad a este hecho
fue la prueba de hipoétesis elaborada con el paquete estadistico de SPSS y Excel,

para la prueba de supuestos y comparacion de medias.
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5.2 RECOMENDACIONES

El docente debe dedicar el tiempo necesario para la ensefianza de los métodos de
integracion en cada método que se encuentre dificultades, identificar el grado de
dificultad que tiene el alumno mediante pruebas objetivas o las clases impartidas

en su momento, también mediante la calificacion de evaluaciones.

Que los docentes se capaciten para la elaboracion de material didactico como los
utilizados en este estudio videos tutoriales, guias didacticas o diferentes de los
que ofrece la metodologia de clase invertida, ya que los estudiantes optan por usar
estos medios para su formacién académica en la actualidad ya que llegan a tener

un gran impacto en su aprendizaje.

El docente al momento de impartir su catedra debe tratar de ser lo méas ludico
posible con el fin de evaluar el conocimiento que se da en el preceso de ensefianza
aprendizaje del alumno, investigando nuevas herramientas de evaluacion para su
ejecucion ya que estos ayudan para el desarrollo del docente-educador y del

educando.
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ANEXOS:
ANEXO N°1: PRUEBA OBJETIVA - PRETEST

llustraciéon 2: Prueba objetiva Pretest

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

1. Para obiener la contrasefia de una tarjeta de crédifo se necesita plantear la siguiente expresion

I 14'2 — dx, y resorverla ;Cudl es el codigo?
+e

a. 4['f—a?‘|:r'gr'} = c. 4t—arcost)+C
b. 3I_r-f—a?‘|:fgr'} +C d. 4(¢t+arcsent)+C
Para saber la taza de mortalidad del Ecuador en el afioc 2020, resorver la siguienteexpresion

I «;’T Inxdx, utilizar x = % en el resultadoe final +C para saber este dato.

a. 7.19% c. 6.24%
b. 6.67 % d. 826%

Para saber la taza de migracion del ecuador desde el afio 2005 al 2017, plantear v resolver la
siguiente integral J.L utilizar _‘c=—% en el resultado final +C para obtener la cifra
xafd—x"

migratoria.
a 359 c. 2.56
b. 2.86 d. 3.88

Para saber el costo del pasaje de Ecuador hacia Canada las aerolineas ofrecen varias ofertas,

desarrolle la siguiente expresiirnj. 'c—? dx, utilice x = § en el resultado final +C para saber el
x +x-2

precio conveniente o no conveniente.

a. 779.00 - Air Canada c. 826.00 - Copa Air Lines
b. 1.232 - Delta Air Lines d. 8§63.00 - America Airlines
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ANEXO N°2: PRUEBA OBJETIVA — Postest

llustracion 3: Prueba objetiva postest

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Juan perdid su comprobante bancario para realizar el pago de un credite v necesita saber su
numero de cuenta, aviidalo resolviendo la siguiente integral, utiliza x = 4 en el resultado final +C
para obtener el mimero.

[ cos”xsen xdx

a. 0.0692262 c. 0.0681264
b. 0.0652263 d. 0.0522262

Para saber el precio en dolares americanos del iPhone 12 Pro en Bolivia, resolver la siguiente

. ; - 1
integral {arcsen‘c -dhe v resolverla, utilizarx = 5 en el resultado final +C.

._.._.
w  u
— e

._.._.

M
[
[

'
[
[= S ]
=T

En el afio 2013 la ciudad de Fort Collins llego a tener una temperatura maxima para sus habitantes

;Cuil es la temperatura que se dia? desarrolle v resuelva la signiente expresion [ ax,

-

1—x°

utilice x = l en el resultado final +C para obtener este dato.

a. 40 c. 30

Resuelva la siguiente integral para saber el precio vigente de 1 litro de gasolina en Venezuela,
utilizar x = —4 en el resultado final +C para obtener su valor en el dolar americano.

[ X
— dx
x(x+2)"
a. 0.75 c. 0.90
b. 0.60 d. 0.50
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ANEXO N°3: GUIA DIDACTICA

llustracion 4: Guia didactica de cambio de vaiable y sustitucion trigonométrica







fudv :uv—fvdu

UDV =UV - FVDU




ftanx dxt—




9x+9+x—3_ 10x + 6
x-3)x+1) (x-3)(x+1)




senx COoS X

[ANX ) iSeC X

En lo general se deben aplicar las siguientes sugerencias utilizando la tabla:

L Sen’(x)+Cos’(x)=1 ]_ fl—("nx(.\‘)
2. Sem(a+b)=Sema)Cos(b)+ Cos(a)Sen(b) 1+Cos(x)

3. Cos(a+b)=Cos(a)Cos(b)F Sen(a)Sen(b) 2Tan( x)
12, Tun(2x) =

4. Sen(2x)=2Sen(x)Cos(x) 1+Tan’ (x)
5. Cos(2x)= Cos*(x)—Sen*(x) 13, (',,,\-‘[f ] =11+ Cos(x)
2 2
2 os (2
6. C¢u'(.\i=l—+(—m—l—‘—) NE PN |
2 14, sﬂ.-{-]——(l ~Cos(x))
2) 2
1~ Cos(2x)
2 15. 1+ Cot*(x) = Csc*(x)
Sen(a+ b))+ Senta - b) ) "
) 16. 1 4+ Tan’(x) = Sec’(x)

7. Sen’(x)=
8. Sen(a)Cos(b)=

Costa+b) +Costa—b)
2

Cos(a ~b)~Cos(a+b)
2

9. Costa)Cos(b) =

10. Sen(a)Senth) =

identidad trigonométrica
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g(x)/g(x)

[f(x)g(x)]/g(x)

f(x) 1/(1/£(x))

senx Cosx

cosx senxdx




https://www.youtube.com/watch?v=ieut4i0VEt

https://chirinossilvaroger.files.wordpress.com/2012/04/cc3allculo-diferencial-e-integral-

granville.pdf

Rol Pedagégico

Recurso Didactico

Tecnolégico

Recursos

- Profesor

- Alumno

- Hoja de trabajo

- Lapiz

- Libro y Actividad 1

- Internet

-Plataforma

YouTube

- Libro Pdf

- Video
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Anexo N°4: Videos Tutoriales

llustracion 5: Integral por cambio de variable — Ejercicio

Integral por Cambio de Variable - Ejercicio
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ANEXO N°5: ENCUESTA APLICADA EN LA INVESTIGACION

llustracién 7: Encuesta aplicada — Métodologia de clase invertida

Encuesta-Estudiante. Clase Invertida

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

La presente encuesta tiene por objetivo: evaluar la metodologia de Clase Invertida e ir observando la
satisfaccion y opiniones de los estudiantes sobre el impacto de los recursos didacticos elaborados en conjunto
con la implementacidn de actividades para la asignatura de Céalculo Integral y suteméatica de métodos de
integracion bajo el enfogue de la Clase Invertida.

Instrucciones:

1. Leer cuidadosamente los enunciados antes de marca la respuesta

2. Las respuestas ejecutadas por usted seran de forma confidencial

3. Se deben contestar todos y cada uno de los los items

4. Al finalizar la encuesta verifique si se grabo correctamente sus respuestas

Enunciado:

1. No cumple el parametro de desempefio planteado
2.Desempefio bajo

3. Desempefio medio (regular)

4. Nivel muy bueno de desempefio

5. Alto nivel de desempefio (excelente)

1. Respecto a las guias didacticas, ; Consideras que te han ayudado a comprender los conceptos
tedricos sobre métodos de integracion?

Mo cumple el parametro de desempefio planteado
Desempefo Bajo

Desempefo medio (regular)

Mivel muy bueno de Desempeiio

Alto nivel de desempefio (excelente)

2. Entérminos generales, despues de ver los videos tutoriales, ;Considero que te han ayudado a
estudiar e identificar los procesos respectivos gue se aplican en cada uno los métodos de
Integracion?

No cumple el parametro de desempefio planteado

Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)
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3. En general, la metodologia de Clase Invertida aplicada durante la ensefianza de Integrales,
;Consideras que te ha ayudado a identificar claramente cada uno de los métodos de integracion?

No cumple el parametro de desempeifio planteado

Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)
4. Al momento de resclver un ejercicio o problema, jconsideras que han sido de aporte los videos vy
guias didacticas para la resolucion correcta de cada uno de los métodos de integracion?

No cumple el parametro de desempeiio planteado

Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

MNivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

5. El aprendizaje significative sucede cuando una informacion nueva "se conecta” con un concepto
relevante. jconsideras que la metodclogia de clase invertida te ha ayudado a adguirir aprendizajes
significativos por medio del analisis y aplicacion de nuevas técnicas o artificios matematicos
desconocidos?

No cumple el parametro de desempeiio planteado

Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

MNivel muy bueno de desempeiio

Alto nivel de desempefio (excelente)

6. Despues de haber estudiado integrales con la metodologia de Clase Invertida, jconsidero que he
dominado esta tematica?

Mo cumple el pardametro de desempefio planteado
Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

Otra...
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7. Usando la metodologia de Clase Invertida, jconsidero que estoy motivado para expresar mis
preguntas v opiniones en clase mas facilmente?

Mo cumple el parametro de desempenio planteado
Desempeno bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)
8. Usando la metodologia de Clase Invertida, jconsidero que estoy motivado para interactuar en la
relacion docente — estudiante?

No cumple el parametro de desempefio planteado

Desempefio bajo

Desempefo medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

9. ;Considero que la metodelogia de Clase Invertida me brinda mas oportunidades para conocer vy
colaborar con mis compafieros a diferencia del modelo tradicional ?

Mo cumple el parametro de desempeio planteado
Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

Mivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

10. ;Considero que el metodologia de Clase Invertida puede ayudarme a desarrollar habilidades que
son valiosas para el desarrollo de mi carrera profesional?

Mo cumple el parametro de desempefio planteado
Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

Otra...
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11. Puedo decir que en comparacion con los métodos “tradicionales” de ensefanza — aprendizaje,
¢la metodologia de Clase Invertida hace que una tematica sea mas facil de entender y comprender?

Mo cumple el parametro de desempefio planteado
Desempeiio bajo

Desempeifio medio (regular)

MNivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempeifio (excelente)

12. Hasta el dia de hoy, ; considero que tengo plena confianza en usar a futuro la Metodologia de
Case Invertida para la resolucion de problemas y ejercicios de forma autéonoma?

No cumple el parametro de desempefio planteado
Desempefo bajo

Desempefio medio (regular)

Nivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

13. Despues de tu experiencia con la metodologia de Clase Invertida, jvolverias a utilizarla para el
aprendizaje de otros contenidos?

Mo cumple el parametro de desempefio planteado
Desempefio bajo

Desempefio medio (regular)

MNivel muy bueno de desempefio

Alto nivel de desempefio (excelente)

Otra..
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ANEXO N°6: EJECUCION DE PRUEBAS OBJETIVAS

llustracidn 8: Clase sincroénica ejecucion de prueba objetiva 1
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Disefio Disposicion Referencias Correspone

jronny dbay
estausando la camara web.

.~i @

Q Qe desea hacer? £, Comparic
Calibri (Coerpo) +|11 + A A | Aa~ | A s Aa8bccoc | AsBbcede AaBbC bCeC
NKS-mx,x A-¥-A- B - |t Normal §15in espa ¢ X bt

Fuente ; e

PREGUNTA §

En Finlandia han creado una bicicleta eléctrica de alta calidad, el precio en dolares americanos es

de 1.765, el precio en Euros esta dado por la expusionj cotg’xdy, utilizax=-2y C =0 para
saber el valor.

Pigina4deS 10palobras 2 Espaiiol Espafia) 83
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C Uuvia ligera 7

® Zoom Reunién

1P ‘
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y Jaime Vasquez La

g 6} Zoom Meetings
Referencias Correspone estausando la camara web.
- ¥

Caiibri (Cuerpo) + |11+

3 Copr =
POO% o Coprtomato | M K E-mem x| Q- Y- A~
Potacapeies

Fuente 5

PREGUNTA 4

Para saber el costo del pasaje de Ecuador hacia Canada las aerolineas ofrecen vanas ofertas, de
acuerdo ala expresion ' \;s‘m utilice x = 8 y C = 0 para saber el precio conveniente.
CX +X=2

a. $779.00 c. §826.00
b. $1232 d. $863.00
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e aqui para buscar
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