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RESUMEN

El trabgo de investigacion cuya tematica es. Estrategia metodoldgica, aprender a
aprender, parapotenciar el aprendizaje de quimicaanalitica, con estudiantes del cuarto semestre,
en la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales Quimica y Biologia, periodo mayo-
septiembre 2021, plantedndose como objetivo general, desarrollar |a estrategia metodol 6gica
Aprender a Aprender para potenciar € aprendizaje en Quimica Analitica, dirigido a los
estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimicay Biologia periodo mayo—septiembre 2021. ElI enfoque metodol 6gico fue cualitativo
con énfasis en los procesos investigativos, tuvo un disefio no experimental, exploratorio y
descriptivo, no se manipularon las variables. Por € lugar, la investigacion fue de campo, se
gjecutd con los participantes, y bibliogréfica, porque se realizé una revision de documentos
cientificos para la estructuracion de una guia didéctica. El tipo de estudio se desarroll6 de
manera transversal en un tiempo determinado, la poblacion de estudio fueron 26 estudiantes.
Paralarecoleccion de datos se aplico latécnicade encuestay como instrumento un cuestionario
constituido por 10 preguntas de opciones variadas. Los resultados obtenidos demostraron tener
acogida, porque respondieron positivamente sobre la importancia de aplicar la estrategia
metodol 6gica Aprender a Aprender para potenciar el aprendizaje de la asignatura de Quimica
Anditica. Llegando a concluirse que € desarrollar la estrategia metodoldgica basada en €
Aprender a Aprender, permitié incursionar en la planificacién como método de estudio €l cual
potenciara un aprendizaje ordenado en la asignatura de Quimica Analitica.

Palabras clave: Estrategia metodoldgica de aprendizaje, competencia Aprender a Aprender,
potenciar el aprendizaje de Quimica Analitica



ABSTRACT

The research work whose theme is: Methodological strategy learn to learn, to enhance
the learning of analytical chemistry with fourth-semester students in the career of pedagogy of
experimental sciences Chemistry and Biology May-September 2021. It set as general objective
to develop the methodological strategy learn to learn, to enhance learning in Analytical
Chemistry aimed at fourth-semester students of the career of Pedagogy of Experimental
Sciences Chemistry and Biology May — September 2021. The methodological approach was
qualitative, with an emphasis on the research processes. It had a non-experimental, exploratory,
and descriptive design; the variables were not manipulated. For the places, the research used
field research. It was carried out with the participants and bibliographic because a scientific
documentsreview helped structure adidactic guide. The type of study was developed in a cross-
sectional manner in a determined time, and the study population was 26 students. The survey
technique was applied for data collection, and a questionnaire consisting of ten questions of
varied options was used as an instrument. The results obtained showed that the students
responded positively to the importance of applying Learn to Learn methodologica strategy,
which helped enhance the learning of Analytical Chemistry subject. The study concluded that
the development of the methodological strategy based on Learn to Learn alowed the incursion
into planning as a study method that will enhance ordered learning in Analytical Chemistry.

Keywords: Methodological learning strategy, learn to learn competency, enhancing the
learning of Analytical Chemistry.
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CAPITULOI. INTRODUCCION

El Banco Mundia (2017) advierte sobre “una crisis de aprendizaje” en la educacion a
nivel global, debido aesto, laComisién parala Educacion de laUnidn Europea, consideracomo
una competencia bésica a la estrategia metodol6gica Aprender a Aprender, (Unién Europes,
2018). Segun Galagovsky (2005) menciona que el proceso de ensefianza aprendizaje se hallaen
crisis a nivel mundial, comenta que ni siquiera en los paises ricos con abundancia de recursos
han sido capaces de lograr despertar € interés de |os estudiantes universitarios por la Quimica.

A nivel de Latinoamérica, la incorporacion creciente de estrategias metodologicas
Aprender a Aprender en e sistema educativo ha significado una mejora en la calidad de
aprendizaje interdisciplinar en los estudiantes de algunos paises, muchas veces vinculados al
proceso de innovacion tecnologica. (Bellei y UNESCO, 2013).

En Chile diaadia€d estudio de la Quimicapierde interés en lapoblacion y en € estudio
de carreras profesionales o técnicas rel acionadas con esta area. Asi también, se observa perdida
de interés en otras carreras profesional es o técnicas que contemplan su malla, donde se observa
através de la experiencia docente unaclara actitud desfavorabl e hacia la asignatura por parte de
los estudiantes, los cuales manifiestan su derrota hacia la rama desde €l primer dia de clases.
(Neira Sandoval, 2015)

A nivel de Ecuador, enlaUniversidad Central del Ecuador |as estrategias metodol 6gicas
activas que se aplican con mas frecuencia en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia son: € aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en
problemas y € aula invertida. Aunque se consideran eficaces, los resultados reflgan que se
necesitainnovar, (Varela Sangoquiza, 2019). En la Universidad de Cuenca menciona que en la
actualidad no sélo es necesario “aprender” sino que necesariamente se debe desarrollar
herramientas para ser constructores y gestores de nuestro propio aprendizaje, es decir es
necesario “Aprender a Aprender” basados en un proceso de autoaprendizaje apoyados por
tutores 0 mentores de excelencia cientifica, pero sobre todo de excelencia en la ensefianza.
(Estévez Abad, 2015)

De acuerdo con la propuesta se hace mencién a la estrategia metodol gicas Aprender a
Aprender, como un procedimiento que se debe seguir paralograr un aprendizaje significativo y
metacognitivo, |os cuales desarrollan habilidades y destrezas, através de actividades mentales
empleadas por e estudiante para favorecer su rendimiento cognitivo, ofreciendo estimulos
intelectuales que necesita nuestro cerebro, por consiguiente la competencia Aprender a
Aprender, se orientahacia el desarrollo de laoriginalidad, la creatividad, 1a capacidad critica, €
aprendizaje por procesos y laformacién permanente.
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En Quimica Analitica potenciar e aprendizaje no es solo limitarse a memorizar
contenidos o mecanizar gjercicios matematicos, por € contrario, se debe permitirles ingresar a
un proceso mental profundo, que garantice guardar la informacién adquirida en la memoria de
largo plazo. Lograr incursionar en este tipo de aprendizaj e se ha convertido en unatareatitanica,
gue no solo involucra € trabajo del docente, sino de si mismo y de los agentes externos a las
instituciones educativas.

La presente investigacion desarrolla la estrategia metodoldgica “Aprender a Aprender”
parapotenciar el aprendizaje en QuimicaAnalitica, dirigido alos estudiantes del cuarto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo mayo—
septiembre 2021, mismo que tiene como propdsito mejorar €l aprendizajes haciendo uso de los
recursos. LaboratorioRPGDocente y Aplicaciones de la Realidad Virtual los cuales fomentaran
el aprendizaje de las unidades |11 y IV propuestas en € silabo de la asignatura de Quimica
Anditica

13



1.1 Problema deinvestigacion.

Los aprendizajes en la Educacion Superior se han visto afectados ante la crisis mundial
por e Covid — 19. Un estudio realizado por Cano, €t., a (2020) a los paises de Iberoamérica
mencionan que € 39.9% de estudiantes han presentado dificultad para concentrarse en sus
actividades académicas, y algunas de sus respuestas fueron: poca incursion en estrategias
metodol 6gicas digitales de aprendizaje, distraccion, falta de espacio de trabagjo, compartir €l
espacio de trabagjo con otros miembros de la familia, aislamiento social, demasiadas horas en
uso de internet, conectividad, ruidos externos, el no disponer de un computador para seguir la
clase, entre otros.

Sin embargo, la problemética sobre € meoramiento de los aprendizajes, no se
encuentran unicamente en los problemas relacionados a la crisis mundial, sino que, de acuerdo
aMendoza Castillo (2020) durante este proceso |os agentes educativos se han visto forzados a
aplicar estrategias que les permitan continuar con el proceso de ensefianza-aprendizaje de forma
remota, teniendo que adaptarse a una forma de vida poco normal.

En cuanto alainvestigacion de Romero Pérez y Lavigne Cervan (2004) menciona que
uno de los problemas de dificultades de aprendizaj e pueden ser personalesy ambientales, donde
los estudiantes pueden presentar desordenes en |os procesos cognitivos, (percepcion, atencion,
memoriad). Como menciona Neira Sandoval (2015) otro ambito problemético para €
eprendizgje de laquimicay su bajo rendimiento academico tiene incidencia en la actitud de los
estudiantes haciala asignatura. De la misma manera en su investigacion Vargas Megjia (2015),
determina como problema de aprendizaje ala metodol ogia de ensefianza tradicionalista la cua
a hecho que los estudiantes pierdan el interés por el aprender y genere un ato nivel de fracaso
en esta asignatura.

Para comprobar la pertinencia de esta investigacion, se planted un cuestionario
relacionado a problema que se investiga; el cua fue aplicado a los estudiantes de cuarto
semestre, de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
periodo académico mayo - septiembre 2021, misma que refiere |os siguientes datos:

Pregunta 1.- ¢Conoce usted estrategias de aprendizaje especificas para estudiar la
asignatura de Quimica Analitica?

El 81% de los encuestados mencionan no conocer estrategias de aprendizaj e especificas
parala asignatura de Quimica Analitica, en cuanto al otro 19% sefialan conocer muy poco, por
consecuente segun |os resultados obtenidos en esta pregunta se considera que la investigacion

seraviable.
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Pregunta 2. ¢Qué tipo de estrategias metodol 6gicas ha utilizado para € aprendizaje de
la asignatura de Quimica Analitica?
De lamismamanera el 15.4% de estudiantes menciona que han utilizado estrategias de

organizacion, e 30.8% estrategias de busgqueda, recoleccion y andlisis deinformacion, el 34.6%
estrategias de comprensi6n de conceptos, el 3.8% estrategias de metacognicion, 7.7% estrategias
de trabajo grupal, € otro 7.7% estrategias de gamificacion y un 0% mencionan que no han
utilizado el aprendizaje basado en proyectos.

Pregunta 3. ¢Considera usted que las utilizaciones de estrategias de aprendizae son
importantes y Utiles en su proceso educativo?

De acuerdo con el 69% de |os educandos, estan totalmente de acuerdo y consideran que
lautilizacion de estrategias de aprendizaje es Util para su proceso educativo mientras que el 31%
del otro grupo de encuestados estan solo de acuerdo con su utilizacion.

Pregunta 4. ¢Usted tiene dificultades en € aprendizaje de la asignatura de Quimica
Analitica?
El 65% menciona que estan totalmente de acuerdo ya que tiene dificultades en la

comprension de la asignatura de Quimica Analitica debido a que la resolucion de gercicios es
complejay mecanica, no utilizan técnicas de estudio para organizar bien lainformacion tedrica,
no cuentan con una planificacién como método de estudio, ademas el 35% mencionan estar de

acuerdo con esta dificultad.

Pregunta 5. ¢Usted como futuro pedagogo, estaria interesado en utilizar una estrategia
enfocada en el aprender a aprender mediante el uso de los recursos virtuales para cumplir con
las actividades de aprendizaje de Quimica Analitica?

De acuerdo con los encuestados € 77% sefidlan estar totalmente de acuerdo y estan

interesados en utilizar dicha estrategia para las actividades de aprendizaje de la asignatura de
Quimica Analitica, e otro 23% menciona solo estar de acuerdo con |o propuesto.

A través del andlisis de los resultados expuestos y basado en larevision bibliogréfica, se
puede mencionar la importancia de la temética a investigar, estableciéndose las siguientes
preguntas directrices:

1. ¢Cudles son los fundamentos tedricos de los elementos constitutivos de la estrategia
metodol 6gica “Aprender a Aprender” para el aprendizaje de Quimica Analitica?

2. ¢Dequéformase puede estructurar |as actividades basadas en |a estrategia metodol 6gica
Aprender a Aprender mediante los simuladores, LaboratorioRPGDocente y Aplicacion
de laRedidad Virtual paralas unidades |1l y IV contempladas en €l silabo de Quimica
Analitica?
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3. ¢Dequé maneralasocializacién de laestrategia metodoldgica “Aprender a Aprender” a
los estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia, periodo mayo—septiembre 2021, potenciara el
aprendizaje de las unidades I11 y IV contempladas en € silabo de Quimica Analitica?

1.1.1 Formulacion del problema.

¢De qué manera € desarrollo de la estrategia metodologica Aprender a Aprender
ayudara en el aprendizagje de Quimica Analitica, a los estudiantes del cuarto semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia, periodo mayo—

septiembre 20217

1.2 Justificacion.

La educacion esta en crisis debido ala pobreza de aprendizaje, (Banco Mundial, 2021);
por consecuente la investigacion propuesta es pertinente, permite fortalecer el aprendizaje
autonomo (Aprender a Aprender) en los educandos, através de la utilizacion de estrategias de
aprendizaje mejorando asi lametacogni ¢ion, sus capacidades criticas y de planificacion, ademés
de sus habilidades emocionales, para estudiar y realizar actividades de Quimica Analitica,
mediante el uso estratégico y adecuado de los simuladores virtuales como recursos para lograr

un aprendizaje significativo.

Este trabajo es parte de la actualidad porque engloba lainterdisciplinariedad de técnicas
parael aprendizgey de estamaneralograr el Aprender a Aprender en |os estudiantes generando
un interés por la asignatura de Quimica Analitica, megjorando la efectividad del proceso de
ensefianza — aprendizaje. Ademés, este proyecto servira como referencia para € desarrollo de
futuras investigaciones relacionadas con la utilizacion de estrategias de aprendizaje en funcion
de laintencionalidad, direccionalidad y, permita al docente la implementacién de una préctica
educativa dindmica y efectiva que logre en los estudiantes alcanzar sus conocimientos
necesarios para enfrentarse alavida.

L os beneficiarios de este trabaj o de investigaci 6n son |os estudiantes del cuarto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia periodo mayo—
septiembre 2021, pertenecientes a la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y
Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Lafactibilidad del trabajo investigativo radicaen la disponibilidad de recursos virtuales
para desarrollar actividades de aprendizaje experimental como parte del Aprender a Aprender,

mencionado a LaboratorioRPGDocente y las Aplicaciones de la Realidad Virtual los cuales
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desarrollaran en los educandos habilidades digitales y procesos cognitivos. Estas herramientas
deben generar una motivacion necesaria por aprender 10s contenidos expuestos en €l silabo de
Quimica Analitica, elevando notablemente el déficit de conocimientos, por 1o tanto, mejorando

asi su bajo rendimiento académico.

1.3 Objetivos.
1.3.1 Objetivo General.

Desarrollar |a estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender para potenciar €l aprendizaje
en Quimica Analitica, dirigido a los estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo mayo—septiembre
2021.

1.3.2 Objetivos Especifico.

Fundamentar tedricamente los elementos constitutivos de la estrategia metodoldgica
Aprender a Aprender parael aprendizaje de Quimica Analitica.

Estructurar actividades basadas en la estrategia metodol6gica Aprender a Aprender
mediante los simuladores, LaboratorioRPGDocente y Aplicaciones de la Realidad Virtual
paralasunidades |11 y IV contempladas en € silabo de Quimica Analitica.

Socidizar la estrategia metodologica Aprender a Aprender a los estudiantes del cuarto
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Quimica y Biologia,
periodo mayo—-septiembre 2021, que potencie € aprendizaje para las unidades 111 y IV
contempladas en e silabo de Quimica Analitica
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2. CAPITULO I1.MARCO TEORICO.

2.1 Estrategias metodoldgicas.

Las estrategias metodol bgicas surgen a raiz que e docente degj6 de ser e centro de
atencion, para convertirse en un guia del estudiante durante el aprendizaje. Medina Hidalgo
(2018) mencionaque las estrategias metodol 6gicas permiten identificar los principiosy criterios
através de métodos, técnicas y procedimientos que configuren laforma de actuar del estudiante
en relacion con la programacion, implementacion y evaluacion del proceso de aprendizajes en
el cual se desarrolla habilidades mentales para aprender contenidos.

Segln Paredes Villacis y Paredes Villarroel (2017) las estrategias metodol dgicas,
constituyen una herramienta esencial para la ensefianza, motiva € aprendizaje a través de
actividades planificadas y organizadas de forma sistémica para construir saberes, desarrollar la
inteligencia, las competencias, actuar socialmentey alcanzar el aprendizaje significativo. (p. 26)

2.1.1 Elementosdela estrategia metodoldgica.
21.1.1 Métodos.

Segin Arguello Urbina y Sequeira Guzméan (2016). Los métodos son formas de
organizar las ideas pedagdgicas con € propésito de conseguir que los estudiantes puedan
asimilar nuevos conocimientos y desarrollen capacidades o habilidades cognitivas. Existe una
dicotomia del método enfocado en la ensefianza — aprendizaje, estos tienen diferentes
intenciones y perspectivas, se proyectan a obtener resultados distintos.

El método de ensefianza es la principal via que tomael docente paralograr |os objetivos
fijados en € plan de ensefianza, permitiendo compartir y guiar al aprendizaje de los contenidos
a sus estudiantes. El método de aprendizaje constituye una secuencia de acciones, actividades
u operaciones que le permitan procesar e integrar la informacién que le resulte Util para su
aprendizaje que atienda a sus necesidades académicas. (Navarro Lores & Samén Matos, 2017)

L os métodos son importantes en €l proceso educativo permiten trazar un rumbo en busca
de una finalidad, ademéas forman parte de la sistematizacion ordenada y coherente de los
aprendizajes.

2.1.1.2 Técnicas.

En si, para que las estrategias se lleven a cabo, son importante, las técnicas. Una
estrategia emplea diversas técnicas para conseguir lo que se propone, en s la técnica se
considera procedi mientos que se encuentran implicitos dentro de una estrategia (Bedolla Solano,
2018). Entonces se define alas técnicas como un conjunto de herramientas que el método utiliza
como recursos, paralograr cumplir con los objetivos de | as diferentes actividades académicas y
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asi lograr un mayor rendimiento en €l proceso de aprendizaje, pueden ser utilizadas de forma
mMas 0 menos mecanica, ademas son consideradas como estrategias alternativas. ( Arguello
Urbinay Sequeira Guzman, 2016)

2.1.1.3 Procedimientos

Los procedimientos son un conjunto de acciones ordenadas, es decir dirigidas a la
consecucion de una meta, orientadas al desarrollo de una capacidad, ( Arguello Urbina y
Sequeira Guzman, 2016). Segun Arguello Urbina'y Sequeira Guzman (2016) los métodos, las
técnicas y los procedimientos, son € ser de las estrategias metodol 6gicas, ya que las acciones
educativas se llevan a cabo gracias a la implementacion coherente y secuencia de éstas y asi
lograr la ensefianza-aprendizaje.

2.1.2 Importancia delas estrategias metodol 6gicas.

Las estrategias metodologicas promueven un aprendizaje significativo en los
estudiantes, estas contribuyen aresolver la crisis generada por las transformaciones del ambito
educativo. Actuamente la innovacion del ambito educativo ha surgido debido a la pandemia
mundial, ocasionada por €l virus Covid-19. Segun Arguello Urbinay Sequeira Guzman (2016)
mencionan que es importante utilizar estrategias metodol 6gicas porque permite consolidar €l
aprendizaje en los estudiantes, a través de procedimientos y habilidades que al ser adquiridas
pueden ser utilizadas ante diversas situaciones que se presenten, facilitando a los docentes la
forma de guiar a los estudiantes a aprendizae de forma eficiente. Es indispensable aplicar
nuevos métodos técnicas y estrategias que ayuden aincrementar € nivel de competenciade sus
estudiantes durante proceso de aprendizaje.

En consecuencia, a la estrategia metodol 6gica, 10s estudiantes tienen el compromiso de
Aprender a Aprender, para ello e docente debe ayudar a desarrollar su potencial intelectual y
creativo, a través del empleo de estrategias innovadoras, de acuerdo con las necesidades e
intereses de |os estudiantes para promover e aprendizaje significativo, es decir, un aprendizae
comprensivo y aplicado asituaciones académicas o delarealidad cambiante. (Quintero Cordero,
2011)

Ademas se mencionalaimportanciadel Aprender aAprender debido a que forman parte
de la autonomia del aprendizaje en los estudiantes a traves de la potenciacion de algunos
métodos y tecnicas. Segin Maestre Azorin (2021), toda habilidad tiene sus técnicas y
conociéndolas cual quiera puede sacar el maximo potencial de sus capacidades.

2.2 Estrategias metodologicas de aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso que dura toda la vida. Cada estudiante es un mundo
diferente con caracteristicas, habilidades y estilos de aprendizajes Unicos, cuyo rol del docente
es guiarle a ese aprendizaje, a través de la utilizacion de estrategias metodolégicas de
aprendizaje que lo encaminen aun Aprender a Aprender.
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Antes de entrar a la cuestion investigativa se debe definir ¢qué es una estrategia de
aprendizaje? Segun Nisbet Schuckermith (1987) citado por (Centeno Cruz y Montenegro
Blanddn, 2020) menciona que las estrategias de aprendizaje se deben entender, como un
conjunto de actividades mentales empleadas por € estudiante para favorecer su rendimiento
cognitivo de forma efectiva en unasituacion particular de aprendizaje, facilitando laadquisicion
de conocimientos, las cuales desarrollen habilidades que vinculen el aprendizaje significativo y
constructivo.

Entonces laimportancia del uso de las estrategias metodol 6gicas de aprendizaje segin
Pazmifio Celi (2020) es el contenido de aprendizaje, de las tareas que realizan |os estudiantes,
de las actividades, que se cumpliran y de las peculiaridades de los alumnos. Por gjemplo, su
nivel de desarrollo, los conocimientos previos, el medio que se desenvuelven, la disponibilidad
de tecnologias, sus costumbres y su forma de relacionarse con los demas.

2.2.1 Caracteristicasdelas estrategias metodol égicas de aprendizaje.

Alvarez Buscan (2017), identifica los siguientes aspectos como los rasgos més
caracteristicos de una estrategia de aprendizaje:

a. Su aplicaciéon no es automatica, sino controlada, por ello debe ir acompafiada de una
prefijacion donde se prevé acciones, recursos Yy sSituaciones que coadyuven a
cumplimiento de un objetivo educativo.

b. Requieren una serie de recursos para su correcta aplicacion y estos a su vez, deben
gjustarse a contexto donde se lleva a cabo e proceso de aprendizaje y las necesidades
que evidenciaran los estudiantes.

c. Todas las estrategias estan compuestas por una sucesion de elementos mas simples, que
son las técnicas o técticas de aprendizaje y las destrezas o habilidades que se espera
desarrollar en los estudiantes.

Con € continuo avance cientifico y tecnoldgico, las exigencias en el ambito educativo
han aumentado, apareciendo una serie de estrategias de aprendizaje que su clasificacion cada
vez se vuelve mas tediosa. Antes de mencionar al Aprender a Aprender como una estrategia
didéactica, es de gran importancia determinar € aporte de la metacognicién en laeducaciony su
proceso didactico en las diferentes ciencias debido a que incide en laadquisicién, comprension,
retencion y aplicacion de lo que se aprende, meorando la eficacia del aprendizge, €
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Segin de Ann Brown (1977, 1978, 1980)
citado por Bara Soro (2001) define ala metacognicion como € control efectuado de unaforma
deliberada y consiente de la propia actividad cognitiva.

2.3 Estrategia metodolégica basada en € Aprender a Aprender.

El aprendizaje metacognitivo fortalece el Aprender a Aprender, ayuda a los estudiantes
a ser auténomos y mantener una actitud critica, sobre los contenidos cientificos, generando sus
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propias estrategias de aprendizaje. Lametacognicion dotaa estudiante de estrategias'y recursos
para Aprender a Aprender, através de una supervision activa del contenido cientifico mediante
mecanismos autorregulados, controlados para resolver problemas, siendo importante la
planificacion como laautorregul acion de los procesos de aprendizaj e, tomando concienciasobre
gué es lo que nos cuesta mas aprender y como llegar a ellos. (Palacios Martinez, y otros, 2019)

En la metacognicion podemos determinar tres procesos:
La planificacién o desarrollo de un plan de accion.
Lasupervision del plan de accion.

Laevaluacion del plan de accion.

2.3.1 Competencia Aprender a Aprender.

La competencia Aprender a Aprender, se orienta hacia e desarrollo de la originalidad,
la creatividad, |a capacidad critica, €l aprendizaje por procesos y la formacion permanente. El
significado Aprender a Aprender segin Stringher y Caena (2020) eslahabilidad y ladisposicién
gue tiene una persona para adaptarse a nuevas tareas, mediante la activacion de compromiso
parainvestigar, analizar, indagar y practicar cosas que quiere aprender o reforzar através de la
autorregulacion cognitiva, durante la actividad de aprender.

Segun Sanabria Cardenas (2020) & concepto Aprender a Aprender fue acufiado por
Novack y Gowin en su obra Aprendiendo a Aprender, quienes conciben a esta definicion como
unahabilidad superior alametacognicién, que ademas engloba procesos cognitivos, emociones,
motivaciones y condiciones ambiental es.

Entonces Aprender a Aprender es la capacidad para proseguir y persistir en €
aprendizaje, organizar € propio aprendizaje, lo que conlleva a realizar un control eficaz del
tiempo y lainformacion, individual y grupal. Aprender a Aprender, significa que los educandos
se comprometan a organizar y construir su conocimiento a partir de sus aprendizajes y
experiencias vitales anteriores, con la finalidad de realizar y aplicar e conocimiento y las
habilidades en una diversidad de contextos tanto educativos como sociales.

Para entender el Aprender a Aprender hay que tomar en cuenta el desarrollo emocional
y cognitivo. Segin OECD (2009) es facil aprender s la ensefianza ofrece los estimulos
intelectuales que necesita nuestro cerebro. Los Neuro-cientificos consideran a aprendizaje
como un proceso cerebral donde el cerebro responde a un estimulo involucrando la percepcion
y el procesamiento e integracion de lainformacion.

De acuerdo con Silva Becerra & Valadez Huizar (2020) Aprender a Aprender implica
esfuerzo, disposicion einteresdel docentey el estudiante, por la actividad reflexiva permanente,
no solamente sobre el conocimiento sino sobre si mismo y larelacion con otros.
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Lamayoriadelos estudiantes saben como actuar paraal canzar |lametaprincipal (aprovar
las evaluaciones), pero sin comprender |0s procesos que estan implicados en estatarea, (medios
empleados paralograrlo). Por ello es necesario planificar actividades encaminadas al Aprender
aAprender, con probabilidades de éx ito. (Garcia Palacios, 2013)

El papel del estudiante es ser € protagonista de su propio aprendizagje. La
responsabilidad del docente no disminuye, solo se gjerce con metas diferentes, encaminadas al
logro delaautonomiadel aprendiz. Segin OECD (2009) lamotivacion juegaun rol fundamental
en el éxito del aprendizaje, especialmente la motivacion intrinseca. El individuo aprende con
mayor facilidad si 10 hace por si mismo, con el deseo de comprender.

2.3.1.1 Procesodeaprendizaje.

El aprendizaje es e resultado de muchos procesos cognitivos planificacion de
actividades gque se va a estudiar o aprender construyendo nuevas representaciones mentales
significativas. El aprendizaje supone un cambio potencia de comportamiento, como
consecuencia de una préactica o experiencia. El aprendizaje se consigue en diferentes entornos
no solo en los educativos, estan determinados a mejorar |as operaciones cognitivas.

Seguin Pelaez (2009, pég., 24) los procesos de aprendizajes son los dinamismos que
realizan los estudiantes para alcanzar el logro de |os objetivos educativos que pretenden.

Grafico 1: Proceso de aprendizaje segun €l aprender a Aprender.
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2.3.2 Planificacion, método procedimental de estudio, Aprender a Aprender.

Para lograr un aprendizaje significativo se debe planificar las actividades que se desea
aprender utilizando estrategias y técnicas que permitan mejorar €l conocimiento metacognitivo.
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La planificacién es un proceso anticipado al aprendizaje, permite tomar decisiones de que
aprender, (Ademar Ferreiray Tenutto Soldevilla, 2021) Pag., 19.

La utilizacién ordenada de estos procedimientos conlleva al estudiante a consolidar €l
conocimiento, lo que llevaa Aprender a Aprender. En la siguiente planificacion como método
de estudio se mencionan ciertas técnicas de aprendizaje las cuales se pueden modificar de
acuerdo con los aprendizajes de cada estudiante.

Tabla 1: Planificacién como un método de estudio para Aprender a Aprender.

Planificacién del aprendizaje para Aprender a Aprender
Asignatura: Quimica Analitica
N.° de unidades | 3,4 | Titulo de unidades de | Quimica Analitica cualitativa.
de planificacion planificacion: Quimica Analitica cuantitativa.
para la técnica
de estudio.
Estrategias Métodos | Tiempo Técnicas Objetivos
/Lugar
De Inicio del - Lluviadeideas. Potenciar la
apoyo Trabgo acto de - Cuestionamiento, | concentracion,
individual | estudio. escdera de la| creatividad y
metacognicion. motivacion del
aprendiz.
Procedimental | Trabajo | Su utilizacion |- Toma de apuntes | Fortalecer el proceso
grupal tiene un| de andisis y | metacognitivo y €
tiempo sintesis. estudio durante €
indefinido. - Resolucion de | aprendizgje dirigido
ejercicios y auténomo.
mateméti cos.
I nvestigacion.
Auto- Su utilizacion |- Practica de | Tomar conciencia de
evauativa tiene un | simulacion. su progreso  de
tiempo . Herramienta que | aprendizaje, y
indefinido. fomente un | determinar su
informe critico de | Aprender a Aprender
lo aprendido

Elaboracion por € investigador.

Es de gran importancia la utilizacion de la estrategia evauativa durante la labor de
Aprender a Aprender, debido a que permite evaluar a la memoria de largo plazo, mediante la
elaboracion de herramientas metacognitivas, que refuercen el aprendizaje.
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2.3.3 Actividadesde aprendizaje.

L as actividades de aprendizaje, son estrategias metodol 6gicas disefiadas por el docente
y €l estudiante para desarrollar capacidades, destrezas, procedimientos, actitudes para aprender
los contenidos de la asignatura. Estas distintas tareas se llevan a cabo con un proposito, € cual
es avanzar €l proceso de aprendizaje. Este se vuelve un ente activo a investigar, exponer,
observar, desarrollar gercicios, experimentar participando en simulaciones, etc. Las actividades
estimulan y comprometen a estudiante a desarrollar procesos intelectuales a involucrarse en
ellas, con diferentes intereses y niveles de capacidad como comparar clasificar o resumir. En
sintesis: las actividades deben ser creativas, desafiantes, suscitadoras del interésen €l estudiante,
(motivadoras) progresivas en su grado de dificultad y que no produzcan conflicto cognitivo en
el estudiante.

Los trabajos préacticos son una de las actividades importantes en e aprendizaje de las
Ciencias experimentales, estos pueden ser programados como una forma para adquirir
conocimiento de los distintos fendmenos naturales, como un soporte para la comprension de
conceptos y teorias, en un medio a desarrollar habilidades préacticas y aprender técnicas de
laboratorio como una forma de aprender y practicar los procesos y las estrategias de
investigacion propias de la metodol ogia cientifica. Dentro de estos trabajos encontramos lo que
es la resolucién de problemas mateméticos y |a experimentacion ademas de la investigacion.
Para cumplir con € objetivo de estudio, se utiliza ciertos recursos que permitan cumplir con la
actividad propuesta.

2.4 Recursosdidacticos.

Seguin Medialdea (2019), se entiende por recurso didactico a conjunto de medios
materiales, tanto fisicos como virtuales que intervienen y facilitan el proceso de ensefianza —
aprendizaje. En su mayoria los recursos estan disefiado por los docentes, actualmente existen
recursos en los que los estudiantes pueden manipular virtualmente en la red de internet con €
fin de fortalecer y motivar su aprendizge.

2.4.1 Simuladores que fortalecen la metacognicion y el Aprender a Aprender.

En el ambito educativo, las TICS estén a servicio del proceso de ensefianza aprendizaje,
aportando herramientas con las que e docente puedarealizar unaverdadera educacion, adaptada
alosdiversos estilos cognitivos y de aprendizaje de los alumnos. En formagenera lasimulacion
en la educacion como estrategia didactica permite la experimentacion y e desarrollo de
habilidades cognitivas rel evantes, al acercarlos a contextos similares a laboratorio fisico. (Villa
Chafla, 2020)

La smulacién es un méodo de aprendizaje para los estudiantes, segun Martinez
Vazquez y Hernandez Pacheco (2021) pag 104, los laboratorios virtuales son herramientas
informaticas que aportan las TIC sy simulan un laboratorio de ensayo quimico desde un entorno
virtual de aprendizaje, si bien es cierto estos se encuentran limitados para la ensefianza, ofrecen
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maés plasticidad que un laboratorio real, evitando riesgos biolégicos directos. Por ello se ha
considerado € uso de los siguientes simuladores virtuales para potenciar €l aprendizge de
Quimicaanadlitica:

1. Simulador LaboratorioRPGDocente. - es un programa que simula a través de un
juego, € laboratorio de quimica. Fue desarrollado durante la pandemia, (Covid-19) por
Kevin Urbano Antela, para potenciar (fortalecer) el aprendizaje de la Quimica Analitica
en cuanto alamarcha analitica. (Cervera, y otros, 2021)

2. Aplicacionesdela Realidad Virtual.

- Simulador de practicas virtuales — es un programa gque ayuda a las determinaciones
analiticas mangjadas en el andlisis cuantitativo delaQuimicaAnalitica. (GarciaJiménez,
Nieves Garcia, y Casado Parada, 2020)

- Crocodile Chemistry 605: Software que simula actividades experimentales con un
realismo 3D. Esta aplicacion ofrece una amplia gama de experimentos simulados de
acuerdo con lavidareal.

- Chemlab: Es un conjunto de simulaciones redlistas y sofisticadas que cubren
laboratorios de quimica organicay general y analitica.

- Blogspot Laboratorio Virtual: Blog, que consta con varias aplicaciones précticas que
facilitael aprendizaje através de la experimentacién utilizando equipos de laboratorio.

Los simuladores son Utiles dentro de la estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender,
estos permiten potenciar e aprendizaje de los estudiantes facilitando el desarrollo de tres
propésitos educativos. Segin Davini (2008) estos son:

- Profundizar la comprension de conocimientos (leyes, principios, teorias,
investigaciones) de maneravisual, dinamica, activa e interesante.

Desarrollar habilidades para resolver problemas practicos.

Promover competencias paralabulsgueday € manejo de informaciones, con utilizacion

de herramientas informatica.

2.5 Aprendizajede Quimica Analitica.

LaQuimica Analiticaeslaciencia que estudiael conjunto de principiosleyesy técnicas
cuya finalidad es la determinacion de la composicion quimica. El conjunto de técnicas
operatorias puesto a servicio de dicha finalidad construye el andlisis quimico. (Burriel Marti,
Lucena Conde, Arrivas Jimeno, y Hernandez Méndez, 1985)

La Quimica analitica es una asignatura eminentemente préactica, su fortaleza principal es
en resolver gercicios. Segun Brovelli Sepllveda, et,al., (2018, pag, 100) en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias experimentales deben estar presentes dos componentes
fundamentales:. teoria y practica. Sin embargo, estos componentes muy poco se han logrado
cumplir, debido alavirtualidad, en o tedrico debido ala escazaimplementacion de técnicas de
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estudio metacognitivas. Por otra parte, el trabgo experimental presencial, se ha compensado a
través de herramientas digitales (TIC's), como es la utilizacién de laboratorios virtual es.

Al aplicar interdisciplinariamente estas estrategias metodoldgicas del Aprender a
Aprender, se lograra potenciar € aprendizaje de la asignatura de Quimica analitica. Por eso
Guilcapi Sagriay (2020, pag, 14) menciona en su investigacion que; |os recursos didacticos son
mediadores, pautas en €l proceso de ensefianzay aprendizaje, este debe ser reflexivo, intencional
y selectivo, en funcion de cumplir con los objetivos. Estas herramientas de aprendizaje
provenientes de | as estrategi as metodol 6gicas del Aprender a Aprender, son Utiles para producir
cambios significativos en el conocimiento de los estudiantes, ayudando a docente a mejorar €l
desempefio e interaprendizaje de |os mismos.

25.1 Potenciar € aprendizaje de Quimica Analitica.

Potenciar € aprendizaje es mejorar la capacidad de aprender, haciendo uso de técnicas
0 recursos tanto fisicos como digitales, que ayuden a elevar €l estado emocional como
estudiantes a utilizar instrumentos atractivos que favorezcan e funcionamiento menta y
refuercen los contenidos tedricos y analiticos, ademas que incentiven a la resolucion de
gjercicios de andlisis quimico como parte de lamatematicaquimica, o que potenciarade manera
emotiva el aprendizaje de la Quimica Andlitica

El reforzar e aprendizaje no es solo limitarse a memorizar contenidos 0 mecanizar
gjercicios matematicos, expuestos en Quimica Analitica, por el contrario, se debe ingresar aun
proceso mental profundo, que garantice guardar lainformacion adquiridaen lamemoriadelargo
plazo. Lograr incursionar en este tipo de aprendizaje se ha convertido en unatareatitanica, que
no solo involucra € trabajo del docente, sino de si mismo y de los agentes externos a las
instituciones educativas.

Seguin Rocha Gamez y Granados Guzman (2021, pég., 913) sefida ciertos factores que
inciden en el aprendizaje, Aprender a Aprender, los cuales son: € plan de estudios, €l perfil del
estudiante, la metodol ogia didactica, € proceso de aprendizaje, |os recursos utilizar, etc. Estos
deben estar estructurados y correlacionados de tal forma que en conjunto trabajen para lograr
un aprendizaje significativo y metacognitivo.

Como requerimiento para que los alumnos obtengan sus logros individuales y solo a
través de sus propios esfuerzos es manejarnos bajo € paradigma de la teoria del aprendizaje
logrado por competencias, (Rocha Gamez y Granados Guzman, 2021). El utilizar recursos
digitales para lograr € potencial de aprendizaje debe contribuir a la capacidad de autoevaluar
su conocimiento tedrico-practico y desde este punto de andlisis, esforzarnos en su mejora para
optimizar su rendimiento académico. Este proceso en esta investigacion estuvo enfocado en las
unidades de andlisis cualitativo y andlisis cuantitativo de Quimica Analitica.
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El estudio de la Quimica Analitica cualitativa tiene por objeto e reconocimiento o
identificacion de los elementos o de |os grupos quimicos presentes en una muestra, por
lo tanto, estudia los medios para poder identificar los componentes quimicos de una
muestra.

Lamateriade andlisis cuantitativo en su proceso utiliza diferentes métodos para analizar
unamuestray cuantificar sus componentes por 10 gue son incursiones tedri cos-practicos,
debido a esto se pretende que los alumnos puedan integrar dichos contenidos tedricosy
précticos y finalmente obtener € resultado del andlisis de una muestra problemas sin
error.
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3. CAPITULO III. METODOLOGIA.

3.1 Tiposdeinvestigacion.

La presente investigacion fue cualitativalo que implico un énfasis en los procesos y en
los significados que no son rigurosamente examinados medidos en términos de cantidad, ademas
es un método pararecoger y evaluar datos sobre |a estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender
y de qué manera esta potencia el aprendizaje de Quimica Analitica.

3.1.1 Por € nivel o alcance.
3.1.1.1 Exploratorio.

Con estainvestigacion se pretendio dar unavision general sobre el tema elegido respecto
aunadeterminadarealidad, en donde se analiz6 la estrategia metodol 6gica A prender a Aprender
con los estudiantes del cuarto semestre quienes reciben la asignatura de Quimica Analitica.

3.1.1.2 Descriptivo.

En esta investigacion se detallé |la estrategia metodolégica Aprender a Aprender y
describié los procesos y la importancia de incursionar en estas herramientas, para que
estudiantes de la carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, |o
apliquen en € desarrollo tedrico-practico durante el aprendizaje de Quimica Andlitica

3.1.2 Por @ lugar.
3.1.2.1 Decampo.

Se realizo directamente con los estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo
especificamente con los alumnos de cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimicay Biologia

3.1.2.2 Bibliogréfica.

Se gecutd la conformacion del marco tedrico a través de una revision minuciosa de
diversos documentos (libros, revistas, articulos cientificos, etc.), para recopilar toda la
informacion necesaria, lacual permitio justificar lainvestigacion propuesta.

3.2 Diseflo deinvestigacion.

La investigacion fue no experimental, ya que no se manipularon las variables de forma
intencional, debido a que no estuvo basada en |a observacion de fendmenos.
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3.21 Transversal.

Es transversal porque €l instrumento de investigacion se aplicO en un momento
determinado y tiempo Unico, en el periodo académico mayo — septiembre 2021.

3.3 Técnicaseinstrumentosde recoleccion de datos.
3.3.1 Encuesta.

Seguin Casas Anguita, Repullo Labrador, y Donado Campos (2003 pag, 527) latécnica
de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, ya que permite
obtener y elaborar datos de modo rpido y eficaz. Para sustentar este trabgjo investigativo se
elabor6 una encuesta con preguntas cerradas destinada a los estudiantes del cuarto semestre de
lacarrerade Pedagogiade las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia, en €l periodo Mayo-
septiembre 2021.

3.3.2 Cuestionario.

Es un instrumento bésico utilizado en la investigacion, recoge informacion organizada
delas variablesimplicadas en el objetivo através de indicadores presentes en laencuesta (Casas
Anguita, Jet a. 2003). Las preguntas fueron disefiadas con opciones claras, precisasy concretas,
dirigidas a los estudiantes del cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, en € periodo mayo-septiembre 2021. Se eaboré un
cuestionario de 10 preguntas de seleccion multiple segiin la escala de likert y fue enviada a
traves de la plataforma form que facilitala Universidad Nacional de Chimborazo.

3.4 Unidad deandlisis.

3.4.1 Poblaciéon de estudio.

Este trabajo de investigacion se realizd con una poblacion constituida por 26 estudiantes
del cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, periodo mayo- septiembre 2021 de laUniversidad Naciona de Chimborazo, Facultad
de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias.

3.4.2 Tamafo de muestra.

Por ser una muestra limitada se trabaj6 con todos los integrantes expuestos en la
poblacion de estudio.
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3.5 Méodo deandlisisy procesamiento de datos.
3.5.1 Técnicasdeanalisis.

Se tabul6 los datos recogidos de forma estadistica, dependiendo de las variables de
estudio, a través de la elaboracion de tablas y gréficos, de féacil comprension, mediante el
programa de Microsoft Excel.

3.5.2 Interpretacion deinformacion.

Unavez recogidalainformacion delas encuestas se procedi6 a andlisis delos resultados
obtenidos, o que permitié interpretar 1os datos, comparando con citas bibliogréficas de ciertos
trabaj os relacionados, para determinar el cumplimiento con el estado del arte.

30



4. CAPITULOIV.ANALISISE INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Con € fin de cumplir con los objetivos planteados en este trabgjo investigativo, se
presentan los resultados obtenidos a partir de la encuesta de satisfaccion, conseguida de los
estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:

Quimicay Biologia.

Pregunta 1. Después de haber presentado las actividades expuestas en € proyecto: ¢Qué
es para usted una estrategia metodolgica de aprendizaje?

Tabla 2: ¢Qué es para usted una estrategia metodol 6gica de aprendizaje?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Son procesosque sesiguen paralograr un aprendizaje. 2 7.69%
b) Esun conjunto de actividades mental es empleadas por
el estudiante para favorecer su rendimiento cognitivo 21 80.77%
de forma efectiva.
¢) Esincorporar €l andlisis critico de nuevas ideas, las
cuales son integradas a conocimiento previo sobre el 2 7.69%
tema
d) Son principiosy criterios através de métodos,
técnicas y procedimientos que configuren laforma 1 3.85%
de actuar del estudiante.

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.

Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 2: ¢Qué es para usted una estrategia metodol 6gica de aprendizaje?

¢Quées para usted una estrategia metodol 6gica de aprendizaje?
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Analisisderesultados. De acuerdo con los resultados obtenidos en esta pregunta sobre,
¢qué es la estrategia metodol 6gica de aprendizaje? e 8% hizo mencidn a los procesos que se
siguen para lograr un aprendizaje, e 81% de la poblacién siendo la mayoria demostrd
comprender el significado y contest6 que es un conjunto de actividades mental es empl eadas por
el estudiante parafavorecer e rendimiento cognitivo de forma efectiva, el 8% respondio que es
incorporar €l andlisis critico de nuevas ideas, las cuales son integradas a conocimiento previo
sobre el tema, & 3% de |a poblacion restante manifestd que son principios y criterios a través
de métodos, técnicas y procedimientos que configuren laforma de actuar del estudiante.

Interpretacion de resultados. Es importante comprender la concepcion 'y
procedimientos a seguir, que tiene una estrategia metodoldgica de aprendizaje antes de
incursionar en un proceso de aprendizaje adecuado, segun los resultados obtenidos se puede
visualizar que 81% de la poblacion encuestada comprendié el contenido expuesto por Centeno
Cruz & Montenegro Blandon, (2020) en su cita, mencionando a la estrategia metodolgica,
como un conjunto de actividades mentales empleadas por € estudiante, para favorecer su
rendimiento cognitivo de forma efectiva y asi facilitar la adquisicion de conocimientos, de las
diferentes teméaticas a estudiar que posee la asignatura de Quimica Analitica, desarrollando
ademés habilidades que vinculen € aprendizaje significativo y constructivo. Por lo tanto, la
utilizacion adecuada de este trabajo de investigacion contribuye a mejorar €l aprendizaje en los
estudiantes.

Pregunta 2. ¢Considera usted importante € uso de estrategias metodolégicas de
aprendizaje?

Tabla 3: ¢Considera usted importante el uso de estrategias metodol 6gicas de aprendizaje?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Totalmente importante 21 81%
b) Importante 5 19%
¢) Poco importante 0 0%
d) Noimportante 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.
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Grafico 3: ¢Considera usted importante €l uso de estrategias metodol dgicas de aprendizaje?

¢Considera usted importante e uso de estrategias metodol 6gicas de
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Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla 3.

Andlisis de resultados: Del 100% de los encuestados, € 81% manifestd que es
totalmente importante € uso de estrategias metodol égicas de aprendizaje, mientras que €l 19%
respondio que es importante.

Inter pretacion deresultados: Tomando en cuentalaconcepcion expuestaen laprimera
pregunta, y los datos obtenidos de la poblacion encuestada, quienes consideraron totalmente
importante e importante el uso de estrategias metodol 6gicas de aprendizaje, porque convierte a
los estudiantes en protagonistas activos del mismo. Segun Martillo Lecaro & Naranjo Moran,
(2017) la utilizacion de esta estrategia estimula € aprendizaje autdnomo, ya que se aplica
actividades dindmicas e innovadoras que logran mejorar la atencion y concentracion durante el
proceso de estudio.

Pregunta 3: Deacuerdo alaestrategia metodol6gica de aprendizaje que utilizausted, ¢qué
nivel delogro a alcanzado en e proceso de aprender Quimica Analitica?

Tabla 4: De acuerdo a la estrategia metodol 6gica de aprendizaje que utiliza usted, ¢qué nivel
delogro a alcanzado en €l proceso de aprender Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Dominan los aprendizajes requeridos 12 46%
b) Alcanzalos aprendizajes requeridos 14 54%
c) Estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos 0 0%
d) No alcance los aprendizajes requeridos 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.
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Grafico 4: Deacuerdo a la estrategia metodol 6gica de aprendizaje que utiliza usted, ¢qué nivel
delogro a alcanzado en €l proceso de aprender Quimica Analitica?
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Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla4.

Andlisis de resultados. Como se muestra en €l grafico un 46% de los encuestados
expusieron gue las estrategias metodoldgicas que ellos utilizan para el proceso de aprender
Quimica Analitica les ha permitido dominar les aprendizajes requeridos, mientras que e 54%
solo han logrado alcanzar |os aprendizajes requeridos.

Interpretacion de resultados. El utilizar una estrategia metodologica para €l
aprendizaje de Quimica Analitica, mejora la experiencia pedagogica en € estudiante. De
acuerdo con el 54% de la poblacion encuestada aluden a la estrategia que utilizan expresando
gue solo han logrado acanzar los aprendizagjes, por consecuente se debe incorporar cambios en
las mismas de manera adecuada. Como menciona Hurtado, Echeverri, Rivera, y Forgiony
(2018) en su investigacion, “la estrategia de aprendizaje debe comprenderse como un
comportamiento planificado que seleccione, organice los mecanismos cognitivos” tales actos
deben activar, motivar, orientar, organizar la informaciéon, y promover a acanzar los
conocimientos, su utilizacion debe ser simultanea durante | as actividades a aprender.

Pregunta 4: ¢Cuan importante considera usted e uso de la estrategia metodoldgica
Aprender a Aprender para potenciar € aprendizajela asignatura de Quimica Analitica?

Tabla 5: ¢Cuan importante considera usted €l uso de la estrategia metodol 6gica Aprender a
Aprender para potenciar €l aprendizaje la asignatura de Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Totalmente importante 17 65%
b) Importante 9 35%
¢) Poco importante 0 0%
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d) Noimportante 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 5: ¢Cuan importante considera usted el uso de |la estrategia metodol 6gica Aprender a
Aprender para potenciar €l aprendizaje la asignatura de Quimica Analitica?
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Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tablab.

Analisisderesultados: Del 100% de |os encuestados el 65% de la poblacion respondio
que es totalmente importante € uso de la estrategia metodologica Aprender a Aprender para
potenciar €l aprendizaje de laasignatura de Quimica Analitica, en cuanto a 35% de |os mismos
respondieron que es importante tomando en cuenta el cuestionamiento anterior.

Interpretacion deresultados. Segun el 65% y 35% de la poblacion encuestada sefia 6
gue es totalmente importante e importante el uso de la estrategia metodol 6gica basada en €l
Aprender a Aprender porque fortalece el aprendizaje autdbnomo y su criticidad, sobre los
contenidos cientificos y précticos |o que permite desarrollar una competencia para aprender. De
acuerdo con Lluch Molins 'y Portillo Vidiella (2018) “el aprendizaje es més constructivo que
reproductivo” a partir de este cuestionamiento nacen los aprendizajes por competencias, donde
el sujeto aprende de acuerdo con e futuro que desea formar para vida. Por lo tanto, la
importancia de Aprender a Aprender radica en generar habilidades que incrementen la
capacidad de continuar aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y autbnoma de acuerdo a
los propios objetivos y necesidades. En cuanto a aprendizaje de Quimica Analitica segin
Brovelli Sepullveda, Cafias Urrutia, & Bobadilla Gémez (2018, pag, 100) & aprendizagje de las
ciencias experimental es debe estar presentes dos componentes fundamental es: teoriay practica.

Pregunta 5: ¢Esta usted de acuerdo que la estrategia de planificacion propuesta como
método de estudio, fomente el Aprender a Aprender?

Tabla 6: ¢Esta usted de acuerdo que la estrategia de planificacion propuesta como método de
estudio, fomente el Aprender a Aprender?
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Opciones Estudiantes Por centajes
a) Totalmente de acuerdo 17 65%
b) De acuerdo 9 35%
¢) Endesacuerdo 0 0%
d) Totalmente en desacuerdo 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.

Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 6: ¢Esta usted de acuerdo que la estrategia de planificacion propuesta como método
de estudio, fomente el Aprender a Aprender?
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Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla6.

Analisis de resultados. Como se observa en e gréfico, €l 65% de los estudiantes
encuestados estuvo totalmente de acuerdo, que la estrategia de planificacion propuesta como
método de estudio fomenta el Aprender a Aprender, en cuanto a 35% se encuentran de acuerdo
con lo mencionado en la pregunta.

Interpretacion de resultados: La planificacion como estrategia de estudio promueve,
disefia y orienta e aprendizaje a fines académicos. Tomando en cuenta los resultados de la
encuesta de satisfacciéon e 100% de la poblacion encuestada estuvo totalmente de acuerdo y de
acuerdo con esta estrategia presentada como método de estudia para lograr €l Aprender a
Aprender en los contenidos de la asignatura de Quimica Analitica. Segun Carriazo Diaz, Perez
Reyes, & Gavira Bustamante (2020) la planificacion es una herramienta de gestion muy eficaz
y Util paratrabajar con perspectiva de futuro, donde el estudiante se sienta a gusto de aprender
y colocar en practicalo aprendido. De acuerdo con Chico Villacis (2020) las actividades que se
tratan dentro de la planificacion son esenciales para el desarrollo de las capacidades de
aprendizgje en los estudiantes y asi lograr € entendimiento del contenido cientifico através de
subestrategias que se encuentran dentro de la misma. A modo de conclusion la planificacion
permite el ordenamiento de las actividades académicas de aprendizgje para desarrollar la
competencia de Aprender a Aprender en cada uno de |os estudiantes.
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Pregunta 6: ¢Cree usted que los simulador es aplicados a la guia de actividades didacticas
para e Aprender a Aprender, ha logrado motivar y evaluar los conocimientos en la
asignatura de Quimica Analitica?

Tabla 7: ¢Cree usted que los simuladores aplicados a la guia de actividades didacticas para €
Aprender a Aprender, ha logrado motivar y evaluar los conocimientos en la asignatura de
Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Totalmente de acuerdo 17 65%
b) Deacuerdo 8 31%
¢) Endesacuerdo 0 0%
d) Totalmente en desacuerdo 1 4%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 7: ¢Cree usted que los simuladores aplicados a la guia de actividades didacticas para
el Aprender a Aprender, ha logrado motivar y evaluar los conocimientos en la asignatura de
Quimica Analitica?

¢Cree usted quelos simuladores aplicados a la guia de actividades
didacticas para el Aprender aAprender, halogrado motivar y
evaluar los conocimientos en la asignatura de Quimica Analitica?

80%
60%
40%
20%
0%
a) Totamente de d) Totalemente en
b) De acuerdo ¢) En desacuerdo
acuerdo desacuerdo
® Columnal 65% 31% 0% 4%

Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla7.

Andlisis de resultados: Del 100% de encuestados, € 65% de la poblacién respondid
gue estan totalmente de acuerdo con la aplicacion de los simuladores en la guia de actividades
didéacticas para Aprender a Aprender ya que halogrado motivar y evaluar |os conocimientos de
la asignatura de Quimica Analitica en cuanto a 31% de los estudiantes mencionan estar de
acuerdo, un 4% correspondiente a un estudiante menciona estar totalmente en desacuerdo con
lo propuesto.

Interpretacion de resultados: Los simuladores utilizados como recursos didécticos
virtuales facilitan el aprendizaje, segiin menciono el 65% y 31% de estudiantes encuestados,
permitiéndol es manipular virtualmente, materialesy reactivos de formaexperimental, sin miedo
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a sufrir accidentes; Seguin aluden €llos durante la emergencia sanitaria Covid-19 su utilizacién
asustituido alos laboratorios fisicos. De acuerdo con Martinez Vazquez y Hernandez Pacheco
(2021 pég 104). Los laboratorios virtuales son herramientas informéticas que aportan las TIC's
y ssmulan un laboratorio de ensayo quimico desde un entorno virtual de aprendizaje, si bien es
cierto, estos se encuentran limitados para la ensefianza, ofrecen méas plasticidad que un
laboratorio real, evitando riesgos bioldgicos directos por o que se considera como un
instrumento que permite potenciar e aprendizaje de Quimica analitica.

Pregunta 7. ¢Considera usted importante € uso de los smuladores virtuales como
potenciador de aprendizaje que ademas permita cumplir con las actividades expuestas en
la asignatura de Quimica Analitica?

Tabla 8: ¢Considera usted importante el uso de los simuladores virtuales como potenciador de
aprendizaje que ademas permita cumplir con las actividades expuestas en la asignatura de
Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Totalmente importante 15 58%
b) Importante 11 42%
¢) Pocoimportante 0 0%
d) Noimportante 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 8: ¢Considera usted importante el uso de los simuladores virtuales como potenciador
de aprendizaje que ademas permita cumplir con las actividades expuestas en la asignatura de
Quimica Analitica?

¢cConsidera usted importante el uso delos simuladores virtuales
como potenciador de aprendizaje que ademas per mita cumplir con
las actividades expuestas en la asignatura de Quimica Analitica?

100%
50%
0%
a). Tatamente b) Importante ¢) Poco importante | d) No importante
Importante
Columnal 58% 42% 0% 0%

Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla8.

Analisis de resultados: Como se observa en e grafico, € 58% de la poblacion
encuestada consideré totalmente importante e uso de los simuladores virtuales como
potenciador de aprendizaje que ademas permite cumplir con las actividades expuestas en la
asignatura de Quimica Analitica, el 42% consideraimportante.
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Interpretacion deresultados: De acuerdo con el 58% y el 42% los encuestados indico
gue es totalmente importante e importante la simulacion para desarrollar un cambio de ambiente
en e aprendizaje lo que hace posible e logro de determinados objetivos educativos
conjuntamente con actividades diversas, ademéas fomenta la iniciativa personal, autonomia y
curiosidad. De acuerdo con Contreras Gelves, et, a., (2010) los simuladores constituyen un
procedimiento tanto para la formacion de conceptos y construccion de conocimientos, por o
general la aplicacion de esta nueva estrategia de aprendizaje potencia el conocimiento de los
estudiantes, especiamente en los |aboratorios de Quimica Analitica como nuevos contextos. El
incluir estas herramientas en el proceso educativo de aprendizaj e potencialarelacién tecnologia
— educacion y fomenta la curiosidad, analisis y comprensién del contenido cientifico, en cuanto
alaasignatura de Quimica Analitica.

Pregunta 8: De acuerdo con las actividades de aprendizaje presentadas. ¢Coémo considera
a la estrategia metodolégica Aprender a Aprender en e aprendizaje de Quimica
Analitica?

Tabla 9: ¢(Cdémo considera a la estrategia metodol dgica Aprender a Aprender en el aprendizaje
de Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Innovadora 23 88%
b) Reproductiva 2 8%
c) Tradicional 1 4%
d) Activa 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 9: ¢Coémo considera a la estrategia metodolégica Aprender a Aprender en €
aprendizaje de Quimica Analitica?

¢Como considera a la estrategia metodol6gica Aprender aAprender
en el aprendizaje de Quimica Analitica?

100%
80%
60%
40%
20%

0%

a) Innovadora b) Reproductiva c) Tradicional d) Activa
H Columnal 88% 8% 4% 0%

Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla9.
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Andlisis de resultados. Del 100% de los encuestados, €l 88% de la poblacion lo considerd
innovadora a la estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender para e aprendizaje de Quimica
Analitica, un 8% reproductiva un 4% tradicional.

Interpretacion deresultados: Tomando en cuentalos resultados de |a encuesta mostro
gue un 88% de | os estudiantes, considero alaestrategia presentada en € trabajo deinvestigacion
esinnovadoradebido alos procesos evol utivos educacional es que se hadado através del tiempo
en el aprendizaje de Quimica Analiticay otras asignaturas, |a estrategia metodol 6gica Aprender
a Aprender se considera innovadora, porgue ayuda a fortalecer € proceso autbnomo de
aprendizgje en los estudiantes. Segiin Murillo (2017) la innovacion educativa implica la
implementacion de un cambio significativo en € proceso de ensefianza-aprendizaje,
incorporando materiales, métodos y contenidos implicados en € aprender, estos relacionados
con la calidad, aportacion de valor y relevancia paralas instituciones educativas y alos grupos
de interés externo.

Pregunta 9: ¢(Considera usted que con cualquiera delostemas expuestosen € silabo dela
asignatura de Quimica Analitica se puede aplicar la estrategia metodol6gica Aprender a
Aprender?

Tabla 10: ¢Considera usted que con cualquiera de los temas expuestos en € silabo de la
asignatura de Quimica Analitica se puede aplicar la estrategia metodoldgica Aprender a
Aprender?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Siempre 16 61%
b) Cas siempre 9 35%
¢) Devez en cuando 0 0%
d) Nunca 1 4%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.

Grafico 10: ¢Considera usted que con cualquiera de los temas expuestos en € silabo de la
asignatura de Quimica Analitica se puede aplicar la estrategia metodoldgica Aprender a
Aprender?

¢Considera usted que con cualquiera de lostemas expuestos en €
silabo de la asignatura de Quimica Analitica se puede aplicar la
estrategia metodolégica Aprender aAprender?

100%

0%

a) Siempre b) Casi siempre c) De vez en cuando d) Nunca
Columnal 61% 35% 0% 4%

Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla 10.
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Andlisis de resultados. Como se observa en e grafico nimero 10, e 61% de los
encuestados respondié que siempre se puede aplicar la estrategia metodologica Aprender a
Aprender en los temas expuestos en el silabo de la asignatura de Quimica Analitica., un 35%
mencionaron que casi siemprey € 4% que nunca.

Interpretacion de resultados: La asignatura de Quimica Analitica es una ciencia
experimental (préctica), y de acuerdo con e 96% de encuestados quienes contestaron entre
siemprey casi siempre es de gran importanciael uso de laplanificacion como método ordenado
de aprendizaje y del laboratorio como recurso fisico o digital para comprender 1os contenidos
cientificos y cumplir con las actividades propuestas. Ademés, segun indica Brovelli Sepulveda,
Et, d., (2018, pag, 100) |a ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimental es siempre deben
estar presentes dos componentes fundamental es: teoriay practica. Por €llo Carriazo Diaz, €t, al.,
(2020) menciona que la planificacion es una herramienta de gestion muy eficaz y Util para
trabajar con perspectiva de futuro, donde el estudiante se sienta a gusto de aprender y colocar
en précticalo aprendido. Por eso Guilcapi Sagfiay (2020, pag, 14) menciona en su investigacion
que; los recursos didacticos son mediadores, pautas en € proceso de aprendizaje, este debe ser
reflexivo, intencional y selectivo, en funcion de cumplir con los objetivos.

Pregunta 10: ¢Usted como futuro pedagogo aplicaria en su proceso laboral |la estrategia
metodoldgica Aprender a Aprender para potenciar los aprendizajes de sus estudiantes?

Tabla 11: ¢Usted como futuro pedagogo aplicaria en su proceso laboral la estrategia
metodol 6gica Aprender a Aprender para potenciar |os aprendizajes de sus estudiantes?

Opciones Estudiantes Por centajes
a) Siempre 18 69%
b) Casi siempre 7 27%
¢) Devez en cuando 0 0%
d) Nunca 1 4%

Fuente: Encuesta dirigida alos estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia: Quimicay Biologia.
Elaborado por: Eduardo Bermeo.
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Grafico 11: ¢Usted como futuro pedagogo aplicaria en su proceso laboral la estrategia
metodol 6gica Aprender a Aprender para potenciar |os aprendizajes de sus estudiantes?

¢Usted como futuro pedagogo aplicaria en su proceso laboral la
estrategia metodologica Aprender a Aprender para potenciar 1os
aprendizaj es de sus estudiantes?

80%
60%
40%
20%

0%

a) Siempre b) Casi siempre c) De vez en cuando d) Nunca ‘
® Columnal 69% 27% 0% 4% |

Elaborado por: Eduardo Bermeo
Fuente: Tabla11.

Analisisderesultados. Del 100% de los encuestados, €l 69% de ellos mencionaron que
como futuros pedagogos siempre aplicarian en su proceso laboral la estrategia metodol 6gica
Aprender a Aprender para asi potenciar |os aprendizajes de sus estudiantes, € otro 27% de la
poblacion respondieron que lo utilizarian casi siempre.

I nter pretacion deresultados. De acuerdo con los resultados, obtenidos en la encuesta,
es importante la aplicacion de la estrategia metodol dgica Aprender a Aprender en € proceso
laboral educativo, porque mejoran y organizan la capacidad de aprender, desarrollando
competencias en |os estudiantes para la realizacion de actividades académicas, favoreciendo €l
funcionamiento mental y reforzando contenidos cientificos de manera analitica, ademéas
potencian de manera emotiva e aprendizaje de la Quimica Analitica. Por consecuente permite
incursionar en este tipo de aprendizaje ya que se ha convertido en unatareatitanica, que no solo
involucra el trabajo del docente, sino de si mismo y de los agentes externos a las instituciones
educativas.
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5. CAPITULO V.CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

El desarrollar la estrategia metodol 6gica basada en el Aprender a Aprender, permitio
incursionar en la planificacion como un método de estudio innovador, que aporte al
aprendizaje constructivo, significativo, analitico y motivador, desarrollando una
conducta organizada para aprender, |0 que mejoraré potencialmente el aprendizaje de en
la asignatura de Quimica Analitica.

Durante el proceso de investigacion, se fundamentd tedricamente los elementos
constitutivos de la estrategia metodol 6gica basada en €l Aprender a Aprender, ademés
para entender el constructo teorico, se hatomado en cuentaa aprendizaje metacognitivo
el cua permitid generar estrategias de aprendizaje autorregulado, utilizando la
planificacion como un proceso de plan de accidn, supervision, y evaluacion de los
aprendizajes.

Para cumplir con e trabgjo investigativo se elabord una guia de actividades la cual se
aplico el proceso de la estrategia metodoldgica Aprender a Aprender, incursionando
también en recursos virtuales para potenciar el aprendizaje como son los laboratorios de
simulacion, estas herramientas influyen y motivan a los estudiantes, por consiguiente,
estos generan competencias en el saber ser, saber hacer y el saber cientifico. De acuerdo
con el 65% delapoblaci6n encuestada mencionaron que laguiade actividades didacticas
para Aprender a Aprender ha logrado motivar y evaluar 1os conocimientos de la
asignatura de Quimica Analitica, contribuyendo positivamente a desarrollo del
aprendizaje autdnomo. Segun (Pino Torrens, 2020) una guia didéactica es un documento
gue permite dirigir en un 90% hacia un camino donde se planifica, organiza, facilita u
orientael conocimiento hacia el fin requerido.

Para dar cumplimiento a lo propuesto en € trabajo investigativo se socializé de forma
virtual las actividades presentadas en la cual se obtuvo que & 46% comprendio el
significado de estrategia metodol 6gica de aprendizaje, en cuanto a su utilizacion el 81%
de los encuestados mencionan que es totalmente importante. Por consecuente, de
acuerdo con los datos obtenidos a través del instrumento de recoleccion, € 96%
mencionan que utilizarian la estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender en su labor
profesional, paramejorar la capacidad de aprendizaje en sus estudiantes y asi desarrollar
competencias en la asignatura de Quimica Analitica.
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5.2 Recomendaciones.

- Serecomienda la utilizacion de la estrategia metodol 6gica basada en € Aprender a
Aprender, alos estudiantes que cursan la asignatura de quimica analitica, porque les
permitira organizar su tiempo de estudio a utilizar la planificacion como un método
de estudio, debido a que esta consta con estrategias que guian hacia un aprendizaje
ordenado ayudando a organizar los tiempos de estudio.

- Para lograr una mejoria en e proceso de aprendizaje, los estudiantes deben de
planificar su proceso de estudio, ademas este proceso permite cumplir con los
propositos y metas trazadas a largo plazo.

- Serecomienda utilizar herramientas que permitan € andlisis durante € proceso de
aprendizaje, en este caso los simuladores virtuales, debido a que estos ayudan los
mejorar los procesos metacognitivos como estudiante de la era moderna y
tecnologica, como consecuencia de ello salimos del proceso de aprendizae
tradicional.

- Como ultima recomendacion, se sugiere la utilizacion de la guia de actividades
planteada en esta investigacion para potenciar €l aprendizaje de la asignatura de
Quimica Analitica
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7. ANEXOS.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 2=
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y 4 ,
TECNOLOGIA -

Encuesta dirigida a los estudiantes de cuarto semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Estimad@ compafera, solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin
de recolectar datos de satisfaccion para el proyecto de investigacion titulado:
“ESTRATEGIA METODOLOGICA, APRENDER A APRENDER, PARA POTENCIAR
EL APRENDIZAJE DE QUIMICA ANALITICA. CON ESTUDIANTES DEL CUARTO
SEMESTRE, EN LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA, PERIODO MAYO-SEPTIEMBRE 2021."

INSTRUCCIONES:

¢ Lea detenidamente cada pregunta.
o Seleccione la respuesta que considere correcta.
e Antes de enviar la encuesta revise que todas las preguntas hayan sido contestadas.

Por su colaboracion a la presente encuesta anticipo mis sinceros agradecimientos.
ORIENTACION: Margue con una x la respuesta que usted considere correcta.

1. Después de haber presentado las actividades expuestas en el provecto: ; Qué es
para usted una estrategla metodologica de aprendizaje?

a) Son procesos que se siguen para lograr un aprendizaje.

b)  Es un conjunto de actividades mentales empleadas por el estudiante para
favorecer su rendimiento cognitivo de forma efectiva.

¢) Es incorporar el analisis critico de nuevas ideas, las cuales son integradas

al conocimiento previo sobre el tema.

d) Son prnincipios y criterios a través de métodos, técnicas y procedimientos
que configuren la forma de actuar del estudiante.

2. ;Consldera usted Importante el uso de estrateglas metodologicas de
aprendizaje?
a) Totalmente importante

b) Importante
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¢) Poco importante
d) No importante

. oDe acuerdo a la estrategla metodolégica de aprendizaje que utiliza usted qué
nivel de logro a alcanzado en el proceso de aprender Quimica Analitica?
a) Dominan los aprendizajes requendos
b) Alcanza los aprendizajes requeridos

¢) Estin proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos
d) No alcance los aprendizajes requendos

. ¢Cuin importante considera usted el uso de la estrategla metodologica Aprender
a Aprender para potenclar el aprendizaje la asignatura de Quimica Analitica?
a) Totalmente importante

b) Importante

¢) Poco importante

d) No importante

JEstd usted de acuerdo que la estrategla de planificaclon propuesta como
método de estudio, fomente el Aprender a Aprender?

a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo

¢) En desacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo

. ¢Cree usted que los simuladores aplicados a la guia de actividades didacticas
para ¢l Aprender a Aprender, ha logrado motivar v evaluar los conocimlentos
en la asignatura de Quimica Analitica?

a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo

¢) En desacuerdo

d) Totalmente en desacuerdo
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7. ;(Considera usted Importante ¢l uso de los simuladores virtuales como
potenciador de aprendizaje que ademas permita cumplir con las actividades
expuestas en la asignatura de Quimica Analitica?

a) Totalmente importante
b) Importante

¢) Poco importante

d) No importante

8. De acuerdo con las actividades de aprendizaje presentadas. [ Como consldera a
la estrategla metodolégica Aprender a Aprender en ¢l aprendlzaje de Quimica
Analitica?

a) Innovadora

b) Reproductiva
¢) Tradicional

d) Activa

9. ;Consldera usted que con cualquiera de los temas expuestos en el silabo de la
asignatura de Quimica Analitica se puede aplicar la estrategla metodolégica
Aprender a Aprender?

a) Siempre '_
b) Casi siempre |
¢) De vez en cuando
d) Nunca

10. ; Usted como futures pedagogos aplicarian en su proceso laboral la estrategia
metodologica Aprender a Aprender para potenclar los aprendizajes de sus
estudiantes?

a) Siempre

b) Casi siempre
¢) De vez en cuando

d) Nunca
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PRESENTACION

Laguiatiene como objetivo fortalecer el “Aprender a Aprender” para que el proceso de
aprendizaje de los estudiantes sea significativo, metacognitivo y autbnomo. La experiencia de
utilizar lo propuesto en el tema de tesis ESTRATEGIA METODOLOGICA, APRENDER A
APRENDER, PARA POTENCIAR EL APRENDIZAJE DE QUIMICA ANALITICA, conéela
se pretende orientar hacia el Aprender a Aprender permitiendo sacar e méaximo potencial en e
aprendizaje delaQuimicaAnalitica, estefolleto serainfluyente en los estudiantes universitarios.

Este documento es un instrumento que ofrece herramientas metodoldgicas de
aprendizgjelas cuaes brindarén un desarrollo autonomo al estudiante. Seguiin Osses Bustingorry
& Jaramillo Mora, (2008) son los estudiantes quienes habran de “sentir” conciencias
participativas, a desarrollar sus propias estrategias de pensamiento pararesolver las situaciones
propias del aprendizaje. Unade las principales, tratadas en lametacognicion, eslaplanificacion
la cual engloba los diferentes procedimientos de las actividades aplicando recursos
motivacionales que permitan el desarrollo de destrezas en |os estudiantes.

La Quimica Analitica es una ciencia de investigacion sistemdtica y exacta, sus
procedimientos experimentales son relevantes para un aprendizaje significativo a través
recursos motivacionales y retroalimentativos menciondndose a los siguientes simuladores
virtuales tales como:

Aplicaciones de la Redlidad Virtual.

Blogspot laboratorio virtual .

Cocodrile Chemestry.

ChemLab

Juego de simulacion mar cha analitica.

LaboratorioRPGDocente

El objetivo es motivar y fortalecer € proceso de aprendizaje en los estudiantes,
recomiendo & uso de los simuladores virtuales enunciados para la comunidad universitaria,
especialmente a los estudiantes de la Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y
Biologia debido a que se encuentran con una variedad de temas acorde a teméticas de andlisis
cualitativo y cuantitativo.

1 Principiossobre el buen uso dela estrategia metodoldgica.

“Alumno es el principal artifice en el proceso del aprendizaje € docente solo le acompafia en
el proceso” Equipo pedagdgico.

L os principios se modificaran de acuerdo a los estilos de aprendizaje de cada estudiante:



Asegurar la construccion de aprendizaje significativo.

Fomentar el aprender a aprender.

Modificar los esquemas de conocimiento que e estudiante posee.
Propiciar unaintensainteractividad por parte del alumno.

1.1 Principiosde aprendizaje en estudiantes.

En los estudiantes este tipo de principioslograpotenciar su conocimiento conjuntamente
con las estrategias de aprendizagje utilizadas. A continuacion, se describe algunos principios que
el estudiante debe conseguir:

Planificar e tiempo de estudio.

Apropiacion del conocimiento.

Generar nuevas habilidades y destrezas como resultado de la experiencia
Mejorar los métodos en laresolucion de gjercicios.

Utilizacién de los material es adecuados para € autoestudio.

Salir de lazonade confort.

2 Propuesta metodoldgica.
Estrategia metodol 6gica Aprender a Aprender para potenciar €l aprendizaje en Quimica

Anadlitica, dirigido a los estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimicay Biologia periodo mayo—septiembre 2021.



2.1 Planificacion, método de estudio Aprender a Aprender, disociacion electrolitica.

Planificacion del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Aplicae método analitico adecuado para laidentificacion de la composicién de una mezcla desconocida.

N.° de unidades de 3 | Titulo de Andlisis cualitativo. Tema de estudio. Disociacion
planificacion parala unidades de electrolitica
técnica de estudio. planificacion:
Destreza con criterio de desempefio: Utilizar métodos de andlisis cualitativo en la disociacion electrolitica para determinar la
presencia de electrolitos y no el ectrolitos en las soluciones utilizando el simulador Crocodile Chemistry.
Estrategias Métodos | Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Lluviadeideas Aplicaciones de la | Potenciar la
Trabgjo | acto de Redlidad Virtua: concentracion,
individual estudio. creatividad y motivacion
Trabao Crocodile Chemistry. | del aprendiz.
Procedimental | grupa Su - Toma de apuntes de Fortalecer
utilizacion andlisisy sintesis. proceso metacognitivo
tiene un |- Investigacion. y €l estudio durante €
tiempo aprendizaje dirigido y
indefinido autoénomo.
Auto- Su - Practica de Tomar conciencia de su
evaluativa utilizacion simulacion. progreso de aprendizaje,
tiene un |. Cuadro comparativo. y determinar su
tiempo - Investigacion. Aprender a Aprender.
indefinido




2.2 Recurso, instrucciones de instalacion.

Instalacion de Crocodile Chemistry en espafiol.

Ingrese a siguiente link para que gecute la descarga:

https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ
[lustracion 1. Pagina Mega business de descarga.

- M [ [T

[ B o | 4
m e
Bt s e i el Coenons e e v 4 fe de e v =specind
f| E Anl I I |
g, Lo e Clhoend e 4P e deenare =ik
Bl arebhen —enlde v desapar s de
£
—= Akl NS R e
‘D p 0GR Flabramrw - Sk b - - Tl L] m = o=plada— 10 FF
—————
e L R R LT [ L N ER T
@= ot fen

L TR | FTT M I H TR
&= ra=plsadn— 774 FF
SExmvaAr ST

Fuente: https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ

1. Extraer a escritorio la carpeta de archivo comprimido.
2. Instalar el programa Crocodile-Chemistry-605 y luego debes abrir |a carpeta generar
seria einstalar keygen.

Pasos par a obtener Crocodile Chemistry 605 en espariol.
a. Ir alacarpeta Archivos de programa
b. Abrir Crocodile Clips, encontraras Crocodile Chemistry 605 abrir y reemplazar €
archivo trandation. gm de la carpeta de instalacion del programa Crocodile Chemistry
por e de la carpeta ESPANOL_CH, le das a reemplazar, s atodo y ya lo tienes en

espaiiol.
2.3 Procedimiento de estudio.
2.3.1 Lluviadeideas.

La lluvia de ideas es una técnica de grupo, aunque también funciona como técnica
individual, permite la obtencion de un gran nimero de ideas sobre un determinado tema de
estudio.

= Objetivodelalluviadeidea:

Potenciar € estudio autonomo, la creatividad, desbloquea el pensamiento del estudiante
y asi lograr |la competencia de estudio Aprender a Aprender.



=  Procedimiento de elaboracion.

2.3.2

Definicion del tema o problema, en especifico para evitar confusiones.
No debe ser sesgado.

Se debe establecer € orden a seguir.

Indicar el proceso si se trabaja en grupo, apartando |as ideas por turno.
Ordenar las diferentes ideas.

Conclusiones.

Lluvia deideas disociacion eectrolitica.

¢Qué se entiende
por disociacion
electrolitica?

a
conductividad
indica
presencia de
(Ones.

Sustancias
separadas en
iones

cargados

Tiene
Disolvente
soluto

ezcla
homogénea

Disociacion
irreversible
yreversible

Sustancias
gectrolitos
y no

gectrolitos

movi miento
enla
disolucion

Autor: Eduardo Bermeo
Fuente: Brown, Lemay, et al., 2014y Skoog, €t al., 2015.



2.3.3 Muestradetoma de apuntes.

Ideas Notas de clase o investigacion.

Este espacio se dga Se debe anotar ideas importantes que expone €
en blanco mientras se toma | docente durante la clase.
apuntes en la columna Aqui se toma nota de todo lo que se dice durante la
principal. clase 0 auto estudio através de unainvestigacion.

Aqui se escribe ideas

principales para relacionar | Puedeincluir:
con los apuntes. = Transcripciones del pizarron.

= Diagramas

= Listasde cotgo.

= Apuntes de investigacion.
CUANDO

Después delaclase.
CUANDO

Durante laclase

Resumen
Unarecopilacion entreideas y notas de la clase o investigacion, de modo que permita
retroalimentar el aprendizaje.

CUANDO
Durante un repaso

>
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A
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2.34 Tomade apuntes, disociacion electralitica.

|deas

Analito.

Componente  que
puede ser identificado o
cuantificado mediante la
aplicacion de un método de
andlisis quimico.
Interferente.
Sustancia distinta
del analito que origina una
sefia andlitica similar o
aterael resultado analitico.
Matriz analitica.

La matriz de la
muestra sera el conjunto de
todas aquellas especies
guimicas que acomparian al
analito en lamuestra.

Notas de clase o investigacion.

Andlisis cualitativo.

El andlisis cualitativo tiene por objeto establecer la
identidad quimica de las especies que se encuentran en una
muestra, (Burriel, Lucena, Arribas, y Hernandez, 2002). Esto
se consigue mediante operaciones de separacion combinadas
con ensayos de identificacion y serealizaaplicando unatécnica
instrumental. (Skoog, West, James, y Crouch, 2015)

Disociacion electrolitica.

Una disolucién electrolitica es la disociacion idnica de
un compuesto en un solvente cuya sustanciatiene una estrecha
relacion con la conductividad el éctrica. Seguin (Brown, Lemay,
Murphy, Burten, y Woodward, 2014) pag, 114 “una disolucion
es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias”. Entonces
unasustanciaal disolverse conduce € flujo eléctrico de un polo
aotro debido ala separacion delosiones y la carga que poseen
estos y su movimiento en la disolucion. La conductividad de
una disolucion debe ser proporciona a nimero de iones libres
existentes en launidad de volumen (Brown, L, et al., 2014). Lo
que quiere decir gque la conductividad de una disolucién
depende de la concentracion de iones.

El agua es un disolvente muy efectivo para compuestos
ionicos, esta molécula posee cargas parciales, las cuales atrae a
los cationes y aniones del soluto mediante interacciones
el ectrostéticas conocidas como puentesionicos, (Brown, et al.,
2014). La solvatacion estabiliza los iones y evita que los
cationes y aniones se vuelvan a recombinar.

Dependiendo de la capacidad de conduccion eléctrica,
existen sustancias electroliticas fuertes, débiles y no
electroliticas.

Electrolitos fuertes. Son aquellos solutos que existen
completamente como iones en disolucion y su reaccion es casi
completamente irreversible, (Brown, et a., 2014). Ejemplo:

Acidos fuertes: HCI, HNOs, etc.




Electrolitos débiles. Son sustancias que a disolverse
en agua producen iones parciales.
Acido acético, CH3CHOOH

No electrolitos: Es una sustancia que no produce iones
en solucion, por lo tanto, no conduce € flujo eléctrico, entre
ellas tenemos:. proteinas, carbohidratos, alcoholes, g emplo:

Azlcar,

Resumen.
Redlizar por el estudiante, mencionando lo aprendido.




2.3.5 Actividad 1: Disociacion electrolitica.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia
SEMESTRE: Cuarto semestre PRACTICA N°01
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Disociacion eectralitica

3.- PROBLEMA: Identificar y diferenciar electrolitos fuertes, electritos débilesy no electritos
utilizando la el ectrdlisis de sustancias.

4.- MATERIALES/REACTIVOS.

Reactivos Materiales
Soluciones acuosas Solidos - Bafo

HCI NaCl - Electrodo de zinc
HNO3 CuCl2 - Electrodo de cobre
H3PO4 Kl - Bombilla
H2SO4 Azucar - Interruptor
NaOH Glucosa - Pilade24V
CH3COOH CaCOs3
C2Hs0H Carbon

5.- PROCESO/METODO

1.

Ingresar al ssimulador Crocodile Chemistry. y seleccione crear nuevasimulacion en la
barra de tareas.

Dirijase alabiblioteca de el ementos y seleccione productos quimicos (Reactivos).

L uego seleccione Acidos (&cidos), Alcalis (bases) y Haluros (Polvos), Diversas
(terrones, polvos, liquidos y soluciones).

Elijalas siguientes soluciones indicadas en los reactivos y cologquel as en la mesa de
trabgjo:

Dirijase nuevamente a bibliotecay seleccione material de vidrio, estdndar y tome el
bafio.

Dirijase nuevamente a biblioteca y seleccione equipo, €l ectroquimica a el ectrodos y
equipo tome los materiales mencionados en el recuadro de reactivos y materiales.
Arme el equipo de acuerdo con la siguiente imagen.
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8. Coloque las soluciones en el bafio y verifique si & foco se enciende e identifique aqué
tipo de electrolitos pertenecen.

9. Repitael procedimiento con las demés solucionesy complete latabla.

6.- ANALISISRESULTADOS

Formula y nombre
del compuesto

Andlisis

Tipo deelectrolito

Observacion (grafico)

Acido clorhidrico.

HCI

Fuerte, sus iones en la
disolucion se separan y su carga en
movimiento permite e flujo de
corriente eléctrica de un polo a otro.

[T ATy
E ]
— —{ ..4.|
" -

7.- ACTIVIDADES DE APLICACION

Realice un cuadro comparativo entre electrolitos fuertes, débiles y no electrolitos.
Investigue sobre disociacion electroliticay quien o dispuso.

8.- VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=L L cpngv4ewA

11



2.4 Planificacion, método de estudio, Aprender a Aprender, ensayo quimico.

Planificacion del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Aplica e método analitico adecuado paralaidentificacion de la composicion de una mezcla desconocida

N.° de unidades de
planificacion parala
técnica de estudio.

3

Titulo de unidades
de planificacion:

Andlisis cualitativo.

Tema de estudio.

Ensayos
quimicos

Destreza con criterio

de desempefio: Utilizar métodos de andlisis en ensayos quimicos para identificar la presencia de diversas
biomol écul as en una muestra problema utilizando € simulador Blogspot |aboratorio virtual.

Estrategias M étodos Tiempo /Lugar Técnicas Recur sos Objetivos
De apoyo Inicio del acto de |- Lluviadeidess Aplicaciones de la | Potenciar la
Trabgo estudio. Redlidad Virtual: concentracion,
individual creatividad y
Blogspot laboratorio | motivacion del
virtual. aprendiz.
Procedimental Su  utilizacion |- Tomade apuntes de Fortalecer el proceso
tiene un tiempo | andisisy sintesis. metacognitivo y €
indefinido Resolucion de estudio durante €
gercicios aprendizajedirigido y
mateméti cos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su  utilizacion |- Practica de Tomar concienciade
evaluativa tiene un tiempo | simulacion. Su progreso de
indefinido -V Gowin como aprendlzaj ey
herramienta  que determinar su
fomente un informe Aprender a Aprender.
critico de o
aprendido.

12




2.5 Recursos, proceso deinstalacion.

Laboratorio virtual blogspot.

I nstrucciones de ingr eso.
En el buscador de google o Firefox escriba laboratorio virtual blogspot.

[lustracion 2: Paglna prlnC| pal delaboratorlo V|rtual blogspot

I:\-.'|.:|'\|.1-:'\-1 (-] N

LABORATORIO
w3 VIRTUAL

" - B0 e H g ;.'_.,_

Fuente: https://labovirtual .blogspot.com/ p/qw mica. html

a. Dirijase alaopcion quimica gue se encuentra en la barra de opciones, de clic y busgue
andlisis de alimentos.

[lustracion 3: Pagina digital de practica.

| §
g

P i Hiek s P reles |71 FEL

Fuente: https://bit.ly/3CnUeyl

b. Empiece, simule la préctica e identifique las biomoléculas que poseen los tubos de
ensayo.

13



2.6 Procedimiento de estudio.

2.6.1 Esguemadelluviadeidea, ensayo quimico.

f.-"'_ — ""‘-\.r ER = ] N‘n.
—A v
& Enzayo quimico
L

Procesos
para

ureslifos

Practica

experiziental
de analisiz

Autor: Eduardo Bermeo

identificar

Anzlisis de
metales. 1o

bionnolecilas

Detarmma la
propecac de

na sustancia.

Dielermes la
concentracion
dz un anaklito

Aplics
melodos de
identificacion

mctales

Fuente: Roca, Oliver, y Rodriguez, 2003.

2.6.2 Tomade apuntes, de ensayo quimico.

Analito.

Componente que puede
ser identificado o cuantificado
mediante la aplicacion de un
método de andlisis quimico.

Interferente.

Sustancia distinta del
analito que origina una sefial
anditica similar o dtera €
resultado analitico.

Matriz analitica.

La matriz de la muestra
serd e conjunto de todas

Ensayos quimicos

Esun proceso que serealizapreviamenteal andlisis
quimico para determinar procedimientos especificos
durante la determinacion de analitos en una sustancia
Estos miden la concentracion o cualquier otra propiedad
guimica de una sustancia o material.

L imite de deteccion.
Fal sos positivos.
Tipo de muestras, etc.

I dentificacion de biomoléculas.

Las biomoléculas son elementos quimicos que
forman parte de los seres vivos. Se clasifican en
biomoléculas organicas e inorganicas. una de las
principales biomoléculas inorganicas es el agua que sirve
como disolvente de sustancias solubles en lamisma

14




aguellas especies quimicas que
acompaiian a andito en la
muestra.

En cuanto a las biomoléculas organicas tenemos a
los glucidos, lipidos, prétidos y acidos nucleicos.

Deter minacion analitica de biomoléculas.

En e laboratorio es fundamental la eleccion de un
método adecuado de andlisis. Esta eleccion debe evaluar
una serie de aspectos importantes como la finalidad,
fundamento, disponibilidad de muestray tipo de muestraa
analizar. (Roca, Oliver, y Rodriguez, 2003)

M étodo de andlisis cualitativo.

Con este método se puede determinar propiedades
de la molécula tanto; quimicas, fisicas y bioquimicas, en
presencia de otras ya que la muestra es una mezcla de
diferentes moléculas. (Roca, et a., 2003)

En la simulacion determinaremos algunos de estos.

Resumen

Unarecopilacion entreideas y notas de la clase o investigacién, de modo que permita

retroalimentar el aprendizge.
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2.6.3 Actividad 2: identificacion de biomoléculas.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N202
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Identificacion de biomoléculas.

3.- PROBLEMA: Identificar y diferenciar por andlisis cualitativo alas sustancias de almidon,
proteinas y grasas en distintos extractos de alimentos observando €l cambio de coloracion y
precipitacion en muestras.

4.- MATERIALES/REACTIVOS.

Muestras de andlisis Reactivo
Extracto de salchicha Extracto de carne - Lugol
Zumo de naranja Clarade huevo - Sudan
Extracto de nueces Extracto de sardina - Biuret
Aguade arroz Extracto de plétano
Extracto de patata Agua destilada

5.- PROCESO/METODO

1. Ingresar a simulador Laboratorio virtual mediante e siguiente Link:
https:.//1abovirtual .bl ogspot.com/search/label/An%C3%A 1lisi s%20de%020al imentos
Selecciones |a categoria quimica.

Dirijase asimulador andlisis de alimentos.

Identifique las muestras alimentarias y |0s reactivos.

Elijalas siguientes soluciones indicadas en |os materiales.

En e ssimulador seleccione € reactivo de lugol.

De clip en la pipeta de Pasteur ubicada en cada una de las muestras aidentificar.
Identifique | as coloraciones formadas con latabla de valores para el andlisis.

9. Repitae procedimiento con los demas reactivos y complete la tabla.

NGO RrWD

6.- ANALISISRESULTADO.
Muestrasde andlisis | Almidén | Proteinas | Lipidos | Observaciones especificas.
Extracto de salchicha
Zumo de naranja
Extracto de nueces

16



Aguadearroz

Extracto de patata

Extracto de carne

Clarade huevo

Extracto de sardina

Extracto de pl&tano

Agua destilada

7.- ACTIVIDADES DE APLICACION

Identifique un problema aimentario y elabore un diagramade V de Gowin.

Investigue por qué los alimentos tienen presentan diferentes biomoléculasy en que
ayudan a nuestro organismo.

8.- VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=yaG6nniC11A
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2.7 Planificacion, método de estudio, Aprender a Aprender, ensayo a la llama.

Planificacion del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Aplicael método analitico adecuado para laidentificacion seca de metales en una mezcla desconocida.

N.° de unidades de 3 | Titulo de | Andlisis cualitativo. Tema de estudio. Ensayo a la
planificacion parala unidades de [lama
técnica de estudio. planificacion:

Destreza con criterio

de desempefio: Utilizar métodos de andlisis en el ensayo a la llama para determinar la presencia de diversos
metal es utilizando laidentificacion por via seca utilizando € simulador Crocodile Chemistry.

Estrategias Métodos | Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Lluviadeideas Aplicaciones de la| Potenciar la
Trabagjo acto de Redlidad Virtua: concentracion,
individual estudio. creatividad y motivacion
Crocodile Chemistry. | del aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Fortalecer el proceso
utilizacion andlisisy sintesis. metacognitivo y €l
tiene un |- Resolucién de estudio durante el
tiempo gercicios aprendizaje dirigido y
indefinido mateméti cos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su - Practica de Tomar concienciade su
evaluativa utilizacion simulacion. progreso de aprendizaje,
tiene un |. Cuadro comparativo. y determinar su
tiempo Aprender a Aprender.
indefinido
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2.8 Recurso, instrucciones deinstalacion.

Instalacion de Crocodile Chemistry en espafiol.
1. Ingrese a siguiente link para que gecute la descarga:
https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ

[lustracion 4: Pagina Mega business de descarga.

Mo = 5 [ [T

S e

T R TR E:I Terwenh +

e

emer # owr Gl T ol o

a Coemens e C sl e 46 e e choen e =opucnche
s v _
f| Aribies wemisle ilewpar s sy

-

E Cepecne e Clheewsbw 46 fe e e =spuencke
arckhes =ewlde w desapar s de

-7 e R b L ] RETE

‘D p 0GR Flabramrw - Sk b - - Tl L] m > o=plada— 10 FF
————— —_—
L ARG N SHAMN: R DT
@= ot fen

g S RSP RITRT, [o E
@= =gl adn— 74 bR
L - N

Fuente: https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ

N

La carpeta de archivo comprimido extraer al escritorio.
3. Instalar e programa Crocodile-Chemistry-605-EN y luego debes abrir |acarpeta generar
seria einstalar keygen.

Pasos par a obtener Crocodile Chemistry 605 en espariol.

a. Ir alacarpeta Archivos de programa

b. Abrir Crocodile Clips, encontraras Crocodile Chemistry 605 abrir y reemplazar €
archivo trandation. gm de la carpeta de instalacion del programa Crocodile Chemistry
por e de la carpeta ESPANOL_CH, le das a reemplazar, si atodo y ya lo tienes en

espaniol.
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2.9 Procedimiento de estudio.

29.1 Esguemadelluviadeidea.

—— T ¥ r

-

l'ecnica de
analisis
cualrativa

Praetica
cxperimental
de andlisis
cualitativo

Autor: Eduardo Bermeo

Procescs

identificar
cationes

Enszvo a la llams i’

ld=nhtifica la
frecucncia de
radiacion

Determisna
constituyentes
de un
colnpuesio

para

otan y la
relacion con
la ecuacion de

Planzk

nergia que
intercambia
el electron

Fuente: Roca, Oliver, y Rodriguez, 2003.

2.9.2 Tomadeapuntesdeensayo alallama.

Analito.

Componente que puede
ser identificado o cuantificado
mediante la aplicacion de un
método de andlisis quimico.

Interferente.

Sustancia distinta del
analito que origina una sefal
andlitica similar o altera ©
resultado analitico.

Matriz analitica.

La matriz de la muestra

serd e conjunto de todas
aquellas especies quimicas que

Ensayos alallama.

Si queremos entender |anaturalezaque ocurreen el
ensayo alallama, es preciso aprender acercadelaluz. La
luz visible es un tipo de radiacion electromagnética. El
ensayo alallamaes un método cualitativo el cua permite
observar como un aomo de un compuesto que contiene
metales es capaz de absorber diferentes tipos de energia,
térmica y luminosa especialmente, que le conducen a una
serie de estados excitados. Estos estados poseen unas
energias determinadas y caracteristicas de cada sustancia.
(Brown, et al., 2014)

Cuando los compuestos metdlicos, se calientan
fuertemente a temperaturas elevadas (combustion
completa), seguin (Brown, et al., 2014 pag, 258) estaexcita
electronicamente a electron de valenciaemitiendo energia
en formade luz visible a regresar a estado basal.
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acompaiian a andito en la
muestra.

L as coloraciones se deben aque €l aomo del metal
ha pasado a un estado energético excitado debido a que
absorben energia de la llama; los &omos que han sido
excitados pueden perder su exceso de energia por emision
de luz de una longitud de onda caracteristica. (Brown, et
a., 2014)

El andlisis a la llama es uno de los primeros
ensayos que se hacen sobre una sustancia. Los Unicos
elementos que no dan color alallama son €l Berilioy €
magnesio.

Resumen

Unarecopilacion entreideas y notas de la clase o investigacion, de modo que permita

retroalimentar el aprendizaje.
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2.9.3 Actividad 3: Ensayosalallama.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N203
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Ensayosalallama
3.- PROBLEMA: Identificar y diferenciar sustancias quimicas, mediante la observacién del
espectro de luz emitido por sus aomos alallama.

4.- MATERIALES/REACTIVOS.

V asos de precipitacion Cloruro de potasio
Varilla Cloruro delitio
Soluciones de cloruro de bario Cloruro de sodio
Mechero de Bunsen Cloruro de cobalto

5.- PROCESO/METODO.

Ingresar al ssimulador Crocodile Chemistry.

Dirijase alabibliotecay seleccione quimicos (Reactivos)

L uego seleccione Haluros y soluciones.

Elija las siguientes soluciones indicadas en los materiades y cologquelas en la mesa de

trabgjo:

5. Junto alasolucion de cloruro de bario coloque un vaso de precipitacion y Ilene con 50
ml de la solucion, para esto dirijase a biblioteca, material de vidrio, estandar y tome €
vaso de precipitacion

6. Dirijase nuevamente a biblioteca y seleccione equipo, aparato y tome € mechero de
Bunsen

7. Ingrese aequipo, medidores y sondas y seleccione lavarillade vidrio.

8. Coloque lavarilla en sentido diagonal e introduzca la punta en € vaso gque contiene €l
cloruro de potasio.

9. Ubiquela sobre e mechero y enciéndalo, observe la coloracion que toma.

10. Repita el procedimiento con las demas soluciones y complete latabla.

APwbdpRE
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6.- ANALISISRESULTADOS

Formula y nombre de
compuesto

Color dela sustancia

Cation

Color (grafico)

Clorurodebario

BaCl2

Ba

Verde

7.- ACTIVIDADES DE APLICACION

Realice un cuadro comparativo entre e ensayo alallamay el ensayo perla de borax.

Investigue por qué los cationes presentan diferentes coloraciones alallama.

8.- VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=7FAZXXWR0O14
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2.10 Planificacién, método de estudio Aprender a Aprender, mar cha analitica.

Planificacion del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Aplicae método analitico adecuado para laidentificacion de la composicién de una mezcla desconocida.

N.° de unidades de 3| Titulo de | Analisis cualitativo. Tema de estudio. Marcha
planificacion parala unidades de analitica
técnica de estudio. planificacion:

Destreza con criterio

cationes y aniones en una muestra problema utilizando € simulador LaboratorioRPGDocente.

de desempefio: Utilizar métodos de andlisis en las marchas analiticas para determinar |a presencia de diversos

Estrategias | Métodos Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio del |- Lluviadeideas Potenciar la
Trabgo acto de Juego de simulacién | concentracion,
individual estudio. marcha analitica. creatividad y
motivacion del
LaboratorioRPGDocente | aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Fortalecer e proceso
utilizacion andlisisy sintesis. metacognitivo y €l
tiene un |- Resolucidon de estudio durante el
tiempo gercicios aprendizajedirigido y
indefinido mateméati cos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su Practica de Tomar concienciade su
evaluativa utilizacion simulacion. progreso de
tiene  un|. V Gowin como aprendizaje, y
tiempo herramienta que determinar su Aprender
indefinido fomente un informe aAprender.
critico de lo
aprendido.
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2.11 Recur sos, proceso deinstalacion.
L aboratorioRPGDaocente.

1. Desde d ordenador:
2. Ingresar a siguiente link.
https://|aboratoriorpgdocenteespanol .webnode.es/proyectos

llustracion 5; Pantalla del buscador.

LaboratorioRPEDocenbe WA wmeTLnm e ran e hamian

svauidogoees o e Jescarsy vl voomuegg
Sedamins o [Famis & P ST SR AT IIRST T de snaTocinnsss FMSRIANAT IR U T

Fuente: https://I aboratori brquocentéespanol .webnode.es/proyectos/

3. Ir adescargar para Windows.
[lustracion 6: Archivo de descarga comprimido.

SRS IR

ﬂ MFM 3 Sislrata |2 pelis y aeries mess plemiadas, fata

JE AN Y VO Y SAFELORESE £ iande Guisre

[HESCARSA P 1T

W Medlalfire  oleigu desar s emrsn v 1 i oo crasazanibi
fiisem LaboratanolFG Zocente v-1 Lzttt o R G L 4T
+ a-rhiva camprimidn { RAR) 1At S aTITre X
suzeribete a LIMEC |V 30 r e
il edr e
IR AT N ] L1

A s
sobru: oo o e

SIRESTe 24 Lauscriki-

Fuente: Proceso de instalacion.

Utilice la carpeta de descarga.
Extraigaa escritorio la carpeta.



[lustracion 7: Extraccion de la carpeta del programa.

ey
ir' R
CCHTLIE N FETTIY P e e iy
e L'l

Fuente: Proceso deinstalacion.

4. Yaenlacarpetadirigirseal icono gamesy darledobleclic paraabrir el programa.

Ilustracion 8: Icono de la aplicacion.

AT

TesTEE S

I8 = G0 - HECRBBERAE PO E 1w oaavame o W,

Fuente: Proceso de instalacion.
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2.12 Procedimiento de estudio.

2.12.1 Lluviadeideas, marcha analitica.
e i N
(" ;Qué se =ntiende por D!
— marche analitica” ™, _/)

L9

S— _,Lh‘___,_-"’"

""'-.______L\_\_\_\_‘_ -

: - [dertificacion
Analisis Separacion de
cualitativo de sustarcias propiedades
guiniicas

Clasifica

cationcs

Conjunte de
Ecrnos
practicas

Autor: Eduardo Bermeo
Fuente: Skoog, et al., 2015.

Identifica
prazencia de
caliomies ¥

anioncs
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2.12.2 Toma de notas mar cha analitica.

|deas

Analito.

Componente  que
puede ser identificado o
cuantificado mediante la
aplicacion de un método de
andlisis quimico.
Interferente.
Sustancia distinta
del analito que origina una
sefial analitica similar o
aterael resultado andlitico.
Matriz analitica.

La matriz de la
muestra sera el conjunto de
todas aquellas especies
guimicas que acompafian al
analito en lamuestra

Notas de clase o investigacion.
Andlisis cualitativo.

El andlisis cualitativo establece laidentidad quimicade
las especies quimicas en una muestra, se consigue mediante
operaciones de separacion combinadas con ensayos de
identificacion y se realiza aplicando una técnica instrumental.
(Skoog, et d., 2015)

Muestra.

Es la parte representativa de la materia selecta para
estudiarla, esta ofrece informacion caracteristica de
determinada poblacion. El eliminar interferentes es importante
en lapreparacion delamuestray resultaindispensable antes de
proceder ala etapa de medida, paraello se recurriraa método
de separacion més adecuado. (Skoog, et a., 2015)

M archa analitica.

Es una técnica de andisis cuaitativo de manera
sistémica que permita separar e identificar especies quimicas
presentes en unamuestra. Consiste en unasucesion de procesos
apoyados por su comportamiento caracteristico frente a algiin
disolvente 0 algun reactivo através del cual se separaal cation
constituyente en una muestra para proceder luego a su
reconocimiento individual definitivo. Estas técnicas précticas
estan basadas en e conocimiento de las propiedades de los
ionesy delas leyes por las que se rigen |las reacciones.

Separacion de cationes en 6 grupos.
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GaUpo; BEscTIVG GENERAL
GRUPFO I CRUPO I A
Pb*d, Art, Hg="? HCH diluica [precipiiado)
LRLULW LI REALTIVD Co~ 1I'b, Le,
curs, Phrs, Ha s, S—enmadin 77 AUXILIAR Cirs, Bira
Cd'2 Bit3 Sn'd durhidries
AT Bhraite pll =m 52 Ml GRIUTCIT R
"H']=D3M 6N _l (aoinelin]
GRUPDIL: Snd, As*1E,
IFe+a, Al D3 Mg Sheass
NH,Cl
GRUFO IV,
Me, i A= e moerdn
L1143, NMinss amoracal
pH alcaliea
GRLUFOV.
[n+3, Hres Pass (N TE 00
GCRLUFOVL
BH 7, Myure, Sin reactive
o, Bat genesal
Ldentificacion
e reactlvos
esperinles.

Imagen creada por €l investigador.

Link Guia para andlisis cualitativo.
https.//bit.ly/3yJ9dkM

Esgquema de la marcha del carbonato.

Problema &cido

+ NaCOs y hervir

Residuos: Grupo Il = VI
Carbonatos, hidréxidos, sales basicas

| + HNO;s conc, y hervir

Disolucion: Grupo |
Aniones permanentes
Cr (VI), AS (1)

Residuos: Grupo Il Disolucién: Grupo l1- 1V

Sn(1V) I+ HCl

Residuos. Grupo Il
Pb (1), Hg (1), Ag (1)

'

Disolucién: Grupos1V, V, VI

|+ (NH4)2504 y calentar

Residuos: Grupo I\ Disolucién: GruposV, VI

Pb (11), Ca(ll)

Residuos. Grupo V
Fe (111), Al (I11), Cr

(1Y, Bi (111)

Disolucién: Grupos VI
Cu (I1), Co (11), Ni (I1)
Hg (1), Ca(ll)




Resumen.
Redlizar por el estudiante, mencionando lo aprendido.
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2.12.3 Actividad 4: Marcha analitica.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N204
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Marchaanaliticadel carbonato.
3.-PROBLEMA: Identifiqué los siguientes cationes: Cr3*+%* As®* Sn* Pb?* Hg!*?* Agl* Fe®*
Bi®" AI¥* Cu?* Co?*3" Ni?* Ca?* siguiendo el método de la marcha del carbonato.

4-MATERIALES/REACTIVOS
Simulador virtua : LaboratorioRPGDocente.

5.-PROCESOSMETODOS

Ingrese a programa LaboratorioRPGDocente descrito en lainstalacion.

Explore el guion del grupo | que posee la aplicacion.

c. Lea detenidamente y siga los pasos que recomienda €l guién para continuar con la
experimentacion.

d. ldentifique los cationes expuestos en € problema.

e. Debe terminar la practica para continuar con la siguiente actividad.

f. Describey compare |o observado anteriormente.

oo

6.-ANALISISDE RESULTADOS

a. Analice €l proceso de los resultados obtenidos.

7.-ACTIVIDADES DE APLICACION

a. Readlice un esqguemade andlisis utilizando laV de Gowin.
b. Estrategiade andlisis parala construccién de conocimiento cientifico.
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Hipdtesis

D. Conceptual 4 el D.
& ¢Cud esla ;COmMo transfiero
_ Queleyeso finalidad o & objetivo lo quegprendi alavida
principios estan de la actividad?

Los resultados del

¢Cudles son los . ]
experimento son:

conceptos teoricos del

¢Cud esla
conclusion?

¢Descripcion del
problema?

¢Cudles son las
causas que influyen en €

¢Cudles son los pasos
aseguir enla

¢Cud esd
Autor: Eduardo Bermeo -
Fuente: Palomino 2003.

8.-VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=FEZerL OlPqU
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2.13 Planificacién, método de estudio, Aprender a Aprender, analisis gravimétrico.

Planificaciéon del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Determinala composicion de una muestraincognita utilizando métodos gravimeétricos y volumétricos.

N.° de unidades de
planificacion parala
técnica de estudio.

3

Titulo de
unidades de
planificacién:

Andlisis cuantitativo.

Temade
estudio.

Andlisis
gravimeétricos

Destreza con criterio

de desempefio: Aplica método gravimétrico y volumétrico mediante problemas préacticos de laboratorio
parala determinacion cuantitativa de sustancias quimicas desconocidas.

Estrategias | Métodos Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Cuestionamiento, Aplicaciones de la | Potenciar la
Trabgo acto de| escdera de la| Realidad Virtual. | concentracion,
individual estudio. metacognicion. creatividad y
Chemlab motivacion del
aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Fortalecer el proceso
utilizacion andlisisy sintesis. metacognitivo y €
tiene un |- Resolucidon de estudio durante €
tiempo gercicios aprendizaje dirigido y
indefinido mateméaticos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su - Practicade simulacion. Tomar conciencia de
evauativa utilizacion |- v Gowin como su progreso de
tiene un | herramienta que aprendizaje, y
tiempo fomente un informe determinar su
indefinido criticodelo aprendido, Aprender a Aprender.
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2.14 Recur so, proceso de instalacion.

Instalar ChemL ab eval
1 Ir a la siguiente direccion de
https.//www.model science.com/software.html#ES
2. Seabrirdlasiguiente pagina.

[lustracion 9: Pagina principal de instalacion.

o Fligew  BHiany, fhacis | gdh Wifmaine  @irame B FERST B e b B e 0 e b

verskin de evaluaclén Espafiol {Spanish]:

Para Windows 10787 7, Vista/XP/ ME/ 98/ 95/ NT/ 2000 {CheriLab
V2.5)

araAn re mvnbieelde CC0 .
= RS wul

HEYL
T LAETRUTY TR PRPNTETY B O

Fuente: https://www.model science.com/software.html#ES

I R R TR T R TTR T B RN e
mndmaTslEazny afaerd v armasi e e "Chees sh”

3. Ingresar a siguiente link de descarga: cl20_evl _sp.exe

descarga:

4. Instalar laaplicacion siguiendo todos los pasos de instalacién del programa.

[lustracion 10: icono del programa.

i

o
—"
il

s

Fuente: Instalacion.
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2.15 Procedimiento de estudio.

2.15.1 Cuestionamiento escalera de la metacognicion.

¢En qué ocasiones puedo usar € andlisis gravimétrico?

¢Paraqué me sirve el andlisis gravimétrico?

¢Cuadl es el proceso de obtencion del analito?

¢Como aprendo esta temética?

¢QUEé recursos puedo utilizar para motivar €l aprendizaje?

¢Qué es o que puedo aprender?

2.15.2 Toma de apuntes, andlisis gravimétrico.

|deas

Analito.

Componente  que
puede ser identificado o
cuantificado mediante la
aplicacion de un método de
andlisis quimico.
Interferente.
Sustancia distinta
del analito que origina una
sefia andlitica similar o
alterael resultado analitico.
Matriz analitica.

La matriz de la
muestra sera el conjunto de
todas aquellas especies
guimicas que acompafian al
analito en lamuestra.

Notas de clase o investigacion.
Andlisis cuantitativo.

Segun (Skoog, et a., 2015) determina la cantidad
relativa del analito que posee una muestra.
Esquemadel andlisis cuantitativo.

Analisis gravimétrico.

Consiste en determinar la cantidad proporcionadade un
elemento 0 compuesto presente en una muestra, eliminando
todas las sustancias que interfieren y convirtiendo componente
deseado en un compuesto de composicion definida, (Skoog, et
al., 2015). El equipo més utilizado es la balanza analitica. Se
subdivide en gravimetria de precipitacion y volatizacion.

Gravimetria de presipitacion.

Precipita un compuesto de composicion quimica
conocida utilizando un agente precipitante y su cantidad
permite calcular mediante relaciones estequiomeétricas.
(Brown, et a., 2014) Para este método e analito debe cumplir
con ciertas propiedades:

-Bgja solubilidad

-Alta pureza al precipitar

-Altafiltrabilidad

-Composicion quimicadefinidaa precipitar.
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La volatizaciéon mide los componentes volétiles que
posee unamuestra. Este método es utilizado si €l analito
esvolatil.

Deter minacion gravimétrica del cloruro.

El andlisis gravimétrico consiste en preparar la
solucion. Si se desea precipitar cloruro de plata de una solucion
de cloruro agregando nitrato de plata el procedimiento es algo
mas que simplemente verter una solucion de nitrato de plata y
luego filtrarla, (Browny Sallee, 1977). Al formar el precipitado
los iones se ordenan siguiendo una pautafija.

Los pasos necesarios en e andisis gravimétrico
después de haber disuelto la muestra se pueden resumir como
siguientes:

Preparacion de la solucion

Precipitacion

Digestion

Filtracion

Lavado secado o incinerado

Pesado

Céculo

Célculos gravimétricos.

El precipitado se pesa para cacular la cantidad del
analito. El factor gravimétrico (GF) representa €l peso del
analito por la unidad de peso del precipitado, (Skoog, et al.,

2015).
Formula:
p for .a {ﬁ.‘;‘LJ ()m d a
= x
G = 4 “
g Il

En & andlisis gravimétrico lo que interesa en general,
es la composicion porcentual en peso del analito en la muestra,

es decir:

% d & b

_p d ks b (@) o
= 5 T m @ x100%

Formula generd para calcular la composicién
porcentual dela
sustancia que se busca:

36



% d Eu I
p dp (9)x

P d I m

Resumen.
Redlizar por el estudiante, mencionando lo aprendido.

Ejercicios de aplicacion.
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2.15.3 Actividad 5: Andlisis gravimétrico de cloruro.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.-DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N205
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.-TITULO: Andlisis gravimétrico de cloruro.
3.-PROBLEMA: Determinar lacomposicion de unasal de cloruro desconocida (XCl)
haciendo reaccionar los iones de cloruro y plata para producir un precipitado de cloruro de

plata.

4-MATERIALES'REACTIVOS
Simulador virtua : Laboratorio Chemlab.

5.- PROCESOS/METODOS

Ingrese a programa Laboratorio Chemlab descrito en lainstalacion.
Escoja Gravimetric Analysis of Chloride.
En un vaso de precipitados de 250 ml agregar 5 g de cloruro desconocido XCl.

oo oo

agua, agite la solucién hasta que X Cl se disuelva por completo.
e. Agregue 1 ml de &cido nitrico concentrado ala solucion de XCl.
Obtenga una probeta graduada de 100 ml y [Iénelacon AQNO3z 1 M.

—

Agregue agua a XCl, llene & vaso de precipitados hasta el nivel de 100 ml agregando

g. Agregue AgNOs alasolucion de XCl enincrementosde 5 a25 ml, hastaque se precipite

todo el nuevo producto.

h. Obtener un matraz Erlenmeyer de 250ml y agregar un filtro (embudo Buchner), verter

el contenido del vaso en el matraz.

i. Retire d filtro del matraz Erlenmeyer (seleccionando nuevamente € mend o botdn de

filtro) y guarde & contenido solido en un vidrio de relgj.
j. Peselamuestray registre el resultado.

Nota.

Tenga en cuenta que, en un laboratorio real, el precipitado filtrado de AgCl tendria
gue secarse para eliminar e exceso de agua, sin embargo, en estasimulacion, € precipitado
filtrado esta libre de agua.
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6.- ANALISISDE RESULTADOS
a. Anaice el proceso de los resultados obtenidos.

7.- ACTIVIDADES DE APLICACION

a. Readlice un esqguemade andlisis utilizando laV de Gowin.
b. Estrategiade andlisis parala construccién de conocimiento cientifico.

Hipdtesis
D. Conceptual Cudl el D.
i cua esia ;Como transfiero
_ Queleyeso finalidad o & objetivo quue;prendialavida
principios estan de la actividad?

¢Cudles son los
conceptos tedricos del

¢Descripcion del
problema?

¢Cudles son las
causas queinfluyenen e

¢Cud esd
Autor: Eduardo Bermeo B 7
Fuente: Palomino 2003.

8.- VIDEO TUTORIAL.
https://www.youtube.com/watch?v=caf sbnOhtbw

Los resultados del
experimento son:

¢Cud esla
conclusion?

¢Cudles son |los pasos
aseguir enla
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2.16 Planificacion, método de estudio, Aprender a Aprender, analisis volumétrico.

Planificaciéon del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Determinala composicion de una muestraincognita utilizando métodos gravimeétricos y volumétricos.

N.° de unidades de
planificacion parala
técnica de estudio.

3

Titulo de
unidades de
planificacién:

Andlisis cuantitativo.

Temade
estudio.

Andlisis
volumeétricos.

Destreza con criterio de desempefio: Aplicamétodo gravimétrico y volumétrico mediante problemas practicos de laboratorio para
la determinacion cuantitativa de sustancias quimicas desconocidas.

Estrategias | Métodos Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Cuestionamiento con | Aplicaciones de la | Potenciar la
Trabgo acto de| la escalera de la| Redidad Virtual. | concentracion,
individual estudio. metacognicion. creatividad y
Crocodile motivacion del
Chemistry aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Fortalecer e proceso
utilizacion andlisisy sintesis. metacognitivo 'y €
tiene un |- Resolucidon de estudio durante €
tiempo gercicios aprendizaje dirigido y
indefinido mateméaticos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su - Practicade simulacion. Tomar conciencia de su
evauativa utilizacion -V Gowin como progreso de
tiene un | herramienta que aprendizaje, y
tiempo fomente un informe determinar su Aprender
indefinido critico de lo aprendido. aAprender.
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2.17 Recur so, instrucciones deinstalacion.

Instalacion de Crocodile Chemistry en espafiol.
1. Ingrese a siguiente link para que gecute la descarga:
https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ

[lustracion 11: Pagina Mega business de descarga.

Wl Za B Ol

S e

T R TR E:I Terwenh +

e

emer # owr Gl T ol o

a Coemens e C sl e 46 e e choen e =opucnche
s v _
f| Aribies wemisle ilewpar s sy

-

E Cepecne e Clheewsbw 46 fe e e =spuencke
arckhes =ewlde w desapar s de

-7 e R b L ] RETE

‘D p 0GR Flabramrw - Sk b - - Tl L] m > o=plada— 10 FF
————— —_—
L ARG N SHAMN: R DT
@= ot fen

g S RSP RITRT, [o E
@= =gl adn— 74 bR
L - N

Fuente: https.//mega.nz/file/NsY zI ToA#HMZK kf6npX 8eM uK 8JgHHCc8UL h0552EWPIN_SngZy5HQ

N

La carpeta de archivo comprimido extraer al escritorio.
3. Instalar e programa Crocodile-Chemistry-605-EN y luego debes abrir |acarpeta generar
seria einstalar keygen.

Pasos par a obtener Crocodile Chemistry 605 en espariol.

a. Ir alacarpeta Archivos de programa

b. Abrir Crocodile Clips, encontraras Crocodile Chemistry 605 abrir y reemplazar €
archivo trandation. gm de la carpeta de instalacion del programa Crocodile Chemistry
por e de la carpeta ESPANOL_CH, le das a reemplazar, s atodo y ya lo tienes en

espaniol.
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2.18 Procedimiento de estudio.

2.18.1 Cuestionamiento escalera de la metacognicion.

¢En qué ocasiones puedo usar € andlisis gravimétrico?

¢Paraqué me sirve el andlisis gravimétrico?

¢Cuadl es el proceso de obtencion del analito?

¢Como aprendo esta temética?

¢QUEé recursos puedo utilizar para motivar €l aprendizaje?

¢Qué es o que puedo aprender?

2.18.2 Toma de notas sobr e analisis volumétrico.

|deas

Analito.

Componente
que puede ser
identificado 0

cuantificado mediante
la aplicacion de un
método de andlisis
guimico.
Interferente.

Sustancia
distintadel analito que
origina una sefid
anditica smilar o
adtera € resultado
analitico.

Matriz

analitica.

Lamatriz de la
muestra  sera e
conjunto de todas
aquellas especies
guimicas que

Notas de clase o investigacion.
Analisis cuantitativo.

Seguin (Skoog, et al., 2015) determina la cantidad relativa
del analito que posee una muestra.

Andlisis volumétrico.

Un andlisis volumétrico estodo aguel procedimiento basado
enla

medida de volumen de reactivo necesario para reaccionar
con € analito, (Gary C. , 2009). Este tipo de andlisis consiste en ir
agregando lentamente, a la disolucién de andlito, la disolucion
estdndar de reactivo desde la bureta u otro material de precision
dispensador de liquidos, hasta que lareaccidn entre las dos especies
guimicas se haya compl etado.

Pararealizar esta préctica se debe tomar en cuenta el punto
de equivalencia 'y € punto final. El andlisis volumétrico se puede
clasificar dependiendo del tipo de reaccion quimica:

-V olumetria de neutralizacion.

-V olumetria de precipitacion.

-V olumetria de formacion de complejos.
-V olumetria redox.

Los métodos de valoracion se basan en la determinacion de
lacantidad de un reactivo de concentraci On conocida que se necesita
para reaccionar completamente con el analito. Este reactivo puede
ser una disolucion esténdar de un compuesto quimico, (Gary C. ,
2009). El volumen o masa de reactivo necesario para completar la
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acompanian a anaito

valoraciéon se determina a partir de la diferencia entre la lectura

en lamuestra. inicia y lalecturafinal. (Skoog, et al., 2015)

Titulacion acido fuerte base fuerte.

Una titulacion &acido-base se producen mediante una
reaccion de neutralizacion en la que hace reaccionar un acido con
una cantidad equivalente de base mediante la construccion de una
curva de titulacion se puede explicar facilmente como se pueden
detectar 10s puntos finales de estas titulaciones € punto final indica
gue lareaccion a concluido, (Brown, et a., 2014).

Célculos volumétricos.

Determinacion de la concentracion de la sustancia titulada.

0 Molaridad
o Normalidad
o Porcentge
Determinacion de la masa consumida del titulante.
Determinar pH en el punto final.
Resumen.

Realizar por €l estudiante, mencionando |o aprendido.

Resolucién mateméatica.
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2.18.3 Actividad 6: Analisisvolumétrico.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N206
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Vaoracion de acido fuerte y bases fuertes.
3.- PROBLEMA: Esposibleredizar € andlisis volumétrico de una muestra problema.

4.- MATERIALES/REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
Soporte universal Acido clorhidrico 0,1 molar
Buretade 50 ml Hidréxido de sodio 0,1 molar
Pipeta volumétrica 10 ml Fenolftaleina
Embudo
3 Erlenmeyer

Doble nuez

Pinza

5.- PROCESO / METODO
Ingrese en & simulador Crocodile Chemistry.

1.- Seleccione de la biblioteca de elementos una bureta.

2.- Coloque 50 ml hidréxido de sodio 0,1 molar en la bureta.

3.- Seleccione 1 Erlenmeyer y coloque 10 ml de &cido clorhidrico 0,1 M y afiada 1 gota
de fenolftaleina.

4.- ¢Se produce cambio de coloracion en e erlenmeyer? ¢Por qué sucede eso?

5.- Titule la solucion, para esto, dgje caer en el Erlenmeyer que contiene €l &cido
clorhidrico la solucién de hidroxido de sodio hasta que se produzca un cambio de coloracion a
rosa palido (hégalo de forma pausada)

6.- Observe el volumen de hidréxido utilizado y registrelo.

7.- Repita el procedimiento 2 veces (vacié los materiales antes de repetir)

8.- Realice los calcul os respectivos para obtener un volumen promedio (para esto debe
sumar losvaloresy dividir para 3)

9.- Determine &l pH de cada erlernmeyer utilizando papel indicador.

10.- Determine los gramos de NaOH consumidos en latitulacion.



11.- Calcule la normalidad del hidroxido de sodio para esto debe transformar la
concentracion del acido clorhidrico y del hidréxido de sodio de M a N (link de consulta:

https.//www.youtube.com/watch?v=Y nD9QF7EK 8Kk)
Formulaparacalcular laN del NaOH.

MNa xva
B

N neoH =2 , complete latabla.

6.- ANALISIS/RESULTADOS

Escribalas observaciones y complete latabla:
Volumen pH
1
2
3
Volumen
promedio

7.- ACTIVIDADES DE APLICACION.
Realice un organizador grafico sobre volumetria.
8.- VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=n5A nmkWtWhbU
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2.19 Planificacién, método de estudio, Aprender a Aprender, analisis volumétrico.

Planificaciéon del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Determinala composicion de una muestraincognita utilizando métodos gravimeétricos y volumétricos.

N.° de unidades de
planificacion parala
técnica de estudio.

3

Titulo de
unidades de
planificacién:

Andlisis cuantitativo.

Temade
estudio.

Andlisis
volumétricos.
Acido  débil-
Base fuerte

Destreza con criterio

de desempefio: Aplica método gravimétrico y volumeétrico mediante problemas préacticos de laboratorio

parala determinacion cuantitativa de sustancias quimicas desconocidas.

Estrategias M étodos Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Cuestionamiento con | Aplicaciones dela | Potenciar la
Trabajo acto de| la escalera de la| Redlidad Virtua. | concentracion,
individual estudio. metacognicion. creatividad y
Crocodile motivacion del
Chemistry aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Fortalecer € proceso
utilizacion andlisisy sintesis. metacognitivo 'y €
tiene un |- Resolucidon de estudio durante €
tiempo gercicios aprendizaje dirigido y
indefinido mateméti cos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su Practica de Tomar conciencia de
evaluativa utilizacion simulacion. su progreso de
tiene un|. Vv Gowin como aprendizaje, y
tiempo herramienta que determinar su
indefinido fomente un informe Aprender a Aprender.

critico delo aprendido.
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2.20 Procedimiento de estudio.

2.20.1 Cuestionamiento escalera de la metacognicion.

¢En qué ocasiones puedo usar € andlisis gravimétrico?

¢Paragué me sirve el andlisis gravimétrico?

¢Cudl es el proceso de obtencion del anaito?

¢Como aprendo esta temética?

¢Queé recursos puedo utilizar paramotivar el aprendizaje?

¢Qué es|o que puedo aprender?

2.20.2 Toma de notas sobre analisis volumétrico acido débil-base fuerte.

|deas

Analito.

Componente  que
puede ser identificado o
cuantificado mediante la
aplicacion de un método de
andlisis quimico.
Interferente.
Sustancia distinta
del analito que origina una
sefia andlitica similar o
alterael resultado andlitico.
Matriz analitica.

La matriz de la
muestra serd €l conjunto de
todas aquellas especies
guimicas que acomparian al
analito en lamuestra.

Notas de clase o investigacion.
Analisis cuantitativo.

Determinalacantidad relativa del analito que posee una
muestra.

Esquemadel andlisis cuantitativo.

Analisisvolumétrico.

Un andlisis volumétrico es todo agquel procedimiento
basado en la

medida de volumen de reactivo necesario para
reaccionar con € analito. Este tipo de andlisis consiste en ir
agregando lentamente, a la disolucion de analito, la disolucion
estdndar de reactivo desde laburetau otro material de precision
dispensador de liquidos, hasta que la reaccion entre las dos
especies quimicas se haya compl etado.

Para realizar esta préctica se debe tomar en cuenta el
punto de equivalenciay el punto final. (Brown, Lemay, et.a.,
2014)

El andlisis volumétrico se puede clasificar dependiendo
del tipo de reaccion quimica:

-V olumetria de neutralizacion.

-V olumetria de precipitacion.

-V olumetria de formacion de complgos.
-Volumetria redox.

L os métodos de val oracién se basan en ladeterminacién
de la cantidad de un reactivo de concentracién conocida que se
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necesita para reaccionar completamente con e analito. Este
reactivo puede ser una disolucion estandar de un compuesto
guimico o una corriente eléctrica de magnitud conocida.

La valoracion se lleva a cabo afadiendo lentamente la
disolucion estandar desde una bureta o algin otro aparato
dispensador de liguidos hacia una disolucion que contiene al
analito; se sigue este proceso hasta que se pueda juzgar que la
reaccion entre los dos se ha completado. El volumen o masade
reactivo necesario para completar la valoracion se determinaa
partir de ladiferenciaentre lalecturainicia y lalecturafinal.

Titulacion acida débil base fuerte.

Una titulacion écido débil-base fuerte se producen
mediante una reaccion de neutralizacion parcial del ion H*
desplazando su equilibrio y formar una sal fuerte de acetato de
sodio. (Brown, et a., 2014)

CH3COOH @) = H; y + CHzCOO 4
NaOHac) + CH3COOHa) = CH3COON&ac) + H20¢)

Célculos volumétricos.
Determinacion de la concentracion de la sustancia
titulada.
0o Molaridad
o Normalidad
o Porcentge
Determinacion de lamasa consumida del titulante.

Determinar pH en el punto inicial y & punto final.
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Resumen.
Redlizar por el estudiante, mencionando lo aprendido.

Célculos matematicos.
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2.20.3 Actividad 7: Analisisvolumétrico.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N207
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Vaoracion de &cido débil y bases fuerte.
3.- PROBLEMA: Esposibleredizar €l andlisis volumétrico de una muestra problema.

4.- MATERIALES/REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
Soporte universal Acido acético 0,1 molar
Buretade 50 ml Hidréxido de sodio 0,1 molar
Pipeta volumétrica 10 ml Fenolftaleina

Embudo
3 Erlenmeyer

Doble nuez

Pinza

5.- PROCESO / METODO.

Ingrese en & simulador Crocodile Chemistry.

1.- Seleccione de la biblioteca de elementos una bureta.

2.- Coloque 50 ml hidréxido de sodio 0,1 molar en la bureta.

3.- Seleccione 1 Erlenmeyer y coloque 10 ml de &cido acético 0,1 M y aflada 1 gota de
fenolftaleina.

4.- ¢Se produce cambio de coloracion en e erlenmeyer? ¢Por qué sucede eso?

5.- Titule lasolucion, para esto, deje caer en € Erlenmeyer que contiene el &cido acético
la solucién de hidroxido de sodio hasta que se produzca un cambio de coloracion arosa paido
(hégalo de forma pausada)

6.- Observe el volumen de hidréxido utilizado y registrelo.

7.- Repita el procedimiento 2 veces (vacié los materiales antes de repetir)

8.- Realice los calcul os respectivos para obtener un volumen promedio (para esto debe
sumar losvaloresy dividir para 3)

9.- Determine el pH del &cido acético antes de titular con la base de hidréxido de sodio.

9.- Determine e pH después de la titulacion de cada erlernmeyer utilizando papel
indicador.
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10.- Calcule la normalidad del hidroxido de sodio para esto debe transformar la
concentracion del acido acético y del hidroxido de sodio de M a N (link de consulta:
https.//www.youtube.com/watch?v=Y nD9QF7EK 8k)

Formulaparacalcular laN del NaOH

Nac  xVac
Vi B b
11.- Complete latabla.
6.- ANALISIS/RESULTADOS

Escribalas observaciones y complete latabla:

N NaoH =

Volumen pH

1

2

3

Volumen
promedio

7.- ACTIVIDADESDE APLICACION
Realice un organizador grafico sobre volumetria.
8.- VIDEO TUTORIAL.

https://www.youtube.com/watch?v=WI|3aN5 Y CrA

51



2.21 Planificacién, método de estudio, Aprender a Aprender, complexometria.

Planificaciéon del aprendizaje para Aprender a Aprender

Asignatura: Quimica Analitica

Criterio de evaluacion: Determinala composicion de una muestraincognita utilizando métodos gravimétricos y volumétricos.

N.° de unidades de
planificacion parala
técnica de estudio.

3

Titulo de
unidades de
planificacién:

Andlisis cuantitativo.

Temade
estudio.

Reacciones y
valoraciones
complexométricas.

Destreza con criterio de desempefio: Aplicamétodo gravimétrico y volumétrico mediante problemas précticos de |aboratorio para
la determinacion cuantitativa de sustancias quimicas desconocidas.

Estrategias | Métodos Tiempo Técnicas Recur sos Objetivos
/Lugar
De apoyo Inicio  del |- Cuestionamiento con Potenciar la
Trabgo acto de| la escdera de la| Aplicacion de la| concentracion,
individual estudio. metacognicion. Realidad Virtual: | creatividad y motivacion
del aprendiz.
Procedimental Su Toma de apuntes de Simulador | Fortalecer e proceso
utilizacion andlisisy sintesis. virtual de préctica. | metacognitivo 'y €
tiene un |- Resolucidon de estudio durante el
tiempo gercicios aprendizaje dirigido vy
indefinido mateméticos. auténomo.
Investigacion.
Auto- Su Practica de Tomar conciencia de su
evaluativa utilizacion simulacion. progreso de aprendizaje,
tiene un |. Investigacion y determinar su Aprender
tiempo Resolucién de aAprender.
indefinido q ercicios.
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2.22 Recur sos, proceso deingreso online.

Simulador virtual de practicas.
Instrucciones deingreso a la aplicacion.

1. Ingrese @ siguiente link https://ra.sav.us.es/index.php/realidad-virtual/111-dureza-agua
al navegador Google o Mozilla Firefox.

[lustracion 12: Ingreso al smulador

st ik e &[] b A e &, SN L [P

SIMULACTR VYIRTUAL OE
FRAECTICAS PAUJCRCI0N DE LH
REALIDAO YIRTLUEL R

OETERMINACIOMES AMNALITICHS
YOLUMETRICES LR DOUREZR OEL
FIGLIA

EE HEiiI\ﬂj_‘ﬂ_i_Ei ||||| - ey .-a-r_t.:::_lz.
- https:

/lra.sav.us. ésll ndex.php/realidad-virtual/111-dureza-agua

2. Seleccionar con un clic, paraingresar alaexperienciavirtual y continuar con lapractica.

Ilustracmn 13: Smulador V|rtual

S b i [ et R i & B

Il & & E E « BB R BE R O @ e [ A :'_"__ =]

Fuente: https /Ira.sav.us.es/index.php/realidad-virtual /111-dureza-agua
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2.23 Procedimiento de estudio.

2.23.1 Cuestionamiento escalera de la metacognicion.

¢En qué ocasiones puedo usar € andlisis gravimétrico?

¢Paraqué me sirve el andlisis gravimétrico?

¢Cuadl es el proceso de obtencion del analito?

¢COmo aprendo esta temética?

¢QUEé recursos puedo utilizar para motivar €l aprendizaje?

¢Qué es o que puedo aprender?

2.23.2 Toma de notas sobre analisis volumétrico acido débil-base fuerte.

|deas

Analito.

Componente
que puede ser
identificado o]

cuantificado mediante
la aplicacion de un
método de andlisis
guimico.
Interferente.

Sustancia
distintadel analito que
origina una sefid
anditica smilar o
atera e resultado

analitico.
Matriz
analitica.
Lamatriz dela
muestra  serd e
conjunto de todas
aquellas especies
guimicas que

Notas de clase o investigacion.
Titulaciones complexometria

De acuerdo con (Gary, 2009) en este tipo de titulaciones €
titulante es un reactivo que forma un complejo en agua con €
analito, con ion metalico. Uno de los primeros usos que seledio fue
titular cationes. De hecho, la mayoria de los iones metdlicos en
disolucién acuosa también existen como complejos hidratados.

Se trata de una titulacién complexométrica, si € ligado es
monodentado y una titulacion quelatométrica si es polidentado €
término de dureza del agua se refiere a la concentracion de iones
alcalinotérreos en el agua dado que las concentraciones de calcio y
magnesio suelen ser mucho mayores gque las de otros iones
alcalinotérreosladureza puede expresarse como ion Ca?* 0ion Mg?*
estos provienen de sales disueltas en el agua. (Gary, 2009)

Una de las aplicaciones principales es la determinacion de
agua dura, en la cua se utiliza como reactivo titulante EDTA en
presencia de indicador murexida para determinar Ca2* o0 negro de
ericromo para determinar Mg?*

M étodos utilizados en complexometria
Valoracion directa

Va oracion por retroceso
Desplazamiento del guidon metalico

Tutorial deretroalimentacion.
https://www.youtube.com/watch?v=k1BY ijmvvC8& t=156s
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acompanan a analito
en lamuestra.

https://www.youtube.com/watch?v=0HQV Y 5Aih90

Resumen.

Realizar por €l estudiante, mencionando lo aprendido.

Célculos matematicos.
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2.23.3 Actividad 8: Volumetrias de complegjos.

GUIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

1.- DATOSINFORMATIVOS:

CARRERA: Pedagogia de |as Ciencias Experimentales Quimicay Biologia.
SEMESTRE: Cuarto semestre. PRACTICA N208
ASIGNATURA: Quimica Analitica.

FECHA DE LA PRACTICA:

2.- TITULO: Determinacion de Ca(ll), Mg(Il) y dureza de un agua.
3.- PROBLEMA: Es posible redizar e andlisis volumétrico de complexometria para
determinar la dureza del agua de un manantial.

4.- MATERIALES/REACTIVOS

MATERIALES REACTIVOS
Soporte universa Agua destilada
Buretade 50 ml AEDT 0.01M
Pipeta volumétrica 100 ml Disolucion tampom NH3/NH4Cl pH 10
Embudo NAOH 1M pH 13
3 Erlenmeyer Indicador negro ericromo
Doble nuez Indicador murexida
Pinza Aguade manantial
Balanzaanalitica
Espétula grande y pequefia
Desecador
Pesa sustancias
Matraz aforado
Piceta
Pipeta pasteur
Vaso presipitado
Pip-pump
Proveta 10 ml

5.- PROCESO / METODO
Ingrese en e simulador aplicaciones de readlidad virtual del siguiente link:
https.//ra.sav.us.es/index.php/realidad-virtual/111-dureza-agua

1.- Declic en laimagen paraabrir €l laboratorio virtual.

2.- Colocarse €l equipo de seguridad.

Estandarizacién deladisolucion de EDT.

3.- Seleccione € reactivo valorante y escojalos materiales necesarios para su pesada.

56



4.- Determine los gramos de AEDT que necesita para preparar 250 ml de AEDT a 0.01

5.- Pesadade AEDT vy colocar € sobrante en el desecador.

6.- Seleccionar €l material que necesita para preparar la disolucion.

7.- Preparar |a disolucion tomando en cuenta | as técnicas de preparacion de sustancias.

8.- Etiquetar la disolucion con la concentracion real de AEDT. Realice célculos.

Identificacion de reactivos.

9.- Disolucion tampdn de NHa/NH4Cl pH 10, NAOH 1M pH 13, Indicador negro
ericromo, indicador murexida.

Toma de muestra.

10.- seleccionar a donde pasa la muestra de agua de manantial .

11.- Ir alazonade preparacion paratomar el volumen exacto de muestra.

12.- Con la pipeta y e pip-pump tomar 100 ml de agua de manantial y transferir a
Erlenmeyer.

Valoracion del calcio.

13.- Medir el NaOH 1M pH 13y e tampon en una probeta.

14.- seleccionar € indicador y el material que necesita para adicionar a Erlenmeyer.

15.- Observar a que color virala muestratras adicionar murexida.

16.- Vaciar la bureta que esta llena con agua destilada y rellenar con AEDT preparado
haciendo usos de los material es necesarios.

17.- Determine la concentracion de Calcio que tiene el agua de manantial.

Comenzar segunda reaccion.

18.- A continuacion, gjustar las condiciones de pH con NH3/NH4Cl pH 10 parafavorecer
lareaccion, utilizando una probeta pequeria.

19.- Seleccionar € indicador negro de ericromo.

20.- observar €l color de virgje en lamuestra.

21.- Enrasar de nuevo la bureta utilizando |os material es necesarios.

22.- Iniciar lavaloracion adicionando AEDT de la buretaa Erlenmeyer.

23.- Paradeterminar la dureza del agua observar cuanto valorante se gasto.

24.- lavaloracién tomaun color azul.

25.- Determine la concentracion de Mg del agua de manantial.

6. ANALISIS/RESULTADOS

Escriba las observaciones y |os procesos matematicos parala determinacion de andlisis
cuantitativo.

7. ACTIVIDADES DE APLICACION

Realice unainvestigacion sobre la dureza ddl agua.

¢Cudl es €l factor que determinala concentracion total de iones?

8.- VIDEO TUTORIAL.

https.//www.youtube.com/watch?v=arAftY 4ANORg
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5.2 Anexo 3.
Gréfico 12: Socializacion de actividades de la guia didactica de |a estrategia metodol 6gica
Aprender a Aprender.
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Fuente: Estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimicay Biologia

Elaborado por: Eduardo Bermeo.



Grafico 13: Presentacion de la guia didactica de actividades a |os estudiantes.

2ok Socializacicn de actividades-20210024 100912 -Grabacidn de la reunidn.mpd Lt
F o~ b 3 a
al N

Tstalan i dowsia deidl e loawain oo cipalol

%
L Ingicse SSPTTRNT Tk 1 L i la iy
= 27l Lt 1 1
= Kotk s Pl Wiy Lans b it
i =
- -
¥ =5 T
urizn P
a
= g - i
il [
Tk b f CRIT danhWrly o
Li regpeedy o 300
Tastaby o] progaemn CoonanBle-Clapaid s GO0 TH 3 b diies e | i i
wptlel o raale Lispes
— Povama pars chieeer Cracadlls [ hestdar, 819 & sapadal
T T B G coletn ST nend d s
™ Abar Unetiedsic Clne, oo Ceedcclk Cleminry 818 aane pozomnles <0 schive

1= & 3 o
' ln'lﬂ A a @jﬁ
by L W
- PRESERTACIGN IBEAS PROCESDS ACTIVIDMIDES RECUR505
= ESTRETEGIA METODGLOGICA APRENDER A APRENDER, GUIA DE ACTIVIDALDES
o +roiaton | fehinearrmeaginnl e Sea | innanlnereei
— +
i 1.- ;ﬁ Aelddad bl oosissiars e s liFe:o e S lenfiad it e oo ol PO | ieieit T A S v
pia ﬁ ek 1 bedai] 'L';Jclfr; e byt e tonal bl gl ferent o | dbis compfp s B penp i ieens | 8
B _@ Sabviad L Lnsdyge a o lanad. eins et B Cwreeccoahiss o e b Sy AL AL &
o i
1 d%& At A Lo arcl s bink e elonn sewenh S fobrthe bz i A
s :
1@ Achednd & fralss govrmehics deslanim, [reklan:ae bt eharvectohivsealshr Sl e
: @ A Prvicha] s B vl a L birpe ke Dbl o 3 e gonailmale i e a5 b oMo et vl 191l
TI - @O £cfivdad iy anclsssokinnd s eourk hotono - hrig ey ouuoo oo e bckd aawIsc MY
.
: 2 -@ Adtaitiod 8 Poiraios Saleevpkies |k iadenl Attt feferet a0 0 Baasnm st e ACTAHER S

Fuente: Estudiantes del cuarto semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimicay Biologia
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Elaborado por: Eduardo Bermeo.
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