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RESUMEN

La presente investigacion nace de la insuficiente aplicacion de una estrategia implicita en la
metacognicion en el proceso de aprendizaje correspondiente a la asignatura de Quimica
Inorganica, tercer semestre, perteneciente a la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, con los estudiantes de tercer semestre. De los objetivos
logrados, es propuesta el uso de la estrategia pedagdgica, basada en la metacognicion de los
procesos de aprendizaje en la citada; es fundamentado teéricamente las variables
investigativas; procesos de aprendizaje y estrategia pedagogica basada en la metacognicion;
son disefiadas herramientas asociadas al proceso de metacognicion, capaces de mejorar el
aprendizaje en la Carrera de Licenciatura en Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia en la asignatura de Quimica Inorgéanica (Unidades 1 y 11 del silabo) con los
estudiantes de tercer semestre.Son declaradas investigaciones de tipo exploratorio, descriptiva
y explicativa, de corte cualitativo y mixta porque se estudia las caracteristicas de la poblacién
del problema en su estado real para su comprension. Se apelan a los métodos cientificos del
analisis de fuentes de informacion, método de expertos, método inductivo deductivo, método
empirico donde se utilizan principios generales y particulares para llegar a una conclusion. De
las técnicas e instrumentos utilizados, la observacion cientifica, la encuesta, la cual permite
elaborar el instrumento guia para que el docente repiense el enfoque metacognitivo en el
proceso de ensefianza aprendizaje. Es demostrada la importancia de aplicar la estrategia
pedagdgica basada en la metacognicion, y la adopcion de recursos digitales, lo cual mejora la
asimilacion y comprensién de contenidos, en la asignatura de la Quimica Inorganica. Se
concluye que, los estudiantes mejoran en sus habilidades y aprendizajes desde la visién
metacognitiva, destacando su forma de reflexion, distincion en los procesos cognitivos y su
posterior control evaluativo, asi como la integracion de pensamientos sobre el objetivo de la
clase. Es recomendado aplicar esta estrategia y perfeccionar su disefio a la medida del avance
de nuevas técnicas y herramientas pedagdgicas

PALABRAS CLAVE. Estrategia Pedagdgica, Metacognicion, Aprendizaje, Quimica
Inorganica.



ABSTRACT

This investigation arises from the insufficient application of an implicit strategy in
metacognition in the learning process corresponding to the subject of Inorganic Chemistry,
third semester, belonging to the Pedagogy of Experimental Sciences Chemistry and Biology
career. Of the objectives achieved, the use of the pedagogical strategy is proposed, based on
the metacognition of the learning processes in the aforementioned; the investigative variables
are theoretically based; learning processes and pedagogical strategy based on metacognition;
Tools associated with the metacognition process are designed, capable of improving learning
in the Undergraduate Degree in Pedagogy of Experimental Sciences Chemistry and Biology in
the subject of Inorganic Chemistry (Units 1 and II of the syllabus) with third-semester
students. Exploratory, descriptive and explanatory, qualitative and mixed type investigations
are declared because the characteristics of the population of the problem are studied in its real
state for its understanding. The scientific methods of the analysis of information sources, the
expert method, the inductive-deductive method, and the empirical method are used, where
general and particular principles are used to reach a conclusion. Of the techniques and
instruments used, scientific observation, the survey, which allows the development of the
guiding instrument for the teacher to inquire and meditate on the metacognitive approach in
the teaching-learning process. The importance of applying the pedagogical strategy based on
metacognition, and the adoption of digital resources, which improves the assimilation and
understanding of content, in the subject of Inorganic Chemistry, is demonstrated. It is
concluded that students improve their skills and learning from the metacognitive perspective,
highlighting their reflection, distinction in cognitive processes and their subsequent evaluative
control, as well as the integration of thoughts on the objective of the class. It is recommended
to apply this strategy and refine its design as new techniques and pedagogical tools advance.

KEYWORDS: Pedagogical Strategy, Metacognition, Learning, Inorganic Chemistry
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CAPITULOI.
1.1. INTRODUCCION.

El estudio del aprendizaje, posee alta importancia entre psicologos de diferentes escuelas
desde finales del siglo X1X, dada la indisoluble interrelacion entre educacién y psicologia. Ya
en siglo XIX, coexisten la teoria mentalista, asumiendo el aprendizaje en calidad de proceso
de adiestramiento de la mente, capaz de desarrollar la imaginacion, memoria y pensamiento; y
la teoria del desarrollo natural, representada por Rousseau (1712-1778)citado por
Villafranca(2012); de Pestalozzi, citado por Garcia(2012); de Froebel citado por Lahos(s/f).
Esta corriente presupone la bondad del ser humano por su naturaleza y la tendencia a la
perfeccion, de no interferirse de manera negativa desde el exterior.

Ha de mencionarse al pedagogo Ebbinghaus, segin Gonzalez (2018), considerado padre
de la psicologia del aprendizaje, capaz de ejecutar estudio experimental en la medicion del
aprendizaje. Ya, a inicios del siglo XX, aparecen escuelas como es el conductismo-
asociacionismo, Orozco (2009), al concebir el aprendizaje como resultado de conexiones entre
estimulos y respuestas, todas observables; asi como la escuela del cognitivismo-gestalismo,
donde al aprendizaje se asume como el producto de la reorganizacion de percepciones y
formacion de nuevas relaciones. Es preciso interpretar que, todas las teorias relativas al
aprendizaje se complementan, ninguna por separado explica todos los hechos asociados al
proceso de aprendizaje.

1.1.1. EL APRENDIZAJE, TEORIAS PSICOLOGICAS, TEORIA DEL
PROCESAMIENTO Y ESTILOS DE APRENDIZAJE.

El Aprendizaje, a través del cual, los seres humanos obtienen ciertas habilidades al
asimilar una informacion. La formacién puede alcanzarse como resultado de los estudios, la
experiencia, la observacion o el razonamiento. El término aprendizaje nace del latin
“aprehendivus” que significa “Aprendiz” y “apprehendere” que significa “Aprender”.
Asumiendo diversas definiciones y su evolucién, tenemos que Gagné (1965), y citado por
(Castillero, 2018; Sandoval, 2010; Vargas, 2002), expresa al aprendizaje como un cambio en
la disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente
al proceso de crecimiento. Por su parte, el investigador (Cugé, 2011, p.10), lo define como “los
procesos subjetivos de captacion, incorporacion, retencion y utilizacion de la informacion ante
los estilos de aprendizaje que el individuo recibe en su intercambio continuo con el medio”.

(p.10).
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Se adicionan a estas fundamentaciones, los aportes de Hergenhann segln (Tisalema,
2013, p.21), se aporta a la definiciobn de aprendizaje como "un cambio relativamente
permanente en la conducta o su potencialidad que se produce a partir de la experiencia y que
no puede ser atribuido a un estado temporal somatico inducido por la enfermedad, la fatiga o
las drogas"(p.21).Se destaca el criterio del investigador y pedagogo Entwistle, mencionado
por Salas (1998), el cual reconoce la complejidad del proceso de aprendizaje desde la vision
de los tres factores claves; profesor, alumno y conocimientos.

1.1.2. DEL ENFOQUE Y ABORDAJE AL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

El aprendizaje significativo, resulta de los conceptos basicos en la teoria del
constructivismo, fue elaborada por el psicélogo Ausubel y citado por Criollo(2016). Esta
teoria, se desarrolla sobre una concepcion cognitiva del aprendizaje. Ausubel demostro que el
aprendizaje significativo aparece, solo cuando el estudiante es capaz de relacionar la
informacidn nueva con la ya poseida, o sea, con la estructura cognitiva ya existente.

Dentro de toda accion docente se encuentra la necesidad de reflexionar para mejorar la
practica y lograr alumnos mas estimulados y con mayores capacidades para aprender a
aprender en cualquier area del conocimiento. De ahi que el dominio de cdmo se producen, no
solo el aprendizaje y la retencién, sino la codificacion y la posterior recuperacion de la
informacidn en contextos diferentes sea una de las tareas que el docente debe tener mas claras
para poder mejorar sus métodos, como bien afirma Acedo y Estévez(2003).

Segun (Ausubel, 2002;Torres, 2003), un estudiante asocia la informacién nueva con la
gque ya posee por su experiencia, reajustando y reconstruyendo en cada momento ambas
afirmaciones, en este proceso también el estudiante analiza y evalla sus propios
razonamientos en consistencia a un aprendizaje significativo que ha tenido en el entorno de
clases debido a una retroalimentacion comprensible y una pre-observacion del mismo y de su
entorno generando nuevas ideas o entrelazando teorias para la creacién de formulas quimicas
para su mejor comprension.

En el aprendizaje significativo, el saber adquirido por cada estudiante podra ser
utilizado "a posteriori”, en nuevas situaciones y contextos, denominado transferencia de
aprendizaje. Entonces, mas que memorizar, es preciso entender lo que se estd aprendiendo. El
aprendizaje significativo es lo opuesto al aprendizaje mecanicista, aquéel en que la obtencién
de nuevos conocimientos ocurre a través de practicas repetitivas sin darle mucha importancia a
lo que se aprende y sin asociar la informacion reciente con ninguna otra ya existente.
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1.1.3. CONOCIMIENTO Y METACOGNICION.

Previo al término de la metacognicién, y para mejor comprension del alcance y
significado del término, se precisa definir el término "conocimiento”, segun el enfoque de
Mayor, Suengas y Gonzalez(1995), de representaciones de la realidad de un sujeto, el conjunto
de representaciones de la realidad gue tiene un sujeto, manipulado y utilizado para diferentes
fines por el entero sistema cognitivo.

El conocimiento representacional, por su parte, se ha convertido en el eje de la
psicologia cognitiva. La metacognicion desde la vision de Osses y Mora(2008), es alternativa
viable para formar alumnos auténomos, sobre la base de una educacion que potencia la
conciencia sobre los propios procesos cognitivos y la autorregulacion de los mismos por parte
de los estudiantes, de manera tal, que les conduzca a un "aprender a aprender”, es decir, a
autodirigir su aprendizaje y transferirlo a otros ambitos de su vida.

Referido al uso del término de la metacognicion, (Flavel, 1976, p.232), afirma que por
un lado, se refiere "al conocimiento que uno tiene acerca de los propios procesos y productos
cognitivos o cualquier otro asunto relacionado con ellos, por ejemplo, las propiedades de la
informacion relevantes para el aprendizaje" (p.232) y, por otro, "a la supervision activa y
consecuente regulacion y organizacion de estos procesos, en relacion con los objetos o datos
cognitivos sobre los que actdan, normalmente en aras de alguna meta u objetivo concreto”.
(Ibidem, p.232)

No obstante, el autor Carretero(2001), asume la metacognicion como el conocimiento
que las personas construyen respecto del propio funcionamiento cognitivo. Un ejemplo de este
tipo de conocimiento seria saber que la organizacién de la informacién en un esquema
favorece su recuperacion posterior. Ademas, identifica la metacognicién a operaciones
cognitivas relacionadas con los procesos de supervision y de regulacién que las personas
ejercen sobre su propia actividad cognitiva cuando se enfrentan a una tarea.

Concretando, el enfoque de la presente investigacion, se disefia una estrategia
pedagdgica que permita relacionar el aprendizaje de corte significativo con la metacognicion.
Este elaborado procedimiento es capaz de replicarse, atendiendo a los contextos de asignaturas
y carreras determinadas. Ello es, la pretension de crear una herramienta de diagndéstica y
utilizar una estrategia pedagogica con orientacion a mejorar el aprendizaje.
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1.2. ANTECEDENTES.

Luego de haber revisado los documentos que reposan en la web de la Universidad se
detall6 que el presente tema que trata: la metacognicion en el aprendizaje, no se ha realizado
por el momento alguna tesis con enfoque metacognitivo donde de fundamento.

Pero de significados concretos se detalla que Carretero(2001) indica que la importancia
de la metacognicién para la educacion radica, en que todo nifio es un aprendiz que se halla
constantemente ante nuevas tareas de aprendizaje.

En estas condiciones, la presente debe buscar contenidos donde los alumnos "aprendan a

aprender", y que lleguen a ser capaces de aprender de forma autdnoma y autorregulada,esto se
convierte en una necesidad.
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1.3.PROBLEMATIZACION.

En la actualidad el aprendizaje en el estudiante se hace més dificil por la presencia del
virus Covid-19 y los cambios a los que la educacion se ha visto inmersa. Generalmente todo
estudiante tiene cierto grado de dificultad en su aprendizaje al mismo tiempo que desconoce
cudl es el proceso educativo que utiliza el maestro al impartir la clase.

Por lo tanto, se presentan algunas causas que generan el problema investigativo, como
de los procesos implicitos en la metacognicién en el proceso de aprendizaje, interés del
estudiante sobre los contenidos de la Unidad | y Il del tercer semestre de la asignatura en
Quimica Inorgénica, falta de iniciativa para investigar y el no repensar sobre el contexto. Tal
problematizacion genera el problema de:

¢Es posible disefiar una estrategia pedagdgica basada en la metacognicion en los
procesos de aprendizaje en la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales quimica y
biologia en la asignatura de Quimica Inorganica con los estudiantes de tercer semestre?

Basados en el analisis previo de las preguntas directrices orientadas a los estudiantes de
la carrera, que han aprobado la signatura en mencién y que sustentan el planteamiento del
problema investigativo como son el conocimiento y dominio de las herramientas e
instrumentos de la metacognicion; la valoracion del aprendizaje en el tiempo y la asimilacion
de los contenidos impartidos; el grado de significacion del aprendizaje de acuerdo con el
enfoque pedagdgico propuesto; criterios de mejoras orientadas a la metacognicion en el
proceso de aprendizaje, y por Gltimo, la disposicion de disefiar y validar una estrategia
pedagogica, que resuelva el aprendizaje desde la vision de la metacognicion, demuestra la
necesidad del disefio de una estrategia pedagdgica orientada a la metacognicién y el proceso
de aprendizaje.

Analizados e interpretados los resultados, se evidencia que con un 62% no dominan las
herramientas e instrumentos de la metacognicion en los estudiantes de tercer semestre, con un
90% no es satisfactorio el aprendizaje en el tiempo y la asimilacién de los contenidos
impartidos, con un 80% los estudiantes no estan recibiendo el enfoque pedagdgico del
aprendizaje significativo.

También se hace referencia a un 95% los estudiantes, los cuales expresan que podran
existir mejoras orientadas a la metacognicion y con otro 95% valida que se podria disefiar y
ejecutar la estrategia pedagdgica, que resuelva el aprendizaje desde la vision de la
metacognicion en la Carrera.
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Esto muestra el proceso de aprendizajeque tiene los estudiantes como también la
necesidad que aseguran tener en la aplicacion del proceso pedagdgico basado en la
metacognicion los cuales incentivan para una mejor comprension del aprendizaje de la
Quimica Inorganica.

Nuestra Formulacion del problema es: La insuficiente aplicacion de una estrategia
implicita en la metacognicion en el proceso de aprendizaje correspondiente a la asignatura de
Quimica Inorganica, tercer semestre, perteneciente a la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
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1.4.JUSTIFICACION.

Esta investigacion, se justifica a partir de los presupuestos de (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014). Es la conveniencia al disefiar y validar instrumentos y enfoques de
aprendizaje basados en la metacognicion que elevan la calidad del proceso de ensefianza
aprendizaje; la importancia radica en proveer de herramientas pedagdgicas a usar y
perfeccionar en la medida del proceso de ensefianza.

Del impacto y actores beneficiados, es la posibilidad de ofrecer un enfoque de ensefianza
a tono con las exigencias del estudiantado, donde alumnos, docentes y carrera en general
logran desarrollar sus competencias pedagdgicas y de aprendizaje. El aporte cientifico, radica
en el propio instrumento orientado a carrera, asignatura y semestre especifico, replicable en
asignaturas de carreras analogas.

Como todo proyecto perfectible, esta investigacion logra disefiar y aplicar una estrategia
pedagdgica basada en la metacognicion para los estudiantes de la asignatura de Quimica
Inorgénica del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo donde el estudiante del area
que busca informacion sobre el tema pueda adquirir preceptos Utiles, adecuados y actualizados
que le permitan conocer si la estrategia es significativa en el area de clases

La estrategia metacognitiva, su importancia y pertinencia, indica a que induce en la
mejora del proceso de aprendizaje enfocandose en lo aprendido en clases de manera
metacognitiva y significativa, elevando el aprendizaje de cada uno de los potenciales descritos
en los indicadores con mayor opcidn seleccionados.

Su aplicabilidad, mejora su proceso educativo, mediando técnicas de aprendizaje como
son los diagramas, expresados en infogramas, diagramas de fraccién o de proceso y los mapas
conceptuales. Ello permite motivarse de forma integral y poner en préactica lo aprendido,
logrando asi un aprendizaje mas didactico e interactivo.
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1.5.0BJETIVOS.

1.5.1. GENERAL.

Proponer el uso de la estrategia pedagogica, basada en la metacognicion de los procesos
de aprendizaje en la carrera de Licenciatura en Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia en la asignatura de Quimica Inorganica con los estudiantes de tercer

semestre.
1.5.2. ESPECIFICOS.

» Fundamentar tedricamente las variables investigativas; procesos de aprendizaje Yy
estrategia pedagdgica basada en la metacognicion.

= Disefiar herramientas asociadas al proceso de metacognicion, capaces de mejorar el
aprendizaje en la Carrera de Licenciatura en Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia en la asignatura de Quimica Inorganica (Unidades | y Il del silabo)
con los estudiantes de tercer semestre.

= Aplicar la estrategia pedagdgica en calidad de herramienta para la mejora del aprendizaje.
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CAPITULO II.
2.  MARCO TEORICO.
2.1. INTRODUCCION AL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE.

La ensefianza, es entendida actualmente como un proceso de ayuda a la construccion
pedagogica que llevan a cabo los docentes. Se refiere a la accién de “comunicar algln
conocimiento, habilidad o experiencia a alguien con el fin de lo que aprenda empleando para
ello un conjunto de métodos, técnicas y procedimientos”. (Monereo, Montserrat y Montserrat,
1999, p.8).

El aprendizaje, como bien afirma (Domingo y Marqués, 2011, p.21), es el resultado de
los “procesos cognitivos individuales los cuales se asimilan informaciones (hechos, conceptos,
procedimientos y valores), se construyen nuevas representaciones mentales (significativas y
funcionales) conocimientos, que luego se puedan aplicar en situaciones diferentes a los
contextos en donde se aprendieron” (p.21).

De las caracteristicas del aprendizaje, han de enfocarse estas a partir del juego de roles.
Asi, en el caso del docente, la recepcion de datos, conocimiento de la informacion disponible y
su seleccion; la comprensién de la informacion ergo analizar, organizar, interpretar y
comprender la retencion a largo plazo, asi como la capacidad de sintetizar la esta; la
transferencia de conocimiento y finalmente, aplicar la informacion.

Referido al rol del estudiante, las expectativas como aprendiz son un importante factor
en la funcién activadora y selectiva de la atencion. Lo esperado, como componente
anticipatorio incide en lo presente o actual influyendo significativamente en la atencion, asi
como en la percepcién y cognicién en general.

2.1.1. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, RECEPTIVO, MEMORISTICO, Y
POR DESCUBRIMIENTO.

Supone un proceso en el que las personas recogen la informacion, la seleccionan y la

reorganizan y establecen relaciones con el conocimiento que ya tenia previamente. Ello
aparece, cuando el nuevo contenido se relaciona con nuestras experiencias vividas y otros
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conocimientos adquiridos (que con el tiempo) van teniendo la motivacion y las creencias
personales sobre lo que es importante aprender.

Cuando se produce el aprendizaje significativo, “los modelos mentales creados a traves
del tiempo y la experiencia determinan el cémo veremos la informacion y como la
aplicaremos™ (Alvarez, 2020, p.14). Al relacionar la informacion de modo no arbitrario y
sustancial, con los saberes ya aprendidos previos por el estudiante, “si no posee un
conocimiento previo sobre un determinado contenido, carecera de significado para él.(Castillo,
2013, p.7).

El aprendizaje receptivo el estudiante, solo recibe el contenido que ha de analizar,
mientras que el “aprendizaje por descubrimiento, donde debe descubrir el material por si
mismo; el aprendizaje memoristico (mecanico—repetitivo) se produce cuando la tarea supone
una memorizacién o repeticion de conocimientos” (Roméan y Diez, 2000, p.6).

2.1.2. EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA.

La quimica, es una ciencia tedrico experimental calificada para movilizar la actividad
cognitiva de los alumnos de forma creativa, como bien expresa Téllez (2016). De hecho, en un
experimento de laboratorio se incorporan los érganos de la vision, audicion, olfato y tacto
aptos para ayudar de manera conjunta a lo que se aprende. Con esta concepcion de
conocimiento el estudiante participa de la construccion y reconstruccién del mismo, con
presencia de diversas operaciones comprensivas, debiendo adoptar una toma de decisiones
frente a la situacion problema, a diferencia de un ejercicio de tipo automatico.

2.1.3. LA METACOGNICION, ASPECTOS GENERALES Y RELACION
CON METACOMPRENSION.

Atendiendo a los presupuestos de (Diaz y Herndndez, 2021; Gonzélez, 2010), la
metacognicion resulta la capacidad en los seres humanos para conocer nuestros propios modos
de conocer y cuanto conocemos; controlar nuestra actividad cognitiva y regular nuestras
decisiones en cuanto a la inversion de recursos cognitivos exigidos por la realizacion de algun
esfuerzo intelectual.

Significa que, alude al grado de conciencia y el conocimiento que las personas tienen
sobre sus propios procesos y eventos cognoscitivos, asi como la habilidad para controlar
dichos procesos y organizarlos, revisarlos y modificarlos en funcion de los resultados de la
tarea intelectualmente exigente que estén ejecutando.
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Entonces, se puede afirmar que, y adoptando los enfoques de Jaramillo ySimbafia
(2014), que los procesos metacognitivos, se ejercen sobre los procesos cognitivos e implican
el conocimiento de nuestros propios modos de desempefio cognitivo (tanto general como
especifico), la habilidad para controlarlos concurrentemente (es decir, durante la realizacion de
alguna actividad que requiera su utilizacion), y regularlos, es decir, usarlos o dejar de hacerlo,
cuando resulte conveniente al logro de los fines que la tarea procura.

Al descomponer etimoldgicamente la palabra metacognicion, y a tenor de
Montse(2005), tenemos que meta, proviene del prefijo griego que significa “mas alla” y
cognicion del latin cognoscere que significa “conocer”. La metacognicion, en general se
entiende como “pensar sobre el pensamiento” como bien expresan (Klinger, 2000, p.14).

Asi, se entiende que el ser humano es capaz de resolver problemas y conflictos, tomar
decisiones acertadas, buscar alternativas y reflexionar. Todo ello contribuye a la adquisicién
de nuevos aprendizajes que se fortaleceran con la practica de estrategias metodoldgicas. Es el
conjunto de conocimientos adquiridos por autoobservacion de las propias cogniciones y por
las deducciones inferidas, ateniendo a los presupuestos de Burdn (1988), Hay que sefialar en el
contexto de metacognicion, que el término cognicion, “puede referir a cualquier operacion
mental como: memorizacion, atencion, percepcion, comprension y comunicacion” (Buron.
1991, p.79).

La cognicion, asumiendo los enfoques de Condemarin (1998), se entiende como el
desarrollo de la mentalidad humana, a través de procesos como recordar, procesar
informacion, la atencién y la percepcion. La metacognicion es el conocimiento y regulacion al
control consciente y deliberado de la actividad cognoscitiva. Por su parte, (Flavell, 1992,
p.104), denomina a la metacognicion como la “cognicion acerca de la cognicion” (p.104).
Establece que el desarrollo de las habilidades metacognoscitivas, desempefia un papel
importante en muchos tipos de actividad cognoscitiva como: persuasion oral, comprension
lectora, la recepcidn, la atencidn, la solucion de problemas y diversas formas de autocontrol
como bien expresan estudiosos el estilo de (Gutiérrez, 2015; Oviedo, 2009).

La metacognicién, expresada segun (Klinglery Vadillo, 2000, p.87), “involucra dos
procesos, el conocimiento, autovaloracion o conciencia metacognitiva y el control ejecutivo,
regulacion de la cognicidon o autoadministracion” (p.87).

El primero, se refiere al conocimiento que una persona tiene frente a una situacion
determinada, se entiende que la persona debe hacer uso de sus propios recursos cognitivos
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para resolver una tarea con efectividad; el segundo se refiere a la habilidad de maniobrar,
regular o controlar los recursos o estrategias cognitivas, con el propdsito de asegurar el éxito
de una tarea o solucion del problema; ademéas incluye, entre otras, las actividades de
planeacion, monitoreo, revision y evaluacion.

Por su parte, la metacomprension, concierne a la comprension, la capacidad del aprendiz
para valorar (el grado en que ha aprendido). Pues “no se limita a que el aprendiz conozca el
grado de lo que ha comprendido, sino que es el paso evaluativo previo para el control y
regulacion de las operaciones conducentes a una mejor comprension” (Navarro, 2008, p.10)

A fin de considerar correcciones y cambios de estrategias en futuras tareas, expresa
(Sanfeliciano, 2018, p,12), “se precisa de un nivel observatorio, 0 sea, observar un objetivo
claro definido y preciso, donde el investigador sabe lo que es lo que desea observar y para que
quiere hacerlo” (p.12), lo cual implica que debe preparar cuidadosamente la observacion, a
tenor de San Juan(2010), y de un “nivel analitico considerado como la descomposicion del
fendmeno observado, ha sido uno de los procedimientos mas utilizados a lo largo de la vida
humana para acceder al conocimiento y realidad” (Echeverria, 2010, p.9).

2.1.4. FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA METACOGNICION.

Existe consenso entre autores, entre la teoria de Vygotsky(1995), y la teoria de Piaget.
Tomando como fuente de trabajo las obras de estos dos autores, se presenta una descripcion de
estos dominios tedricos. Como primera instancia se encuentra la contribucion de Piaget, en
particular a través del concepto de conocimiento que sostiene (Flavell, 2000, p.16), al respecto
manifiesta que "la mente humana vendria a ser un proceso de conceptualizacion; Piaget lo
describe como un sistema complejo de procesos interactuantes que genera, codifica,
transforma y manipula cualquier otra informacion de diversos tipos” (p.16).

Por su parte, Vygotsky(1995), para quien el pensamiento y la palabra no estan
conectados por un vinculo primario, la conexion surge, cambia y crece en el curso de la
evolucion del pensamiento y el habla. De esta manera, se entiende que el desarrollo cognitivo
del ser humano esta dado por el lenguaje, en particular por las experiencias sociolinguisticas
del nifio/a.

El proceso de interiorizacion, se refiere a la etapa donde el ser humano, desde nifio,
asimila aprendizajes propiciados por un adulto; el proceso de exteriorizacion, esta dado en la
medida que las actividades de regulacion se vayan manifestando de forma maés visible y
comunicable.

27



215. EL CONTROL, SUPERVISION Y UTILIDAD DE LA
METACOGNICION.

Los recursos metacognitivos promueven la autorregulacion y control de la cognicion en
la resolucion de problemas centrandose en el monitoreo de sus destrezas para una mejor
retroalimentacion.

2.1.6. APRENDER A APRENDER Y APRENDER A PENSAR DESDE LA
METACOGNICION.

Segun (Buron, 1988; Burdn, 1991), plantea que, la metacognicion es el conocimiento de
nuestras cogniciones de cualquier operacion mental (memorizacion, atencion, percepcion,
comprension y comunicacion) y determina el control de nuestra actividad mental del aprender
a aprender que es el descubrimiento del estudiante y aprender a pensar transformacion del
contexto entendible a mil maneras.

2.1.7. DIMENSIONES METACOGNITIVAS EN EL PROCESO
EDUCATIVO.

A tenor de Osses (2008), las dimensiones metacognitivas parten del conocimiento en
calidad de caracteristicas y habilidades del contexto conociendo como son las cosas; la
dimensién del control y supervision, asociadas a las acciones de verificacidn y rectificacion
del dominio ejercido; la dimensién de Planificacion y el analisis paso a paso (procedimientos)
de una tarea; la dimension experiencias referidas al pensamiento, emociones y sensaciones
recogidas de la cognitividad cerebral producida por el entorno. Se adiciona la dimension
evaluacion, referida a la accion de contrastar y valorar informacién de conocimientos y
aptitudes, y por Gltimo, dimension estrategias, son las acciones que se hacen para progresar la
cognicion, dirigiendo un asunto.

2.1.8. ASPECTOS DEL CONOCIMIENTO METACOGNITIVO.

Asumiendo los presupuestos de Calderdn (2003), resultan cinco aspectos los aspectos de
este conocimiento metacognitivo, como es la reflexion de existencia donde se conocen los
estados mentales como la mentira y la imaginacion; segundo, la distincion de
Procesos/Administracion, donde la persona debe distinguir los procesos cognitivos; tercero de
la integracion y las personas deben integrar los pensamientos que se encuentran en interaccion.
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Como cuarto, las variables, pues todo acto de pensamiento se influencia por factores de
dificultad, y por altimo, el control cognitivo o evaluacion, considerando las habilidades
cognitivas centradas a evaluarse.

2.19. EL ALMACENAMIENTO A LARGO PLAZOACTUA EN LA
METACOGNICION.

Es criterio del investigador Bastardas (2019), que la memoria cumple tres funciones de
memoria a largo plazo como es la codificacién, donde las entradas tienen codigos o
significados; el almacenaje por cuanto los significados se retienen siendo impactante o
[lamativo y la recuperacion, pues se recupera la informacion tras un recuerdo de resonancia de
una palabra con significado.

2.1.10. ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS DESDE LA PRACTICA
DOCENTE.

Han de existir estrategias de aprendizaje especificas en ambitos curriculares concretos
(en lectura, escritura, matematicas, ciencias sociales, etc.) y no tanto estrategias de aprendizaje
de tipo mas general e interdisciplinar que puedan utilizarse transversalmente en las diversas
areas, como bien coinciden investigadores al estilo de (Galindo, Gutiérrez, Ruiz y Martinez,
2020; Liskala, Lehtinen y Vauras,2015; Chobrak, 2005; Pozo, Schever, Pérez, Mateos y De la
Cruz, 2006, Monereo, 1999). Se destacan los aportes de (Gargallo y Ferreras, 2000, p.31),
afirmar que:

Existe una serie de estrategias de aprendizaje como: estrategias disposicionales y de
apoyo, Estrategias de buasqueda, recogida y seleccion de la informacion, estrategias de
procesamiento, para llegar a las estrategias metacognitivas: insistimos en la planificacion, y
organizacion, en el autoconocimiento de los propios sujetos, en el conocimiento de la tarea, y
de las estrategias necesarias para afrontarla, en el control, regulacion y autoevaluacion (p. 31).

Por su parte, (Woolfolk, 2010, p.272), considera que "las estrategias de aprendizaje son
ideas para lograr metas de aprendizaje, algo asi como un tipo de plan general de ataque y el
uso de estrategias y tacticas refleja conocimientos metacognitivos”. (p.272). Entonces, se
deduce que los estudiantes cuando aplican estrategias metacognitivas en el aprendizaje, logran
procesar facilmente la informacion y mejoran el autoconocimiento, por tanto, pueden llegar al
autocontrol con una supervision de la planificacion de las tareas.
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De tal manera, ambos contribuyen a tener una mayor eficacia y una mejor eficiencia en
el procesamiento de la informacion, por lo que se articulan para lograr la concientizacién de la
ciencia, incluso los estudiantes pueden crear nuevas situaciones complejas del conocimiento
con aportes significativos frente a otros contextos; asimismo, estos aportes estarian
contribuyendo al conocimiento del conocimiento y su valor.

Ejemplos de estrategias metacognitivas para la practica docente, se citan entre otras el
cuestionario o la entrevista, donde (Klingler y Vadillo, 2000, p.94), sefalan que, “un
instrumento que se usa comunmente para la investigacion sobre procesos metacognitivos, asi
como para la valoracion pedagdgica es el cuestionario o la entrevista estructurada” (p. 94).

De esta manera, los docentes con el fin de provocar en los estudiantes motivacion para
la comprension del conocimiento; es decir, “aprender a aprender”, deben superar estereotipos
tradicionales al creer que la ciencia se construye desde las aulas desvirtuando que la
comprension de la ciencia también se mira desde otras perspectivas.

Atendiendo postulados de Smith y Kosslyn (2008), al afirmar que, la teoria
metacognitiva se centra en aquellas cualidades del pensamiento que ayudan a que los
estudiantes tomen conciencia y se conviertan tanto en auto reguladores como en agentes de su
propio pensamiento.

Mediante el desarrollo del curriculo, los portafolios educativos, y las practicas
pedagdgicas y de evaluacidon, que ayudaran a los estudiantes a desarrollarlos procesos
metacognitivos, los profesores pueden suscitar en ellos nuevas habilidades con mayores
oportunidades de aprendizaje. A través de los “procesos de reflexion y de autovaloracion, que
van unidos a un desarrollo de trabajo de portafolios, puede reforzarse la opinion de los
estudiantes sobre su propio pensamiento” (Smith y Kosslyn, 2008, p.48).

En este contexto, se enfatizd anteriormente, que los docentes deben incorporar nuevas
estrategias motivadoras en el aprendizaje de los estudiantes para tomar conciencia del
conocimiento sobre el conocimiento y su valor, agregando ademas, que los docentes deben
incentivar a sus educandos/as, que tengan su portafolio personal de asignaturas, con evidencias
sobre: cuestionarios, trabajos de clase, ensayos, talleres, y aportes significativos de opinién
sobre el conocimiento aprendido, ademas de los controles de lectura, entre lo relevante.

Se citan, ademas, los resimenes, pues la elaboracion de estos, enfatiza (Byrnes, 1996,
p.23), “ayuda a los estudiantes para que aprendan a aprehender el conocimiento” (p.23), mas
es necesario ensefiarles como hacerlos, como acertadamente afirman (Byrnes, 1996; Woolfolk,
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2010). Es importante aplicar esta técnica como “refuerzo de lo aprendido a fin de conseguir
apropiarse y valorar el conocimiento, relacionando”, (Fonseca y Aguaded, 2007, p.97),
ademas, el resumen con nuevas ideas y estructurar correctamente lo solicitado. Por lo tanto, un
resumen consiste en reducir a términos breves y precisos lo esencial de un asunto.

Otra herramienta indispensable es la lectura y metacognicion, cuando no se utilizan
estrategias de monitoreo para evaluar el progreso durante la lectura de un texto, es la tendencia
a dejar de tomar conciencia de que existe problemas de comprensién. En este sentido es
necesario enfocarse en la atencion e invertir esfuerzos (elaborar, organizar, resumir,
relacionar, traducir) para procesar la informacién de manera profunda y verificar su
comprension.

2.1.11. EL ROL DE LOS AGENTES PEDAGOGICOS METACOGNITIVOS
FRENTE A LAS HERRAMIENTAS VIRTUALES.

La presente investigacion, se adscribe al enfoque de (Azinian, 2009, p.52), al argumentar
que:

Las TIC proporcionan herramientas, materiales y entornos en las cuales se producen
interacciones humanas. Un entorno de aprendizaje ideal permite aprender haciendo, recibir
retroalimentacion, visualizar conceptos complejos mediante la modelizacién y simulacion,
construir, conocimiento y comprension. Con el uso de las TIC se genera informacion formal
plasmada en productos tales como documentos, animaciones o simulaciones y, como
consecuencia del uso de las TIC se generan modos de trabajo, mensajes intercambiados con
los compafieros, etc. (Informacién informal). El potencial de las tecnologias se aprovecha
combinando la informacién formal con la informal, es decir, asegurando que los productos
puedan ser usados para comunicar ideas y compartir experiencias (p. 52).

Asimismo, varias de estas herramientas virtuales, permiten crear comunidades de
aprendizaje. El alumno entra en un proceso de socializacion convirtiéndose en un miembro
activo de una sociedad virtual, e incluso el docente debe aprovechar de la web 2.0, (redes
sociales colaborativas) que le permitiran seleccionar herramientas para potenciar “el aprender
a aprender.

Frente a este escenario, los investigadores (Alonso y Blazquez, 2012, p.105), indican
que:

Estas herramientas permiten realizar desde una correccion escrita (correo electronico,
foros, chat, tablon de anuncios) hasta auditiva y audiovisual (video conferencia, video
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streaming, webcast, podcast, webinar, etc.). Las herramientas asincronicas son: correo
electrénico, foros de discusion, video streaming y otros mas propios de la web 2.0 como los
blogs y la pag. Wiki, etc. Se adicionan las herramientas sincronicas como el chat, mensajeria
instantanea, audio conferencia y videoconferencia. (p.105).

2.1.12. HERRAMIENTAS VIRTUALES QUE OPTIMIZAN LA
METACOGNICION.

Desde la préctica docente, existe un paquete de herramientas virtuales, las cuéles
favorecen el desarrollo de un aprendizaje efectivo y metacognitivo. Asi, los Blogs, donde
(Fonseca y Aguaded, 2007, p.133), plantean que:

Es un sitio web periédicamente actualizado que recopila cronologicamente textos t/o
articulos de uno o de varios autores donde el mas aparece primero, con un uso o tematica en
particular, con un estilo personal e informal, siempre conservando el autor la libertad de dejar
publicado lo que crea pertinente. Un web blog esta disefiado para que, como un diario, cada
articulo (post)tenga fecha de publicacion, de forma tal que el escritor (weblogger) y los
lectores puedan seguir un camino de todo lo publicado y archivado (p.133).

Este caso se refiere a que es una herramienta virtual que corresponde a la web 2.0 y sirve
para que el alumno exponga su opinion e investigaciones de su interés; el resto de alumnos
pueden leer y opinar sobre el contenido del blog.

Se citan los Programas Web 2.0, donde se considera esta herramienta para fomentar
aprendizajes colaborativos, esto se refiere a que es una pagina de escritura colectiva, donde se
aporta individual y colectivamente. Se generan documentos o se definen términos con un
contenido diverso de opiniones. Se afiade la Multimedia, que permite al alumno obtener
informacion adicional que ayudara a entender, ampliar sus conocimientos y profundizar sobre
un tema que esta estudiando o investigando.

Ademas, el Chat, el cual permite una comunicacion simultanea entre los participantes, el
docente puede interactuar con los alumnos para responder a las dudas que se le sean
planteadas: esta conexidn es en tiempo real. Es importante la actuacion de todas y todos, por
ello se debe fijar un dia y hora de encuentro de manera previa.

Otras herramientas virtuales, son la Clase virtual, donde es necesaria la participacion de
alumnos y tutor/a al mismo tiempo. Se puede realizar presentaciones, compartir textos, videos,
imagenes y debatir en tiempo real sobre los temas expuestos, incluso se puede decir que se
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participa en un aula real; las video conferencias, que permiten exponer sobre un tema concreto
al cual se puede invitar a varios ponentes.

Estas herramientas permiten crear un aula real, donde el profesor puede dar la palabra a
un alumno o el alumno pedir la palabra para exponer su opinion; la pizarra digital interactiva,
explicitada por (Medina y Salvador, 2010, p.126), "también denota desde la que se puede
controlar la computadora, hacer anotaciones manuscritas sobre cualquier imagen proyectada,
asi como guardarlas imprimirlas, enviarlas por correo electrénico y exportarlas a diversos
formatos” (p.126).

En esta consideracion, se deriva que esta herramienta tecnoldgica interactiva, permite a
los estudiantes aportar significativamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje; incluso
permite que en linea se incorpore investigaciones en forma sincrénica o asincrénica,
despertando el interés por crear nuevos conocimientos en forma individual y grupal.

2.2. VARIABLES.
2.2.1. VARIABLE DEPENDIENTE. Estrategia Pedagogica basada en la
Metacognicion.

2.2.2. VARIABLE INDEPENDIENTE. Proceso de Aprendizaje de Quimica
Inorganica.
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CAPITULO III.
3. METODOLOGIA.

Para la elaboracion de este trabajo de titulacion de grado, son declaradas investigaciones
de tipo exploratorio, descriptiva y explicativa, de corte cualitativo y mixta, porque estudia
las caracteristicas de nuestra poblacion: estudiantes del tercer semestre de la asignatura de
Quimica Inorgénica de la carrera de Pedagogia de las Ciencias experimentales Quimica
y Biologia, del problema en su estado real para su comprension. Se apelan a los métodos
cientificos del andlisis de fuentes de informacidn, método de expertos, método inductivo
deductivo, método empirico, donde se utilizan principios generales y particulares para
obtener resultados y concretarse a una conclusion. De las técnicas e instrumentos utilizados la
observacion cientifica, la encuesta, la cual permite elaborar un instrumento guia donde se
obtenga datos numéricos que permitan saber la realidad sobre nuestro problema a estudio,
haciendo que a su vez el docente repiense en la ensefianza del enfoque metacognitivo sobre los
estudiantes para lograr una mejora de los mismos en el area descrita.

3.1. TIPOS DE INVESTIGACION.

3.1.1. POR DATOS EMPLEADOS.

3.1.1.1.Cualitativa: asumida en calidad de método de estudio, que se propind
evaluar, interpretar informacion obtenida a través de recursos como son los
registros, con el propdsito de indagar en su significado profundo.

3.1.1.2.Cuantitativa: Por cuanto permitio recabar y analizar datos numéricos en
relacion a unas determinadas variables, que han sido previamente
establecidas. Este tipo de investigaciones estudian la relacién entre todos los
datos obtenidos mediante la tabulacion, para conseguir una interpretacion
precisa de los resultados correspondientes, y en su base estructurar la
propuesta.

3.1.1.3.Mixta. Aqui se vincul6 el enfoque cualitativo y cuantitativo de la
investigacion recolectando, interpretando y analizando la informacién de un
contexto natural junto a los datos obtenidos sobre los elementos o
dimensiones basada en la metacognicion para estructurar la estrategia
pedagdgica propuesta.
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3.1.2. POR EL NIVEL O ALCANCE

3.1.2.1.Exploratorio. Se utiliz6 para estudiar el problema definido que es el uso de
la metacognicion en el Aprendizaje de Quimica Inorganica para su mejor
comprension se separé en estrategia pedagogica basada en la metacognicion
y procesos de aprendizaje de Quimica Inorganica para su fundamentacion
tedrica

3.1.2.2.Descriptivo. Por cuanto la investigacion descriptiva se encargd de
puntualizar las caracteristicas de la poblacion que se esta estudiando, y de la
percepcion de aprendizaje a partir de una estrategia pedagdgica basada en la
metacognicion por cuanto se centré mas en el “qué”, en lugar del “por qué”
del sujeto de investigacién, aunque para el presente estudio, se han revelado
las causas que lo genera.

3.1.2.3.Explicativo. Por cuanto no basta con describir el estado real de la
problemaética, la propuesta pedagdgica "per se”, sino argumentar desde la
vision metacognitiva los enfoques y actitudes tanto del profesor como del
estudiante y lograr la funcionalidad de esta propuesta pedagogica.

3.1.3. POREL LUGAR.

3.1.3.1.De Campo. Porque se realiz6 en lugares indeterminados donde se encuentra
el objeto de estudio (mediante la plataforma forms) aclarando que se realizd
en las aulas de clase virtuales de la Universidad Nacional de Chimborazo.

3.1.3.2.Bibliogréafica. Se revisé y se almacend informacion necesaria de textos,
documentos cientificos, paginas web verificadas, etc., para dar fundamento
tedrico propuesto en el documento.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION.
3.2.1. No Experimental. En este tipo de investigacion no existe una verdadera
manipulacion de las variables existentes por lo que el investigador no manejo

de forma profunda las variables: Estrategia PedagOgica basada en la
Metacognicidn y Proceso de Aprendizaje en contexto.
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3.3. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.3.1. Encuesta. Es una serie de preguntas con respecto al problema a investigarse
para la obtencion de datos, la cual se aplicd a los estudiantes del tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica
y Biologia, denotando los criterios de los estudiantes sobre la metacognicion
en el aprendizaje de Quimica Inorganica.

3.3.2. La observacion cientifica. Es una técnica que consistio en observar
atentamente el fendmeno, hecho o caso para tomar informacion y registrarla
para su posterior analisis; en este caso se observo cdmo es el aprendizaje que
tienen los estudiantes en la catedra de Quimica Inorgénica para luego obtener
informacidn y de esta sacar un analisis por medio de la encuesta.

3.4. POBLACION DE ESTUDIO Y TAMANO DE MUESTRA.

La poblacién total de los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Humanas y Tecnologias de la Universidad Nacional de Chimborazo fue de 35 los cuales
asistieron a responder la encuesta.

Tabla 1.
Poblacion del tercer semestre de la carrera en Pedagogia en Quimica y Biologia.
POBLACION NUMERO
Estudiantes de tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales
L . . . 38
Quimica y Biologia, en el periodo octubre
2020 - marzo 2021.
Muestra Estudiantes Activos. 35
Total. 35
Fuente. Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimicay
Biologia.

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
Nota. Nimero Poblacional de Matriculados Actualizado hasta el 14/12/20.

3.5. METODOS DE ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS.
La informacion obtenida a través en los diferentes instrumentos investigativos, se utilizo

para ser procesada y analizada a través de la aplicacion de técnicas ldgicas, se utilizd el
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paquete de Microsoft como Word, Excel y Power Point que permitira manejar la informacion
y presentarla en cuadros y graficos estadisticos de la problemética abordada, para el analisis de
los resultados se utilizé técnicas l6gicas como la deduccién y matrices; a partir de los
elementos tedricos para la organizacion de la informacion y su respectivo analisis.

En relacion con el instrumento de la observacion cientifica, aplicado desde el propio
inicio de esta investigacion, logra describir y explicar el comportamiento del proceso de
ensefianza aprendizaje, al haber obtenido datos adecuados y fiables correspondientes a
conductas, eventos y /o situaciones perfectamente identificadas e insertas en un contexto
tedrico de la ensefianza de quimica inorganica

En relacion con los procesos necesarios para resolver problemas en las clases de
Unidades 1, 1l del actual Silabo 2021 correspondiente a la asignatura Quimica Inorganica,
tercer semestre, se asumio preceptos de Portoles (2010), donde plantea estrategias didacticas
que permitan mejorar significativamente el rendimiento de los alumnos, tales como
comprension y asimilacién conceptual del tema; reemplazo de los métodos de ensefianza
tradicional por précticas instruccionales para desarrollar capacidades bésicas y de
razonamiento cientifico; uso de modelos, dibujos, diagramas, simbolos; intercambio de ideas y
opiniones mediante el trabajo grupal; elaboracion de modelos mentales y actividades de
caracter metacognitivo, como parte del curriculo cientifico.

Se adiciona el criterio de Montse(2005), al plantear el trabajo de las habilidades

metacognitivas que debe ser permanente en el tiempo, de modo que los estudiantes aprendan a
pensar y, de esa manera lograr un aprendizaje significativo y autbnomo.
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CAPITULO IV.
4. RESULTADOS Y DISCUSION.

Al hablar de resultados y discusion, se expone todos los datos obtenidos a traves de los
registros que comprueban el fendmeno como:

» La Encuesta Diagndstica.

= La Encuesta.

= La Guia de Observacion.

Permitiendo que se obtenga datos numéricos expuestos en tablas y a su vez las gréficas que
respaldan la informacion de los gréficos, ademas a ello se afiade el anlisis y la interpretacion
gue se hace a cada una de las Dimensiones.

Cabe recalcar que cada interpretacion y analisis realizado se lo hace por cada Dimension la
cual contiene un conjunto de preguntas las cuales fueron estructuradas para analizar el
problema manteniéndose acorde a lo que se busca.

Nota. Se aclara que en la Interpretacion de Disefio de la Encuesta Diagnostica solo se detalla
su estructuracion general, porque sus datos relevantes se exponen en la Problematizacion.

4.1. INTERPRETACION GENERAL DE DISENO DE LA ENCUESTA
DIAGNOSTICA.

En base a la encuesta diagndstica aplicada a los sefiores estudiantes de la asignatura de
Quimica Inorganica del tercer semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la
Universidad Nacional de Chimborazo; resuelto en el (anexo 6) el formato de la encuesta,
donde:

Son formuladas cinco preguntas, donde la primera detalla el grado de dominio por el
estudiante de las herramientas asociadas a la metacognicion; la segunda pregunta versa del
grado de satisfaccién en la forma aprender. Ya, la tercera pregunta describe, el grado de
percepcion al recibir el enfoque significativo adecuado, de la cuarta pregunta, indaga acerca de
la mejora en el aprendizaje orientado a la metacognicion. Por Gltimo, la quinta pregunta valida
la necesidad en disefiar y ejecutar una estrategia pedagdgica basada en la metacognicion.
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4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
ENCUESTA SEGUN DIMENSIONES.

En base a la encuesta detallada en el (anexo 3) aplicada a los estudiantes de la asignatura

de Quimica Inorganica del tercer semestre de la Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio
de la Universidad Nacional de Chimborazo, se obtienen los siguientes resultados.

4.2.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
PRIMERA DIMENSION.

Primera Dimensién: Conocimiento.

1.- ¢(Resulta adecuado descomponer un tema, en temas mas pequefios para su
resolucion?

2.- Estima usted, ¢existen diversas maneras para resolver un problema y luego elegir el
mejor?

3.-Considera usted, ¢qué imaginar el problema, ayuda a su resolucion?

4.- ;Cree usted qué debe hacer previo a comenzar una tarea?

5.- ¢ Domina acaso las acciones o pasos para resolver un problema?

6.-Segun su opinion, ¢Revisar objetivos permitiria saber si los estd alcanzando?

7.- Segun su criterio, ¢lo aprendido le ayudaria a comprender otros temas?

8.- ¢ Acuerda usted que, con lo aprendido, pueden ser explicados otros hechos?

9.- ¢ Usted puede valorar su aprendizaje?

Tabla 2.

N°
01
02
03
04
05
06
07
08
09

Datos de la Primera Dimension.
Parcial
De De de Parcial de Total
acuerdo acuerdo% Acuerdo Acuerdo% Desacuerdo Desacuerdo% Blanco Blanco% Total %
29 82,86% 6 17,14% 0 0,00% 0 0,006 35 100
28 80,00% 7 20,00% 0 0,00% 0 0,006 35 100
25 71,43% 9 25,71% 1 2,86% 0 0,006 35 100
26 74,29% 9 25,71% 0 0,00% 0 0,006 35 100
18 51,43% 17 48,57% 0 0,00% 0 0,006 35 100
21 60,00% 14 40,00% 0 0,00% 0 0,006 35 100
28 80,00% 7 20,00% 0 0,00% 0 0,006 35 100
27 77,14% 7 20,00% 0 0,00% 1 2,86% 35 100
20 57,14% 13 37,14% 1 2,86% 1 2,86% 35 100
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Fuente: Encuesta Realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia en Ciencias
Experimentales en Quimica y Biologia “UNACH”.

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Nota. Primera Dimension Consta de 9 preguntas.

Grafico 1.
Datos de la Primera Dimension.
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Fuente. Tabla N°2.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
Nota. Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y la seccion X el nimero
de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De
Acuerdo”, Rojo ‘“Parcialmente de Acuerdo”, Verde “En Desacuerdo”, Amarillo “Votos

Blancos”.

Analisis: En el grafico N°01 se puede observar las preguntas de la Primera Dimension
y la opcion con mayor ponderacion siendo: el 82.86% de los encuestados manifiestan que de
acuerdo a su criterio indique si es bueno descomponer un tema en temas méas pequefios, el
80.00% de los encuestados manifiestan que segin su opinién cree usted si existen diversas
maneras para resolver un problema y luego elegir la mejor, el 80.00% de los encuestados
manifiestan que segun su criterio cree que lo que aprende le ayudaria a comprender otros
temas, el 48.57% de los encuestados manifiestan que saben qué pasos deben seguir para
resolver un problema, el 40.00% de los encuestados manifiestan que segun su opinion el ir
revisando los objetivos permitiria saber si los esta logrando y el 37.14% de los encuestados
manifiestan que pueden valorar su aprendizaje.
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Interpretacion: Considerando que segin Osses, (2008); Burdn, (1991); Burdn (1988),la
dimensién del conocimiento indica las caracteristicas y habilidades en el contexto conociendo
como son las cosas; donde los encuestados, al elegir las preguntas mejor puntuadas, resalta:
que existen diversas maneras de como descomponer un problema en problemas mas pequefios,
resuelve un problema y luego escogen la mejor, lo que aprende le ayudaria a comprender otras
temas; qué pasos debo seguir para resolver un problema, se va revisando los objetivos para ver
si lo esta logrando, y el no valorar su aprendizaje.

Donde el conocimiento es sumamente necesario para saber la parte sustancial del tema 'y
ver si esta se ha comprendido como también que el conocimiento es la base para los procesos
cognitivos (como lenguaje matematico, la percepcion y atencion del contexto, la memoria y el
pensamiento del conocimiento adquirido) ya que aqui se les aplica para lograr su
entendimiento, aqui se compaginan estos enunciados donde se detalla que el estudiante indica
sus caracteristicas y habilidades de acuerdo al contexto de cada pregunta donde conocen la
parte sustancial del tema como imaginarse un problema, revisar objetivos descomponerlos y
resolverlos y ver si eso les sirve pero los estudiantes detallan que con esa identificacion creen
que aun asi no aprenden.

4.2.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
SEGUNDA DIMENSION.

Segunda Dimensién: Control y Supervision.

1.- ;Considera usted que al iniciar una tarea se pregunta qué quiere lograr?
2.- ¢ Usted se propone objetivos con cada tarea?

3.- ¢ Usted se pregunta si lo esta haciendo bien?

4.- ;Controla su tiempo para saber si terminara todo el trabajo en clases?
5.- ¢ Cuéando termina la clase, se pregunta si puso atencion a lo importante?

Tabla 3.
Datos de la SegundaDimension.
Parcial

De De de Parcial de Total
N° acuerdo acuerdo% Acuerdo Acuerdo% Desacuerdo Desacuerdo% Blanco Blanco% Total %
01 22 62,86% 13 37,14% 0 0,00% 0 0,00% 35 100
02 16 45,71% 18 51,43% 1 2,86% 0 0,00% 35 100
03 26 74,29% 9 25,71% 0 0,00% 0 0,00% 35 100
04 20 57,14% 14 40,00% 1 2,86% 0 0,00% 35 100
05 24 68,57% 10 28,57% 0 0,00% 1 2,86% 35 100
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Fuente: Encuesta Realizada a los Estudiantes de Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Nota. Segunda Dimension consta de 5 preguntas.

Gréfico 2.
Datos de la Segunda Dimension.
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Fuente. Tabla N°3.

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Nota. Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y la seccion X el niUmero
de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De acuerdo”,
Rojo: Parcialmente de Acuerdo”, Verde “En Desacuerdo”, Amarillo “Votos Blancos”.

Anélisis: En el grafico N°02 se puede observar las preguntas de la Segunda Dimension
y la opcién con mayor ponderacién siendo: el 62.86% de los encuestados manifiestan que de
acuerdo a su criterio consideran que al iniciar una tarea se pregunta qué quiere lograr, el
74.29% de los encuestados manifiestan que se preguntan si lo esta haciendo bien, el 68.57%
de los encuestados manifiestan que cuando terminan la clase, se pregunta si puso atencion a lo
importante, el 51.43% de los encuestados manifiestan que se proponen objetivos con cada
tarea y el 40.00% de los encuestados manifiestan que controlan su tiempo, para saber si
terminara todo el trabajo en clases.

Interpretacion: Considerando que segun Osses (2008); Diaz y Hernandez (2021) y
Gonzélez(2010)la dimension de Control y supervision indica que son las acciones de
verificacion y rectificacion del dominio ejercido, donde los encuestados, al elegir las preguntas
mejor puntuadas, resalta: que al iniciar una tarea se pregunta qué quiere lograr, se pregunta si
lo esta haciendo bien, y si ha puesto la atencidn a lo importante, que se proponen objetivos con

cada tarea y que controlo el tiempo para saber si terminaréa el trabajo en clases.
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Lo que se demuestra que se tiene la capacidad de conocernos controlar nuestros

pensamientos y supervisar nuestras decisiones, los estudiantes verifican desde como comenzar
una tarea hasta controlar su tiempo y poner atencion, aqui se compaginan los enunciados
dando como resultado que los estudiantes verifican y rectifican sus acciones en control a su
tarea ejercida como puede ser su tiempo, su atencion propuesta, sin embargo, tienen una vaga
idea de proponerse objetivos por clase esto es porque no les gusta, y no les gusta controlar el
tiempo para terminar el trabajo en clases, porque pueda ser que perdieron el entusiasmo de
hacer la tarea.

4.2.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA
TERCERA DIMENSION.

Tercera Dimension: Planificacion.

1.- ;Confirme si para comprender mas es necesario leer y volver a leer?

2.- (Estd usted de acuerdo que cuando el texto es dificil, se debe leer con mayor
concentracion?

3.- ¢Cree usted, que se debe elaborar un plan antes de empezar a resolver una tarea?

4.- ; Cuando desconoce el significado de una palabra, la pasa por alto?

5.- ¢ Le brinda mas seguridad si planifica algo antes de hacerlo?

Tabla 4.
Datos de la Tercera Dimension.
Parcial
De de Parcial de

De acuerdo  Acuerd Acuerdo Desacuerd Desacuerdo Blanc Blanco Total
N° acuerdo % 0 % 0 % 0 % Total %
01 26 74,29% 8 22,86% 0 0,00% 1 2,86% 35 100
02 25 71,43% 9 25,71% 0 0,00% 1 2,86% 35 100
03 26 74,29% 9 25,71% 0 0,00% 0 0,00% 35 100
04 9 25,71% 16 45,71% 10 28,57% 0 0,00% 35 100
05 24 68,57% 11 31,43% 0 0,00% 0 0,00% 35 100

Fuente. Encuesta Realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Nota. Tercera Dimension consta de cinco preguntas.

Graéfico 3.

43



Datos de la Tercera Dimension.
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Fuente. Tabla N°4.

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Nota. Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y la seccion X el nimero
de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De acuerdo”,
Rojo “Parcialmente de Acuerdo”, Verde “En desacuerdo”, Amarillo “Votos Blancos”.

Analisis: En el graficoN°03 se puede observar las preguntas de la Tercera Dimension y
la opcion con mayor ponderacion siendo: el 74.29% de los encuestados manifiestan que
confirme si para comprender mas hay es necesario leer y volver a leer, el 71.43%de los
encuestados manifiestan que estan de acuerdo que cuando el texto es dificil se debe leer mas
lento, el 74.29% de los encuestados manifiestan que creen que se deben elaborar un plan antes
de empezar a resolver una tarea, el 68.59% de los encuestados manifiestan que le brindan méas
seguridad si planifican algo antes de hacerlo el 45.71% de los encuestados manifiestan que
cuando desconocen una palabra la pasa por alto.

Interpretacion: Considerando que segin (Osses, 2008; Calderdn, 2003),la dimension
de la Planificacion indica que es el andlisis que va paso a paso de una tarea, donde los
encuestados, al elegir las preguntas mejor puntuadas, resalta: Que para entender mas se
necesita leer y volver a leer, se necesita leer méas lento cuando el texto es dificil, que es bueno
elaborar un plan antes de comenzarlo, que tiene mas seguridad si lo planifica antes de hacerlo,
y gque cuando no sabe lo que significa una palabra la paso por alto.

Donde a su vez su reflexion existencial y su distincion de procesos deben estar de
acuerdo con la integracion y administracion de los mismos permitiendo encontrar una
interaccion, y los estudiantes en sus resultados sefialan que estos son los procedimientos para
la ejecucion de un trabajo, que lo disefian, lo planifican, leen de forma lenta para captar mejor
pero si no entienden una palabra la pasan por alto, aqui se compaginan los enunciados asi los
estudiantes tendran que analizar una tarea, lo disefiaran, lo ejecutaran, lo planificaran.
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4.2.4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE
CUARTA DIMENSION.

Cuarta Dimension: Experiencias.

1.- ;Segun su criterio es dificil poner atencidn a clases?

2.- ¢ Segun su opinion le resulta dificil aprender quimica?

3.- ¢ Considera que su memoria es fragil por lo cual se le olvidan algunas cosas?
4.- ¢Es usted de las personas que se distraen con facilidad en clases?

LA

5.- ¢Estima usted que el aprendizaje de memoria trae como consecuencia olvidarse

facilmente?
Tabla 5.
Datos de la Cuarta Dimension.

Parcial

De De de Parcial de Total
N° acuerdo acuerdo% Acuerdo Acuerdo% Desacuerdo Desacuerdo%  Blanco Blanco%  Total %
01 8 22,86% 21 60,00% 6 17,14% 0 0,00% 35 100
02 10 28,57% 17 48,57% 8 22,86% 0 0,00% 35 100
03 17 48,57% 15 42,86% 2 571% 1 2,86% 35 100
04 12 34,29% 19 54,29% 4 11,43% 0 0,00% 35 100
05 18 51,43% 14 40,00% 3 8,57% 0 0,00% 35 100

Fuente. Encuesta Realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Nota. Cuarta Dimensidn son cinco preguntas.

Gréfico 4.
Datos de la Cuarta Dimension.
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Fuente. Tabla N°5.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
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Nota. Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y la seccién X el nimero
de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De
Acuerdo”, Rojo ‘“Parcialmente de Acuerdo”, Verde “En Desacuerdo”, Amarillo “Votos
Blancos”.

Analisis: En el grafico N°04 se puede observar las preguntas de la Cuarta Dimension y
la opcion con mayor ponderacion siendo: el 48.57% de los encuestados manifiestan que
consideran que su memoria es fragil por lo cual se le olvidan algunas cosas, el 51.43%de los
encuestados manifiestan que estiman si el aprendizaje de memoria trae como consecuencia
olvidarse facilmente, el 60.00% de los encuestados manifiestan que segun su opinion es dificil
poner atencion a clases, y el 54.29% de los encuestados manifiestan que es usted de las
personas que se distrae con facilidad en clases.

Interpretacion: Considerando los enfoques de (Osses, 2008; Calderdn, 2003; Vygotsky,
1995; Bastardas, 2019),la dimension de Experiencias indica el pensamiento, emociones, y
sensaciones recogidas de la cognitividad cerebral producida por el entorno, donde los
encuestados, al elegir las preguntas mejor planteadas, resalta: que su memoria es fragil por lo
que se le olvidan las cosas, si aprende de memoria se le olvida facilmente, que les molesta no
entender a clases y que se distraen con facilidad.

Lo que ponen en evidencia que la experiencia se da en la integracién de pensamientos,
las variables por factores de dificultad y el control cognitivo como también la codificacion de
significados su llamativo almacenamiento de informacion y su recuperacion por recuerdo,
sabiendo que en las respuestas tienen un déficit en el aprendizaje ya sea porque su memoria es
fragil, o se distraen facilmente o les dificulta aprender quimica aqui se compaginan los
enunciados dando como resultado que los estudiantes que en su proceso de cognitividad
cerebral producida por el entorno de aprendizaje les dificulta aprender quimica pueda ser por
la complejidad de la asignatura que necesita mayor atencion.

4.25. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA QUINTA
DIMENSION.

Quinta Dimensién Evaluacion.

1.- ¢ Se sentiria molesto por no entender en las clases?

2.- ¢{Segun su opinion cuando tenga un error le gustaria saber cual es?

3.- ¢Considera usted que no deberia quedar con dudas en una clase?

4.- ¢Piensa usted, que cuando saca una mala nota podria mejorarla después?
5.- ¢ Confia usted en lo que es capaz de aprender?
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N
01
02
03
04
05
06

6.- ¢ Le preocupa saber su grado de aprendizaje?

Tabla 6.
Datos de la Quinta Dimension.
Parcial
De De de Parcial de Total
acuerdo acuerdo% Acuerdo Acuerdo% Desacuerdo Desacuerdo% Blanco Blanco% Total %
18 51,43% 16 45,71% 1 2,86% 0 0,006 35 100
27 77,14% 8 22,86% 0 0,00% 0 0,00% 35 100
21 60,00% 14 40,00% 0 0,00% 0 0,006 35 100
27 77,14% 8 22,86% 0 0,00% 0 0,00% 35 100
25 71,43% 7 20,00% 1 2,86% 2 571% 35 100
22 62,86% 9 25,71% 0 0,00% 4 1143% 35 100

Fuente. Encuesta Realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Nota. Quinta Dimensidn son seis preguntas.

Grafico 5.

Datos de la Quinta Dimensién.
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Fuente. Tabla N°6.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
Nota. Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y la seccién X el nimero
de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De
Acuerdo”, Rojo “Parcialmente De Acuerdo”, Verde “En Desacuerdo”, Amarillo “Votos

Blancos”.

Analisis: En el grafico N°05 se puede observar las preguntas de la Quinta Dimension y
la opcidon con mayor ponderacion siendo: el 77.14% de los encuestados manifiestan que segun
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su opinién cuando tengan un error le gustaria saber cuél es, el 77.14% de los encuestados
manifiestan que piensan que cuando saca una nota mala podria mejorarla después, el
71.43%de los encuestados manifiestan que confian en lo que son capaces de aprender, el
45.71% de los encuestados manifiestan que se sentirian molestos al no entender las clases y el
40.00% de los encuestados manifiestan que consideran que no deberian quedar con dudas en
una clase.

Interpretacion: Considerando que segun (Osses, 2008; Calderon, 2003), la dimension
de Evaluacion indica la accion de contrastar y valorar informacion de conocimientos y
aptitudes, por lo tanto, la objetividad de las respuestas de los encuestados nos hace reflexionar
en la importancia que tienen la calidad del aprendizaje. Donde los encuestados, al elegir las
preguntas mejor puntuadas, resalta: que cuando tienen un error les gusta saber cuél es, cuando
me saco una mala nota me gusta mejorarla después, confio en lo que soy capaz de aprender,
que le molesta al no entender una clase, y que no les gusta quedar con dudas en una clase.

Lo que a su vez se considera las habilidades a evaluarse, aqui se compaginan los
enunciados dando como resultado que los estudiantes contrastan y valoran la informacion de
sus aptitudes queriendo mejorar sus notas, aprendiendo mas cosas, confiando en su
aprendizaje, pero a la par saben que les molesta no entender la clase quizas porque no ponen la
atencion necesaria 0 porque existen distractores.

4.2.6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA SEXTA
DIMENSION.

Sexta Dimension: Estrategias.

1.- ¢De acuerdo a su criterio piensa que al subrayarse logr6 aprender mas facilmente?
2.- ¢ Considera usted que es mas facil recordar subrayando?

3.- ¢Piensa usted, que al no entender algose debe preguntar a los comparieros?

Tabla 7.
Datos de la Sexta Dimension.
Parcial

De De de Parcial de Total
N° acuerdo acuerdo% Acuerdo Acuerdo% Desacuerdo Desacuerdo% Blanco Blanco% Total %
01 23 65,71% 11 31,43% 1 2,86% 0 0,00% 35 100
02 19 54,29% 13 37,14% 3 8,57% 0 0,00% 35 100
03 17 48,57% 16 45,71% 2 5,71% 0 0,00% 35 100

Fuente. Encuesta Realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
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Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).
Nota. Sexta Dimension consta de tres preguntas.

Grafico 6.
Datos de la Sexta Dimension.
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Fuente. Tabla N°7.

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Nota.Los valores indican en la seccion Y los porcentajes valorados y en la seccion X el
namero de preguntas, ademas los diferentes colores son las diferentes selecciones: Azul “De
Acuerdo”, Rojo “Parcialmente De Acuerdo”, Verde “En Desacuerdo”, Amarillo”Votos
Blancos”.

Analisis: En el grafico N°06 podemos observar las preguntas de la Sexta Dimension y la
opcion con mayor ponderacion siendo: el 65.71% de los encuestados manifiesta que de
acuerdo a su criterio cree que al subrayar se logré aprender con mayor facilidad, el 54.29% de
los encuestados manifiesta que de acuerdo a su criterio cree que al subrayar no se logré
aprender con mayor facilidad.

Interpretacion: Considerando a Osses(2008), la dimension de Estrategias indica las
acciones que se hacen para progresar en el aprendizaje y que al utilizar la técnica del
subrayado para rescatar lo mas importante del conocimiento es valido, pues a veces los
docentes se esfuerzan en transmitir los conceptos y aspectos mas descriptivos de las
disciplinas cientificas como es el caso de la Quimica Inorgénica , donde los encuestados, al
escoger la pregunta mejor puntuada, resalta: que al subrayar se aprende y no se aprende con
mayor facilidad. Esto les ayuda mucho, pero a la par los estudiantes que no pueden mejorarlo
deberian enfocarse méas tiempo en aprenderlo o tener otra técnica.

4.3. RESULTADOS DE LA GUIA DE OBSERVACION.
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Responde esta guia a la estructura del instrumento encuesta, donde las evidencias del
avance/estancamiento/retroceso por cada dimension, se demuestran en las pruebas Pre y Post
de aplicado por el docente de las técnicas y abordajes metacognitivos. Asi, se establece escala
creciente de 0-10 puntos, donde los baremos establecidos son:

= 0-5 No existe avance en el proceso de aprendizaje, podrian existir retrocesos
= 5,1-7,0. Existe estancamiento en el proceso de aprendizaje
= 7,1-10. Se puede afirmar de avance en el aprendizaje del estudiante.

Esta guia, permite recolectar datos en los encuestados, y analizando las respuestas es
posible establecer escala para cuantificar las respuestas y determinar las tendencias. Un
aspecto basico en esta investigacion, es interpretar desde la vision cuantitativa los criterios
cualitativos de los encuestados, apelando a la estadistica descriptiva.

Sobre la escala predeterminada, son calculados los baremos que identifican los estratos o
niveles de estancamiento/retroceso/avance por cada dimension analizada. De tal manera, las
variables implicitas en cada dimension son determinadas sus medias y agrupadas, respetando
la objetividad de los resultados.

En base a la guia de observacion (anexo 7) utilizada durante la aplicacion de la
propuesta en los estudiantes del tercer semestre de la asignatura de Quimica Inorgénica de la
Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad
Nacional de Chimborazo, presenta los siguientes resultados:

Tabla 8.
Resultados Dimension Conocimiento [DC-1]
Pre Post Impacto
1.1. 6,3 8,6 2,3
1.2. 55 9,2 3,7
1.3 6,8 9,4 2,6

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Gréfico 7.
Expresion grafica de la Dimension Conocimiento [DC-1]
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Fuente: Tabla N°8.
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Analisis: El impacto entre ambas pruebas es significativo, pues el valor positivo y
mayor de 2; (>2), resulta indicador fehaciente del avance. Mas, aln existen reservas en cuanto
a las estrategias metacognitivas que permitan elevar mas estos indices.

Interpretacion: Existe en avance en los resultados del proceso de aprendizaje,
asociados a la capacidad del estudiante en descomponer, elegir y resolver problemas, asi como
en el progreso del pensamiento abstracto, habilidad organizativa y en el desarrollo en la
destreza del aprendizaje y vision holistica al comprender otros temas

Tabla 9.
Resultados Dimension Control y Supervision [DCS-2]
Pre Post Impacto
2.1 53 8,3 3,0
2.2. 4,4 8,9 4,5
2.3 6,0 9,4 34

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Gréfico 8.
Expresion grafica de la Dimension Control y Supervision [DCS-2]
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Fuente: Tabla N°9.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
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Andlisis: la incertidumbre y desorientacion del estudiante, referido hacia donde ir para
el logro de metas y orientacion académica, es superado dese la vision metacognitiva. Los
valores positivos y de impacto, mayores a 3; (>3), resultan muy favorables al desarrollo
cognitivo de los estudiantes

Interpretacion: Dimension del Control y la Supervision [DCS-2]. Se puede afirmar del
avance en esta dimension, asociado a la mejora de la orientacién al logro de metas y objetivos,
a la capacidad de administracion del tiempo y mayor desarrollo del enfoque de asimilacion de
los contenidos claves.

Tabla 10.
Resultados Dimensidn Planificacion [DP-3]
Pre Post Impacto
3.1 5,0 8,7 3,7
3.2 4,7 9,5 4,8

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Graéfico 9.
Expresion grafica de la Dimension Planificacion [DP-3]
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Fuente: Tabla N°10.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Analisis: Es superado caos y desorden organizativo en el estudiante, por cuanto los
valores del impacto lo atestiguan, sean en la capacidad organizativa y la auto planificacion del
aprendizaje.

Interpretacion: Existe avance en la dimension de Planificacion, al mejorar la capacidad

de asimilacion y racionalizacion de contenidos en lectura, se eleva la destreza en la auto
planificacion del aprendizaje.
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Tabla 11.
Resultados Dimension Experiencia [DEx-4]

Pre Post Impacto
4.1 6,7 8,9 2,2
4.2 58 94 3,6

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Gréfico 10.
Expresion grafica de la Dimension Experiencia [DEX-4]
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Fuente: Tabla N°11.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Analisis: Los valores de impacto positivos y que exceden las 2 unidades (>2), refieren
de aumento de atencion a clases y asimilacion de contenidos en el proceso de aprendizaje.

Interpretacion de resultados: Existe avance la Dimension Experiencia, por cuanto los
resultados muestran mayor capacidad de atencion en clases y aprendizaje de la asignatura
quimica, asi como logro en la destreza y pericia memoristica.

Tabla 12.
Resultados Dimension Evaluacion [DEv-5]
Pre Post Impacto
51 51 8,5 34
5.2 4,4 8,6 4,2
53 5,2 8,9 3,7

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Grafico 11.
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Expresion grafica de la Dimension Evaluacion [DEv-5]
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Fuente: Tabla N°12.
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).

Analisis: Los indicadores de impacto exceden el triple del valor positivo, y es que esta
dimensién incluye aristas emocionales que restan o aportan a la autoestima del estudiante.
Entonces, estos valores significan un salto cualitativo en la percepcidn personal y autoestima
como estudiante.

Interpretacion de resultados: La dimension muestra avance en los resultados, por
cuanto se mejora la capacidad discernimiento del aprendizaje, asi como la capacidad de
superar la frustracion evaluativa, lo que se refleja en el aumento del grado de autoestima en el
aprendizaje.

Tabla 13.
Resultados Dimensién Estrategias [DEst-6]
Pre Post Impacto
6.1 6,1 8,8 2,7
6.2 6,7 9,3 2,6

Fuente: Observacion realizada a los Estudiantes del Tercer Semestre en Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia “UNACH”.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).

Grafico 12.
Expresion grafica de la Dimension Estrategias [DEst-6]
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Fuente: Tabla N°13.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
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Anélisis: Los valores de impacto reflejan la elevacion de los indicadores implicitos en
esta dimension, (>2), es decir, duplican del estado inicial previo al enfoque metacognitivo en
el proceso de ensefianza aprendizaje.

Interpretacion de resultados: La dimensidn estrategias goza de avance, pues existe
mejoria en la habilidad en asumir recursos de aprendizaje, y se eleva la capacidad de
interaccion grupal en el aula.
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CAPITULO V.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. CONCLUSIONES.

Se disefd la estrategia pedagdgica basada en la metacognicion en la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la asignatura de Quimica
Inorgénica con los estudiantes del tercer semestre, la cual se divide por dimensiones
facilitando la comprension de cada uno de los indicadores elaborados adecuados, estos
poseen la facultad de valorar el aprendizaje del estudiante. Los resultados, demuestran la
necesidad de reorientar contenidos y técnicas de ensefianza, donde el estudiante asimile el
aprendizaje significativo.

Se fundamentd tedricamente las variables investigativas como son la estrategia
pedagdgica basada en la metacognicién y el proceso de aprendizaje de Quimica
Inorgénica con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, en el periodo Octubre 2020-Marzo 2021, el
cual permitié conocer la informacion necesaria en relacion a las variables determinadas,
recolectando, interpretando y analizando la informacion junto a los datos obtenidos
correlacionandolos y estructurando la propuesta. Los resultados demuestran la pertinencia
de las variables y su impacto el proceso de aprendizaje.

Se disefid la propuesta pedagdgica desde enfoque Metacognitivo, permitiendo reconocer
sus experiencias en el aprendizaje en clase, y, desde el enfoque Activo, permitid transmitir
el contenido de la clase de forme reflexiva, y herramientas como los Infogramas, al
compartir informacion con imégenes; los diagramas de fraccion, mediante los cuales se
valora la informacion matematica de la quimica para obtener un resultado, y por Gltimo,
de los diagramas conceptuales, donde se detalla cierta informacion necesaria para su
conocimiento y permitieron elevar el aprendizaje en la Carrera de Licenciatura en
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia en la asignatura de
Quimica Inorganica en base a las dimensiones.

Se aplico la estrategia pedagdgica basada en la metacognicion para aumentar el
aprendizaje de Quimica Inorganica, que permitid a los estudiantes comprender la
informacion de la Unidad 1 y Il en estudio, teniendo una herramienta didactica que integra
las dimensiones indicando sus propuestas, para una resolucién de forma didactica e
interactiva; donde el estudiante se vaya retroalimentando con el uso de Gocongr, y
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diccionario web; el cual pueda evaluar sus conocimientos adquiridos por medio de
diagramas, infogramas y factores de conversion para mejorar la estrategia metacognitiva

Del proceso de aprendizaje en la metacognicion lo importante es el conocimiento, ya que
esta debe cambiar la realidad de nuestra educacion, es decir, unir el papel de la reflexion
con la accién, ya que el maestro no solo es un mero transmisor de conocimientos sino un
formador, creador y recreador de la realidad educativa y para lograrlo debe forjar en los
estudiantes esa chispa de reflexion e indagacion donde se efectta la conexion que propone
la estrategia educativa basada en la metacognicion el cual motivo esta tesis.
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5.2. RECOMENDACIONES.

El estudiante, antes de hacer el analisis autbnomo de la herramienta didactica (encuesta)se
debe tener en cuenta la atencion con la que prestan sobre cada uno de los items propuestos
contestando con una respuesta sincera y acertada, ademas esta encuesta hace pensar si uno
ha adquirido de la forma correcta el conocimiento impartido por el maestro y saber si
estos conocimientos se encuentran frescos y se pueden recordar facilmente.

Los estudiantes estarian dispuestos a escuchar, leer, comprender y desarrollar sus
procesos cognitivos sobre los temas abordados en cada clase para luego en la
retroalimentacion adaptarlos en su proceso de aprendizaje en otras palabras saber si nos
ha servido de utilidad del conocimiento adaptando y ejecutando asi la metacognicién en la
realidad.

Los estudiantes utilizarian en mejor medida la estrategia pedagdgica basada en la
metacognicion para la mayor integracion de los estudiantes sobre el conocimiento en clase
como a su vez la aplicacion de diagramas como técnicas de aprendizaje para la mejor
captacion del tema definiendo conceptos concretos e imégenes y el uso de los tics como
herramientas digitales donde se necesita una destreza basica que debe a su manejo ser
difundida por todos los estudiantes.
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CAPITULO VL.

6. PROPUESTA: GUIA DIDACTICA.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS.
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO.

GUIA DE LA PROPUESTA

LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN LA METACOGNICION

Autor. Camilo José Cardenas Gabela.
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PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Esta Estrategia Pedagogica, de revela como instrumento para el proceso de ensefianza
aprendizaje, basada en la metacognicion, y orientada a fortalecer los andlisis e
interpretacion de resultados alcanzados.

De tal manera, es posible aumentar la capacidad de analisis de la informacion adquirida por
los estudiantes, mejorar en el proceso de aprendizaje. La guia, esta basada en los contenidos
asociados al desarrollo de las unidades I y 1l de la asignatura de Quimica Inorganica para el
tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Tal enfoque, refuerza y ayuda a la didactica de la clase con enfoque motivador,
[lamativo e interactivo, centrado en la tematica de la clase.
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6.1.0BJETIVOS.
6.1.1. OBJETIVO GENERAL.

Enfatizar en la metacognicion a la hora del aprendizaje en Quimica Inorganica con
los estudiantes del tercer semestre para mejorar los aspectos metacognitivos concerniente al
repensar del estudiante.

6.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

= Construir estrategias orientadas a la mejora del aprendizaje metacognitivo.

= Disefiar e implementar herramientas para la observacion y el analisis de la informacion
relativo a la Quimica Inorganica.

= Gestar conjunto de actividades relacionadas sobre un tema especifico de clase, relatico
a la Unidad | y Il de la malla del tercer semestre de Quimica Inorganica con referencia
a las dimensiones de mayor aceptacion.

= Socializar la propuesta presente para el mejoramiento del aprendizaje de Quimica
Inorganica.
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6.2.FUNDAMENTOS. GUIA DE LA PROPUESTA.

Disefiar y aplicar estrategia pedagogica, basada en la metacognicion, orientada al
fortalecimiento de la didactica del aprendizaje en la asignatura Quimica Inorganica. La
propuesta es titulada como “La aplicacion de la estrategia pedagdgica basada en la
Metacognicion™.

Esta propuesta de estrategia pedagdgica, permite a los estudiantes regular los
enfoques de contenidos, mediando el instrumento de la encuesta, segin Anexo 3, y de esta
manera el maestro conozca y replantee los enfoques de aprendizaje.

De tal manera, se promueve en la estrategia pedagogica:
= La Clase Presencial/refuerzo, donde el maestro utiliza los resultados de la encuesta
para enfatizar y reforzar el aprendizaje en los indicadores detectados, y asi los
estudiantes logren una perspectiva del aprendizaje significativo y efectivo

Tabla. 1.

Principales Indicadores Detectados con sus enfoques y herramientas a usarse como medida
para una clase presencial de: (Quimica Inorganica Unidad I y 1)

NUMERAL PREGUNTA | INDICADORES CON HERRAMIENTA DIDACTICA A
ASOCIADO | MAYOR SELECCION MANEJAR
PRIMERA DIMENSION
¢Considera usted resulta | Recurso Didactico: Gocongr, Word
1 1 pertinente descomponer un | técnica de aprendizaje de los
tema, en subtemas para su | diagramas, lo que mejora la
resolucion? comprension de este indicador
¢Opina usted, que existen | Recurso Didactico: Gocongr, Word
) ) diversas maneras para | técnica de aprendizaje de los
resolver un problema y | diagramas, lo que mejora la
luego elegir el mejor? comprension de este indicador
, L Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Segun su criterio, lo que | ., . .
. técnica de aprendizaje de los
3 7 aprende le ayudaria a| . .
diagramas, lo que mejora la
comprender otros temas? . -
comprension de este indicador
¢Conoce usted de los | Recurso Didactico: Gocongr, Word
4 5 pasos a seguir para | técnica de aprendizaje de los

resolver un problema?

diagramas, lo que mejora la
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comprension de este indicador

¢Segln su  opinién, ir
revisando los objetivos
permitiria saber si los esta
logrando?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

¢Logra Usted valorar la
calidad de su aprendizaje?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

SEGUNDA DIMENSION

¢Considera usted que al

iniciar una tarea se
pregunta  qué  quiere
lograr?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

¢Usted se ha preguntado o
cuestionado, si lo esta
haciendo bien?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

Al finalizar la clase, se
pregunta ¢He atendido lo
realmente importante?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

¢Usted se traza o propone
objetivos con cada tarea?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

¢Controla usted su tiempo,
para saber si terminard
todo el trabajo en clases?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

TERCERA DIMENSION

;Considera usted que el
grado de comprension esta
asociado a mayor tiempo
de lectura y revision de
temas?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

¢Coincide su criterio que,
cuando el texto es dificil,
se debe leer con mayor
concentracién?

Recurso Didactico: Gocongr, Word
técnica de aprendizaje de los
diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador

;Se siente usted mas

Recurso Didactico: Gocongr, Word
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seguro, si realiza previa | técnica de aprendizaje de los
planificacion antes de | diagramas, lo que mejora la
ejecutar? comprension de este indicador
N Recurso Didactico: Gocongr, Word
Al desconocer significado | , . .
o técnica de aprendizaje de los
de palabra o término ¢la | .. .
. diagramas, lo que mejora la
ignora y pasa por alto? L -
comprension de este indicador
CUARTA DIMENSION
. Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Considera que su |, ., . .
. - técnica de aprendizaje de los
memoria es fragil y se le | . .
. diagramas, lo que mejora la
olvidan algunas cosas? L, -
comprension de este indicador
¢Estima usted que el | Recurso Didactico: Gocongr, Word
aprendizaje memoristico, | técnica de aprendizaje de los
trae como consecuencia | diagramas, lo que mejora la
olvidarse facilmente? comprension de este indicador
, . Recurso Didactico: Gocongr, Word
Segin su criterio ¢es | ., . .
., técnica de aprendizaje de los
dificil poner atencion a | .. .
diagramas, lo que mejora la
clases? L, -
comprension de este indicador
. Recurso Didactico: Gocongr, Word
;Se considera usted entre | ., . .
. técnica de aprendizaje de los
las personas que se distrae | . .
. diagramas, lo que mejora la
con facilidad en clases? - -
comprension de este indicador
QUINTA DIMENSION
. Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Opina usted que, al| ., . .
técnica de aprendizaje de los
cometer un error, le| . .
. . diagramas, lo que mejora la
gustaria saber cual es? L -
comprension de este indicador
. Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Piensa usted, que cuando | , . .
.| téenica  de aprendizaje de los
saca una nota mala podria | . .
. . diagramas, lo que mejora la
mejorarla después? L -
comprension de este indicador
Recurso Didactico: Gocongr, Word
;(Confia usted en su|técnica de aprendizaje de los
capacidad de aprendizaje? | diagramas, lo que mejora la
comprension de este indicador
Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Se molestaria por no | técnica de aprendizaje de los
entender las clases? diagramas, lo que mejora la

comprension de este indicador
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5 3 . Recurso Didactico: Gocongr, Word
¢Considera usted que no |, . .
. técnica de aprendizaje de los
deberia quedar con dudas | . .
diagramas, lo que mejora la
en una clase? ., -
comprension de este indicador

SEXTA DIMENSION

1 1 ¢Estima usted que, al | Recurso Didéctico: Gocongr, Word
subrayar palabras, frases, técnica de aprendizaje de los
logra  aprender mas diagramas, lo que mejora la
facilmente? comprension de este indicador

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Asi, el maestro se percata de las herramientas (recursos y técnicas), asi como
enfoques a adoptar al ejercer una clase, en este caso (Clase de Quimica Inorgénica. -
Unidad 1y I1)

Cabe reiterar que, al explicar el contexto en una clase presencial /de refuerzo se lo realiza
mediante:

6.3.ENFOQUES DIDACTICOS
= El enfoque metacognitivo, referido a las experiencias en el aprendizaje, (repensamiento
contextual), que tuvieron los estudiantes en clase y asi reconocer sus debilidades.
Pasos para sequir el enfoque Metacognitivo.
v" Lograr el aprendizaje significativo con sentido
Desarrollar habilidades estratégicas generales y especificas en el aprendizaje
Centrado en la confeccion y la organizacion de experiencias didacticas.
Evitar el protagonismo del maestro en detrimento de la participacion cognitiva del
estudiante
v" Creacion del ambiente de aprendizaje y la conexion del estudiante con material ya
aprendido
= Enfoque activo, donde los contenidos se transmiten de forma reflexiva, poseedores de
su propia Retencion y Comprensidn, permitiendo a su vez el Refuerzo que beneficia a
los estudiantes en la adquisicién del conocimiento sea eficaz.
Pasos para sequir el enfoque Activo.
v Activar el aprendizaje previo de los estudiantes, y ayuda a conectarlos con el
nuevo material
v' Perenne retroalimentacion sobre el aprendizaje de todos los estudiantes
v Presentar nuevos conocimientos paso a paso, on oportunidades para la practica
y revision escalonadas
v" Priorizar el desarrollo profesional, trabajar de conjunto y compartir practicas
que promuevan desarrollo de aprendizaje

ASRNRN
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6.4.Las HERRAMIENTAS DIDACTICAS
Recursos didacticos adoptados:

v Google donde se puede aplicar los diagramas del contenido propuesto por medio de
programas descargados/en linea que permita la retroalimentacion del estudiante en
clase

v' Diccionario en Linea. Donde se puede buscar palabras a la hora en que se esté en
clase.

v' Gocongr donde se puede realizar el uso de diagramas (ayuda al estudio de forma
digital en tiempos de COVID) en clase.

v El libro de Quimica de 1ro de Bachillerato del Gobierno del Ecuador. El cual goza
de contextualizaciones para sacar opiniones de aprendizaje
Disefio de la técnica de aprendizaje propuesta (herramienta): el uso de diagramas
los cuales ramifican y diferencian cada uno de los conceptos anotados.

Tenemos diferentes tipos de diagramas a usar en los cuales nos vamos a enfocar en:
v Diagramas Visuales o llamados también Infogramas. que son de forma
Ilamativa por medio de gréficos o dibujos para la mejor captacion del tema
v" Diagramas de Proceso a Graficar como por ejemplo la fraccién o regla de tres
para la resolucion de ejercicios de quimica inorgéanica de la Unidad | y II.
v' Diagrama Conceptual de Relacion permite que los estudiantes observen la idea
central que es el tronco y las ideas secundarias que son las ramas

6.5.ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
las cuales se detalla:

v’ Evaluaciones rapidas: Para conocer si el estudiante ha aprendido o le falta indagar
y reforzar mas el tema.

v Busqueda en linea. Donde permite la bisqueda de informacion en tiempo real en la
web

v Releer. Permite al estudiante observar el texto detenidamente las veces que sea.

v' Subrayar. Permite al estudiante subrayar el documento lo mas importante para
entender.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE BASADA EN LA METACOGNICION

UNIDAD. 1. Estequiometria de la Composicidén y Geometria Molecular
OBJETIVO: | Aplicar los conocimientos de la estequiometria de la composicion en calculos especificos durante el proceso
de ensefianza aprendizaje aplicados en la vida cotidiana
TEMA 1.1. Sustancias Quimicas Inorganicas
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
1.1.1. 1. INDICADOR Gréfico: 1.

PICTOGRAMAS
EN ETIQUETAS
DE
COMPUESTOS
INORGANICOS

¢De acuerdo a su criterio indique si es

bueno descomponer un tema en
subtemas para su resolucion?
2. PLANTEAMIENTO DEL

OBJETIVO.
Reconocer el uso de simbolo de los tipos
de pictogramas existentes acerca de los
compuestos en el laboratorio de quimica
inorganica.

3. PLANIFICACION

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Enseianza
acerca _de la_ Tematica donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
donde el tema es un objetivo (Problema)

DEL

Pictogramas.

0 NO ARDE

1 ARDE A MAS DE 93¢ C

2 ARDE A MENOS DE 83° C
3 ARDE A MENOS DE 37 C

PELIGRO ESPECIFICO
L

INFLAMABLE
w NO USAR AGUA
4 TOX1C0.

4 RADIACTIVO.
COR/‘y CORROSIVO.
OX/ § OXIDANTE
AciD  Acioo.

ALK ALCALINO.

1 INESTABLE AL CALENTAMIENTO
2CAMBIO QUIMICO VIOLENTO.

3 PUEDE EXPLOTAR POR CHOQUE
O CALENTAMIENTO.

4 PUEDE EXPLOTAR

Fuente. Diagrama en Gocongr.
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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que se quiere profundizar para su estudio
y comprension en el estudiante gracias a
la metacognicion facilita al estudiante
los datos de forma Ilamativa vy
comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacion necesaria
del tema:

El Problema Central/Titulo: son los
“Pictogramas” que indica los tipos de
colores que van detallando la alta
gravedad que poseen, aqui se tiene:
Color Azul indica Peligro para la Salud
(va 0 es normal y 5 es mortal), Color
Amarillo indica riesgo de reactividad (va
0 es estable y 5 es explosiva), Color
Rojo es Riesgo de inflamabilidad (va O
no arde y 5 arde a menos 25 grados) y
por ultimo Color Blanco indica Peligro
Especifico donde se develan los
diferentes indicadores aqui tenemos,
alcalinidad, toxico, corrosivo, inflamable
y oxidante, etc.

Siguiendo a la resolucion de problemas
pequefios el cual se los divide para su

Evaluacion 1.

Pictogramas.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE..........

1. Grafique.
El simbolo de Toxicidad e Inflamable con su respectivo
significado.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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estudio, donde se describe:

Toxicidad: Mortal en caso de ingestion,
contacto con la piel, en caso de
inhalacion, en caso de ingestion, lavarse
concienzudamente, respirar normalmente
y llamar inmediatamente al medico, se
encuentran a temperatura normal en
plaguicidas, metanol, etc.

Corrosivo: Graves lesiones en la piel, y
dafia metales, se lo utiliza para destapar
cafierias, lavarse concienzudamente,
manipular con guantes y llamar al
médico inmediatamente

Inflamable: Peligro de incendio (fuego
extremo) esta en gasolina y productos de
carbono, mantener fuer del calor y del
alcance de nifios, mantener en lugar
fresco y seco y sellado, proteger de la luz
del sol.

Peligro para el ambiente: Muy toxico en
organismos acuaticos, efectos nocivos en
animales, se encuentra en plaguicidas,
gasolina, etc.; evitar su liberacion al
medio, recoger el vertido o la basura.
Peligro para la Salud. Riesgo de generar
enfermedad grave al contacto con una
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sustancia quimica

Explosiva. Peligro de explosion e
hipotético incendio (tener cuidado en su
manipulacion.)

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexion. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademés, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los 6rganos de los sentidos los cuales
permiten: observar, escuchar y
palpar el entorno de clases para
aprender

= Almacenaje. Los datos deben
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retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= la atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= |a percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= la memoria. Adquiere la
informacién en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacidn en ideas

= Ja comunicacion. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un

objetivo) alcanzable y visualizable
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5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde
a la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI  conocimiento  con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplio el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para  finalizar se presencia el

mejoramiento de su  aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

» La informacion adquirida en clases,
se realiza  metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacion con los
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procesos cognitivos, repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante herramientas digitales (2.0)
como Word, Busqueda en Linea para
crear graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion réapida realizada por el
estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar o tratar
de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
1.1.2. 1. INDICADOR
COMPUESTOS | (Segun su criterio lo que aprende le
BINARIOS ayudaria a comprender otros temas?
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2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Formular los Compuestos Binarios con
sus diferentes tipos y nomenclatura
sencilla

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Temética donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para
su aplicacion, abajo se indica la
informacion necesaria del tema:

DEL

Oxidos. Existen una variedad de estos
donde se tiene:

Oxidos basicos. Se formulan por la union
del Oxigeno con carga negativa (0-2) y
un Metal

Ej. (T) Oxido Ferroso FeO, (1) Mondxido
de Hierro, (S) Oxido de Hierro(11)

Formato 1.

Compuestos Binarios.

Oxidos. Existen una variedad de estos donde se tiene:

Oxidos basicos. Se formulan por la unién del Oxigeno con carga
negativa (O-2) y un Metal

Ej. (T) Oxido Ferroso FeO, () Mondxido de Hierro, (S) Oxido de
Hierro(l1)

Oxidos &cidos. Su formulacion es por la unién del Oxigeno con su
carga negativa (O-2) y un No Metal

Ej. CO2 (T)Anhidrido Carbonico, (S) Oxido de Carbono (IV), (1)
Dioxido de Carbono

Peroxidos. Su formulacion se da por la union del (O-2)2

Ej. Na202 (1) Didéxido de Disodio, (T) Perdxido Sédico, (S)
Peroxido de sodio (1)

Oxidos Salino. Su formulacion se da por la unién de un Oxido
Base y Oxido Base

Ej. Oxido Ferroso. FeO + Oxido Férrico Fe203 = (T) Oxido
Salino de Hierro = Fe304, (S) Oxido de Hierro (Il,111),
(DMonodxido de Hierro/Trioxido de Dihierro, Oxido Ferroso
Diférrico

Hidruros Su formulacién se da por la unién del Hidrogeno (H+1)
y un elemento No Metélico (-Br-1) uro

Ej HBr (T) Acido Bromhidrico o (S) Bromuro de Hidrogeno (1)
Bromuro de Hidrégeno

Sales Binarias. Su formulacion se da por la union de un elemento
Metalico (1 — 11 A) + un elemento No metalico
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Oxidos acidos. Su formulacion es por la
union del Oxigeno con su carga negativa
(O-2) y un No Metal

Ej. CO2 (T)Anhidrido Carbonico, (S)
Oxido de Carbono (1V), (I) Didxido de
Carbono

Perdxidos. Su formulacion se da por la
union del (0-2)2

Ej. Na202 (I) Diéxido de Disodio, (T)
Perdxido Sddico, (S) Peroxido de sodio

(M

Oxidos Salino. Su formulacion se da por
la unién de un Oxido Base y Oxido Base
Ej. Oxido Ferroso. FeO + Oxido Férrico
Fe203 = (T) Oxido Salino de Hierro =
Fe304, (S) Oxido de Hierro (l1,111),
(DMondxido de Hierro/Triéxido de
Dihierro, Oxido Ferroso Diférrico

Hidruros Su formulacion se da por la
unién del Hidrégeno (H+1) y un elemento
No Metalico (-Br-1) uro

Ej HBr (T) Acido Bromhidrico o (S)
Bromuro de Hidrogeno (I) Bromuro de

Ej. CaBr2 (S) Bromuro Calcico (I) Dibromuro de calcio (T)

Bromuro de Calcio
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)

Grafico: 2.
Nomenclatura de Oxidos.

Oxido de Zinc
(EZnO)

F 3

Oxido Basico Erig B =

Metal

Es una capa
rojiza que se
encusntra
sobre los i
metales

dos

Compuesto No Oxigeno + No

Compuestos
Metalico

— | Momenclatura ‘,/"’"

El oxido es la
unién del
atomo de

Oxigeno con

un metal o un
no_metal

metalico metal

-

= Anhidrd
o
Carban

Oxido Acido

Fuente. Diagrama de Goconqr
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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Hidrégeno

Sales Binarias. Su formulacion se da por
la union de un elemento Metalico (I — 11
A) + un elemento No metalico

Ej. CaBr2 (S) Bromuro Calcico (I)
Dibromuro de calcio (T) Bromuro de
Calcio

Este conocimiento es base para toda
carrera  que integre la  Quimica
Inorganica,  permitiendo identificar

compuestos inorganicos en las diferentes
acciones utilizadas por cada area de
estudio universitario

4. PLANIFICACION
REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante son sus Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:
= La reflexién. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

Y

Evaluacion 2.
Compuestos Binarios.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1. Realice.
Oxido Salino de Niquel/Yoduro Estafiico con
nomenclaturas

las

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)

tres
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La codificacion.  Guarda los

significados en nuestra mente a largo

plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la didactica

QI existe la conexion con los 6rganos

de los sentidos los cuales permiten:

observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

»= Ja atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= |a percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= EI pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)

Grafico: 3.
Peroxidos.
Peroxido de
Sodio (Na202)
&
Compuesto | Perdxidos Metal + O2~2-
Binario

Metal + Grupo
Peroxo

Fuente. Diagrama de Goconqr
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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para reforzar el contexto

(retroalimentacion).

= La integracion. Se reconoce la
informacion experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso

= El factor de dificultad. (es un

objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde
a la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) El conocimiento con relacion
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante
(4 puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el
objetivo propuesto de una forma activa (3
puntos)

Gréfico: 4.
Acidos Hidréacidos-Clase.

‘Ac Bromihidrico o
Bromuro de
Hidrégeno (HBr)

Ac Hidracidos

Compuesto
Binario

Hidrégeno +
Mo metal

Fuente. Diagrama de Gocongr.
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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6. TOMA DE DESICIONES.

Para  finalizar se  presencia el
mejoramiento de su aprendizaje (Mejoras
en sus Aspectos Metacognitivos) donde:

La informacion adquirida en clases,
se realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacion con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

La evaluacién rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante debera retomar los
contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar o tratar
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de avanzar en sus estudios.

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

SUBTEMA
1.1.3. 1. INDICADOR Formato 2.
COMPUESTO | ¢Segtn su opinion el ir revisando los | Compuestos Ternarios.
S objetivos permitiria saber si los esta | Hidroxidos. Son la formacion de un grupo Oxidrilo (OH-1) y un
TERNARIOS | logrando? Metal Ej.
Rb OH Hidrdxido de Rubidio
2. PLANTEAMIENTO DEL || Acidos Oxécidos. Son la formulacion de (1, 2, 3 moléculas de

OBJETIVO.
Formular los Compuestos Ternarios con
sus diferentes tipos y nomenclatura
sencilla

3. PLANIFICACION

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Tematica donde: El profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacién, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma Ilamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:

DEL

agua) con un No metal Ej. Acido Ortofosférico H3PO4, Acido
Piroantimonioso H2 Sb2 04, Acido Meta silicico H2 Si O3

Sales Oxisales son la formulacion de un &cido oxacido (radical)
mas metal Ej. Sulfato Férrico Fe2(SO4)3

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Hidroxidos. Son la formacion de un grupo
Oxidrilo (OH-1) y un Metal Ej. Rb OH
Hidroxido de Rubidio

Acidos Oxéacidos. Son la formulacion de
(1, 2, 3 moléculas de agua) con un No
metal

Ej. Acido Ortofosforico H3PO4

Acido Piroantimonidso H2 Sb2 04

Acido Metasilicico H2 Si O3

Sales Oxisales son la formulacién de un
acido oxacido (radical) mas metal Ej.
Sulfato Férrico Fe2(S04)3

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante son sus Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:
= La reflexién. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexidn existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

Gréfico: 5.
Hidréxidos.

Elemento metalico < Hidréxidos <. (oHpF1

Fuente. Diagrama de Gocongr
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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La  codificacion. Guarda  los

significados en nuestra mente a largo

plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la didactica

QI existe la conexién con los 6rganos

de los sentidos los cuales permiten:

observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse

en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

= |a atencidn. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacidn en ideas

= Ja comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)

Evaluacion 3.
Compuestos Ternarios.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1. Realice.
Acido Permangéanico/Acido Germanico con su nomenclatura
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)




para  reforzar el  contexto

(retroalimentacion).

= La integracion. Se reconoce la
informacién  experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso

= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacién
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Gréfico: 6.

Acidos Oxacidos.

Ar Ac A
Ortofosfonco Pirofosfonco Metafosforico
{H3PO4) (H4P20T) (HPO3)
Orto +3 Piro +2 . o Meta +1

c ; Metal +
ompuesto Ac Oxacidos ——m Oxigenoce
Temario R

Hidrégeno
 J
HMO

Fuente. Diagrama de Gocongr.
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Para finalizar se presencia el mejoramiento
de su aprendizaje (Mejoras en sus
Aspectos Metacognitivos) donde:

La informacién adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacién con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante debera retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.
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SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

1.1.4.
COMPUESTO
S
CUATERNAR
I0S

1. INDICADOR
¢Usted puede valorar su aprendizaje?

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Formular los Compuestos Cuaternarios con
sus diferentes tipos y nomenclatura
sencilla

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Temaética donde: El profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:
Los Compuestos Cuaternarios son
siguiente:
Sales Oxisales Basicas. Su formulacion va

DEL

los

Formato 3.
Compuestos Cuaternarios.

Sales Oxisales Basicas. Su formulacién va de la union de radical +
metal o no metal + oxidrilo
Ej. Mg OH (CIO) Hipoclorito Basico de Magnesio

Sales Oxisales Acidas. Su formulacién va de la union de radical +
metal 0 no metal + hidrégeno(H-1)
Ej. Cr(HSO3)3 Monoécido Fosforito Cromico

Sales Oxisales Dobles. Su formulacion va de la unién de radical +
2 metales
Ej. Na2 Ca (SO4)2 Sulfito Calcico Sodico

Sales Oxisales Mixtas. Su formulacién va de la unién de 2
radicales + metal

Ej. Ra2 (SO4) (ClO)2 Hipoclorito Sulfito de Radio

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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de la unién de radical + metal o no metal +
oxidrilo

Ej. Mg OH (CIO) Hipoclorito Basico de
Magnesio

Sales Oxisales Acidas. Su formulacion va
de la unién de radical + metal o no metal +
hidrogeno(H-1)

Ej. Cr(HSO3)3 Monoé4cido
Crémico

Fosforito

Sales Oxisales Dobles. Su formulacién va
de la unién de radical + 2 metales
Ej. Na2 Ca (SO4)2 Sulfito Calcico Sédico

Sales Oxisales Mixtas. Su formulacion va
de la unién de 2 radicales + metal

Ej. Ra2 (SO4) (ClO)2 Hipoclorito Sulfito
de Radio

Entonces para valorar el aprendizaje es
necesario una evaluacién para conocer el
grado de significancia

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

Evaluacién 4.
Compuestos Cuaternarios.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE..........

1. Realice.
Hipoclorito Basico de Magnesio/Aluminato Sulfato Soédico con su

nomenclatura

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:

La reflexion: El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

La  codificacion.  Guarda  los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
observar, escuchar y palpar el entorno
de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse
en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del tiempo,
Recuperacion. El estudiante recuerda
las ideas mediante una resonancia.
Distincion de Procesos: Se introducen
los procesos cognitivos en el proceso
de aprendizaje,

= la atencion. observa de forma clara
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y activa la clase.
= |a percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor
= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente
= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas
» Jla comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacién  experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y observable.

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacion
al proceso metacognitivo ejecutado es
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comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacién con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

94



La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante debera retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

EVALUACION

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos; 4 preguntas,
Cada pregunta de 2,5 puntos) dado por el
profesor; permite la observacion de la
informacion y donde “el profesor” va
valorando su cumplimiento del objetivo;
se evalUa ciertos aspectos generales como:
(Contenido) El conocimiento que tiene el
estudiante luego de todo el proceso
metacognitivo ejecutado es comprensible
(0.5 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta

Evaluacion 5.

Temal.l.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.- Grafique: Peligro para la Salud con su significado

2.-Realiceel Oxido Salino de Cromo

3.-Realice el Hidréxido de Bario

4.-Realice el Fosfato Selenato de Bario

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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bien graficada, completa y es importante
(1.5 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

TEMA. 1.2. Estequiometria de la Composicion
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
1.2.1.CALCU 1. INDICADOR Formato 4.
LO ¢Conoce usted, qué pasos se debe seguir | Calculo Estequiométrico.
ESTEQUIOM | para resolver un problema? Ba(S04) m=5¢g
ETRICO 137.34g/mol+(32.064g/mol)+(15.999g/mol*3)=217.401g/mol

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Realizar el Célculo Estequiométrico de un
Compuesto Inorgénico

DEL

3. PLANIFICACION

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza acerca
de la Tematica donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su

DEL

5g BaSO4 1 mol BaSO4 = 0.022 mol BaSO4
217.401g/molBaSO4
Ca(TeO4) m=5¢g
40.08 g/mol+127.6g/mol+(15.999g/mol*4)=231.676g/mol
5g CaTeO4 1 mol CaTeO4 =0.021 mol CaTeO4
231.676g/mol CaTeO4
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:

Los pasos que el estudiante debe seguir
para resolver el célculo estequiomeétrico de
la composicion son:

Se observa el compuesto BaSO4 con 5 g se
espera hallar su peso molecular siendo:
Ba(S04) m=5¢g
137.34g/mol+(32.064g/mol)+(15.999g/mol
*3)=217.401g/mol

Luego se desea buscar sus
realizandose de la siguiente manera:
5g BaSO4 1 mol BaSO4 = 0.022 mol
BaSO4

moles

217.401g/molBaS0O4
También se hizo otro ejercicio el cual su
resolucion es:
Ca(TeO4) m=5¢g
40.08
g/mol+127.6g/mol+(15.999g/mol*4)=231.
676g/mol
5g CaTeO4 1 mol CaTeO4 = 0.021 mol
CaTeO4

231.676g/mol CaTeO4

Logrando asi su realizacion.

Evaluacion 6.
Calculo Estequiométrico.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1. Obtenga los moles a partir de: 5 g CaO y LiOH
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:

La reflexion. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

La  codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
observar, escuchar y palpar el entorno
de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse
en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del tiempo,
Recuperacion. El estudiante recuerda
las ideas mediante una resonancia.
Distincion de Procesos: Se introducen
los procesos cognitivos en el proceso
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5.

de aprendizaje,

= la atencidn. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» Jla comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién  experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un objetivo)

alcanzable y visualizable

CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a

la

informacién  plasmada, en una

evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
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aspectos generales como:

(Contenido) EIl conocimiento con relacién
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumpli6 el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacién con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como

100



Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

= La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante deberd retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

EVALUACIO
N

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos; 4 preguntas,
Cada pregunta de 2,5 puntos) dado por el
profesor; permite la observacion de la
informacion y donde ‘el profesor” va
valorando su cumplimiento del objetivo.
Dentro de la pregunta se evalla ciertos
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento que tiene el
estudiante luego de todo el proceso

Evaluacion 7.

Tema 1.2.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.- Obtenga las moles de 5 g de CaCO3

2.-Obtenga las moles de 7 g BaSO4

3.-Obtenga los gramos de 5 moles de CaO

4.-Obtenga los gramos de 3 mol de Fe
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metacognitivo ejecutado es comprensible
(0.5 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante
(1.5 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el objetivo
propuesto de una forma activa (0.5 puntos)

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)

TEMA. 1.3. Numero de Avogadro
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA

1.31. MOL Y | 1. INDICADOR Formato 5.
NUMER | ¢Opina usted, que existen diversas maneras | Nimeros de Avogadro y Elementos Quimicos.
O DE | pararesolver un problema y luego elegir el | Del Rb (Rubidio) 20 g
AVOGA | mejor? Peso atomico. 85.47 g/mol.
DRO 1 mol. 6.023x10*23 NA

1.3.2. RELACI | 2. PLANTEAMIENTO DEL | 20 g Rb 1 mol Rb 6.023x10*23 moles = 1.409x1023 moles,
ON OBJETIVO. moléculas , &tomos
NUMER | Realizar célculos respecto al ndmero de 85.47g Rb 1 mol Rb
O DE | Avogadro 1 mol es 85.47g Rb es 6.023x10*23moles
AVOGA 0.23 mol 20 g Rb es 1.40x10*23 moles
DRO Y | 3. PLANIFICACION DEL | Del Fe (Hierro) 17 g
MOL- PROCEDIMIENTO Peso atomico. 55.847g
ELEME | Se mejora el Proceso de Enseiianza | 1 mol. 6.023x10*23 NA
NTOS acerca de la Tematica donde: El profesor | 17g Fe 6.023x10*23 moles = 1.83x10*23 moles, moléculas y
QUIMIC | relaciona: el indicador, el objetivo de | &tomos
0OS alcance y la informacion, gracias a la 55.847g Fe
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metacognicion facilita al estudiante los

datos de forma Ilamativa y comprensible

reflexionandolo significativamente para su

aplicacion, abajo se indica la informacion

necesaria del tema:

Para buscar el nimero de Avogadro em

elementos quimicos se hace de

lasiguientemanera:

Del Rb (Rubidio) 20 g

Peso atémico. 85.47 g/mol.

Se sabe también que 1 mol es igual a:

1 mol. 6.023x10*23 NA

Donde se hace su respectivo analisis

siendo este:

20 g Rb 1 mol Rb

1.409x1023 moles
85.47gRb 1 mol Rb

Otro paso es ir relacionando los datos de

acuerdo al mol, gramos y moles que

poseen: cabe indicar que se lo hace

mediante regla de tres.

1 mol es 85.47g Rb es 6.023x10*23moles

0.23 mol 20 g Rb es 1.40x10*23 moles

Lo mismo con el otro elemento.

Del Fe (Hierro) 17 g

Peso atomico. 55.847¢g

6.023x10*23 moles =

1 mol es 55.847g Rb es 6.023x10*23moles
0.30 mol 17 g Rb es 1.83X10*23 moles
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)

Evaluacion 8.

Numero de Avogadro.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE..........

1. Obtenga el nmero de 4&tomos contenidos en: 5 g CaO y 5
g LIOH

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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1 mol. 6.023x10*23 NA
179 Fe 6.023x10*23 moles = 1.83x10*23
55.847g Fe

1 mol es 55.847g Rb es 6.023x10*23moles
0.30 mol 17 g Rb es 1.83X10*23 moles
Asi el estudiante que manera elegir para su
resolucion

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
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observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse

en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

= la atencidn. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepciéon. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» la comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién  experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacion
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
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integrar la informacion con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante deberd retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
1.3.3. 1. INDICADOR
RELACION ¢Considera usted que al iniciar una tarea se
NUMERO DE | pregunta qué quiere lograr?
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AVOGADRO
Y MOL-
COMPUESTO
S IONICOS

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Realizar el calculo de nimero de Avogadro
con compuestos i6nicos

DEL

3. PLANIFICACION

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza acerca
de la Temética donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacién, abajo se indica la informacién
necesaria del tema:

DEL

Se tiene el Compuesto I6nico NaCl el cual
posee 20 gramos entonces Se necesita
obtener su peso molecular buscado en la
tabla periodica.

Del Cloruro de Sédio (NaCl) m 20 g

Peso molecular. 58.442g/mol.

Se sabe también que 1 mol es igual a:

1 mol. 6.023x10*23 NA

Formato 6.
Numeros de Avogadro y Comp ldnicos.
Del Cloruro de Sédio (NaCl) m 20 g
Peso molecular. 58.442g/mol.
1 mol. 6.023x10*23 NA
20 g NaCl 1 mol NaCl 6.023x10*23 moles = 2.06x1023 moles,
moléculas, &tomos
58.442g NaCl 1 mol Rb
1 mol es 58.442g NaCl es 6.023x10*23moles
0.34 mol 20 g NaCl es 2.06X10*23 moles
Del Na20 Oxido de Sodiom 17 g
Peso molecular. 61.997g
1 mol. 6.023x10*23 NA
17g Na20 6.023x10*23 moles = 1.65x10*23 moles, moléculas y
atomos
61.997g Na20
1 mol es 61.997g Na20 es 6.023x10*23moles
0.27 mol 17 g Na20 es 1.65X10*23 moles
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Donde se hace su respectivo analisis

siendo este:

20 g NaCl 1 mol NaCl 6.023x10*23 moles

= 2.06x1023 moles, moléculas , &tomos

58.442g NaCl 1 mol Rb

Otro paso es ir relacionando los datos de

acuerdo al mol, gramos y moles que

poseen: cabe indicar que se lo hace

mediante regla de tres.

1 mol es 584429 NaCl es

6.023x10*23moles

0.34 mol 20 g NaCl es 2.06X10*23 moles

Lo mismo con el otro Compuesto indicado:

Del Na20 Oxido de Sodiom 17 g

Peso molecular. 61.997g

1 mol. 6.023x10*23 NA

179 Na20 6.023x10*23 moles =

1.65x10*23 moles, moléculas y &tomos
61.997g Na20

1 mol e 619979 Na20 es
6.023x10*23moles

0.27 mol 17 g Na20 es 1.65X10*23 moles
Entonces se sabe lo que se quiere obtener
son: sus moles, moléculas y atomos

Evaluacion 9.
Numero de Avogadro.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

1. Obtenga los atomos a partir de: 5 g CaO y LiOH

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:

La reflexion. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

La  codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
observar, escuchar y palpar el entorno
de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse
en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del tiempo,
Recuperacion. El estudiante recuerda
las ideas mediante una resonancia.
Distincion de Procesos: Se introducen
los procesos cognitivos en el proceso
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5.

de aprendizaje,

= la atencidn. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» Jla comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién  experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un objetivo)

alcanzable y visualizable

CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a

la

informacién  plasmada, en una

evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:
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(Contenido) EI conocimiento con relacién
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacién con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
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graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

» La evaluacion répida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante deberd retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
1.3.4. 1. INDICADOR

RELACION ¢Usted se pregunta si lo estd haciendo
NUMERO DE | bien?

AVOGADRO

Y MOL- 2. PLANTEAMIENTO DEL
COMPUESTO OBJETIVO.

S Realizar el calculo de numero de Avogadro
MOLECULA |con compuestos moleculares y sus
RES aplicaciones

1.3.5. 3. PLANIFICACION DEL
APLICACION PROCEDIMIENTO

ES DEL | Se mejora el Proceso de Ensefianza acerca
NUMERO DE |de la Tematica donde: EI profesor
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AVOGADRO

relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacion, abajo se indica la informacién
necesaria del tema:

Se tiene el Compuesto Molecular NaCl el
cual posee 20 gramos entonces se necesita
obtener su peso molecular buscado en la
tabla periddica.

Del Fluoruro Sulfarico (SCI6) m 20 g

Peso molecular. 244.782g/mol.

Se sabe también que 1 mol es igual a:

1 mol. 6.023x10*23 NA

Donde se hace su respectivo analisis
siendo este:

20 g SCI6 1 mol SCI6 6.023x10*23 moles
= 4.92x10*23 moles, moléculas , &tomos
244.782g SCI6 1 mol SCI6

Otro paso es ir relacionando los datos de
acuerdo al mol, gramos y moles que
poseen: cabe indicar que se lo hace
mediante regla de tres.

Del Anhidrido Cromoso Cr203 m 17 g
Peso molecular. 151.989¢g

Formato 7.
Numeros de Avogadro y Comp Moleculares.
1. Del Fluoraro Sulfurico (SCI6) m 20 g
Peso molecular. 244.782g/mol.
1 mol. 6.023x10*23 NA
20 g SCI6 1 mol SCI6 6.023x10*23 moles = 4.92x10*23 moles,
moléculas , &tomos
244.782g SCI6 1 mol SCI6
1 mol es 244.782g SCI6 es 6.023x10*23moles
0.08 mol 20 g SCI6 es 4.92X10*23 moles
2. Del Anhidrido Croméso Cr203 m 17 g
Peso molecular. 151.989¢
1 mol. 6.023x10*23 NA
17g Cr203 6.023x10*23 moles = 6.73x10*23 moles, moléculas y
atomos
151.989g Cr203
1 mol es 151.989g Cr203 es 6.023x10*23moles
0.11 mol 17 g Cr203 es 6.73X10*23 moles
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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1 mol. 6.023x10*23 NA

17g Cr203 6.023x10*23 moles =

6.73x10*23 moles, moléculas y atomos
151.989g Cr203

1 mol es 151.989g
6.023x10*23moles

0.11 mol 17 g Cr203 es 6.73X10*23
moles

Cr203 es

Sus aplicaciones con referencia al nimero
de Avogadro son las siguientes:

= Se utiliza en ejercicios de
estequiometria
= Es usado para realizar

transformaciones de gramos a unidad
masa atémica

= Se relaciona la cantidad de 1 mol con
el nimero de Avogadro (constante)
6.023x10*23 NA

= Nos permite obtener el nimero de
particulas a partir de la masa

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el

Evaluacion 10.
Numero de Avogadro.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1. Obtenga el nUmero de 4&tomos a partir de: 5 g Cr203
2.- Indique las aplicaciones del Nimero de Avogadro

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:

La reflexion. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:
La  codificacion. Guarda  los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
observar, escuchar y palpar el entorno
de clases para aprender
Almacenaje. Los datos deben retenerse
en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del tiempo,
Recuperacion. El estudiante recuerda
las ideas mediante una resonancia.
Distincion de Procesos: Se introducen
los procesos cognitivos en el proceso
de aprendizaje,
= la atencion. observa de forma clara
y activa la clase.
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= |a percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor
= Ja memoria. Adquiere la
informacion en su mente
= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas
= la comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacién  experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacién
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)
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(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
integrar la informacién con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

= La evaluacion répida realizada por el
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estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante debera retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

EVALUACION

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos; 4 preguntas,
Cada pregunta de 2,5 puntos) dado por el
profesor; permite la observacion de la
informacion y donde “el profesor” va
valorando su cumplimiento del objetivo.
Dentro de la pregunta se evalGa ciertos
aspectos generales como:

(Contenido) El conocimiento que tiene el
estudiante luego de todo el proceso
metacognitivo ejecutado es comprensible
(0.5 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta

Evaluacion 11.

Tema 1.3.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

En una hoja resuelva las preguntas para su respectiva calificacion

1.- Obtenga los 4&tomos de 5 g de CaCO3

2.-Obtenga las &tomos de 7 g BaO

3.-Obtenga los atomos de 5 g de Ra

4.-Obtenga los atomos de 3 g de CO2

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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bien graficada, completa y es importante
(1.5 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

TEMA. 1.4. Formulas y geometria molecular
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA

1.4.1. 1. INDICADOR Formato 8.

FORMULA Al finalizar la clase, se pregunta ¢He | Férmula Molecular y Empirica.

EMPIRICA atendido lo realmente importante? Na=32.4%=32.4g 1mol = 1.40 mol/0.70= 2
22.989g

1.4.2. 2. PLANTEAMIENTO DEL |/S=22.6%=22.6g 1mol =0.70 mol/0.70=1

FORMULA OBJETIVO. 32.065¢

MOLECULAR | Realizar la formula empirica y molecular | 0=45.1%=45.1g 1mol =2.81 mol/0.70=4

de ciertos elementos 15.999¢

Fe= Na2S0O4

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza acerca
de la Temaética donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacion, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su

Na=2x22.989g= 45.978¢g

S=1x32.0659=32.065g  m. 150g
0=4x15.999g=63.9969 /T: 142.0.39g/mol =1.05mol
Fm= (1.05) Na2SO4 = Na2S04

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:
Primero se tiene Na, S, O con sus
respectivos porcentajes que se transforman
en gramos para la basqueda de moles y
luego se divide por el valor mas pequefio
de los tres 0.7 y se obtiene los numeros
para ir poniendo en la formula.
Na=32.4%=32.4g 1mol = 1.40 mol/0.70= 2
22.989¢g

S$=22.6%=22.69 1mol =0.70 mol/0.70=1
32.065¢
0=45.1%=45.1g 1mol = 2.81 mol/0.70=
4

15.999¢g
Fe= Na2SO4
Ahora en la formulacion ya se da m=150 g
Nuevamente se multiplica los pesos
moleculares por cada uno de los valores de
la fe este resultado en gramos se suma;
para sacar la formula molecular primero se
divide la mayor cantidad 6sea la masa que
entrego el profesor y luego por la menor
cantidad.
Na=2x22.989g= 45.978g
S=1x32.065g= 32.065g m. 1509

Evaluacion 12.
Férmula Molecular y Empirica.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............
1.- Obtenga la formula molecular y empirica de Ca=12% Al=17%
C=31% 0=40% y masa total de 200 g

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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0=4x15.999g= 63.9969 /T: 142.0.39g/mol
=1.05mol

El resultado obtenido de 1.05 se lo
multiplica por el Na2SO4 y queda de la
siguiente forma:

Fm= (1.05) Na2SO4 = Na2SO4

Entonces el estudiante al captar la
resolucion ha atendido a lo importante

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexion. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

= La codificacion. Guarda  los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexion con los 6rganos
de los sentidos los cuales permiten:
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observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse

en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

» la atencidn. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» la comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién  experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) El conocimiento con relacion
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumpli6 el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza metacognitivamente
permitiendo tanto estudiante/maestro
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integrar la informacion con los
procesos  cognitivos,  repensando,
mejorando el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer mas) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Blsqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacién.

La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante debera retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
14.3. 1. INDICADOR

FORMULAS | ;Usted se traza 0 propone objetivos con

DE LEWIS cada tarea?
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2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Practicar cada una de las formulas con la

estructura de Lewis

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO

Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Tematica donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacién, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:

Se tiene el 16n Permanganato (MnO4)-1
entonces se requiere representar cada uno
de los atomos que lo contiene y la formula
de Lewis lo permite siendo asi: el simbolo
del Manganeso esta en el centro y a los
costados arriba, abajo, derecha e izquierda
se encuentran los oxigenos

Se dice que cada elemento se lo grafica

Gréfico: 7.
Férmulas de Lewis.

16n Permanganato

0}
Il
:“— Mn = b.
oo Il o
O

16n Dicromato

{0} 404
LR J Il o0 ” L X ]
e0—Cr— 0 — Cr —0Os¢
¥ T T* g we
$0S 02

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

126



con dos puntos a su alrededor contandose
ocho esto permite garantizar y observar la
union hasta completar si es posible los
ocho intervalos de unién explicando que:
los oxigenos se entrelazan dos puntos
conectores por su carga de -2 al simbolo
cercano de manganeso Yy este ocupa
solamente siete puntos conectores porque
representa la carga de -7

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al gue se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la didactica
QI existe la conexién con los 6rganos

Evaluacion 13.
Férmula de Lewis.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1.- Grafique la formula de Lewis siendo: Carbonato de Calcio

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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de los sentidos los cuales permiten:

observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse

en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

= la atencion. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepciéon. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» la comunicacion. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para  reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacion  experiencial que se

interconecta con la distincion de
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proceso
= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacion
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento

de su aprendizaje (Mejoras en sus

Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
realiza
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metacognitivamentepermitiendo tanto
estudiante/maestro integrar la
informacion  con  los  procesos
cognitivos, repensando, mejorando el
proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer més) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante deberd retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

1.4.4.

INDICADOR
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FORMULA
DESARROL
LADA

1.4.5.
FUNDAME
NTOS DE
GEOMETRI
A
MOLECULA
R

¢Controla usted su tiempo, para saber si
terminaré todo el trabajo en clases?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Practicar la formula desarrollada en

ejemplos

3. PLANIFICACION DEL

PROCEDIMIENTO
Se mejora Proceso de Ensefianza acerca
de la_Tematica donde: EI profesor
relaciona: el indicador, el objetivo de
alcance y la informacién, gracias a la
metacognicion facilita al estudiante los
datos de forma llamativa y comprensible
reflexionandolo significativamente para su
aplicacion, abajo se indica la informacion
necesaria del tema:
La geometria molecular se refiere a la
disposiciéon de sus atomos en forma
tridimensional, afecta a sus propiedades
fisicas y quimica si esta en interaccion
alguna variante como PVT
La formula desarrollada permite observar
en cierta medida una férmula abierta en

Gréfico: 8.
Férmula de Lewis.
I6n Dicromato

O O
0-Cr-O-Cr-o
O O
I6n Permanganato
O
O-Mn-O
0]

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Evaluacién 14.
Férmula de Lewis.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............
1.- Grafique la férmula Desarrollada siendo: Carbonato de Calcio
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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otras palabras observando sus conexiones
simples: En el i6n Dicromato estan dos Cr
Cromos y alrededor de estos se encuentran
los oxigenos y solo se les representa con
una linea interconectora (no es igual que la
estructura de Lewis ya que esta en cierta
medida grafica formas y aplica la regla del
octeto

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en el

estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa el
conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen los
aspectos del conocimiento (a largo
plazo) como:

= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a largo
plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la didactica
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QI existe la conexion con los érganos

de los sentidos los cuales permiten:

observar, escuchar y palpar el entorno

de clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben retenerse

en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del tiempo,

Recuperacion. El estudiante recuerda

las ideas mediante una resonancia.

Distincion de Procesos: Se introducen

los procesos cognitivos en el proceso

de aprendizaje,

= la atencion. observa de forma clara
y activa la clase.

= la percepcidon. comprende lo que
esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

» la comunicacién. acto de
expresarse  (maestro-estudiante)
para reforzar el  contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacion  experiencial que se
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interconecta con la distincion de
proceso

= El factor de dificultad. (es un objetivo)
alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con relacién
al proceso metacognitivo ejecutado es
comprensible (3 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante (4
puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el objetivo
propuesto de una forma activa (3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el mejoramiento
de su aprendizaje (Mejoras en sus
Aspectos Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases, se
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realiza
metacognitivamentepermitiendo tanto
estudiante/maestro integrar la
informaciébn  con  los  procesos
cognitivos, repensando, mejorando el
proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de una
forma responsable, tranquila y con
actitud de conocer més) mediante
herramientas digitales (2.0) como
Word, Busqueda en Linea para crear
graficas  (permitiendo la  mejor
comprension de la informacion.

= La evaluacion rapida realizada por el
estudiante y calificada por el maestro,
permite  mediante  puntaje  alto
confirmar el cumplimiento de los
objetivos, pero si existe un puntaje
bajo el estudiante deberd retomar los
contenidos con enfoque metacognitivo
para recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

EVALUACI
ON

Se valora sus procesos cognitivos acorde a
la informacion plasmada, en una
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evaluacion rapida del tema; donde una
pregunta (vale 10 puntos; 4 preguntas,
Cada pregunta de 2,5 puntos) dado por el
profesor; permite la observacion de la
informacion y donde “el profesor” va
valorando su cumplimiento del objetivo.
Dentro de la pregunta se evalGa ciertos
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento que tiene el
estudiante luego de todo el proceso
metacognitivo ejecutado es comprensible
(0.5 puntos)

(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido, esta
bien graficada, completa y es importante
(1.5 puntos)

(Actitud) El estudiante cumplio el objetivo
propuesto de una forma activa (0.5 puntos)

Evaluacién 15.
Tema 1.4.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

En una hoja resuelva las preguntas para su respectiva calificacion
1.-Dibuje: la estructura de Lewis de: CaO, H20, LiOH, 16n
Dicromato

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

UNIDAD. 2. Ecuaciones y reacciones quimicas
OBJETIVO: Aplicar los conocimientos de la Ecuaciones y reacciones quimicas durante el proceso de ensefianza
aprendizaje aplicados en la vida cotidiana
TEMA 2.1.Reaccion Quimica y Ecuacion Quimica
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA

2.1.1 Concepto de | 1.

INDICADOR
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reaccion y
ecuacion quimica

2.1.2  Escritura:
simbologia,
componentes y
condiciones  de
reaccion

2.1.3 Importancia
de las Ecuaciones
Quimicas

¢Considera usted que el grado de
comprension estd asociado a mayor
tiempo de lectura y revision de temas?

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Argumentar nociones sobre
Reacciones y Ecuaciones Quimicas
como: concepto, simbologia,
componente, condiciones de reaccion
e importancia.

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Tematica donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma llamativa
y  comprensible  reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacién
necesaria del tema:
Una reaccion quimica es cuando una
sustancia inicial se transforma en otra

DEL

Gréfico: 9.

Reaccion y Ecuacion Quimica.
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5.1. Reaccién quimica y ecuacién

Muchas sustancias quimicas puaden combinarse Dc:vc: dar k _)gc" aotras s.Jst:rocs de distin-
fa naiuraleza A estos fenémenos los denominamos frarsformaciones o macc s quimicas.

Una moocion quimica 85 un procaso n el Que una ovonas susloncias
sahwin:vrncrnnd'ru ofras, disfnics do los nicabs. i

A los susioncias gue inician la ;reaccién guimica las denominamos Bacives
finales qua se obfienen son los producios.

y las sustancias

Reooaian de calanootn del dardlo de podosio

- D] _[o][@] . @
' [w][Jl",[)][J] )

Tos m gy
- rics),

amroc © amrom rean amron - smras nau
Para que los reaclivos se fransformen. deben romperse los enlaces que unen sus Glomes.
Después estos Gtomos se reagrupan de modo dstinto para formar nuaves eniaces y dar
fugar a los productos. Observa lo que ocwme en la maccion:

+9,F 4D/-[oF 4D >

oan oar'l:y:ar:roferh:io' So roenan los enlocss
ones COV ¥ los enlocss covalanias Wnicos enfre los ionos
a'ﬁﬂkxmo:}aﬁ CiL Chy K-

n los anloces
c:»\isrh O-Odo ks
moksculos do cugen

La ecuacitn quimica que permiie = pesentar la maccon de descompasicion del dorato
de pofasio es:
KCIO, (s)—=KCl(5)+3/20.(g)

Una ecuacién quimica consta de dos miembros, separados por una fiecha (=) que
indica el senfido da la fronsformacion

En el primer miemibro escribimos las rémulas quimicas da los reoctivos y, en el sagundo
miembro, laos térmulas quimicas de los productos.

Si hay varios reodtivos o varnios producios separamos uncs y ofros por madio del signo
mas(+)

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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Una ecuacion quimica es una forma
resumida en expresar simbolos de una
reaccion quimica mediante cargas
Se compone la ecuacion quimica de:
Productos (lado izquierdo) del igual y
Reactivos (lado derecho) ej
Productos=Reactivos
H+O0=H20
Sus condiciones son las siguientes:
e Se produce una efervescencia
(gas)
e Aparece un
sustancia soluble
e Se libera o absorbe energia
e Existe un cambio de color

precipitado o

Simbolos existentes son:

Estado sélido (s) Estado liquido (1)
Estado gaseoso (g) Acuoso (ac)
Precipitado( )Liberacion de energia/A(
)
La importancia que debe tener al hacer
una ecuacién quimica es que esta debe
estar balanceada y bien escrita es decir
que debe estar la misma cantidad de
atomos en ambos lados.

Evaluacion 16.
Reaccion y Ecuacion Quimica.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE..........

1.-Describa:
Concepto de

Concepto de

QUIMICA. ...ttt e

IMPOTTANCIA. . e ueeeeeee ettt ettt et

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Reaccion
QUIMIECA. ...ttt e e
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Esto lo puede palpar el estudiante al ir
a indagar en documentos respectivos
en google para que este comprendido.

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en

el _estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde

se reconoce que:

= La reflexion. ElI estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.
Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademads, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion
con los 6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar,
escuchar y palpar el entorno de
clases para aprender
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Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Ja memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= E| factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el
mejoramiento  de su aprendizaje
(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

= La informacién adquirida en
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clases, se realiza
metacognitivamente  permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.
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SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

2.1.4. Deduccion

de la
informacién en
base a
ecuaciones

quimicas de la
vida cotidiana e
industria

2.15.
Clasificacion de
las  Reacciones
Quimicas

1. INDICADOR

¢Coincide su criterio que, cuando el
texto es dificil, se debe leer con mayor
concentracion?

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Deducir la informacion de ecuaciones
quimicas de: la vida cotidiana,
industria, y clasificacion

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca _de la_Temética donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma
[lamativa y comprensible
reflexionandolo  significativamente
para su aplicacion, abajo se indica la
informacion necesaria del tema:
En la vida cotidiana. Existen ejemplos

DEL

Formato 9.
Reaccion y Ecuacion Quimica.

En la vida cotidiana. la oxidacion de un clavo, el encender un

cerillo

En la industria. la elaboracion de compuestos

Su clasificacion

= Combinacion Descomposicion

= Simple Desplazamiento

= Doble Desplazamiento: Neutralizacion y Precipitacion
= Combustion Completa Combustion Incompleta
* Redox

= Lentas y Répidas

= Transferencia de electrones y protones

= Exotérmicas

» Endotérmicas

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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como son: la oxidacion de un clavo, el

encender un cerillo una estufa un

carro, quemar un papel, cocinar, usar

desifectantes, etc

En la industria. Existen ejemplos

como: la elaboracion de compuestos

como: desinfectantes, cosmeéticos,

agroquimicos, quimicos de alimentos,

experimentacion quimica en

laboratorio, etc.

Su clasificacion es la siguiente:

Reaccion de:

= Combinacién

= Descomposicién

= Simple Desplazamiento

= Doble Desplazamiento:
Neutralizacion y Precipitacion

= Combustion Completa

= Combustion Incompleta

= Redox

= Lentas y Rapidas

= Transferencia de electrones y
protones

= Exotérmicas

= Endotérmicas

Esto pone a que si el estudiante no

Gréfico: 10.
Reaccion y Ecuacion Quimica.

52. Tipos de reacciones quimicas

La cantidad yvariedod da sustancios quimicos que exislenas enome, asl como su ditsrsnta
capacidod pard reocciondar.

Para dasificar las maocciones guimicos podemos alender a los macanismos de inbercambio
que sa prodiscen. Asl distimguimaos los siguientes fipos:

Reacciones de sindosis

Son aguellos moccionasen las gue se forma una sustoncio a parfir de dos o més eociivos.

Lo moccitn anbe &l orufe v al hiano pora formear— sulturs da
higno (1)
Fe (s} + S{=) — PeS({s)

La sinkesis da Hoter para ko oblarcion dal amonioca, da gran
imporhancia indussial

H(g) + 3H (=) — ENH, ()
Lo cbfancion da acdo sulttnico sa redlica madionia una dobla
sinkasiz

250 (g) + O {gh—+ 250, (g
Si colamomos an una capss.
50, (g) + H0 (T —H 50, (1) Io de posoelana una mada

da poko da cruta ¥ mad:
Esla fipo do m-occionss = idanlifico raciimanta, vo gue an ol sagun- . F; I::nu. oboar::rnoo |:
do miambn do ko ecunckn na opaRca M gue una sustoncia. Tommeite cil sl e hie.

LTS

Reacciones de descomposicion.

Son oguelios en las gue una susfoncio s descompons en ofras mas sencillos.

El éwicho da meawcunio (Il sa descompona en sus alemantos compa-

H Fd H
marias segin bk moociore ZHg0(s) — 2Hg(s) + 0,05 B -~ = B
El clorcio da polosio = descompons, per accian dal ool en ol : l :
run da polosio y caigano:  2HCI0, (=) — ZHOA (5) + 30, (g) H L H
Lo descompasicien skecholfics del agua parmis oblener augens | 1 3
@ hidrdgano enasiodo gasacsa: 2H_ 0 (1) —s 2H, (g) + 0, (D) H ]
Maddiora descomposicitn dal cotonale da cokoo por cddna. | :

wcion oblenamos ool wwa, Colt Cali, (s)—+ Cal (s) + CO(E)
Fuodon considorona como ol coso contasio da ks maocionas do Rrevememrerannenanans
driess Por allo, an el pimar mismbeo de o ecuocitn, opasos uno Er_ T4, . Priastiay clohuvo por
Gnica sushancia. primans waz migenc mo-dan.
e descomposcien dal axido
da marcuia (L

.

Fuente. Libro de Quimica de 1ro de Bach (Gobierno
Ecuador)

del
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entendié deberd pueda ser porque el
texto es dificil, y se debe leer con
mayor concentracion

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se guiere alcanzar en

el _estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde

se reconoce que:

= La reflexién. ElI estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademéas, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion
con los 6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar,
escuchar y palpar el entorno de
clases para aprender

= Almacenaje. Los datos deben

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)

Evaluacion 17.
Reaccion y Ecuacion Quimica.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE..........

1.-Describa:
Clasificacion de las Reacciones Quimicas

COTIAIANA. . . ettt ettt et ettt et e et e e eaeeeaeeneeaanees
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencién. observa de forma
claray activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Ja memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un
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objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento de su aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacién adquirida en
clases, se realiza
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metacognitivamente permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.
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EVALUACION

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos; 4
preguntas, Cada pregunta de 2,5
puntos) dado por el profesor; permite
la observacion de la informacién y
donde “el profesor” va valorando su
cumplimiento del objetivo.

Dentro de la pregunta se evalla ciertos
aspectos generales como:

(Contenido) El conocimiento que tiene
el estudiante luego de todo el proceso
metacognitivo ejecutado es
comprensible (0.5 puntos)

(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, esta bien graficada,
completa y es importante (1.5 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumpli6 el
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

Evaluacion 18.
Tema2.1.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1.-Describa:
Concepto de Reaccion
(0111111 V(o1 D

Enlavidacotidiana..................ooiiiiiiiiii i
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

TEMA.

2.2 Tipos de Reacciones Quimicas

SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

2.2.1.REACCION

1. INDICADOR
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ES DE
COMBINACION

¢Se siente usted mas seguro, si realiza
previa planificacion antes de ejecutar?

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Identificar una Reaccidn de
Combinacién como base fundamental
en la quimica inorgénica

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca_de la_Tematica donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma
[lamativa y comprensible
reflexionandolo  significativamente
para su aplicacion, abajo se indica la
informacidn necesaria del tema:
La Reaccion de Combinacién se da
por la union de:
Productos=Reactivos
Donde dos compuestos o elementos se
unen para dar lugar a un resultante ej:

DEL

Formato 10.

Evaluacion de Reaccién Combustién.
Sodio+Cloro=Cloruro de Sodio

Na + Cl = NaCl

Litio+16n Oxidrilo=Hidroxido de Litio
Li + (OH)-1 = LiOH

1 molécula de agua+ Anhidrido Sulfurico=Acido Sulfarico
H20 + SO4 = H2SO4 + OH
Sodio+Radical Nitrato=Nitrato de Sodio
Na + (NO3)-1 = NaNO3

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Evaluacién 19.
Reaccién Combinacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE..........

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.
2H20 + S04 = H2S04 + 20H
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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Se une el Sodio+ el Cloro y da el
Cloruro de Sodio asi:
Sodio+Cloro=Cloruro de Sodio

Na + Cl = NaCl

Esto también se lo realiza a los
siguientes ejemplos indicados debajo:
Litio+16n Oxidrilo=Hidroxido de Litio
Li + (OH)-1 = LiOH

1 molécula de aguat+ Anhidrido
Sulftrico=Acido Sulfurico

2H20 + S04 = H2S04 + 20H
Sodio+Radical  Nitrato=Nitrato de
Sodio

Na + (NO3)-1 = NaNO3

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en
el _estudiante son sus Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde
Sse reconoce que:
= La reflexion. El estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.
Para alcanzar la reflexion existen
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los aspectos del conocimiento (a

largo plazo) como:

La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a

largo plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la

didactica QI existe la conexion

con los 6rganos de los sentidos los

cuales permiten: observar,

escuchar y palpar el entorno de

clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos: Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere Ila
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informacion en su mente
= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas
= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacion experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= El factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relaciobn al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,

153



completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento de su aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en
clases, se realiza
metacognitivamente  permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.
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= La evaluacion répida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
2.2.2 1. INDICADOR Formato 11.
REACCIONES Al desconocer significado de palabra o | Reaccién de Descomposicion.
DE término ¢la ignora y pasa por alto? Ca(AsO3)2 > HAsO3 + Ca

DESCOMPOSICI
ON

2. PLANTEAMIENTO
OBJETIVO.
Identificar las  Reacciones de
Descomposicion como base
fundamental en la quimica inorgénica.

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza

DEL

Arsenato de Calcio se descompone mediante calor en Acido
Arsénico + Calcio

Rb2(Se04) 2 (Se04)-1 + Rb

Selenato de Rubidio se descompone por calor en 16n Selenato +
Rubidio

HS2H+S

Sulfuro de Hidrogeno se descompone mediante calor en
Hidrogeno y Azufre

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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acerca de la_ Temética donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma
Ilamativa y comprensible
reflexionandolo  significativamente
para su aplicacion, abajo se indica la
informacion necesaria del tema:

La Reaccién de descomposicion es
cuando una sustancia se separa en
sustancias mas simples las cuales
permiten ver su composicion

Entre ellas se tiene:

La Reaccién de Descomposicion se da
por la accion de un catalizador en este
caso es de calor el cual descompone la
reaccion en:

Productos=Reactivos

Donde una sustancia se divide para dar
lugar a un resultante ej:

A
Ca(AsO3)2 = HAsO3 + Ca

Arsenato de Calcio se descompone
mediante calor en Acido Arsénico +
Calcio

Evaluacion 20.

Reaccion de Descomposicion.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.

Rb2(SeO4) = (SeO4)-1 + Rb
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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A
Rb2(Se04) = (Se04)-1 + Rb

Selenato de Rubidio se descompone
por calor en 16n Selenato + Rubidio

A
HS® H+S
Sulfuro de Hidrogeno se descompone
mediante calor en Hidrogeno y Azufre
Entonces el estudiante integra los
antiguos conocimientos de compuestos
al realizar reacciones quimicas
inorganicas

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en
el _estudiante son sus Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde
Se reconoce que:
= La reflexion. El estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.
Para alcanzar la reflexién existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:
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La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a

largo plazo (Impacto)

Ademas, se aclara que en la

didactica QI existe la conexion

con los drganos de los sentidos los

cuales permiten: observar,

escuchar y palpar el entorno de

clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= la memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
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informacion en ideas
= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacién experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= El factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
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objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento de su aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en
clases, se realiza
metacognitivamente  permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

= La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
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maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
2.2.3. 1. INDICADOR Formato 12.
REACCION DE | ;Considera que su memoria es fragil y | Reaccién de Simple Desplazamiento.
SIMPLE se le olvidan algunas cosas? Nitrito de Sodio + Cloro = Cloruro de Sodio + Acido Nitroso

DESPLAZAMIE
NTO

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.
Identificar las Reacciones de Simple

Desplazamiento como base
fundamental en la quimica inorgénica.

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO

Se mejora el Proceso de Ensefianza

acerca de la_ Temética donde: El

profesor relaciona: el indicador, el

Na(NO4) + Cl =NaCl + HNO4
Fluoruro Plumbico + Yodo = Yoduro Plumbico + Fluor
PbF4 +1=Pbl4 +F
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicion facilita al
estudiante los datos de forma
Ilamativa y comprensible
reflexionandolo  significativamente
para su aplicacién, abajo se indica la
informacion necesaria del tema:

La Reaccion de Simple
Desplazamiento permite cambiar un
elemento de una sustancia en
productos a la otra sustancia en
reactivos ej:

Se tiene el Nitrito de Sodio + Cloro
entonces puedo cambiar de lugar el
Sodio con el Cloro y unirlo y dejar
libre al Nitrito como un Acido asi:
Nitrito de Sodio + Cloro = Cloruro de
Sodio + Acido Nitroso

Na(NO4) + Cl =NaCl + HNO4

La mismaresolucion se puedehacer
como la de abajo solo que esta, se
cambia de lugar
elYodoconelFluorobservandose:
Fluoruro Plumbico + Yodo = Yoduro
Plambico + Fluor

PbF4 +1=Pbl4 +F

Evaluacion 21.
Reaccion de Simple Desplazamiento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE..........

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccién es.
Nitrito de Sodio + Cloro = Cloruro de Sodio + Acido Nitroso
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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A pesar de que la memoria es fragil en
los estudiantes se puede recordar la
formacion porque sus conocimientos
son recientes y el estudiante debe
practicarlos de forma continua.

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en
el _estudiante son sus Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde
Se reconoce que:
= La reflexion. ElI estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.
Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:
= La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademads, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion
con los drganos de los sentidos los
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cuales permiten: observar,

escuchar y palpar el entorno de

clases para aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos: Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la
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informacion experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso

= ElI factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalla aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, esta bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.
Para finalizar se presencia el
mejoramiento de su aprendizaje
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(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

La informacion adquirida en
clases, se realiza
metacognitivamente  permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacién.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
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recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

SUBTEMA
2.2.4, 1. INDICADOR Formato 13.
REACCION DE | (Estima usted que el aprendizaje | Reaccion de Doble Desplazamiento.
DOBLE memoristico, trae como consecuencia ||Ni(TeO4) + Sn(Sb02)2 = Sn(TeO4) + Ni(Sh02)2

DESPLAZAMIE
NTO

olvidarse facilmente?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones de Doble

Desplazamiento como base

fundamental en la quimica inorgéanica.

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la Temética donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma
[lamativa y comprensible
reflexionandolo  significativamente

TeluratoNiqueloso + AntimonitoEstafioso = TeluratoEstafioso +

AntimonitoNiqueloso

Hidroxido de Litio + Oxido de Berilio = Hidroxido de Berilio +

Oxido de Litio
LiOH + BeO = BeOH + LIO
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

167



para su aplicacion, abajo se indica la
informacién necesaria del tema:

La Reaccion de Doble Desplazamiento
se realiza mediante la combinacion de
dos elementos de las dos diferente
sustancias las cuales se unen para
formar sustancias reactivas

Se tiene TeluratoNiqueloso y el
AntimonitoEstafioso  entonces  se
realiza el cambio el cual es
TeluratoEstafioso y
AntimonitoNiqueloso.

Ni(TeO4) + Sn(Sh02)2 = Sn(TeO4) +

Ni(Sh02)2

TeluratoNiqueloso +
AntimonitoEstafioso =
TeluratoEstafioso +

AntimonitoNiqueloso

Lo mismo se da en el siguiente
ejercicio:

Hidréxido de Litio + Oxido de Berilio
= Hidroxido de Berilio + Oxido de
Litio

LiOH + BeO = BeOH + LiO

Entonces se ha repensado en el
intercambio de estos elementos finales

Evaluacion 22.
Reaccion de Doble Desplazamiento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.

TeluratoNiqueloso + AntimonitoEstafioso = TeluratoEstafioso +

AntimonitoNiqueloso
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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que componen cada uno de estas

sustancias

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se gquiere alcanzar en

el _estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde

se reconoce que:

= La reflexién. ElI estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademéas, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion
con los 6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar,
escuchar y palpar el entorno de
clases para aprender

= Almacenaje. Los datos deben
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retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencién. observa de forma
claray activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un
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objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento de su aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacién adquirida en
clases, se realiza
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metacognitivamente permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas)  mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Blsqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoque  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.
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EVALUACION | Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos; 4
preguntas, Cada pregunta de 2,5 puntos) | Evaluacion 23.
dado por el profesor; permite la| Tema2.2.
observacién de la informacion y donde
“el profesor” va valorando su UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
cumplimiento del objetivo. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Dentro de la pregunta se evalla ciertos HUMANAS Y TECNOLOGIAS
aspectos generales como: CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
(Contenido) El conocimiento que tiene EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
el estudiante luego de todo el proceso | NOMBRE..........
metacognitivo ejecutado es | FECHA.............
comprensible (0.5 puntos) 1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.
(Habilidad) La habilidad de memorizar | TeluratoNiqueloso + AntimonitoEstafioso = TeluratoEstafioso +
para recordar y plasmar el contenido, | AntimonitoNiqueloso
estd bien graficada, completa y es | Hidréxido de Litio + Oxido de Berilio = Hidroxido de Berilio +
importante (1.5 puntos) Oxido de Litio
(Actitud) EI estudiante cumpli6 el | Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

TEMA. 2.3. Tipos de Reacciones Quimicas (Por su Combustion)
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
2.3.1. REACCI | 1. INDICADOR
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ONES DE
COMBU
STION
COMPL
ETA

Segun su criterio ¢es dificil poner
atencion a clases?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones de
Combustion ~ Completa  para el

mejoramiento en el conocimiento de
Quimica Inorgénica

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso _de Ensefianza
acerca _de la Temética donde: EIl
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicion facilita al
estudiante los datos de forma llamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacion necesaria
del tema:
La Reaccion de Combustion Completa
se origina mediante una reaccién o
catalizador el cual produce
(oxidacion/consumo) y desprendimiento

DEL

Formato 14.

Combustion Completa.

Sodio + Agua mediante calor se produce Hidroxido de Sodio
H20 + Nag(OH)

Carbono + Oxigeno molecular mediante llama libera Didxido de
Carbono

L

C+ 02 CO2

Azufre + Oxigeno molecular origina Oxido Sulfuroso

A

S+ 02> S02
Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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de sustancias como puede ser: CO2 +
H20 esto depende de la cantidad de aire
que necesita la  reaccion  para
consumirse todo y generar reactivos,
Debe conocer que su llama es de color
azul

Se observa abajo tres ejmplos donde la
unién de elementos y sustancias permite
la generacion de calor o a su vez
mediante Ilama permite la produccion
de reactivos como:

Sodio + Agua mediante calor se
produce Hidroxido de Sodio
H20 + NaM(OH) + H

Carbono + Oxigeno molecular mediante
[lama libera Diéxido de Carbono

C + 072> CO2
Azufre + Oxigeno molecular origina
Oxido Sulfuroso

A
S+ 02> S02

Se observa que el contenido es

Evaluacion 24.

Reaccion de Combustién Completa.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE..........

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.
H20 + NaNg{OH) + H

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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dindmico para el estudiante por lo tanto
si puso toda la atencion en la
identificacion de las reacciones de
combustion completa

4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademds, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los o6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar, escuchar
y palpar el entorno de clases para
aprender
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Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcién. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicaciéon. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= E| factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalta
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el
mejoramiento  de su  aprendizaje
(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
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se realiza  metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informaciéon con los procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas  digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprensién
de la informacion.

La evaluacién rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.
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SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

2.3.2. REACCI
ONES DE
COMBUS
TION
INCOMP
LETA

1. INDICADOR
¢Se considera usted entre las personas
que se distrae con facilidad en clases?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Practicar cada una de las formulas con

la estructura de Lewis

3. PLANIFICACION DEL

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca _de la Temética donde: EIl
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicion facilita al
estudiante los datos de forma Ilamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacion necesaria
del tema:

La Reaccion de Combustion Completa
se origina mediante una reaccién o

Gréfico: 11.
Reaccion de Combustién Incompleta.

de Carbono+ Agua
4CH4 + 7Q& 2CO +2C02 + 8H20

Metano + Oxigeno molecular=Mondxido de Carbono + Didxido

;
TEMPERATURA DE IGNICION
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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catalizador

La Reaccion de Combustion Incompleta
es aquella que se produce por la
intervencion de un  catalizador
(oxidacion/consumo) el cual produce y
desprendimiento de sustancias como
puede ser: CO,etc y se la identifica
mediante la cantidad de aire que
necesita la reaccion para consumirse
todo y generar reactivos, Debe conocer
que su llama es de color amarillo, esta
ayudaria a mejorar el entendimiento de
la misma asi no se distrae en otras cosas
Se observa abajo un ejemplo donde la
unién de elementos y sustancias permite
la generacion de combustién en
produccion de reactivos como:

Metano + Oxigeno
molecular=Monoxido de Carbono +
Dioxido de<€arbono+ Agua

4CH4 + 702 2CO +2C02 + 8H20

Se sabe que siempre de haber un
combustible catalizador 'y  un
comburente

Al final se observa que el contenido es
dinamico para el estudiante por lo tanto

Evaluacion 25.
Reaccion de Combustién Incompleta.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE.......... FECHA.............
1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion es.
4CH4 + 702 2CO +2C02 + 8H20

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021)
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aprende si puso toda la atencion en la
identificacion de las reacciones de
combustion incompleta y asi no se
distrae.

4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademés, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los o6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar, escuchar
y palpar el entorno de clases para
aprender

= Almacenaje. Los datos deben
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retenerse en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante
recuerda las ideas mediante una
resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
claray activa la clase.

= la percepcién. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacién. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un
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objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalta
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplio el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento  de su  aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
se realiza metacognitivamente
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permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informacion con los  procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas  digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprensién
de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA
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2.3.3
REACCIONES
REDOX

1. INDICADOR
¢Opina usted que, al cometer un error,
le gustaria saber cuél es?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones Redox para

su mejor comprension

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO

Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca _de la Temética donde: EIl
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma Ilamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacién necesaria
del tema:

La Reaccion Redox se da para conocer
qué elementos de las sustancias que
posee la ecuacion en la parte de
productos se oxidan y se reducen, esto
sirve para poder balancearla y también

Grafico: 12.
Reaccion Redox.
Zn + FeS=2nS + Fe
Zn  Zn+2
oxida
Fet+2 Fe
Reduce

Cu + FeO=CuO
Cu Cu+2
oxida
Fe+2 Fe
Reduce
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Fe
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para saber cual es el i6n que se esta
trasladando.

En dos ejemplos claros indicados abajo
se tiene en el primero que el zinc con
valencia 0 se oxida a zinc +2 porque en
la escala se inclina hacia la derecha por
lo tanto pierde electrones y se
representa (+) ademas se tiene que el
Hierro con +2 cambia a Hierro con
estado de oxidacion 0

Zn + FeS=2nS + Fe

Zn  Zn+2
oxida

Fe+2 Fe
Reduce
Asi lo mismo con el otro ejemplo donde
el Cobre cambia y el Hierro también,
observandose:
Cu + FeO=CuO Fe
Cu Cu+2
oxida
Fe+2 Fe
Reduce

Evaluacion 26.
Reaccion Redox.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
NOMBRE..........

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion
es.

Zn + FeS=2nS + Fe
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Al finalizar se puede el estudiante darse
cuenta lo més es observa el estado de
oxidacion que tiene cada una de las
sustancias en la  ecuacion  asi
previniendo cometer un error

4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademds, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los o6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar, escuchar
y palpar el entorno de clases para
aprender
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Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcién. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicaciéon. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= E| factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalta
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EIl estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el
mejoramiento  de su  aprendizaje
(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
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se realiza  metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informaciéon con los procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas  digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprensién
de la informacion.

La evaluacién rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.
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EVALUACION | Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion répida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos; 4
preguntas, Cada pregunta de 2,5 puntos) | Evaluacion 27.
dado por el profesor; permite la | Tema2.3.
observacion de la informacién y donde
“el profesor” va valorando su UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
cumplimiento del objetivo. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Dentro de la pregunta se evalla ciertos HUMANAS Y TECNOLOGIAS
aspectos generales como: CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
(Contenido) El conocimiento que tiene EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA
el estudiante luego de todo el proceso || NOMBRE.......... FECHA.............
metacognitivo ejecutado es || 1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion
comprensible (0.5 puntos) es.
(Habilidad) La habilidad de memorizar ||Zn + FeS = ZnS + Fe
para recordar y plasmar el contenido, [|[Na + CL = NaCl
estd bien graficada, completa y es |[[NaCO3=NaO + CO2
importante (1.5 puntos) Fe2(NO3)3 + NaCl =
(Actitud) El estudiante cumplié el | Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

TEMA. Tipos de Reacciones Quimicas Por su Velocidad y Transferencia
SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA

241. POR SU

1. INDICADOR
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VELOCIDAD
REACCIONES
LENTAS
RAPIDAS

Y

¢Piensa usted, que cuando saca una nota
mala podria mejorarla después?

2. PLANTEAMIENTO
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones Lentas y

Répidas para su mejor comprension

DEL

3. PLANIFICACION
PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca _de la Temética donde: EIl
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicion facilita al
estudiante los datos de forma Ilamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacién necesaria
del tema:
La Reaccion Lenta y Répida permite
saber si los reactivos se generan de
forma brusca o pasiva asi:
Teniendo el Sodio + Agua al contacto
entre estas existe una reaccion explosiva
gracias a la separacion del Oxigeno y el

DEL

Gréfico: 13.
Evaluacion de Reaccion de Lenta y Répida.

Rapida
Sodio + Agua = Hidrdxido de Sodio
Na + H20 = NaOH
Metano + Oxigeno molecular = Dioxido de Carbono + Agua
+ energia
CH4 + 02 CO2 + H20 + energia
Lenta
Hidrdgeno + Oxigeno = Agua
2H2 + 02 = 2H20
Monoxido de Carbono + Hidrogeno molecular = Metanol
CO+ 2H2 = CH3OH
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Hidrégeno

Rapida

Sodio + Agua = Hidroxido de Sodio

Na + H20 = NaOH

Asi se tiene también otros ejemplos
como:

Metano + Oxigeno molecular = Didxido
de Carbono + Agua + energia

CH4 + 02 CO2 + H20 + energia

Lenta

Hidrogeno + Oxigeno = Agua

2H2 + 02 = 2H20

Monoxido de Carbono + Hidrogeno
molecular = Metanol

CO+ 2H2 = CH30OH

Al finalizar el estudiante puede darse
cuenta del logro de su aprendizaje como
ha ido planificando paso a paso su
resolucion esto permite que recuerde lo

aprendido para plasmarlo en una
evaluacion
4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el

Evaluacion 28.
Reaccion Lenta y Rapida.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion

es.

Na + H20 =

NaCO3=NaO + CO2

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:

La reflexion. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

La codificacion. Guarda los
significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)

Ademés, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los o6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar, escuchar
y palpar el entorno de clases para
aprender

Almacenaje. Los datos deben
retenerse en la mente y no olvidarse
(significativo) en el paso del
tiempo,

Recuperacion. El estudiante
recuerda las ideas mediante una
resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se
introducen los procesos cognitivos
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5.

en el proceso de aprendizaje,

= Ja atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcién. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacidon experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso

El factor de dificultad. (es un

objetivo) alcanzable y visualizable

CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacién plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalua
aspectos generales como:
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(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento  de su  aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacién adquirida en clases,
se realiza metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informacién con los procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y

197



con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprension
de la informacion.

= La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
24.2. POR SU | 1. INDICADOR
VELOCIDAD ¢Confia usted en su capacidad de
REACCIONES aprendizaje?
TRANSFERENC | 2. PLANTEAMIENTO DEL
IA DE OBJETIVO.
ELECTRONES Identificar las Reacciones de

Transferencia de Electrones para su
mejor comprension
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3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO

Se mejora el Proceso de Ensefianza

acerca _de la Temética donde: El

profesor relaciona: el indicador, el

objetivo de alcance y la informacion,

gracias a la metacognicion facilita al

estudiante los datos de forma llamativa

y comprensible reflexionandolo

significativamente para su aplicacion,

abajo se indica la informacion necesaria

del tema:

La Reaccion de Transferencia de

Electrones permite conocer el elemento

que pasa de producto a reactivo siendo

el estado de oxidacion negativo ej:

Sodio + Cloro = Cloruro de Sodio

Na + Cl = NaCl

Cl+1 CI-1

Litio + Azufre = Sulfuro de Litio

Li+S=LiS

S+2 S-2

Hierro + Yodo = YoduroFerroso

Fe + 1 =Fel2

+1 I-1

Grafico: 14.
Reaccion Transferencia de electrones.
Sodio + Cloro = Cloruro de Sodio
Na + Cl = NaCl
Cl+1 CI-1
Litio + Azufre = Sulfuro de Litio
Li +S=LiS
S+2 S-2
Hierro + Yodo = YoduroFerroso
Fe+1=Fel2
+1 I-1
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Evaluacion 29.

Reaccion Transferencia de electrones.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE..........

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion
es.

Li + S =LiS, Na + Cl = NaCl

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Al finalizar el estudiante puede observar
su capacidad de retencion de su
aprendizaje si lo ha entendido paso a
paso aunque esto se pueda verificar con
una evaluacion.

4. PLANIFICACION Y

REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexién. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademds, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion con
los o6rganos de los sentidos los
cuales permiten: observar, escuchar
y palpar el entorno de clases para
aprender
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Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcién. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacidén en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicaciéon. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).

La integracion. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= E| factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalta
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EIl estudiante cumplié el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el
mejoramiento  de su  aprendizaje
(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
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se realiza  metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informaciéon con los procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas  digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprensién
de la informacion.

La evaluacién rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA

PROCESO METACOGNITIVO

HERRAMIENTA DIDACTICA

243. POR SU

1.

INDICADOR
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VELOCIDAD
REACCIONES
TRANSFERENC
1A DE
PROTONES

¢Se molestaria por no entender las
clases?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones de

Transferencia de Electrones para su

mejor comprension

3. PLANIFICACION DEL
PROCEDIMIENTO

Se mejora Proceso de Ensefianza
acerca _de la Temética donde: EIl
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma llamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacién necesaria
del tema:

La Reaccion de Transferencia de
Protones permite conocer el elemento
que pasa de producto a reactivo siendo
el estado de oxidacion positivoej:
Manganeso + Agua = Radical

Gréfico: 15.

Evaluacion de Reaccion Transferencia de Protones.
Manganeso + Agua = Radical Permanganato + Hidrogeno
Mn + 4H20 = MnO4 + 8H

Niquel + Agua = Radical Perniquelato + Hidrogeno

Ni + 4H20 = NiO4 + 8H

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Evaluacién 30.
Reaccion Transferencia de Protones.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion

es.

Pb + 4H20 =

Cr+4H20 =

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Permanganato + Hidrdgeno

Mn + 4H20 = MnO4 + 8H

Niquel + Agua = Radical Perniquelato +
Hidrégeno

Ni + 4H20 = NiO4 + 8H

Al finalizar el estudiante puede observar
su capacidad de retencion de su
aprendizaje si lo ha entendido paso a
paso, aunque esto se pueda verificar con
una evaluacion.

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE
el logro al que se quiere alcanzar en el
estudiante son sus  Aspectos
Metacognitivos Mejorados, en donde se
reconoce que:
= La reflexion. El estudiante repiensa
el conocimiento dado, en clase.
Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:
= La codificaciébn. Guarda los
significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la
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didactica QI existe la conexién con

los organos de los sentidos los

cuales permiten: observar, escuchar

y palpar el entorno de clases para

aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= |a atencion. observa de forma
clara y activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= la memoria. Adquiere la
informacion en su mente

= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicaciéon. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
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(retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacion experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= EI factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se wvalora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacibn al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplio el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.
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Para finalizar se presencia el

mejoramiento  de su  aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
se realiza metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informacion con los  procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante  herramientas  digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
(permitiendo la mejor comprension
de la informacién.

= La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
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retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
24.4. POR SU | 1. INDICADOR Gréfico: 16.
VELOCIDAD ¢Considera usted que no deberia quedar | Reaccion Exotérmicas.
REACCIONES con dudas en una clase?

EXOTERMICAS

2. PLANTEAMIENTO

OBJETIVO.
Identificar las Reacciones Exotermicas
para su mejor comprension

DEL

3. PLANIFICACION

PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca_de la Temdtica donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacién,
gracias a la metacognicién facilita al
estudiante los datos de forma llamativa
y comprensible reflexionandolo
significativamente para su aplicacion,
abajo se indica la informacion necesaria
del tema:

DEL

Metano + Oxigeno = Dgéxido de Carbono + Agua + Energia
CH4 +20 =C0O2 + 2H20 + Energia
Potasio + Agua = Hidroxido de Potasio + Hidrdgeno +
Energia
2K + 2H20 = 2KOH + H + energia
Nitrégeno + HidréAgeno = Amoniaco + Energia
N+3H = 2NH3 + energia
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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Las Reacciones Exotérmicas son
aquellas que liberan energia en forma de
calor ademéas el Delta H es menor a
Cero, asi se tiene unos ejemplos como:
Metano *a Oxigeno = Dioxido de
Carbono + Agua + Energia

CH4 +20 =CO2 + 2H20 + Energia
Potasio + Agua = Hidrdéxido de
Potasio + Hidrogeno + Energia

2K + 2H204 2KOH + H + energia
Nitrégeno + Hidrégeno = Amoniaco +
Energl'ﬁ

N+3H = 2NH3 + energia

Al finalizar el estudiante puede observar
su capacidad de retencion de su
aprendizaje si lo ha entendido paso a
paso aunque esto se pueda verificar con
una evaluacion.

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL ALCANCE

el logro al gue se quiere alcanzar en el

estudiante  son sus  Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde se

reconoce que:

= La reflexion. El estudiante repiensa

Evaluacién 31.
Reaccion Exotérmicas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion
es.

CH4 +20 =CO2 + 2H20 + Energia

N+3H = 2NH3 + energia

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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el conocimiento dado, en clase.

Para alcanzar la reflexion existen

los aspectos del conocimiento (a

largo plazo) como:

La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a

largo plazo (Impacto)

Ademés, se aclara que en la

didactica QI existe la conexién con

los 6rganos de los sentidos los

cuales permiten: observar, escuchar

y palpar el entorno de clases para

aprender

Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no olvidarse

(significativo) en el paso del

tiempo,

Recuperacion. El estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion  de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

» |a atencion. observa de forma
claray activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
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que esta a su alrededor
= la memoria. Adquiere la
informacion en su mente
= El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas
= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-estudiante)
para reforzar el contexto
(retroalimentacion).
= La integracion. Se reconoce la
informacion experiencial que se
interconecta con la distincion de
proceso
= El factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se wvalora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se evalla
aspectos generales como:

(Contenido) EI conocimiento con
relacibn al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La habilidad de memorizar
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para recordar y plasmar el contenido,
estd bien graficada, completa y es
importante (4 puntos)

(Actitud) EI estudiante cumplio el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el

mejoramiento  de su  aprendizaje

(Mejoras en sus Aspectos

Metacognitivos) donde:

= La informacion adquirida en clases,
se realiza metacognitivamente
permitiendo tanto
estudiante/maestro  integrar  la
informacion con los procesos
cognitivos, repensando, mejorando
el proceso de ensefianza
(retroalimentandola), y de forma
activa, donde presencia la clase de
una forma responsable, tranquila y
con actitud de conocer mas)
mediante herramientas digitales
(2.0) como Word, Busqueda en
Linea  para  crear  graficas
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(permitiendo la mejor comprension
de la informacién.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con enfoque
metacognitivo para recuperar 0
tratar de avanzar en sus estudios.

SUBTEMA PROCESO METACOGNITIVO HERRAMIENTA DIDACTICA
245. POR SU | 1. INDICADOR Formato 15.
VELOCIDAD ¢Estima usted que, al subrayar | Reaccion Endotérmicas.
REACCIONES palabras, frases, logra aprender mas

ENDOTERMICAS

facilmente?

2. PLANTEAMIENTO DEL
OBJETIVO.

Identificar las Reacciones
Endotérmicas para su  mejor

comprension

3. PLANIFICACION DEL

Dioxido de Carbono + Oxido de Calcio 2 Carbonato de
Calcio
CO2 + CaO =CaCO3
Dibxido de Carbono + Oxido de Litio = Carbonato de Litio
CO2 + Li20 #Li2 cO3
Oxido de Calcio + Agua 5 Hidroxido de Calcio
CaO + H20 = CaOH
Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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PROCEDIMIENTO
Se mejora el Proceso de Ensefianza
acerca de la_ Temética donde: El
profesor relaciona: el indicador, el
objetivo de alcance y la informacion,
gracias a la metacognicion facilita al
estudiante los datos de forma
[lamativa y comprensible
reflexiondndolo  significativamente
para su aplicacion, abajo se indica la
informacion necesaria del tema:
Las Reacciones Endotérmicas son
aquellas que adquiere energia en
forma de calor ademas el Delta H es
mayor a Cero.
Dioxido de Carbono + Oxido de
Calcio 2 Carbonato de Calcio
CO2 + Ca0 = CaCO3
Didxido de Carbono + Oxido de Litio
= Carbonato de Litio
CO2 + Li20 = Li2 CO3
Oxido de Calcio + Agua = Hidroxido
de Calcio N
CaO + H20 = CaOH
Al finalizar el estudiante puede
observar su capacidad de retencion de

Evaluacion 32.

Reaccion Lenta y Rapida.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion

es.

CO2 + Li20 = Li2 CO3; CaO + H20 = CaOH

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)
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su aprendizaje si lo ha entendido paso
a paso aunque esto se pueda verificar
con una evaluacion.

4. PLANIFICACION Y
REGULACION DEL
ALCANCE

el logro al que se quiere alcanzar en

el _estudiante son sus Aspectos

Metacognitivos Mejorados, en donde

se reconoce que:

= La reflexion. El estudiante
repiensa el conocimiento dado, en
clase.

Para alcanzar la reflexion existen
los aspectos del conocimiento (a
largo plazo) como:

» La codificacion. Guarda los

significados en nuestra mente a
largo plazo (Impacto)
Ademas, se aclara que en la
didactica QI existe la conexion
con los érganos de los sentidos los
cuales permiten: observar,
escuchar y palpar el entorno de
clases para aprender
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Almacenaje. Los datos deben

retenerse en la mente y no

olvidarse (significativo) en el paso

del tiempo,

Recuperacion.  El  estudiante

recuerda las ideas mediante una

resonancia.

Distincion de  Procesos:  Se

introducen los procesos cognitivos

en el proceso de aprendizaje,

= la atencion. observa de forma
claray activa la clase.

= la percepcion. comprende lo
que esta a su alrededor

= Jla memoria. Adquiere la
informacion en su mente

» El pensamiento. reflexiona la
informacion en ideas

= la comunicacion. acto de
expresarse (maestro-
estudiante) para reforzar el
contexto (retroalimentacion).

La integracién. Se reconoce la

informacién experiencial que se

interconecta con la distincion de

proceso
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= E| factor de dificultad. (es un
objetivo) alcanzable y visualizable

5. CONTROL EVALUATIVO

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacién plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (vale 10 puntos), se
evalUa aspectos generales como:
(Contenido) EI conocimiento con
relacion al proceso metacognitivo
ejecutado es comprensible (3 puntos)
(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, estd bien graficada,
completa y es importante (4 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumpli6 el
objetivo propuesto de una forma activa
(3 puntos)

6. TOMA DE DESICIONES.

Para finalizar se presencia el
mejoramiento de su aprendizaje
(Mejoras en sus Aspectos
Metacognitivos) donde:

= La informacién adquirida en

218



clases, se realiza
metacognitivamente permitiendo
tanto estudiante/maestro integrar
la informacion con los procesos
cognitivos, repensando,
mejorando el  proceso  de
ensefianza (retroalimentandola), y
de forma activa, donde presencia
la clase de una forma responsable,
tranquila y con actitud de conocer
mas) mediante  herramientas
digitales (2.0) como Word,
Busqueda en Linea para crear
graficas (permitiendo la mejor
comprension de la informacion.

La evaluacion rapida realizada por
el estudiante y calificada por el
maestro, permite mediante puntaje
alto confirmar el cumplimiento de
los objetivos, pero si existe un
puntaje bajo el estudiante debera
retomar los contenidos con
enfoqgue  metacognitivo  para
recuperar o tratar de avanzar en
sus estudios.
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EVALUACION

Se valora sus procesos cognitivos
acorde a la informacion plasmada, en
una evaluacion rapida del tema; donde
una pregunta (de 10 puntos;, 4
preguntas, Cada pregunta de 2,5
puntos) dado por el profesor; permite
la observacion de la informacion y
donde “el profesor” va valorando su
cumplimiento del objetivo.

Dentro de la pregunta se evalla ciertos
aspectos generales como:

(Contenido) El conocimiento que tiene
el estudiante luego de todo el proceso
metacognitivo ejecutado es
comprensible (0.5 puntos)

(Habilidad) La  habilidad  de
memorizar para recordar y plasmar el
contenido, esta bien graficada,
completa y es importante (1.5 puntos)
(Actitud) EI estudiante cumpli6 el
objetivo propuesto de una forma activa
(0.5 puntos)

Evaluacion 33.

Tema 2.4.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES EN QUIMICA Y BIOLOGIA

NOMBRE.......... FECHA.............

1.-Realice. Balanceo, Nomenclatura, y que tipo de reaccion

es.

Zn + FeS=2nS + Fe

Na + Cl = NaCl

CaO + Li2S =

HNO2 + NO = HNO4

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021)

Nota: Cabe recordar que cada una de las Herramientas Didacticas son las Diapositivas que se utilizarian para exponer en clase,
Tambien se pone el contenido relevante y poco.
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ANEXOS

ANEXO 1.DISENO DE LA GUIA DE LA PROPUESTA.

-

Encuesta
diagnéstica
(cinco preguntas
claves)

Encuesta seis
dimensiones

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).
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ANEXO 2. DISENO DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA.

mﬁomsnemonj

.

CREACION INSTRUMENTO |
| Definir factores dimensiones cognitivas l
» Elsborar ltems segin contexto investigacién ]
» Generarencuesta ]
Disefio de Estrategia
Pedagogica

Elaborado por. Camilo Cardenas (2021).
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ANEXO 3. DISENO DE INSTRUMENTO METACOGNITIVO (ENCUESTA).

Nombre:

Curso: Fecha:
Semestre:

Estimado estudiante:

Con el proposito de mejorar tus aprendizajes, ejecutamos investigacion orientada a conocer
de la metacognicion. Por favor, de manera honesta marca con una X la respuesta que

consideres adecuada a lo que piensas o haces.

INDICADORES POR DIMENSION

Totalmente
de acuerdo

Parcialmente
de acuerdo

Totalmente
en
desacuerdo

Primera Dimensién. Conocimiento

1.;.De acuerdo a su criterio indique si es bueno
descomponer un tema, en temas mas pequefios para
resolverlo?

2.¢Segun su opinion cree usted que existen diversas
maneras para resolver un problema y luego elegir la
mejor’

3.¢Piensa usted que al imaginarse el problema se
decide cémo resolverlo?

4.;Sabe usted,quedebe hacer antes de comenzar una
tarea?

5.¢;Considera usted,quepasos se debe seguir para
resolver un problema?

6..Segun su opinion el ir revisando los objetivos
permitiria saber si los esta logrando?

7..Segun su criterio cree que lo que se aprendele
ayudaria a comprender otras cosas?

8.¢Esta usted de acuerdo que con lo que se aprende se
puede explicar otros hechos?

9.¢;Usted puede valorar su aprendizaje?

Segunda Dimension. Control y Supervisién

1. ¢Considera usted que cuando se al iniciar una tarea
me pregunta qué quiere lograr?

2.¢Usted se propone objetivos con cada tarea?

3.¢Usted se pregunta si lo esta haciendo bien?

4.;Controla su tiempo para saber si termina todo el
trabajo en clases?

5.;Cudndo termina la clase se pregunta si puso
atencion a lo importante?
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Tercera Dimension. Planificacion

1. ¢Confirme si para comprender mas es necesario
leer y volver a leer?

2. ¢Esta usted de acuerdo que cuando el texto es dificil
se debe leer con mayor concentracion?

3.¢Cree usted que se debe elaborar un plan antes de
empezar a resolver una tarea?

4. ;{Cuando desconoce el significado de una palabra se
la pasa por alto?

5. ¢Le brinda mas seguridad si planifico algo antes de
hacerlo?

Cuarta Dimension. Experiencias

1. ¢Segun su criterioes dificil poner atencion en
clases?

2.;Segun su opinién cree usted que a mi me resulta
mas dificil que a mis compafieros aprender quimica?

3.¢;Considera usted que su memoria es fragil por lo
cual se le olvidan algunas cosas?

4. ;Es usted una de las personas que se distrae con
facilidad en clases?

5.;Cree usted que el aprendizaje de memoria trae
como consecuencia olvidarse facilmente?

Quinta Dimension. Evaluacion

1. ¢Se sentiria molesto no entender en las clases?

2.¢Segun su opinion cuando tenga un error le gusta
saber cuél es?

3.¢Considera usted que no le gusta quedar con dudas
en una clase?

4.;Piensa usted que cuando se saca una mala nota trata
de mejorarla después?

5.¢Confia usted en lo que es capaz de aprender?

6. ¢ Le preocupa saber su grado de aprendizaje?

Sexta Dimension. Estrategias

1. De acuerdo a su criterio cree que al subrayarse
logré aprender mas facilmente

2.Considera usted que se hace mas facil recordar
subrayando

3.Piensa usted que si no se entiende algo se prefiere
preguntarle a los comparieros

Nota. Las preguntas han sido mejoradas dandoles concordancia y mejorando su sintaxis.

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).
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ANEXO 4. CRONOGRAMA

Detalle
Metodologia
de la
Investigacion
Disefio  del
Proyecto:
Presentacion

y
Aprobacion

OCTUBRE
2020

NOVIEMBRE
2020

DICIEMBRE
2020

ENERO
2021

FEBRERO
2021

MARZO
2021

1S |2S| 3S | 4S

1S |25 (35S |4S

1S

2S5 | 3S

45| 1S |25 |3S

4s

1S

25| 3S

4s

lra Tutoria
con el Tutor

Elaboracién
del Trabajo
Escrito  del
Proyecto

2do Tutoria
con el
Profesor

Elaboracion
de
Instrumentos

Aplicacion
de
Instrumentos

Detalle

JUNIO
2020

JULIO
2020

AGOSTO
2020

SEPTIEMBRE

2021

15|28

35|4S|1S|2S

3S

45| 1S

25|35 |4S|1S

25| 3S

4S

Metodologia
Investigacion

de

la

Disefio
Presentacion y Aprobacion

del

Proyecto:

1ra Tutoria con el Tutor

Elaboracion
Escrito del Proyecto

del

Trabajo

2do Tutoria con el Profesor

Elaboracion de Instrumentos

Aplicacion de Instrumentos

Elaborado por. Camilo Cérdenas (2021).
Nota.1S: significa primera semana, 2S: significa segunda semana, 3S: significa tercera

semana, 4S: significa cuarta semana.
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ANEXO 5. NOMINA DE ESTUDIANTES DEL TERCER SEMESTRE
QUIMICA INORGANICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZOD

HOMINA DE EETUDIANTES MATRICULADDE POR ABMMATURA
FACULTAD DE CENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAE ¥ TECHOLOGIAS

ESCUNLA CE LA PEOAGOGIE O LS CIEHCIAS EXPERIAE KTALDS: CUIWCR ¥ EPEMIODD:  FOWEREEE 1500 - kBl 154
CARFERE  LICERCIATURA ER PEOAGOGEA DE LAS CIERCIAS EVPERMERTA

DE

BIMENATLIA DLl VSR BTG MICA KIWTL TERCIR SEWESTRE &

TTTTT - Codigo | Ectudiants Cadula
1 Sbatd 47508 | ACAN INGA HATALY FalaZil DBCEEEERS0
r SEakid 48> | ALLAS CHISAS WELLINTON DaMILD 1804 25005
5 SEa0 48l | AREWLO PEFARAMNDA, JORISTHAN ISHEEL 14 D0ETT1ET
4 EEo T ] 47538 | CAFER REA JAMELA MOMEERRATH 1ASEIAINED
] S 4SS | CARRHLLO MORE SACOUELINE GHEEELA A0 15T
& o1 daiah | CHALAN B&CA WORGE LLIS ki k]
T SEabn? 4B0ES | CHILLN S, ClRMEN TR G, PALILING CEE 01 RS
& SEME 43005 | CHINLLE MOy O s, 0 OFLE MARIREL DBOSET 144
B S 4abas | GAaMBOS CORTEY LALRA LIZRETH 130S0ET0EE
1 S5aEEE 43008 | GLlAlAN S&laA DARREN PATRICIO 1105155541

ey il | Gial DO CHED KATERME SOLANGE Bk ]
13 SaT18 ARt | GlldlAN LEMA ESSEMA LAOUELINE 1TSlETS
13 kLT 7402 | GlldklAR MIMESTUAHECTGR REMIGS DO B
14 Se5a0 430G | GlaRANGE GLARANGS PRISCLAASIGAIL DO B BT
1% S5aATY 4db04 | HERRERA FLORES BR AN &ALE AN DER D0 S 5
18 55807 4EEE S HCA CHEFLA LEY DN SHAFIRA, DECT 12800
17 S 4381 LLAMES QLEMLLIN MOMIZA AL Ex AND RA DECEE4aRE
18 S50 4asah | MARTHMET PO&DULLA M A DALILA (50110574
1 SESE ATHD | MARTHEZ TEMORIO FlAMIfD DEMNIEL DT
. i SEaEET alEr | MORALES CHRBOGASTALIN WER DBCEETA05H
ry SEATHD PEEE | MOROCHD NEMDODA BRAYAN LGAER ROSEEESIT
e S8Ad7 450as | MARNVAET LICLY MESTOR KEVIN 101t eah
i SEatad 1505 | MALLA MULLD Al EX DARKD DO 54 1654
24 385904 4EETE | PADILLA OTARA A ISS0N MERCEDES i ]
o} a4 EE3E | PILATAK PULIG BERSARE ROCIO DB SEAET
.. SESEET dalar | GlUEAY TEWELEMA MARIA BEATRIT DB{EETERSS
T S50 47500 | REMAGHE G LECHRGOR ESTHELA DBOEEE1245
. SEXTA 40005 | REMAGHE vUCAILLA NLVER DaMiLG (i
.l SE2ETY 4AEHA SAITOS FURES MARLENELS EETHEFRANLE DEOEES10H
£ SEaET 47511 S0OTO VIALETE MEHELL ADR LikiE i iy ioiF. .
5 SE5AE4 450D | TADEY WSO Ella, BVIER FERRAMDOD DECEL4L8 05
=2 SEaET 4la11 TahD =AM LANCHBAERA LLAS Dalbil b0 1T 5 30
L S84 43005 | TEMELEMA ENRIGLUET DIEGO FABLAN DTS00
] S 4T5HT T PARTR Y LBEHA CINT YA VANESSEA, 7 Cua I
= 5854140 4EEEE | LLLOW MOHNTARS IVEM PETRICIO 11505 5E0
- SEafal 43054 LviDla aAlDRADE ELWIS ADR1AM BT
5 S&a5 4dind | Vall Ead LOPER GABRIELA ETEPHAKIA, ESH0M0T 10
53 SESEES A0S | YEPEZ YUCALLA JORGE JEFFERSI0N et ]

Tesbad E s i chhinitni 34

Fuente. Secretaria de Direccion de Carrera de Pedagogia de Quimica y Biologia.
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ANEXO 6.FORMATO DE LA ENCUESTA DIAGNOSTICA.

UNIVERISDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

La presente encuesta se realiza para que el estudiante conozca preguntas sobre “LA
METACOGNICION EN EL APRENDIZAJE DE QUiMICA INORGANICA” donde:

Se pide al encuestado que:

= Conteste las preguntas con tranquilidad ya que su duracién es de maximo 30 minutos.

= Si necesita ayuda por conocer algin concepto, lo pida a la persona encuestadora.

= Seleccione con una x el resultado mas favorable para usted.

TEST

1.- ;Conoce y domina usted las herramientas e instrumentos de la metacognicion?

SioNo

2.- ¢Considera satisfactorio vuestro aprendizaje en el tiempo y la asimilacién de los
conocimientos impartidos?
SioNo
3.- ¢ Aprecia usted que esta recibiendo el enfoque pedagdgico del aprendizaje significativo?
SioNo
4.- ¢Es su criterio que podran existir mejoras orientadas a la metacognicionen el proceso de
aprendizaje?
SloNo
5.- ¢Valida usted disefiar y ejecutar una estrategia pedagdgica, que resuelva el aprendizaje
desde la vision de la metacognicion en vuestra carrera?
SioNo
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ANEXO 7. GUIA DE OBSERVACION.

Dimensién del Conocimiento [DC-1]

1.1. Capacidad del estudiante en descomponer, elegir y resolver problemas (1); (2)
1.2. Progreso del pensamiento abstracto y habilidad organizativa del estudiante (3); (4); (5);
(6)

1.3. Desarrollo en la destreza del aprendizaje y vision holistica al comprender otros temas
(7); (8); (9)

Dimensién del Control y la Supervision [DCS-2].

2.1. Mejora en la orientacion al logro de las metas y objetivos (1); (2); (3)

2.2. Capacidad de administracion del tiempo (4)

2.3. Desarrollo enfoque asimilacion contenidos claves (5)

Dimension de Planificacién [DP-3]

3,1, Capacidad de asimilacion y racionalizacién de contenidos en lectura (1); (2); (4)
3.2. Destreza en la auto-planificacion del aprendizaje (3); (5)

Dimension de experiencias [DE-4]

4.1. Capacidad de atencion en clases y aprendizaje de la asignatura quimica (1); (2)
4.2. Destreza y pericia memoristica (3); (4); (5)

Dimensién evaluacién [DEv-5]

5.1. Capacidad discernimiento del aprendizaje (1); (2); (3).

5.2. Capacidad de superar la frustracion evaluativa (4); (5)

5.3. Grado de autoestima en el aprendizaje

Dimension de estrategias [DEst-6][

6.1. Habilidad en asumir recursos de aprendizaje (1); (2)

6.2. Capacidad de interaccion grupal en el aula (3)
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