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RESUMEN

Con el constante crecimiento de la ciudad, la movilizacion empieza a convertirse en
una necesidad, tanto que la sociedad busca facilidades para transportarse de un sitio a otro en
funcién de sus capacidades econémicas, siendo la bicicleta, uno de los medios mas usados
de transporte en nuestra era moderna y mas aun con la disminucion del uso del transporte
publico debido a motivos de salud, este medio se ha convertido en uno de los favoritos de las
personas por su bajo costo de mantenimiento. Tomando en cuenta que las bicicletas no son
el unico medio de transporte, se puede apreciar claramente que los usuarios de este medio
son vulnerables a sufrir accidentes debido a varios factores ya conocidos tales como,
imprudencia de conductores, una mala gestién de sefialética y distribucién de vias de la
ciudad, desconocimiento de leyes de transito, etc. Todos estos factores entre otros, hacen que
sea mas dificil el uso de bicicletas dentro del perimetro urbano. Es necesario entender cuéles
son las causas mas comunes por las cuales se dan este tipo de accidentes entre el ciclista y
los medios de transporte motorizados mas comunes en el medio. La presente investigacion
tiene por objetivo evidenciar las principales causas de accidentes de transito entre ciclistas y
automovilistas de la ciudad de Riobamba, todo esto por medio de la tabulacién de la base de
datos local existente proporcionada por las autoridades competentes, también usando una
encuesta a usuarios de ambos medios de transporte para poner en consideracion los hechos
detrés de los accidentes de transito. Con los resultados obtenidos se pudo comparar los
porcentajes de crecimiento de accidentes a lo largo del estudio teniendo un 4% del total de
accidentes registrados pertenecientes Unicamente a ciclistas y automdviles, también se
muestra que por motivos de pandemia, los accidentes han incrementado a partir del
confinamiento social debido a que se alentaba al uso de bicicletas; se tiene también que las
causas mas frecuentes de accidentes se dan por imprudencia de ambos usuarios de vehiculos,
también se hace mencion varias causas relevantes para que se den este tipo de siniestros
teniendo como denominador comun la falta de conocimiento por parte de los involucrados

sobre educacidn vial y respeto al resto de vehiculos.

Palabras clave: Ciclovia, siniestros, ciclistas, automotores, vehiculos, accidentabilidad.



ABSTRACT

Mobilization starts to become a necessity with the constant growth of the city. So much so
that society seeks facilities to transport from one place to another based on its economic
capacities. The bicycle is one of the most used means of transport in our modern era. Even
more so with the decrease in the use of public transport due to health reasons, this means has
become one of the people's favorites due to its low maintenance cost. Considering that
bicycles are not the only means of transport, it can be clearly seen that users of this means
are vulnerable to accidents due to several well-known factors such as recklessness of drivers,
poor signage management and distribution of city roads, ignorance of traffic laws, etc. All
these factors, among others, make it more challenging to use bicycles within the urban
perimeter. It is necessary to understand the most common causes for which these types of
accidents occur between the cyclist and the most common motorized means of transport in
the environment. The present research aims to show the leading causes of traffic accidents
between cyclists and motorists in Riobamba. All this through the tabulation of the existing
local database provided by the competent authorities, also using a user survey of both modes
of transportation to consider the facts behind the traffic accidents. With the results, it was
possible to compare the percentages of accident growth throughout the study. So 4% of the
total registered accidents belong only to cyclists and cars. It is also a fact that due to
pandemics, accidents have increased from the social confinement. Because the use of
bicycles was encouraged; It was the most frequent cause of accidents. Due to the recklessness
of both vehicle users, mention is also made of several relevant reasons for these types of
accidents to occur, having as a common denominator the lack of knowledge on the part of
those involved about education road and respect for other vehicles.

Keywords: Bikeway, accidents, cyclists, automobiles, vehicles, accident rate.

Reviewed by:

Mgs. Marcela Gonzélez Robalino
English Professor
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1. INTRODUCCION

El uso de medios de transporte es indispensable al momento de realizar las labores diarias ya
sean estudios, trabajo, etc. Ya sean medios de transporte propios o de uso comunitario como
lo es el transporte publico, dentro de esta necesidad se encuentra el uso de bicicletas como
alternativa a los coches tanto por su facil adquisicion por su bajo costo, y su practicidad al
usarse en pequefias ciudades. Pero al ser este un vehiculo no tan macizo en comparacion a
medios de transporte motorizados, tienden a tener una relativa vulnerabilidad por el tema de
accidentes. Tal como el 50% de viajes al trabajo son a traves del uso de bicicletas en
Copenhague vemos que la demanda de bicicletas es grande dentro incluso de ciudades
grandes (Denmark, 2013).

La movilidad se ha visto alterada drasticamente por la crisis de la COVID-19. El
confinamiento, el teletrabajo y las restricciones de movilidad han ejercido maultiples
impactos, en algunas ocasiones paraddjicos, en la movilidad diaria. EI uso del transporte
publico ha caido en picado como consecuencia del miedo a un elevado riesgo de transmision
(Daher et al., 2020).

La inseguridad vial sigue siendo una de las principales causas de muerte en el pais, incluso,
en los actuales momentos, cuando existe una severa restriccion de movilidad vehicular y
peatonal en calles y carreteras (Expreso, 2020). Todo esto se debe a que, por tratar de evitar
el contacto con las personas, estas tienden a permanecer en sus vehiculos a usar el transporte
publico en la mayoria de los casos, es aqui donde interviene el uso de bicicletas, el cual ha
aumentado por motivos de evitar el uso de buses y taxis.

En contexto de la situacién actual del pais y el mundo por motivos de emergencia de salud,
el nimero de accidentes de transito disminuyé en un 60% entre marzo y mayo de 2020, meses
en los que la pandemia por Covid-19 afecto gravemente al pais, con relacion al mismo
periodo de 2019. El nimero cambio de 6085 a 2481. Esto impacto directamente en la cantidad
de fallecidos. En el mismo periodo, los decesos pasaron de 553 a 262. Es decir, un 52%
menos. No obstante, avanzando a junio de 2020, la cifra de accidentes se ha incrementado,
después de que las restricciones impuestas por el Comité de Operaciones de Emergencia se
relajaron (Machado, 2020).



En nuestro medio existen varios estudios correspondientes a indicadores de seguridad vial y
nos mencionan que se tiene falta de datos estadisticos certeros sobre accidentes de transito
(Rodriguez, 2019). Los mismos que limitan el progreso de este tipo de problematica y por
consecuente no se delimitan los respectivos procesos para intervencion de autoridades que
ayuden a disminuir los accidentes de transito.

Trabajos de investigacion del patrimonio de la Universidad Nacional de Chimborazo han
dejado una precuela al actualizar de e identificar en manera a la base de datos de accidentes
de transito en la ciudad de Riobamba (Iglesias, 2019), y bajo esta premisa se pretende realizar
un estudio que se enfoque netamente a los accidentes de transito involucrando a ciclistas y
automovilistas, tomando en cuenta cuales son las principales causas de accidentes entre estos
dos medios de transporte, poniendo en consideracion datos previos a la implementacion de

la ciclovia en uso actualmente en la ciudad en contraste con lo que sucede actualmente.



2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo General
Analizar las principales causas de accidentes producidos entre automovilistas y ciclistas en

las vias urbanas de la ciudad de Riobamba.

2.2.0bjetivos Especificos

e ldentificar los sectores mas vulnerables de accidentabilidad entre automdviles y
ciclistas de la ciudad de Riobamba.

e Comparar los accidentes entre automdviles y ciclistas posterior a la creacion de un
ciclo via en la ciudad de Riobamba.

e Plantear posibles soluciones para minimizar la accidentabilidad entre ciclistas y

automovilistas en la ciudad de Riobamba.



3. FUNDAMENTACION TEORICA

Al hablar de transportacion en bicicletas es facil tener en cuenta todos los beneficios que
esta otorga a los usuarios, entre los mas comunes se puede mencionar la rapidez con la que
se puede llegar a los destinos en congestionamientos vehiculares y horas pico, el
significativo ahorro econdmico que se da por compra de combustibles y uso del transporte
publico, aporte a la salud por ser un vehiculo de traccién humana y que ayuda al usuario a
estar en forma y mejorar el sistema inmunoldgico por el esfuerzo fisico, y por ser un medio
de entretenimiento y des estrés para muchos, las mencionadas son solo algunas de las
ventajas que el uso de la bicicleta proporciona a los usuarios siendo la misma una gran
alternativa para el transporte (Jakovcevic et al., 2015).

Asi como existen varias ventajas del uso de la bicicleta como medio de transporte ya sea de
manera ocasional o recreativa y de manera frecuente, también existen algunos
inconvenientes que conllevan el uso de la misma tales como, la dependencia de las
condiciones climéticas para su uso, la dificultad de transporte de carga o pasajeros en
condiciones normales, la inseguridad al manejar en vias en mal estado, dificultad para
usarla en presentacion formal, problemas por prelacién en el transito vehicular, y haciendo
relacion a los problemas més graves dentro del medio se tiene la vulnerabilidad a la
violencia por parte de delincuentes y robos de las mismas, por otro lado la razon méas
relevante por la cual la gente desconfia del uso de bicicletas como medio de transporte es
por las consecuencias que puede generar un accidente de transito, que pueden ir desde
golpes y lesiones, hasta la muerte de ciclistas en el caso de accidentes graves, todo esto por
la vulnerabilidad que existe al momento de comparar un automovilista y un usuario de
bicicleta (Suero, 2010).

A los accidentes se los considera como hechos casuales o como el resultado de un suceso
inesperado para el ser humano, el cual es uno de los componentes para el trafico.

En la mayoria de casos, los accidentes de transito no demuestran intencionalidad; cuando se
analizan las procedencias de los accidentes de transito, es indiscutible que por lo general
ocurren por el incumplimiento a las disposiciones y reglamento de transito vehicular,
ademas de la impericia y por negligencia de los usuarios de los vehiculos (el factor humano
es el responsable del 90% de accidentes en las vias) (Medina et al., 2014). La definicion de



lesidn es un dafio que ocurre en el cuerpo. Es un término global que enuncia al dafio
causado por accidentes, golpes y otros motivos.

Hablando de accidentes de transito los tipos de lesiones mas frecuentes son fracturas que
generalmente son en la cabeza es decir craneal y facial, y en las extremidades siendo estas
roturas de huesos en brazos y piernas. En muchas ocasiones varios de los traumatismos
necesitan de intervencion quirdrgica, pero también pueden mejorar satisfactoriamente con
tratamiento y rehabilitacién, siempre dependiendo del diagnéstico médico previo (Narvéez,
2019).

La sancion es el efecto que produce una accién que infringe una ley u otra norma juridica,
el Codigo Organico Integral Penal nos muestra la sancién que se le impondréa a la persona
responsable de causar lesiones por accidentes de transito. “Seran sancionadas ademas con
reduccion de diez puntos en su licencia. En los delitos de transito que tengan como
resultado lesiones, si la persona conduce el vehiculo en estado de embriaguez o bajo los
efectos de sustancias estupefacientes, psicotropicas o preparados que las contengan, se
aplicaran las sanciones maximas previstas en el articulo 152, incrementadas en un tercio y
la suspension de la licencia de conducir por un tiempo igual a la mitad de la pena privativa
de libertad prevista en cada caso. La o el propietario del vehiculo sera responsable solidario
por los dafios civiles” (Codigo Orgéanico Integral Penal, 2019).

Hay ciertos tipos de lesiones que se dan a causas de un accidente de transito que no
ameritan sanciones fuertes, por considerarlas poco graves, pero resulta que al pasar los dias
estas lesiones comienzan a tener consecuencias que afectan la salud de la persona.

En los dltimos afios la utilizacién de la bicicleta ha experimentado un crecimiento en el
numero total de usuarios y en la actualidad se reconoce su trascendencia como deporte,
practica familiar y como modo de transporte en la localidad. Hay diversos tipos de usuarios
de bicicleta, que tienen la posibilidad de agrupar en: chicos y adolescentes, ciclistas
recreativos, ciclistas urbanos, cicloturistas y ciclistas deportivos. Por otro lado, el ciclista
recreativo u eventual principalmente circula en bicicleta con el objetivo de realizar un
deporte de magnitud moderada o una actividad recreativa, mientras tanto que el ciclista
urbano usa la bicicleta para moverse por la metrépoli, para visitar laborar, moverse a sitios
de tiempo libre, o sencillamente para pasear. Aun cuando la bicicleta es bastante poco

usada como medio de transporte en Espafia, su incidencia en el nimero de victimas



accidentalmente de tréafico todavia es destacable. En region urbana hay mas grande nimero
de accidentes de trafico en los cuales se ven implicados ciclistas, aun cuando la gravedad de
éstos es menor que la gravedad de los accidentes que poseen sitio en carretera, debido a que
la rapidez a la que transitan lo demas de vehiculos con los que comparten la via los

ciclistas, es mas alta en la situacién de las carreteras.

Automdvil 59,7%
14.066

Camioneta o
furgoneta 2%
479

V. motor de
3 ruedas 0,2%
47

Transporie
pesado 1,9%

Motociclista 8,6% 458

2036 Autobiis 1,1%

Ciclista 6,2% 253

1464
Jinete o v. traccién
Peaton 18.9% animal 1,2%

4446 204

Figura 1. Porcentajes de accidentabilidad en funcidn del vehiculo, realizado por Galan et al., 2009

Uno de los méas importantes obstaculos que esta la bicicleta para transformarse de modo
comun de transporte esta referente con las graves secuelas de su accidentalidad. El impulso
del uso de la bicicleta pasa por el desarrollo de procedimientos que disminuyan esa
accidentalidad. Para eso se necesita un entendimiento de las cambiantes que ocasionan
accidentes y su cuantificacion y prospeccion por medio de modelos matematicos. Los
motivos de la accidentalidad ciclista son diversos, contribuyendo a ella una mezcla
complicada de componentes, como la geometria de las vias, las velocidades de circulacion,
la conducta de los ciclistas y de los automovilistas, etcétera. La predominacion de todos
dichos componentes de manera personal o colectiva tiene una dificil comprension y
procedimiento, siendo este el primordial fundamento de la no vida en Espafia de ningun
analisis actualizado sobre esta clase de accidentalidad. Del mismo modo, tampoco existe
ningun sistema de monitorizacion de accidentes de ciclistas ni de apoyo a la eleccion para
minimizar las razones que los producen (Galan et al., 2009).

El transporte es uno de los recursos mas necesarios dentro del medio actual, que no esta
basado solo por en la recuperacion de las actividades por el trasfondo que actualmente

atraviesa el mundo por motivos de pandemia, sino también por ser los medios de transporte,



foco de contagio de la poblacion por las aglomeraciones producidas, es por esto que el uso
de la bicicleta se ha vuelto popular entre mucho. Se pueden citar varios ejemplos de
ciudades que han optado por usar la bicicleta como alternativa tales como: ,

Paris, Lima, Berlin, y Milan. Por las razones ya mencionadas, la misma OMS recomienda a
la poblacion del mundo el uso de la bicicleta para movilizarse a los sitios de frecuencia
tales como los trabajos.

En cuanto al tema del impacto que existe al usar la bicicleta sobre la transmisién del
COVID19 hay demasiado por discutir, pero por lo pronto sabemos la importancia de evitar
las aglomeraciones, en consecuencia, las alternativas que ayuden a reducir la cercania
fisica, por mencionar, los buses de transporte y automdviles tales como taxis, van en pro de
la contencion de contagios. De igual manera, existen varios reportes que enuncian la
asociacion que existe entre los altos niveles de contaminacion y una mayor cantidad de
muertes por COVID19 (Fernandez, 2020).

El uso de ciclovias en nuestro medio es relevante dentro del estudio por ello se tiene en
consideracion varias generalidades que van desde la terminologia de las vias para ciclistas
hasta sus ventajas, segin el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Trénsito en el 2001 se tienen las siguientes definiciones de tipos de facilidades

para ciclistas:


https://www.weforum.org/agenda/2020/05/france-air-pollution-cycling-public-transport-bike-coronavirus/
https://canaln.pe/actualidad/coronavirus-atu-senala-que-fundamental-que-lima-y-callao-tenga-red-integrada-ciclovias-n411933
https://www.dw.com/en/coronavirus-pandemic-gives-cyclists-more-road-in-berlin/a-53176110

Tabla 1.Terminologia de vias para ciclistas, realizado por Acufia, 2016

Definicion

Ciclovia . . Lo
Es cualquier camino, calle o paso que esta designado

especificamente para el viaje en bicicleta, sin importar si tal
infraestructura fue designada para el uso exclusivo de
bicicletas o es compartido con otros modos de transporte.

Senda de En esta infraestructura los vehiculos automotores estan

bicicletas prohibidos y la senda es exclusiva para el uso de bicicletas,
se puede dar el uso compartido con patrones. Cuando las
sendas forman parte de una carretera, estan separadas de los
carriles para vehiculos motorizados por un espacio abierto o
una baranda.

Carril Fraccion de la calzada o del espaldén que se designa para

exclusivo para unos de ciclistas. Se diferencia de la calzada destinada al

bicicletas transito automotor por una linea pintada, cordén, o algunas
veces por un bordillo que se construye para crear una
separacion fisica entre estos flujos.

Via Via que oficialmente esta dirigida y demarcada como ruta
compartida de bicicletas pero que permite el transito a los vehiculos
automotores y por lo tanto no hay un carril exclusivo para

bicicletas.
Ruta de Es un sistema de vias de bicicletas designado mediante
bicicletas sefialamiento apropiado por parte de las autoridades de cada
pais.

En sintesis, las facilidades para los ciclistas se resumen en el conjunto de elementos y
dispositivos destinados a facilitar el transito para la circulacion de bicicletas
proporcionando un viaje seguro y eficiente, lo cual se logra aislando, en la mayoria de los
casos, a los ciclistas de los vehiculos motorizados. Se puede decir, ademas, que segun la
literatura las ciclovias se diferencian en dos aspectos muy remarcados: ciclovia con carril
exclusivo o con carril compartido (Acufia, 2016).

La sefializacién y demarcacion de la via tiene que integrar a la de disefiar una ciclovia,
destinados a incrementar la estabilidad y prevencion de la via, beneficiandose de esta forma
los ciclistas, peatones y carros que circulan alrededor de la ciclovia. Los fines de usar las
sefiales en la ciclovia son las proximas: Regular la utilizacion de las bicicletas, guiar e

informar a los ciclistas durante toda la ciclovia, prevenir condiciones no esperadas, como,



ejemplificando, una interseccion, una curva, el sentido de la ciclovia, entre otras (Lucan &
Echevarria, 2019).

Segun un informe de la ONU confirma que: Las metas De todo el mundo, segun lo
estipulado en el predmbulo de las metas de Desarrollo Sustentable (ODS), buscan hacer una
realidad el cumplimento de los Derechos Humanos de cada una de y todos. El ciclismo ya
estd cumpliendo dichos fines en torno al mundo y esta es una buena razén para invertir mas
en él. Hacer el transporte mas sustentable es de esencial trascendencia para la raza humana
y el mundo. Ademas, la movilizacion activa es un derecho humano en cada una de las
escalas, incluyendo el derecho al ciclismo. Los gobiernos en todos los niveles tienen que
dar un ingreso seguro a los espacios publicos, garantizando la estabilidad a todas y todos,
tanto a peatones, ciclistas y vehiculos de forma que haya una colaboracion social
igualitaria. La inversion en superiores condiciones para el ciclismo, incluyendo el ciclismo
para transporte de carga y bicicletas publicas, auxilia a la consecucion de objetivos en todo
el mundo (Naciones Unidas Bolivia, 2016).

Como se puede observar, los organismos a nivel mundial alientan al uso de bicicletas y por
ende a la creacion de ciclovias a nivel mundial, puesto que grandes sitios como Amsterdam,
Copenhague, Paises bajos existe un gran modelo del funcionamiento de kilémetros de vias
para ciclistas, incluso en ciudades de Sudamérica como Bogota se puede observar como
una buena gestidn urbanistica puede garantizar el funcionamiento de una ciclovia
(Gamarra, 2018). Siendo estos sitios otro tipo de contexto en contraste al que nosotros
vivimos, se tiene que los accidentes de trénsito en dichos sitios son mas de indole ciclista-
ciclista o ciclista-peatdn, lo cual es parte de una problematica, si, pero en comparacion a
nuestro medio donde los accidentes pueden ser graves, incluso letales para el usuario de
bicicletas o para los peatones, es por eso que el presente trabajo de investigacion da paso a
opinar sobre las causes de accidentes en nuestro medio incluso teniendo en funcionamiento

una ciclo via.



4. METODOLOGIA

En la Figura 2 se plantean las actividades a realizarse en orden secuencial para cumplir con
los objetivos del trabajo de investigacion.

Evaluacion de la
base de datos de
Accidentabilidad

Investigacion Determinacion
bibliografica de la muestra

Analisis Aplicacion de Elaboracion de

estadistico encuesta virtual encuesta virtual

Conclusiones y
Recomendadones

Figura 2.Metodologias de trabajo utilizada para determinar las causas frecuentes entre automovilistas y ciclistas en la
ciudad de Riobamba.

4.1 Investigacion bibliogréafica

Para la busqueda de informacién bibliografica se utiliz6 motores de blsqueda tales como
“Google Schoolar” y “HighBeam Research”, y también bases de datos de referencias
bibliograficas como “Scopus” y “Pro Quest”, de las cuales se obtuvieron datos e informacion
relevante para el tema.

4.2 Determinacion de la muestra

Parte de la investigacion estd centrada en realizar encuestas para averiguar las causas de
accidentabilidad entre ciclistas y automovilistas, por ende, es poco practico aplicar la formula
de tamafio de muestra ya que se espera llegar a ambas partes, es decir ciclistas y
automovilistas, y ademas que no toda la poblacion es usuario de bicicletas y automdviles,

por ello se plantea el uso de un muestreo por conveniencia, el cual tratara de evidenciar que
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los datos lleguen de manera adecuada a la poblacion deseada esperando que los resultados

sean mas veraces.

Se ha destinado realizar 200 nimero de encuestas para este tema de investigacion, las cuales
seran impartidas de manera virtual para que asi los encuestados puedan responder sin

presiones de alterar la verdad.

4.3 Evaluacion de la base de datos de Accidentabilidad

A través de un oficio dirigido a la Direccion de Movilidad, Transito y Transporte del
Municipio de Riobamba, se solicita la base de datos sobre accidentabilidad de los Gltimos
afios, los cuales son recolectados por los partes diarios de los agentes de transito, los cuales
fueron emitidos a partir de septiembre del afio 2019, tiempo en que el municipio de Riobamba
se hace cargo de parte de Gestion Vehicular y Accidentabilidad dentro de la provincia. La
base de datos emitida por los agentes de transito consta hasta el mes de abril del presente afio
por lo que la investigacion se basa en el registro de datos que se tiene para el tiempo
mencionado, es decir desde septiembre de 2019 hasta abril de 2021. Dichos datos nos
ayudaran a identificar cifras de accidentes, causas de los mismos y lugares en que estos

ocurren.

4.4 Elaboracion y aplicacion de Encuesta Virtual

La encuesta esta elaborada en dos secciones, mismas que seran elegidas por el encuestado en
funcién del vehiculo que usa como medio de transporte, ya sea automavil o bicicleta, por ello
esta encuesta consta de una pregunta de clasificacion, 16 preguntas cerradas que hacen
referencia Unicamente a la variable seguridad vial y 5 preguntas abiertas que tratan sobre
ubicacion geogréafica, causas y opinién, todo relacionado con accidentabilidad dentro de la
ciudad. Para la realizacion de esta encuesta se empled la aplicacion web Forms la cual es
parte del paquete apps de Google, la cual brinda la posibilidad de realizar encuestas y
formularios los cuales arrojardn datos estadisticos de parte de las respuestas que los
encuestados. Se pretende usar este medio por la facilidad que tiene los usuarios de interactuar
con sus teléfonos maoviles y/o ordenadores, ademas que al ser una encuesta virtual se trata de
asegurar que las respuestas sean mas acercadas a la realidad ya que varias de las preguntas

pueden ser algo delicadas para los encuestados, ya que tratan temas sobre imprudencia al
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momento de conducir, asi los usuarios de automotores y bicicletas encuestados responderan

sin reservas y sin temor por la confidencialidad de sus identidades.

4.5 Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones estan dadas en funcion a los resultados obtenidos por los distintos medios
usados para recopilar informacion, interpretarla y enunciarla, ademas, siendo esta una
problemética que avanza en distintas circunstancias, las recomendaciones van dirigidas a
continuar con futuras investigaciones relacionadas al tema, ya que no solo es un tema de
interés local, sino se podria ampliar a nivel nacional dependiendo de lo que se desee
investigar, siendo ésta una referencia para que futuras lineas de investigacion puedan

adoptarla como punto de partida.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

De la revisién bibliografica se pudo obtener conceptos precisos sobre el tema en desarrollo
tanto de articulos cientificos como de trabajos de tesis, los mismos que aportaron con
informacion relevante, la cual ayuda a poner en contexto el problema con conceptos
necesarios para el analisis y acontecimientos actuales que se relacionan con la metodologia

aplicada.

Para la aplicacion de las encuestas se ha determinado un tamafio de muestra a conveniencia
los cuales estan repartidas aleatoriamente siendo el nimero de ciclistas encuestados distinto
al nimero de usuarios de automoviles que respondieron a la encuesta, sin tratar de alterar los
resultados de las tabulaciones por beneficios del estudio u otras situaciones, siendo la Unica
condicion de que los encuestados pertenezcan a la ciudad de Riobamba por motivos de

limitacion y alcance.

A continuacién, se presentan dos tablas, las cuales tienen que ver con el total de accidentes
de transito que se produjeron en la ciudad de Riobamba y con el total de accidentes en los
que involucra a ciclistas y automovilistas, todas las cifras mostradas son del periodo en el
que la Direccion de gestion de movilidad, transito y transporte del GAD municipal de

Riobamba se hizo cargo de la parte de movilidad y accidentabilidad dentro de la ciudad.
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Tabla 2. Siniestros de Riobamba global del periodo en estudio.

Siniestros segln afio
Mes 2019 2020 ! 2021
Enero 318 203
Febrero 353 194
Marzo 155 187
Abril 47 206
Mayo 77
Junio 115
Julio 111
Agosto 155
Septiembre 303 147
Octubre 184
Noviembre 192
Diciembre 203
TOTAL ANUAL 303 2057 790
TOTAL GLOBAL 3150

A continuacién, se muestra el total de accidentes de transito durante el periodo ya
mencionado donde se evidencia el nimero total de accidentes de transito donde interviene el
factor ciclista, teniendo un 4% de accidentes entre ciclistas y automovilistas dentro de la
ciudad tal como se ve en el Anexo 9.22.
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Tabla 3.Siniestros de Riobamba donde intervienen ciclistas del periodo en estudio.

Siniestros segun afio

Mes
2019 2020 2021
Enero 3 8
Febrero 1 7
Marzo 3 32
Abril 5 10
Mayo 6
Junio 13
Julio 10
Agosto 5
Septiembre 3 6
Octubre 6
Noviembre 7
Diciembre 9
TOTAL ANUAL 3 74 57
TOTAL GLOBAL 134
En la Figura 3 se muestra las cifras de manera gréfica.
35
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Figura 3. Siniestros de Riobamba donde intervienen ciclistas del periodo en estudio.

En este gréafico se puede observar que a partir del mes de marzo empieza un incremento en

el nimero de accidentes de transito donde se involucran vehiculos automotores y ciclistas,
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dicho mes es en el que empieza el confinamiento por motivos de pandemia a nivel mundial,
y las personas por miedo al contagio deciden que es mas seguro usar vehiculos automotores
en vez de bicicletas y realizar caminatas, esto ocurre a nivel nacional, esta es una de las
causas por las cuales se produce la alza de accidentes en los meses mas criticos del

confinamiento.

Tabla 4. Accidentes en funcién del tiempo.

Horario Porcentaje
05H00 a 12H00 45 33,6%
12HO00 en adelante 89 66,4%
TOTAL 134 100%

En la Tabla 4 se muestra el porcentaje de accidentes que existen en funcion del horario,
clasificandolo en dos parametros, siendo el primero los accidentes producidos antes de las

12HO00 y los siniestros que ocurren a partir de las 12HO00 en adelante.

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0% | —— | I ——————— |

05H00 a 12HO00 12HO0O0 en adelante
B Porcentaje 33,6% 66,4%

Figura 4. Accidentes en funcion del tiempo.

Segun las cifras brindas por la entidad encargada del control de accidentabilidad se tiene
que los casos mas frecuentes de accidentes se dan en las tardes mas especificamente entre
las 17H00 y las 19HOO0 por lo que se puede decir que este es el horario por excelencia de
mayor movilidad tanto de vehiculos y bicicletas, el motivo mas evidente es la culminacién
de actividades laborales por lo cual existen mayor nimero de accidentes el cual es del

66.4% del total para este estudio, La visibilidad de los conductores de automotores también
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se vuelve un factor importante ya que a dichas horas se empieza a poner oscuro el

panorama y por ende existe menor percepcion visual hacia los ciclistas.

En la Tabla 5 se aprecia en funcion de porcentajes los tipos de accidentes que involucran a
ciclistas y automovilistas habiendo un porcentaje muy parejo entre choques y atropellos a

usuarios de bicicletas.

Tabla 5. Clasificacion de accidentes entre ciclistas y automovilistas.

Tipo de accidente Porcentaje
Choque 61 46,56%
Atropellos 59 45,04%
Roce 11 8,40%
TOTAL 131 100%

Los accidentes se han clasificado en 3 tipos, siendo estos, choques los cuales involucran
colisiones laterales y por alcance de un vehiculo automotor, atropellos que tiene que ver
con arrollamientos e impactos frontales o laterales, estos dos generalmente producen caida
del pasajero por perdida de balance del ciclista o por la fuerza que el automotor ejerce sobre
el mismo, y por ultimo el roce que es la friccion violenta que proporciona un vehiculo

motorizado hacia el ciclista.
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30,00%

20,00%

10,00%
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0,00%
Choque Atropellos Roce

E Porcentaje 46,56% 45,04% 8,40%

Figura 5. Clasificacion de accidentes entre ciclistas y automovilistas.

Se ha registrado que los choques y atropellos son los accidentes més frecuentes dentro de

los siniestros con un porcentaje del 91,60%.
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Tabla 6.Clasificacion de causas de accidentes entre ciclistas y automovilistas.

Causa Porcentaje
No respeta las sefiales de transito 26 19,40%
Exceso de velocidad 13 9,70%
Imprudencia del conductor 66  49,25%
Imprudencia del ciclista 3 2,24%
Otras causas 12 8,96%
Se desconoce 14 10,45%
TOTAL 134 100%

Se han clasificados los datos de los partes policiales para tener un panorama mas general de

las causas de accidentes de transito las cuales se enuncian en la Tabla 6.
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Figura 6. Clasificacién de causas de accidentes entre ciclistas y automovilistas.

La gréafica muestra que la causa mas evidente que produce accidentes de transito es la

imprudencia del conductor a la hora de manejar con un 49,25% donde se incluyen los casos

méas comunes como son el uso de maniobras peligrosas cerca de ciclistas, dar por hecho que

los automotores tienen prioridad en cualquier normativa por encima del ciclista y el uso del

teléfono celular al momento de conducir. Las causas que siguen son el irrespeto a las

normas de transito tales como semaforos y circular en sentido contrario de las calles;
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hablando del exceso de velocidad de los conductores dentro del perimetro urbano se hace
una causa muy visible y se hace evidente cominmente en intersecciones y calles con
seméforos donde los ciclistas tienen desventaja al intentar evadir imprudencias de los
automotores por exceso de velocidad. Es conveniente también mencionar que existen otras
causas de accidentes que son poco comunes tales como que los automovilistas no prestan la
atencion suficiente al transito, conduccion en estado etilico o bajo el consumo de
estupefacientes, y unos de los mas relevantes que es el irrespeto a la ciclovia, que, aunque
son pocos los registrados por las entidades, ya se tiene evidencia del mal uso de la ciclovia
tal como se ve en la Figura 7. Se puede evidenciar que nuestra ciudad al tener una herencia
colonial, no se tiene el suficiente espacio para que una ciclovia funcione de manera

adecuada, siendo que el transito vehicular en horas pico es muy alto.

Figura 7. Evidencia de irrespeto a la ciclovia de Riobamba.

Para conservar la relevancia de la seccion se presentaran los resultados més importantes de
la encuesta los cuales guardan relacion con los resultados obtenidos por la base de datos del

GAD municipal de Riobamba.
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¢USA USTED LA CICLOVIA EN LAS ZONAS
DESTINADAS PARA LA MISMA?

60,00%

e

40,00%

- —
Si No No Responde
E Porcentaje 55,50% 15,50% 29,00%

Figura 8.Pregunta 4 de la encuesta aplicada

Tabla 7. Pregunta 4 de la encuesta aplicada

Seleccion Porcentaje
Si 111 55,50%
No 31 15,50%

No Responde 58 29,00%
TOTAL 200 100%

Existe un 15% de usuarios de bicicletas que no usan la ciclovia en los lugares destinados para
la misma, lo que va de la mano con varios de los accidentes antes enunciados por la causa de
irrespeto a sefiales de transito y los espacios destinados a los mismos.

AL CONDUCIR POR SECTORES DONDE NO EXISTE
CICLOVIA, ;RESPETA LAS SENALES DE TRANSITO?
(TALES COMO SENTIDO DE LAS CALLES,
SEMAFOROS, DISCOS PARE, ETC.)

80,00%
60,00%
40,00%
20,00% %
0,00% =
Si No No Responde
E Porcentaje 60,00% 10,50% 29,50%

Figura 9.Pregunta 6 de la encuesta aplicada
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Tabla 8.Pregunta 6 de la encuesta aplicada

Seleccion Porcentaje
Si 120  60,00%
No 21 10,50%

No Responde 59 29,50%
TOTAL 200 100%

La Tabla 8 nos muestra el porcentaje de ciclistas que respetan las sefiales de transito donde
no existe ciclovia, tales como, sentidos de calles, seméaforos, discos pare, etc. Esta
informacion va de la mano con el tema irrespeto a las sefiales de transito por parte del
ciclista que ya habiamos mencionado. El porcentaje de personas que no respetan las sefiales
de transito va de la mano con el Anexo 9.9 donde nos demuestra que el porcentaje de
ciclistas que desconocen sus obligaciones dentro de las vias, siendo ambos muy similares,

este dato también fue verificado en la base de datos de encuestados seguin sus respuestas.

A continuacion, se mostraran resultados que tienen relacion con la clasificacion de tipos de
accidentes por imprudencia, tanto de ciclistas como de automovilistas, poniendo en
evidencia los criterios de ambos usuarios de vehiculos al momento de transitar por las

calles.

AL CONDUCIR POR SECTORES DONDE NO EXISTE
CICLOVIA, (REALIZA MANIOBRAS COMO REBASAR A
LOS VEHICULOS PASANDO ENTRE ELLOS?

60,00%
40,00%

20,00%

0,00% . = =
Si No No Responde

= Porcentaje 19,50% 50,00% 30,50%

Figura 10.Pregunta 7 de la encuesta aplicada.

Tabla 9.Pregunta 7 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 39 19,50%
No 100  50,00%

No Responde 61 30,50%
TOTAL 200 100%
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La informacion presentada en la figura anterior nos muestra que existe un 19% de usuarios
de bicicletas realizan maniobras de rebasar vehiculos pasando entre ellos, considerado esto
muy peligroso al no tomar en cuenta que los conductores solo suelen percatarse de vehiculos
automotores por su gran tamafio y siendo este tipo de maniobras una infraccion a la ley

organica de transporte terrestre transito y seguridad vial.

AL TRANSPORTARSE POR LAS NOCHES, (HACE USO DE
MATERIAL REFLECTIVO EN SU ROPA Y/O BICICLETA
PARA PODER SER DIFERENCIADO POR VEHICULOS
AUTOMOTORES?

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

No No Responde

& Porcentaje 28,00% 40,00% 32,00%

Figura 11.Pregunta 13 de la encuesta aplicada.

Tabla 10.Pregunta 13 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 56 28,00%
No 80 40,00%

No Responde 64 32,00%
TOTAL 200 100%

La informacion presentada guarda relacion con la imprudencia que tienen los ciclistas al
transitar por las noches al no usar material reflectivo en su ropa o bicicletas con un porcentaje
del 40% siendo este muy alto, también podemos relacionar esta informacion con la base de
datos municipal corroborando que la mayoria de accidentes ocurren en la noche, siendo este

un motivo por el cual existen mayor nimero de siniestros entre las 18H30 y las 19H30.
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AL TRANSITAR POR CALLES SECUNDARIAS
DENTRO DE LA CIUDAD Y VER QUE POR LA
CALLE QUE TIENE PREFERENCIA SE ACERCA
UN CICLISTA ¢(RESPETA USTED EL PASO DEL

CICLISTA?
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% =
No No Responde
E Porcentaje 82,00% 3,50% 14,50%

Figura 12.Pregunta 18 de la encuesta aplicada.

Tabla 11.Pregunta 18 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 164  82,00%
No 7 3,50%
No Responde 29 14,50%
TOTAL 200 100%

Los porcentajes presentados siguen corroborando la imprudencia, en este caso de
automovilistas al transitar, esta vez cuando existe de por medio un ciclista atravesando una
via principal, siendo este acto muy peligroso, uno de los mas imprudentes considerando que

se deberia parar al transitar por la interseccion de una via secundaria.
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Figura 13.Concentracion de accidentes en la ciudad de Riobamba.

La figura anterior muestra la concentracion de accidentes de transito producidos en la ciudad
de Riobamba en el contexto de ciclista y automovilista, los mismos que han sido registrados
por la base de datos de la entidad competente, y los testimonios de los encuestados, siendo
usuarios de ambos vehiculos, se puede observar que la mayor concentracion de casos se da
en el sector céntrico de la ciudad, de los casos que se tiene conocimiento por partes policiales
y testimonios, estos accidente se dan principalmente en las calles 10 de agosto, Av. Daniel
Leon Borja, primera constituyente, Guayaquil, olmedo, veloz, argentinos, pichincha, Garcia
Moreno, Carabobo, Espafia, Vicente Rocafuerte, Juan Montalvo y Lavalle, se ha considerado
que la mayor concentracion de siniestros en estas calles es por la acumulacion vehicular en
dichas calles ya que son las calles més transitadas de la ciudad al conectar con casi toda la

ciudad.
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Es importante mencionar también que existe también, aunque en menor cantidad, una
considerable acumulacion de accidentes en las intersecciones de las avenidas mas comunes
de la ciudad tales como, av. de los héroes de Tapia, av. Gonzalo Davalos, av. Canénigo
Ramos, av. 11 de noviembre, av. Antonio José de Sucre, av. circunvalacion, av. 9 de octubre,
av. Atahualpa, av. Juan Feliz Proafio, av. la prensa, av. Lizarzaburu, se atribuyen accidentes
en estas avenidas por ser de alto trafico vehicular tomando en consideracion las causas mas
frecuentes de accidentes que anteriormente ya habiamos mencionado las cuales son el

irrespeto a las sefiales de transito y la imprudencia de ambos usuarios de vehiculos.

11

RUTA DE LA CICLO VIA
RIESGO MEDIO DE SINIESTRO

[ ] RIESGO ALTO DE SINIESTRO

Figura 14. Clasificacion de riesgo de accidentabilidad en Riobamba segun la zona.
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Tabla 12.Clasificacion de riesgo de accidentabilidad en Riobamba segun la zona.

Clasificacion Riesgo  Accidentes (%) Sector
1 Alto 30,00% Colegio Maldonado Centro y calles aledarias
2 Alto 20,00% Colegio Chiriboga y calles aledafias
3 Alto 15,00% Colegio San Felipe Neri y calles Aledarias
4 Alto 10,00% Colegi6 La Salle y calles aledarias
5 Medio 3,50% Puerta carrera medicina ESPOCH y calles aledafias
6 Medio 3,50% La Cércel
7 Medio 3,50% Redondel del COMIL y calles aledarias
8 Medio 2,00% Parque industrial (av. Edelberto Bonilla)
9 Medio 2,00% By Pass y salida a Quito
10 Medio 1,75% La Panaderia
11 Medio 1,75% La Libertad
- Dispersos 7,00% Casos dispersos por el resto de la ciudad

La Tabla 12 y la figura que lo acompafia indican la clasificacion propuesta para mostrar las
zonas de riesgo de siniestros entre ciclistas y automovilistas, misma clasificacion que esta
repartida en zonas de alto riesgo y riesgo medio, teniendo en las zonas mas criticas el 75%
de casos de accidentes de transito que casualmente estdn ubicadas en zonas aledafas a
colegios y sus alrededores, lo cual tiene l6gica al hablar de sectores de alto transito vehicular,
por otra parte se tiene también un 18% de siniestros en las zonas de riesgo medio, las cuales
estan ubicadas generalmente en intersecciones de avenidas, por las cuales transitan gran

numero de vehiculos también.

La Tabla 13 nos muestra las soluciones planteadas en base a la informacion recopilada para
la presente investigacion por medio de la base de datos del departamento de transito y
seguridad del gobierno municipal de Riobamba, también en funcién de las recomendaciones
y testimonios de los encuestados, ya que por medio de su experiencia en accidentes podemos
tener un panorama mas claro y preciso de los fallos en el momento en que ocurren los

siniestros.
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Tabla 13. Causas de accidentes de transito entre ciclistas y automovilistas de Riobamba y posibles soluciones.

Causa del accidente Posibles soluciones
Incumplimiento a las sefiales de Charlas de educacion Vial
transito Mejorar la sefializacion en las vias

Impulsar el crecimiento de la ciclovia en zonas aptas
Imprudencia del automovilista Campafias de concientizacion

Implementar sanciones por el irrespeto al espacio destinado a la
ciclovia

Imprudencia del ciclista Impulsar el uso de casco e implementos reflectivos
Charlas sobre los derechos y obligaciones de los ciclistas en las
vias.
Sanciones a ciclistas por dafios producidos por su mano.

Otros Mejorar la planificacién urbana a medida que la ciudad crece.
Gestionar un plan para mejorar el estado de las vias dentro de la
ciudad.

Monitoreo de calles propensas a congestion vehicular para
evitar imprudencias.

Se ha planteado las soluciones mas realistas posibles tomando en consideracion el contexto
en el que vivimos, de la que se puede rescatar un par de ellas muy importantes tales como la
de mejorar la planificacion urbana a medida que la ciudad se desarrolla y se plantea esta
solucién debido a que antes no se esperaba que la ciudad tenga tanta acogida vehicular como
en la actualidad y por ello no se tiene una buena gestion urbanistica, pero a medida que la
ciudad sigue creciendo se puede mejorar esos asuntos, siempre y cuando exista el apoyo de
las autoridades competentes para mejorar no solo la apariencia de la ciudad sino también la
fluidez del transito vehicular de la misma, teniendo como consecuencia disminucién de

accidentes de transito.
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Figura 15. Evidencia de ciclista al no usar la ciclovia.

Es licito mencionar que asi mismo como los mismos ciclistas exigen derechos para con ellos,
estos suelen ser los primeros que irrespetan las facilidades que se les brinda como se puede
ver en la imagen donde la ciclovia esta totalmente a su disposicion pero el usuario decide ir
por media calle, por ello se plantea las charlas de obligaciones al igual que derechos del
ciclista a la hora de transitar por las vias, para que asi estos puedan ser conscientes de los
dafios que estos también pueden causar tanto para el resto como para sus propias vidas, al
igual que a los usuarios de la ciclovias y conductores de automotores donde se les explique
el funcionamiento de la ciclovia y como funciona la sefializacién correspondiente para
automovilistas y ciclistas, asi se podrian evitar accidentes por parte de los usuarios de

vehiculos automotores.
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6. CONCLUSIONES

En esta investigacion se determind las principales causas de accidentes que se dan entre
automovilistas y ciclistas de la ciudad de Riobamba, usando como herramientas las encuestas
dirigidas a usuarios de ambos vehiculos y la base de datos de accidentabilidad, de los cuales
se tiene que las causas mas relevantes por las que se han dado siniestros son por irrespeto a
las sefiales de transito siendo estas los sentidos de las calles, sefializacion en discos pare,
semaforos, etc. La causa con mayor porcentaje de accidentes se da debido a la imprudencia
de ambos usuarios al momento de transitar por la ciudad siendo esta la causa de dos muertes
registradas durante el periodo de estudio, catalogando la imprudencia como la causa mas
relevante. Es licito mencionar que el exceso de velocidad también es una de las causas mas
comunes por las cuales se dan accidentes, entre otro tipo de acontecimientos variados que

entran en la categoria de otros por ser no tan comunes.

La implementaciéon una clasificacion de las zonas mas comunes donde se producen
accidentes de transito nos facilitd la identificacion de causas por las cuales los accidentes
ocurren y mediante la misma también se pudo corroborar supuestos planteados por la base
de datos y las encuestas aplicadas a los usuarios de vehiculos automotores y bicicletas, tales
como que las zonas mas vulnerables suelen ser las que mayor transito vehicular tienen,
también que las zonas de interseccion de avenidas también son foco de accidentes por ser

vias muy concurridas por todo tipo de vehiculos.

Se debe considerar que los resultados expuestos en esta investigacion con respecto a la
creacion de la ciclovia varian en funcién del namero de ciclistas que la usen, porque como
se pudo evidenciar, los usuarios pese a la creacion de la misma, optan por no usarla, habiendo
un crecimiento de casos de accidentes a partir de la fundacion de la ciclovia, mismos
resultados que fueron obtenidos por los testimonios de los involucrados en accidentes,
informacion verificada por los agentes de transito de la ciudad de Riobamba; es necesario
también mencionar que para la ciclovia funcione de manera adecuada en nuestra ciudad y en
nuestro medio se necesita una buena gestién al momento de implementar las rutas de las

mismas por calles que amerite el uso de bicicletas, y que estas no ayuden al crecimiento del
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congestionamiento vehicular y por ende den lugar a accidentes, pero la educacién y cultura
de respeto que debemos adoptar es lo que méas importante a considerar si se queremos que

una ciclo via pueda funcionar.

Con respecto a las soluciones planteadas para minimizar la accidentabilidad entre ciclistas
y automovilistas, se considero hacer la relacion de la causa que las originan para que asi estas
tengan sentido teniendo como principal recomendacion que imparta suficiente informacién
tanto a usuarios de bicicletas como de automdviles, precisamente de temas sobre normativas
y leyes de transito para ciclistas, contravenciones en caso de quebrantamiento de leyes, uso
correcto de la ciclovia, respeto a la sefializacion impartida para ciclistas y automotores,
seguridad vial y prevencion de accidentes, temas de gran relevancia para mantener un sano

transito y convivencia entre usuarios de ambos vehiculos.
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7. RECOMENDACIONES

Esta investigacion se centrd en determinar las causas de los accidentes entre ciclistas y
automovilistas de la ciudad de Riobamba, por lo que se recomienda que para futuras
investigaciones se determine las causas por las que se generan falencias al aplicar las
soluciones planteadas en este trabajo a medida que se normaliza la movilidad en el pais a
partir de la reapertura de unidades educativas, colegios y universidades.

También se recomienda que al aplicar continuar monitoreando los siniestros de transito
que ocurren entre ciclistas y automovilistas para asi tener una base de datos actualizada y que
asi se le dé continuidad al tema y que asi futuros tesistas tengan la oportunidad de optar por

esta linea de estudio.

Finalmente se recomienda que, si se implementan las soluciones planteadas en este
trabajo, se tome en cuenta también la parte de gestion urbanistica con la ayuda de expertos,
ya que a medida que la ciudad crece requiere de cada vez mas consideraciones a tomar en

cuenta para que en un futuro no se repliquen los problemas actuales.
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9. ANEXOS

9.1 Borrador de la encuesta aplicada.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Encuesta para la investigacion sobre el Proyecto de Tesis” Principales causas de
accidentes producidos entre automovilistas y ciclistas en las vias urbanas de la
ciudad de Riobamba.”

Gracias por colaborar con este tema de interés popular, a continuacion, encontrara
una serie de preguntas enfocadas en conocer los habitos de conduccion en las vias
dentro de la ciudad de Riobamba tanto de ciclistas y automovilistas, para ello le
pedimos de la manera mas comedida responder conscientemente, ya que esta
encuesta no busca datos personales sino establecer un estudio general sobre habitos
de conduccién dentro de la ciudad. Esta encuesta consta de 2 secciones, la primera
enfocada a usuarios de bicicletas y la segunda enfocada a usuarios de automéviles,
segun sea el caso seleccione la seccién de la encuesta, en caso de ser usuario de
ambos vehiculos responder a ambas secciones.

Seleccione el tipo de vehiculo del cual usted es usuario
a) Bicicleta

b) Automovil

c) Ambos

SECCION 1 (CICLISTAS)

¢ Realiza usted chequeos frecuentes a su bicicleta para asegurarse que su
funcionamiento sea el correcto?

a) Si

b) No

¢ Conduce usted por las aceras de la ciudad?
a) Si
b) No

¢Usa usted la ciclovia en las zonas destinadas para la misma?
a) Si
b) No

Al conducir por la ciudad, ¢ Usa usted audifonos para escuchar musica?
a) Si
b) No

Al conducir por sectores donde no existe ciclovia, ¢ Respeta las sefiales de transito?
(tales como sentido de las calles, semaforos, discos pare, etc.)
a) Si
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7)

8)

9)

b) No

Al conducir por sectores donde no existe ciclovia, ¢ Realiza maniobras como rebasar a
los vehiculos pasando entre ellos?

a) Si

b) No

Al conducir por sectores donde no existe ciclovia, ¢Esta consciente de sus
obligaciones como ciclista dentro de las vias?

a) Si

b) No

A lo largo de su experiencia trasportandose en bicicleta, ¢Ha tenido inconvenientes
con automovilistas por circular de manera adecuada por las vias de la ciudad? (tales
como agresion verbal, uso indebido del claxon, etc.)

a) Si

b) No

10) A lo largo de su experiencia trasportdndose en bicicleta, ¢Ha tenido algun accidente

con los automovilistas de la ciudad? (tales como atropellos, choques, roces, etc.)
a) Si
b) No

11) En caso de que su respuesta a la pregunta anterior fue “Si” por favor indique las calles

o el sector donde ocurrié su accidente, la hora del mismo y la causa del accidente.

Direccion o sector:

Causa:

Hora:

12) A lo largo de su experiencia trasportandose en bicicleta, ¢ Ha tenido algun accidente

causado por el estado de las vias de la ciudad?
a) Si
b) No

13) Al transportarse por las noches, ¢Hace uso de material reflectivo en su ropa y/o

bicicleta para poder ser diferenciado por vehiculos automotores?
a) Si
b) No
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14) ¢ Cudl cree que puede ser una posible solucién para disminuir los accidentes entre
automovilistas y ciclistas dentro de la ciudad?

SECCION 2 (AUTOMOVILISTAS)

15) A partir de la apertura de la ciclovia en la ciudad de Riobamba, ¢Respeta el espacio
destinado para la misma para evitar hacer acciones tales como, rebasar vehiculos,
detener el coche, etc.?

a) Si
b) No

16) Al encontrarse a un ciclista conduciendo delante de usted (tomando un carril y no a los
costados de la via), generalmente usted procede a:
a) Decirle al ciclista que se orille (que conduzca a los extremos de la via)
b) Continuar conduciendo por detras del ciclista y rebasarlo cuando exista la
oportunidad.
c) Usar el claxon del vehiculo para hacerle saber que estorba.

17) Al abrir la puerta de su vehiculo para salir de él, ¢ Mira hacia atras para asegurase que
no haya vehiculos en camino? (incluso cuando no escuche vehiculos cerca)
a) Si
b) No

18) Al transitar por calles secundarias dentro de la ciudad y ver que por la calle que tiene
preferencia se acerca un ciclista ¢ Respeta usted el paso del ciclista?
a) Si
b) No

19) ¢ Cudl cree que es la causa mas frecuente por la que existen accidentes de transito
entre ciclistas y automovilistas dentro de la ciudad de Riobamba?

20) A lo largo de su experiencia como conductor, ¢Ha tenido algun accidente con ciclistas
de la ciudad? (tales como atropellos, choques, roces, etc.)
a) Si
b) No

21) En caso de que su respuesta a la pregunta anterior fue “Si” por favor indique las calles
o el sector donde ocurrié su accidente, la hora del mismo y la causa del accidente.

Direccién o sector:
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Causa:

Hora:

22) ¢,Cual cree que puede ser una posible solucion para disminuir los accidentes entre
automovilistas y ciclistas dentro de la ciudad?

9.2 Elaboracion de la encuesta virtual dirigida a usuarios de bicicletas y vehiculos
automotores.

Principales causas de accidentes
# "  producidos entre automovilistas
y ciclista en Riobamba.

¥ T

ry e AT

Gracias por colaborar con este tema de interés popular, a continuacion, encontrara una serie de preguntas
enfocadas en conocer los habitos de conduccidn en las vias dentro de la cudad de Riobamba tanto de ciclistas y
automovilistas, para ello le pedimos de la manera mas comedida responder conscientemente, ya que esta
encuesta no busca datos personales sino establecer un estudio general sobre habitos de conduccién dentro de la
ciudad. Esta encuesta consta de 2 secciones, la pimera enfocada a usuarios de bicicletas y la sequnda enfocada a
usuarios de automéviles, segin sea el caso seleccione la seccidn de la encuesta, en caso de ser usuario de ambos
vehiculos responder a ambas secciones.

Hola, Kevin Andres: al enviar este formulario, €l propietario podra ver su nombre y direccian de correo electrdnico.

* Obligatorio

1. ;Seleccione el tipo de vehiculo del cual usted es usuario? *
() Bicicleta
() Automévi

() Ambos

Figura 16.Encuesta virtual a aplicarse.
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9.3 Evidencia de la aplicacion de la encuesta virtual.

Preguntas

Respuestas

@

Principales causas de accidentes producidos entre automovilistas y

ciclista en Riobamba.

200

Respuestas

Ver resultados

06:54

Tiempo medic para finalizar

1. ;Seleccione el tipo de vehiculo del cual usted es usuario?

r@ nsights

Bicicleta

Automdvil

]
[ ]

Ambos

Activo

Estado

l@ Abrir en Excel

2. ;Realiza usted chequeos frecuentes a su bicicleta para asegurarse que su funcionamiento sea el

Figura 17.Evidencia de encuesta virtual aplicada.

9.4 Evidencia la clasificacion de la base de datos del municipio de Riobamba.

Clasificacion - Excel

Archivo  Inido Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q  ;Qué desea hacer? % Compartir

nD Ex’ Calibri s - A A== E e 3 pjustartexto General - g‘l ,—_c'b é::_“m' - é - QY p
B ~ minar -

P Wks e Combrry ot - | § < % |54 4| Fomee Duiemte Bl | g | . Oy fmery
Portapapeles N Fuente ~ Alineacién ~ Namero ~ Estilos Celdas Edicién

E83 M E

A 3 < D E F G

1

2 |Mes Fecha calle Hora Heridos/Mut Tipo de accidente Causa principal

3 |Enero 061012020 |DANIEL LEON BORJA 13H12 atropello NO RESPETA LAS SENALES DE TRASNSITO INGRESO DE VEHICULOS
4 24/01/2020 [CUNDUANA CASERIO SAN FRANCISCO 05H30 Caicla de Pasajero -

5 28/01/2020 | AV ATAHUALPA Y CALPI 10H49 Estrellamiento EXCEDE LOS LIMITES DE VELOCIDAD CAUSANTE CAMCELALA C
6 [Febrero  _13/02/2020 |AV EDELBERTO BONILLA Y HERMANOD BORRERO | 19H24 Choque Lateral Angular| NO RESPETAR LA VIA PREFERENCIAL LA SRA RESIVE 2 DIAS DE
7 Marzo [ 07/03/2020 [AV.GONZALO DAVALOS Y AV.HEROES DE TAPI 08H10 Herido  Chogue Frontal longitu MALAS MANIOBRAS DE CONDUCCION EL CAUSANTE ASUME EL
8 [Loa0312020 |AV. MILTON REYES ¥ TEOFILO SAENZ 15H16 Choque Lateral Angular| NO PRESTA ATENCION AL TRANSITO! CAUSANTE SE DA A LA FU
9 11/03/2020 [TUBASEC 16H47. Chogue Lateral Angular| IMPRUDENCIA CAUSANTE CANCELALA C
10 | Abril 22/04/2020 | AV LA PRENSA Y AV UNIDD NACIONAL 10H29 atropello IMPRUDENCIA CAUSANTE CAMCELALA C
n 24/03/2020 |AV_ 9 DE OCTUBRE Y VICENTE ROCAFUERTE 13H09 - IMPRUDENCIA CAUSANTE SE HACE CAR
12 27/04/2020 |AV LEOPOLDO FREIRE Y AV HONDURAS 11H26 Chogue Lateral Angular| DISTRACCION EN EL CELULAR DUEFIO DEL VEHICULO ES
13 27/04/2020 |SECTOR SAN LUIS 13H35 _ Herido  Estrellamiento EXCEDE LOS LIMITES DE VELOCIDAD PERSONA HERIDA QUEDA
14 30/04/2020 [AV. ATAHUALPA Y AV DE LOS SHIRIS 09H30 Atropello IMPRUDENCIA SE REALIZA EL RESPECT!
15 | Mayo 08/05/2020 [LOS ARRAYANES Y ARGENTINOS 13H41 Chogue Lateral Perpen IMPRUDENCIA CAUSANTE CAHCELA 20 D
16 13/05/2020 |AV MONSERIOR LEONIDAS PROANO Y ATABASCOS| _15H1T Estrellamiento NO GUARDA LA DISTANCIA MINIMA ENTRE VEHICULOS |SE DESCONOCE CAUSANT
17 23/05/2020 |JUA DE LAVALLE Y GASPAR DE VILLAROEL 13H54. Roce NO GUARDAR LA DSTANCIA ENTRE VEHICULOS __[EL CAUSATE ASUME EL V)
18 26/05/2020 [BOYACA Y PICHINGHA 13H07 Choque Lateral Angular___ NO GUARDA LA DISTANCIA LATERAL MINIMA __ [CAUSANTE CANCELA LA G
19 300052020 [GUAYAQUIL Y PURUHA 15H49 Roce NO GUARDAR LA DSTANCIA ENTRE VEHICULOS | CAUSANTE CANCELA LA C
20 30/05/2020 [10 D AGOSTO Y LOJA 13H31 Chogue Lateral Angular| HO RESPETAR LA VIA PREFERENCIAL EL CAUSATE ASUME EL V,
21 Junio 01/06/2020 [AV LEOPOLDO FREIRE Y AV HONDURAS. 09H29 Choque Pasterior IMPRUDENCIA CAUSANTE SE HAE RESP
22 03/06/2020 [AV DE LOS SHIRIS Y AV ATAHUALPA 11H20 Caicla de Pasajero IMPRUDENCIA LA PERDONA HERIDA SE H

o (MM INSE 1 17AD7 ARLIDLLY ALIDEL IO ESDINAT EE TR IMEDLNEN] DEDRANA ABBERFNAN
< .. | 2019 | 2020 | 2021 | Tipo de accidente | Horario | Causa | tabla marco teorico ® “ ’

Listo

Figura 18.Evidencia de clasificacion de base de datos.
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9.5 Pregunta 1 de la encuesta aplicada: Seleccione el tipo de vehiculo del cual usted es
usuario.

Tabla 14.Pregunta 1 de la encuesta aplicada.

Tipo de Vehiculo Porcentaje
Bicicleta 50  25,00%

Automovil 89  44,50%
Ambos 61  30,50%
TOTAL 200 100%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Bicicleta Automovil Ambos
& Porcentaje 25,00% 44,50% 30,50%

Figura 19.Pregunta 1 de la encuesta aplicada.

9.6 Pregunta 2 de la encuesta aplicada.

Tabla 15.Pregunta 2 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 92 46,00%
No 55 27,50%
No Responde 53 26,50%
TOTAL 200 100%
50,00%
=
40,00% =
30,00% %
20,00% =
10,00% =
0,00% =
S No Responde
E Porcentaje  46,00% 27,50% 26,50%

Figura 20.Pregunta 2 de la encuesta aplicada.
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9.7 Pregunta 3 de la encuesta aplicada: ¢ Conduce usted por las aceras de la ciudad?

Tabla 16.Pregunta 3 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 51 25,50%
No 92 46,00%
No Responde 57 28,50%
TOTAL 200 100%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% = %
o No Responde
E Porcentaje  25,50% 46,00% 28,50%

Figura 21.Pregunta 3 de la encuesta aplicada.

9.8 Pregunta 5 de la encuesta aplicada: ¢ Conduce usted por las aceras de la ciudad?

Tabla 17.Pregunta 5 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 53 26,50%
No 89 44,50%
No Responde 58 29,00%
TOTAL 200 100%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

| ——— |

8 No Responde

& Porcentaje 26,50% 44,50% 29,00%

Figura 22.Pregunta 5 de la encuesta aplicada.
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9.9 Pregunta 8 de la encuesta aplicada: ¢ Conduce usted por las aceras de la ciudad?

Tabla 18.Pregunta 8 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 118  59,00%
No 22 11,00%
No Responde 60 30,00%
TOTAL 200 100%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00% =
0,00% = %
S No Responde
E Porcentaje 59,00% 11,00% 30,00%

Figura 23.Pregunta 8 de la encuesta aplicada.

9.10 Pregunta 9 de la encuesta aplicada:A lo largo de su experiencia trasportandose en
bicicleta, ¢Ha tenido inconvenientes con automovilistas por circular de manera adecuada
por las vias de la ciudad? (tales como agresion verbal, uso indebido del claxon, etc.)

Tabla 19.Pregunta 9 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 92 46,00%
No 55 27,50%
No Responde 53 26,50%
TOTAL 200 100%

50,00%
40,00%
30,00%

20,00%

10,00%

| —— |

No No Responde

0,00% —_—
Si
E Porcentaje 46,00% 27,50% 26,50%

Figura 24.Pregunta 9 de la encuesta aplicada.
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9.11 Pregunta 10 de la encuesta aplicada: A lo largo de su experiencia trasportandose en
bicicleta, ¢Ha tenido algun accidente con los automovilistas de la ciudad? (tales como
atropellos, choques, roces, etc.)

Tabla 20.Pregunta 10 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 15 7,50%
No 123 61,50%
No Responde 62 31,00%
TOTAL 200 100%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00% E | ——| | —]

No
i N
S © Responde

& Porcentaje 7,50% 61,50% 31,00%

Figura 25.Pregunta 10 de la encuesta aplicada.

9.12 Evidencia de la pregunta 11 de la encuesta aplicada.

11. En caso de que su respuesta a la pregunta anterior fue “Si* por favor
indique las calles o el sector donde ocurrié su accidente, la hora del mismo y la
causa del accidente.

16 Respuestas

Figura 26.Evidencia de la pregunta 11 aplicada.
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9.13 Pregunta 12 de la encuesta aplicada: A lo largo de su experiencia trasportandose en
bicicleta, ¢Ha tenido algun accidente causado por el estado de las vias de la ciudad?

Tabla 21.Pregunta 12 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 63 31,50%
No 74 37,00%
No Responde 63 31,50%
TOTAL 200 100%

38,00%
36,00%
34,00%
32,00%
30,00%

28,00%

No
Responde

E Porcentaje 31,50% 37,00% 31,50%

Si No

Figura 27.Pregunta 12 de la encuesta aplicada.

9.14 Evidencia de la pregunta 14 de la encuesta aplicada.

14. ;Cual cree que puede ser una posible solucién para disminuir los accidentes
entre automovilistas y ciclistas dentro de la ciudad?

121 Respuestas

Figura 28.Evidencia de la pregunta 14 aplicada.

44



9.15 Pregunta 15 de la encuesta aplicada: A partir de la apertura de la ciclovia en la ciudad
de Riobamba, ¢ Respeta el espacio destinado para la misma para evitar hacer acciones tales
como, rebasar vehiculos, detener el coche, etc.?

Tabla 22.Pregunta 15 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 163  81,50%
No 12 6,00%
No Responde 25 12,50%
TOTAL 200 100%

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

[ — |

—_—
No No Responde

Si
E Porcentaje 81,50% 6,00% 12,50%

0,00%

Figura 29.Pregunta 15 de la encuesta aplicada.

9.16 Pregunta 16 de la encuesta aplicada: Al encontrarse a un ciclista conduciendo delante
de usted (tomando un carril y no a los costados de la via), generalmente usted procede a:

Tabla 23.Pregunta 16 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje

Decirle al ciclista que se orille (que conduzca 0
a los extremos de la via) 53 26,50%

Continuar conduciendo por detras del ciclista 0
y rebasarlo cuando exista la oportunidad 101 50,50%
Usar el claxon del vehiculo para hacerle saber 0
que estorba 17 8,50%
No Responde 29 14,50%
TOTAL 200 100%
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60,00%

50,00% —_—
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

. S Continuar

Decirle al ciclista que .
se orille (que conduciendo por Usar el claxon del
detras del ciclista y vehiculo para hacerle No Responde
conduzca a los
, rebasarlo cuando saber que estorba
extremos de la via) . .
exista la oportunidad
= Porcentaje 26,50% 50,50% 8,50% 14,50%

Figura 30.Pregunta 16 de la encuesta aplicada.

9.17 Pregunta 17 de la encuesta aplicada: Al abrir la puerta de su vehiculo para salir de él,
¢Mira hacia atras para asegurase que no haya vehiculos en camino? (incluso cuando no
escuche vehiculos cerca)

Tabla 24.Pregunta 17 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 155  77,50%
No 15 7,50%
No Responde 30 15,00%
TOTAL 200 100%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
0,00% =
Si No No Responde
E Porcentaje 77,50% 7,50% 15,00%

Figura 31.Pregunta 17 de la encuesta aplicada.
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9.18 Evidencia de la pregunta 19 de la encuesta aplicada.

19. ;Cual cree que es la causa mas frecuente por la que existen accidentes de
trénsito entre automovilistas y ciclistas dentro de la ciudad de Riobamba?

150 Respuestas

Figura 32.Evidencia de la pregunta 19 aplicada.

9.19 Pregunta 20 de la encuesta aplicada: A lo largo de su experiencia como conductor,
¢Ha tenido algun accidente con ciclistas de la ciudad? (tales como atropellos, choques,
roces, etc.)

Tabla 25.Pregunta 20 de la encuesta aplicada.

Seleccion Porcentaje
Si 13 6,50%
No 158 79,00%
No Responde 29 14,50%
TOTAL 200 100%

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%

20,00% F—

0,00% — N=o‘

o No Responde
E Porcentaje 6,50% 79,00% 14,50%

Tabla 26.Pregunta 20 de la encuesta aplicada.
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9.20 Evidencia de la pregunta 21 de la encuesta aplicada.

21. En caso de que su respuesta a la pregunta anterior fue “Si” por favor
indique las calles o el sector donde ocurrié su accidente, la hora del mismo y la
causa del accidente.

11 Respuestas

Figura 33.Evidencia de la pregunta 21 aplicada.

9.21 Evidencia de la pregunta 22 de la encuesta aplicada.

X
22. ;Cuél cree que puede ser una posible solucién para disminuir los accidentes
entre automovilistas y ciclistas dentro de la ciudad?

143 Respuestas

L e e

45 AN

Figura 34.Evidencia de la pregunta 22 aplicada.
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9.22 Gréfico de porcentaje obtenido de la diferencia de accidentes de transito globales y los
accidentes donde se involucran a ciclistas en la ciudad de Riobamba.

Tabla 27.Porcentajes de los accidentes de transito filtrada a ciclistas y automotores.

Conteo de siniestros Porcentaje
Solo Automotores 3016 95,7%
Entre ciclistas 134 4,3%
GLOBAL 3150 100%

120,0%
100,0%
80,0%
60,0%
40,0%

20,0%
e— —_—

0,0% —
Solo Automotores Entre ciclistas

E Porcentaje 95,7% 4,3%

Figura 35.Porcentajes de los accidentes de transito filtrada a ciclistas y automotores.

9.23 Anexo fotografico.

Figura 36.Cilcista no usa la ciclovia sector la condamine.
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Figura 38.Irrespeto a la ciclovia sector COMIL.
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Figura 39.Ciclista no usa la ciclovia sector COMIL.

Figura 40.Imprudencia de ciclista sector consejo provincial de Chimborazo.
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