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RESUMEN

Calpi esta ubicado en la region interandina ecuatoriana, es una parroquia rural del
canton Riobamba, en la provincia de Chimborazo. Cuenta con una poblacion de 6469
habitantes, de la cual la poblacién urbana de la cabecera parroquial es de 998
habitantes segun el altimo censo poblacional (INEC 2010). La parroquia Calpi tiene

17 comunidades rurales y 11 barrios urbanos.

La falta de conocimiento por parte de los pobladores y el déficit de servicios de
recoleccion, conlleva al inadecuado manejo de residuos sélidos, generando problemas
ambientales tales como: contaminacion paisajistica, problemas de salud, proliferacion
de roedores e insectos.

La realizacion de este estudio como antecedente en la parroquial de Calpi, se
desconoce la situacion socioecondémica de los habitantes, la cantidad y las
caracteristicas de los residuos solidos generados por su poblacién; conllevando al

inadecuado manejo de los residuos solidos domiciliarios.

Esta investigacion en la cabecera parroquial de Calpi, toma como base a los:
“métodos de caracterizacion urbanistica y caracterizacion socioecondémica de la
ciudad de Riobamba”, (UNACH, ICITS, 2013), MsC. Ing. Alfonso Arellano.

Para el estudio de esta investigacion se realizO lo siguiente: caracterizacion
urbanistica y socioeconomica, y procesos de la gestion integral de los residuos
solidos, en el cual consta de las siguientes etapas: generacion y separacién en el
origen; recoleccidn; transporte; tratamiento; disposicién final de los residuos solidos

y asi plantear soluciones a los problemas identificados.

Los resultados obtenidos en el estudio son: caracterizacidon urbanistica, estratos

socioecondmicos, obtencion del PPC, densidad, componentes, analisis de laboratorio


https://es.wikipedia.org/wiki/Riobamba_(cant%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Chimborazo_(provincia)

(cenizas, pH, humedad), se determind problemas ambientales generados por los
residuos solidos, se analizé el servicio de recoleccion y transporte de los desechos, se
realizd capacitaciones de concienciacion para generar una cultura ambiental en la
poblacién, también es importante los resultados obtenidos por la propuesta ejecutada
del planteamiento y elaboracién de un sistema de almacenamiento convencional del
material reciclado, generando ingresos econdémicos a las personas encargadas del

mismo.

Con la implementacion del sistema de almacenamiento convencional ‘“Nuevo
Porvenir”, donde se realiza la clasificacion desde la fuente de materia orgénica y los
materiales potencialmente reciclables, se reduce un 67,91% de residuos que estaban

siendo dispuestos en el botadero y en la interperie.
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SUMMARY
Calpi is located in the Andean region of Ecuador, is a rural parish of the Canton Riobamba,

located in the province of Chimborazo. It has a population of 6469 inhabitants, of which the
urban population of the parish are 998 inhabitants according to the last population census

(INEC 2010). Calpi Parish has 17 rural communities and 11 urban districts.

The lack of knowledge by the settlers and the deficit of collection services, it leads to
inadequate management of solid waste, creating environmental problems such as: Pollution

landscape, health, proliferation of rodents and insects.

The realization of this study as a background in the parish of Calpi, The socio economic
situation of the inhabitants is unknown. The quantity and characteristics of the solid waste

generated by its population; leads to inadequate management of the solid domestic waste.

This research is held at the Calpi parrish, taking as a basis the: "Methods of urban
development characterization and socio-economic characterization of the city of Riobamba",

(UNACH, ICITS, 2013), M.Sc. Eng. Alfonso Arellano.

The study of this research was carried out as follows: urban development and socio-
economic characterization, and processes of the integral management of solid waste, which

consists of the following stages: generation and separation at the origin; collection;



transport; treatment; final disposal of waste solids and thus to propose solutions to the

problems identified.

The results obtained in the study are: urban characterization, socioeconomic strata,
obtaining of PPC, density and components, analysis laboratory (ash, pH, moisture), was
determined environmental problems generated by solid waste, collection was analyzed and
transport of waste, awareness training was conducted to generate an environmental culture
among the population, the results of the executed proposal approach and elaboration of a
system of conventional storage of the recycled material is also important generating income

to the persons responsible for it.

With the implementation of the "New future" conventional storage system, where
classification is done from the source of organic matter and potentially recyclable materials,

reduces 67, 91% of waste that were being arranged at the dump and the weather.




INTRODUCCION

El inadecuado manejo de los residuos sélidos de la mayoria de las parroquias del
pais, se debe al desconocimiento de la cantidad y caracteristicas de los residuos
generados, lo que implica la aceleracion en el proceso erosivo del suelo, asi como
también la contaminacion del recurso agua, la degradacion paisajistica, y en general

riesgos a la salud humana.

El crecimiento de la poblacion y consecuentemente el aumento en la generacién de
los residuos sélidos, al mezclarse, no solo pierden y disminuyen su potencial valor
comercial, sino que también afecta la salud de la parroquia y degrada su medio
ambiente, conjuntamente con el cambio de habitos en el consumo, agravan este

problema.

El realizar un manejo adecuado de los residuos sélidos generados por la parroquia es
importante instruir a la poblacion a una cultura ambiental. De aqui la importancia del
conocimiento sobre el origen, generacién, composicion, tratamiento y disposicion
final de los residuos so6lidos; ya que esto ayudara para la toma de decisiones que
conduzcan a una gestion adecuada y cuidado del medio ambiente.

En tal sentido, se ha manifestado la necesidad de realizar la “GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA
CABECERA PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA
PROVINCIA DE CHIMBORAZQO”, para contrarrestar los impactos negativos
generados por estos actualmente en el sitio de estudio; paro lo cual se determind la
poblacion a muestrear, en las que se realizd una caracterizacion urbanistica y
socioecondmica (encuestas, y 7 dias de muestreo). Se realizé la caracterizacion de los

residuos sélidos obteniendo, PPC, la densidad, componentes, analisis de laboratorio.

Vi



Estos datos fueron tabulados y se planted la propuesta de un sistema de
almacenamiento convencional de los residuos sélidos domiciliarios de la cabecera
parroquial de Calpi del canton Riobamba, en el cual se elaboro las rutas y frecuencias

de recoleccién adecuadas.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. PROBLEMATIZACION

En la cabecera parroquial de Calpi, se ignora la cantidad y las caracteristicas de los
residuos sélidos generados por su poblacion conllevando a que el servicio de
recoleccion en los domicilios, calles y parques sea deficiente.

Otro problema identificado es que los habitantes de la cabecera parroquial de Calpi
evacuan sus residuos sélidos sin realizar una adecuada clasificacion, por lo que les
conlleva a tomar decisiones no adecuadas como: disponer la basura en terrenos
baldios o quebradas produciendo un mal aspecto paisajistico, presencia de roedores e

insectos, malos olores. También incinerarla produciendo una contaminacién del aire.

La falta de rutas adecuadas de recoleccion y una frecuencia que satisfaga las
necesidades de la cabecera parroquial de Calpi, ha causado una mala disposicion final
de la basura por parte de la poblacion, realizan malas actividades como: incinerarla,
que produce contaminacion del aire; enterrarla, que si no se hace apropiadamente
puede contaminar el suelo; arrojan a quebradas y terrenos baldios, que producen mal

aspecto paisajistico, presencia de roedores e insectos, animales, malos olores.

La disposicion final es realizada en el botadero sin control de Porldn que esta ubicado
a una distancia de 15 km desde la cabecera parroquial de Calpi, perteneciente a la
ciudad de Riobamba (el cual no cumple con los parametros técnicos de proteccion al
medio ambiente), en este sitio se descargan los residuos sin un pesaje previo,
realizando un vaciado del vehiculo manualmente por dos peones, que lo hacen sin

herramientas apropiadas y medidas de seguridad e higiene.



1.2. ANALISIS CRITICO

La investigacion ayudara en el manejo adecuado de los desechos solidos
domiciliarios procedentes de la cabecera parroquial de Calpi, realizando un sistema

de Gestion Integral de los Residuos Sélidos.

Mediante informacién primaria y secundaria se obtuvo datos importantes sobre
caracteristicas urbanisticas, socioeconémicas y generacion de residuos solidos para
dar a conocer las caracteristicas poblacionales como son: La densidad poblacional, el
nivel socioecondémico, las costumbres y el nivel tecnolégico son factores que cambian
continuamente por lo que es necesario determinar la relacion con la generacion de los

residuos sélidos.

Para la evaluacion de las rutas y trasporte de recoleccion se procedié al

levantamiento de informacion mediante listas de chequeo, y métodos técnicos.

Mediante el analisis situacional en la cabecera parroquial de Calpi, se identifico una
inadecuada disposicion de residuos sélidos, por lo que es importante dar a conocer a
la poblacion mediante charlas, talleres de capacitacion sobre el manejo adecuado de

los residuos solidos contribuyendo al cuidado ambiental.

La implementacién de un centro de almacenamiento convencional contribuira al
cuidado del medio ambiente porque se mejorara su entorno haciéndolo mas saludable,
agradable como paisaje, a su vez inculcar a la poblacion de la cabecera parroquial de
Calpi a una cultura de reciclaje y cuidado ambiental, con el fin de disminuir la

cantidad de residuos solidos que son depositados en el botadero Porlén.



1.3. PROGNOSIS

Con la investigacion realizada en la cabecera parroquial se obtendra la caracterizacion
urbanistica, socioecondémica, problemas ambientales generados por los residuos
solidos domiciliarios, segln los estratos socioecondmicos identificados, que serviran
para proponer un sistema de almacenamiento convencional de residuos sélidos, que

beneficiara a la poblacion de estudio.

1.4. DELIMITACION

El presente proyecto de investigacion se delimita a todo el sector residencial urbano
consolidado de la cabecera parroquial de Calpi, el area de estudio “se divide en 11
barrios que son: El Progreso, EI Cementerio, Los Pinos, La Nubecita, EI Complejo,
El Belén, La Florida, Jesus del Buen Poder, El Panecillo, Barrio Central con una
extension de 664.663 ha, conforman la cabecera parroquial Santiago de Calpi lo cual
nos da una superficie total de la parroquia de 5353,366 ha”.(CEGESPU,2012)

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢En qué medida influye la disposicion adecuada los desechos sélidos domiciliarios en
la contaminacién ambiental de la cabecera parroquial de Calpi del canton Riobamba

de la provincia de Chimborazo?

1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL:

Proponer un sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos domiciliarios de la
parroquia Calpi, del cantén Riobamba de la provincia de Chimborazo.



1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Caracterizar los residuos sélidos domiciliarios generados por la poblacion de
la cabecera parroquial de Calpi del cantén Riobamba.

» Determinar los problemas ambientales generados por los residuos sélidos
urbanos domiciliarios.

» Analizar el servicio de recoleccion y transporte de los residuos sélidos.

> Realizar capacitaciones de educacion ambiental a los habitantes de la cabecera
parroquial de Calpi, del cantén Riobamba.

» Proponer un sistema de almacenamiento convencional de los residuos sélidos

domiciliarios de la cabecera parroquial de Calpi del canton Riobamba.

1.7. HIPOTESIS

El sistema de gestion integral de los residuos sélidos domiciliarios disminuira la
contaminacion ambiental producida por los residuos sélidos en la cabecera parroquial

de Calpi.

1.8. JUSTIFICACION

El manejo inadecuado de los residuos sélidos genera una problematica ambiental
en la cabecera parroquial de Calpi, que se origina porque no hay ningdn tipo de
tratamiento, ni de aprovechamiento de residuos, no se cuenta con ninguna
actividad establecida para la disminucién de residuos sélidos en la fuente, la falta
de organizacion y planeacion de la actividad de reciclaje y reutilizacion de
residuos sélidos y la mas importante la carencia de una cultura ambiental; se va a

reflejar en la realizacion de la gestion integral de los residuos sélidos.

La falta del manejo de los residuos sélidos en la cabecera parroquial de Calpi,

causa una contaminacion al ambiente, un gran impacto sobre suelo, agua, fauna,



flora y el componente humano, impacto que es muy dificil de contralar y que
provoca un impacto visual negativo, malos, olores, tener vectores que provoquen
enfermedades, contaminacion de las aguas del suelo, etc, que con un adecuado
plan de manejo de estos residuos se resolveria. Ademas el plantear este tipo de
alternativas ayudara al resto de parroquias y sus comunidades, para que realicen
trabajos similares. El presente proyecto pretende hacer frente a la problemética
ambiental relacionada con la falta de un manejo de los residuos solidos.

La importancia metodoldgica de esta investigacion, radica en la utilizacion de los
métodos de caracterizacion urbanistico, socioeconémico (UNACH, ICITS, 2013),
y la caracterizacién de los residuos solidos generados por la cabecera parroquial de
Calpi, permitiendo mejorar su manejo y gestion, con la finalidad de que la
poblacion se fomente una cultura y conocimiento del cuidado del ambiental.

Del andlisis de los datos de préacticas ambientales del Gltimo censo poblacional
(INEC, 2010) el tratamiento de basura fuera de los hogares y la clasificacion de los
desechos en el pais, representa un bajo porcentaje, estando Chimborazo muy por
debajo de la media nacional; debido en gran parte a la poca planificacion de las
autoridades y al desconocimiento de la produccion de residuos sélidos de cada

localidad, por lo que el manejo y gestion de los residuos sélidos es ineficiente.

1.9. MARCO TEORICO

1.9.1. DEFINICION DE RESIDUO:

De acuerdo a (Martinez, 2005) se tiene las siguientes definiciones:

RESIDUO:

» Agquello que resulta de la descomposicion o destruccion de algo.



» Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u

operacion.

» Material que pierde utilidad tras haber cumplido con su mision o servicio para

realizar un determinado trabajo.

Al momento de establecer que se considera “residuo” de la propia definicion surge
claramente que se trata de un término intrinsecamente subjetivo pues depende de los
actores involucrados. Uno de los ejemplos méas claros de que estamos frente a un
término subjetivo es que, quien decide si un determinado objeto continta siendo util o
no es su propietario. Otro ejemplo es cuando existe posibilidad de reciclaje y por lo
tanto el residuo deja de serlo, transform&ndose en materia prima de otro proceso.
(Martinez, 2005)

Se han hecho diversos intentos a efectos de adoptar una definicion objetiva de
“residuo”, sin embargo aun hoy persiste cierto grado de incertidumbre. Por esta razén
muchas legislaciones incluyen en su texto la definicion de “residuos” por la que han
optado. (Martinez, 2005)

1.9.1.1. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Todos los residuos deben ingresar a un sistema de gestion que incluye manejo,
tratamiento, transporte, disposicion final y fiscalizacion. El sistema de gestion
depende del tipo de residuo que se considere, es por esta razén que debe quedar clara
la clasificacion de residuos utilizada, de forma que permita por ejemplo, minimizar
los riesgos derivados del ingreso de un residuo peligroso a un sistema de gestion

disefiado para otro tipo de residuo.



Los residuos pueden ser clasificados utilizando diferentes criterios, asi tenemos por
ejemplo: estado, origen, tipo de tratamiento al que seran sometidos o potenciales

efectos derivados del manejo. (Sakurai, 2000)

a) Clasificacion por estado

En este caso un residuo es definido de acuerdo al estado fisico en que se encuentra,
por lo que tendremos los siguientes grupos: sélidos, semisélidos, liquidos y gaseosos.

Muchas veces en la categoria liquidos se incluye Unicamente los acuosos diluidos y
no otros como los aceites usados, solventes organicos, acidos o alcalis, los cuales
suelen incluir dentro de la categoria de residuos solidos. Esto responde a un tema de
gestion, ya que los residuos acuosos diluidos generalmente serdn tratados en una
planta de tratamiento de efluentes liquidos, mientras que el resto tendrd un

tratamiento particular.

Algo similar ocurre con la categoria gaseosa, la cual corresponde Unicamente a las
emisiones gaseosas, mientras que los gases contenidos en recipientes son gestionados

como residuos solidos. (Sakurai, 2000)

b) Clasificacion por Origen

Se refiere a una clasificacion sectorial y no existen limites en cuanto a la cantidad de
categorias 0 agrupaciones que se pueden realizar. A continuacién se mencionan

algunas categorias:

Domiciliarios, urbanos o municipales.
Comerciales

Sanitarios

YV V VYV V

De construccién



Industriales
Hospitalarios
Mineros

Portuarios

V V V VYV V

Radiactivos

Una denominacion de uso frecuente es “asimilable a residuo urbano” que se utiliza
para los residuos generados en cualquier actividad y tiene caracteristicas similares a

los residuos y pos lo tanto pueden ser gestionados como tales. (Sakurai, 2000)

1.9.1.2. SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segun la (Acuario, 1998), se da el siguiente Manejo de Residuos Sélidos:

a) Generacién.- Es la cantidad de residuos que produce una determinada fuente en
un intervalo de tiempo determinado. También es cualquier persona u
organizacién cuya accién cause la transformacion de un material en un residuo.
Una organizacién se vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo o

cuando lo derrama.

Los principales factores que afectan este parametro son:

- Caracteristicas de la poblacion, principalmente desarrollo econémico.
- Localizacion geografica y periodo del afio.

- Habitos de la poblacién.

- Movimiento de la poblacidon, periodos de vacaciones y dias de fiesta.

- Recuperacion de algunos tipos de residuos.

b) Transporte.- Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede transformarse

en generador si el vehiculo transporta o derrama su carga, o si cruza los limites



internacionales (en el caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros

residuos de material transportado.

Este elemento consta de dos pasos:

- El transporte de desechos procedentes de la coleccion de los contenedores a pie de

calle por vehiculos mas pequefios a los grandes sistemas de transporte.

- El posterior transporte de los desechos, por lo general a través de largas distancias, a

una transformacion o eliminacién de residuos. (Acuario, 1998)

c) Tratamiento y disposicién.- El tratamiento incluye la seleccion y aplicacion de
tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los residuos peligrosos o sus
constituyentes o de los residuos reciclables. La disposicion cominmente aplicada es

el relleno sanitario. (Acuario, 1998)

1.9.1.3. RIESGO ASOCIADO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

» Enfermedades provocadas por vectores sanitarios, cuya aparicion y permanencia
estd directamente relacionada a la forma inadecuada de manejar los residuos

sélidos.

» Contaminacion de aguas provocada por la disposicion inadecuada de los residuos
solidos, cuyos liquidos lixiviados podrian llegar a fuentes de agua superficial o
subterranea, contaminandolos y podrian afectar a las personas que utilizan esas
aguas.

» Contaminacion atmosférica provocada por los ruidos y los olores propios del

manejo de desechos.



» Contaminacion de suelos provocada por los liquidos lixiviados que podrian
inutilizarlos por largos periodos de tiempo.

» Problemas paisajisticos y riesgo que se produzca la proliferacién de roedores,

insectos y animales. (Abu-Qudais, 2000)

1.9.1.4. CRITERIOS TECNICOS DE ANALISIS DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

La cantidad de residuos solidos generados se han convertido en un gran
problema tanto para las ciudades densamente pobladas e industrializadas cuanto para
las ciudades en desarrollo debido a las pocas alternativas de campos para la
disposicion final de los desechos y a los efectos ambientales que conlleva. Los
desechos domiciliares se han convertido en preocupantes debido a su volumen y a

su composicion.

En la actualidad es imprescindible la optimizacion de los recursos de manera tal
que la generacién de desechos no crezca irrazonablemente y el manejo de los
desechos sea técnico y provea las facilidades para la reutilizacion y reciclaje de los

materiales.

En nuestro pais mayoritariamente el manejo de los desechos solidos sigue
estando bajo la responsabilidad de los gobiernos auténomos descentralizados, a
pesar de las limitaciones presupuestarias y de las trabas administrativas propias de
entes burocraticos, aunque tengan la intencion y voluntad positiva de trabajar por las
ciudades. (Poletto, 2009)

Segun el CEPIS (2000): “en cualquier ciudad, sea grande o pequefa, es esencial
conocer la cantidad de basura a recoger y disponer, y sus caracteristicas tales como

densidad, composicion, humedad y poder calorifico, con el objetivo de disefiar
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técnicamente los sistemas de recoleccion, transporte y disposicion final de la misma.
Sin embargo, los métodos estandares de anélisis de residuos solidos desarrollados en
los paises industrializados son bastante complicados y podrian estar fuera de alcance
por la carencia de recursos fisicos y humanos de las ciudades medianas y

pequefas que abundan en América Latina”.

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS, 2010), manifiesta que: “el servicio
de manejo de residuos sOlidos, en su gran mayoria estd a cargo de
las municipalidades, en las que normalmente existe una excesiva cantidad de
personal para la prestacion del servicio, pero un gran deficit en infraestructura.
En la actualidad, no existe una politica institucional a nivel nacional para la
recoleccion, transporte, rehdso, tratamiento y disposicién final de los residuos
solidos; por lo que cada una de las instituciones publicas y ministerios relacionados
con el tema aplican criterios y estrategias distintas para atender situaciones

comunes”.

Segun (Sakurai, 2000) manifiesta en su Hoja de Divulgacion Técnica N°17 del
CEPIS: los volumenes de produccién y caracteristicas de residuos sélidos son muy
variables, ciudad por ciudad, pais por pais, en funcion de los diferentes habitos y
costumbres de la poblacion, de las actividades dominantes, del clima, de las
estaciones y otras condiciones locales que se modifican con el transcurso de los

anos.

Estas variaciones influyen mucho en la busqueda de la solucion mas apropiada a los
problemas involucrados en las operaciones del servicio de aseo. Las operaciones
béasicas a las que es necesario dar solucion son: el almacenamiento, la recoleccion y

la disposicion final.

En primer lugar es preciso, en el caso del almacenamiento, determinar las

caracteristicas que deben tener los receptaculos para almacenar los residuos
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solidos en lo referente a su forma, tamafio y material, a fin de asegurar su féacil
manejo y condiciones higiénicas. El tamafio se debe determinar en base a la
frecuencia de recoleccion y al volumen de produccion de basura per cépita por dia:
PPC. En el caso de la basura humeda, tal como la de América Latina, se debe
reducir el uso de cajas de carton como recipientes, ya que éstas se rompen
facilmente por el efecto de humedad causando problemas al derramarse la basura
en las calles. (Poletto, 2000)

A continuacion se debe determinar la frecuencia de recoleccion y seleccionar el tipo,
capacidad, etc., de los vehiculos recolectores a emplear. En la determinacion de la

frecuencia se necesita tener en cuenta los siguientes factores:

» Composicion fisica de la basura ( contenido de desperdicios y humedad)
» Condiciones climéticas

» Consideracion sanitaria (ciclo de la mosca, roedores, etc.)

» Recursos disponibles para la recoleccion

En caso de la basura latinoamericana, se necesita una frecuencia de recoleccion de
por lo menos dos veces por semana por un alto contenido de desperdicios y

humedad.

En cuanto a la seleccion de los vehiculos recolectores, es muy comin en América
Latina el uso de camiones compactadores ensamblados con especificaciones para
paises industrializados o fabricados en estos paises. En este caso, la sobrecarga de
los vehiculos es muy probable por la alta densidad de la basura latinoamericana, lo
cual provoca el desgaste prematuro de los vehiculos, sobre todo de los resortes y
ejes traseros. Por lo tanto, es muy importante seleccionar la combinacion
oportuna de cajas y chasis teniendo en cuenta las caracteristicas de la basura en
cuestion. (Sakurai, 2000)
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Finalmente, corresponde seleccionar el sistema de disposicion final mas
conveniente. Esto debe hacerse desde el punto de vista sanitario y econémico. De
los distintos métodos de disposicion final, el que parece ser el mas adecuado a la
realidad técnica y econdémica de América Latina es el relleno sanitario. Cuando se
trata de seleccionar otros sistemas tales como compostificacion, incineracion y
pirdlisis, es indispensable analizar debidamente las caracteristicas de la basura a
disponer, a fin de identificar la factibilidad técnica y econdmica de estos sistemas en
el medio. (Sakurai, 2000)

En resumen, es indispensable que los funcionarios del servicio de aseo conozcan
bien las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los residuos sélidos actuales de
su ciudad asi como sus proyecciones futuras. Estos conocimientos son

fundamentales para un debido cumplimiento de las siguientes tareas:

» Planeamiento adecuado del servicio de aseo a corto, mediano y largo plazo
» Dimensionamiento del servicio de aseo

» Seleccion de equipos y tecnologias apropiados.

El andlisis de la basura tiene como objetivo el permitir conocer en forma fidedigna
dichas caracteristicas, al objeto de contar con los antecedentes necesarios para dar
correcta solucidn a los problemas que se plantean. (Sakurai, 2000)

1.9.2. PRODUCCION PER CAPITA (PPC)

Segun (Arellano, 2010), manifiesta lo siguiente:

La produccion de residuos solidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacion y de las caracteristicas

socioecondmicas, para algunos autores. Para otros depende solamente de las

costumbres de la gente (caracteristicas socioeconémicas), y nivel de desarrollo.
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Las diferencias en la produccion de los desechos se refleja en su composicion vy,
consecuentemente el peso y volumen de los residuos solidos seran diferentes. Por
ejemplo, la gente de pocos recursos economicos consume los productos mas baratos
que se encuentran en el mercado. Estos productos son producidos en el pais
generalmente, no son empaquetados lujosamente o no son empaquetados y, son los
productos basicos. Por lo tanto se espera que los residuos sélidos producidos por
este sector contengan una fraccion muy baja o casi nada de diarios, revistas, botellas
de vidrio, ropa, plasticos y, por otro lado contendria una considerable fraccion
de material organico. (Arellano, 2010)

La PPC es un parametro que asocia el tamafio de la poblacion, la cantidad de
residuos sélidos y el tiempo siendo la unidad de expresion en kilogramos sobre
habitante por dia (kg/hab*dia). Este parametro varia en la medida que los elementos
que la definen varian. La PPC varia de una poblacion a otra, de acuerdo
principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de
consumo o socioecondmico. Otros elementos como los periodos estacionales y

las actividades predominantes también afectan la PPC. (Arellano, 2010)

1.9.2.1. CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

a) Composicion.- Usualmente los valores de composicion de residuos solidos
municipales o domeésticos se describen en términos de porcentaje de masa,
también contenidos de materia organica, papeles, cartones, escombros, plasticos

textiles, metales, vidrios, huesos, etc. (Arellano, 2010)
La composicion de los residuos sirve una serie de fines tales como: estudios de

factibilidad de tratamiento, investigacion, identificacion de residuos, estudio de

politicas de gestion de manejo.
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b) Humedad.- Se determina generalmente de la siguiente forma: se toma una
muestra representativa de 1 a 2 kg, se calienta a 80°C durante 24 horas, se
pesa y se expresa como base seca o hiumeda. (Arellano, 2010)

Ecuacion 1
Humedad= (PeSOiniciai-P€SOfinal)/P€S0iniciaX 100

Se expresa en porcentajes.
Si el denominador es Peso inicial, se habla de humedad en base hiimeda.

Si el denominador es Peso final, se habla de humedad en base seca.

c) Densidad y peso especifico.- La densidad de los sélidos rellenados depende de
su constitucion y humedad. Se debe distinguir las densidades en distintas etapas

de manejo. (Arellano, 2010)

d) Densidad suelta.- Generalmente se asocia con la densidad en el origen:
Depende de la composicion de los residuos. (Arellano, 2010)

e) Densidad de transporte.- Dependera de la compactacion que le provea el

camion recolector. Un valor tipico de residuos compactados en el camion

recolector es de alrededor de 450-600 kg/m3. (Arellano, 2010)

f) Densidad de residuos dispuestos en un relleno sanitario.- Los desechos

dispuestos en el relleno, o sea botados en la tierra, pero sin compactar todavia

pueden tener una densidad entre 0,5 y 0,7 kg/l (500-700 kg/m3).

Posteriormente, cuando se los ha compactado con un tractor u otra maquina

pesada puede fluctuar entre 0,7 y 0,9 kg/l (700-900 kg/m3). (Arellano, 2010)

g) Poder calorifico.- Se define como la cantidad de calor que puede entregar un

cuerpo. Se debe diferenciar entre el poder calorifico inferior PCI y el poder
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calorifico superior PCS. ElI PCS no considera correccion por humedad y el
inferior PCI si lo hace. Se mide en unidad de energia por masa (cal/gr) o
(BTU/Ib). Se mide utilizando un calorimetro. (Arellano, 2010)

Se puede calcular el poder calorifico de una combinacién de compuestos, cuando se
conoce el poder calorifico de cada uno de estos compuestos. (Arellano, 2010).

1.9.2.2. RECOLECCION Y TRANSPORTE

La recoleccion de los desechos debe ser disefiada técnicamente con la finalidad de
optimizar los recursos de recoleccion y de no entorpecer el transito de una ciudad ni

sus actividades comerciales.

El sistema de recoleccion que se disefie para una unidad debera ser el resultado de

cuidadosos estudios en donde inciden los siguientes factores:

Tipo de residuo y cantidad
Caracteristicas topogréaficas de la ciudad
Clima

Zonificacién urbana

Frecuencia de recoleccion

Tipo de equipo

Extension del recorrido

Localizacién de la basura

Organizacion de las cuadrillas

Rendimiento de las cuadrillas

V V V V V V VYV V V VYV V

Responsabilidades
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1.9.2.3. DISPOSICION FINAL

Actualmente en la mayoria de las ciudades del Ecuador, una fraccion pequena dificil
de estimar del material reciclable, es rescatada por los “minadores” que los venden a
los intermediarios, quienes a su vez los venden a las empresas recicladoras. Es un
hecho de que una parte es potencialmente reciclable y una fraccion de la misma esta
siendo reciclada, el resto generalmente va a un botadero de basura como disposicion
final de los desechos, (Arellano, 2010).

1.9.2.4. CALCULO ESTADISTICO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

El calculo de la muestra utiliza el disefio de “muestreo aleatorio estratificado” que
permite realizar estimaciones de precision especifica en cada estrato. El célculo del
tamafo de la muestra se realiza por cada estratificacion socioeconémica. (Arellano,
2010)

1.9.3. PROCEDIMIENTO ESTADISTICO PARA LOS ESTUDIOS DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Segun la hoja de Divulgacion Técnica N°97 (CEPIS/OPS, 2005), estadisticamente, el
objetivo principal es determinar una muestra representativa de la poblacién para la
caracterizacion de residuos solidos y el proceso de validacién de los datos y del

namero de la muestra seleccionada.
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1.9.3.1. MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

Segun (Jacobs y Razavieh, 1982) manifiesta lo siguiente:

Implica primero conocer un poco mas la poblacion de origen y poderla categorizar
en diferentes estratos (subdivisiones) y luego proceder a muestrear

proporcionalmente de cada estrato.

Se utiliza cuando existen subpoblaciones dentro de una poblacion. Los estratos pueden
0 no estar compuestos por el mismo numero de unidades. Deben excluirse
mutuamente, es decir no deben tener elementos comunes. Consiste en dividir primero
a la poblacion en estratos y tomar después muestras al azar de cada uno de ellos,
para constituir la muestra definitiva. La muestra asi obtenida es una muestra

estratificada, la que permite disminuir la varianza poblacional.

Determinacién de la muestra:

a) Definicidn de la poblacién.- Todas las viviendas del distrito bajo estudiado.

b) Division de la poblacion en estratos, por ejemplo.- Ubicacion de los estratos

socioecondmicos en el plano de la ciudad.

c) Utilizacion de la generacion per capital.- Se considera que la poblacion esta
conformada por N viviendas, que tienen Ri habitantes y producen Wi Kg de

basura en un dia. Asi se tiene que cada una produce Xi=Wi/Ri/kg/hab/dia.
d) Aplicacion de la teoria del muestreo.- EI muestreo estratificado proporcional

es el método mas comun para la seleccion de muestras, pues asegura que cada

vivienda de un estrato tenga la misma probabilidad de ser seleccionada.

18



e) Seleccion de la muestra.- La muestra se selecciona por el método de muestreo
simple aleatorio, que consiste en escoger de las unidades muestrales un total
de N viviendas, de tal modo que cada una tenga la misma posibilidad de ser
escogida. Esto se realiza con una tabla de nimeros aleatorios, una calculadora o
balotas numeradas desde el 1 hasta N en una urna, mezclandolos y tomando al
azar n de ellos. El valor de “n” es el tamafio de la muestra y debe haber sido

definido anteriormente.

f) Validez de la muestra.- Se debe considerar la varianza, la muestra y la
realizacion de una prueba de significacion para la media de la poblacién.

1.9.3.2. TECNICAS DE LABORATORIO PARA CARACTERIZAR
LOS PARAMETROS FiSICO QUIMICOS

Para la caracterizacion de los pardmetros fisico-quimicos se emplearan las

siguientes técnicas:

e Método de Cuarteo (UNACH, ICITS, 2013)
e Determinacion del Peso Volumétrico (UNACH, ICITS, 2013)
e Determinacion de Componentes (UNACH, ICITS, 2013)

e Determinacionde Humedad (NormaMexicana NM X -AA-016-1984,
1984)

e Determinacion de Cenizas (Norma Mexicana NMX-AA-18-1984, 1984)

e Determinacion de Materia Organica (Norma Mexicana NMX-AA-021-
1985, 1985)

e Determinacién de pH (Norma Mexicana NMX-AA-25-1984, 1984)
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1.9.3.3. INVESTIGACIONES SIMILARES

» Metodologia de Estratificacion Urbana de la Alcaldia Mayor de Tunja,

Colombia

En un estudio del 2012 sobre la estratificacion socioeconémica como instrumento de
clasificacion de los usuarios y herramienta de asignacion de subsidios y
contribuciones a los servicios publicos domiciliarios realizado por la Alcaldia Mayor
de Tunja, Colombia, se aplicd esta metodologia para estratificar las 700 ciudades
pequefias, medianas Yy cabeceras grandes de Colombia, con poblaciones de
hasta 200.000 habitantes, las cuales tienen actividades econdmicas variadas e
indicadores de necesidades bésicas insatisfechas comparativamente altos. Entre estas
cabeceras se encuentran: Gigante, Puerto Asis, Aguadas, Planeta Rica, Madrid y
Fundacién, entre otras. Permite obtener clasificaciones en 4 o 5 estratos,
dependiendo del grado de desarrollo econdmico y de la complejidad urbanistica de
cada poblacioén; la unidad de observacion es el lado de manzana, genera resultados
por lados de manzana y su realizacién abarca las siguientes actividades antes del

calculo de los estratos:

a) Censo de estratificacion

Considerando para ello a la unidad de analisis y observacion a cada lado de una
manzana, y entre ellos a factores como: vivienda, entorno urbano y contexto
urbanistico y variables como: predominancia de antejardin, predominancia de
garaje, diversidad de fachada, tipo de puerta, existencia de ventanas, tamafio del
frente, tipo de vias, predominancia de andenes focos de afectacion, zona de

ubicacion y servicios publicos.
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b) Zonificacion

La zonificacion es el procedimiento mediante el cual se establecen, en la
ciudad, zonas claramente diferenciables entre si de acuerdo al habitat, el ambiente, el
paisaje urbano, el prestigio social y la calidad de vida residencial que ofrecen
a sus moradores, entendiendo por calidad de vida el conjunto de condiciones
econdmicas, sociales y culturales inherentes. Se puede realizar de dos maneras y,
una vez adelantado el procedimiento de definirlas en oficina, es necesario revisarlas

en campo para hacer los ajustes necesarios.

» Cuantificacion y caracterizacion local: una herramienta basica para la

Gestion Integral de los Residuos Sélidos residenciales

Entre enero y septiembre de 2006 se desarrolldé un programa de muestreo y
caracterizacion de los residuos sélidos residenciales que requirio del disefio de una
estrategia aun no reportada para el pais y cuyos resultados evidencian la necesidad
de ajustar el esquema de clasificacion de los residuos solidos propuesto a nivel
nacional. EI marco muestral disponible hizo necesaria la ejecucion de un muestreo
biepatico por conglomerados, siendo la primera etapa el lado de manzana (LDM) y

la segunda la vivienda.

Los residuos de comida constituyeron la categoria de mayor generacion, con
significativas cantidades de alimentos preparados. Los residuos provenientes de
la higiene personal, fueron la tercera categoria por las cantidades generadas. Aunque
las técnicas de caracterizacion tienen cierto grado de universalidad, los resultados
muestran la pertinencia de la caracterizacion local, basada en los marcos muéstrales
disponibles, utilizando informacion propia para la escogencia de los métodos de

muestreo y los tamafos de muestra asociados.
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» Definicion de una técnica para muestreo y caracterizacion de los residuos
solidos urbanos en la ciudad de Riobamba, Ecuador

De la investigacion “Definicion de una técnica para muestreo y caracterizacion de
los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Riobamba”, realizada en la Universidad
Nacional de Chimborazo, por el ICITS. De la cual, actualmente, se tiene
reportados los siguientes resultados, correspondiente a la fase: “método de
caracterizacion urbanistica y socioeconémica de la ciudad de Riobamba™; descritos a

continuacion en un breve resumen:

La produccion de residuos sélidos es diferente en cada estrato socioeconémico de la
ciudad. La poca informacion actualizada y la dinamica de la ciudad, obliga a disefiar
un método simple y confiable, que identifique la estratificacion econémica de la
ciudad antes de investigar la produccion de los residuos sélidos a través del método
aleatorio estratificado. Se propone este método facil y barato que investiga a nivel

de manzanas:

a) El uso de suelo

b) La densidad poblacional

c) La calidad predominante de las fachadas de las edificaciones de cada manzana

d) La calidad de las calzadas

e) Los servicios que dispone una manzana, a estas caracteristicas urbanisticas, se las

califica y categoriza
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CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1. TIPO DE ESTUDIO

El nivel de investigacion empleado es descriptivo por que consiste en la
caracterizacion de un hecho para establecer una estructura, también conocida como la
investigacion estadistica, ya que describe los datos y caracteristicas de la poblacién o
fendmeno. Este método se utilizé en los promedios y célculos estadisticos presentes
en la zona de estudio. Segun la clase de medios utilizados para obtener los datos es de
campo, porque se realiza visitas a la zona de estudio para identificar los problemas
existentes; creando una situacion de control en la cual manipula sobre una o mas
variables dependientes (efectos). Por lo tanto, se utiliz6 para controlar o disminuir las

variables y sus efectos en la zona de estudio, obteniendo datos reales.

Acorde con el método realizado, es analitica ya que se trata de entender las
situaciones en términos de las relaciones de sus componentes, es decir es la
identificacion de los aspectos ocultos en la investigacion por lo que se us6 en la
obtencion de datos de la caracterizacion urbanistica y socioeconémica de la

poblacion.
2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
El sistema de Gestion Integral de los Residuos Sélidos domiciliarios disminuira la

contaminacion ambiental producida por los residuos solidos en la cabecera parroquial

de Calpi.
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Tabla Nol. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CATEGORIAS INDICADORES TECNICAS
CONCEPTUAL E
INSTRUMENTOS
v Manejo
adecuado  de
Reducir la los desechos | ® Talleres.
contaminacion sélidos e Fotos:
ambiental en domiciliarios. Antes
cabecera Después
. Alteracion del Social . .
parroquial de ) ) ) v' Mejoramiento | ¢ Encuestas.
. medio fisico (aire, L
Calpi por la paisajistico
. suelo agua), por la
presencia de ) d
resencia e ;
desechos  solidos p- ) v Porcentaje de | L iecde
L residuos sélidos. PPC (KG/
domiciliarios medicién
Ambiental HAB/ DIA)
(v.D)
v' Porcentaje de
(PPC, densidad, Densidad.
pH, humedad,
cenizas) v' Porcentaje de

pH.

v' Porcentaje de

humedad.

v' Porcentaje de

cenizas.

Realizado Por: Daysi Granizo y Alexandra Guaman
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VARIABLE DEFINICION CATEGORIAS INDICADORES TECNICAS
CONCEPTUAL E
INSTRUMENTOS
-Muestreo  (seleccion | ¢ Elaboracion de
del tamafio de la encuestas.
Gestion  Integral muestra para
de Residuos caracterizacion de | ¢«  Recoleccién de
Sélidos. residuos s6lidos) datos en el sitio
(V.1) Conjunto de | Caracterizacion y observacion.

operaciones y
procesos
encaminados a la
reduccion de la
generacion,
segregacion en la
fuente y de todas
las etapas de la
gestion de los
desechos, hasta su

disposicion final.

de residuos

sélidos.

Clasificacion  de

residuos sélidos.

-Generacion (PPC)

-Peso volumétrico

-Método del cuarteo

-Seleccion y
cuantificacion de
subproductos

(composicion)

-plésticos

- papel y cartén

-materia organica

e  Registro
fotografico.

e Recoleccién de

muestras.

e Videos.

e Planos con las

rutas propuestas.

Realizado Por: Daysi Granizo y Alexandra Guaman
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2.3. POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. Poblacién

Segun: La técnica (UNACH, ICITS, (2013). “La poblacion muestral es el numero de

viviendas de la cabecera parroquial de Calpi, obtenidas mediante el uso de la ficha de

caracterizacién urbanistica.
2.3.2. Calculo de la muestra

Realizando los célculos aplicamos la siguiente formula.

-~

Z ,.No°

T(N-DE+Z. .o

n
Ecuacién 2

Donde:

n = muestras de las viviendas

N = total de viviendas

Z=nivel de confianza de 95% = 1,96
o= desviacion estandar de 0,25

E = error permisible de 0,061

Se aplico la férmula de muestreo, considerando el total de viviendas identificadas en

la caracterizacion urbanistica siendo de 350 viviendas obtenidas, un nivel de

confianza de 1,96; la desviacion estandar usada es 0.25 y un error permisible de 0.061

dando como resultado 50 muestras.
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2.4. PROCEDIMIENTOS

Este proyecto esta dividido en tres fases: la primera fase corresponde al analisis
urbanistico y socioeconomico de toda la cabecera parroquial, para la determinacion
de la muestra. La segunda fase corresponde a la caracterizacion de pardmetros fisico-
quimico de los residuos solidos durante 7 dias. La tercera fase corresponde a la
propuesta de Gestion Integral de Residuos Sélidos. (UNACH, ICITS, 2013).

2.4.1. PROCEDIMIENTOS PARA LA CARACTERIZACION URBANISTICA

Se realiz6 de acuerdo al método de caracterizacion urbanistica para poblaciones
menores a 15.000 habitantes, (UNACH, ICITS, 2013). La cabecera parroquial de
Calpi esta dividida en 11 barrios, los mismos que estan formados por manzanas. Este
proyecto se enfoca en el sector residencial ya que por la diversidad de usos de suelos
existentes en cada manzana, como la presencia de espacios destinados a la
agricultura, instituciones de gestion publica, privada, iglesias, terrenos baldios,
parques, y sitios recreacionales son la causa de que las edificaciones existentes,

presenten diferentes condiciones econémicas.

Calpi no cuenta con un mapa catastral, por lo que se elaboré un mapa donde se
muestre el nimero de manzanas que conforman la cabecera parroquial. La
caracterizacion urbanistica se realiza en el mes de diciembre del 2014 con la
recopilacion de informacion de cada una de las manzanas de la cabecera parroquial,
las mismas que fueron identificadas en el plano urbano, con la ayuda de la ficha

urbanistica (anexo 1).
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Figura Nol. Plano de uso de suelo y numeracion de manzanas de la cabecera

parroquial de Calpi
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Realizado Por: Daysi Granizo y Alexandra Guaman
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2.4.1.1. Parametros de la ficha de caracterizacion urbanistica

El método de caracterizacion urbanistica investiga los siguientes parametros de cada
manzana: uso de suelo, densidad poblacional, calidad predominante de las fachadas

de las edificaciones, calidad de las calzadas y servicios que dispone una manzana.

a) ldentificacion de las manzanas de uso no residencial

Se identifican las manzanas que no son destinadas a uso residencial, tales como
parques, iglesias, instituciones de salud y educativas, instituciones publicas de

gestion, etc. y se las marca en el plano existente.

b) Numeracion de las manzanas de uso residencial

Definidas las manzanas de uso residencial, se las numeran en un plano impreso o

digital.

c) Levantamiento de la ficha urbanistica

El investigador observa y escribe las caracteristicas generales mas importantes de las
edificaciones de cada lado de las manzanas de acuerdo a la “ficha de caracterizacion
urbanistica” adjunta.

d) Sentido del recorrido

Se realiza el recorrido de una manzana en sentido horario, desde cualquier esquina

que se seleccione como la primera.
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e) Edificaciones esquineras

Cuando una edificacion de uso residencial es esquinera, se la considera solamente en
el primer lado de la manzana investigada y ya no en el siguiente lado, para no

duplicar su informacion.

f) Criterios de categorizacion

La categorizacion se realiza asignando puntajes a la informacion obtenida en las
fichas de caracterizacion urbanistica. Los puntos son asignados con el criterio de que
el puntaje mas alto se le otorga al lado de la manzana que: 1) sea predominantemente
residencial, 2) esté dotado de mas servicios; Yy, 3) que evidencie mayor capacidad

econdmica para construir y mantener las edificaciones.

g) De cada lado de la manzana

Se suman los puntos obtenidos en cada fila o sea correspondiente a cada lado de la

manzana y se establece el criterio de categorizacion:

Tabla No2. Categorizacion de cada lado de la manzana

Rango Categoria Estrato socioeconémico
>75 A De ingresos altos

74-50 B De ingresos mayores que el promedio
49-25 C De ingresos menores que el promedio
24-0 D De ingresos bajos

h) Categorizacién de una manzana

En esta fase se suma los puntos de los 4 lados que componen una manzana y se la

categoriza de la siguiente manera:
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Tabla No3. Categorizacién de la manzana

RANGO CATEGORIA ESTRATO SOCIOECONOMICO

>300 A De ingresos altos que el promedio
299-200 B De ingresos mayores que el promedio
199-100 C De ingresos menores que el promedio
99 < D De ingresos bajos que el promedio

El contenido de las fichas es digitado en el programa informatico PROCESS-RSU de

tal manera de que el programa arroje los resultados de algunas operaciones.

i) Cantidad de edificaciones

Se suma la cantidad de edificaciones residenciales en cada lado de una manzana y se

la categoriza de la siguiente manera:

Tabla No4. Categorizacién de la manzana

CANTIDAD DE EDIFICACIONES PUNTAJE
POR CADA LADO DE LA MANZANA /LADO DE UNA
MANZANA
Mayor de 9 10
Entre6y9 5
Entre3y5 10
Entrely?2 20

j) Cantidad de vivienda de X pisos

Se multiplica el namero de viviendas por el nUmero de pisos correspondiente, para
calcular los pisos-vivienda existente, en cada casillero de 1, 2, 3, 4 pisos. Después se

suma y se obtiene los pisos-vivienda de un lado de la manzana.
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Tabla No5. Edificaciones por cada manzana

CANTIDAD DE PISOS-VIVIENDA POR

PUNTOS
LADO DE UNA MANZANA
>16 1
15-11 5
10-6 10
1-5 20

k) Calidad de las fachadas

La calidad de las fachadas se califica de 1 al 5. Se le asigna 1 al lado que presente

fachadas de menor calidad y se le otorga 5 al de mejor calidad; y, se las baja

gradualmente comparandolas entre si referencialmente.

Tabla No6. Calificacién de fachadas

CALIFICACION PUNTOS
FACHADA
5 20
4 15
3 10
2
1

I) Calidad de las manzanas

Se observa el tipo de la calzada existente en la calle de un lado de una manzana y se

la califica de la siguiente manera.

Tabla No7. Calificacién de la calzada

CALIFICACION CALZADA PUNTOS
Asfaltada/adoquinada 20
Piedra 10
Tierra 5
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m) Servicios que dispone

Se observa la existencia de los siguientes servicios en cada lado de una manzana y se

los califica de acuerdo a esta tabla.

Tabla No8. Calificacion por servicios

SERVICIOS PUNTOS
Agua potable

Luz eléctrica

Alcantarillado

Alumbrado pablico

N N DN DN DN

Seguridad privada

La encuesta de la ficha de caracterizacion urbanistica se detalla en el anexo 1.

2.4.1.2 Ingreso de datos de la ficha de caracterizaciéon urbanistica al software
PROCESS RSU

Después de aplicar las fichas de caracterizacion urbanistica en cada una de las
manzanas se procedio a ingresar los datos en el software PROCESS RSU, el mismo
que permitié identificar los numeros de manzanas pertenecientes a cada estrato

socioecondémico como se muestra en las tablas presentes en el anexo 9.

Para identificar el nimero de encuestas que seran aplicadas a cada uno de los estratos
socioecondmicos, se toma como base las 50 muestras calculadas mediante la férmula,
este dato se ingreso en el software PROCESS RSU, dandonos como resultados el
numero de viviendas a muestrear en cada estrato socioeconomico identificados en la

caracterizacion urbanistica, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla N09. Viviendas a muestrear

No.
Estratos m’;lr?i::as m;fzgflas vivi:ngaes a
muestrear
B 13 43,4 21
C 15 50 22
D 2 6,6 7
Total 30 100 50

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

En la tabla No 9. Se identifica las viviendas definitivas para realizar la caracterizacion
socioeconémica, PPC, densidades, componentes y los anélisis de laboratorio. Con la
colaboracidén de cada una de las viviendas se trabaja inicialmente con 21 muestras del
estrato socioecondmico B, 22 del estrato socioeconomico C y 7 del estrato

socioecondmico D.

En la figura N°. 2, se muestra las viviendas a encuestar de acuerdo a cada estrato

socioeconémico, como se presenta a continuacion:
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Figura No2. Viviendas encuestadas de todos los estratos.
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2.4.3. PROCEDIMIENTO PARA LA CARACTERIZACION
SOCIOECONOMICA

2.4.3.1. Parametros de la ficha socioecondmica

Para determinar los estratos socioecondmicos de las viviendas seleccionadas
aleatoriamente en la poblacidn investigada, se realizé encuestas a los moradores y con

preferencia a los jefes de cada hogar.

La encuesta de caracterizacion socioecondémica se encuentra detallada en el anexo 2.

De todas las preguntas que constan en la “encuesta socioeconémica” adjunta, algunas
no tienen relacion con la capacidad econdémica de esa familia pero si proporcionan
informacion de sus costumbres. Estas preguntas no proporcionan puntos dentro de la

categorizacion. Estas preguntas son:

Pregunta 1.- N° de personas que habitan en el hogar.

Pregunta 2.- N° de personas que duermen generalmente en el hogar.

Pregunta 3.- En que trabaja usted.

La categorizacion se realiza asignando puntajes a los resultados obtenidos de las
preguntas que si tienen relacion con los ingresos econémicos de una familia. Los
puntos son asignados con el criterio de que el puntaje mas alto se le otorga a la
familia cuyos ingresos econémicos sean altos. De esta manera se suman los puntos
obtenidos en cada grupo de preguntas y se establece el criterio de categorizacion, de

la siguiente manera:
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» Criterios de categorizacion

Aqui se detallan las preguntas que sirve para la categorizacion:

Pregunta 4.- N° de personas que aportan econémicamente en el hogar.

Pregunta 5.- A cuéntas personas mantiene.

Las respuestas a estas preguntas se califican de la siguiente manera:

Tabla No10. Criterios de categorizacion para las encuestas socioeconémicas

Criterio Puntos

Cuando el ndmero de personas que aportan econémicamente al hogar es mayor que el
nimero de personas que no lo hacen (beneficiarios). Ejemplo: en una familia de 4 -
personas; el papa, la mama y el hijo mayor trabajan; pero un hijo menor no trabaja. Los

que aportan econémicamente son 3 y el no aportante es 1.

Cuando el nimero de personas que aportan econdmicamente al hogar es igual que el
nimero de personas que no lo hacen (beneficiarios). Ejemplo: en una familia de 4 -
personas; el papa, y la mama trabajan y tienen dos nifios. Los que aportan

econémicamente son 2 y los que no aportan son 2.

Cuando el nimero de personas que aportan econdémicamente al hogar es menor al nimero
de beneficiarios; y, los beneficiarios son uno més que los aportantes. Ejemplo: 2 personas 15
aportan mientras que tres no lo hacen.

Como el caso anterior pero cuando los beneficiarios son 2 méas que los aportantes.

Ejemplo: 2 personas aportan mientras que 4 no lo hacen.

Cuando los beneficiarios son tres 0 mas que los aportantes. Ejemplo: 1 persona aporta

mientras que 4 no lo hacen.

La Pregunta 12.- La vivienda es: 1) propia, 2) arrendada, 3) prestada, 4) heredada-

Las respuestas a esta pregunta se las califica de la siguiente manera:
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Tabla Nol1l. Puntuacion establecida para el tipo de vivienda en la encuesta
socioeconémica

CRITERIO PUNTOS
Cuando la vivienda es propia 20
Cuando la vivienda es heredada 10
Cuando la vivienda es arrendada 5
Cuando la vivienda es prestada 0

La Pregunta 13.-Tienen vehiculos en el hogar, de uso personal:

Si No
¢Cuantos?

Cuando el entrevistado manifiesta que si tiene vehiculo para uso personal, las

respuestas son categorizadas de la siguiente manera:

Tabla No12. Puntajes basados en la cantidad de vehiculos de uso personal

CRITERIO PUNTOS

Cuando el numero de vehiculos de uso personal es mayor que el nimero de personas

que aportan econdmicamente al hogar 20

Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es igual que el nimero de personas

que aportan econdémicamente al hogar =
Cuando el nimero de vehiculos de uso personal es menor que el nimero de personas

que aportan econémicamente al hogar 10
Cuando no tienen vehiculos de uso personal 0

En el caso que su respuesta diga que poseen solo vehiculos de trabajo no tendra
puntuacion.

La pregunta 14.- Los servicios que dispone; su tenencia es categorizada de la

siguiente forma:
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Tabla No13. Puntajes basados en los servicios que disponen
CRITERIO PUNTOS

Agua potable
Luz Eléctrica

Telf. Convencional
Alcantarillado
Alumbrado Publico
Recoleccion de Basura
Teléfono Celular
Internet

TV Pagada

Empleada Doméstica

(32T B O N T T

Seguridad Privada
SUMAN

N
(6}

Se suman todos los puntos obtenidos y su resultado permite categorizarlo de acuerdo

a los siguientes rangos:

Tabla Nol4. Estrato socioecondmico de acuerdo al total de puntos obtenidos

. . Estrato socioeconémico de
Puntaje | Categoria ) o
acuerdo al salario unificado

100-81 A ALTO

80-61 B MEDIO ALTO
60-31 C MEDIO BAJO
24-0 D BAJO

2.4.3.2 Ingreso de datos de la ficha socioeconémica al software PROCESS RSU

Después de realizar las encuetas socioecondmicas con las fichas detalladas en el
anexo 2, se procesa en el software PROCESS-RSU para obtener la puntuacion de la
caracterizacion socioeconomica y su estrato. En el anexo 10 se ejemplifican las
encuestas aplicadas para la caracterizacion socioecondmica. En el anexo 11, se
muestran las viviendas definitivas para registrar la caracterizacion socioecondmica,

PPC, densidades, componentes y los andlisis de laboratorio.
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24.4.

PROCEDIMIENTO PARA LA CATEGORIZACION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

2.4.4.1. Determinacion de produccién per capita

Equipos y materiales:

AN N NN T U N U N N U N N NN

Balanza mecénica de 30 kg de capacidad, graduacién O gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
Conexion eléctrica o bateria de 9 V, para la balanza electrénica
Mesa plastica

Balde pléastico de 6 litros
Baldes plasticos de 12 litros

Baldes plasticos de 23 litros o una tina de 50 litros

Ficha de registro de pesos

Funda negra de polietileno de 30x36 (uso industrial)/vivienda a muestrear
Fundas negras de polietileno de 23x28 (uso doméstico)/vivienda a muestrear
Etiquetas adhesivas 7x5 cm/vivienda a muestrear
Marcadores
Lépices

Guantes de latex, caucho

Overol

Mascarilla desechable

Para determinar la produccion per capita realizamos los siguientes pasos:

1.- Para la recoleccion de la basura se entrega una funda de basura industrial

etiquetada con el codigo de la misma vivienda, se lo realiza el dia sdbado para el

enceramiento, funda que sera recogida y eliminada al dia siguiente (domingo).

Durante los 7 dias restantes se entrega y se recolecta las fundas de polietileno de uso

domeéstico con la basura de las viviendas seleccionadas.
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2.- La recoleccién de las muestras comienza en horas de la mafiana desde las 06h00 y
termina antes del mediodia para encontrar a los habitantes de la vivienda antes de

salir a sus actividades cotidianas.

3.- Las muestras recolectadas son transportadas al laboratorio de campo, que se
encuentra ubicado en el coliseo de la cabecera parroquial de Calpi. Este espacio debe
ser preferiblemente un sitio cubierto y debe contar con los implementos necesarios

para trabajar.

4.- Se pesa cada muestra, si el peso de la muestra no excede los 5 kg se usa la
balanza electronica. Se pone el balde de 12 litros sobre la balanza y se encera. Se
coloca la muestra en el balde de 12 litros y se registra el peso. Si el tamafio de la
muestra no lo permite, se hard lo mismo pero con un balde mas grande. Si el peso de
la muestra excede la capacidad de la balanza electronica, se usa la balanza mecanica

(30 kg) y se usan los baldes de 23 o 50 litros.

5.- Se registra el peso de cada muestra en la ficha que se muestra en el anexo 3. El
peso de la muestra se obtiene de la diferencia entre el peso total y el peso del balde

vacio utilizado.

6.- El célculo de la produccion per capita se obtiene dividiendo el peso diario de
residuos solidos (en kilogramos) para el numero de habitantes de la vivienda. Asi se
obtendran 7 valores correspondientes a cada dia del muestreo por cada vivienda. Se
obtiene el PPC por estrato realizando el promedio de valores de PPC totales por

vivienda.

2.4.4.2. Procedimiento para la aplicacion del método de cuarteo

La metodologia empleada para la determinacion de los parametros de densidades,

componentes y la muestra de laboratorio, es la del método de cuarteo (UNACH,
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ICITS, 2013), basada en la (Norma Mexicana NMX-AA-015-1985), se detalla a

continuacion:

Materiales y equipos:

Balanza mecanica de 30 kg de capacidad, graduacion O gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
1 bateria de 9 V, para la balanza electrénica

Plastico negro

Palas planas

Ropa impermeable

Botas de caucho

Guantes de latex

Guantes de caucho

Gafas de seguridad

AN N N Y U N N N N N

Mascarillas desechable

Para la aplicacion de este método se requiere como minimo 2 personas, Yy

seguidamente se detalla los pasos a seguir:

1.- Las muestras pesadas y registradas, se agrupan segun su estrato socio econémico

guiandose en el codigo existente en cada funda.

2.- Se extiende un pedazo de plastico negro de 6mx3m sobre una superficie plana

horizontal y se vacia las fundas seleccionadas.
3.- Los colaboradores homogenizan las muestras de un estrato, utilizando palas,

girando aproximadamente cuatro veces alrededor del montén mientras mezclan los

residuos o hasta observar que los mismos tengan una distribucion uniforme.
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4.- Los residuos se dividen en cuatro partes aproximadamente iguales. En caso de una
excesiva cantidad de RSU se eliminan las partes contrarias y se vuelve a cuartear

hasta obtener una muestra manejable, representativa y homogeénea.

5.- Un cuadrante servira para la determinacion de densidades, el segundo para la
cuantificacion de componentes, el tercero para la preparacion de la muestra de
laboratorio y un cuarto queda como reserva en caso que existan problemas con alguno

de los cuadrantes anteriores. Este procedimiento se realizé para cada estrato.
2.4.4.3. Procedimiento para la determinacion de densidades

Una vez aplicado el método de cuarteo y establecido el cuadrante para determinar la
densidad, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013), basada en la (Norma
Mexicana NMX-AA-015-1985), se detalla a continuacion:

Equipos y materiales:

v/ Balanza mecéanica de 30 kg de capacidad, graduacién O gr, error 50 gr
Balanza electronica de 5 kg de capacidad, calibracion O gr, error de 0,1 gr
Conexidn eléctrica o bateria de 9 V, para la balanza electrénica
Pala plana
Escobas
Mesa pléastica

Recipientes plasticos de 23 litros

v

v

v

v

v

v

v" Recipiente plastico de 12 litros

v Ficha de registro de densidades (ver anexo 4)
v' Ropa impermeable

v Botas de caucho

v Guantes de latex, caucho
v Gafas de seguridad

v

Mascarilla desechable

43



Para determinar la densidad se realiz0 los siguientes pasos:

1.- El recipiente de 23 litros, que debe estar limpio y sin abolladuras, es pesado para

registrar el valor de la tara del balde.

2.- Colocar los residuos con una pala en el balde, llenandolo hasta el tope. Se deja
caer el balde por 3 veces desde una altura de 10-20 cm, para evitar que existan

espacios vacios entre los residuos.

3.- Agregar mas residuos al recipiente sin presionarlos, ya que se esta determinando

la densidad suelta. Se retiran los excesos que superen el borde del balde.

4.- Registrar el peso balde vacio. Pesar el recipiente lleno con los residuos, restando
el valor de la tara del balde y registrar en la ficha. Si no se dispone con la cantidad
necesaria de residuos para llenar el balde, se llenara con los residuos del cuarto

cuadrante. Este procedimiento se realiza con todos los estratos.

2.4.4.4. Procedimiento para la determinacion de componentes

Una vez aplicado el método de cuarteo y establecido el cuadrante para determinar los
componentes, se utiliza la metodologia (UNACH, ICITS, 2013), basada en la (Norma
Mexicana NMX-AA-015-1985), se detalla a continuacion:

Equipos y materiales:

1 Balanza mecanica de 30 kg de capacidad, graduacion O gr, error 50 gr

1 Balanza electrénica de 5 kg de capacidad, calibracién 0 gr, error de 0,1 gr
1 Conexion eléctrica o bateria de 9 V, para la balanza electronica

1 Pala plana/2 asistentes

1 Pala de jardinero/2asistentes

AN N N N NN

1 Paquete de 100 fundas transparentes de polietileno de 9x16 pulgadas/dia
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Paquete de Fundas negras de polietileno de 23x28 (uso doméstico)/dia
Escobas

Recogedor

Mesa pléastica

Recipientes plasticos de 50 litros

Fichas de registro de componentes ( ver anexo 5)

Ropa impermeable

Botas de caucho

Guantes de latex, caucho

D N N N N Y N N NN

Gafas de seguridad, mascarillas

Para determinar los componentes se realizé los siguientes pasos:

1.- Cuartear sucesivamente el cuadrante designado hasta obtener un peso aproximado
de 5-7 kg. Registrar el peso en la ficha correspondiente y vaciar en el recipiente de 50

litros.

2.- Clasificar de forma manual los subproductos descritos en las fichas de registro
hasta agotarlos. Cada componente se coloca en las fundas de polietileno para pesarlo

y registrar estos valores.

3.- Terminado el pesaje de todos los subproductos, se suman los valores para después
comparar con el valor del pesaje inicial. Debe existir un error maximo de 2%, en caso
contrario se repite el procedimiento. Este procedimiento se realiza para todos los

estratos socioecondmicos.

2.4.45. Procedimiento para la preparacion de la muestra de analisis de
laboratorio.

La preparacion de la muestra para anélisis de laboratorio se realizé durante 7 dias.
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Equipos y materiales:

Balanza electronica, capacidad 5 kg, calibracion 0 gr, error de 0,1 gr
Recipientes plasticos de 6 litros
Tijera de jardineria de una mano
Pala de jardinero/

Funda ziploc de doble cierre/dia
Etiquetas adhesivas 7x5 cm/dia
Cooler de 25 litros

Fundas de liquido refrigerante
Traje impermeable

Botas de caucho

Guantes de latex, caucho

Gafas de seguridad/asistente

Mascarilla desechable

DN N N NN Y U U U N N R N N

Mesa plastica

Para la preparacion de la muestra a ser analizado en el laboratorio se utilizé la
metodologia (UNACH, ICITS, 2013).

Para determinar los andlisis de laboratorios se realizé los siguientes pasos:

1. El cuadrante designado para el laboratorio se cuartea sucesivamente con las palas
hasta obtener una muestra homogénea, esta debe tener un peso aproximado de
750 gr y se coloca en una funda.

2. Vaciar la funda de 750 gr en el recipiente plastico, con las tijeras de jardineria

cortar en cuadritos de 10-20 mm. Colocar en una funda ziploc con una etiqueta

adhesiva donde conste la fecha y el respectivo estrato socio econémico.
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3. Las muestras se colocan en el cooler para su traslado al laboratorio de servicios
ambientales de la UNACH, campus via guano donde se realizaran los analisis de:
pH, cenizas y humedad se detalla en el anexo 12. El tiempo maximo de las
muestras enviadas al laboratorio desde su almacenamiento a su recepcion no debe

exceder de 8 horas.

4. En el laboratorio determinan parametros como: ceniza, humedad, pH; todos estos
parametros basados en la Norma Mexicana RS. Estos métodos son descritos en

los anexos 6, 7, 8.

2.4.5. PROCEDIMIENTO DE LOS CALCULOS DE LA
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

2.4.5.1. Célculo de la produccién per cépita

Una vez realizada la recoleccion diaria de las viviendas seleccionadas con sus
muestras respectivamente etiquetadas, se procede a registrar el peso en kilogramos,
en la ficha del anexo 3.

Para el calculo de la produccion per capita, se realiza una division de los pesos
registrados para el nimero de habitantes de la vivienda muestreada durante 7 dias
consecutivos; como se muestra en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3

Produccion per cépita (kg/hab*dia) =

En el anexo 12 se muestra la lista depurada de informacion con todos los registros de

peso, calculos de PPC durante los 7 dias de muestreo.

La PPC con promedio ponderado diario de la parroquia se calcula considerando la

distribucion en porcentajes de los estratos socioecondmicos de la siguiente manera:
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Ecuacién 4

Donde:

PPC: (kg/hab*dia) produccion per céapita promedio ponderada diaria de la ciudad
considerando sus estratos socio economicos.

PPC;: promedio aritmético de los registros de las producciones per capita del estrato
i, de los 7 dias.

i : cada uno de los estratos socio econdmicos identificados ( B, C, D).

%i: porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las

manzanas residenciales de la ciudad.

2.4.5.2. Céalculo de densidades

La densidad esta registrada en la ficha del anexo 4, para lo cual es indispensable
conocer el volumen 'y peso del recipiente a usarse.se coloca los residuos solidos en el
recipiente y se procede a pesar para posteriormente aplicar la siguiente formula para
cada estrato diariamente.

Ecuacion 5

Donde:

Pv: Peso volumétrico del residuo sélido (densidad suelta), en kg/m?
p: Peso Neto de los residuos sélidos (peso bruto - el peso del recipiente vacio), en kg.

V: Volumen del recipiente en m*

La densidad promedio ponderada, se calcula considerando la distribucion en

porcentajes de los estratos socio econdmicos de la siguiente manera:
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Ecuacion 6

Donde:

Densidad: (kg/m®) densidad suelta promedio ponderada, es la densidad suelta diaria
de la ciudad considerando sus estratos socio econémicos.

di: promedio aritmético de los registros de densidades del estrato i, de los 7 dias.

i - es uno de los estratos socio econdémicos identificados. A, B, C, D.

%i: porcentaje de manzanas correspondientes a cada estrato, respecto al total de las

manzanas residenciales de la ciudad.

2.4.5.3. Célculo de los componentes

Se registra el peso de los componentes clasificados en la ficha de componentes que

se identifica en el anexo 5. Par el célculo de error se aplica la siguiente formula:
Ecuacion 7

Peso inicial — Peso final
% de Error = Poso inicial x 100

Doénde:

% de Error: Porcentaje de error que no debe superar del 2%.
Peso inicial: Peso del cuadrante de componentes antes de clasificarlo (kg).

Peso final : Sumatoria de los pesos de todos los componentes. (kg).
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2.5.

PROCEDIMIENTO DE LA DETERMINACION DE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES GENERADOS POR LOS RESIDUOS SOLIDOS

Para determinar los problemas ambientales generados por los residuos sélidos por

parte de la poblacion de la cabecera parroquial de Calpi, se realiz6 los siguientes

pasos:

2.6.

Se procede a coger puntos significativos de contaminacion con la ayuda del
GPS, en lugares afectados por parte de la poblacion, donde proceden a quemar y

arrojar la basura.

Se elabora un mapa con los puntos significativos de contaminacion, (anexo 15).

Se aplica una lista de chequeo en la zona de estudio (cabecera parroquial de

Calpi), esta es de acuerdo al formato del Sistema Unico de Informacion

Ambiente (SUIA), (anexo 16).

Se elabora una matriz de causa-efecto y la matriz de interaccion.
PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS DEL SERVICIO DE

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y
PROPUESTA DE UN NUEVO RECORRIDO

2.6.1. ENCUESTA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y

TRANSPORTE

Para determinar el sistema de recoleccion y transporte de los residuos solidos de la

cabecera parroquial de Calpi, se realiza encuestas a los moradores seleccionados

aleatoriamente en la poblacion investigada, (anexo 18).
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2.6.2. PROCEDIMIENTO DEL DISENO DE RUTAS DE RECOLECCION

Debido a la inexistencia de la ruta de recoleccion de desechos sélidos, se disefio un

mapa de rutas y frecuencia para el recorrido del recolector de desechos que beneficia

a toda la poblacion de la cabecera parroquial de Calpi.

2.7. PROCEDIMIENTO DE LA REALIZACION DE LAS CAPACITACIONES
DE EDUCACION AMBIENTAL A LOS HABITANTES DE LA

CABECERA PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA

Con los resultados obtenidos de la caracterizacidn de los residuos sélidos se procedio

a realizar las siguientes capacitaciones:

a) Socializacion de los resultados obtenidos (PPC, densidad, y % de componentes)

b) Dar a conocer la propuesta de implementacién de un sistema de almacenamiento

convencional de los residuos sélidos, enfocandose en los temas

v Problemas ambientales que generan los residuos sélidos.

v Importancia de un sistema de almacenamiento convencional de materiales

reciclados.

v’ Capacitaciones en temas de reciclaje.
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CAPITULO 11l
RESULTADOS

3.1. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION URBANISTICA

- Se definieron 34 manzanas con los siguientes usos del suelo: educativo,
gestion publica, parques y sitios recreativos, salud, iglesias, espacios baldios y
se afiadié una categoria mixta para las edificaciones gque tienen una funcion

del uso residencial y comercial como pueden ser las tiendas de abastos.

- Corresponden unicamente 30 manzanas al sector residencial.

- Se obtuvieron del reporte del programa PROCESS RSU un total de 368
edificaciones, incluido los espacios baldios. (anexo 9).

- Se identificaron 350 viviendas residenciales excluyendo a los espacios

baldios.
- Se definieron 3 estratos socioecondmicos en las manzanas de la cabecera
parroquial de Calpi, a continuacion se muestra el porcentaje y el nimero de

manzanas perteneciente a cada uno de los estratos socioecondémicos.

Tabla No15. Resumen de los resultados de la estratificacion urbanistica

Numero de
Manzanas
Estratos manzanas (%)
identificadas °

B 13 43,4

C 15 50

D 2 6,6
Total 30 100

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Figura No3. Resultados de la caracterizacion urbanistica
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 3, se muestra la caracterizacion urbanistica de la cabecera parroquial de
Calpi, obteniendo los siguientes datos: en el estrato socioeconémico B 43.30%, el
estrato socioecondmico C 50,00% vy el estrato socioecondémico D 6.7%. En el anexo
13 consta el plano de la cabecera parroquial de Calpi con la estratificacion urbanistica

por manzanas.

3.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

Los resultados de la caracterizacién socioeconémica de las encuestas aplicadas a las
viviendas son mostrados en la columna denominada “estratos socioecondémicos”, de

acuerdo a los criterios mencionados en la metodologia.

Tabla No16. Resultados de las encuestas socioeconémicas

Viviendas encuestadas Estratos socioeconémicos

21 B
22 Cc
7 D

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

53



3.3. RESULTADOS DE LA PRODUCCION PER CAPITA

Del registro de pesos diarios se calculd la Produccion Per Capita (PPC) de residuos
de cada vivienda. Se ha calculado el promedio aritmético del PPC para cada estrato,
de los 7 dias investigados. A continuacion se muestra la variacion de producciones
per capita desde el dia domingo 1 de febrero al sabado 7 de febrero del 2015:

Figura No4. Produccién Per Cépita de cada estrato diaria de la etapa de muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 4, se muestra la produccion per céapita diria de cada estrato
socioecondmico en la etapa de muestreo, obteniendo como resultados el PPC mas
alto al estrato B, con los siguientes datos: domingo 0.30%, lunes 0.29%, martes
0.27%, miércoles 0.27%, jueves 0.36%, viernes 0.32%, sabado 0.29%. Seguido por el
estrato socioecondémico D con los siguientes datos: domingo 0.28%, lunes 0.28%,
martes 0.32%, miércoles 0.22%, jueves 0.29%, viernes 0.25%, sabado 0.26%. Y
finalmente el estrato C generando los siguientes datos: domingo 0.22%, lunes 0.22%,
martes 0.22%, miércoles 0.23%, jueves 0.22%, viernes 0.22%, sabado 0.25%. Se
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obtuvo como promedio diario de PPC de la muestra los siguientes datos: domingo
0.27%, lunes 0.26%, martes 0.27%, miércoles 0.24%, jueves 0.29%, viernes 0.26%,

sébado 0.27%, registrando un PPC promedio de mayor valor el dia jueves.

Figura No5. Produccién per cépita de cada estrato y promedio ponderado
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 5, se muestra la produccion per cépita de cada estrato y promedio
ponderado de la cabecera parroquial de Calpi, las producciones per céapita se han
obtenido mediante la aplicacién de la ecuacién 3. Se ha establecido un promedio por
estrato, para finalmente calcular el PPC ponderado, utilizando la ecuacién 4 segln se
muestra en el literal respectivo de procesamiento. Como resultado se obtuvo un alto
porcentaje de PPC presente en el estrato socioeconomico B 0,30%, el estrato
socioeconémico D 0.27%, y el estrato socioeconomico C 0.23%, dando como
promedio ponderado 0.26% de PPC.
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3.4. RESULTADOS DE DENSIDADES SUELTAS

Las densidades se obtuvieron aplicando la ecuacion 5, para la determinacion de la
densidad suelta diaria de cada estrato socioecondmico en la fase de muestreo. En la

figura 6 se muestra las variaciones de densidad durante la semana de muestreo:

Figura No6. Densidades diarias por estratos durante el muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 6, se muestra la densidad diaria de cada estrato socioeconémico durante
el muestreo, obteniendo los siguientes datos: en el estrato socioeconomico B el dia
miércoles 4 de febrero se registré una mayor densidad de 225,36 kg/m® vy el dia
lunes 2 de febrero se obtuvo una menor densidad de 112,95 kg/m®. En el estrato
socioecondémico C, el dia miércoles 4 de febrero se obtuvo una mayor densidad de
198,09 kg/m® y el dia lunes 2 de febrero se obtuvo una menor densidad de 112,95

kg/m®. En el estrato socioeconémico D, el dia viernes 6 de febrero se obtuvo una
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mayor densidad de 232,05 kg/m* y el dia miércoles 4 de febrero se registré una
menor densidad de 124,73 kg/m®.

La determinacion de la densidad de cada estrato socioecondmico se la realiza
mediante un promedio aritmético de los 7 dias de muestreo. Para la densidad

ponderada se utiliza la ecuacion 6, estos resultados se muestras a continuacion:

Figura No7. Densidades de cada estrato y promedio ponderado de los residuos
sélidos
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 7, se muestra la densidad de cada estrato socioeconémico y el promedio
ponderado, obteniendo los siguientes resultados: en el estrato socioeconomico D
179,90 kg/m® siendo este el de mas alta densidad, el estrato socioeconémico C 160,05
kg/m?, y el estrato socioeconémico B registra una menor densidad de 149,89 kg/m?®,

obteniendo la densidad ponderada de 156,95 kg/m®.
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3.5. RESULTADOS DE COMPONENTES

Se defini6 una lista de 23 componentes en la fase de muestreo realizada del domingo
01 de febrero al sabado 7 de febrero del 2015. A continuacion se muestran las tablas
de componentes expresados en porcentajes en relacion al peso total de la muestra, asi

como el promedio del muestreo segun su estrato socioeconémico:

Tabla Nol7. Porcentaje de componentes del estrato socioeconémico B en relacion al
peso total de la muestra

ESTRATO B %

COMPONENTES FECHA DF MUESTREO i PROMEDIO
Dom 1-feb | Lun 2-feb | Mar 3-feb |Mier 4-feb | Jue 5-feb | Vier 6-feb[Sab 7-feb | ESTRATO B
Botellas de plastico 0,78% 6,71% 4% 1,92% 10,96% 9,55% 5,38% 5,61%
Botellas y frascos de 4,25% 2,27% 2,61% 3,13% 10,63% 7,26% 2,16% 4,62%
vidrio
Cartén 2,33% 1,39% 1,61% 5,21% 2,70% 2,12% 1,78% 2,45%
Componentes de
computadoras (PC,s,
. 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
monitores, teclados,
ratones, cables)
Componentes de
teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Infecciosos
(jeringas, gasas,
algodones, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
medicinas, objetos
con sangre)

Maderas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Material de
construcciéon- 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ceramicas (loza)
Metales 2,20% 4,16% 2,96% 1,54% 4,23% 1,98% 3,96% 3,00%

Organicos (sobras de
comida, raastrojas
de jardin, 51,25% 52,98% 72,37% 43,75% 18,14% 26,95% 35,60% 43,01%
extrementos de
animales

Papel bon blanco 0,27% 0,00% 0,00% 0,00% 2,07% 2,16% 3,92% 1,20%
pepel de color 0,85% 1,43% 1,39% 2,25% 2,16% 1,79% 6,76% 2,38%
papel periodico 0,42% 0,00% 0,94% 0,00% 0,00% 0,00% 4,90% 0,89%

papel sanitario 7,69% 13,59% 2,80% 12,56% 16,58% | 14,57% 9,70% 11,07%
peligrosos 0,00% 1,57% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,96% 0,79%
pilas y baterias 0,00% 0,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,56% 0,13%
platico fino 7,40% 6,49% 4,76% 4,10% 14,28% | 16,31% 6,84% 8,60%
plastico grueso 3,89% 1,75% 3,22% 3,25% 12,12% | 13,03% 4,94% 6,03%
tetrapac 0,82% 3,82% 1,94% 1,98% 0,61% 0,95% 3,88% 2,00%
textiles 1,02% 0,65% 0,00% 11,25% 0,88% 0,26% 1,88% 2,28%
tuall a::;;': nasy 16,18% 1,86% 0,00% 9,44% 4,30% 3,19% 1,86% 5,26%
otros 0,55% 0,53% 0,59% 0,40% 0,60% 58,62% 1,36% 8,95%

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

En la tabla se visualiza los porcentajes de los 23 componentes presentes en el estrato

socioeconémico B, siendo la materia orgénica el de mayor porcentaje con un 43,01%.
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Tabla No18. Porcentaje de componentes del estrato socioecondmico C en relacion al
peso total de la muestra

ESTRATO C %
COMPONENTES FECHA DE MUESTREO PROMEDIO
Dom 1-feb |Lun 2-feb |Mar 3-feb |Mier 4-feb| Jue 5-feb | Vier 6-feb [Sab 7-feb | ESTRATO C
Botellas de plastico 0,45% 6,66% 2,18% 2,96% 7,51% 4,96% 6,36% 4,44%
Botellaii\ijfrri‘zscos de 4,39% 7,53% 7,36% 2,11% 4,09% 3,39% 6,49% 5,05%
Carton 2,25% 0,83% 2,89% 3,62% 1,67% 1,86% 0,96% 2,01%
Componentes de
rc::;’:titraeif’zsd(ap dcc;: 0,00% 0,00% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 0,00%
ratones, cables)
Componentes de
teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Infecciosos
(jeringas, gasas,
algodones, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,23% 0,03%
medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 0,00% 0,00% 1,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,32% 0,20%
Material de
construccion- 0,00% 3,19% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,43% 0,80%
ceramicas (loza)
Metales 1,92% 2,45% 2,33% 1,44% 2,44% 2,72% 4,55% 2,55%
Organicos (sobras de
comida, raastrojas
de jardin, 62,76% 49,74% 52,07% 67,07% 62,71% 57,50% 45,68% 56,79%
extrementos de
animales
Papel bon blanco 0,49% 0,53% 0,29% 0,38% 2,69% 3,09% 0,32% 1,11%
pepel de color 0,00% 0,79% 0,40% 0,78% 2,11% 1,87% 3,09% 1,29%
papel periodico 1,29% 0,00% 1,78% 0,00% 2,44% 0,33% 2,02% 1,12%
papel sanitario 6,47% 5,21% 5,22% 5,04% 2,49% 8,02% 8,04% 5,79%
peligrosos 0,00% 0,00% 0,40% 0,09% 0,31% 0,41% 1,43% 0,38%
pilas y baterias 0,00% 0,00% 0,33% 0,36% 0,00% 0,00% 0,00% 0,10%
platico fino 2,24% 4,15% 5,47% 7,82% 5,22% 4,67% 6,47% 5,15%
plastico grueso 2,37% 0,74% 2,13% 1,98% 2,84% 3,43% 4,62% 2,59%
tetrapac 0,69% 1,81% 1,89% 1,89% 1,67% 1,85% 3,45% 1,89%
textiles 0,27% 0,00% 1,67% 0,53% 0,33% 1,28% 1,40% 0,78%
tual 'a::;;'z” BY 1 q437% | 1521% | 13,02% | 436% | 300% | 341% | 1,87% | 7,89%
otros 0,80% 0,96% 0,49% 0,56% 0,31% 1,50% 0,77% 0,77%

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

En la tabla se visualiza los porcentajes de los 23 componentes presentes en el estrato

socioeconémico C, siendo la materia orgénica el de mayor porcentaje con un 56,79%.
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Tabla No19. Porcentaje de componentes del estrato socioecondmico D en relacion al
peso total de la muestra

ESTRATO D %

COMPONENTES FECHA D.E MUESTREO : PROMEDIO
Dom 1-feb [Lun 2-feb |Mar 3-feb |Mier 4-feb| Jue 5-feb [ Vier 6-feb[Sab 7-feb| ESTRATO D
Botellas de plastico 0,28% 1,78% 0,83% 0,88% 0,00% 0,00% 0,43% 0,60%
Botellas y frascos de
vidrio 0,00% 0,00% 1,19% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,17%
Carton 2,56% 0,37% 1,14% 0,44% 7,49% 6,14% 0,92% 2,72%
Componentes de
computadoras (PCS, | o h00c | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 0,00%
monitores, teclados,
ratones, cables)
Componentes de
teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 7,49% 0,00% 0,00% 1,07%
Infecciosos
(jeringas, gasas,
algodones, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 9,02% 0,00% 0,00% 1,29%
Material de
construccién- 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
ceramicas (loza)
Metales 0,82% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,12%

Organicos (sobras de
comida, raastrojas

de jardin, 82,56% 90,35% 92,17% 83,40% 40,58% 66,40% 84,18% 77,09%

extrementos de

animales
Papel bon blanco | 0,36% 0,24% | 045% | 091% | 691% | 479% | 0,71% | 2,05%
pepel de color 0,00% 0,20% | 000% | 0,77% | 695% | 000% | 0,00% | 1,13%
papel periodico 0,00% 0,00% | 012% | 0,00% | 7,35% | 7,55% | 4,59% | 2,80%
papel sanitario 4,42% 2,65% 0,24% 7,35% 7,33% 6,88% 4,86% 4,82%
peligrosos 0,00% 0,00% | 000% | 0,00% | 000% | 000% | 0,00% | 0,00%
pilas y baterias 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% | 000% | 000% | 0,00% | 0,00%
platico fino 1,20% 147% | 140% | 167% | 2,81% | 2,57% | 133% | 1,78%
plastico grueso 1,06% 0,98% | 0,69% | 2,98% | 093% | 083% | 024% | 1,10%
tetrapac 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% | 000% | 057% | 0,00% | 0,08%
textiles 1,34% 155% | 2,55% | 2,21% | 2.21% | 1,95% | 0,00% | 1,69%
tuall a;::;':”as Y1 32% 053% | 000% | 000% | 151% | 202% | 1,92% | 1,31%
otros 1,38% 0,45% | 0,00% | 0,23% | 023% | 036% | 0,29% | 0,42%

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

En la tabla se visualiza los porcentajes de los 23 componentes presentes en el estrato

socioeconémico B, siendo la materia orgénica el de mayor porcentaje con un 77,09%.
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Tabla No20. Resumen de componentes de cada estrato socioecondémico y promedio

ponderado
COMPONENTES PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO| PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
ESTRATO | ESTRATO | ESTRATO | PONDERADO | PONDERADO | PONDERADO
B C D B C D
Botellas de plastico 5,61% 4,44% 0,60% 2,44% 2,22 0,04
Botellasy frascos de | 679, 5,05% 0,17% 2,00% 2,53
vidrio 0,01
Cartén 2,45% 2,01% 2,72% 1,06% 1,01 0,18
Componentes de
computadoras (PC, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00
monitores, teclados,
ratones, cables)
Componentes de
teléfonos (carcasas, 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00
adaptadores)
Cuero y caucho 0,00% 0,00% 1,07% 0,00% 0,00 0,07
Infecciosos (jeringas,
gasas, algodones, 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,02 0,00
medicinas, objetos
con sangre)
Maderas 0,00% 0,20% 1,29% 0,00% 0,10 0,09
Material de
construccion- 0,00% 0,80% 0,00% 0,00% 0,40 0,00
ceramicas (loza)
Metales 3,00% 2,55% 0,12% 1,30% 1,28 0,01
Orgaénicos (sobras de
comida, rastrojas de | 5 1, 56,79% 77,09% 18,66% 284 5,09
jardin, excrementos
de animales
Papel bon blanco 1,20% 1,11% 2,05% 0,52% 0,56 0,14
papel de color 2,38% 1,29% 1,13% 1,03% 0,65 0,07
papel periédico 0,89% 1,12% 2,80% 0,39% 0,56 0,18
papel sanitario 11,07% 5,79% 4,82% 4,80% 2,89 0,32
peligrosos 0,79% 0,38% 0,00% 0,34% 0,19 0,00
pilas y baterias 0,13% 0,10% 0,00% 0,06% 0,05 0,00
plastico fino 8,60% 5,15% 1,78% 3,73% 2,57 0,12
pléastico grueso 6,03% 2,59% 1,10% 2,62% 1,29 0,07
tetrapac 2,00% 1,89% 0,08% 0,87% 0,95 0,01
textiles 2,28% 0,78% 1,69% 0,99% 0,39 0,11
toallas sanitarias y 5,26% 7,89% 1,31% 2,28% 3,95 0,09
pafiales
otros 8,95% 0,77% 0,42% 3,88% 0,38 0,03
TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Se identific6 promedios de cada estrato socioecondmico de acuerdo a cada
componente generado en la cabecera parroquial, a su vez se realizd un calculo de

promedio ponderado para cada componente.
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En las siguientes gréaficas se muestran los principales componentes de cada uno de los

estratos presentes en las muestras:

Figura No8. Produccién de materia orgénica de cada estrato y promedio ponderado
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 8, se muestra los porcentajes de la materia organica presentes en la
muestra obteniendo como resultados: se registra una mayor generacion de materia
orgénica en el estrato socioeconomico D 77,09%, el estrato socioeconomico C
56,79% vV el estrato socioecondmico B 43,01% este es el de menor produccion de
material organico. También se calculé6 un promedio ponderado obteniendo como

dato 52,15% de la materia orgénica.
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Figura No09. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la grafica 9, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganicos presentes en la muestra de cada uno de los
estratos socioeconémicos identificados en la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la
muestra el componente plastico fino, presente en el estrato socioecondmicos B 8.50%, en el estrato socioeconémico C 5.15%, y

en el estrato socioeconémico D 1.78%.
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Figura No10. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la grafica 10, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganica presentes en la muestra de cada uno de los
estratos socioeconémicos identificados en la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la
muestra, en el estrato socioecondmico B 2.45% de cartdn; en el estrato socioeconémico C 2.01% de cartdn, y en el estrato

socioeconémico D 2.80% de papel periodico.
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Figura Noll. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra.
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la gréafica 11, se muestra los porcentajes de los materiales reciclables inorganicos presentes en la muestra de cada uno de los
estratos identificados en la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la muestra de material
reciclable, en el estrato socioeconémico B 3.00% de metal; en el estrato socioeconomico C 2.55% de metal, y en el estrato

socioecondémico D 1.07% de cuero y caucho.
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Figura Nol12. Porcentaje de los materiales reciclados presentes en la muestra
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion
En la grafica 12, se muestra los porcentajes de los materiales presentes en la muestra de cada uno de los estratos identificados en

la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la muestra, en el estrato socioeconémico B

0.13% de pilas y baterias, en el estrato socioeconémico C 0.10% de pilas y baterias, y en el estrato socioeconomico D 0.00%.
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Figura No13. Porcentaje de los materiales de desechos presentes en la muestra
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la grafica 13, se muestra los porcentajes de los materiales presentes en la muestra de cada uno de los estratos identificados en
la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la muestra de desechos, en el estrato
socioecondémico B 11.07% de papel sanitario, en el estrato socioeconémico C 7.89% de toallas sanitarias y pafales; y en el

estrato socioecondmico D 4.82% de papel sanitario.
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Figura Nol4. Porcentaje de los materiales de desechos presentes en la muestra
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la gréafica 14, se muestra los porcentajes de los materiales presentes en la muestra de cada uno de los estratos identificados en
la cabecera parroquial de Calpi. Obteniendo como mayor porcentaje presente en la muestra de desechos, en el estrato
socioecondémico B 8.95% de otros, en el estrato socioecondmico C 0.80% de material de construccion, y en el estrato

socioeconomico D 1.69% de textil.
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En las siguientes graficas se muestran los principales promedios ponderados de los componentes presentes en las muestras:

Figura No15. Promedio ponderado de los materiales reciclados.
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion
En la grafica 15, se muestra los promedios ponderados de los componentes de los materiales reciclables inorganicos presentes en

la muestra, obteniendo como promedio mayor de material altamente reciclable 3.73% de plastico fino, y como menor porcentaje

0,39% de papel periddico.
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Figura No16. Promedio ponderado de los materiales reciclados
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la gréfica 16, se presenta los promedios ponderados de los componentes de material presente en la muestra, obteniendo como

promedio mayor 0.10% de componentes de teléfonos.
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Figura Nol17. Promedio ponderado de desechos
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la gréfica 17, se presenta los promedios ponderados de los componentes desechables presentes en la muestra, obteniendo

como promedio mayor de desechos 8.02% de papel sanitario, y como menor porcentaje 0,02% de infecciosos.
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En la siguiente grafica se muestra el porcentaje de residuos solidos presentes en la
muestra:

Figura No18. Promedio de residuos sélidos
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 18, se muestra promedios ponderado de la materia organica,
identificando un alto porcentaje de residuos solidos inorganicos con 74,25%, dentro
del cual se tiene componentes potencialmente reciclables como: plastico, vidrio,
papel, carton, pilas y baterias, cuero y caucho, componentes de computadoras y

teléfonos, 53,36% de material que pueden ser reciclables.

Se obtuvo un porcentaje considerable de material organico 52,15%, el mismo que
puede ser utilizado para la creacién de un abono orgédnico que contribuya en la

disminucién de la contaminacion del suelo.

3.6. RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO

El envi6 de muestras al laboratorio se lo realizé durante los 7 dias desde el lunes 2 de

febrero al 9 de febrero del 2015, dando un total de 21 muestras, (anexo 13). Los
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parametros analizados en el laboratorio son pH, cenizas, humedad de forma diaria y

un promedio por estratos, como se muestra en las figuras a continuacion:

Figura No19. Variacion del pH diario de cada estrato socioeconémico
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 19, se muestra la variacion del pH diario de cada estrato, obteniendo que
el menor valor de pH se registrd el dia miércoles 04 de febrero en el estrato
socioecondémico D 4,41 de pH y el valor mas alto el dia lunes 02 de febrero presente

en el estrato socioecondmico B.

Figura No20. pH promedio de cada estrato socioeconémico durante el muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Interpretacion

Esta figura 20, se muestra el pH de cada estrato socioeconémico y su promedio
ponderado de pH presentes en la muestra enviada a laboratorio ambiental de la
UNACH, en el cual se obtuvo los siguientes datos: en el estrato socioeconémico B
5.71%, en el estrato socioeconémico C 5.75%, y en el estrato socioeconémico D
5.45% y el promedio ponderado es de 5.71% de pH.

Figura No21. Variacién del porcentaje de cenizas diario de cada estrato

socioecondmico durante el muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
Interpretacion
En la figura 21, se muestra la variacion del porcentaje de cenizas diarios durante el
muestreo, obteniendo una tendencia similar en las curvas de los estratos

socioecondmicos B y D presentando un porcentaje alto el dia martes.

El estrato socioeconomico C presenta una curva diferente a los demas estratos, debido

a su alta variacion del dia domingo de 41.21% y el martes de 26.08%.
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Figura No22. Porcentaje de cenizas promedio de cada estrato durante el muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 22, se muestra los porcentajes de ceniza y su promedio ponderado
durante el muestreo, la presencia de cenizas tiene relacion directamente proporcional
a la presencia de metales en cada estrato, obteniendo como promedio mayoritario de
12.19% presente en el estrato socioecondmico C, seguido por un 7.35% presentes
en el estrato socioeconomico B, y un 6.45% presentes en el estrato socioeconomico D
siendo este el de menor porcentaje, dando como resultado un promedio ponderado de

9.71%, presentes en la muestreo.

Figura No23. Variacion del porcentaje de humedad diario cada estrato

socioecondmico
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Interpretacion

En la figura 23, se muestra la variacion del porcentaje de humedad diario de cada
estrato presente en la muestra, la presencia de humedad en el andlisis de laboratorio
muestra un patrén similar en los estratos socioecondémicos B y C, mientras que el

estrato socioeconomico D tiene comportamiento diferente.

Figura No24. Porcentaje de humedad promedio de cada estrato durante el muestreo
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

70.00

Interpretacion

En la figura 24, se presenta la humedad y su promedio ponderado en cada uno de los
estratos socioeconomicos presentes en la muestra enviada a laboratorio ambiental de
la UNACH, obteniendo como datos: en el estrato socioeconomico D 65.03% siendo
este el de mayor presencia de humedad, seguido por el estrato socioeconémico C
51.94%, el estrato socioeconomico B 47.83% siendo este el de menor porcentaje, en
el cual se obtuvo un promedio ponderado de 51,02% de humedad, debido a una alta

presencia de materia organica.

76



3.7. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE LA HIPOTESIS

Segun (SUAREZ, M.2012) indica que: Para determinar si la hipdtesis planteada es
aceptada o rechazada se utilizo la prueba Z donde:

HIPOTESIS: El sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos domiciliarios
disminuird la contaminacién ambiental producida por los residuos sélidos en la

cabecera parroquial de Calpi.

Las hipdtesis estadisticas son:

Ho= La Gestion Integral de Residuos Solidos no disminuird la contaminacién

ambiental.

Hi: La Gestion Integral de Residuos Solidos disminuira la contaminacién ambiental.

Ho: Pa= Pd
Hi: Pa < Pd

DATOS:
o= 0,05
Pa=1
Pd=0,32
n;= 50 casa

n,= 50 casas

DONDE:

a= Nivel se significancia de la tabla de Z de proporciones, con un 95% de
aceptacion.

nly n2 = Numero de casas muestreadas
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Pa= peso anterior
Pd= peso después
P= Nivel de aceptacion de la hipotesis estadistica.

CALCULO DE Z DE PROPORCIONES

Pa—Pd

Pa(1—Pa)+ Pd(1—Pd)
ni n2

Z calculado =

1-0,32

11-1 _ 032(1-032)
50 50

068 0,68
0,004352 0,006

= 10,30

Z calculado= 10,30

Andlisis:

Ho se rechaza debido a que Z=10,30 siendo mayor que 1,645 segln la tabla por lo

tanto H; se acepta de la siguiente manera:

El sistema de Gestion Integral de Residuos Sdélidos domiciliarios disminuye la
contaminacion ambiental producida por los residuos solidos en la cabecera parroquial

de Calpi.

78



3.8. RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES GENERADOS POR LOS RESIDUOS SOLIDOS

En la cabecera parroquial de Calpi se ha determinado una problematica a causa de la
inexistencia de un manejo para los residuos sélidos, actualmente existen botaderos
improvisados que generan una contaminacion paisajistica y la proliferacion de

animales, insectos y roedores.

Estos puntos se ubican principalmente en los terrenos baldios, quebradas y los
parques teniendo como resultado 5 puntos significativos de contaminacion que fueron
tomados mediante el uso del GPS, en donde algunas personas arrojan la basura o la

gueman, estos puntos de contaminacidn se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla No21. Referencia de la ubicacion de los puntos de contaminacion de la

cabecera Parroquial de Calpi

. R . | Fechade .
Ne Ubicacion Canton | Parroquia X Y Altitud
Datos

1 | QuebradaCatico | Riobamba Calpi 11/05/2015| 1751230 | 9818223 3026

2 | QuebradaCatico | Riobamba Calpi 11/05/2015| 1751191 9818318 3048
Terreno Baldio
3 | (Calles5deJunioy | Riobamba Calpi 11/05/2015| 1751258 9818123 3090
Moreno)
4 Parque central Riobamba Calpi 11/05/2015| 1751373 9818064 3102
g | TerrenoBaldo | o amba| Calpi | 11/05/2005| 1751326 | ostsoss | 3105
(Quitoy Calle D)

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Los puntos de contaminacién tomados con el GPS se introdujeron en el software Arc-
Gis, para elaborar un mapa que identifique en que parte de la cabecera parroquial de
Calpi hay problemas de contaminacion paisajistica, y a su vez para tratar de generar
un Sistema de Manejo adecuado de los Residuos Soélidos. EI mapa se encuentra en el
anexo 15.
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Para determinar de manera técnica los problemas ambientales por parte de la basura
se realiz6 como linea base una lista de chequeo, esta se encuentra de acuerdo al
formato de ficha ambiental de categoria Il del Sistema Unico de Informacion
Ambiente (SUIA), la cual se procedio a llenar por medio de la observacion esta se

encuentra en el Anexo 16.

En la siguiente matriz de interaccion se identifica los problemas ambientales
generados por los residuos sélidos, esta es un método cualitativo, preliminar y muy
util para valorar las diversas alternativas del proyecto. “La metodologia viene
soportada por un cuadro de doble entrada, en el que se disponen con filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a
tener lugar y que serdn causa de los posibles impactos o problemas ambientales. La
estimaciones se realizan desde un punto de vista subjetivo al no existir criterios de

valoracion” (Conesa, 1996), (Anexo 17).

Teniendo en cuenta la matriz de interacciéon, los problemas ambientales identificados
en las actividades del inadecuado manejo de residuos sélidos por parte de los
pobladores, generando los siguientes resultados: impacto irrelevantes 52,63%,
moderados 31,58% vy severos 15,79%, en donde se presenta contaminacion de
malos olores, impacto visual paisajistico negativo y proliferacion de animales,
insectos, roedores. Pero todos estos problemas ambientales, se puede minimizar,
aplicando la Gestion Integral de Residuos Soélidos; el mismo que permite clasificar
los residuos solidos para un mejor aprovechamiento, trasformacion y tratamiento
(produccion de abonos organicos, reciclaje, etc.) con el fin de reducir el volumen de

los residuos sélidos llevados al botadero de cielo abierto Porldn.
También se elabor6 una matriz de causa-efecto, que consiste en un listado de

acciones y otro de indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un

diagrama matricial. La elaboracion de esta matriz ayuda en la recoleccion de
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informacion de los problemas ambientales que se generan en la cabecera parroquial

de Calpi. Como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla No22. Matriz de causa-efecto de los problemas ambientales generado por los
residuos solidos

Matriz e Causa y Efecto
FACTORES AMBIENTALES Acciones
COMPONENTE —— —
aiBENTAL | ABENTAL NIRRT e ba[z'usrzoesﬂzcr:;(:z bgs'iﬁzse'cn'zz dec:zs Nier e
GENERICO | ESPECIFICO | ~ bastra J ) ) interacciones
Quebradas  {recreacionales y calles
Aire Calidad del are e X X X 3
olores
Stelo Calidad delstelo | camoiodewsos| X X X 3
Agla Calidad celagia | - Lixviados X 1
| e X X 3
Vegetal
Animales
Bioticos X X 2
i Terresres
AVes X X 2
Microfauna X X X 3
Presencia de
Paisajistico | Calad Paisajitica e X X X 3
roedores,
Insectos

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Mediante la elaboracion de las matrices (causa-efecto) se identifico problemas
ambientales generados por los residuos sélidos en el aire, suelo, agua, paisajistica,
flora y fauna, que se encuentran relevantes en las acciones generadas por la

poblacién de la cabecera parroquial de Calpi.
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3.9. RESULTADOS DEL ANALISIS DEL SERVICIO DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y PROPUESTA DE UN
NUEVO RECORRIDO

Los residuos no aprovechables constituyen un problema para la cabecera parroquial
de Calpi, por lo que se analiz6 el sistema de recoleccion y transporte de los residuos
solidos, mediante la elaboracion de encuestas a los pobladores, el mismo que da como
resultado un servicio de recoleccién ineficiente, por lo cual se planted el disefio de

rutas y frecuencias.

39.1. RESULTADOS DE LAS ENCUESTA DE EVALUACION DEL
SISTEMA DE RECOLECCION Y TRASPORTE

Se realiz6 la encuesta a las personas que colaboraron en el muestreo de la
caracterizacion urbanistica y socioecondémica como se muestra en el anexo 18, se
escogid de manera aleatoria segun la zonificacion de la cabecera parroquial de

Calpi, los resultados de la tabulacién se muestra en la tabla 23.

Tabla No23. Resultados de las encuestas del sistema de recoleccidn y transporte

Preguntas realizadas Respuestas de la mayoria de Tabulacion
encuestados (50 encuestados)

Sacos 36

1.- ¢ Qué tipo de deposito utiliza Tachos 12

para depositar la basura?
Fundas de basura 2

2.- ¢Recibe usted el servicio de | No 50

limpieza publica? Sj 0
La quema 25
Entrega al recolector 10

3.- ¢Que hace usted con la basura? [ Terrenos baldios. 5
Otros 10
Una vez 38

4.- ¢(Cuantas veces por semana [Hosveces

pasa por su casa el recolector?
3 veces
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No pasa 12
5.- ¢A qué hora pasa el camion | No hay un horario fijo 50
recolector?
6.- ¢(Qué opina de la Gestion de | Excelente 0
Residuos Solidos del gobierno | Buena 2
municipal? Regular 38
Mala 10
7.- ¢Qué problemas detecta de las | No pasa el vehiculo 20
recolecciones de la basura por ["Notiene horario fijo 5
parte del municipio?
8.- ¢Estaria dispuesto a participar | Si 48
en una capacitacion de reciclaje? No 2

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion:

En la tabla No0.23, se muestra la tabulacion de las encuestas del sistema de
recoleccion y transporte de los residuos sélidos, dando como resultado que el servicio

de recoleccion por parte del municipio de Riobamba es ineficiente.

3.9.2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION TECNICA DE
RECOLECCION Y TRANSPORTE

Situacion actual del sistema de recoleccién de Residuos Sélidos:

El carro recolector de basura enviado por la Direccion de Higiene del Municipio de
Riobamba presta sus servicios a las parroquias (San Juan y Calpi), la capacidad de
este vehiculo es de 15,29 m*. En la cabecera parroquial de Calpi se tiene un volumen
de generacién de residuos sélidos de 4,94 m3/semana en promedio; notandose
claramente la falta de capacidad del mismo; la recoleccion se realiza primero en la
parroquia de San Juan, y luego en la cabecera parroquial de Calpi esta recoleccion se
realiza una vez a la semana, los dias jueves, ocasionalmente, produciendo molestias a

los pobladores.
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La recoleccion en la cabecera parroquial de Calpi no tiene un horario fijo establecido
por lo que las personas depositan sus residuos solidos en terrenos baldios, quebradas,
aceras, etc, desde las primeras horas en la mafiana y hasta el momento en que el carro
recolector llega se produce el derramamiento de los residuos debido a que animales
rompen los sacos o viran los tachos; existen ocasiones en las que no pasa el carro
recolector por el sector, agravando los problemas que actualmente se tienen ya que

obliga a la poblacion a deshacerse de los residuos de una manera inadecuada.

Cabe mencionar, que la Direccion de Higiene del Municipio de Riobamba no ha
logrado disefiar e implementar un itinerario de recoleccion, mediante el cual la
ciudadania conozca los horarios en los que puede sacar sus residuos sélidos con

seguridad de que seran recolectados.

Los operadores de la unidad de recoleccion, no han sido provistos de una ruta
determinada, por lo que realizan el recorrido por la via principal que atraviesa la
cabecera parroquial de Calpi, (ver Anexo 19). La ciudadania que se encuentra ha
distanciado del lugar de recorrido de recoleccion, opta en quemar o depositar en
terrenos baldios y quebradas.

De acuerdo al analisis descrito anteriormente se elabord las rutas y frecuencias de

recoleccion de los residuos solidos para la cabecera parroquial de Calpi, como se

muestra en la tabla 24 y en la figura 25.
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Tabla No24. Ruta y Frecuencia de la recoleccion de los desechos (Disposicion

Final).
Distancia
Dia de . . .
. . . . de Tiempo | Velocidad Tipo de
Horario | recoleccion Origen Destino . i,
recorrido (h) (km/h) | Recoleccidn
(Desechos)
(km)
Ingreso a Barrios
17:00 la presentes
Martes Cabecera enla 2,2 0,75 1,65 Recoleccion
17:45 Parroquial | Cabecera
de Calpi de Calpi

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion:

En la tabla No25, se identifica la siguiente ruta de recoleccion de los desechos. El
carro recolector de basura enviado por la Direccion de Higiene del Municipio de
Riobamba, realizara segun lo planteado por las tesistas un recorrido por las calles:
Guayaquil, Rafael Badillo, Rocafuerte, Moreno, 24 de Mayo, Rafael Lopez, y
finalmente terminara el recorrido por la calle Olmedo, el dia de recoleccion se
realizara el dia martes, con la finalidad de que este disefio de ruta como se puede
identificar en la figura N°25, sea eficiente para la poblacion, ya que el recorrido del

recolector abarca todos los barrios evitando los problemas ambientales y sociales.
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Figura No25. Ruta de la recoleccién de los desechos para la disposicion final.

PLANO DE LA PARROQUIA CALPI

_‘REC ORRIDO ACTUAL
DISENADO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICIITARIOS EN LA CABECERA PARROQUIAL
DE CALI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA PROVIMCIA DE CHIMBORAZO.

ING. VALERIA IARA
DIRECTORA DEL FROYECTIO

FASE- EVALUACION DEL SERVICIO

ESCATA-
DE RECOIECCION Y TRANSPORTE ]
DE LA CARECERA PARROQUIAL DE CALTT 1:10000
CONTINE FECEIA-
DAISY ALEXANDRA GRANIZO
ALEXANDRA ABIGAIL GUAMAN REGORCIIORCGTLAS MAYO/2015

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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3.10. RESULTADOS DE LA REALIZACION DE LAS CAPACITACIONES
DE EDUCACION AMBIENTAL A LOS HABITANTES DE LA CABECERA
PARROQUIAL DE CALPI

Debido a la falta de conocimiento en el manejo de los desechos solidos domiciliarios,
por parte de la poblacion de la cabecera parroquial de Calpi, se convoco a las charlas
de capacitacion ambiental, para concienciar a la poblacion e indicar el manejo,
tratamiento y disposicion de los residuos sélidos, es por ello que se obtuvieron los
permisos respectivos por parte del presidente del GADPR Santiago de Calpi. Estas
charlas de capacitacion se llevo acabo en la casa barrial (anexo 22), en el cual se
realizd un registro de asistencia de las personas que asistieron a las capacitaciones,
contando con la presencia de 200 jefes de familia (anexo 20), las capacitaciones
tienen la finalidad de fomentar a las personas a la cultura ambiental, para que tomen

conciencia de lo importante que es reciclar.

Conseguir la participacion de la sociedad no fue una tarea sencilla y la planificacién
es esencial para comenzar, por lo que se procedié a capacitar a la poblacion en los

siguientes temas:

a) Socializacion

Con el fin de facilitar la implementacion se establecieron los objetivos y las metas
del proyecto, planificando e implantando estrategias de comunicacion, mediante

charlas, talleres, etc.

Una forma muy sencilla de valorar la eficacia del proyecto de concientizacion sobre
el reciclaje, es determinar la cantidad de materiales reciclables por lo que se informo
a la poblacién de que se esta desperdiciando 92,32 kg mensual de material reciclable
inorganico y un 235,64 kg mensual de material organico, datos que se obtuvieron en

la ejecucion de la caracterizacion de los residuos solidos. Mediante esta informacion
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se obtuvo el interés por parte de la poblacién en el cuidado del ambiente. A

continuacion se muestras un esquema del material a exponer:

Figura No26. Capacitacion sobre resultados de la caracterizacion urbanistica y

socioecondmica

Socializacion de los resultados obtenidos
en la caracterizacion Urbanistica y
Socioecondmica.

) Datos del %6 de
{ Datos del PPC [ Datos del Densidad Componentes

Reciclables

v

( Para que tomen conciencia sobre J
R, e

el manejo de los Residuos

Sélidos

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Se dio a conocer datos obtenidos en la caracterizacion como: el PPC, densidad,
componentes para que la poblacion tome conciencia sobre la importancia del

adecuado manejo de residuos solidos.

b) Dar a conocer la propuesta de la implementacion de un sistema de

almacenamiento convencional de Residuos Sélidos

Para proponer el sistema de almacenamiento convencional de los residuos sélidos a la

poblacion se procedio a capacitarles sobre los siguientes temas:
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» Problemas ambientales que genera los residuos sélidos
Es importante conocer los problemas generados por un mal manejo de los residuos
solidos, se realizd las matrices de causa-efecto e interaccion para la identificacion de

los problemas ambientales. A continuacion se muestra el esquema de capacitacion:

Figura No27. Capacitacion sobre problemas ambientales

Problemas Ambientales Generados por
los Residuos Solidos

|

Hidrosferico
(Lixiviados)

Paisajistico Biosferico Atmosférico -f\.ntroposfenco Geosferico
(Calidad Visual) (Flora y Fauna) (Flora 5 Fauna) (Calidad de Vida, (Buelo)
Salud

Concienciacion

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

La poblacion debe conocer los problemas que generan los residuos solidos, para
tomar acciones positivas como es la implementacion de un sistema convencional de

reciclaje en la cabecera parroquial de Calpi.

» Importancia de un sistema de almacenamiento convencional de los

materiales reciclables

Es importante informar a la poblacién que para disminuir los problemas ambientales
generados por la mala disposicion de los residuos solidos, es necesario implementar
un sistema de almacenamiento convencional de reciclaje, a continuacién se muestra

el siguiente esquema de capacitacion:
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Figura No28. Capacitacion sobre importancia de un sistema de almacenamiento

convencional

IMPORTANCILA DE UIN
SISTEMA DE
ATMACENAMIENTO

Depende del interes ‘

*Segin su origen.

*Segin el lugar de instalacidén.
*Segin gquien lo opera.

*Por su mmfraestructura.

*Por el Transporte gue utilizan.

*En lo Econdmico. de la comunidad.

*En lo Ecologico.

*En lo social. ‘

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

La poblacion debe tomar conciencia sobre el dafio que causa al medio ambiente el
arrojar los residuos solidos a terrenos baldios, quebradas, es necesario realizar
capacitaciones a la poblacidén sobre la clasificacion, ventajas y desventajas que se da

en un sistema de almacenamiento convencional.

» Beneficios ambientales y econdmicos de la ejecucion del sistema de

almacenamiento convencional:

- Menor impacto ambiental, debido a la reduccion de los desechos producidos por

el consumo y optimizacion de los recursos naturales.

- En cuanto a los beneficios sociales o econdémicos, el reciclado crea
una alternativa de ingresos econdémicos, a favor de la asociacion encargada,

promoviendo el manejo adecuado de los residuos solidos.

- Crecimiento de la conciencia ecoldgica, promoviendo un comportamiento

responsable en relacion con el medio ambiente por parte de los pobladores.
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- Evita la contaminacion paisajistica, colabora con la recuperacion de los suelos,
elimina la generacion de contaminantes del aire, impide la proliferacion de
plagas y roedores, ayuda a preservar las quebradas, protege las aguas

superficiales y las subterraneas.

c) Capacitacion en temas de reciclaje

Con la presencia de los 200 jefes de familia se procedié a capacitar sobre temas

relacionado al reciclaje:
» Separacion y seleccion de la basura segun el tipo de residuo

Figura No29. Capacitaciones sobre separacion de residuos solidos

SEPARACION DE LA BASURA EN EL
DOMICILIO (ORIGEN)

[ INORGANICO ] [ ORGANICO ]
Cartén Papel Readuos o
Plastico YViidrnio acsper‘dnc:os de la

Coana,
Como realizar una separacidn
correcta, uso de reCapronticos

Uso de los Materiales Inorginicos
(venta en kilos) v orginicos
(Elaboracidn del humus
“Lombrnicultura™, venta)

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
El objetivo de esta capacitacion es que la poblacion seleccione y separe la basura

desde la fuente segun el tipo del material reciclable que genere en su domicilio,

contribuyendo al manejo adecuado de los residuos sélidos.
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CAPITULO IV

DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION URBANISTICA

Analizando el anexo 14 (plano de estratificacion urbanistica), se muestra a

continuacion la discusion de los resultados:

1. Las manzanas del estrato B (de ingresos econémicos mayores que el promedio
basico unificado) se encuentran presentes a lo largo de la cabecera parroquial de
Calpi tomando como eje principal las calles: 24 de Mayo, Moreno y Guayaquil,
obteniendo en este estrato socioecondmico de estudio 13 manzanas presentes,
dando un porcentaje de 43,3% de manzanas presentes en el estrato

socioeconémico B.

2. Las manzanas del estrato socioecondmico C, se agrupan alrededor de las
manzanas del estrato socioeconémico B y espacios baldios, tomando en cuenta
las siguientes calles: Flores, Rafael Lopez, Rafael Badillo, Quito, y Olmedo,
Panamericana Sur. Esto se debe en gran medida a que los habitantes aledafios
utilizan estos espacios para actividades como la agricultura, ganaderia y crianza
de animales como: cuyes, conejos, gallinas, etc. Siendo estas las principales

fuentes de ingresos para sus familias.

3. Las dos manzanas del estrato socioecondmico D (de ingresos econdémicos
menores al salario unificado), aparecen en la periferia de la ciudad, ubicadas en
las calles Rafael Lopez y Sucre, Guayaquil y Flores, Rodeadas del estrato

socioeconémico C.
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4.

4.2.

El método de caracterizacion urbanistica se basa en parametros objetivos como:
el uso del suelo, la densidad poblacional, calzada y servicios que dispone; siendo
el unico parametro subjetivo la calidad de las fachadas, que considera el estado
de elementos extremos como puertas, pinturas, ventanas. Este método permite
establecer la capacidad econémica de los habitantes clasificando las manzanas en

estratos socioecondmicos.

El método de caracterizacion urbanistica es practico y de facil aplicacion, ya que
no requiere una investigacion de cada vivienda o familia a través de entrevistas o

encuestas, por lo que permite la optimizacion de recursos.

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

El método de caracterizacion socioecondmica se basa en la informacion del
método urbanistico, para seleccionar las viviendas a las que se aplicara las

encuestas, procurando obtener datos confiables por medio de los jefes de familia.

La aplicacion exitosa de este método depende de la obtencién de informacién
veridica y de las observaciones de campo, realizadas por el encuestador para que
al procesar esta informacién corresponda el estrato socioeconémico de manzana

con el de la edificacién, caso contrario se seleccionara otra vivienda.

4.3. PRODUCCION PER CAPITA

Los estratos socioecondémicos se determina mediante la aplicacion de los

métodos de caracterizacion urbanistica y socioeconomica.

Las viviendas fueron seleccionadas segun su estrato socioecondmico para el

muestreo durante 7 dias. Se registrd el PPC diario y se elabor6é un promedio que
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4.4.

se muestra en la figura 4, siendo el dia jueves el de més alta produccion, debido a
que los dias miércoles se realiza una pequefia feria de productos vegetales.

Segun la figura 5 el estrato B registra un PPC de 0,30 kg/hab*dia, siendo el mas
alto, debido a que tienen mayor poder adquisitivo y por ende sus habitos de

consume son mayores.

Observando la figura 5, los estratos B, C y D tienen produccién per capita de
0,30 kg/hab*dia; 0,23 kg/hab*dia y 0,27 kg/hab*dia respectivamente, mientras
que el promedio de PPC ponderado es de 0,26 kg/hab*dia.

DENSIDADES

En la figura 6 se observa, que los residuos sélidos de menor densidad se presenta
en el estrato socioeconémico B con 149,89 kg/m® seguido por el estrato
socioeconémico C con 160,05 kg/m®, mientras que el de alta densidad se
presenta en el estrato socioecondémico D con 179,90 kg/m® la diferencia de
densidades radica en el peso y composicion de los residuos de cada estrato.

La materia organica es el componente de mayor densidad. Esto se demuestra al
analizar la tabla 19 para los estratos socioeconémicos C y D. Mientras que el
estrato socioecondmico B existe el menor porcentaje de materia organica, por lo
que al analizar las figuras 16 y 17 los componentes como: materiales de
construccién; toallas sanitarias y pafales y otros (materiales de diversa
composicion como calzado, mochilas, etc.); incide directamente para que este

estrato tenga una menor densidad en referencia a lo organico.
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4.5. COMPONENTES

1. El componente mayoritariamente presente en el estrato socioeconomico D es la
materia organica con 77,09%, pero a su vez se nota que en el estrato
socioeconémico C y D también hay una prevalencia de materia organica con
56,79% y 43.01% respectivamente, como se muestra en la figura 8. Del anélisis
de las encuestas socioecondmicas, se conoce que estas viviendas tienen un gasto

de importancia en su hogar, colocando en un primer orden a la alimentacion.

2. Como se observa en la figura 8, la materia organica predomina en el estrato
socioecondémico D con un 77,09% Yy es la mas alta en comparacion a los otros
estratos socioeconomicos. Los habitantes de este estrato socioecondémico comen

generalmente en casa y ademas poseen animales de crianza.

3. El estrato socioecondmico C tiene 56,79% de materia organica. En la encuesta
socioecondémica se interpreta que a pesar de que las personas no comen
continuamente en casa, generan un alto porcentaje de materia organica. El
segundo componente principal de los RSU de este estrato socioecondmico como
se muestra en la Figura 16 y 17, son toallas sanitarias y pafiales con un 7,89%
debido a que al tener el promedio mas alto de habitantes por vivienda, existe mas

presencia de nifios.

4. Los componentes potencialmente reciclables a futuro, como se observa en la
figura 16, tienen una baja produccion a nivel de la cabecera parroquial de Calpi,
(menos del 1%), con un 0.10% por lo que actualmente no se deberia considerar

como una categoria especifica para reciclar.
5. Del andlisis de la figura 17 correspondiente al literal de resultados de

componentes, se obtiene que la cantidad total de desechos generados diariamente

en los RSU por la poblacion de la cabecera parroquial de Calpi es de 21.49%;
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4.6.

4.7.

siendo estos desechos los principales contaminantes de los materiales
potencialmente reciclables.

ANALISIS DE LABORATORIO

Analizando la figura 20, se observa que el rango de pH promedio determinado en
los analisis del laboratorio son: estrato socioeconomico B con 5,71%, estrato
socioecondémico C con 5,75% vy estrato socioeconémico D con 5,45%; mientras
que el promedio ponderado es 5,71% por lo que se podria considerar que es un
pH acido.

Como se observa en la figura 22, en el analisis de determinacion de cenizas se
observa un rango promedio de: 7,35% en el estrato socioeconémico B, 12,19%
en el estrato socioecondmico C, 6,45% en el estrato socioeconémico D, y el
promedio ponderado es de 9,71% por lo que el porcentaje de cenizas representa

el contenido total de minerales de la muestra.

El porcentaje de humedad promedio de la muestra son: 47,83% en el estrato
socioeconémico B, 51,94% en el estrato socioecondmico C, 65,03% en el estrato
socioecondémico D y el promedio ponderado es de 51,02%, como se observa en la
figura 24, siendo un parametro a considerar en la generacién de lixiviados de los

RSU en la disposicion final.

DETERMINACION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
GENERADOS POR LOS RESIDUOS SOLIDOS

La disposicion inadecuada de los residuos sdlidos, se debe al desconocimiento y

falta de cultura por parte de los pobladores, lo que implica la aceleracion en el

proceso de la contaminacién ambiental en la cabecera parroquial de Calpi.
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2.

4.8.

4.9.

Mediante la utilizacion de la matriz de interaccion, se analizo la relacion entre los
factores ambientales y acciones de la poblacion, presenciando asi contaminacion
Paisajistica en quebradas y espacios baldios aledafios a la cabecera parroquial de

Calpi.

ANALISIS DEL SERVICIO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS

Mediante las encuestas empleadas a la poblacion se identificd que no existe un
adecuado servicio de recoleccion por parte del GAD cantonal de Riobamba, ya
que este transporte esta destinado a la recoleccion de los residuos sélidos de dos
parroquias rurales con una frecuencia de una vez por semana, por lo que se le

dificulta el ingreso a toda la cabecera parroquial de Calpi.

Debido a la falta de abastecimiento de recoleccién en la cabecera parroquial de
Calpi se implementa un disefio de ruta y frecuencia abarcando a todos los barrios

pertenecientes a la zona de estudio.

CAPACITACIONES DE EDUCACION AMBIENTAL

La participacion ciudadana durante las capacitaciones, es necesaria para la
correcta separacion de los residuos desde su origen, con el objeto de que los

subproductos sean entregados a los centros de acopio limpios y clasificados.

La participacion de la asociacion como promotor en la recoleccion y
transportacion de los materiales reciclables (inorganico-organico) hasta su
almacenamiento, genera un cambio en la cultura ambiental de los pobladores de

la cabecera parroquial de Calpi.
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Proponer un sistema de almacenamiento convencional de los residuos soélidos

domiciliarios de la cabecera parroquial de Calpi del canton Riobamba.

5.2. INTRODUCCION

El inadecuado manejo de los residuos sélidos en la mayoria de las parroquias rurales,
se debe al desconocimiento de la cantidad y caracteristicas de los residuos
generados, lo que implica la aceleracion en el proceso erosivo del suelo, asi como
también la contaminacion del recurso agua, la degradacion paisajistica, y en general,

riesgos a la salud humana.

Debido a que los volumenes de produccion y caracteristicas de residuos sélidos son
muy variables en cada localidad, para su andlisis se debe considerar principalmente:
la densidad poblacional, el nivel socioecondémico, los diferentes habitos, costumbres,
el avance tecnoldgico, el clima, y otras condiciones locales que se modifican con el
transcurso de los afios. Estas variaciones influyen en la busqueda de la solucion mas
apropiada a los problemas involucrados en las operaciones del servicio de aseo. Las
operaciones basicas a las que es necesario dar solucion son: la generacion, el

transporte y recoleccion, y la disposicion final.

La cantidad de residuos solidos a nivel mundial crece aceleradamente debido al
aumento de la poblacion y a los avances tecnoldgicos orientados a satisfacer nuevos
habitos de consumo muchas veces innecesarios. Esta realidad obliga a elaborar
normas y a desarrollar practicas basadas en criterios sanitarios, econdémicos y

ambientales para recolectar, aprovechar y tratar los residuos de una manera adecuada.
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Segun el acuerdo ministerial 028 en donde se encuentra como anexo el catalogo de
categorizacion Ambiental Nacional, el presente proyecto es considerado de categoria
I1, siendo necesaria la aplicacion de un Plan de Manejo Ambiental para corregir y

regular los impactos que se generan al realizar actividades propias del proyecto.
El plan de manejo consta de 9 programas que son:

Programa de prevencién y mitigacion de impactos ambientales.
Programa de manejo de desechos solidos.

Programa de monitoreo y seguimiento ambiental.

Programa de seguridad y salud ocupacional.

Programa de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental
Programa de contingencia.

Programa de relaciones comunitarias.

Programa de rehabilitacion de areas.

AN N N N N N

Programa de cierre y abandono.

Estos programas contemplaran medidas de prevencion, compensacion y mitigacion,

promoviendo la conservacién del ambiente.

5.3. OBJETIVOS
5.3.1. OBJETIVO GENERAL

v Proponer un sistema de almacenamiento convencional de los residuos sélidos

domiciliarios de la cabecera parroquial de Calpi del canton Riobamba.
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5.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Disefiar el sistema de almacenamiento convencional de los materiales
reciclados.

v Ejecutar la propuesta de recoleccion, transporte y almacenamiento de los
materiales reciclados.

v’ Elaborar un Plan de Manejo Ambiental.

5.4, FUNDAMENTACION TEORICA

Partiendo de lo investigado en cuanto a la Produccion Per Capita (PPC) de cada

estrato y el promedio de los mismos, se muestra a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla No25. Producciones Per Capita (PPC) de los estratos y su promedio

Estrato PPC
Kg/hab*dia
B 0,30
C 0,23
D 0,27
PPC Promedio
(Kg/hab*dia) 0,26

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Segun la formulacion participativa del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
del Gobierno Autonomo Descentralizado parroquia de Calpi, no se propone una
estrategia de Manejo de los Desechos Solidos, solo se realiza un pequefio diagnostico
observatorio del inadecuado manejo de los desechos organicos e inorganicos. En la
cabecera parroquial existe un inadecuado aprovechamiento de los desechos
inorganicos (son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una descomposicion

natural muy lenta), como: envases de plastico, vidrio, papel, etc. Las personas al no
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contar con un proceso de reciclaje optan por arrojar en quebradas, terrenos baldios,

incinerarla.

Para la realizacion de un manejo adecuado de residuos solidos, se partio de lo
investigado en cuanto a produccién de materiales reciclados que se va a recolectar en
la cabecera parroquial de Calpi, estos productos son: carton y papel; botellas de
plastico y vidrio; y material organico, esta informacion se realizo a través de la

caracterizacion urbanistica y socioecondmica.

5.5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

5.5.1. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
CONVENCIONAL DE LOS MATERIALES RECICLADOS

5.5.1.1. Determinacién del lugar y personal encargado

Una vez socializada la importancia de la propuesta sobre la implementacién del
sistema de almacenamiento convencional a la poblacion, se procedio a identificar a
las personas que quieren ser participes de la recoleccidn y su vez de la administracién

econdmica que se va generar en el sistema de almacenamiento convencional.

Debido a que el GADPR de Calpi no dispone con una infraestructura e ingresos
econdémicos, para la ejecucion de la propuesta. El presidente de la asociacion “Nuevo
Porvenir” manifestdé que ellos cuentan con la infraestructura, y los deseos de

colaborar en la ejecucion del proyecto.

La asociacion “Nuevo Porvenir” es una entidad de pequefios comerciantes
conformada de 30 socios; los mismos que se encuentran presentes en la reunién y se
comprometen en la recoleccion y transporte de los materiales reciclables al &rea de

almacenamiento.

101



Con la entidad encargada del sistema de almacenamiento convencional se elabor6 un
registro de 150 jefes de familia, que deseen colaborar la separacion insitu de los
materiales reciclables que seran retirados por el personal encargado. Para el
desarrollo del sistema de almacenamiento convencional, se realizd0 un acta de
compromiso por parte de las tesistas a favor de la asociacion comprometiéndose en
guiar e instruir en el control de las actividades necesarias durante 6 meses en la

ejecucion del proyecto (anexo 22).

Las personas involucradas en el presente proyecto fueron convocados a reuniones y
capacitaciones, para realizar la ejecucion del sistema de almacenamiento
convencional de los materiales reciclados con el nombre “Nuevo Porvenir”, a su vez
se llegd a un acuerdo mutuo para la recoleccion del material reciclable como: papel,
carton, plastico, vidrio y material organico, se va trabajar en base a mingas que sera
organizado por los representantes legales de la asociacion: Sr. Angel Erazo y la Sra.
Ximena Vizueta. Las personas que integran la asociacion estan de acuerdo con las
decisiones tomadas por la directiva, y se comprometieron junto con la poblacion de la
cabecera de Calpi, en tomar acciones positivas y de concientizacion por lo que
asistiran a las capacitaciones e informacion de la ejecucion de la propuesta.

En el siguiente grafico se identifica el lugar del sistema de almacenamiento

convencional de los materiales reciclados:
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Figura No30. Lugar del sistema de almacenamiento convencional de los materiales
reciclados
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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El sistema de almacenamiento convencional se encuentra ubicado en la manzana

namero 6 correspondiente al barrio Panecillo de la cabecera parroquial de Calpi.

5.5.1.2. Disefio del area de almacenamiento convencional de los materiales
reciclados

La asociacion “Nuevo Porvenir”, dispone de un lugar adecuado donde se puede
colocar los materiales reciclables, el mismo que consta de 4 pequefias aulas cubiertas,
de las cuales 2 fueron entregadas para el sistema de almacenamiento convencional de
materiales reciclables. El area de cada una de las aulas a utilizar es de 30m? el
espacio para la elaboracién de la lombricultura cuenta con un &rea de 30m2 A
continuacion se muestra la figura del disefio del area del almacenamiento

convencional de reciclaje:
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Figura No31. Disefio del &rea de almacenamiento convencional de los materiales

reciclados
6m
Aulai RECOAE
PAPEYL 5 m
5 m | ﬂ CARTON
Auhzkh- |L=======JI
6 m || |reccuse i TERRENO | | 6m

— — |
U 5m
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Interpretacion

En la figura 31, se muestra el disefio del area de almacenamiento convencional de los
materiales reciclados, en el Aula 1 se colocara el material reciclable como papel y
cartdn; en el aula dos se colocara materiales reciclados como pléstico y vidrio; en el
aula 3, 4 son utilizados por el personal de la asociacion (reuniones). En la parte
posterior se encuentra un espacio baldio en donde se utiliz para la elaboracion de las

camas para la lombricultura.

5.5.1.3. Disefio de la recoleccién y transporte de los materiales de reciclados

La recoleccion de residuos sélidos se debe realizar teniendo en cuenta los siguientes

aspectos:

a) Tipo de vehiculo de recoleccion del producto reciclable

Existen multiples equipos de recoleccion de residuos sélidos, desde los tradicionales

camiones compactadores hasta los pequefios carritos manuales. Para poder identificar
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el vehiculo que se va a utilizar depende del volumen de los materiales reciclables, que
se recolecta y la distancia para trasportarlos al punto de almacenamiento. Por ello
segun lo investigado en la caracterizacion de los residuos solidos, el volumen de
residuos reciclables de la cabecera parroquial de Calpi es de 0,58 m®, y la distancia de
las viviendas al area de almacenamiento convencional de los materiales de reciclados
es corto, y debido a la falta de recursos econémicos se opto en utilizar un triciclo

(anexo 24).

b) Ruta de recoleccion del producto de reciclaje

La distribucién de las viviendas y otras fuentes de produccion de residuos incide en
las rutas a emplear en la cabecera parroquial de Calpi. Las rutas son de una manera
simple, con trazos rectos y termina su recoleccion lo més cerca al lugar del sistema

de almacenamiento convencional de los materiales de reciclados “Nuevo Porvenir”.

Para que la ruta de recoleccion sea Optima, se ajustd mediante sucesivos ensayos de
recoleccion, y también influyo el tipo de vehiculo que se va usar. Se us6 un vehiculo
manual (triciclo), y se elabor6 el disefio de 3 rutas de recoleccion de materiales

reciclados. Las mismas que se encuentran plasmadas en la siguiente tabla:

Tabla No26. Ruta de recoleccién del sistema de almacenamiento convencional

Diistancia de - - . .
Futas Origen Destino rei.l',:rrido T“EI]:;P‘) v e]ﬂ oclrld?d R;Ll;:c‘i:én
()
Sistema de
Comencionat de | EITOLE
1 ;:::.it:lﬁiss del G P' ler. 0.3 0,005 00015 Fecoleccion
- EL Belén
({Barmo
Panecille)
Sistema de
Almacenamiento
convencional de Bamio El
z materiales Progreso, 0.8 0,005 0.00438 Fecoleccion
reciclables Complejo, Centro
({Barmo
Panecille)
Sistema de
Almacenamiento
convencional de | Bamio Los Pinos,
3 materiales La Florida, El 1.1 1 1.1 Fecoleccion
reciclables Cementerio
({Barmo
Panecille)

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Interpretacion:

En la tabla 25, se identifica las siguientes rutas de recoleccién de los materiales

reciclados:

Rutal: Partira desde el sistema de almacenamiento convencional de materiales
reciclables ubicado en el barrio Panecillo, realizando un recorrido en los 3 barrios

mas cercanos que son: Nubecita, Jesus del Gran Poder, El Belén.

Ruta2: Partird desde el sistema de almacenamiento convencional de materiales
reciclables ubicado en el barrio Panecillo, realizando un recorrido a los siguientes

barrios: El Progreso, Complejo, Centro.
Ruta3: Partira desde el sistema de almacenamiento convencional de materiales
reciclables ubicado en el barrio Panecillo, realizando un recorrido a los siguientes

barrios: Los Pinos, La Florida, El Cementerio.

A continuacion se identifica los mapas de rutas de recoleccion en las graficas N° 32,
33y 34:
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Figura No32. Disefio de la ruta 1 de recoleccion de los materiales reciclables
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Figura No33. Disefio de la ruta 2 de recoleccion de los materiales reciclables
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Figura No34. Disefio de la ruta 3 de recoleccion de los materiales reciclables
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Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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¢) Frecuenciay horario de recoleccidn del producto reciclaje

La frecuencia de recoleccion de los materiales inorganico se realizd 1 vez por
semana, cumpliendo con las rutas elaboradas como se muestran en las figuras 32, 33,
34. La frecuencia de recoleccion de los materiales organicos se llevé a cabo 2 dias a
la semana, para evitar malos olores y proliferacion de insectos ya que el material

organico tiende a descomponerse rapidamente.

Tabla No27. Frecuencia y horario de recoleccion del sistema de almacenamiento
convencional

Material inorgénico Material orgénico
Horario Recorrido viernes lunes ‘ jueves
e | e
11781:1% Ruta2 Recoleccién Recoleccién
oo Ruta3

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Los horarios de recoleccién de los materiales reciclables, se planted acorde a la
disposicion del tiempo de la poblacién, debido que las personas se encuentran en sus

hogares a partir de las 17h00.

d) Capacitacién al personal encargado

Una vez realizado el disefio de las rutas de recoleccion de los materiales reciclados, se
procedié a capacitar a los 30 socios en cargados del sistema de almacenamiento

convencional de los materiales de reciclados “Nuevo Porvenir” en los siguientes

temas:
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» Recoleccion y transporte de los materiales reciclados

Figura No35. Capacitaciones sobre recoleccion y transporte de los materiales

reciclados

RECOLECCION Y
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Ruta Ruta
Horario Horario
Frecuencia (DMas) Frecuencia (Dias)
Tipo de Vehiculo (MhWamoal) Tipo de Vehiculo (MWMamuaal)

Dhsefio de Rutas de Recoleccion del
Material Readclable.

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Dar a conocer al personal de las 3 rutas y frecuencias disefiadas para la recoleccion de
los materiales reciclados en la cabecera parroguial de Calpi, mediante el uso de un
vehiculo manual (triciclo), transportdndolos al sistema de almacenamiento

convencional ubicado en la manzana 6 barrio el Panecillo.

» Almacenamiento

Figura No36. Capacitaciones sobre el almacenamiento de los materiales reciclados

ATMACENAMIENTO

y }

[ INORGANICO ] [ ORGANICO

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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Se capacitd a las personas involucradas sobre la ubicacion y distribucion de los
materiales reciclados en el punto de almacenamiento que esta distribuido de la
siguiente manera: En el aula 1 se encuentra el reciclaje de papel, carton, aula 2
reciclaje de plastico, vidrio y en un espacio de terreno se disefio las cunas para la

elaboracion del humus, como se muestra en la figura 31.

» Beneficios econdmicos del material reciclado inorganico

Se informd a los socios que los beneficios econdmicos que se obtendrd durante la
ejecucion del sistema de almacenamiento convencional de materiales reciclados, a
corto y largo plazo generaran los siguientes ingresos econémicos que se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla No28. Beneficios econémicos de los materiales reciclados inorganicos

Producto | peciclado Precio Monto Monto 5
Reciclable material Mensual Anual ($ fos (S
mensual ($) nual (3) | afios (3)
(Kg)
botellas de
Plastico 91,6 0,60 55 660 3298
Plastico 163,4 0,15 25 294 1471
Vidrio 69,25 0,10 7 83 416
Carton 47,7 0,20 10 114 572
Papel 89,9 0,15 13 162 809
total 461,85 1,20 109 1313 6565

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Con los ingresos economicos obtenidos en un periodo de 5 afios se podra mejorar el
servicio de transporte de recoleccion, recomendando la adquisicién de una camioneta

la misma que facilitara la recoleccion.
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» Elaboracion del humus y sus beneficios

Figura No37. Capacitacion sobre la elaboracion de abono organico

ELABORACION DEL HUMUS
Y SUS BENEFICIOS.

i

Uso de Ventajas
Lombrices

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Para esta capacitacion se contd con la ayuda técnica del Ing. Juan Pucha técnico del
GADPR de Calpi.

Por pedido de los integrantes de la asociacion se trabajoé en la implementacién de
abono orgénico a través de la lombricultura. Debido que este método es méas accesible
para el tiempo que disponen las personas encargadas. Se dio a conocer las ventajas
del uso del humus de lombriz: siendo este un abono organico que no dafia el

ecosistema y reduce el uso indiscriminado de fertilizantes quimicos.

55.2. EJECUCION DE LA PROPUESTA DE RECOLECCION,
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES
RECICLADOS

Las autoridades del GADPR de Calpi en reconocimiento de la gestion realizada por
parte de las autoras de la presente investigacion titulada: “Gestion Integral de
Residuos Sdlidos domiciliarios en la cabecera parroquial de Calpi del canton
Riobamba de la provincia de Chimborazo”, consideraron emitir un certificado de

ejecucion y cumplimento de las actividades planteadas en el proyecto. EI GADPR de
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Calpi, se compromete en facilitar los elementos necesarios para alcanzar las metas

propuestas a favor de la organizacion “Nuevo Porvenir” (anexo 22).

5.5.2.1. Recolecciéon y transporte de los materiales reciclados al sistema de

almacenamiento convencional

Los 150 jefes de familia de cada vivienda se encargaron de la respectiva clasificacion

en su domicilio de los desechos sélidos de los siguientes componentes:

e Materia organica ( restos de la cocina)

e Material inorganico (vidrio, plastico, papel, carton)

Para la recoleccion de los materiales reciclados se utilizd6 un vehiculo manual
(triciclo), el mismo que estard manipulado por las personas de la asociacion “Nuevo
Porvenir”, junto con las tesistas encargadas del proyecto planteado en la cabecera
parroquial de Calpi. Dada a la colaboracion de los pobladores se recoge el material a
reciclar de una manera adecuada, en cada uno de las viviendas respetando las rutas y

frecuencias.

» Materiales inorganicos

Una vez recolectado los materiales reciclados, se procedio a colocar cada material en
su respectiva aula, que se encuentra identificado con su respectiva sefializacion,

como se muestra en la figura 31. Las aulas estan distribuidas de la siguiente manera:

aulal (papel, carton) y en la aula 2 (plasticos, vidrios).

A continuacion se muestra en la siguiente tabla datos de la recoleccion los materiales

inorganicos:
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Tabla N029. Registro de pesos de los materiales reciclados inorganico

Centro de almacenamiento convencional de los materiales reciclados *"Nuewvo Porvenir**

DIA DERECOLECCION

RES"?UO 1 mes (kQg)
INORGANICO
Viernes 6 Viernes 13 Viernes 20 Viernes 27 Total
Papel 2,7 3,79 4,75 4,35 15,59
Cartén 2,45 2,76 4,6 6,74 9,81
Vidrio 2,78 2,13 3,45 3,75 12,11
Plastico 2,41 3,74 3,75 5,45 15,35
Botellas de Plastico 3,74 3,21 3,15 4,51 10,1
Total 62,96

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Se realizé un registro de pesos durante las 4 primeras semanas, obteniendo como

resultado 62,96 kg de material inorgénico reciclado.

De acuerdo al peso que genera las a150 familias se obtiene un peso de 461,85 kg de

las cuales el primer mes se ha recolectado 62,96kg equivalente a un 13, 63% del valor

total.

» Material organico

La recoleccion de materia organica se realizd durante 2 dias, debido a su pronta

putrefaccion y a su vez esos dias escogidos no altera la recoleccion del material

inorganico, para identificar la cantidad de materia organica se procede a pesar

obteniendo la siguiente tabla:
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Tabla No30. Registro de pesos de residuos organicos

Centro de almacenamiento convencional de los materiales reciclados ""Nuevo Porvenir"
DIA DERECOLECCION
1 mes (Kg)
RESIDUO S 1 S 2 S 3 S 4
ORGANICO emana emana emana emana
Total
Lunes 9 Juewes 12 Lunes 16 Juewes 19 Lunes 23 Juewes 26 Lunes 30 Juewes 3
Residuo
Generado en
la cocina
(restos de 545 10,78 8,14 14,01 6,7 124 74 11,7 76,58
frutas,
vegetales,
comidas, etc.

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Se realizd un registro de pesos durante las 4 primeras semanas, obteniendo como

resultado 76,58 kg de material organico reciclado.

De acuerdo al peso que genera las al50 familias se obtiene un peso de 176,7 kg de
materia organica de las cuales el primer mes se ha recolectado 76,78 kg equivalente a

un 40% del valor total.

5.5.2.2. Comercializacion de los materiales reciclados

Para la comercializacion de los materiales reciclados se busco la ayuda de una

empresa recicladora.

La empresa “RECICLAR CIA. LTDA”, inicia sus actividades hace 18 afios como
proyecto, con el objeto de dedicarse especialmente a la gestion industrial de residuos
reciclables, carton, papel, plasticos, vidrio y metales (excepto plastico de
invernadero), en el Distrito Metropolitano de Quito (Matriz), que a su vez cuenta con
sucursales en las siguientes ciudades: Ibarra, Cayambe, Latacunga, Ambato, Azogues

y principalmente en la ciudad de Riobamba, ubicada en las calles: Bogota y Pasaje.
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Esta recicladora se encarga del manipuleo, pesaje, transporte (domicilio), destruccion,
clasificacion, embalaje y disposicion final técnica de los productos reciclables.

La empresa desde inicio de sus actividades ha mantenido constantes calificaciones
con la autoridad ambiental competente, obteniendo el certificado ambiental, (anexo
23). Los costos de los materiales reciclables de acuerdo al pago que realiza la

empresa son los siguientes:

Tabla No31. Costos de los productos reciclados

Nombre de la empresa recicladora: Reciclar Cia. Ltda.

Producto reciclable Costos en dolar

por Kilo
Archivos
Libros, revistas
Cuadernos, perioédico
Guias telefénicas
Papel Papel copiadora 0,15

Refile de imprentas

Papel Bond, couché

Papel quimico

Cajas usadas

Retazos de cartéon

Cartén en desuso
Carton 0,20
Bajas de inventarios

Residuos de cartoneras

Tubos de cartén
Plasticos de baja
densidad
Plasticos de alta
densidad

. Plasticos de linea
Plasticos hogar 0,15

Envases plasticos
Bajas de inventarios de
plasticos

Palets plasticos

Botellas de

. Plastico Pet 0,60
Plastico

Vidrio Botellas de vidrio 0,10

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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5.5.2.3. Procedimiento para la elaboracion de la lombricultura

> Introduccion

La lombricultura es la crianza de lombrices (californianas) de tierra para la
produccion de humus de lombriz, un abono orgénico, con una importante fuente de
proteinas. La lombricultura no requiere grandes inversiones, espacios, infraestructura

ni mucho tiempo para mantenerla.

» Actividades para la elaboracion de la lombricera

Para la elaboracion de la lombricultura, se contd con el apoyo del técnico del GADP

Calpi, el mismo que asesoro en los procesos para la elaboracion del humus.

La elaboracion de las cunas se realizd6 en la parte posterior del area de
almacenamiento convencional, como se muestra en la figura 37, el personal
encargado es la Asociacién Nuevo Porvenir y trabajaran en base a mingas para su

cuidado y mantenimiento.

Para iniciar la actividad de elaboracion de humus es necesario realizar un criadero o

“cunas” las mismas que pueden ser de varias medidas.

e En términos de medida y para facilitar el manejo, se realiz6 dos cajones de 1
metro de ancho x 0,70 metros de profundidad, de largo de 2 metros, en el fondo
del cajén se realizaron orificios que facilitara el drenaje del exceso de liquidos.

e Secoloco en la base del cajon una capa de tierra suelta de unos 4 cm de espesor.

e Se agregd una capa de 10 cm de residuos organicos desmenuzados, para que el

proceso se realice con mayor rapidez.
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e Se distribuyé las lombrices sobre la superficie de la materia orgéanica. La
cantidad que se utilizé fue 2 kilogramos, esta puede ser de forma tentativa.

e El siguiente paso fue humedecer el contenido del cajon con una regadera, sin

inundar a las lombrices.
e Finalmente se cubrio el cajén con pajas.
» Alimentacion de las lombrices
La lombriz roja nace y crece exclusivamente en medios con alto contenido de materia
orgénica como: basura, hojas, pasto, desechos de molinos, frutas o verduras, visceras
de animales, excrementos, residuos domiciliarios, estiércol de conejo o cabra.

» Solucion a los problemas en la elaboracién de la lombricultura

El siguiente cuadro muestra algunos problemas que pueden producirse en una

lombricera y la manera de solucionarlos:

Tabla No32. Solucién a los problemas en la elaboracion de la lombricultura

Problema Solucion

« Evitar el exceso de agua.

* Tener buena ventilacion.

Mal olor « Evitar la exposicion al sol, producir sombra
con malla o tapas.

* Cubrir con tierra y paja la materia

organica descompuesta.

* Regar con la frecuencia y cantidad necesarias
Poco aumento de agua, evitando que se seque o se inunde.

de lombrices * Revisar que se usen alimentos apropiados.

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman
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» Cosecha del humus

Para utilizar el humus, lo primero que debemos hacer es cosecharlo.

Paso 1: Verificar que el humus tenga apariencia de tierra, es decir, no debe haber
elementos enteros, como cascaras, hojas, etc. Esto se puede hacer visualmente o con

las manos. Si esté listo para cosechar, debemos suspender el riego.

Paso 2: Hacer un cebo para las lombrices poniendo abundante materia organica,
especialmente fruta, en uno de los extremos de la lombricera. Humedecerla con la

regadera.

Paso 3: Al dia siguiente, cuando las lombrices se hayan desplazado hacia el sector del

cebo, sacar el humus que esta en el resto del cajon.

Paso 4: Colar el humus con un harnero encima de un plastico tipo mantel, para
separar los elementos no descompuestos 0 muy enteros. Este paso sirve también para
devolver al cajon las lombrices que se hayan quedado en el humus que cosechamos.

Después del tamizar el humus, ya podemos envasarlo en bolsas o sacos para

almacenarlo o bien podemos utilizarlo inmediatamente.

» Ventajas y beneficios de la lombricultura

El principal beneficio es la obtencién del humus, un abono natural de excelente
calidad que usaremos para fertilizar los terrenos de los pobladores de la cabecera
parroquial de Calpi. La utilizacion de materia organica en este proceso nos permitira

también disminuir la basura y sus efectos contaminantes.

El humus tiene una serie de ventajas en relacion con otras formas de fertilizacion de

la tierra, entre las cuales podemos destacar las siguientes:
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* Ayuda a mejorar la calidad de los suelos de manera natural y econémica.

* Permite recuperar suelos que han sido degradados por cultivos agricolas y el uso de

productos artificiales.

* Los vegetales cultivados con humus son mas sanos Yy libres de agentes

contaminantes o elementos quimicos dafiinos para la salud.

* Permite ahorrar, porque no es necesario comprar fertilizantes artificiales: el humus

es suficiente y es mejor.
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5.5.4. ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El presente plan de manejo ambiental tiene como finalidad dar un seguimiento a la ejecucion del sistema de almacenamiento
convencional, para que las personas encargadas obtén en realizar las gestiones necesarias para la adquisicion de la Licencia

Ambiental, dando solucionar el problema sanitario de la parroquia de Calpi.

5.4.3.1 Plan de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
OBJETIVOS:
Proteger y conservar el entorno natural que podria ser afectado por las diferentes actividades del proyecto durante las fases operacion, abandono
y cierre. PPM-01
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
. Impacto . . Medio de Plazo
Aspecto Ambiental . . Medidas propuestas Indicadores o
identificado Verificacion (meses)
. Riesgo a la Dotaciéon del EPI a cada uno de los N° de trabajadores con Registro de entrega
Afectacion a la salud. . . 3
salud. trabajadores. EPl/total de trabajadores. del EPI.
Generacién de Riesgo de Capacitar a los trabajadores en el manejo N° de trabajadores ) . )
. . : . Registro de asistencia. 3
accidentes. accidentes. adecuado de herramientas. capacitados.
Generacion de Afectacion a la . .
) ] ] . El sistema  de almacenamiento ) ) L
incendios por calidad del aire ] . Sistema de almacenamiento ) o Aplicacion
L . convencional, debe contener equipos de . . Registro fotogréfico. . .
descomposicion de y riesgo de ) ) ) convencional protegido. inmediata.
] ] seguridad contra incendios.
desechos. incendios.
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5.5.3.2 Plan de manejo de desechos

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

OBJETIVOS: Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos en el ambiente y la salud de la poblacién de la cabecera parroquial.
Disponer adecuadamente los desechos solidos generados en las distintas actividades cotidianas de la comunidad. PMD-02
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”

Aspecto Impacto ) ) Medio de Plazo
) ] . Medidas propuestas Indicadores o
Ambiental identificado Verificacion (meses)
. N Colocar sefialética informativa y preventiva en el o ) Durante la
Generacion de | Afectacion de la | . . N° de espacios fisicos segln . B
i sistema de almacenamiento convencional. o ) » ejecucion
desechos calidad del suelo. N requerimientos. Registro fotogréafico.
. El personal debe utilizar EPI en el momento de . del
solidos. y Ne° de trabajadores con EPI.
recoleccion. proyecto.

Elaboracion de humus, con la materia organica
recuperada resultante de la recoleccion de los

y desechos organicos.
Afectacion de la

. . Cumplir con los pardmetros de disefio de las Durante la
Generacion de | calidad del suelo. . . . . . B
desech cunas, para evitar problemas de excedentes o Porcentaje de materia Registros ejecucion
esechos

. y sobras de materia organica. organica utilizada. fotogréaficos. del
organicos. Generacion de -
Utilizar EPI al momento de tener contacto con la proyecto.

olores. . .
materia organica.

Utilizar sacos de yute, de ser el caso reutilizar los

mismos para cada beneficiario del proyecto.
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5.5.3.3 Plan de comunicacién, capacitacion y educacion ambiental

PROGRAMA DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

sélidos.

OBJETIVOS:
Garantizar que todo el personal, de acuerdo a sus responsabilidades, reciban la capacitacion necesaria en tematicas ambientales fundamentales y
lograr patrones de sensibilidad ambiental. PCC-03
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
Aspecto ] . ) ) ) L Plazo
. Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Medio de Verificacion
Ambiental (meses)
Difusién del marco legal, de politicas ambientales, del
Plan de Manejo propuesto de modo que se involucren
en el desarrollo y ejecucion del proyecto. ) . )
o N o N° de Registro de asistencia.
o Desconocimiento de | Fortalecer la unién y dinamismo del grupo humano o
Capacitacion » ) ) ] L ] capacitaciones 12
tematicas ambientales. laboral, a través de métodos de motivacion ocupacional . . o
L . realizadas. Registro fotogréfico.
y reconocimiento de logros conseguidos en sus
funciones, estimulando el cuidado mutuo del ambiente
y su salud.
Desconocimiento de las ) ] y
. Difundir a la poblacion en general el mapa de rutas y 100% de la . . .
L rutas  optimas  de . y y Registros de asistencia.
Socializacion y horarios de recoleccion. poblacion ) o 12
recoleccion de desechos . Registros fotogréaficos.
socializada.
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5.5.3.4 Plan de monitoreo y seguimiento ambiental

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBJETIVOS: PMS-01
Controlar el cumplimiento de la normativa ambiental, para minimizar los impactos ambientales.
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
Aspecto Impacto ) . Medio de Plazo
. . . Medidas propuestas Indicadores L
Ambiental identificado Verificacion (meses)
Para cumplir con los propdsitos del monitoreo en la etapa
de seguimiento del sistema de almacenamiento
convencional, se debera realizar capacitaciones a la
Afectacionala | poblacion de los riesgos laborales y utilizacion de los EPI. o )
. Capacitaciones Registro
Riesgo de salud de los o
) ) o ] o alos fotografico. 1-12
accidentes. trabajadores. El programa de seguimiento ambiental se realizard .
trabajadores.

durante la operacion del proyecto, verificar que las
actividades descritas en el Plan de Manejo Ambiental se
cumplan y no causen impactos negativos a la salud de los

trabajadores, habitantes del sector y al ambiente.
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5.5.3.5 Plan de contingencias imprimir formato A3

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS:

- Prevenir y/o minimizar los efectos de un determinado incidente asegurando una respuesta inmediata Yy

capacitacion previa.

eficaz, producto de una planificacion y

- Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de limpieza, operacion, abandono y mantenimiento, asi como de terceras personas.

- Asegurar que existen los mecanismos adecuados para controlar y mitigar cualquier eventualidad que pudiese ocurrir y afectar tanto a los trabajadores como a la

PDC-01
poblacién aledafa.
- Capacitacion y concienciacion permanente a los grupos de trabajo para lograr respuestas oportunas.
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacién “Nuevo Porvenir”
. . . . . Medio de Plazo
Aspecto Ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores L
Verificacion (meses)
Se realizara una capacitacion a todo el personal
que esté involucrado en el proyecto en: cdmo
reaccionar de forma ordenada ante una situacion
de emergencia y a cerca de primeros auxilios.
En el area del proyecto se debe contar con un o
L ) N° de capacitaciones )
botiquin, el cual deberd contener productos . Registro de
. brindadas vs N° de ] .
basicos como: gasas, vendas, guantes, o asistencia
) » - L ) capacitaciones programadas Una anual
Riesgos Naturales o Afectacion a la Salud analgésicos, algodon, tijeras y desinfectantes.
. ) ] ) por 100 ) De manera
antropogénicos de los trabajadores. En caso de accidentes o lesiones graves, se . Registro de .
N° de medicamentos continua

coordinard de forma inmediata el traslado de la
persona afectada hacia el Sub Centro de Salud de
la cabecera parroquial.

Habra un responsable de area o de campo, el
mismo que dispondra de un botiquin de primeros
auxilios 'y su

personal capacitado para

administrar apoyo y auxilio inmediato.

ubicados dentro del
Botiquin de primeros

auxilios

adquisicion de

medicinas
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Para evitar un incendio, se tomara las siguientes

medidas de prevencion:

- Evitar encender fogatas.

- No encender fuego en lugares cercanos a

materiales inflamables (junto al sistema de

almacenamiento convencional.

De iniciarse el fuego se deberan tomar las | N° de contingencias

En el
) siguientes medidas para contrarrestarlo: controladas. .
Afectacién a la salud ) . . . Registro de la momento
» ) ) ] e Actle  inmediatamente, utilizando ) )
Generacion de incendios de los trabajadores y . . ) contingencia y que se
] cualquier material que tenga a mano, | N°de extintores / N° de .
habitantes del lugar . » . medidas tomadas presente el
tratando de evitar su propagacion (ramas | extintores por frente de .
riesgo.
de arboles para azotar el fuego). trabajo. J
e Actle en grupo. Cuando el fuego se
inicia, clbralo con una manta hiimeda o
con tierra hasta sofocarlo.
e En caso que el fuego se propague, se
debe retirar de forma inmediata a un
lugar seguro y solicite ayuda.
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
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5.5.3.6 Plan de relaciones comunitarias

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

elaboracion del humus.

OBJETIVOS:
- Establecer una sélida alianza con los actores sociales, a fin de generar consensos basicos de conocimiento y apoyo a la ejecucion del
proyecto
- Dar a conocer a los beneficiarios del proyecto sobre las actividades a realizarse en el centro de acopio, con el proposito de mantener una | pRC-01
disposicion aceptable de la comunidad.
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
Aspecto Impacto ) . Medio de Plazo
. . . Medidas propuestas Indicadores L
Ambiental identificado Verificacion (meses)
Dar a continuidad a los actores sociales del area de
influencia y a la poblacion local, sobre las
caracteristicas técnicas del proyecto y los
. . » Durante la
beneficios del mismo. o Actas de reunion L
o o L N° de capacitaciones ) ) ejecucion
Verificar el cumplimiento de la participacion de los informativa.
i . y programadas / N° de del
actores sociales y especialmente la poblacion local o
. . L o . capacitaciones . . proyecto.
Desinformacion | Desconocimiento | sobre las caracteristicas del proyecto, las diferentes lid Registro fotografico.
o o . . . cumplidas.
en temas de las actividades | actividades que se realizan y los impactos negativos
ambientales. a realizarse. Yy positivos que se generan.
Advertir a la poblacidn sobre los riesgos, peligros y y
] ) 100 % de la poblacion
precauciones que se deben tomar en el area de .
. trabajando. . o Durante la
trabajo. Registro fotografico. ) B
. . - ejecucion
Verificar la ejecucion que el personal se encuentre del
e
cumpliendo con los turnos rotativos en la
proyecto.
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5.5.3.7 Plan de seguridad y salud ocupacional (imprimir formato A3)

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS:

Establecer las normas de prevencion y control a fin de evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo en la operacién y mantenimiento. Ajustandose a las normas

establecidas tanto por la legislacion nacional vigente y aquellas contenidas en los reglamentos de seguridad. PSS-01
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
) . o ) . Medio de Plazo
Aspecto Ambiental Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores L
Verificacion (meses)
Verificar que el personal cuente con
implementos de proteccién individual y exigir su
uso a quienes ejecuten las actividades (gafas, 100 % de trabajadores
guantes, botas, mascarillas). utilizando EPI
Registro
. . Organi imol C .y ) fotografico.
] ) Riesgo en seguridad rganizar e implementar un servicio oportuno y Botiquin de primeros De manera
Riesgo Accidentes y/o fici . ili . .
laboral y salud eficiente de primeros auxilios. auxilios programado vs continua.

incidentes

ocupacional.

Cumplir con las normas de seguridad e higiene
industrial del Instituto de Seguridad Social y del
Cadigo de trabajo.

botiquin de primeros
auxilios programado por
100

Registro de entrega
del EPP
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5.5.3.8 Plan de rehabilitacion de areas intervenidas

PROGRAMA DE REHABILITACION

desechos y  dejando las
. . . ) desechos.
instalaciones libre de obstaculos
para que exista una armonia en el

lugar.

OBJETIVOS:
Rehabilitar aquellas areas que sufran un impacto significativo por las diferentes actividades a realizarse en la ejecucion del
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
Aspecto Impacto ) . Medio de Plazo
] ] . Medidas propuestas Indicadores o
Ambiental identificado Verificacion (meses)
Una vez  concluidas las
actividades de operacion o en
mutuo acuerdo con los vecinos
. . Kg de desechos
y del sector se procedera a realizar
» Afectacion a la o ) evacuados.
Generacion ] una limpieza general del area del . o
calidad del . . Registro fotogréfico. 5
de desechos. proyecto, recogiendo todo tipo de ) .
suelo. 100% del &rea libre de
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5.5.3.9 Plan de cierre, abandono y entrega del area

PROGRAMA DE CIERREY ABANDONO

visual.

la limpieza general en el area del
proyecto, dejando asi las
instalaciones libre de obstaculos

para ser utilizada.

obstaculos.

OBJETIVOS:
Recobrar en la medida de lo posible las condiciones diagnosticadas en la linea base del area de implantacion.
LUGAR DE APLICACION: Area de intervencion del proyecto PCA-01
RESPONSABLE: Asociacion “Nuevo Porvenir”
Aspecto Impacto ) ) Medio de Plazo
] ) . Medidas propuestas Indicadores o
Ambiental identificado Verificacion (meses)
Al culminar los trabajos de
operacion, se procedera al retiro
de los desechos solidos vy )
L L o ) 100% del area del
Contaminacion | Contaminacion | sefialética del proyecto, se realiza o . o
del suel proyecto limpia de Registro fotogréfico. 1
el suelo.
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5.5.3.10 Cronograma valorado del plan de manejo ambiental (PMA)

Duracién (meses) Valor
Actividades (USD)
1 2 13| 4 |5]|6 7 8 9 10 11 12 3
- Programa de Prevencién y Mitigacion de 200
] X X[ X | X | X | X X X X X X X
Impactos Ambientales
- Programa de Manejo de Desechos Sélidos X X | X | X | X |X X X X X X X 350
- Programa de Comunicacién, Capacitacién y
_ _ X X X X 250
Educacion Ambiental
- Programa de Relaciones Comunitarias X X | X 100
- Programa de Contingencias X X | X | X | X |X X X X X X X 150
- Programa de Seguridad y Salud Ocupacional X X | X | X | X | X X X X X X X 320
- Programa de Monitoreo y Seguimiento X X | X | X | X |X X X X X X X 250
- Programa de Rehabilitacion X X 120
- Programa de Cierre, Abandono y Entrega del
) X 100
Area
Total Mil ochocientos cuarenta ddlares Americanos (USD) $ 1840
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5.6 DISENO ORGANIZACIONAL

La ejecucion de la propuesta del sistema de almacenamiento convencional de los
residuos solidos domiciliarios de la cabecera parroquial de Calpi, esta a cargo de la
asociacion “Nuevo Porvenir”, es una asociacion de vendedores ambulantes, en la
plaza de rastros que se encuentra ubicada en la zona de estudio, esta asociacion esta
formada por 30 socios los mismos que estan dispuesto a colaborar continuamente en
la ejecucién del proyecto ya que los rubros econémicos que se obtengan serdn en

beneficio de la asociacion.

La asociacién se encuentra organizada de la siguiente manera:

Figura No38. Organigrama estructural

[ ASOCITACTION “NUEVOPORVENIR™ ]
o
r T
Presidente
(Angel L. Erazo)
e o
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Vice Presidenta
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. —y
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r Ty
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(hiaria Y upangu)
e y
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-
Secretaria
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S0CIOSs
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

e Los datos de los estratos sociales de la cabecera parroquial de Calpi arrojados
por el software PROCESS RSU determinan que el 43,30% de familias
corresponden al estrato socioeconémico B, el 50,00% de familias
corresponde al estrato socioecondmico C, y el 6,70% de familias

corresponden estrato socioeconémico D.

e La produccion per capita es de 0,26 Kg/hab/dia; resultado que genera una
produccion diaria de residuos sélidos de 48,05 kg.

e La densidad generada de los residuos solidos domiciliarios de la cabecera

parroquial de Calpi es de 156,95 kg/m?®.

e El porcentaje de los componentes presentes de los residuos solidos
domiciliarios en la cabecera parroquial de Calpi son: organicos 52,15%,

inorganico 74,25%, presentes en la muestra.

e Se analizo una relacion entre factores ambientales y acciones de la poblacion,
mediante la elaboracion de la matriz de interaccion obteniendo los siguientes
resultados: Irrelevantes 52,63%, moderado 31,58% Yy severos 15,79%. Siendo
los factores ambientales: El paisajistico, Bidtico, Suelo los mas afectado

debido a la disposicion de basura en terrenos y quebradas.
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Se identificaron 5 puntos de contaminacion paisajistica en: 3 terrenos baldios
y 2 quebradas presentes en la cabecera parroquial de Calpi, los mismos que

fueron plasmados en el mapa de puntos de contaminacion.

Mediante las encuestas y técnicas de observacion se determind, que el servicio
de recoleccion y transporte de la basura en la cabecera parroquial de Calpi es
ineficiente, por lo que se elabor6é el disefio de rutas vy frecuencias de
recoleccion, recorriendo las siguientes calles: Guayaquil, Rafael Badillo,
Moreno, 24 de Mayo, Rafael Lépez, Olmedo, con una frecuencia de 1 dia por

semana, el mismo que se realizara los dias martes a las 17:00 pm.

Se realiz6 capacitaciones de educacion ambiental para el manejo adecuado de
los residuos sélidos domiciliarios a 200 jefes de familia de la cabecera
parroquial de Calpi, mediante charlas, videos, talleres dirigidos a los
pobladores que serdn medidos de acuerdo a la colaboracién y entrega de los
materiales reciclados.

El sistema de almacenamiento convencional de materiales reciclados se
efectudé con la organizacion “Nuevo Porvenir”, quienes estan aplicando la
gestion de: recoleccién, transporte, y almacenamiento de los materiales
reciclados. Se contd con la colaboracion de 150 jefes de familia para la

ejecucion de la propuesta.

Segun la investigacion se ha identificado que 461,85 kg de materia inorganica
y 176,6 kg de materia organica que se genera durante un mes no es

aprovechado para el reciclaje.
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Mediante la implementacién del sistema de almacenamiento convencional de
materiales reciclados “Nuevo Porvenir” se ha logrado recolectar durante el
primer mes: 62,96 kg de materia inorganica que corresponden al 13 %y 76,98
kg de materia orgénica que corresponde al 40%. La recoleccion de los
materiales reciclados beneficia econdmicamente a la asociacion y contribuye

al cuidado ambiental.

La disposicion final de los materiales reciclados esta bajo la responsabilidad
de la empresa “RECICLAR CIA. LTDA”, encargandose del pesaje y
transporte de los materiales reciclados desde area de almacenamiento ubicada
en la cabecera parroquial de Calpi hasta el centro de acopio ubicado en la

ciudad de Riobamba.
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6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar adecuadamente las fichas de caracterizacion urbanistica
y socioecondmica, para obtener resultados veridicos de acuerdo a la realidad

de la parroquia.

La direccion de higiene del municipio de Riobamba, debera analizar e
implementar el disefio de rutas y frecuencias de recoleccion de los residuos
solidos, planteado por las autoras del proyecto, en beneficio de la poblacion
de la cabecera parroquial de Calpi.

Se recomienda la utilizacién de herramientas y equipos de proteccion
personal necesarios para facilitar la recoleccion, y prevenir la salud de los

trabajadores.

Se recomienda al GADPR de Calpi, realizar un convenio con el GAD
Cantonal de Riobamba para que brinden un servicio eficiente de recoleccion
y transporte de la basura haciendo uso del disefio de rutas y horarios ya

establecidas en el proyecto.

La asociacion junto con el GADPR de Calpi, debera realizar estrategias de
vinculacion con la poblacién, para que se integren al proyecto. el cual

beneficiara de ingresos econdmicos a la asociacion “Nuevo Porvenir”.
El personal encargado del sistema de almacenamiento convencional de los

materiales reciclados, debera controlar el cumplimiento de las horas de inicio

y finalizacion del recorrido de recoleccion.
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ANEXO 3
FICHA DE PESAJE
PARA EL MUESTREO



Peso Peso Peso Peso Peso . Peso
. . ., Nombre del . . Peso Viernes
Codigo Dirreccion Encuestado Domingo Lunes | Martes | Miercoles | Juewes (Kg) Sabado
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
001B Rocafuerte y Norma Aseicha
Moreno
Morenoy 5 Clemencia
0038 de Junio Concha
Rocafuerte y
004B 24 de Mayo Juana Machado
007B Rafael Lopez Aron Perez
y Rocafuerte
008B Rafael Lopez Aldana Garcia
y Rocafuerte
046B Rafael Lopez Delisa Logrofio
y Sucre
24 de Mayo y . .
009B 10 de Agosto Carmita Garcia
24 de Mayo y .
013B 10 de Agosto Gladys Ruis
0298 Rafael Badillo BayronN
y s/n Amaguafia
Guayaquil y .
2B R
03 24 de Mayo Sanua Rojas
033B Flores y s/n | Hector Paguay
Olmedo y Maria Cabay
037B
Rafael Badillo Rojas
005B Rafael Badillo Veronica Llangari
y Olmedo
Rafael Badillo Luz Maria
015B . . -
y Guayaquil Cuvianqui
018B Guayaquily Luis Garcia
Flores
048B Guayaquily Cristian Rojas
Flores
24 de Mayo y
021B Olmedo Fredy Ortega
020B Olmedo y 24 Ruth Suconota
de Mayo
Olmedo y
039B S do B
Rafael Badillo | “°94"%° 2¢"M¢0
24 de Mayo y
017B Angel Vaca
Olmedo g
Olmedo y Segundo
038B
Moreno Chagfiay
023C 24 desl\//:]ayo Y1 Monica Cabay
024C Rafael Lopez Luis ayula Saca
y Rocafuerte
002C Moreno y Mirian Azadori
Rocafuerte
ooec  |Rafeel Badillo) o e Cujlera
y Rocafuerte
ozzc  |RefaelBadillo) e Tacuri
y Rocafuerte
Rafael Lopez
006C y 10de Ana Quintanilla
Agosto
oarc | RafaelLopez | o lo Chagiiay

y Sucre




Sucrey 24 de

011C Teresa Merino
Mayo
012C Moreno y 10 Fani Tenemasa
de Agosto
wec  |RefaelBadillo) o erto sitva
y Calle B
030C 24de Mayoy Margot Casola
Sucre
Guayaquil y
031C Rafael Lopez Olga Madroner
034C Guayaquily Maria Tacuri
Flores
Rafael Badillo
035C S do Call
y Calle E egundo Calle
osec | HWAAUNY | eyin Huebla
Quito
014C Rafael Badll!o Osvaldo Huebla
y Guayaquil
019C Calle By 24 Maria Garcia
de Mayo
042C Ragaé:r?sil)llo Maria Quinancela
Olmedo y . ~
041C Rafael Badillo Maria Ocafia
Olmedo y
044C Rafael Lopez Pedro Bagua
050C Rafael Lopez Luis Velasco
y Olmedo
Rocafuerte y Roberto
022C 24 de Mayo Tenansela
Rocafuerte y .
025D ) Laura T:
Rafael Badillo ura facun
049D Guayaquily Rosa Rodriges
Flores
010D Sucrey 24 de Janet Tacuri
Mayo
Rafael Lopez Guillermo
016D -
y Guayaquil Machado
045D Guayaquily Silvia Montero
Flores
Olmedo y .
040D ” Cristina Conch
Rafael badillo ristinat.oncha
Olmedo y
043D Panamericana| Gissela Pefiafiel

Sur




ANEXO 4
FICHA DE
DENSIDADES



DENSIDATY
DMOMNIT™NGO
Peso Balde vacio gr)| Peso en Balde Peso en Balde
Peso bhalde lleno gr | Peso balde lenogr | Peso bhalde 1lleno gr
ESTREATO
B
[
[y
LTUNES
Peso en Balde Peso en Balde Peso en Balde
Peso bhalde lleno gr | Peso balde lenogr | Peso bhalde 1lleno gr
ESTREATO
B
C
D
MARTES
Peso en Balde Feso en Balde Peso en Balde
Peso balde lleno gr| Feso hbalde lleno gr | Peso balde lenogr
ESTEREA
=]
i
[T
MIERCOLES
Peso en Balde Peso en Balde Peso en Balde
Peso balde lleno gr | Feso hbalde lleno gr | Peso balde lenogr
ESTEREA
[C
D
JUEVES
Peso Balde vacio gi] Peso en Balde Feso en Balde
Peso balde lleno gr | Peso balde llenogr | Peso balde llenogr
ESTEREATO
B
C
]
VIERENES
Peszo en Balde Peso en Balde Peszo en Balde
Peso balde lleno gr | Peso balde 1llenogr | Peso balde llenogr
ESTEREATO
B
C
[T
SAB AT
FPeso en Balde Feso en Balde FPeso en Balde
FPeso balde lleno gr | Peso balde 1llenogr | Peso balde llenogsr
ESTRATO
B
C
»




ANEXO 5
FICHA DE
COMPONENTES



FEECE A

PESD INICTAL {=):

| COMPOMNEMTES

Pes0

Botellas de plastico

Botellas y frascos de Vidrio

Carbom

Componentes de computadores
[PCs, monitores, teclados, ratones,

Componentes de  telEfonos
[carcasas, adaptadores)

Infecciosos  ([jeringas, gasas,
alzodones, medicinas, objetos con

Maderas

mMaterial de construccion

mMetales

Orzanicos [zobraz de comidas,
rastrojos de jardin, excrementos de
animales, cascarasz)

Otros

Otros organicos (cusro y cawcho)

Fapel bond blanco

Fapel de color

Fapel periodico

Papel zanitario  [higienico,
servilletas, toallas de cocina)

Peligrozos  [Envazes de
incecticidas, plaguicidas, solventes,

Pilaz y bateras

Plastico fino ([bolsas, envolturas
de caramelos

Flastioo grueso [baldes, tarrinas
tarros, juguetes)

T&Irapac

Textiles

Toallas sanitarias y panales

TUTAL




ANEXO 6
DETERMINACION DE
CENIZAS

(NMX-AA-018-19)



SECRETARIA DE COMERCIO
Y
FOMENTO INDUSTRIAL
NORMA MEXICANA
NMX-AA-18-1984
PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DE SUELO-
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE
CENIZAS.

ENTVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL
SOLID RESIDUES-ASHES DETERMINATION

DIRECCION GENERAL DE NORMAS

NMX-AA-016-1984

PREFACIO
En la actualizacion de la presente norma participaron los sizwentes Orgamismos:

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
- Dureccion General de Prevencion y Control de la Contamunacion Ambiental

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
- Conusion de Ecologia
- Dureccion General de Programacion de Obras y Servicios



NMX-AA-018-1084

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DE SUELO-
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE CENIZAS.

ENVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL
SOLID RESIDUES-ASHES DETERMINATION

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece el método de prueba para 1a determunacion de cemizas
de los residuos solidos mumicipales.

2 REFERENCIAS

Esta norma se complementa con las sizwentes Normas Mexicanas vigentes:

NMX-AA-052 Proteccion al Ambiente-Contanunacion del Suelo-
Residuos Solidos Municipales-Preparacion de Muestras en
laboratono para anahisis.

NAMD-AA-091 Proteccion al Ambiente-Contanmunacion del Suelo-
Reziduos Sohidos Terminologia.

3 DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma las defimiciones son las establecidas en lz Norma
Mexicana NMI-AA-091

4 OBTENCION DE LA MUESTRA

Lz muestha ze obtiene en cantidad suficiente parz efectuar lz determunacion por
duplicado, segim la Norma Mexicana NMI-AA-052.

5 APARATOS Y EQUIPO

Equipo usual de laboratono y -

- Balanza granatana con sensibihdad de 0.1 g

- Mufla

- Crisol de porcelana o platino de 50 em’
- Desecador que contenga alziin deshidratante adecuado con mdicador de saturacion.



NMX-AA-018-1084

6 PROCEDIMIENTO

6.1 La muestra se seca hasta peso constante a 333 K (60°C) y se deja enfniar en el
desecador.

6.2  Poner a peso constante el crisol a temperatura de 473 K (200°C) durante dos
horas, se deja enfnar en el desecador y se pesa.

6.3  Transfenr al cnisol aproximadamente 20 g de 1z muestra seca (que se indica en
6.1) ¥ se pesa con aproximacion de 0.1 g

64 Calcmnar en la mmfla a 1073 K (800°C) hasta obtener peso constante (se
reconuenda comprobar el peso constante transcwrida una horza) se dejz enfnar en el
desecador ¥ se pesa.

NOTA: Se debe evitar que la muestra queda expuesta a comientes de amre.

7 CAICULOS
El porcentaje de cemzas en base seca se calcula con la sigmente formula.

G3-Gl
C=--eeeeee-- X 100 en donde:
G2-Gl

C = Porcentaje de cenizas en base seca

Gl =Pesodel ennsol vacioen g

G2 = Peso del crisol mas la puestrasecaen g

G3 = Peso del crisol mas la muestra caloinadaen g

8 REPRODUCCION DE LA PRUEBA

Lz diferencia maxima pemusible entre determunaciones efectuadas por duplicado no
dabe ser mavor del 1% en caso contrano se debe repetir 1z determunacion.

9 BIBLIOGRAFIA

Physical, Chemucal and Microbiological Methods of Solid Wastes Testing.
U.S. Environmental Protection Agency (EPA 6700-73-01) -1973.

NMX-AA-018-1982

Meéxaco, D.F_, 10 Diciembre 1984
EL DIRECTOR GENERAIL DE NORMAS

— -
S et <=

z N

- o O = —

LIC. HECTOR VICENTE BAYARDO MORENO



ANEXO 7

DETERMINACION DE

HUMEDAD (NMX-AA.-
016-1984)



SECRETARIA DE COMERCIO

%

FOMENTO INDUSTRIAL

NORMA MEXICANA

NMX-AA-016-1984

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL
SUELO-RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION
DE HUMEDAD.

ENVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL
SOLID RESIDUES-HUMIDITY DETERMINATION.

DIRECCION GENERAL DE NORMAS

NMX-AA-16-1984

PREFACIO

En la actualizacion de la presente norma participaron los siguientes Organismos:
e SECRETARIA DE DESARROLIO URBANO Y ECOLOGIA
- Direccion General de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

e DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
- Conusién de Ecologia
- Direccion General de Programacion de Obras y Servicios



NMI-AA-16-1984

PROTECCION AL AMBIENTE-CONTAMINACION DEL
SUELO-RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES-DETERMINACION DE
HUMEDAD.

ENVIRONMENTAL PROTECTION-SOIL POLLUTION-MUNICIPAL
SOLID RESIDUES-HUMIDITY DETERMINATION.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece el método llamado de Estufa que determina el porcentaje
de humedad. contenido en los residuos solidos mumicipales; se basa en la pérdida de peso
que suffe la muestra cuando se somete a las condiciones de tiempo y temperatura que se
establecen en esta norma, considerando que dicha pérdida se ongina por la eliminacion de
agua.

2 REFERENCIAS

Esta norma se complementa con las siguientes Normas Mexicanas vigentes:

NMX-AA-091 Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos
solidos - Terminologia.

NMX-AA-052 Proteccion al ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos
solidos mumicipales - Preparacion de mmestras en laboratorios
para su analisis.

3 DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma; las definiciones son las establecidas en la Norma Mexicana
NMX-AA-001.

- OBTENCION DE LA MUESTRA

La muestra se obtiene en cantidad suficiente para efectuar la determinacion por duplicado.
segin Norma Mexicana NMX-AA-052.

5 APARATOS Y EQUIPO

- Balanza analifica con sensibilidad de 0.001g

- Espatula para balanza

- Estufa con temperatura 423K (150°C) con sensibilidad 1.5K (1.5°C) capaz de mantener
una temperatura constante

- Cajas de aluminio con tapa de 250cm’

- Guantes de asbesto

- Desecador con deshidratante

- Equapo usual de laboratorio



6 PROCEDIMIENTO

6.1 Se coloca la caja abierta y su tapa en la estufa a 393K (120°C) durante dos horas.
transcurmido ese tiempo. se tapa la caja dentro de la estufa, e inmediatamente se pasa al
desecador durante dos horas como minimo o hasta obtener peso constante.

6.2 Se vierte la nmestra sin compactar hasta un 50% del volumen de la caja.

6.3 Se pesa la caja cerrada con la muestra y se infroduce destapada a la estufa a 333K
(60°C) durante 2 horas, se deja enfriar y se pesa nuevamente. Se repite esta operacion las
veces que sea necesario hasta obtener peso constante (se considera peso constante cuando
entre dos pesadas consecutivas la diferencia es menor al 0.01%).

NOTA: Durante este procedimiento debe utilizarse pinzas.

7 CALCULOS

El porcentaje de humedad se calcula con la siguiente formula. temendo en cuenta que para
obtener G y G, se debe restar el peso de la caja.

G-G
H=——x100
G

Humedad en %
Peso de la nmestra humedaden g
1 Peso de la muestrasecaen g

H
G
G

8 REPRODUCIBILIDAD

La diferencia maxima permusible entre determunaciones efectuadas por duplicado no debe
ser mayor al 1% en caso contrario se recomienda repetir la determinacion.

NAM-AA-16-1984
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ANEXO 8
DETERMINACION DE pH
(NMX-AA-025-1984)



2. TECKICAPARALADETERMINACION DEL PH-AMETODODEL
POTERCIOMETRD

2 1APARATOS YEQUIFOS

Balanza analitica con sensibilidad de 0,001 2

Potenciometro om cxrpensador de temperatura, elactroda de videio v elactrodao de
referencia

Apgitador magmetico con mammetos recubiertas de teflon o asitador mecanico.
Termaometro de vidrio con esczlade-10*Ca 120 °C

Equipa nsual d= laborataria

2 IMATERIALES Y REACTIVOS

Solucion amortiznadorz d= pH =40
Solucion amortisnadora de pH =100
Solucion amortiznadorz d= pH="70
Amna Drastilada

1APROCEDIMIERTO

131

232
133
134
234
1346.

2A7.

Calibrar &l potencicmetoo con las salucionss amortisnadoss depH=4, pH=TypH=
10, s2gnn 523 &l tipo de residuo solido por realizar

Pesar 10 gde muestra v transferirlo 2 un vasa de precipitadas de 250 ml.

Anzdir 80 ml de 270z destilada

Mezclar por medio del apitador durante 10 minutos

Dejar reposar 1a solucion dusants 30 minutos

Dietenminar 13 temperatusz de 12 solucion. Sumersir los elactrodos en la solucion v
hacar 12 medicion del pH

Sacar los electrodos v lavar con azna destilada

2 ACALCTULOS

El valor de pH dela solucion, s 1a lectura obienida del potenciometro, cuando los electrodos s2
sumersen an a]la



ANEXO 9
REPORTE
URBANISTICO



N2 | Cludad | Nombre de sector | Manzana| Cat Funtos Total
Manzana | Obtenidos | Edificaciones
1 | Riobamba | CalpiJesus del sran 2 B 21d 15
Poder
7 | Riobamba | CalpiJesus del Gran B B 203 o
Poder
3 | Riobamba | CalplJesus del sran ! B 203 o
Poder
4 | Riobamba L-alpl Nubecita o B 247 14
5 | Riobamba L-alpl Nubecita 11 B 210 Y
§ | Riobamba L-alpl Nubecita 12 B 239 11
7 | Riobamba L-alpl Nubecita 14 B 252 12
g | Riobamba| Calpl Complgo 19 B L] !
g | Riobamba| CalpiZ4 deMayo 22 B 222 1o
10 | Riobamba| CalpiLos Pinos 23 B 202 22
11 | Riobamba| CalpiLos Pinos 24 B 244 15
12 | Riobamba| Calpl 24 de Mayo 2o B 217 22
13 | Riobamba| Calpl Los Finos U B 230 16
14 | Riobamba | CALFI NUBECITA 1 L 170 12
15 | Riobamba | CalpiJesus del ran 3 L 150 3
Poder
16 | Riobamba| Calpl Panecillo 4 L 124 4
17 | Riobamba| Lalpl Fanecillo 5 L 150 4
18 | Riobamba L-alpl Belen g L 144 5
19 | Riobamba| Calpl Complejo 13 L 106 !
730 | Riobamba L-alpl Nubecita 15 L Taf 21
71 | Riobamba| Lalpl Frogreso 1o L 154 10
77 | Riobamba|  Lalpl Frogreso 1 L 174 11
73 | Riobamba| Lalpl Progreso ik L 113 11
74 | Riobamba| Calpl Complejo 20 L 163 16
75 | Riobamba| CalpiLa Flonda 21 L 193 11
75 | Riobamba | Calpl 24 de Mayo a0 L 154 15
77 | Riobamba| CalpiLa Flonda 20 L 132 5
78 | Riobamba| Calpl Los Finos 2 L 190 24
79 | Riobamba L-alpl Belen 10 U i3 4
a0 | Riobamba| Calpl Los Finos 25 U 0 17




ANEXO 10
ENCUESTAS
SOCIOECONOMICAS



PROYECTO: GESTION INTEGRAL DE RES|DUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA CABECERA PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO. %

N ) s
ENCUESTANe (' )1)™, | DIRECCION: FECHA: | SECTOR INEC: | manzanA: & A [casaconico: FIL ">
1 v \
NOMBRE DEL ENCUESTADO: J Y\ \ 4 L‘ A4 Yy UD LA CABEZA DEL HOGAR st [] no 5]
[
6.
3.- EN QUE TRABAJA USTED ¢
1) JUBILADO 9) PROFESIONAL Y/O TECNICO 4.+ N2 DE PERSONAS QUE | 5.-ACUANTAS PERSONAS | 6.1)CUANTAS =
1.- N DE PERSONAS QUE | 2.- Ne DE PERSONAS QUE | 2) COMERCIANTE 10) MANUFACTURA APORTAN MANTIENE PERSONAS  COMEN !
HABITAN EN EL HOGAR: DUERMEN ~ GENERALMENTE | 3) TRANSPORTISTA 11) EMPLEADO DE OFICINA ECONOMICAMENTE EN EL EN EL HOGAR FRECUENTEMENTE
EN EL HOGAR 4) AGRICULTOR 12} TRABAJADOR NO CALIFICADO HOGAR OCASIONALMENTE
5) GANADERD 13) OPERARIO U OPERADOR DE 6.2)CUANTAS RARA VEZ
lj 6) ENSERANZA MAQUINARIAS =1 I:I FERSONAS COMEN EI
7) GERENTE 0 DIRECTOR 14) ESTUDIANTE 9 FUERA DEL HOGAR
; 8) TRABAJADOR DE LOS SERVICIOS 15)0TRO_2 U N
13.- TIENEN VEHICULOS EN | 12.- LA VIVIENDA ES 11.- LA VIVIENDA QUE UD HABITA LA UTILIZA COMO
EL HOGAR 8 CUALES 7. TIENE ANIMALES
s 2N0 1) PROPIA T DUC 10.- N® DE DORMITORIOS | 9. Ne DE PISOS QUE OCUPA EN
(I o[ ]| 1) (5] | - comeraa [ £DUCATIVA || DE LA VIVIENDA LA VIVIENDA -PERRO Uy
CUANTOS | 2) ARRENDADA[__] | VENTA DE COMIDAS Y BEBIDAS MECANICA -RESIDENCIAL -GATO -OVEIA g
Uso TIENDA DE ABASTOS OFICINA -CHANCHO [ | -AVES
PERSONAL 3) PRESTADA [ | SUPERMERCADO FARMACIA CASA -BURRO -OTRO,
ROPA LICORERIA DEPARTAMENTO -CONEJO
SEFRREATD E] A)HEREDADA [ ] | LAVADORA HOSPEDAJE CUARTO
PELUQUERIA PAPELERIA i
14.- SERVICIOS QUE DISPONE 15.- CUALES DE LOS SIGUIENTES GASTOS SON MAS IMPORTANTES EN SU HOGAR (ENUMERE EN EL ORDEN DE IMPORTANCIA) 16. TIENE JARDIN
1)AGUA POTABLE 5)ALUMBRADD PUBLICO  []  9)TV PAGADA ]
; aumenTacion T epucacion ] seuros [
2)LUZ ELECTRICA [Z]  GIRECOLECCION DE BASURA[I]  10)EMPLEADA DOMESTICA [T o D._;J va ] |:|
! SALUD VESTUARIQ VIAJES
3)TELF CONVENCIONAL 5] 7)TELF CELULAR & 1ysecuribap PRIvADA (] -
vivienoa © [ cpéorros [ OTROS,
4ALCANTARILADO  [5L]  8)INTERNET [ oo
: RESIDUOS ;
21.- BOTA UD EL PAPEL HIGIEN|CO 20.- COBRA ALGO POR 19.- CADA CUANTO TIEMPO ENTREGA ESTOS * 18.- QUE TIPO DE MATERIALES ENTREGA A LOS REC/CLADORES 17.- ENTREGA UD. ALGUN TIPO DE
DENTRO DEL INODORO ENTREGAR ESTOS MATERIALES MATERIALES A LOS RECICLADORES BASURA A LQS RECICLADORES
A LOS RECICLADORES )
- sl CONSTANTEMENTE[ ] RARA VEZ [=] 1)CHATARRA 4)PAPEL Y CARTON 7)RESIDUOS PARA CHANCHOS []
si D NG NO 2)ROPA 5)PERIODICO 8)0TRO_
AVECES [ omo, 3)BOTELLAS 6)MUEBLES | sl NO
aveces[ | aveces [ ?
OBSERVACIONES DE CAMPO
SIMBOLOGIA TIPO DE VIVIENDA (INEC) ESTADD DE LA FACHADA ACERA CALLE
CALIDAD CATEGORIA TIPO CATEGORIA TIPO CATEGORIA
EN OPTIMAS CONDICIONES A - MEDIAGUA A BALDOSA A ASFALTADA A
EN BUENAS CONDICIONES B = RANCHO B | ENCEMENTADA B ADOQUINADA B
EN MALAS CONDICIONES € - COVACHA c TIERRA e LASTRADA C
- CHOZA *Se reflere al estadp de elementos como: pintura | NQ EXISTE TIERRA AFIRMADA
exterior, ventahas, puertas, cublerta, cerramignto, EMPEDRADA
NOMBRE DEL ENCUESTADOR; FIRMA:




PROYECTO: GESTION INTEGRAL DE RES|DUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA CABECERA PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO. (

qf
” e s BS P
ENCUESTA N UM [ omection: \ €40 -~ 12atacl Jooe & i FECHA: | SECTORINEC: . 0 | maNzANA: i Fo | casa copiGo: O hy
T “7 = L 3 ‘
NOMBRE DEL ENCUESTADO: _ © © dvo Yacuo ES UD LA CABEZA DEL HOGAR st [ no[]
b RMA;
G
3.- EN QUE TRABAJA USTED i
1) JUBILADO 9) PROFESIONAL Y/O TECNICO 4.+ N2 DE PERSONAS QUE | 5.-ACUANTAS PERSONAS | 6.1)CUANTAS
1. N DE PERSONAS QUE | 2.- N® DE PERSONAS QUE | 2) COMERCIANTE 10) MANUFACTURA APORTAN MANTIENE PERSONAS COMEN
HABITAN EN EL HOGAR: DUERMEN  GENERALMENTE | 3) TRANSPORTISTA 11) EMPLEADO DE OFICINA ECONOMICAMENTE EN EL EN EL HOGAR FRECUENTEMENTE
EN EL HOGAR 4) AGRICULTOR 12} TRABAJADOR NO CALIFICADO HOGAR OCASIONALMENTE
5) GANADERO 13) OPERARIO U OPERADOR DE 6.2)CUANTAS RARA VEZ
Izl 6) ENSERANZA MAQUINARIAS PERSONAS  COMEN
7) GERENTE O DIRECTOR W)ESTUDIANTE ) [] FUERA DEL HOGAR
8) TRABAJADOR DE LOS SERVICIOS 1sjotRo___ Y ¢o bt P SOy
13.- TIENEN VEHICULOS EN | 12.- LA VIVIENDA ES 11.- LA VIVIENDA QUE UD HABITA LA UTILIZA COMO
EL HOGAR 8- CUALES 7.- TIENE ANIMALES
= 10.- N2 DE DORMITORIOS | 9.- N2 DE PISOS QUE OCUPA EN
s no[ ]| yeroriA [ | - comERGiAL [ics -EDUCATIVA [~ ] T ORIEE i o it
CUANTOS | 2) ARRENDADAm VENTA DE COMIDAS Y BEBIDAS MECANICA E -RESIDENCIAL [ -GATO -OVEJA
Ao TIENDA DE ABASTOS OFICINA ~CHANCHO [ -AVES s ] D
PERSONAL 3) PRESTADA [__] | SUPERMERCADO FARMACIA CASA -BURRO -0TRO
ROPA LICORERIA DEPARTAMENTO -conelo [ ] Nno[X]
SETRAEA)D A)HEREDADA [ | LAVADORA E HOSPEDAIE CUARTO
PELUQUERIA PAPELERIA
14.- SERVICIOS QUE DISPONE 15.- CUALES DE LOS SIGUIENTES GASTOS SON MAS IMPORTANTES EN SU HOGAR (ENUMERE EN EL ORDEN DE IMPORTANCIA) 16.- TIENE JARDIN
1)AGUA POTABLE [X]  5)ALUMBRADD PUBLICO 9)TV PAGADA
] = L Aumenacion 1] ebucacion (5] secuRos ]
2)LUZ ELECTRICA [5]  6)RECOLECCION DE BASURA[TE]  10)EMPLEADA DOMESTICA [_] st
) , SALUD 77| vestuario [ viwes [
3)TELF CONVENCIONAL [ 7)TELF CELULAR [ 1ysecuribapprivaba [
vivienpa © 2] crépmos 1 OTROS, NO D
4ALCANTARILADO [ =] B)INTERNET X1 s20m0
; RESIDUOS . :
21.- BOTA UD EL PAPEL HIGIENICO 20.- COBRA ALGO POR 19.- CADA CUANTO TIEMPO ENTREGA ESTOS * 18.- QUE TIPO DE MATERIALES ENTREGA A LOS RECICLADORES 17.- ENTREGA UD. ALGUN TIPO DE
DENTRO DEL INODORO ENTREGAR ESTOS MATERIALES MATERIALES A LOS RECICLADORES BASURA A LOS RECICLADORES
A LOS RECICLADORES
‘ si E CONSTANTEMENTE[__] RARA VEZ (4] 1)CHATARRA 4)PAPELY CARTON 7)RESIDUOS PARA CHANCHOS [
sl I::] NG E NO 2)ROPA 5)PERIODICO B 8JOTRO,
A VECES [ oiro, 3)BOTELLAS 6)MUEBLES =5 sl NO D
aveces[ | aveces [ &
OBSERVACIONES DE CAMPO
SIMBOLOGIA TIPO DE VIVIENDA (INEC) ESTADO DE LA FACHADA ACERA CALLE
CALIDAD CATEGORIA TIPO CATEGORIA TIPO CATEGORIA
EN OPTIMAS CONDICIONES A - MEDIAGUA A BALDOSA A ASFALTADA A
EN BUENAS CONDICIONES B - RANCHO ® ENCEMENTADA B ADOQUINADA @
EN MALAS CONDICIONES C - COVACHA c ‘| TIERRA € LASTRADA C
- CHOZA 1 *Se reflere al estadp de elementos como: pintura | NQ EXISTE TIERRA AFIRMADA
cane. 17YP 60 exteripr, ventahas, puertas, cublerta, cerramiento. i EMPEDRADA
NOMBRE DEL ENCUESTADOR} FIRMA:




PROYECTO: GESTION INTEGRAL DE RESJDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA CABECERA PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO. E

q
O { —) N ‘1 9
TIomi© & T ™ g ,
ENCUESTA Ne 42 [ omection: Al B0 — POVONAALN L O SUT FECHA: | sectorinec: (.n O© | maANZANA: VX | casa copiGo: H2
T E ~ Al
NOMBRE DEL ENCUESTADO: /0\555 O 2 A l ES UD LA CABEZA DEL HOGAR st [ no[X]
SOCIOE icA
6.
3.- EN QUE TRABAJA USTED
1) JUBILADO 9) PROFESIONAL Y/O TECNICO E 4. Ne DE PERSONAS QUE | 5.-ACUANTAS PERSONAS | 6.1)CUANTAS
1 Ne DE PERSONAS QUE | 2.- N® DE PERSONAS QUE | 2) COMERCIANTE E 10) MANUFACTURA APORTAN MANTIENE PERSONAS COMEN
HABITAN EN EL HOGAR: DUERMEN GENERALMENTE | 3) TRANSPORTISTA 11) EMPLEADO DE OFICINA [_]| ecoNGMICAMENTE EN EL EN EL HOGAR
EN EL HOGAR 4) AGRICULTOR E 12) TRABAIADOR NO CALIFICADO [_] | HOGAR
5) GANADERD 13) OPERARIO U OPERADOR DE 6.2)CUANTAS
[(Zl 6) ENSERANZA MAQUINARIAS _ E PERSONAS COMEN
7) GERENTE O DIRECTOR 14) ESTUDIANTE = — L\ p FUERA DEL HOGAR
8) TRABAJADOR DE LOS SERVICIOS 15)0TRO, LRNA
13.- TIENEN VEHICULOS EN | 12.- LA VIVIENDA ES 11.- LA VIVIENDA QUE UD HABITA LA UTILIZA COMO
ELHOGAR 8 CUALES 7.- TIENE ANIMALES
5 = 10.- N® DE DORMITORIOS | 9. Ne DE PISOS QUE OCUPA EN
us{_]  2no[17]| nrroria [ | -comeraar [] EDUCATIVA [ ] sy e = = el
CUANTOS | 2) ARRENDADA[XC] | VENTA DE COMIDAS Y BEBIDAS E MECANICA -RESIDENCIAL || -GATO -OVEIA
o D TIENDA DE ABASTOS OFICINA CHANCHO [ -AVES s 3
PERSONAL 3)PRESTADA [ ] | SUPERMERCADD B FARMACIA CASA -BURRO -0TRO,
ROPA LICORERIA DEPARTAMENTO -coNelo [ no[]
SETHANAIG |:| A)HEREDADA [ | LAVADORA E HospeDaJE[] | cuagto
PELUQUERIA PAPELERIA
i - 14.- SERVICIOS QUE DISPONE 15.- CUALES DE LOS SIGUIENTES GASTOS SON MAS IMPORTANTES EN SU HOGAR (ENUMERE EN EL ORDEN DE IMPORTANCIA) 16.- TIENE JARDIN
1)AGUA POTABLE S)ALUMBRADO PUBLICO  [S]  9)TV PAGADA
. = aumentacion [ eoucacion (3] securos ]
2)LUZ ELECTRICA 73  6)RECOLECCION DE BASURA[ L]  10)EMPLEADA DOMESTICA [ ] sl I:]
B SALUD (DA vestuario [] vimes []
3)TELF CONVENCIONAL [_]  7)TELF CELULAR [ 1securibapprivaba [
vivienoa © [ crépmos L1 OTROS, NO [I
4)ALCANTARILLADO l_,_el 8)INTERNET 1 1zomo
i RESIDUOS
21.- BOTA UD EL PAPEL HIGIENICO 20.- COBRA ALGO POR 19.- CADA CUANTO TIEMPO ENTREGA ESTOS * 18.- QUE TIPO DE MATERIALES ENTREGA A LOS RECICLADORES 17.- ENTREGA UD. ALGUN TiPO DE
DENTRO DEL INODORO ENTREGAR ESTOS MATERIALES MATERIALES A LDS RECICLADORES BASURA A LOS RECICLADORES
ALOS RECICLADORES
sl S CONSTANTEMENTE[__| FRARA VEZ J 1)CHATARRA 4)PAPELY CARTON[ ] 7)RESIDUOS PARA CHANCHOS [_]
st E:l Y] m NO 2)ROPA SPERIODICO [ 8)OTRO,
A VECES [:| OTRO. 3)BOTELLAS 6)MUEBLES [E=] s D NO
avecss[ | aveces [ :
OBSERVACIONES DE CAMPO
SIMBOLOGIA TIPO DE VIVIENDA (INEC) ESTADD DE LA FACHADA ACERA CALLE
CALIDAD CATEGORIA TIPFO CATEGORIA TIPO CATEGORIA
EN GPTIMAS CONDICIONES A - MEDIAGUA % A BALDOSA A ASFALTADA % A
EN BUENAS CONDICIONES B - RANCHO 8 ENCEMENTADA 8 ADOQUINADA 8
EN MALAS CONDICIONES C - COVACHA E TIERRA © LASTRADA a C
- CcHOZA *Se refiere al estado de elementos como: pintura | NQ EXISTE 3 TIERRA AFIRMADA
exterior, ventanas, puertas, cublerta, cerramiento. EMPEDRADA
NOMBRE DEL ENCUESTADOR: FIRMA:




ANEXO 11

VIVIENDAS REGISTRADAS
PARA LA CARACTERIZACION
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VIVIENDAS ENCUESTADAS DEL ESTRATO B

N° Ne de Categoria Puntos Direccion Nombre del
encuesta Obtenidos Encuestado
1 001B B 65 Rocafuerte y Norma Aseicha
Moreno
2 003B B 66 Moreno y 5 de Clemencia Concha
Junio
3 004B B 71 Rocafuerte y 24 de Juana Machado
Mayo
4 007B B 61 Rafael Lopez y Aron Pérez
Rocafuerte
5 008B B 75 Rafael Lopez y Aldana Garcia
Rocafuerte
6 046B B 67 Rafael Lopez y Delisa Logrofio
Sucre
7 009B B 70 24 de Mayo y 10 de Carmita Garcia
Agosto
8 013B B 63 24 de Mayo y 10 de Gladys Ruiz
Agosto
9 029B B 66 Rafael Badillo y s/n | Bayron Amaguafia
10 032B B 70 Guayaquil y 24 de Sanua Rojas
Mayo
11 033B B 73 Flores y s/n Héctor Paguay
12 037B B 71 Olmedo y Rafael Maria Cabay Rojas
Badillo
13 005B B 75 Rafael Badillo y Veronica Llangari
Olmedo
14 015B B 62 Rafael Badillo y Luz Maria
Guayaquil Cuvianqui
15 018B B 61 Guayaquil y Flores Luis Garcia
16 048B B 76 Guayaquil y Flores Cristian Rojas
17 021B B 76 24 de Mayo y Fredy Ortega
Olmedo
18 020B B 61 Olmedo y 24 de Ruth Suconota
Mayo
19 039B B 65 Olmedo y Rafael Segundo Bermeo
Badillo
20 017B B 67 24 de Mayo y Angel Vaca
Olmedo
21 038B B 67 Olmedo y Moreno | Segundo Chagfiay

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman




VIVIENDAS ENCUESTADAS DEL ESTRATO C

N° N° de Categoria Puntos Direccion Nombre del
encuesta Obtenidos Encuestado
1 023C C 45 24 de Mayo | Monica Cabay
ys/n
2 024C C 31 Rafael Luis Ayula
Lopez y Saca
Rocafuerte
3 002C Cc 41 Moreno y Mirian
Rocafuerte Azadori
4 026C C 31 Rafael Delia Cujlema
Badillo y
Rocafuerte
5 027C C 41 Rafael Maria Tacuri
Badillo y
Rocafuerte
6 006C C 31 Rafael Ana
Lopez y 10 Quintanilla
de Agosto
7 047C C 56 Rafael Gonzalo
Lépez y Chagfiay
Sucre
8 011C Cc 50 Sucrey 24 | Teresa Merino
de Mayo
9 012C C 60 Morenoy 10 Fani
de Agosto Tenemasa
10 028C C 46 Rafael Roberto Silva
Badillo y
Calle B
11 030C C 57 24 de Mayo | Margot Casola
y Sucre
12 031C C 42 Guayaquil y Olga
Rafael Madroner
Lépez
13 034C C 56 Guayaquil y | Maria Tacuri
Flores




14 035C 52 Rafael Segundo Calle
Badillo y
Calle E
15 036C 57 Guayaquil y | Edwin Huebla
Quito
16 014C 52 Rafael Osvaldo
Badillo y Huebla
Guayaquil
17 019C 41 CalleEy 24 | Maria Garcia
de Mayo
18 042C 31 Rafael Maria
Badillo y Quinancela
Olmedo
19 041C 32 Olmedo y Maria Ocafia
Rafael
Badillo
20 044C 40 Olmedo y Pedro Bagua
Rafael
Lépez
21 050C 52 Rafael Luis Velasco
Lopezy
Olmedo
22 022C 41 Rocafuerte y Roberto
24 de Mayo Tenansela

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guamén




VIVIENDAS ENCUESTADAS DEL ESTRATO D

Ne° N° de Categoria Puntos Direccion Nombre del
encuesta Obtenidos Encuestado
1 025D D 24 Rocafuertey | Laura Tacuri
Rafael
Badillo
2 049D D 23 Guayaquil y Rosa
Flores Rodriguez
3 010D D 17 Sucrey 24 de | Janet Tacuri
Mayo
4 016D D 13 Rafael Lopez Guillermo
y Guayaquil Machado
5 045D D 15 Guayaquil y Silvia
Flores Montero
6 040D D 21 Olmedo y Cristina
Rafael Concha
Badillo
7 043D D 15 Olmedo y Gissela
Panamericana Pefiafiel
Sur

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman




ANEXO 12
REGISTROS DE PESAJE
Y PPC



Nombre PPC PPC PPC PPC PPC PPC PPC
Puntos del Peso Peso peso Peso Peso peso Peso Domingo Lunes Martes |Miercoles| Jueves | Viernes | Sabado
Ne° [ cédi Mz | Categoria N Dirreccion Domingo | Lunes | Mart Mi 1 J Vi Sabad
odige g Obtenidos Encuestad (Kg)g PO (E:( )es '7;‘;‘; es ”:("?s '(eK"")es a('Ka) ° |(kg/hab*| (kg/hab* |(kg/hab*| (Kg/hab* | (Kg/hab |(Kg/hab*|(Kg/hab*
o & & & & dia) dia) dia) dia) *dia) dia) dia)
Rocafuerte y Norma
1| oois 2 B 65 ] 0,46 0,67 1,26 0,29 0,47 0,52 0,63 0,23 0,34 0,63 0,15 0,23 0,26 0,32
Moreno Aseicha
Morenoy 5 | Clemencia
2 | oo3s 2 B 66 R 0,57 0,31 0,36 0,50 0,68 0,78 0,76 0,28 0,15 0,18 0,25 0,34 0,39 0,38
de Junio Concha
Rocafuerte y Juana
3 | ooas 8 B 71 1,43 1,56 1,74 1,02 1,34 1,80 0,98 0,36 0,39 0,44 0,25 0,33 0,45 0,25
24 de Mayo Machado
Rafael Lopez
4 | oo7e 8 B 61 Aron Perez 1,30 1,51 1,04 1,25 1,74 1,56 1,28 0,26 0,30 0,21 0,25 0,35 0,31 0,26
y Rocafuerte
Rafael L, Ald
5 | ooss 8 B 75 arae’ Lopez ana 1,66 1,51 1,11 2,43 1,97 1,60 0,82 0,41 0,38 0,28 0,61 0,49 0,42 0,20
y Rocafuerte Garcia
Rafael Lopez Delisa
6 | oaes 10 B 67 - 0,48 0,75 0,50 1,14 1,67 0,72 1,31 0,24 0,37 0,25 0,57 0,84 0,36 0,66
Yy Sucre Logrofio
24 de Mayo c it
7 009B 11 B 70 y 10de ;::;: aa 1,47 1,36 0,21 0,73 1,85 1,89 1,58 0,25 0,23 0,03 0,12 0,31 0,32 0,26
Agosto
24 de Mayo
8 | o1z 12 B 63 y10de |Gladys Ruis 0,83 0,76 0,73 0,85 1,99 1,04 0,83 0,17 0,15 0,15 0,17 0,40 0,21 0,17
Agosto
Rafael B
9 0298 13 B 66 arae ayroen 1,35 0,76 1,16 0,88 1,02 1,40 1,02 0,45 0,25 0,39 0,29 0,34 0,47 0,34
Badilloy s/n| Amaguafa
Guayaquil y R
10| o328 15 B 70 Sanua Rojas 1,10 0,91 1,41 0,18 1,90 1,96 1,84 0,18 0,15 0,23 0,03 0,32 0,33 0,31
24 de Mayo
n
11| o338 17 B 73 Floresy s/n P;;::; 1,87 1,89 1,32 1,11 1,17 1,02 1,08 0,47 0,47 0,33 0,28 0,29 0,25 0,27
Olmedo vy Maria Cab
12| o378 21 B 71 Rafael ar: ~abay 1,47 0,79 1,57 0,56 1,46 1,15 0,91 0,49 0,26 0,52 0,19 0,49 0,38 0,30
Badillo olas
Rafael R
N Veronica
13| ooss 21 B 75 Badilloy O : 1,41 1,07 1,31 1,17 1,45 1,31 1,21 0,35 0,27 0,33 0,29 0,36 0,33 0,30
Olmedo ansart
Rafael )
. Luz Maria
14| oiss 22 B 62 Badilloy | _o*MerE 1,30 1,03 0,98 0,95 1,16 1,06 0,95 0,22 0,17 0,16 0,16 0,19 0,18 0,16
Guayaquil 9
G il
15| oisB 24 B 61 u;y:?e‘;' Y| Luis Garcia 1,13 1,26 1,14 1,94 1,26 1,76 1,75 0,19 0,21 0,19 0,32 0,21 0,29 0,29
16 | oasB 25 B 76 Guayaquily | Cristian 1,50 1,15 0,92 1,66 0,50 1,94 0,85 0,30 0,23 0,18 0,33 0,10 0,39 0,17
Flores Rojas
24 de Mayo Fredy
17| o218 26 B 76 1,64 1,06 0,96 1,68 1,40 1,10 1,63 0,33 0,21 0,19 0,34 0,28 0,22 0,33
y Olmedo Ortega
Olmedoy 24 Ruth
18| o208 26 B 61 meco y Y 0,61 0,58 0,62 0,85 1,63 1,25 1,36 0,20 0,19 0,21 0,28 0,54 0,42 0,45
de Mayo Suconota
Olmedoy Segundo
19| o398 27 B 65 Rafael Begrmeo 0,76 0,64 0,75 0,75 1,57 0,70 0,62 0,25 0,21 0,25 0,25 0,52 0,23 0,21
Badillo
24 de Mayo
20| o178 23 B 67 v Olmeds | Angel Vaca 1,51 1,35 1,15 0,74 1,35 0,74 0,93 0,38 0,34 0,29 0,19 0,34 0,18 0,23
Olmedo vy Segundo
21| o388 27 B 67 " 1,03 0,88 0,85 1,39 1,51 1,90 0,83 0,21 0,18 0,17 0,28 0,30 0,38 0,17
Moreno Chagiiay
24 de Ma Monica
22| o23c 1 c 45 Yo 1,8 182 | 1,91 1,50 1,56 1,78 1,58 0,15 0,15 0,16 0,12 0,13 0,15 0,13
ys/n Cabay
Rafael _
Luis ayula
23| o2ac 1 c 31 Lopezy Saca 1,56 1,90 1,35 1,94 1,59 1,45 1,52 0,16 0,19 0,14 0,19 0,16 0,15 0,15
Rocafuerte
Moreno Mirian
24| oo2c 2 c 41 4 ] 0,47 1,25 1,79 1,37 1,58 0,67 0,86 0,16 0,42 0,60 0,46 0,53 0,22 0,29
Rocafuerte Azadori
Rafael Delia
25| o26C 5 c 31 Badillo y Cujlerma 1,15 1,24 1,19 1,57 1,08 1,23 1,35 0,23 0,25 0,24 0,31 0,22 0,25 0,27

Rocafuerte




Rafael

26 | 027c 5 41 Badillo y Maria 1,08 0,35 1,68 1,09 1,26 1,06 1,25 0,22 0,07 0,34 0,22 0,25 0,21 0,25
Tacuri
Rocafuerte
Rafael Ana
27 | ooec 8 31 Lopezy 10 Quintanilla 1,63 0,75 1,04 1,91 0,39 0,21 0,87 0,23 0,11 0,15 0,27 0,06 0,03 0,12
de Agosto
Rafael Go o
28 | o047c 10 56 Lopezy - 0,43 1,00 0,41 0,15 0,28 0,36 0,65 0,21 0,50 0,21 0,08 0,14 0,18 0,33
Chagfiay
Sucre
29 | o11c 11 50 Sucre y 24 Teresa 1,44 1,92 0,91 0,96 0,95 1,26 1,32 0,21 0,27 0,13 0,14 0,14 0,18 0,19
de Mayo Merino
Moreno y Eani
30| o12c 12 60 10 de Teremasa 1,03 1,88 0,65 1,15 1,02 1,32 1,45 0,15 0,27 0,09 0,16 0,15 0,19 0,21
Agosto
Rafael
. Roberto
31| o28c 13 46 Badillo y Silva 1,61 1,45 1,35 0,86 0,17 1,26 1,57 0,13 0,12 0,11 0,07 0,01 0,11 0,13
Calle B
32| o030c 15 57 24 de Mayo Margot 0,68 0,66 0,64 0,62 0,49 0,37 0,73 0,23 0,22 0,21 0,21 0,16 0,12 0,24
Y Sucre Casola
Guayaquil y Olga
33| o31c 15 42 Rafael Madroner 0,64 0,81 0,51 0,64 0,49 1,18 1,25 0,11 0,14 0,09 0,11 0,08 0,20 0,21
Lopez
34 | o034c 18 56 Gu?{::;:" Y [Maria Tacur 1,68 1,08 1,16 0,91 1,07 1,30 1,14 0,34 0,22 0,23 0,18 0,21 0,26 0,23
Rafael
N Segundo
35| o03sC 20 52 Badillo y Calle 0,56 0,32 0,35 0,74 1,17 0,62 0,65 0,28 0,16 0,18 0,37 0,58 0,31 0,33
Calle E
36| o036C 21 57 Guaya_qunl y Edwin 0,81 0,68 0,58 0,79 0,74 0,94 0,70 0,27 0,23 0,19 0,26 0,25 0,31 0,23
Quito Huebla
Rafael
- Osvaldo
37 | o1ac 22 52 Badillo y Huebla 0,49 0,67 0,94 0,64 0,65 0,71 0,82 0,25 0,34 0,47 0,32 0,32 0,36 0,41
Guayaquil
38| o019c 26 41 Calle Ey 24 Ma”_a 0,16 0,27 0,27 0,10 0,04 0,55 1,06 0,05 0,09 0,09 0,03 0,01 0,18 0,35
de Mayo Garcia
Rafael Maria
39| o04az2c 28 31 Badillo y . 1,51 0,19 1,47 1,06 1,53 0,96 1,06 0,30 0,04 0,29 0,21 0,31 0,19 0,21
Quinancela
Olmedo
Olmedo y Maria
40 | oa1c 28 32 Rafael Ocafa 1,05 0,94 1,43 1,65 1,08 1,01 1,11 0,26 0,24 0,36 0,41 0,27 0,25 0,28
Badillo
Olmedo y Pedro
41| o044ac 29 40 Rafael 1,35 0,82 1,28 1,45 1,34 1,00 1,21 0,34 0,21 0,32 0,36 0,34 0,25 0,30
Bagua
Lopez
Rafael Luis
42 | osoc 30 52 Lopezy 1,07 0,40 0,43 0,88 1,07 1,97 1,32 0,27 0,10 0,11 0,22 0,27 0,49 0,33
Velasco
Olmedo
43| o022c 7 41 Rocafuerte y| - Roberto 0,47 0,66 0,56 0,73 0,97 0,66 0,95 0,16 0,22 0,19 0,24 0,32 0,22 0,32
24 de Mayo | Tenansela
44 | o2sD 5 24 Rocafuerte y|  Laura 2,42 2,42 4,21 0,79 1,01 0,66 0,84 0,35 0,35 0,60 0,11 0,14 0,09 0,12
Rafael Tacuri
a5 049D 7 23 Guayaquily Rosa 1,56 1,66 1,01 0,64 0,61 1,29 1,28 0,39 0,41 0,25 0,16 0,15 0,32 0,32
Flores Rodriges
24 e
46| oiop | 11 17 Sucrey Janet 0,68 0,78 1,61 0,82 1,18 0,62 0,62 0,17 0,20 0,40 0,21 0,29 0,15 0,15
de Mayo Tacuri
Raraer -
Guillermo
a7 016D 23 13 Lopezy 0,61 0,53 0,55 0,75 0,68 0,76 0,70 0,31 0,27 0,28 0,37 0,34 0,38 0,35
~ . | Machado
Guayaquil y Silvia
48 045D 24 15 0,59 0,72 0,83 0,71 2,12 1,32 1,47 0,15 0,18 0,21 0,18 0,53 0,33 0,37
Flores Montero
49 040D 27 21 Olmedo y Cristina 1,31 1,65 1,23 0,76 0,77 0,70 0,71 0,26 0,33 0,25 0,15 0,15 0,14 0,14
Rafael Concha
Olmedo y Gissela
50 043D 28 15 Panamerican pefiafiel 2,20 1,31 1,45 2,33 2,41 2,14 2,30 0,37 0,22 0,24 0,39 0,40 0,36 0,38

a sur




ANEXO 13
INFORME DE
LABORATORIO



INFORME DE ANALISIS

NOMBRE: Srta. Daysi Granizo INFORME N°:

Srta. Alexandra Guaman N°

EMPRESA: Proyecto de Tesis UNACH

DIRECCION: Av. Antonio José de Sucre Km 1 % via a Guano

SE:

002 - 15
002 -15

FECHA DE RECEPCION: Del 2 al 8 de Febrero de 2015

TELEFONO: 0968412342 FECHA DE INFORME: 18-02-15
NUMERO DE MUESTRAS: 21
TIPO DE MUESTRA: Residuos Sélidos Domésticos Calpi
IDENTIFICACION: ESTRATO
B
(o}
D
El laboratorio se responsabiliza solo del analisis, no de las muestras.
RESULTADOS DE ANALISIS
MUESTRAS 02/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,65 12,23 46,89
(s 5,07 41,21 59,63
D 5,54 5,42 71,90

-Los resultados de este informe corresponden tnicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

Paginal de3

L.S.A. Campus Master Edison Riera Km 1 %2 via a Guano Bloque Administrativo.
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LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

=

MUESTRAS 03/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 7,84 2,82 12,65
c 6,86 3,90 18,68
D 5,80 4,67 78,00
MUESTRAS 04/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,38 13,42 65,18
C 5,26 26,08 57,05
D 5,72 16,89 68,69
MUESTRAS 05/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,49 4,93 72,27
C 5,65 3,25 78,44
D 4,41 327 77,73
MUESTRAS 06/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,42 9,74 61,76
C 5,21 4,81 71,43
D 5,24 2,28 81,13

-Los resultados de este informe corresponden tinicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio,

FMC2101-01
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LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES @

——

MUESTRAS 07/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,12 4,32 76,31
C 6,06 2,81 78,42
D 5,89 6,53 77,03
MUESTRAS 08/02/15 pH % Ceniza % Humedad
ESTRATO
B 5,34 4,01 72,08
C 6,12 3,24 75,16
D 5,57 6,12 71,64

RESPONSABLE DEL ANALISIS:
Dr. Juan Carlos Lara R.

Dyt

/of. Juan Garlos Lara R.
TECNICO L.S.A.

-Los resultados de este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

FMC2101-01
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ANEXO 14
PLANO DE
ESTRATIFICACION
URBANISTICA



PLANO DE LA PARROQUIA CALPI

MOVECTO. CETION INTRCRAL DE ASIDOOS SOLIDOS BN LA CANSCERA PARMOCOIAL
DG CAU DA CANTON RIOAAMEA NE LA PROYIMCTA DS CHIMRORAZO

TNCLONVAZERIN LARA

PASE ANALISS URBANISTICO Dt LA
CARGLARA PARROQLITAL Ds CALM

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman



ANEXO 15
MAPA DE
PUNTOS DE
CONTAMINACION



PLANO DE LA PARROQUIA CALPI

PUNTOS (GPS)
DE CONTAMINACION
DE RESIDUOS S0LIDO §

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FROYECTO: GESTION INTEGRATL DE RESIDUIOS SCLIDOS DOMICIIIARIOS EN LA CABECER A PARROOQUIAL
DE CATI DEL CANTON RIOBAMEA DE LA PROVIMCIA DE CHIMBORAZO.
ING. VAIFRIA LARA
DIRECTORA DFEL FROFECIO

FASE- EVALTACION DEL SERVICIO ESCATA- LANATNA
DE RECOIFCCION ¥ TRANSPFORTE )
DE LA CARFCFRA PARROOITIAL DE CALFI 1:10000
I
AITTOER O TIINE FECEA- Q]l
DAISY ALEXANDRA GRANIZO PUNMTOS {GPS) DE CONTAMINACION
ALEXAMDRA ABIGAIL GUAMAN DE RESIDUCS SOLIDOS MAYO/2015

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman




ANEXO 16
LISTA DE
CHEQUEO



SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMEIFNTAL

FICHA AMEBIENTAL
IDENTIFICACION DEL PROYECTO

NOMEERE DEL FROYECTO:

GESTION INTEGF AL DE FESIDUOQS SOLIDOG
DOMICILIARTOS EN LA CAEECERA PARFOQUTAL DE CAL]J
DEL CANTON FIOEAMEBA DE LA PROVIMCIA DE

CHIMEOFAZD

Fecha:

13/05/2015

Localizacion del Provecto: Provincia: Chimboran
Canton: Ficbamba
Parrcquia: Calpd
Sector: Cabacara Parmoguial

Tipe de Provects: Abasiecimienis de Azna
Agricoliora ¥ Cansderia
Ampars v Bienestar Social
Proteccidm Areas Narurales
Educacién
Electrificacidn
Hidrac arbores
Indowiria ¥ Comercin
Alinerts
Pezca
Satod
Sameamisnis ambienral
TorEms
Viahidad v Trampeorie
irez: {expecificar)

O

=O0O000oDooooo

Datos del Fromofor’ Auspiciante

Mombre o razon socal: (sastion intesral da Fasiduos Solidos

Eepresentante Legal: Davsi Granizo v Alewandra (rusmsan

Inrecoon - Uabacers Parmoguial

Canton: Fiobamba Provimoa: Chimbosszo. Parreqma: Calpd

Caracterrsticas del area de Influencia
Caracterizacion del Medio Frsico

L ocalizacion
Eesion geografica: Costa ]
Sierra X
Oriente ]

Imsular




Coord enadas: Geograficas

UTAE: WGS B4-Z0NALT ALTITUD: 3200msnm
Superficie del area de influenciadirecta:
Latitud: 0138005 Longited - 7E*4400™W
Aloiad: A nivel del mar
Entre 0 v 5 msnm Entre O
&01 v 230 msnm Entre O
2301 vy MM} msnm Entre O
3001 v 4000 msnm Aas de X
A0} s m
Clima
Temperatura: ] ‘-ibdesecs i helee zegod 02000 mam |
| Cialide-Immeds Calide-Inmmeds (000 mm)
| SobiTepical Sobirepical (3001300 mnm)
O Templada Temuplades {1300 - 3000 mnm)
x Froig {2000 4200 mwam)
O Glacial Menor 3 T en alitnd{4 =0mam]
e
WRALE AL Ares de milnenca:
Azentamientes nmanes
Aress seorrificas o zamaderas
Aress scoldmicas provesidas
Bozgoes matorales o ariificiales
Foente: hidrolémicas v cances natorales
Mamslares
Zomas argoeolésicas
Lomas com riquezs bideecarmrcrfics

Zomas com riqoezas minerales

Zomas com potencial torictice

Zomas de valor térice, coloral o relisioss
Lomas eT0Smicas GIMKAT

Zomas imevtahles com riezze thmice

Zomas rezervadss por sesoridad nacional

ira {Azea Agricol)

ODo0oppom O oog*

Pendente de toelo Liana El terrens ex plans. Lo pendentes 1om

Menores qoe 2] 308h
Ondnleds  Flterrens ez endolade. Lex pendientes
Som zmaves {emre 3000 v 1000y
Komtafioze El terrene o3 quebrado. Las pendienies
Son menores de 100%5.

O

Argillezs
Arensas
Semi-dore
Eaotoan
Satorads

T1po de zpelo

O *Ol o




Cabdad de roelo Famnl

I::| Semi-feri]
x Erouenads
O | etre{especifiqoe)
0 Sarorade

Permealubdad del moeke

x Alas Fl agea v sfitira ficilmesms en o] medo. Lo chorcos de
v desapaseces rdpidamenie.

[ Medias  Flagoa Seos cierios problemas pass nfilrarss an ol soeka
Jex charcos permanecen ﬂ;r:ﬂ:]'I-:f.:dem:.-!:de o b
Bovida,

O Bajps Flagoe goeds detenida oo choscos por sspacio de Dias

Ararecen agms exanade

Condomes de drena)e
[] Moy Boemas No exiien sstaacamrenios de agm 20 dpoca de i
x Boemsx Exivien exancamismios de agms goe 3= fomman durmame
lax Thnsax, peso goe desmpaseces alas pocas horas de cosar
lax precipiiaciones
O Malas Las comdicicnes son malax Fricen sxancamiesios d= agma,
e an dnccas coands oo Lisave

T

Ags Superbical

Az Sohiesrdnea

Az de mar

Ningom

Alio

Profands

Atas  Limwas Deeries v coosiamies

Mediaz Lisviaz en dpocas mesmles o exporddias
Bapz  Cazino losve el moea

el fredings

Frecumiacnmes

O 0|0 "o -

Airs
Lahdad dz aire LlPora Noexmien Insames conimemanies qoe o alieqen
¥ Boems F asre o3 resgpirable, preseota aoios olores e forma spporddia o ea

a.'bﬂ.-!ﬂ-n-:a deladc. 3 [rasyan HYiRGones a0 0L ¥ SASSETE.
[ Mals Fl are ba sido poleido. 5= presentan conviases eafesnedades bronguio

m&\?ﬂﬂf’ﬂﬂ!ﬂﬂtﬁﬂm:fﬂw
Becronbacdm del aare x Mloy Dossa Demas hperas v comiames

Boema Eximien frecnenies viemios goe reomaa b capade adne
Mah Laos viemics soko 5= presesian solo eg cierias dpoca ded adio
% por Jo gemeral son sxcazon
bmda x Daj Ho exmien molesias v I moem fraoomie calo

0O Tolerabls Emidos admisihlex o ezporddicos. No boy moyones molasi
e, b poblacicn v famm, sxiciens

[0 Emdoso Rusdos coosiames yahos Molesins en os habrases debado a
st o por Frecpencia Agasecesn simcems de soedera o
e rriiabibidad




CARACTERIZACTON DEL MEDIO EIOTICO

Foozintema
x T ame
0| Eesqoe phnisl
Bozgoe mohlade
E Bozgoe zeco tropmical
O| Ecemremaz marine
O| Ecemremas lacmire
[1]] ‘Cire: Beegoe Montane Bajo
Flara
lipe d¢ coberiura vezetal O Dogqoes
x Arboztes
x Paztex
x Coltives
| Matorralez
| Sin vezetacidn
Impertanci de la coberiora x LComin del zector
Vegetal O Fara o endémica
En pelizre de extincidm
O Protesida
x Intervemds
Uzes de la vesetarm x Almenicie
x Comercial
Kledicinal
O Ormamental
O ComiToocidn
O Foente de zemilla
O Alrelezicn
O Odre | expecifigoes )
Famna zihrevire
opolesia. = My res famms
X Imzectos
x Amfilties
Pegex
H Foepriles
x Aves
x Mamitferos
Impertancia. x Camin
O Fara o ftmica sxpedie
O Frazi
E En pehisre de extincidn
Carscterizacidn de] Medio Socie-Colimral
The afla
Mmvel de comobdaciém del drea de milnencis. x Urbama
O Periférica
O Fural

Tamatie de la poblaciém

Oo0+=0

Emire 2y I baatanies

Foire 1001 v 100000 hahiramies
Foire 100001 v 100 000 haldramies
Elax de 100000 hahiramres




Caragoterivncas téomoas de la poblacm. X Aleztirez
x Indizena
O Negro
O Dires {especificar)
Infraestrociora secial
Absvtecimients de arma. Aszna potahle
Comexitn. Domicibiaria
Arna de Thnia
Grife publice
Servicio permanente
Racienade
Tanqoere
Acarres Mammal
Ninrono

Evarnacwo de armes wervadas.

Alcantarillads. Samiare
Fonas sépticas

Letrinas

Ninroneo

Evarnacwa de arpes moass.

Alkcanrarillade. Phnaal
Direnaje Soperficial
i

Lhazag hes séhdes.

Barrde v recolecco
Botaders a cielo abierte
Eellens Samitario

Ovre (expecificar]

Flecirdwacsn

boed emersia eBotries
Plantaz elciricas

:"l':i:ugn:nl:-
Sr1TK Urbans

Tramzparte pibhoo

Servicio Internacional
Eancheraz

Canca

v (particolar)

Vibdad v acoene

Va1 princapades
Wiz zecundariaz
Camines Vecinales
Wiaz mrbanaz

Oire (expecifigoe)

Teletomia

Boed domicibaria
Cabina Pobhca
:"l':i:ugn:ul:-

Acitnidades oo aLondmica

Aprovec hamente ¥
Uze de la terra.

bendencial
Comercial
Ee¢reacional
Prodociivs

Ealdi

Qire (expecifigoe)

Tepencia d= la frerTa:

‘ooo|Dd ool (O *|o* 0« #|* 00+ *|op®|* 000|000 *|0000 *pgg 00000+

Terrenes prvades
Terrenos comunales
Terrenes Mnmcipalez
Terrenos extatales




3 T =T Comunal EBarrial
{ ) Sezmnde Grades  Pre-cooperativas- cooperaiivas
{ } Tercer grads Azerisciones, federadones. mmdn de orsamraciones.
{ )} Oura { Privada)
., Lhos culinrales
IR X Caviellane
O NMatira
| Dire {sxpecificar)
Fehmem X Catdbooz
X Evanzéboos
| Ohira {expecifigne)
Traoenes X Ancenirales
X Eelimiozax
X FPopularez
| Ohras (expecifigoe)
Mlzdis peroepinal
aTTa) e ¥ DO X Lomet oom viler para)isine
O Atractive toristicos
FRecreacional
E T | expecificar)

Fiezroz neinrales ¢« indncides

Pehero de dezhramienros
E Iemineaie La mowm e ooy doesiabls v ze deslisn oon relsiva

frecmencia
Lasemie La moma podria deslizarss coando p= penduzcan
Fecipiacioney exacndiarias
x Nulo La moum, =3 exiable v prcicamenie oo Tiene pelizro de
el -
Pehero de mondaciemes. [] [omenemde  La moem zo sonda, com Brecmenon, Iademe
[ Lasemie= La moem, podria. fmndarss coando se produzca
precipiaciones sxiEacndiaria
x Hudo Ho tieme peligro de imendaciones.

Pehere de terremetes. [ lomenemes Lasesra eambls con brecmenc
O Lai=ag= La ti=rra ti=mmibda ccazicenlmeems
X Wl La Sarra sridcicasmeshe oo Seamhla

CARACTFRISTICAS RESIDNINOE SOLITHYE
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EESIDUS SOLIDHIS
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ANEXQO 17
MATRIZ
DE
INTERACCION



MATRIZ DE INTERACCION

FACTORES
AMBIENTALES

Quema de basura

Disposicion de la basura en
terrenos baldios y quebradas

Disposicion de la basura en espacios

recreacionales y calles

S ) S ) S )
| -1 1 -1 | -1
EX -1 EX -1 EX -1
MO -2 MO -2 MO -1
Aire PE 2 25 PE 2 25 PE 1 13
RV -1 RV -1 RV -1
Si -1 Si -1 Si -1
Ac -2 Ac -2 Ac -1
Ef -4 Ef -4 Ef -1
Pr -4 Pr -4 Pr -1
Mc -4 Mc -4 Mc -1
S ) S ) S )
| -4 1 -8 | -1
EX -4 EX -4 EX -1
MO -4 MO -4 MO -4
PE -2 PE -4 PE -2
Suelo RV -1 -31 RV -2 -51 RV -1 -17
Si -1 Si -4 Si -1
Ac -1 Ac -1 Ac -1
Ef -1 Ef -1 Ef -1
Pr o] Pr -1 Pr -1
Mc -1 Mc -2 Mc -1
S ) S ) S )
| -1 1 -1 | -1
EX -1 EX -1 EX -1
MO -2 MO -1 MO -1
PE -2 PE -1 PE -1
Agua RV -1 -15 RV -1 -13 RV -1 -13
Si -1 Si -1 Si -1
Ac -1 Ac -1 Ac -1
Ef -1 Ef -1 Ef -1
Pr -1 Pr -1 Pr -1
Mc -1 Mc -1 Mc -1
S ) S ) S )
| -4 1 -8 | -1
EX -4 EX -4 EX -1
MO -4 MO -4 MO -1
PE -1 PE -4 PE -1
Bidticos RV -1 -31 RV -2 -51 RV -1 -13
Si -1 Si -4 Si -1
Ac -1 Ac -1 Ac -1
Ef -1 Ef -1 Ef -1
Pr -1 Pr -1 Pr -1
Mc -1 Mc -2 Mc -1
S ) S ) S )
| -4 1 -8 | -1
EX -4 EX -4 EX -1
MO -4 MO -4 MO -1
PE -2 PE -4 PE -1
Paisajistico RV -1 -32 RV -2 -58 RV -1 -13
Si -1 Si -4 Si -1
Ac -1 Ac -2 Ac -1
Ef -1 Ef -4 Ef -1
Pr -1 Pr -4 Pr -1
Mc -1 Mc -2 Mc -1
S + s + s +
| 1 1 1 | 1
EX 1 EX 1 EX 1
MO 1 MO 1 MO 1
PE 1 PE 1 PE 1
Aspecto Social RV 1 16 RV 1 16 RV 1 16
Si 1 Si 1 Si 1
Ac 1 Ac 1 Ac 1
Ef 4 Ef 4 Ef 4
Pr 1 Pr 1 Pr 1
Mc 1 Mc 1 Mc 1

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman




VALORES

Interpretacion:

Segun la matriz de interaccion, los resultados de los problemas ambientales presentes en la
cabecera parroquial de Calpi son los siguientes:

v En el factor ambiental aire, se identifico un impacto irrelevante en la disposicion de la
basura en espacios recreacionales y calles. Dos impactos moderados en la quema

basura, disposicion de la basura en terrenos baldios y quebradas.

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman

Menor 25 Irrelevante
25-50 Moderados
50-75 Sewveros
Mayor 75 Criticos
IMPACTOS IDENTIFICADOS
. . . . Aspecto
Valores Aire Suelo Agua Bidticos | Paisajistico ]
Social
Irrelevante 1 1 3 1 3
Moderados 2 1 1 1
Seweros 0 1 1 0
Criticos 0 0 0 0
IMPACTOS N2 Porcentaje
Irrelevantes 10 52,63
Moderados 6 31,58
Severos 3 15,79
Criticos 0 -
TOTAL 19 100




En el factor ambiental suelo, se identificd un impacto irrelevante en la disposicion de
la basura en espacios recreacionales y calles. Un impacto moderado en la quema de la
basura; un impacto severo en la disposicion de la basura en terrenos baldios y

quebradas.

En el factor ambiental agua, se identifico tres impactos irrelevantes en las actividades
realizadas por los pobladores: Quema de basura, disposicion de la basura en terrenos

baldios y quebradas, disposicion de la basura en espacios recreacionales y calles.

En el factor ambiental biosférico, se identificd un impacto irrelevante en la disposicion
de la basura en espacios recreacionales y calles. Un impacto moderado en la quema de
la basura; un impacto severo en la disposicion de la basura en terrenos baldios y

quebradas.

En el factor ambiental paisajistico, se identific6 un impacto irrelevante en la
disposicion de la basura en espacios recreacionales y calles. Un impacto moderado en
la quema de la basura; un impacto severo en la disposicion de la basura en terrenos

baldios y quebradas.

En el factor ambiental aspecto social, se identificd tres impactos irrelevantes en las
actividades realizadas por los pobladores: Quema de basura, disposicion de la basura
en terrenos baldios y quebradas, disposicion de la basura en espacios recreacionales y

calles.

Se obtuvo como resultado 19 impactos ambientales generados por el manejo
inadecuado de los residuos sélidos en la cabecera parroquial de Calpi.
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ENCUESTA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Nombre:
Direceion:

Lza detenidamsnts las presuntas v marque conuna X si 25 nacesario caso contrario sscriba suraspussta,
(rracias por sucolsboracion.

1.- ; Que tipo de deposito utiliza para depositar la Basura?
Tachos Sacos Fundas da basura

.- ;Recibe usted &l servicio de hmpieza publica?
51 No

3.- ; Que hace usted con la Basura?

Laquema Entraga al racolactor Terrenos baldios Otros

4.- ; Cuantas veces por semana pasa porsu casa el recolector?

B B E E E E 7 [Wopasa

5.~ A que hora pasa el camion recolector?

6.- ; Que opina de la Gestion de Residuos Solidos del Gobierno Municipal?
Excalantz Buana Razeular Wala

7.- ; Que problemas detecta de las Recolecciones de la basura porpartedel Mumicipio?

No pasa el vehiculo Dejan caer articulos
Personal mal capacitado Mala organizacion
Falta de cortesia Horario Inadecuado
Apariencia no profesional No tiene horario fijo
No recolectan todo Otros:

§.- ;Estaria dispuesto a partiaparen una capacitacdon de reciclaje?
51 No




ENCUESTA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Nombre:_(Anov Porary g
Direccién:_ﬂg{aai :‘Ze,,/_\g/s o RHCOQZ""%Z—

Laa detenidaments las praguntas v marqus conuna X si es nacesario caso conteario escriba suraspuasta,
Gracias por su colsboracion.

1.- ; Qué tipo de depésito utiliza para depositar la Basura?

Tachos @ Sacos [:] Fundas da basura Ej
2.- ;Recibe usted el servicio de impieza pablica?
St D No [Z’l
3.- ;Qué hace usted con la Basura?
La qu'ema Entragaal racolector[ =< | Tacranosbaldios| | Otros E:]
4.- ;Cuantas veces por semana pasa porsu casa el recolector?

i 11 K K I3 K T7 [Nopasa |

.- ;A qué hora pasa el camion recolector?

Ve b_oqﬁmw zj(v'\/[ o

6.- ;Qué opina de Ia Gestidn de Residuos Solidos del Gobierno Municipal?

Exclente[ ]  Buma[ ]  Reglar Mala [ |

7.- ;Qué problemas detecta de las Recolecciones de la basura porpartedel Municipio?

No pasa el vehiculo % Deéjan caer articulos
Personal mal capacitado Mala organizacion
Falta de cortesia Horario Inadecuado =
Apariencia no profesional No tiene horario fijo %
No recolectan todo 4 Otros:

8.- ; Estaria dispuesto a partidiparen una capacitadon de reciclaje?

Si@ No {:}




ENCUESTA DE EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Nombre: TevesS oL Yieviwo
Direcciém: _Svucve « 24 evo
7

L2a detenidamerta lss pragurtas v marque conuns X si 25 necesario caso contracio eseriba suraspuasta.
Gracias por su colsboracion.

1.- ; Qué tipo de depositoutiliza para depositar la Basura?

Tachos D Sacos E Fundss da basvza[:]

2.- ; Recibe usted el servicio de limpieza pablica?

T ]

3.- ;Que hace usted con la Basura?

Laquema Enteagaal czcolactor| |/ Tarranosbaldios Otros D
v

4.- ; Cuantas veces por semana pasa porsu casa el recolector?

& R ST 3 K E [Nopaa )

.- ;A qué hora pasa el camion recolector?

no ‘\g:’{ Mo~y (e
§.- ;Qué opina de la Gestion de Residuos Sélidos del Gobierno Municipal?

Excelantxa[::] Buzns D Ragular Mals [:]

7.- ; Qué problemas detecta de las Recolecciones de la basura porpartedel Municipio?

No pasa el vehiculo Dejan caer articulos
Personal mal capacitado Mala organizacion
Falta de cortesia Horario Inadecuado
Apariencia no profesional No tiene horario fijo
No recolectan todo Otros:

8. ; Estaria dispuesto a participaren una capacitacion de reciclaje?
. % ]

FIRMA: Gerwse. Jbzire
s



ANEXO 19
RUTA ACTUAL DE
RECOLECCION

157



PLANO DE LA PARROQUIA CALPI

= RECORRIDO ACTUAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

PROYECTO: GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICIITARIOS EN LA CABECERA PARROQUIAL
DE CALI DEL CANTON RIOBAMBA DE LA PROVIMCIA DE CHIMBORAZO.
ING. VALERIA LARA
DIRECTORA DEL FROYECTO

FASE EVALUDACION DEL SSRVICIO RCATR Caaiaa
DE RECOIECCION Y TRANSPOR TE )
DE LA CABECERA PARROOQDIAL DE CALFI 1:10000 ;
ATTORES: CONTIENE FECEIA- @]l
DAISY ALEXANDRA GRANIZO
ALEXANDRA ABIGAIL GUAMAN REGORRIDOAGTUAL MAYO/2015

Elaborado por: Daysi Granizo, Alexandra Guaman. (/2015)
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CONTROL DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES,
REUNIONES
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REUNIONES
5T e Qockale P A
2T | Moy o a6 Cora defo
2 Hov o Toncos CzWP/;?‘BS
2 | Soonde  il® Bore Sl s
» | Robede  silue Pooeci\Mo
8! OL)\D Ao dipnof canecllo
2 pemn BM\‘) ® :&xnﬂ?}ﬂl)
B e »\nscv pm.nm\
% | pobedro /r}nmse[ 214 be Wesd
B | lawo Tocu P @.&i
¥ Rosa Qb\éhe})fi 2 eRoead
A ’ignﬂ 106Gt » 4 «Ie Y{oin
® l?ng\ Y—né\ T L 2 de ay o
s 1 )D £l 30
4 %'J vo  Hendei ® El %fg;:ﬂ-ﬁﬁo
4 n‘wlll)ﬁ (o[Cht‘ Cl itinst50
2| Goeelln gﬂcmg R
43 Ar\\:hn o) ?0(‘6 IPOO‘\FE'SD
“ C;ogwo lopelk '59\\)3< :)} PR Pﬁj"
%S | hotooe ‘Smo 30 ~omas N B)n o R
€| Vnnake %(I:L SN 3 A&Sk.cjh ?’u&:-(
& thmnn hmﬁb&gﬁm L.OS $1h05
Ol s P ot Piona
49 )/'?Bl)enlc Urse {os ono ¥ !
2 Y(mu} "’\o(‘?at\b\“ e“N\Ec; Bo_\ol‘ kl
51 2FGI DG f\y(\ -:\J.\m.. B’&fffo G'\ 62\&“ ) @JJ
52
53
54




CONTROL DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES,
REUNIONES
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CONTROL DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES,
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ASOCIACION “NUEVO PORVENIR”

Telf. 032964111 0994916349

ACTA DE COMPROMISO

Yo, Angel Leonardo Erazo Erazo con CI: 060207250-6, presidente de la asociacion
“Nuevo Porvenir” junto con los miembros de la asociacién, nos comprometemos a
participar en el proyecto elaborado por parte de las Sefioritas, Daysi Alexandra Granizo
Godoy con CI: 060377451-4 y Alexandra Abigail Guaman Llangari con CL
060477332-5, Egresadas de la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de
Ingenieria, Carrera Ambiental, en el cual vamos a realizar de una forma reciproca, por
lo tanto nosotros como responsables del sistema de almacenamiento convencional, se
colaboré con el espacio fisico para la respectiva recoleccién de los materiales

reciclables, y a su vez comprometernos en el control de las actividades presentes.

Por ende este proyecto serd de gran ayuda hacia las dos partes estableciendo lazos de
empatia y de cooperacion, brindando apoyo hacia las premisas generadas, solventando
capacitaciones por parte de las tesistas para guiar e instruir en el seguimiento de la
propuesta, a la asociacion durante 6 meses hasta que las personas tomen conciencia del

cuidado del ambiente.

Sr. Angel Erazo
Presidente de la Asociacion “Nuevo Porvenir”

(e (i

\

Srta. Daisy Granizo Srta. Alexandra Guamén
C.I. 0603774514 C.I. 060477332-5
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PARROQUIAL RURAL “SANTIAGO DE CALPI”

CERTIFICADO

Por medio del presente me permito certificar que las sefioritas: Alexandra Abigail Guaman
Llangari con CI. 060477332-5 y Daysi Alexandra Granizo Godoy con CI: 060377451-4,
Egresadas de la Universidad Nacional de Chimborazo, Facultad de Ingenieria, carrera Ambiental.

Conforme a la solicitud presentada con fecha 03-09-2015. CERTIFICO que se ejecuto el tema
de tesis “GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CABECERA
PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMBA PROVINCIA DE
CHIMBORAZO” en el periodo comprendido de los meses de Febrero a Octubre del 2015, en
el 4rea de influencia del GAPR Santiago de Calpi, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo.

Es todo lo que puedo certificar en honor a la verdad por lo que extiendo el presente
CERTIFICADO a los 26 dias del mes de Octubre del presente afio.

Atentamente:

. Antonio Jurddo

PRESIDENFE DEL GADPR SANTIAGO DE CALPI

SR
CALPI 2015 . Pégina 1




GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PARROQUIAL RURAL “SANTIAGO DE CALPI”

ACTA DE COMPROMISO

Las sefioritas: Alexandra Abigail Guaman Llangari con CI: 060477332-5 y Daysi Alexandra
Granizo Godoy con CI. 060377451-4, Egresadas de la Universidad Nacional de Chimborazo,
Facultad de Ingenieria, Carrera de Ambiental, una vez culminado con la ejecucion del tema de
Tesis “GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CABECERA
PARROQUIAL DE CALPI DEL CANTON RIOBAMABA PROVINCIA DE
CHIMBORAZO” como producto del mismo han elaborado el proyecto con el nombre
“CENTRO DE ACOPIO NUEVO PORVENIR” que esta ubicado en un sitio estratégico de la
parroquia. El GADPR Santiago de Calpi se compromete a prestar las facilidades del caso para la
socializacion y difusion del proyecto, elementos necesarios para alcanzar las metas propuestas
favor de la organizacion Nuevo Porvenir.

Atentamente:

\ © <77 Lic. Antonio Jurado
PRESIDENTE'DEL GADPR SANTIAGO DE CALPI

CALP12015 ‘ Péagina 2
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s | QUITO
o 3 C.A. N°. 943
N e —

La Direccion Metropolitana Ambiental, en cumplimiento a lo dispuesto en
el Capitulo V, del Sistema de Auditorias Ambientales y Guias de Practicas
Ambientales de la Ordenanza Sustitutiva del Titulo V "De la Prevencion y
Control del Medio Ambiente” Libro Segundo. del Codigo Municipal para el
Distrito Metropolitano de Quito; otorga ¢l presente:

CERTIFICADO AMBIENTAL
POR AUDITORIA AMBIENTAL

REYPROPAPEL RECICLAR CIA.LTDA.

José Andrade No.75-27 y Vicente Duque
REGISTRONo. g | |3 | |4 ||5| R-AZ|p |

~Chtcchon, Juoudiilu
DIRECTOR (A) METROPOLITANO (A) AMBIENTAL
UL
ALCALDIA METROPOLITANA
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Caracterizacion urbanistica y socioeconémica

Vivienda perteneciente al estrato B Vivienda perteneciente al estrato C

Vivienda perteneciente al estrato D



A

Encuesta socioecondmica realizada Encuesta socioecondmica realizada
en la manzana 12 en la manzana 2

Encuesta realizada a los moradores de los diferentes estratos de la cabecera parroquial
de Calpi



Caracterizacion de los Residuos Sélidos

Entrega de fundas para el enceramiento Transporte de las muestras de RSU al
laboratorio
de campo

Pesaje de una muestra en la balanza analitica Vaciado de fundas del estrato socioeconémico B.

Homogenizacion de residuos Muestras agrupadas del estrato socioeconémico B.



Componentes clasificados en fundas de polietileno Cortando la muestra para los andlisis de laboratorio

Pesaje y registro de los componentes.



Capacitaciones

Propuesta de implementacion de un sistema de almacenamiento convencional de
reciclaje.




Recepcion del material reciclable, por las personas cercanas al sistema de
almacenamiento convencional.

Recoleccion y transporte del material reciclable por parte del personal encargado de la
asociacion

Recoleccidn y transporte del material reciclable por el personal encargado
Preparacion y elaboracion para obtencion de la materia orgénica



Obtencion de lombrices

Cunas elaboradas



