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FACULTAD DE CIENCIASDE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

TEMA
“Diseiio e implementacion de un sistema de lectura para estudiantes de Educacion
General Basica de 6 a 15 afios, con discapacidad visual o baja vision de la Unidad
Educativa Fiscal Dr. Luis Benavides del Canton Riobamba, durante el afio lectivo 2020-
2021~

RESUMEN

El proposito de esta investigacion, fue aportar a la accesibilidad en el entorno escolar para
estudiantes con discapacidad visual, especificamente con textos impresos variados: escolares,
literarios y no literarios. Elobjetivo deesta investigacion fue pilotear un dispositivo electrénico
que brinda accesibilidad en la lectura de textos impresos, disefiado por la Carrera de Ingenieria
Electronica de la UNACH, en estudiantes de educacién general bésica con discapacidad visual
y baja vision, de la Unidad educativa Dr. Luis Benavides de la ciudad de Riobamba, durante el
afio lectivo 2020-2021. EIl dispositivo de lectura para personas con discapacidad visual,
funciona de acuerdo a lo esperado, esto es que traduzca el texto en audio al rastrearlo sobre la
superficie de textos relevantes para el trabajo escolar en las diferentes asignaturas. Su disefio
ha sido pensado en todos los elementos de ergonomia y portabilidad para nifios y adolescentes,
asi como la simplicidad en el uso. Este dispositivo permitirda que los estudiantes con
discapacidad visual accedana textos cientificos, informativos, recreativos, instructivos que son

parte del curriculo nacional en todas las asignaturas a lo largo de los diferentes niveles
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educativos. También ofrece la posibilidad de acceder a informacién en el ambito social como

folletos, flyers, publicidad, afiches, tarjetas de invitacion, oficios y documentacidén empresarial.

Palabras claves: dispositivo electronico-accesibilidad-discapacidad visual-
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TOPIC

"Design and implementation of a reading system for students of Basic General Education
from 6 to 15 years old, with visual disability or low vision of the Fiscal Education Unit Dr.

Luis Benavides of the Canton Riobamba, during the school year 2020-2021"

ABSTRACT

The purpose of this research was to contribute to accessibility in the school environment for
students with visual disabilities, specifically with various printed texts: school, literary and
non-literary. The objective of this research was to pilot an electronic device that provides
accessibility in the reading of printed texts, designed by the Electronic Engineering Degree of
the UNACH, in students of basic general education with visual disabilities and low vision, of
the Dr. Luis Benavides from the city of Riobamba, during the 2020-2021 school year. The
reading device for people with visual disabilities works according to what is expected, that is,
it translates the text into audio by tracking it on the surface of relevant texts for school work in
the different subjects. Its design has been thought of all the elements of ergonomics and
portability for children and adolescents, as well as simplicity in use. This device will allow
students with visual disabilities to access scientific, informative, recreational, and instructional

texts that are part of the national curriculum in all subjects throughout the different educational
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levels. It also offers the possibility of accessing information in the social field such as

brochures, flyers, advertising, posters, invitation cards, trades and business documentation.
Keywords: electronic device-accessibility-visual impairment

Reviewed by:
Mgs. Lorena Solis Viteri
English Professor
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INTRODUCCION

Disefio e implementacion de un sistema de lectura para estudiantes de Educacion
General Basica de 6 a 15 afios, con discapacidad visual o baja visién de la Unidad Educativa
Fiscal Dr. Luis Benavides del Canton Riobamba, durante el afio lectivo 2020-2021, es una
investigacion que corresponde al dominio cientifico desarrollo socioecondémico y educativo
para el fortalecimiento de la institucionalidad democrética y ciudadanay alineado a la linea de
investigacion formacion del personal docentey ciencias de la educacion. El proposito de esta
investigacion, fue aportar a la accesibilidad en el entorno escolar para estudiantes con
discapacidad visual, especificamente con textos impresos variados: escolares, literarios y no
literarios. Alrededor del mundo existen innumerables inventos que han aportado de forma
valiosa a la inclusion social de esta poblacion, especialmente en el campo tecnolégico, una de

las mas relevantes en el campo educativo es el programa Jaws, que convierte en audio, el texto

disponible en celulares y computadores, tanto de escritorio como portétiles.

De acuerdo al reporte Ecuador en Cifras, en la ciudad y cantén Riobamba, Provincia de
Chimborazo, existen 385 menores de 12 afios con discapacidad visual, de los cuales, segun el
censo del 2010, estdn matriculados en Educacién basica 130 (INEC, 2020). El marco normativo
de nuestro pais establece que las personas en edad escolar que presenten discapacidad visual y
baja vision accederan a educacion regular, seran considerados dentrodel grupo de Necesidades
educativas especiales asociadas a la discapacidad visual con adaptaciones curriculares grado 1:
a los materiales y recursos didacticos.

Los estudiantes con discapacidad visual o baja vision utilizan material de apoyo para
acceder a la informacion de las areas académicas, sin embargo, existen limitantes en muchos

aspectos especialmente en el momento de acceder a informacion impresa como libros de texto



escolares, letreros, periodicos, revistas, tripticos y cualquier informacion impresa que es
necesaria comprender para hacer uso de su informacion.

Entre las herramientas didacticas mas importantes esta el sistema braille, que es el
sistema de escritura basado en una combinacién de puntos en altorrelieve y que permite a la
persona con discapacidad visual registrar informacion y comunicarse. Sin embargo, existe
muchos libros de texto que no se logran encontrar en braille como los textos literarios de autores
ecuatorianos, con lo cual se perjudica al limitar el acervo cultural que es importante conservar
porque es parte de nuestra identidad nacional y que se debe transmitir de generacion en
generacion a través de las familias e instituciones escolares. (DISCAPNET, 2018)

También estan los sistemas modernos tecnolégicos como el sistema Jaws, que permite
navegar por el computador traduciendo en audio las diferentes aplicaciones y sistemas que
componen el computador personal. Entre los materiales didacticos més relevantes estan
aquellos tiflotécnicos que consisten en poner en relieve estructuras como mapas y maquetas
para la comprension del mundo que le rodea al nifio o joven estudiante y asi insertarse de
manera efectiva en el medio social. La sefialética en braille se ha difundido en todas las
sociedades de forma tal que ya podemos contar con este sistema de identificacion en oficinas
publicas y privadas, asi como en los carteles de orientacion en la calle.

Sin lugar a dudas la tecnologia informatica y la electrénica brindan un gran apoyo en
el desarrollo de sistemas que incrementan el nivel de accesibilidad a la informacion a las
personas con discapacidad visual, ya que este precisamente es una delas barreras al aprendizaje
de mayor envergadura, no hay suficientes audiolibros o material en braille del contenido
cientifico-profesional del mundo, lo cual limita el conocimiento e insercion social de las
personas con discapacidad visual. Alrededor del mundo existen grandes iniciativas e inventos
que pretenden mejorar esta situacion problémica. En Estados Unidos la empresa MIT,

desarrollé un prototipo en forma de anillo que va ligado a un software que permite al contacto



con el texto traducirlo en audio al rastrear la pagina, aln esta en etapa de prueba y queda por
definir la forma de hacerlo accesible en precio y difusion.

Este tipo de recursos convertido en material de apoyo para acceder a la informacion
impresa es de suma importancia para cumplir el postulado del disefio universal en educacion,
que es la obligacion que tienen los centros educativos a contar con los ambientes de aprendizaje
que ofrezcan recursos técnicos y pedagdgicos donde los nifios evidencien lo que saben y
satisfagan su natural curiosidad por conocer y producir conocimiento. La utilidad del
dispositivo a crearse para este fin a través de esta investigacion permitird que la poblacion
escolar, con discapacidad visual y baja vision, matriculada en las instituciones de educacion
regular tenga igualdad de oportunidadesy se pueda prevenir un bajo rendimiento académico e
inclusive desercién o abandono escolar. También en Israel han creado un dispositivo que se
adhiere a los lentes y describen los articulos que son tocados por las manos, es muy Util para
realizar compras de ropa y viveres. En Australia se cred un dispositivo que se adhiere a los
lentes y describe por medio de sensores los elementos de la calle, es muy Util para guiarse en

instituciones y edificios publicos y privados, asi como para encontrar direcciones.

El objetivo de esta investigacion fue pilotear un dispositivo electronico que brinda
accesibilidad en la lectura de textos impresos, disefiado por la Carrera de Ingenieria Electronica
de la UNACH, en estudiantes de educacion general basica con discapacidad visual y baja
vision, de la Unidad educativa Dr. Luis Benavides de la ciudad de Riobamba, durante el afio
lectivo 2020-2021. El dispositivo de lectura para personas con discapacidad visual, funciona
de acuerdo a lo esperado, esto es que traduzca el texto en audio al rastrearlo sobre la superficie
de textos relevantes para el trabajo escolar en las diferentes asignaturas. Su disefio ha sido
pensado en todos los elementos de ergonomia y portabilidad para nifios y adolescentes, asi

como la simplicidad en el uso.



Este dispositivo permitird que los estudiantes con discapacidad visual accedan a textos
cientificos, informativos, recreativos, instructivos que son parte del curriculo nacional en todas
las asignaturas a lo largo de los diferentes niveles educativos. También ofrece la posibilidad de
acceder a informacién en el ambito social como folletos, flyers, publicidad, afiches, tarjetas de

invitacion, oficios y documentacién empresarial.



CAPITULOI

1. PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

1.1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La tecnologia ha sido un factor determinante en la inclusién educativa de las personas
con discapacidad visual, promoviendo la accesibilidad a los textos de aprendizaje mediante
sistemas informaticos variados como el Jaws, las grabadoras, el sistema braille con las regletas
y las maquinas Perkins. A pesar que la estructura legal acerca de la inclusién en el Ecuadorya
tiene casi 30 afos, los avances han sido minimos en cuanto a cobertura escolar, especialmente
en la provincia de Chimborazo. EI mayor apoyo ha sido la Asociacién Provincial de
Discapacitados visuales de Chimborazo (segln la personeria juridica), a través de monitores,
profesionales calificados que coordinan las acciones en torno a la inclusion y brindan el
acompafiamiento a los procesos académicos, utilizando todo lo que la tecnologia actual brinda.

A pesar de todos estos esfuerzos, la accesibilidad a los textos escolares es nula, ya que
no disponemos en el pais de herramientas tecnoldgicas que permitan acceder a la informacion
que consta en los textos.

Durante los periodos de préctica pre profesional, he tenido la oportunidad de vivir de
cerca esta realidad, nifios y jovenes incluidos en el sistema regular con muy poca accesibilidad
a los textos escolares, a pesar que la grabadora, el braille, ayudan mucho a desempefiarse
académicamente mas los apoyos y adaptaciones curriculares, permiten que se cumpla con la
normativa en lo referente al ingreso, permanencia, promocion y egreso del sistema escolar.

En el Ecuador, a pesar de disponer de una amplia legislacion juridica sobre Derechos
de las Personas con Discapacidad, muy pocas instituciones educativas han dedicado su tiempo
a la investigacion sobre tiflotecnologia que faciliten la accesibilidad a la educacion. Segun los
datos generados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) en el 2013 en el

5



Ecuadoralrededor de un 35% del total de la poblacion tiene algun tipo de discapacidad, desde
leve hasta severa y de este porcentaje el 22.5% tiene discapacidad visual, y para esta
investigacion se ha seleccionado a este grupo especifico como caso de estudio.

En la ciudad de Riobamba, los estudiantes con discapacidad visual no cuentan con
dispositivos tiflotecnoldgicos, que permita el acceso a la lectura con relativa facilidad. Este es
un problema que ha generado dificultades en el proceso de inclusion educativa, porgue, al no
contar con estas ayudas técnicas su aprendizaje se dificulta constituyéndose en una barrera para
mejorar su inclusion educativa, provocando inclusive, en algunos casos la d esercion escolar.

Al no disponer del dispositivo los estudiantes con discapacidad visual acuden a otras
personas para que graben los textos con la finalidad de estudiar, generando egresos econdémicos
y pérdida de tiempo. La limitada y/o falta de accesibilidad tiflotecnolégica ha incidido en la
falta de oportunidadesy equiparacion de derechos de los estudiantes con discapacidad visual
en relacion a sus pares sin discapacidad, vulnerando derechos basicos sobre el acceso y
permanencia en la educacion con sagrados en las diferentes leyes y normativas universales en

beneficio de los grupos de atencion prioritaria.



1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General

Pilotear un dispositivo electronico que brinda accesibilidad en la lectura de textos impresos,
disefiado por la Carrera de Ingenieria Electronica de la UNACH, en estudiantes de educacion
general béasica con discapacidad visual y baja visién, de la Unidad educativa Dr. Luis

Benavides de la ciudad de Riobamba, durante el afio lectivo 2020-2021.
1.2.2 Objetivo Especificos

e Disefiar un dispositivo electronico que convierta en tiempo real el texto de libros
escolares en audio en colaboracion con la carrera de Ingenieria Electronica de la
UNACH.

e Evaluar su efectividad con los estudiantes que presentan discapacidad visual y baja
vision, probandolo en textos impresos variados como textos escolares, literarios y
cotidianos como periodicos y folletos.

e Concluir sobre los hallazgos y recomendar su uso en el ambiente escolar para la

inclusion de estudiantes con discapacidad visual y baja vision.



CAPITULOII

2.1. MARCO DE REFERENCIA

2.2. Marco Legal

La Declaracion delos Derechos Humanos (2015), en su articulo 1, establece claramente
que Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, dotados como
estan de razén y conciencia, deben comportarse fraternalmente los unos con los otros. Asi
mismo en el articulo 26 precisa que: Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion
debe ser gratuita, al menos en lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La
instruccion elemental serd obligatoria. La instruccion técnica y profesional habra de ser
generalizada; el acceso a los estudiossuperiores serd igual paratodos,en funcion de los méritos
respectivos.

La ONU a través de sus objetivos de Desarrollo Sostenible ha establecido metas
referentes a la educacion, en la meta 5.4 De aqui a 2030, eliminar las disparidades de género
en la educacion y asegurar el acceso igualitario a todos los niveles de la ensefianza y la
formacion profesional para las personas vulnerables, incluidas las personas con discapacidad,
los pueblos indigenas y los nifios en situaciones de vulnerabilidad.

La Convencion de los Derechos Humanos de las Personas con Discapacidad, (2007),
establece en el art. 24 numeral 1 literal b, sobre educacion que: debera desarrollar al maximo
la personalidad, los talentos y la creatividad de las personas con discapacidad, asi como sus
aptitudes mentales y fisicas; en el literal c, precisa que debera hacer posible que las personas
con discapacidad participen de manera efectivaen una sociedad libre; en el numeral 2. Literal
c, debera prestar el apoyo necesario a las personas con discapacidad, en el marco del sistema
general de educacion, para facilitar su formacion efectiva; en el literal d, detalla que la

educacion debera facilitar medidas de apoyo personalizadas y efectivas en entornos que



fomenten al maximo el desarrollo académico y social, de conformidad con el objetivo de la
plena inclusién. En el numeral 3 inciso lexpresa que se debera facilitar el aprendizaje del
Braille, la escritura alternativa, otros modos, medios y formatos de comunicacion aumentativos
o alternativos y habilidades de orientacion y de movilidad, asi como la tutoria y el apoyo entre
pares.

La Convencidn es un tratado internacional que articula los derechos de las personas con
discapacidad. Especificamente, los Estados que pasan a ser parte de la Convencidn convienen
en promover, proteger y asegurar el pleno disfrute, en condiciones de igualdad, de todos los
derechos humanos y libertades fundamentales por parte detodas las personas con discapacidad,
y promover el respeto de su dignidad intrinseca. La Convencion supone un cambio de
paradigma en los enfoques de la discapacidad, al pasar de un modelo en el que las personas
con discapacidad son tratadas como objeto de tratamiento médico, caridad y proteccion social
a un modelo en el que las personas con discapacidad son reconocidas como titulares de
derechos humanos, activas en las decisiones que influyen en su vida y capacitadas para
reivindicar sus derechos. Este enfoque considera que las barreras de la sociedad, como los
obstaculos fisicos y las actitudes negativas, a que se enfrentan las personas con discapacidades
son los principales obstaculos para el pleno disfrute de los derechos humanos. Este documento
internacional establece claramente derechos relacionados con todos los campos de accion de
las personas desde su rol ciudadano.

Las personas con discapacidad visual, tienen los mismos derechos que el resto de la
poblacidn, sin embargo, por su condicién, poseen los siguientes derechos especificos:

e Derecho a la inclusién educativa en centros regulares o especializados. Es importante que
se tenga acceso a la educacion y al aprendizaje del método Braille. Todas las personas
ciegas deben saber leer y escribir en Braille y deben existir escuelas para ciegos. Al

respecto, es importante capacitar y sensibilizar a los padres de familia, directivos,



profesores y alumnos de planteles educativos regulares con el fin de facilitar la
participacion de personas con discapacidad en dichos centros, también se debe fomentar
que las personas ciegas cuenten con equipo de apoyo.

e Derecho ala informacion y a la comunicacion. Cuando la ceguera es total, el oidoy el tacto
pasan a ser los principales canales en la recepcion de la informacién, mientras que para las
personas con debilidad visual, la poca vision que poseen es un recurso mas que puede
utilizar. Se debe fomentar la elaboracion de medios alternativos de informacion, como, por
ejemplo, imprimir textos en sistema Braille, hacer grabaciones en audio casetes, discos
flexibles o discos compactos, entre otros.

e Derecho al acceso a la tecnologia. El acceso a la mayoria de las obras impresas actualmente
se estd dando através del escaner y el uso de la computadora. Mediante internet, se pueden
encontrar sitios que ofrecen bibliografia diversa sobre la materia, ademas de que existen
sistemas accesibles para las personas ciegas.

La Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008) en su Art. 47. De la seccién
séptima consagra los derechos a la educacion de las personas con discapacidad, en el literal 7,
precisa que el estado debe brindar una educacion que desarrolle sus potencialidades y
habilidades para su integracion y participacion en igualdad de condiciones. Se garantizara su
educacion dentro de la educacion regular. Los planteles regulares incorporaran trato
diferenciado y los de atencién especial la educacion especializada. Los establecimientos
educativoscumplirdn normas deaccesibilidad para personas con discapacidad e implementaran
un sistema de becas que responda a las condiciones econémicas de este grupo; en el numeral
resalta el uso de tecnologias y mecanismos para mejorar la educacion; 11. El acceso a
mecanismos, medios y formas alternativas de comunicacion, entre ellos el lenguaje de sefias
para personas sordas, el oralismo y el sistema braille. La Carta Magna vigente, permitié

considerar a las personas con discapacidades como un grupo de atencion prioritaria, el cual no
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debe ser estigmatizado y tiene todo el derecho de acceder a educacion, salud y plazas de trabajo
dignas. En este contexto se implementd la Ley de Discapacidades que refuerza a la Ley de
Inclusion para personas no videntes, creada a principios de los afios 90.

En la Ley Organica de Educacion Intercultural (2010) en su articulo 47 establece con
claridad en el inciso 1 que tanto la educacion formal como la no formal tomarén en cuenta
las necesidades educativas especiales de las personas en lo afectivo, cognitivo y psicomotriz;
remarcando en el inciso 3 que el Estado ecuatoriano garantizara la inclusion e integracion de
estas personas en los establecimientos educativos, eliminando las barreras de su aprendizaje;
en el inciso 5 establece que los establecimientos educativos estan obligados a recibir
a todas las personas con discapacidad a crear los apoyos y adaptaciones fisicas,
curriculares y de promocion adecuadasa sus necesidades; y a procurar la capacitacion del
personal docente en las &reas de metodologia y evaluacion especificas para la ensefianza
de nifios con capacidades para el proceso con interaprendizaje para unaatencién de calidad
y calidez.

Los establecimientos educativos destinados exclusivamente a personas con
discapacidad, se justifican Unicamente para casos excepcionales; es decir, para los casos en
que después de haber realizado todo lo que se ha mencionado anteriormente sea imposible la
inclusién. Como el proceso de identificar y responder a la diversidad de necesidades
especiales detodos los estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las
culturas y en las comunidades, a fin de reducir la exclusién en la educacion. Mientras tanto,
son necesidades educativas especiales asociadas a la discapacidad las
siguientes: discapacidad intelectual, fisica-motriz, auditiva, visual o mental; multi
discapacidades; y trastornos generalizados del desarrollo (autismo, sindrome de Asperger,

sindrome de Rett, entre otros).
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La Ley Orgénica de Discapacidades (2014), en el Art. 27, confirma lo sefialado en
el Art. 47 dela Ley Organica de Educacion Intercultural, al expresar que el Estado procurara
que las personas con discapacidad puedan acceder, permanecer y culminar, dentro del
Sistema Nacional de Educacion y del Sistema de Educacion Superior, sus estudios, para
obtener educacion, formacion y/o capacitacion, asistiendo a clases en un establecimiento
educativo especializado o en un establecimiento de educacién escolarizada, segun el caso;
el Art. 28, obliga a que la autoridad educativa nacional implementara las medidas
pertinentes, para promover la inclusion de estudiantes con necesidades educativas especiales
que requieran apoyos técnico-tecnoldgicos y humanos, tales como personal especializado,
temporales o permanentes y/o adaptaciones curriculares y de accesibilidad fisica,
comunicacional y espacios de aprendizaje, en un establecimiento de educacion escolarizada.

Enel Art. 33 sefiala con todaclaridad que la autoridad educativanacional en el marco
de su competencia, vigilara y supervisara, en coordinacion con los gobiernos auténomos
descentralizados, que las instituciones educativas escolarizadas y no escolarizadas, especial
y de educacion superior, publicas y privadas, cuenten con infraestructura, disefio universal,
adaptaciones fisicas, ayudas técnicas y tecnoldgicas para las personas con discapacidad;
adaptacion curricular; participacion permanente de guias intérpretes, segun la necesidad y
otras medidas de apoyo personalizadas y efectivas que fomenten el desarrollo académico y
social de las personas con discapacidad. Consecuentemente, las instituciones de educacion
en sus diferentes niveles desde la educacion inicial hasta la superior tienen el compromiso
de apoyar a las personas con discapacidad con adaptaciones curriculares, accesibilidad
fisica, tecnoldgica y social.

El Reglamento General a la Ley de Discapacidades (2017), ensu articulo 3, expresa
que se considerara persona con discapacidad a toda persona que, como consecuencia de una

o mas deficiencias fisicas, mentales y/o sensoriales, congénitas o adquiridas,
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previsiblemente de caracter permanente se ve restringida en al menos un treinta por ciento
de su capacidad para realizar una actividad dentro del margen que se considera normal, en

el desempefio de sus funciones o actividades habituales.

2.3. Estado del arte

Al realizar un analisis de investigaciones relevantes en torno a la accesibilidad para la
educacion en discapacidad visual, la mayoria tienen relacion con las tecnologias de la
informacion y comunicacion. En el contexto mundial y regional, hallé numerosas experiencias
exitosas de disefios de cursos y material informativo en plataformas digitales que brindan
accesibilidad a contenidos educativos relacionados con las asignaturas que cursan. Es relevante
destacar la experiencia plasmada en la investigacion Accesibilidad del Modelo de Educacion a
Distancia para Estudiantes con Discapacidad Visual, un trabajo colaborativo de Francia y
Espafia para educacion superior (Othmani et al, 2018), quienes realizaron un trabajo completo
basado en el Disefio Universal para el aprendizaje, contemplando el qué van a aprender, como
lo van a hacer y para qué requieren esos conocimientos. Paralelamente realizaron una amplia
difusién de las bondades del programa con énfasis en el hecho que estuvo disefiado para todos
los estudiantes, con y sin discapacidad. Cabe mencionar que este proyecto estuvo dirigido a
estudiantes de educacion superior.

En la region tenemos experiencias muy valiosas, una de ellas se realizé en Venezuela
en el afio 2017, donde se desarrollé una plataforma tecnoldgica accesible para todos los
estudiantes con énfasis en aquellos con discapacidad visual, que les permita mantener
videoconferencias, interactuar en chats, subir trabajos, leer informaciéon con accesibilidad
desde el teclado. (Mogollon et al, 2017). En Colombia, los investigadores Maria Patricia
Valencia y Carlos Andrés Sanchez Mufioz, (2018), realizaron un analisis sobre las cifras que

indicaban que de los adultos con discapacidad visual en edad laboral, apenas el 2% tenia un
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trabajo formal con condiciones legales estables, lo cual se origina por la debilidad en el acceso,
permanencia y egreso de la educacién, inclusive la educacion superior y el trasfondo tiene una
alta relacion con la accesibilidad a la informacion, ya que encontraron graves limitaciones en
el uso de recursos didacticos digitales adaptados para que se integren en actividades de
aprendizaje cooperativo en igualdad de condiciones.

Monica Ordofiez de la Universidad Técnica de Machala de Ecuador, en su investigacion
sobre los recursos multimedia en la educacién inclusiva para estudiantes con discapacidad
visual, (2016), concluye que el uso de estas herramientas didacticas, son trascendentales en el
aula escolar para que este grupo alcance los objetivos educativos, ademas, se hace necesario
que los docentes estén capacitados en su uso y que estos recursos multimedia sean accesibles

en costo y faciles de usar.

2.4. Marco cientifico

2.4.1 Discapacidad visual
La discapacidad visual es una pérdida de la capacidad visual, la cual puede presentarse

a nivel periférico en alguno de los elementos de la estructura del ojo o a nivel central en el
nervio dptico o region occipital dondese alojan las impresiones visuales, las cuales se traducen
en ceguera o debilidad visual. Tienen origen variado, en las etapas pre natal, perinatal o
postnatal, pueden ser temporales o permanentes. Esta discapacidad afecta el desenvolvimiento
dela persona en los diferentesescenarios de desarrollo, desde el familiar, pasando por el social,
pero donde mayormente se manifiesta el impacto es en la educacion. Sin embargo, con una
intervencion y sistemas de apoyo adecuados y homologados a nivel mundial, la persona con
discapacidad visual se puede insertar en la vida social, educativay laboral de una forma normal
con base en sus derechos ciudadanos (OMS,2018).

Discapacidad y deficiencia visual son aceptados como términos para referirse a la

disminucion de la capacidad visual, sin embargo, deficiencia se utiliza mas en el campo de la
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salud para referirse ala afectacion en la estructura anatdmica, mientras que discapacidad alude
a la funcionalidad, con el fin de estructurar respuestas de apoyo en los diferentes ambientes en
los cuales se desenvuelven las personas con discapacidad visual, principalmente en el campo
educativo, donde se hace necesario el disefio de apoyos técnicos y curriculares para garantizar
una vida plena e independiente dentro de un marco de derechos. La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) considera que una persona tiene baja vision o es deficiente visual cuando su
agudeza visual no sea superior a 1/3 y/o si sucampo de vision no supera los 30 grados. (Pallero

et al, 2016)

2.4.2. Clasificacion de la discapacidad visual.
- Ceguera total: ceguera total o solo percepcion de luz que el individuo no puede utilizar para

la adquisicion de ningln conocimiento o informacion.

- Ceguera parcial: percepcion de bultos.

- Baja vision: el déficit visual incapacita al individuo para algunas actividad es usuales,
precisando de adaptaciones o0 métodos especificos, como puede ser la lectoescritura braille,
para llevar a cabo algunas de ellas. Puede ver objetos a pocos centimetros.

- Vision limite: el déficit visual no incapacita al individuo para las actividades habituales, pero
precisa de adaptaciones sencillas para poder llevar a cabo algunas de ellas. Puede leer en tinta

con ayudas opticas o con ampliaciones.

2.4.3 Educacion de las personas con discapacidad visual
De acuerdo al marco normativo ecuatoriano, los estudiantes con discapacidad visual,

deben ingresar a la educacion inclusiva mediando de por medio protocolos y procedimientos
acorde a sus necesidades educativas especiales. EI primer paso es la entrega de informacion
multidisciplinaria al Departamento de Consejeria Estudiantil para establecer el punto de

partida. A continuacion se estableceran las adaptaciones curriculares que en este caso son de
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grado 1, es decir a los espacios que consisten en medidas de accesibilidad en el caso de la
discapacidad visual se basa en la sefialética en sistema braille con el etiquetado de las diferentes
secciones de la institucion (figura 1), asi como, cintas elaboradas en material tiflotécnico en las
paredes de la institucion para que el nifio pueda caminar de forma independiente y guiarse en

las diferentes secciones, todo esto se complementa con senderos podotéctiles para guiarse en

Figura 2. Senderos podotéctiles
Fuente: asociaciondoce.com

Figura 1. Sefialética braille
Fuente: braille4u.com

Una de las adaptaciones mas importantes en el aula es el sistema de ayudas técnicas
para que el aprendizaje y los materiales educativos sean accesibles, entre ellos estdn mapas en
relieve (figura 3), grabadoras (figura 4) y principalmente el punzon vy la regleta para tomar
notas en Braille (figura 5). Existen en el mercado diversas aplicaciones tecnoldgicas que
vuelven los textos accesibles como el Sistema Jaws (figura 6), que se incorpora a las
computadoras y permite navegar con facilidad en el sistema operativo y en la web. Las

calculadoras parlantes también convierten en accesible el mundo matematico (figura 7).

Figura 4. Grabadora personal
Fuente: amazon.es

Figura 3. Mapas enrelieve
Fuente: geomaticaes.com 16
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Figura5: regletay punzén

Fuente: lecturaenlatinoamerica.blog Figura 6: Sistema operativo Jaws

Fuente: asociaciondoce.com

Figura 7: calculadora parlante
Fuente: Brailler Inc

2.5 AYUDASTECNICASPARAEDUCACIONEN DISCAPACIDAD

VISUAL

2.5.1. Bastones y accesorios para orientacion y movilidad.

El baston, no por su sencillez, deja de ser una herramienta fundamental para la
orientacién y movilidad del deficiente visual y ciego. Tiene tres funciones bésicas: distintivo,
proteccion e informacion. Podemos encontrar variedad de bastones, los mas comunes utilizados
en movilidad son el bastdn simbolo, el bastén guia y el bastén largo. Los dos primeros se

utilizan en casos de personas con baja vision y el Gltimo en ceguera total.

TIPOS DE BASTONES PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD VISUAL

@ [ 3 ® ® i
NI NS AN 3
NEGRO: BLANCO:  BLANCOYROJO: VERDE:

leono universalde Personaclega  Persona sordociega Persona con
discapacidad vieual baja visién

Figura 9: Bastén de movilidad

Figura8: Tipos de bastones Fuente: lekabobgrill.com

Fuente: somosdisca.es
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2.5.2 Pauta y punzon.

Se utilizan para la escritura manual en braille. La pauta consiste en una especie de
regleta con una o varias filas de cajetines que le indican al ciego por donde debe ir escribiendo
con el punzdn. La escritura se realiza por la perforacion de la hoja colocada en la regleta y se
efecttaal revés de como se lee, es decir, de derecha a izquierda. Existen multitud de modelos
de pautas y punzones.

2.5.3 Maquina Perkins.

Es una méaquina mecénica de escribir en braille. Dispone de un teclado braille en el que
cada tecla corresponde a cada uno de los seis puntos del braille. La escritura se realiza tal y
como se lee (no al revés como en la regleta), lo que constituye una gran ventaja. Se puede
alcanzar una velocidad de escritura mucho mayor que con la pauta. Hoy en dia se utiliza como
una adaptacion bésica de estudio para los nifios ciegos y por los adultos en competencia con

otros equipos electronicos.
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Figura 10: pautay punzon Figura 11: maquina Perkins
Fuente: aprenderconbraille.blogspot.com Fuente: riate.org

2.5.4 Equipos de grabacion.
La utilizacion de grabadoras de cuatro pistas, es, también, frecuente en los ciegos y
deficientes visuales. Aportan la ventaja de poder cuadruplicar la duracion de las cintas para

grabacién y reproduccion. Existen muchos modelos tanto portétiles como de sobremesa.
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2.5.5 Brujula parlante.

Brujula de mano parlante en espafiol y portugués, en plastico negro y con botén
pulsador en rojo. Dispone de un interruptor lateral para la seleccion del idioma. De fécil
manejo, resulta especialmente (til para la orientacién. Reconoce los ocho puntos principales:
Norte, Sur, Este, Oeste, Noreste, Noroeste, Sureste y Suroeste. Dimensiones: 10 x 5 x 3 cm.

2.6.

Figura 12: brajula parlante Figura 13: agenda digital
Fuente: mimundoabcjes.bolgspot.es Fuente: http://nevuned.blogspot.com/
2.5.6 Agenda digital.

Equipo portétil grabador/reproductor digital de mensajes con una capacidad global de
almacenamiento de 8 MB. Las grabaciones se ordenaran consecutivamente y, mediante siete
pulsadores, permite grabar hasta 12 minutos de mensajes. Se utiliza frecuentemente, tanto por
personas ciegas, como por las que tienen resto visual para la toma rapida de mensajes y notas

breves.

2.5.7 Sistemas de informacion electronicos braille.
Dentro deeste grupo se engloban todos los equipos electrénicos, portatiles y autbnomos
que desempefian funciones similares a las de un computador y que se basan en la entrada de

informacion a través de un teclado Braille.
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2.5.8 Braille hablado (braille’'n speak).

Sistema de almacenamiento y tratamiento de datos con una memoria total de 640.000
caracteres aproximadamente. Esta dotado de un teclado braille tipo Perkins para introducir los
datosy realizar con ellos las operaciones que desee. Dispone de puerta de entrada/salida serie
y sintetizador de voz para el acceso a los textos previamente grabados. Posee las funciones de
reloj, crondémetro, calendario, agenda, calculadora y archivos. Se puede conectar a ordenador
para transmitir textos y funcionar como sintetizador de voz del mismo. También dispone de
unidad de discos externa, que permite almacenar y acceder a cualquier informacion en discos

magnéticos.

Figura 14: braille hablado
Fuente: tecnologiasydiversidad.blogspot.com

2.6. AYUDASTECNICASESPECIFICASPARA LA LECTOESCRITURA
2.6.1 Sistema Braille

Louis Braille nacié en Francia, a los 3 afios quedd ciego debido a un accidente Enel taller de
talabarteria de su padre. La escuela del pueblo lo acepté como estudiante a los 7 afios y a los
10 su padre decide llevarlo a Paris a una institucién especializada en educacion para jovenes
con discapacidad visual. Ahi se les ensefiaba con un cddigo militar basado en puntos en relieve
que usaban los marinos en la oscuridad para comunicarse entre ellos. Louis lo perfecciona y a
los 15 afios publica su famoso sistema basado en puntos realizados con un punzon con apoyo

de unaregleta que se podia leer con la yema de los dedos. El sistema se basa en la combinacion

de 6 puntos en ubicacion diferente.
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Se trata de un sistema que parte de seis puntos que se ubican y numeran de la siguiente
forma:

wnN -
o o1 b~

Lacombinacion de los seis puntos permite obtener 64 combinaciones diferentes, incluyendo la
que no tiene ningun punto, que se utiliza como espacio en blanco para separar palabras,
numeros, etc. La presencia o ausencia de puntos determina de qué letra se trata. Algunos signos
braille que representan letras acentuadas o especificas de cada idioma son distintos, segun el

idioma en que se quiera escribir. (ONCE, 2018)

-
L
- =

Figura 15: Sistema deescritura Braille
Fuente: discapnet.es

2.6.2. Sistema Jaws

De acuerdo al portal asociaciondoce.com JAWS (acrénimo de Job Access With Speech) es un
software lector de pantalla para ciegos o0 personas con vision reducida. Es un productodel Blind
and Low Vision Group de la compariia Freedom Scientific de San Petersburgo, Florida, Estados
Unidos. Su finalidad es hacer que ordenadores personales que funcionan con Microsoft
Windows sean mas accesibles para personas con alguna discapacidad relacionada con la vision.
Para conseguir este proposito, el programa convierte el contenido de la pantalla en sonido, de

manera que el usuario puede acceder o navegar por él sin necesidad de verlo.

Figura 16: Sistema Jaws
Fuente: http://marcosticsparanee.blogs pot.com/ 21



CAPITULO I

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

Aplicada. La presente investigacion pretende dar solucién al problema detectado através de la
creacion e innovacién tecnoldgica, lo cual mejorard la calidad de vida de la poblacién en

estudio.

Cualitativa. Abordaun problema socioeducativo para aportar a su solucion, impactando directa
e indirectamente en la poblacion de influencia en este caso los estudiantes con discapacidad

visual y sus familias en el canton Riobamba.

Cuasi experimental. Mide el impacto de la innovacion tecnoldgica sobre la accesibilidad a los

textos educativos.

De campo. La medicion del impacto del dispositivo sobre la accesibilidad a la informacion
textual, se realiz6 con estudiantes de una institucion educativa publica de la ciudad de

Riobamba.

3.2 Poblacién

La poblacion en estudio esta compuesta por 14 estudiantes con discapacidad visual o baja
vison, matriculados en los niveles de EGB elemental, mediay superior, de la Unidad Educativa

Fiscal Dr. Luis Benavides. en edadesde 6 a 15 afios, mujeres y hombres.

3.3 Muestra

Se trabajo con un estudiante de bachillerato y 3 estudiantes de EGB media.
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34 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

3.4.1 Disefio del dispositivo lector

Las Carreras de Educacion Basica e Ingenieria Electronica de la UNACH, acordaron
realizar el disefio de un prototipo que permita traducir el texto impreso en audio para mejorar
la accesibilidad de estudiantes con discapacidad visual a textosescolares, literarios y cotidianos
como periodicos y folletos. El proceso del disefio comenzé con una revision de dispositivos
creados a nivel mundial que nos sirvieran de referencia para identificar un disefio factible con
la tecnologia disponible en el pais. Decidimos basarnos en el Finger Reader de la Universidad
de Massachusetts, como un disefio que se acerca a lo que requerimos en el campo educativo

para los nifios y jévenes con discapacidad visual.

A continuacion durante una reunion la estudiante de Ingenieria electronica Daniela
Alvarez, junto al tutor de investigacion Master Leonardo Renteria, recaudd informacion
relevante tanto del estudiante investigador, de la Carrera de Educacién Basica, que es una
persona con discapacidad visual, como de la tutora y el apoyo de la representante de la
Asociacion de personas con discapacidad visual de Chimborazo, ademas de la Master Gladys
Bonilla, responsable del Aseguramiento a la calidad de la Carrera de Educacién Baésica, y
experta en el campo de la inclusion educativa, quienes aportaron con ideas téecnicas de las
caracteristicas y utilidad del dispositivo. Se disefié una ficha que permitiria recaudar evidencias
del uso del dispositivo, para evidenciar sus potencialidades y debilidades, en los indicadores
recibimos los valiosos aportes de la representante de la Asociacion de Discapacidad visual de
Chimborazo, Master Marianela Cepeda, en relacion a que, si se va a proyectar el uso en el aula,
se debe incluir audifonos para evitar la contaminacién del sonido. Otro de los criterios
relevantes fue el costo final del dispositivo debia ser adecuado a la posibilidad de poder

fabricarlo a futuro en grandes cantidades para poder ofertarlo a las instituciones ed ucativas y
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personas con discapacidad visual, cumpliéndose asi el propdsito de esta investigacion, la cual

es aportar a una mejor inclusiéon educativa.

El prototipo consta de un guante de cuero, sobre cuyo dorso se encuentra una caja
cuadrangular pequefia y liviana, que contiene el sistema electronico, esta unida a una camara
que esta ubicada sobre el dedo indice que al moverse detectael textoy lo transforma en audio
a través de un dispositivo mavil (teléfono celular). Una vez listo el prototipo, se pasé a la fase
de pruebas, para lo cual se selecciond a cuatro estudiantes de la Unidad Educativa Doctor Luis
Benavides de la ciudad de Riobamba, un joven estudiante de primero de Bachillerato y tres
estudiantes del subnivel de basica media, de una base de datos de 15 estudiantes de los
diferentes niveles educativos proporcionados por la Directora de la Institucion, quien recibid
la autorizacion por parte de la Direccion distrital educativa Riobamba-Chambo, tramite

realizado por el estudiante investigador.

3.4.2 Pilotaje

La primera prueba se la realiz6 con un joven de 15 afios, matriculado en primero de
bachillerato técnico, especializacion Comercializacion y ventas, quien posee una reduccion de
la capacidad visual correspondiente al 55%. Se procedio a la explicacion de como funciona el
dispositivo, tanto al estudiante como al familiar adulto acompafante, se ubico el guante en su
mano derecha, preguntando si sentia pesado o incomodo el guante y aparato, a lo que el joven
contesto que no lo sentia pesado y que el guante le calzaba perfecto. En un primer momento se
guio el movimiento de la mano sobre el texto en este caso un texto escolar del Ministerio de
Educacion, correspondiente a la asignatura de Lengua y Literatura de séptimo de bésica, el
dispositivo se inicia con la voz en off de directrices generales para el rastreo correcto que es
“baja desde el borde de la pagina hasta encontrar la primera linea”, este movimiento lo hizo sin
ninguna dificultad. Al detectar la primera letra, se guio la mano para el rastreo izquierda a

derecha, donde pudimos comprobar una primera dificultad ya que no lograba conservar la linea
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del texto, por lo que realizamos la anotacion respectiva con la acotacién de la Master Gladys
Bonilla de realizar un ejercicio de rastreo previo sin el aparato. Se not6 ademéas que la
diagramacién del texto escolar no poseia en la mayoria de los casos textos con lineas continuas
y ademas en el disefio se incluyen graficos que no se detectan. Se prob6 en un texto literario y
en un folleto, evidenciando que mientras més claro es el fondo, el dispositivo funciona mejor,
asi mismo nos pudimos dar cuenta que en letra tamafio 12 puntos se detectamejor el texto. Esta
prueba fue realizada entre las 17h00 y 18h00 por lo que pudimos notar que funciona mejor con

luz natural que con luz artificial.

El tutor de la estudiante de Ingenieria electronica recomienda complementar el disefio

con una regleta guia que ayude a conservar la linea del texto.

Imagen 1: Prueba 1. Joven con baja vision
Autor: Patricia Vera

Se realizé una segunda prueba con dos hermanos que poseen pérdida visual entre el 80

y 90%, se encuentran matriculados en sexto y séptimo de basica. Se realiz6 la explicacion del
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uso del dispositivo y la actividad a los nifios y a la madre que se encontraba presente. En esta

oportunidad se prueba en un texto literario, periddico, folleto turistico.

Podemos notar que en el caso de la nifia de 10 afios el guante le queda holgado, y se
hace necesario apoyar el rastreo con un apuntadordonde se ubica cinta de color rojo en la punta
que esta en contacto con el texto. Se le pregunta si siente pesado o liviano el dispositivo, a lo
que responde que lo siente liviano. La prueba resulta exitosa en cuanto al audio el cual es claro
y con un adecuado volumen, sin embargo, adn subsiste la dificultad de mantener la linea del
texto. La prueba es mas exitosa en el cuento que posee fondo blanco y con letras tamafio 12
puntos. En el periddico se facilita en los titulares, en el folleto se dificult6 debido al tamafio
pequefio de la letra. En la revista funciond en textos con fondo claro y letra de 12 puntos, con

un interlineado de 1,5.

Imagen 2: Prueba 2. Nifia de Basica media
Autor: Patricia Vera

Imagen 3: Prueba 2. Nifia de Basica media
Autor: Patricia Vera
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La tercera prueba se realizé con un nifio de sexto de basica con 11 afios. Al colocarle el
guante se siente cdmodo, y le calza bien, se realiza las pruebas con un texto literario, periédico
y folleto. En todos los casos funciona bien en cuanto al reconocimiento de las palabras, el tono
y la claridad del audio es correcto. Sin embargo, aqui también surge la dificultad de mantener
la linea en el rastreo con el dedo indice. Luego de 40 minutos de pruebas el dispositivo se
recalienta, por lo que habria que hacer reajustes, la estudiante investigadora de la carrera de

Ingenieria electronica, toma nota de este particular.

Imagen 4: Prueba 3. Nifio de Basica media Imagen 5: Prueba 3. Nifio de Basica media
Autor: Patricia Vera Autor: Patricia Vera

La cuarta prueba se realizd con una estudiante de sexto de EGB, con 10 afios de edad y
una pérdida visual del 82%, se realizd la prueba brindando las indicaciones iniciales y
preguntando si se siente comoda con el guante y el peso del dispositivo a lo que respondio que
si se sentia comoda. Se realiz6 un modelado con el movimiento de rastreo del dedo indice y se
le dio la indicacién de la posicion del libro de cuentos el cual estaba levemente girado en
direccion diagonal a su cuerpo, logré realizar el rastreo en forma correcta, esto se debe a que
la nifia, ha tenido un proceso de acompafiamiento y formacion adecuada ademas del apoyo
materno diario en su proceso académico, tiene una personalidad segura y desenvuelta. Estas
condiciones permitieron que el movimiento sea continuo y adecuado por lo que la lectura fue

fluida. Aqui también se presentd la situacion del recalentamiento por el uso a los 40 minutos.
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Imagen 6: Prueba 6: nifia de 6to de basica
Autor: Patricia Vera

Imagen 6: Prueba 6: nifia de 6to de basica
Autor: Patricia Vera
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS

CUADRO 1. Consolidado de pruebas con el dispositivo de accesibilidad lectora para
personas con discapacidad visual.

Pruebas realizadas en marzo del 2021.

DESCRIPTORES FRECUENCIA %
Comodidad del dispositivo (peso, ajuste) 4 100
Volumen del audio 4 100
Ritmo del audio (regular o estandar) 4 100
Uso fécil (rastreo) 1 25
Sonido claro (articulacion de las palabras) 4 100
Accesibilidad en texto escolar 4 100
Accesibilidad en texto literario 4 100
Accesibilidad en Periddicos 4 100
Accesibilidad en Revistas 4 100
Accesibilidad en Textos cotidianos (folletos) 4 100

Autores: Efrain Mifiarcaja, Daniela Alvarez.

Anélisis e interpretacion.

De acuerdo a los datos recogidos, el dispositivo funciona conforme al propdsito
establecido que es traducir texto impreso en audio para alcanzar la accesibilidad a las personas
con discapacidad en este caso escolares. El guante seleccionado para portar el dispositivo fue
adecuado en los casos piloteados, en cuanto a peso y comodidad, solamente en un caso de una
nifia de 10 afios le quedd un poco holgado lo cual se subsan6 apoyado con un puntero. El

volumen del audio en el 100% de los casos, fue percibido como adecuado, en este punto se
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sugiere que, en el momento de producirlo y usarlo en el aula, se debe apoyar con audifonos

inaldmbricos.

En cuanto al ritmo del audio, en el 100% de los casos fue adecuado, escuchando las
palabras de forma continua, en algunos casos cuando el movimiento de rastreo de los nifios,
era impreciso, 0 se detenia las palabras se repetian en alguna silaba. El rastreo fue el punto
critico de las pruebas, ya que en primer lugar se encontrd la debilidad de mantener la linea del
texto, la continuidad y el ritmo en el movimiento. EIl tutor de la estudiante de Ingenieria
electronica, propone que se afiada una regleta guia. El otro inconveniente es que no reconoce
graficos o diagramacion en cuadros, sélo texto continuo, por lo que en caso de implementarse
se podria consolidar informacion de forma continua que el estudiante pueda escuchar con el

dispositivo.

La articulacion de las palabras en el audio fue adecuada, se distinguia las palabras de
forma clara. En cuanto a la accesibilidad se pudo comprobar su utilidad en la lectura de
parrafos, en un texto escolar, sin embargo, nos encontramos con la dificultad de que, en caso
de textos aislados en cuadros, requeriria la ayuda de un compariero monitor o el docente que le
demarque el espacio a leer con alguna adaptacion, como cinta adhesiva como guia, por ejemplo.

Un detalle relevante es que en paginas de fondo claro lee mejor.

En las pruebas con textos literarios, lee bien en caso de parrafos continuos, no reconoce
graficos y la lectura es mejor en casos de paginas de colores claros. En los periédicos, hubo
dificultades por la doble columna de las paginas, lee bien titulos y subtitulos, el interlineado y
el tamafio de las letras también obstaculizaba el reconocimiento de la camara, se sugiere que
cuando se use en el aula se tome reportajes relacionados con la naturaleza o turismo que tienen

un formato viable de rastrear. En revistas y folletos, al igual que en periddicos, la viabilidad de
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la lectura y reconocimiento de la cAmara, depende del interlineado, el fondo claro de la pagina

y el tamafio de la letra.

31



CAPITULOV

5. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A pesar que existen numerosos inventos que facilitan la accesibilidad en la educacién inclusiva
de las personas con discapacidad visual, ain hay vacios por llenar en cuanto al acceso para
texto impreso disponible en el ambiente escolar y que son motivo de andlisis en varias
asignaturas.

El dispositivo de lectura para personas con discapacidad visual, funciona de acuerdo a lo
esperado, esto es que traduzca el texto en audio al rastrearlo sobre la superficie de textos
relevantes para el trabajo escolar en las diferentes asignaturas. Su disefio ha sido pensado en
todos los elementos de ergonomia y portabilidad para nifios y adolescentes, asi como la
simplicidad en el uso.

Este dispositivo permitird que los estudiantes con discapacidad visual accedan a textos
cientificos, informativos, recreativos, instructivos que son parte del curriculo nacional entodas
las asignaturas a lo largo de los diferentes niveles educativos. También ofrece la posibilidad de
acceder a informacion en el ambito social como folletos, flyers, publicidad, afiches, tarjetas de

invitacion, oficios y documentacion empresarial.

5.2 Recomendaciones.

Que la Universidad Nacional de Chimborazo, siga adelante en la creacion de elementos de
accesibilidad a través de diversos proyectos que involucren a estudiantes y docentes de las
diferentes carreras y facultades.

Que la Carrera de Educacion Baésica siga adelante en el trabajo con el eje de la inclusién

educativa formando docentes que disefien soluciones pertinentes a los estudiantes con
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necesidades educativas especiales asociadas 0 no a la discapacidad, desde las asignaturas o los
proyectos de titulacion.

Que la Facultad de Ciencias de la Educacion brinde oportunidades de vinculacion con la
sociedad, para crear lazos de trabajo colaborativo en bienestar de los nifios y adolescentes a
través de las instituciones educativas, gobiernos locales, organismos e instituciones publicas o

privadas dedicadas a este sector vulnerable.
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ANEXOS
ANEXO 1. Aprobacién del Perfil del Proyecto (Resolucion del HCD de Facultad

o M%Mnf#
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS SGC

T O GENTEm O Lo LaLsEa D

DECANATO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS

RESOLUCION ADMINISTRATIVA No. 0262- DFCEHT-UNACH-2020

Dra. Amparo Cazorla Basantes
DECANA DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECHOLOGIAS

COMNSIDERANDO:

e, &l Estatlo de la Universidad Macional de Chimboracn, en su Arl. 144, Heral a) sxgpresa Decano, mamima auboridad académica de la
Facufiad, responsable de la gestion asiabsgica™

COuwe, &l Eslabuio de la Universidad Nacional de Chimboraeo, &n s At 148, nemesnd 18, deierminag gue es abibucion del decano de la
Facultad resohver las soicRudes de personal academico, adminisirative y estudianies gue no sean competenda Sxpresa de organas oe mayor
Jeramgula™;

Oue, & Raglamento de Tiulackin Especial de la  Universidad Macional de Chimborazo, en sw Arl. 10, nemeralss 4 v 3 defsmina: ~ 4) B
Cirecior de Camrera conjuntamenie con ka Comision de Carera, en un Esmino de ocho dias revisar ¥ aprobara & perfil del Proyecio y emiaea
al Conssjo de Faoulad para la apeobacion del perlll del proyecio, Wufor y ios mismbros del inbenal. 3 Por la Comision ds Facultad aprobara el
parfil del provedio descriio &n & numeal anlerdor en =l iéming de ochao dias, para que el sshudianie continds con la efecucion del proyecto de
imvestigacidn y nolificard a ravés de la resalucion respectiva a cada eshadianis, tuloe ¥y miembeos del ibunal™;

COue, la Comilsion Directiva de la FaouRad, mediamie resolucion Mo, §33-CO-FCEHT-106-07-3019, con la inalidad de agiizar la aprobacian ded
perfll del proyecio de Investigacion, la designacion de wuior v rbunal, delsga a la Sefioa Decana, gue por medio de Resoluckon
Adminisirativa e Decanato, apruebe en primera insiancia esie iramie, conforme la pressniacian de las solichudes de los sstudianbes, s
MiSMas gus Sern aprobadas dednitivaments 2n la sesion iInmediala subsiguienie de la Comisin Dinsciva de Faculiag

COue, medianie solicihud dirgida a la Seficra Decana, elfa sefionitix Efraln Marcelo Mifarcala Gastro, estudanie’s oe la camera de
Educacion Basica, respaldado's{al's en ios doosmenios e la comision de camem que adunia, solcka la aprobacian del Perfll del Proyecio
o Investigacion;

Chue, revisado el iramie corespondiends, &l proceso cumpls oon s sdgencias pertinentes.

Eni sjercicio de las avbudones que le confiere la normativa legal comespondients;
RESUELVE:

1. Aprobar o perfil del proyecio, ks designacicn de hubor y iribunal, ssgan e siguisnie detalie:

CARMESA TEMA ESTUDWNTE TUTOR MEEMBRDS DEL TRISLAAL
TSRO £ MPLEMENTADON OF LW SETEWA OF
LECTUMA PARA ESTLDMNTES DF  EDUCADON e O, M
GEMEAL BASICA DF 4 A 11 ARDS, ODN DECAPAOIDAD EFPLAIH
ETUCACION BASICA WIS D BAS, VISION OF LA UMEDAD FDUCATV | WEMCELD MCE FATRIOA VEMA
PFIECAL DL LIS BERAMOES OFL CARTOH MORARRS, | WESARCRIR mon

DUPUANTE FL AR LECTR D200 CasmRD WIGE. JOSE PELIN AOESERD LOPEX

2. Dejar expresa constancla que para condulr con S procesa de tRulackon, o ciado alumno'a  deberd cumplr con ko sefialado en el
REGLAMENTO DE TITULACION ESPECLAL DE LA UNWERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZD, Artiouo 5.- Matricula para la Unidad
de Thulackdn Especial, numarales 1) ¥ ) gus agpresa: “1) Agquelios estudianiss que se malricuiaron en la Unidad de Thulacon Espacial
cursando sl Ofima nhesl de la camena, o desarrollar &6 un adicional no excederd & squivalente & dos perfodos académicos
pedinafice. para lo oual, deberan solicar al Decano, las comespondientss prorogas. 2) Aguellos estudiantes que ftsmrinaeon su malla
curfculsr ¥ ma iniciarsn o mo culminaron su trahajo de ulackin, debersn soliciar al Decans s ndiente miabicularss £n b

LUnidad de THulacikn Espscial, para desamoliar y apmbar la npdf.'m diz Shulacidn escogida gn un plare adicional gue no excederd &l gl.imlﬂn‘l:

2 dos pelodos sk micos ondnanos. E i I [0 [ K Culg

D hacer uso ded iy oo uurlrlde oo lhmlmul.lom Muhhma:lnmmue‘rmy
Aranceles de la UNACH.” {Negrilas v subrayados fuera de bexio onginall

3. En el caso de que se detenminanen meguiaridades en los documenios Misioos originales, que deben presentar una vez que ss
retorne al rabajo presencial, & iramis qusdara anulado conformie lo estableckdo en las Directrices para la efecuchon de telstrabajo

d la d de ] sanitaria en la Universidad Naclonal de Chlmborazo.

Dada =n la cludad de Fichamba, a los veinbnusse dias del mes de Mayo del afio 20200

f-:l = r— ) e
[{.t.'...f !'I] i-t i :?:_‘__
Dra. Ampars Cazoia Basanbss, PRD.
DECANHA

Adurer Jocaanion da da Ewcaraadoa
e Saowisri ﬁﬂ\m’-: '
Elasanda Ve Ioia lncoTa

Campus” La Dolorosa™ Ave. Eloy Alfars y 10 de Agoito Teléfono: i693-3 373000 - Ext 2208
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ANEXO 2. Autorizacion para realizar el Proyecto (Lider institucional CECIBEB)

Oncio Nreo, MINEDUC-CZ306D01-2020-01 32-0)

Kiobamba, 27 de enero de 2620

Asunto: COMPROMISO CHUIDADANO; (. N (M3 MxC. Tutiena Fonsecs Morales:
Bhirectors de Carrera Ciencias de Lo Bducacion Basica: solicitando sttonzacion para gue
las entudiantes Dunsela Alvarer v Efvain Mitarcaja. puedon ingresar o b UE Dr, Luis
Bemavides, para realizar un trabijo de investigacion

Sedori
Ruth Titiany Fonseca Muorales
En su Despacho

D oo comsaderacion

En refervncia al oficio N® I3 EER. FCEMT-UNACH- 2020, de fevcha 22 de Encro de
2000, ent ol cual solicita la antoricacion para la ejecncion del pravecto de investigaeidn,
DISENO E IMPIMENTACION DE UN SISTEMA DE LECTURA PARA
ESTUDIANTES DE EDUCACION GENERAL BASICA CON DISCAPACIDAD
VISUAL O BAJA VISION. en lu Unidad Educasva Dr. Luix Benavides de Ja cindad de
Riohamba, Investigaciin que e realizera de forma conpmng cntre oy carreras de
Ingenierin Electednica v Edwcacion Bdsiva de la Universidad Necional de Chimborazo,
cont Tox extodiantes Danieln Ahvares v Efvain Minarcaga, yespectivamente, duvante ol
vemeste Ahvil-Agoco del 2020, ol vespecto exte Distedo e Educacron 06001
Chimbo-Riotamba, autorize su solicitud . en consecuencia, deberd exiablecerse i
comdimacton con Ta atoridad oducativa msacional, « fin de que se determinen los
ey ecanivamox para s aplicacion, considecanda stempre e la parmicipucion de
Tess extudioompes axé come L informocion que padieeen proposeiona lox smismes, sesa de
cardeter confidencial v vitjedia a Lo voluntad de cada uno de ellos

Con sentimentos de distmgmida consderacion,

/_rm nc'o~
Alentamenie, &w )

Chambo - Riobamba
L/ -

.é"l
Mg, Wilson Antonio Maoling Machado
DIRECTOR DISTRITAL DE EDUCACION 06001 - CHAMBO RIOBAMBA

Referencn
MINFDUC CZA06D01- DDP- X0 0059 F

XVii



Anexo 3. Ficha de pilotaje

ANEXOS

DESCRIPTORES

FUNCIONA

PRESENTA PROBLEMAS

NO FUNCIONA

OBSERVACIONES

Comodidad del dispositivo (peso,
ajuste)

Volumen del audio

Ritmo del audio (regularo estandar)

Uso facil (rastreo)

Sonido claro (articulacion de las
palabras)

Accesibilidad entextoescolar

Accesibilidad entextoescolar Lenguay
Literatura

Accesibilidad entextoescolar
Matematica

Accesibilidad entextoescolar Ciencias
Naturales

Accesibilidad en Textos literarios
Estudios Sociales

Accesibilidad en Diccionario

Accesibilidad en Periddicos

Accesibilidad en Revistas

Accesibilidad en Textos cotidianos
(afiches, tripticos, dipticos, volantes,
manuales, folletos)

Elaborado por Efrain Mifarcaja
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Anexo 3. Proceso de pilotaje
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