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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion busca determinar el impacto que tiene el indice y la
volatilidad del precio de los commodities agricolas en los ingresos fiscales del Ecuador durante el
periodo 2002-2018 partiendo del supuesto que los shocks de precios de las materias primas tienen
incidencia en los ingresos de las economias, se realizd un analisis detallado a cada una de las
variables ingresos fiscales, la volatilidad e indice de precios internacionales agricolas y Producto
Interno Bruto real; al existir presencia de una serie estacionaria se decidi6 realizar un Modelo de

Vectores Autorregresivos (VAR).

La estructura de la investigacion estd establecida por capitulos; en el Capitulo | se aborda la
fundamentacion tedrica de la investigacion abarcando los conceptos y teorias relevantes sobre las
variables; en el Capitulo I1 se especifica la metodologia y disefio de investigacion que se uso dentro

del proyecto; finalmente en el Capitulo I11 se muestra el analisis y discusion de los resultados.

Palabras claves: Ingresos Fiscales, indice de Precios, Commodities Agricolas, Volatilidad.



ABSTRACT

This research project seeks to determine the impact of the index and volatility of agricultural
commodity prices on Ecuador's fiscal revenues during the period 2002-2018. Based on the
assumption that commodity price shocks have an impact on the income of the economies. A
detailed analysis of each variable, fiscal revenues, volatility, and index of international agricultural
prices and accurate Gross Domestic Product was carried out; since there is a stationary series, to
perform a Vector Autoregressive Model (VAR) was the best option.

The research structure has the following chapters; Chapter | deals with the theoretical foundation
of the research, covering the relevant concepts and theories on the variables; Chapter Il specifies
the methodology and research design used in the project; finally, Chapter 111 shows the analysis
and discussion of the results.

Keywords: Tax Revenues, Price Index, Agricultural Commodities, Volatility.

Reviewed by:

Mgs. Marcela Gonzélez Robalino
English Professor
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1. INTRODUCCION

Dentro del estudio de los commodities 0 mejor conocido como materias primas, uno de los temas
mas relevantes es el impacto que tiene el indice y la volatilidad de los precios, en las economias,
ya que al ser productos que tienden a comportarse de forma indeterminada en relacion con sus
precios, los paises exportadores de los mismos se han beneficiado ampliamente por un aumento
en determinadas épocas, de igual forma se han afectado por los quiebres de estos; como manifiesta
Diaz (2017) los commaodities en los paises latinoamericanos representan rentas importantes para la

economia, ya que son de los principales productos de exportacion.

De acuerdo con esto, diversos autores por citar a: (Adler & Sosa, 2014; Alberto & Gonzales, 2017,
Arroyo & Cossio, 2015; lakova et al., 2014; Morema & Bonga-Bonga, 2020), entre otros, han
desarrollado sus investigaciones en identificar los problemas que tiene este fendmeno dentro las
economias principalmente en los ingresos fiscales, con el fin de establecer politicas que ayuden a

disminuir el impacto entre estas variables.

Teniendo en cuenta a Arango, Chavarro y Gonzéalez (2015) los commodities agricolas, son de los
productos que generan mayor impacto en los ingresos fiscales, puesto que este sector tiene una
caracteristica de encadenamiento con los demas sectores y al ser influenciado por un fenémeno
externo provoca ineficiencia en el funcionamiento de la economia; esto se da porque el precio
internacional de las materias primas agricolas esté influenciado por fendmenos climaticos, avances
financieros en los mercados, choques en el mercado del petréleo y el crecimiento del sector

alimentario y textil.
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El sector agricola del Ecuador ha generado ingresos importantes gracias a productos como:
banano, café, cacao, azucar, palma africana, entre otros; generando asi un aporte promedio al PIB
del 11% aproximadamente cada afio, ademas de generar empleo para el 25% de la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA) y siendo uno de los sectores relevantes en las exportaciones; por
razén de ello el sector agricola es reconocido por generar un efecto positivo en el desarrollo

economico del pais (Rossi, 2018, p.59).

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Los commodities agricolas durante el siglo XX y XXI han tomado relevancia dentro del mercado
internacional, muchos paises exportan estos productos como consecuencia del crecimiento del
sector alimentario y textil, por lo cual, se ha convertido en el segundo commodity mas

comercializado en la economia mundial (Fernandez, Pérez, Luengos & Magallon, 2012).

Sin embargo, los commodities agricolas tienen una fuerte volatilidad de precios debido al cambio
de percepcion en respuesta a las externalidades dentro del entorno mundial, ademas que estos
productos tienen naturaleza global, es decir, los precios dependen de los desequilibrios globales
entre oferta y demanda (Jaramillo, Lehman & Moreno, 2013); como consecuencia de ello, la alta
volatilidad de precios en este commodity tiene costos para los paises tales como: reduccion en la
eficiencia econémica, disminucion de la seguridad alimentaria, efectos negativos sobre la balanza
comercial y riesgos elevados para los productores dado que se incrementa la incertidumbre sobre

sus ingresos esperados, entre otros (Chaverria et al., 2011).

Como mencionan Miguez y Michelina (2011) la volatilidad del indice de precios internacional

agricola revelé un comportamiento inestable en los afios 2008 y 2009, a causa de la “Gran
12



Recesion™ o Crisis Financiera Internacional donde se presencié un quiebre inesperado y después
un alza en los precios de las materias primas, en razon de esto se dio un desequilibrio en el sector
agricola internacional afectando principalmente a las economias exportadoras de este commaodity;
ainicios del 2010 la volatilidad del indice de los precios internacionales agricolas tendio a ser alta
nuevamente, no obstante, las variaciones fueron de menor magnitud que la observada en los afios

2008 y 2009 (p. 37).

Salcedo y Guzman (2015) sefialan que Ecuador, al ser un pais agroexportador, se afecta de manera
directa a cualquier cambio en el indice de precios de commodities agricolas, un ejemplo de esto
fue la caida en el precio del banano en el mes de Marzo del afio 2008, el cual disminuyo de 1.027
a 978 ddlares por tonelada, perjudicando a los productores y exportadores del sector, generando
una pérdida aproximada de 35 millones de ddlares; otro ejemplo de este problema fue la caida en
el precio del cacao en Septiembre del afio 2011 donde la tonelada se ubicé en 2.791 dolares, siendo
el valor mas bajo en ese afio, lo que provocé una perdida aproximada para el pais de 50 millones

de ddlares, perjudicando a un estimado de 100 mil pequefios productores. (p.152).

En consecuencia, el sector agricola tiene gran relevancia en la economia nacional, puesto que en
la actualidad cubre aproximadamente el 95% de la demanda interna de los alimentos que consume
la poblacién; ademas de generar empleo al 25% de la poblacion econdmicamente activa (PEA),
cabe mencionar que después del petroleo, es el segundo generador de divisas para el pais; también
la balanza comercial del sector es altamente favorable en su aporte al PIB. (Freire, Govea &

Arguello, 2018).

11 «La Gran Recesion” de 2008 se desatd debido al colapso de la burbuja inmobiliaria en los Estados Unidos en el
afio 2006, que provocd aproximadamente en octubre de 2007 la Ilamada crisis de las hipotecas subprime.(Zurita
Gonzéles et al., 2009)
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La constante variacion del indice del precio de los commodities agricolas suscita una gran
preocupacion para los encargados de hacer politica econémica en Ecuador, puesto que al ser un
pais en vias de desarrollo que depende de la exportacion de materias primas; bajos precios en los
commodities agricolas implicaria una disminucion en los ingresos fiscales reduciendo la capacidad
de gasto del Estado, ademéas de generar un riesgo significativo en las inversiones privadas dentro
del sector agricola y provocando rentas bajas a los productores de estos bienes (Alberto &

Gonzales, 2017).

Con base a los argumentos expuestos la investigacion busca analizar ; Como afecta el indice y la
volatilidad del precio de los commodities agricolas en los ingresos Fiscales del Ecuador en el

periodo 2002-2018?

14



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

e Determinar el impacto del indice y volatilidad del precio de los commodities agricolas en

los ingresos fiscales del Ecuador durante el periodo 2002-2018

3.2 Objetivos Especificos
o Explicar el comportamiento del indice del precio de los commodities agricolas en el
periodo 2002-2018.
o Analizar la conducta de los ingresos fiscales del Ecuador en el periodo 2002-2018.
o Establecer la relacion e impacto existente entre el indice y volatilidad del precio de los
commodities agricolas en los ingresos fiscales del Ecuador mediante un modelo

econométrico de Vectores Autorregresivos.
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CAPITULO |

4. MARCO TEORICO

4.1 Antecedentes

Para determinar la relacion entre el indice y la volatilidad de los commodities agricolas en los
ingresos fiscales existe un gran soporte tedrico. Kumah y Matovu (2007) plantean en su
investigacion el impacto que tienen los ingresos de los paises de Rusia, Kazakstan, Kyrgyz y
Tajikistan en presencia de un shock de precios de los commaodities, llegando a la conclusion que
existe una relacion directa entre las variables, es decir a una alza de precios los ingresos tiendan a
subir, asimismo ante un quiebre los ingresos bajan cabe mencionar que los paises estudiados son
dependientes principalmente de la exportacion de materias primas, para el estudio del efecto de

estas variables se realizd un modelo VAR estructurado.

En el caso de América Latina el trabajo de Medina (2016) estudia los efectos de las fluctuaciones
en los precios de las materias primas en los ingresos y gastos fiscales para ocho paises, con una
base de datos trimestrales desde el afio 1975 hasta el 2008, como conclusién el autor, encuentra
que los shocks producen los efectos esperados en la actividad de las economias, es decir a una alza
en el precio de los commodities los ingresos y gastos tienden a reaccionar de forma positiva, sin
embargo en la modelacion econométrica se determind que impacto se da Unicamente el corto

plazo.

Ge y Tang (2020) relacionan el precio de los principales commodities con los ingresos de los
paises miembros del G20 con el fin de medir la importancia de estos productos dentro del
crecimiento econdémico porque, en general, los precios de los productos basicos pueden

considerarse un indicador destacado al momento de medir el comportamiento del crecimiento
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econdmico; al final se pudo concluir que lo commodities energéticos y agricolas tienden a influir
en el corto plazo de manera positiva ante un alza de precios; pero en el largo plazo puede producir

estancamiento dentro de las economias debido a su volatilidad.

Puntsag (2020) por su parte analiza los efectos de las politicas contra ciclicas usadas en Mongolia
a partir del afio 2001 ante los shocks de los precios internacionales de commodities agricolas,
demostrando que al aplicar este tipo de politicas se contrarresta los efectos de las variaciones en
los precios, logrando que este sector tenga un rendimiento constante, ademas que evita que la

volatilidad produzca un estancamiento en el largo plazo al crecimiento de la economia.

Real, Curcio y Vilker (2014) revelan en su trabajo, el efecto que han tenido los ingresos de la
economia Argentina ante el comportamiento de los precios en productos como la quinoa, el trigo
y la cebada, los cual son reconocidos como productos estrellas dentro de la canasta de
exportaciones, a partir de un modelo de Vectores Autorregresivos esta investigacion evidencia la
relacion positiva que tienen los ingresos tributarios los precios internacionales agricolas; ademas

demuestra gque el impacto de esta relacion se da Gnicamente en el corto plazo.

4.2  Fundamentacion tedrica

Para entender de una manera més acertada esta investigacion es fundamental definir lo que es un
“commodity” el cual segin Ferndndez et al., (2012) es todo bien que es capaz de ser
comercializado, el mismo se lo puede encontrar en la naturaleza, o bien el hombre puede
producirlo en grandes escalas, todos estos tienen diferencias minimas entre si, para los mercados

financieros internacionales, se puede clasificar a los commodities en:

Graéfico 1
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Clasificacion de Commodities

Crudo
Energéticos
Derivados
Preciosos
Metales
Base
Commodities
Granos
Fibras
Agricolas
Soft
Carnicos
Semillas oleageniosa
Fuente: FAO

Elaboracién: propia

4.2.1 Commodities Agricolas.

Los commodities agricolas son aquellos bienes de origen vegetal en otras palabras son obtenidos
gracias al cultivo, estos productos pueden ser destinados a la alimentacién humana o animal, o por
otro lado ser utilizados como materias primas para los sectores secundarios; ejemplos de estos
productos se tiene al café, banano, cacao, maiz, trigo, soja, entre otros. (Rondinone & Thomasz,

2016).
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Segln Miguez y Michelena (2011) los commodities agricolas son recursos renovables cuya oferta
mundial varia constantemente, la misma es determinada principalmente por los ciclos de
produccion de los cultivos, las condiciones climéticas y los cambios que se presentan en la
demanda del mercado global; gracias a que este commodity es la base fundamental para la

alimentacion humana se ha visto un crecimiento importante en los Gltimos afios.

De acuerdo con Yague (2014) estas materias primas han logrado una escalada de precios en las
ultimas décadas debido al desarrollo y auge de la produccion de biocombustibles, aunque también
se ha visto este crecimiento, ya que este commodity compone el ntcleo principal de la dieta humana
y, por ende, su aumento ha ido de la mano con el desarrollo de las economias emergentes y el
aumento demografico, es por ello que a nivel mundial es el segundo commodity mas producido,

con 10% de la produccion mundial siendo superada tnicamente por el commodity energético.

Cabe mencionar que los commodities agricolas poseen gran relevancia en la economia de muchos
paises en vias de desarrollo debido a su aporte significativo en la produccién interna y el empleo,
asi como por su contribucion a la seguridad alimentaria, fundamental sobre todo para los paises
menos industrializados como los latinoamericanos (Generoso et al., 2020); por ello hoy en dia el
estudio del ciclo de los precios de estos productos ha ganado relevancia por su aporte en las

economias.

Con base a la FAO (2018) se ha dividido a los commodities agricolas en cuatro grandes grupos:
1. Soft: conocidos en el mercado como commodities suaves son aquellos productos agricolas
como el café, cacao, pimienta, azlcar, y otros similares; son productos que involucran un

riesgo sustancial en el mercado debido a los factores que influyen en una produccion; este

grupo es el segundo commodity mas comercializado luego del crudo.
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2. Fibras: esta categoria estd destinada en su mayoria al sector textil, los productos que
forman parte son el algoddn, yute, madera, seda entre otros; debido al crecimiento
poblacional y al aumento de la demanda este sector requiere volumenes grandes de
produccion.

3. Granos: son productos reconocidos por su versatilidad dentro del mercado, son usados en
la industria alimentaria y en la actualidad se han convertido en una fuente de energia
alternativa, ciertos ejemplos son el maiz, arroz, trigo, avena entre otros.

4. Semillas oleaginosas: este grupo esta dirigido principalmente a la produccion de aceites
y como materia prima para los biocombustibles, entre los productos principales se puede
mencionar a la judia verde, girasol, soja, colza, palma; el continuo crecimiento en la

demanda de estos bienes ha provocado un aumento en los precios en los ultimos afios.

4.2.1.1 Caracteristicas de los commaodities agricolas.

Debido a que los commodities agricolas son productos que aportan significativamente a la
economia de muchos paises, se ha visto la necesidad de estudiar sus caracteristicas con el fin de

comprender su naturaleza Fernandez et al. (2012) mencionan las siguientes:

> Los precios de los commodities tienden a ser afectados por la inestabilidad global del
mercado, es decir, su valor depende de los desequilibrios entre la oferta y la demanda.

> Existe una relacion entre los precios de los commodities y los ciclos de actividad
economica mundial.

> Los precios son afectados en el corto plazo pues son influenciados por la especulacion,

puesto que su produccion genera mucha incertidumbre.
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» Cuando existen fendmenos como: heladas, inundaciones, catastrofes naturales y
situaciones internacionales como la guerra, la oferta de estos productos tienden a
disminuir y a su vez los precios comienzan a aumentar.

> Existe una correlacion positiva con la inflacion y, sobre todo, con los cambios en las

expectativas de inflacion.

4.2.1.2 Indice de precios de los commaodities agricolas

Teniendo en cuenta a Fernandez (2018), se dice que los indices de precios son una medida de la
variacion mensual de los precios internacionales de una canasta de un determinado grupo de
productos. Existen algunas metodologias para determinar los indices entre las principales se tiene

a.

« Indice de Laspeyre: este indice mantiene las cantidades fijas del afio base y representa el
costo actual de comprar la misma canasta de bienes que se compro en el periodo base. La
férmula es la siguiente:

_ XIp1qo

IP;, =
g Zpoqo

Donde IP, es el indice de precios de la canasta de productos, p,y g, los precios y
cantidades en el periodo inicial o base, p, el precio en el periodo posterior del analisis. Se

podria resumir de este modo:

Precios nuevos * Cantidades viejas

Precios viejos * Cantidades viejas
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« Indice de Paasche: Fija las cantidades en el nivel del periodo corriente y representa el
costo de comprar la canasta actual contrastando con lo que habria costado obtener en el

periodo base; la férmula es la siguiente:

hX
IP, = P141
Ipods

Donde IP, es el indice de precios de la canasta de productos, p, los precios en el periodo

inicial base, p;y g, precios y cantidades del periodo posterior del andlisis. Se podria

resumir de este modo:

Precios nuevos * Cantidades nuevas

Precios viejos * Cantidades nuevas

Asimismo, ademas de diferir en el periodo base del cual se toman las ponderaciones, los indices
de Laspeyre y Paasche se diferencian en que, mientras el primero es una media aritmética

ponderada de los precios relativos, el segundo es una media armoénica de los mismos (Dorin, 2018).

La FAO (2015) plantea que el indice de los precios de los productos basicos agricolas son un
indicador de las variaciones entre la oferta y la demanda; la metodologia que se usa principalmente
es el indice de Laspeyre con una canasta que tiene mas de 55 productos agricolas que son
comercializados a nivel mundial; este indice como tal, puede indicar circunstancias fuera de lo
normal de las cuales se deberia poner atencidn; puesto que como menciona Arias et al. (2011) un
aumento en los precios internacionales de los commodities agricolas se transmite total o

parcialmente al mercado doméstico y a las cadenas productivas generando beneficios, sin
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embargo, al mismo tiempo suben los precios de productos con valor agregado concluyendo en una

inflacidn de precios que afecta a los consumidores (p.8).
4.2.1.3 Volatilidad de precios en los commodities agricolas

Dado que una de las variables dentro de la investigacion es la volatilidad es primordial definirla,

empleando las palabras de Rossi (2017):

La volatilidad es una medida de la intensidad de las variaciones impredecibles en la
rentabilidad o en el precio de un titulo o bien; la volatilidad es asociada con la amplitud de
las fluctuaciones del rendimiento, es decir, la volatilidad es muy sensible a la corriente de

datos que impacta en la formacion de los precios (p. 61).
Para la investigacién se usaré el célculo de la Comision Europea (European Commission) que es
igual al Desvi6 Estandar Anualizado (STDEV) de las primeras diferencias en el logaritmo (LN)
de los precios mensuales, la formula seria la siguiente:

Precio
volatilidad = STDEV (LN (—t)> « V12
Precio;_4

En concordancia a lo mencionado, se puede deducir que la volatilidad es una medida importante
ya que muestra las variaciones en el comportamiento de los precios; Tagliafichi (2016) sefiala que
los precios de los productos basicos son altamente volatiles en el corto plazo puesto que estos
forman parte de un mercado de naturaleza imperfecta que se ven alterados antes diferentes factores

externos e internos.

La volatilidad de los commodities agricolas desde el punto de vista de Miguez y Michelena (2011)

es un suceso complejo el cual conlleva a consecuencias que afectan distintos aspectos dentro de

23



una economia como: seguridad alimentaria, los mercados financieros, los flujos de comercio, asi
como generar distorsiones en el desarrollo de las economias exportadoras o importadoras netas de

estos productos bésicos (p.1).

Asi mismo Yip, Brooks, Do y Nguyen (2020) hacen referencia que a mayor volatilidad en los
precios de los productos agricolas se presenta una disminucion en la eficacia econémica, este
efecto negativo se da porque dificulta a los responsables del manejo del Estado disefiar politicas

Optimas de estabilizacion. (p.6).

En el informe tematico sobre la volatilidad en los precios de los productos agricolas y el derecho
a la alimentacion la FAO (2019) sefiala que la alta volatilidad de los precios de los productos
alimenticios produce efectos negativos en la seguridad alimentaria, este problema afecta
principalmente a los grupos mas vulnerables de los paises en vias de desarrollo; cabe decir que en
la Gltima década a partir del auge de los cereales y las semillas oleaginosas, muchos paises en vias
de desarrollo se han vuelto dependientes a estos productos, si bien un alza de los precios se traduce
en una ventaja temporal en sus exportaciones, posterior a esto el costo de las importaciones de
productos con valor agregado son elevados, generando un déficit en la balanza comercial, y

afectando principalmente a los pequefios productores (Hachula & Rieth, 2020).

El sector agricola tiene una tendencia a la alta volatilidad por diferentes factores, de acuerdo con

Adaptaci et al. (2015) los principales son:

e Cambio climatico: este es el factor mas recurrente e importante de volatilidad, puesto que

las condiciones climéticas son imprevisibles y son la principal causa de retrasos en cultivos.
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Nivel de existencias: Las existencias o stocks siempre han aminorado las diferencias entre
la oferta y la demanda a corto plazo de productos agricolas, pero cuando el stock es bajo
con relacién al uso, la volatilidad de precios puede ser alta.

Precios de la energia: se ha demostrado que existe una relacion estrecha entre los
mercados energéticos y la volatilidad en los productos agricolas, ya que el sector agricola
depende de insumos como fertilizantes y transporte para poder cumplir con su ciclo de
produccion.

Tipos de cambio: La tendencia en el comportamiento de divisas afecta a los precios locales
de los productos basicos, ademéas esto repercute en la seguridad alimentaria y a la
competitividad a escala mundial.

Crecimiento de la demanda: al igual que el comportamiento de otros sectores, si la oferta
no esta en equilibrio con la demanda, se originara presion al alza sobre los precios de
productos; el crecimiento demogréafico ha causado que en los Gltimos afios la oferta crezca
paulatinamente provocando desequilibrios en los precios.

Presion sobre los recursos: el costo elevado de los insumos, las limitaciones a las dobles
cosechas, la escasez del agua para regadios, el menor ritmo de aplicacion de la tecnologia
ha provocado una disminucion en el crecimiento de la produccion agricola.

Restricciones al comercio: Las limitaciones a las importaciones y exportaciones
acrecientan la volatilidad de precios en los mercados internacionales.

Especulacion: gran parte de los investigadores coinciden en que la especulacién se ha
convertido en una razon para el crecimiento de la volatilidad de precios en el corto plazo

en el mercado de futuros.

25



4.2.1.4 Commodities Agricolas en el Ecuador.

Basandose en el andlisis anterior se determind que la volatilidad en los precios de los commodities
agricolas genera un comportamiento ineficiente en la actividad de los paises en vias de desarrollo,

puesto que estos son dependientes del comercio de esta clase de bienes.

Ecuador al ser productor de materias primas agricolas es una economia sensible ante las
fluctuaciones de los precios de estos bienes, al tener caracteristicas de alta volatilidad sus

productos de exportacion en el corto plazo suelen afectar sus ingresos (Hachula & Rieth, 2020).

Un problema que Latorre, Farell y Martinez (2015) sostienen es que, dentro de los productores
agricolas ecuatorianos, no existe una diferenciacion a comparacion de sus competidores
internacionales, por ello provoca que no tenga una capacidad de negociacion con los compradores
y se produzca una incapacidad para establecer los precios de venta, tomando finalmente asi, precios
referenciales en el caso de sus productos agricolas estrellas como es el banano, café, cacao, entre
otros; estas afectaciones alteran al sector agricola mayorista y minorista.

Sobre la base de la investigacion de Arévalo P., Arévalo, Guadalupe y Fierro (2018) en su analisis
al sector agricola Ecuatoriano y su comportamiento, se sefiala empresas como Provefrut la cual
exporta varias clases de brécoli y coliflor especialmente a Europa, Japon y Estados Unidos;
Pronaca que absorbe el 70% de la produccién de maiz en las provincias de Guayas y los Rios,
generando miles de empleos a nivel nacional; el grupo de molinos Poultier de la provincia de
Cotopaxi que es principal exportador de trigo y maiz; el grupo Noboa y Nobis los cuales exportan
banano, palma africana, cacao y café a méas de 7 paises; entre otras; en efecto estas empresas son

fuentes de empleo dinamizando la actividad dentro de las provincias (p. 4).
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Por tanto el sector agricola aporta con alrededor del 25% de la Poblacién Econémicamente Activa
(PEA) generando trabajo para aproximadamente un 2.6 millones de personas; por ello se infiere
que la agricultura desempefia un papel decisivo en el Ecuador es por eso que este sector es
considerado como la columna vertebral del sistema econdmico vy, si bien el sector petrolero es el
que actualmente estd en primer lugar en exportaciones a nivel nacional, la agricultura esta en
segundo lugar ofreciendo al mundo una canasta de méas de 20 productos que se comercializan a
nivel mundial (Andrade, 2017).

Ademas, como dicen Real, America, Curcio, y Vilker (2014) el Ecuador al ser un pais dolarizado
tiene una desventaja, dado que se vuelve méas vulnerable ante los shocks de precios debido a que
no dispone de politica monetaria ni cambiaria, las Unicas herramientas son la politica fiscal y de
comercio exterior, es por ello que saber la afectacion real en la economia ante estos fendmenos

ayudara a formular politicas eficientes (p. 137).

4.2.2 Ingresos Fiscales.
Es preciso definir a los ingresos fiscales debido a que es la variable dependiente dentro del analisis,

como afirma el Observatorio Fiscal de Latinoamerica y el Caribe (2008):

Los ingresos fiscales son aquellos que recauda el Estado para financiar las actividades del
sector publico, tales como impuestos, derechos, productos y aprovechamientos. De estos,
los impuestos constituyen la mayor parte de los recursos fiscales de que dispone el Estado
para financiar sus erogaciones. Los impuestos pueden gravar directamente los ingresos, la

riqueza o la propiedad (imposicion directa) o gravar el consumo (imposicion indirecta).
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En el Ecuador segun el Banco Central (2017) se conceptualiza a los ingresos fiscales como los
recursos que consigue el Estado mediante la recaudacion de impuestos, por la venta de bienes,
transferencias y donaciones, ademaés de las ganancias de empresas publicas; todos estos ingresos
serviran para cubrir las obligaciones contraidas por la prestacién de bienes y servicios a la

sociedad, estos ingresos se clasifican en:

Ingresos Permanentes: son los ingresos que perduran durante un periodo de tiempo, y son
predecibles; estos ingresos son importantes dentro de la economia ya que se son principales
recursos fiscales que el Estado recauda a través de sus entidades y organismos; se caracterizan
principalmente porque su recaudacion se realiza de manera continua, periddica y previsible. Los

ingresos permanentes se dividen en Tributarios y No tributarios.

e Ingresos Tributarios: son prestaciones generalmente en dinero que el Estado exige en ejercicio
de su poder, sobre la base de la capacidad contributiva en virtud de una ley, y que sirve para
cubrir los gastos del Estado. La Constitucién de la Republica del Ecuador establece en el
articulo 12, numeral 7, que la Asamblea Nacional entre sus atribuciones podra mediante ley
“Crear, modificar o suprimir tributos mediante ley, sin menoscabo de las atribuciones
conferidas a los gobiernos autonomos descentralizados” (Costitucion de la Republica del

Ecuador, p.6, 2008)
El codigo tributario en el articulo 6 establece los fines de los tributos:

Los tributos, ademas de ser medios para recaudar ingresos publicos, serviran como
instrumento de politica econdmica general, estimulando la inversion, la reinversion, el

ahorro y su destino hacia los fines productivos y de desarrollo nacional; atenderan a las
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exigencias de estabilidad y progreso sociales y procuraran una mejor distribucion de la

renta nacional. (Codigo Tributario, p.2, 2014)

Los ingresos tributarios estan compuestos por: el Impuesto a la renta (IR), Impuesto al Valor
Agregado (IVA), Impuesto a Consumos Especiales (ICE), Impuestos Arancelarios y Otros

Impuestos.

Ingreso No Permanente: son todas las recaudaciones que no son predecibles en el tiempo,
provienen de la venta de los bienes de larga duracion como son los bienes inmuebles que
pertenecen al Estado, estos ingresos se caracterizan porgue se los recibe de manera temporal y en
una situacion especifica; generalmente estos fondos son destinados a proyectos de inversion; los
ingresos no permanentes son las transferencias, los ingresos por salvaguardias, la venta de activos,

y los ingresos petroleros (Remanchez & Menéndez, p.34, 2018).

En el Ecuador Osorio (2018) en su boletin de economia indica que el sector agricola ha pasado
de aportar al PIB de USD 4.175 millones para el afio 2007, a USD 5.328 millones en el 2016, con
un incremento del 27,6% en el periodo; ademas este sector ocupa el sexto puesto entre los mas
importantes generadores de PIB pero siendo el segundo sector de exportacion mas importante en
el pais, contribuyendo para el afio 2012 con USD 3.389 millones a USD 4.448 millones en el 2016,

mostrando un incremento del 31% (p.4-5).
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4.2.3 Teoria Econémica.

Teoria econdmica de Oil Curse

La teoria economica Oil Curse nace de la hipdtesis formulada por Ross (2012) de la
conocida maldicion petrolera, donde especificaba que los paises dependientes del gas como
recurso natural en el largo plazo no se veran beneficiados, ya que estos productos, son mas
vulnerables al shock de precios, en otras palabras, la volatilidad es sumamente alta, si bien
en el corto plazo el alza de precios puede significar un beneficio, de igual forma una caida
repentina desestabilizara la economia; por otro lado es importante resaltar lo que menciona
Wirth (2018) que si bien la teoria de Oil Curse va dirigida a los commaodities energéticos,
existe una relacion directa con los commodities agricolas, en otras palabras, al existir

variaciones en los precios del gas, el sector agricola se vera afectado de igual forma.

Teoria del Dutch Desease o Sindrome Holandés

Basado en los trabajos de (Bruno & Sachs, 1982; Corden & Neary, 1982) nace la teoria de
Dutch Desease que se refiere al efecto que tiene el auge de un producto exportador sobre
la economia de un pais, basado generalmente en los recursos primarios, es decir,
commodities exportables. Este tipo de auge suele provocar efectos dafiinos sobre otros
sectores de la economia porque al generar dependencia de un producto primario que posee
caracteristicas volatiles en sus precios, las economias estan propensas a depresiones por la
caida de sus precios.

Acuiia (2020) plantea que este sindrome se ha visto en la economia ecuatoriana
especificamente del sector agricola en la caida del boom cacaotero (1860-1920) y del boom
bananero (1948- 1976); dos eventos que marcaron etapas de dificultades dentro de las

familias y el Estado, puesto que se desestabilizo la economia.
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e Teoriade la renta de la tierra
Dussel (1988) basandose en la teoria de David Ricardo afirma que la oferta y la demanda
de commodities es inelastica en el corto plazo, esto debido a que los productos basicos
forman parte de una casta familiar, esto al final provoca que el consumo sea constante y
aunque existan externalidades los precios no se veran afectados, pero desde el punto de
vista de Charnavoki y Dolado (2014) en su critica a esta teoria afirman que esto se aplica
Unicamente a los paises desarrollados, ya que lo cierto es que en los paises emergentes o
en vias de desarrollo donde una parte importante de la poblacién esta en muchos casos
dificilmente superando niveles de pobreza, una externalidad que provoque variaciones en

los precios afectaria de forma significativa a las economias.
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CAPITULO ILI.

5. METODOLOGIA

5.1 Método.

El presente trabajo de investigacidn se encuentra enmarcado en el método cuantitativo e hipotético-

deductivo

e Cuantitativo.
Dentro de la investigacion se abarco informacion de cardcter econdmica vinculada al indice y
volatilidad de precios de los commodities agricolas con relacion a los ingresos fiscales del
Ecuador, la misma informacion se manejoé a traves de paquetes y herramientas estadisticas
especificamente Eviews 10 y Excel.

e Hipotética-deductiva.
El método es hipotético-deductivo, ya que se partié de un problema que surge en la relacion
del indice y volatilidad del precio de los Commodities agricolas con los ingresos fiscales del
Ecuador, posterior a ello se realizé una hipotesis basandonos en los antecedentes tedricos
revisados, los cuales proponen una relacion directa entre las variables finalmente mediante un
modelo economeétrico de Vectores Autorregresivos se deducira los resultados.

5.2 Tipo de investigacion.

e Descriptiva.

Las investigaciones de caracter descriptivas buscan detallar caracteristicas importantes del

fenomeno que se analiza ademas describe tendencias de un grupo o poblacién (Hernandez,

Fernandez & Baptista, 2014). Esta investigacion es descriptiva porque analiza los hechos y
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tendencias con relacion al indice y volatilidad del precio de los Commodities agricolas con los
ingresos fiscales del Ecuador durante el periodo 2002-2018.

e Correlacional.

La investigacion es de caracter correlacional, puesto que se pretende identificar la relacion entre
las variables indice y volatilidad del precio de los commodities agricolas y los ingresos fiscales del
Ecuador, este tipo de investigacion tiene el fin de medir la correlacion que existe entre dos 0 méas

variables (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

5.3 Disefio.

e No experimental

La investigacion es no experimental, puesto que no existe manipulacion de las variables objeto de
estudio las cuales son el indice y volatilidad del precio de los Commodities agricolas con los

ingresos fiscales del Ecuador durante el periodo 2002-2018.

54  Datosy Modelo

El modelo econométrico empleado es el de Vectores Autorregresivos (VAR) fue escogido gracias
a las ventajas que aporta a la investigacion, en especial su habilidad para poder analizar las
caracteristicas dinamicas del modelo mediante las funciones de impulso respuesta y
descomposicion de la varianza, en las cuales se considera el efecto en el tiempo que sobre el
sistema estudiado tiene un choque sobre una variable particular, ademas que estos modelos
permiten tratar a todas las variables como enddgenas y no imponer restricciones. (Ramirez &

Rodriguez, 2013).

De acuerdo con Novales (2017) los modelos de Vectores Autorregresivos o VAR se definen como:
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Un VAR es un modelo de ecuaciones simultdneas formado por un sistema de ecuaciones
de forma reducida sin restringir. Que sean ecuaciones de forma reducida quiere decir que
los valores contemporaneos de las variables del modelo no aparecen como variables

explicativas en ninguna de las ecuaciones (p.2).

Se busca exponer si existe un impacto entre el indice y volatilidad del precio de los commodities
agricolas con los ingresos fiscales del Ecuador entendiendo que, al ser un pais agroexportador, las
variaciones de los precios de estos productos primarios tienden afectar de forma directa las

economias.

La seleccion de la base de datos se tomé dentro del periodo de investigacion 2002-2018, debido
a que en este lapso de tiempo han existido distintas externalidades que afectaron al
comportamiento de los precios de las materias primas agricolas; un ejemplo de ellas es la
afectacion al banano y al cacao principalmente en el afio 2008 como consecuencia de la crisis
financiera internacional, de igual forma en el afio 2011 se produjo una caida en el precio del cacao
como consecuencia a problemas econdmicos internacionales e ingreso de nuevos competidores al
sector de estos productos provocando asi un cambio en los precios de los mismos, entre otros
ejemplos de situaciones que han sucedido dentro del periodo de estudio; se extrajo la base de datos
con una temporalidad mensual, ya que se busca analizar los efectos en el corto plazo que causa el

choque de precios. (Egas et al., 2018)

De esta forma la obtencion del primer objetivo especifico se realizo a través de un analisis
descriptivo estadistico que permitid determinar el comportamiento del indice de precios de
commodities agricolas en el periodo de estudio, con este analisis se puede ver la volatilidad que

esta variable ha tenido en el tiempo.
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El segundo objetivo especifico, de igual forma se realiz6 a través de un andlisis descriptivo
estadistico que ayudo6 a identificar el comportamiento que han tenido los ingresos fiscales del
Ecuador dentro del periodo de tiempo de estudio; gracias a este analisis se puede sefialar los

diferentes quiebres y alzas que ha tenido esta variable.

Para la especificacion del modelo econométrico, se utilizd como base los trabajos de (Arias &
Vargas, 2018; Medina, 2016; Novales, 2017; Nohely & Solano, 2014) que analizaron la relacion
entre los precios de los commodities y el impacto en los ingresos fiscales en diferentes partes del
mundo, mediante un modelo de Vectores Autorregresivos 0 VAR; la base de datos tiene una
temporalidad mensual, fue recogida de la base del International Monetary Fund (IMF) y el Banco

Central del Ecuador.
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CAPITULO 11l

6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Analisis de Datos

El sector agricola ecuatoriano es uno de los ejes principales sobre los que se desenvuelve la
economia del pais, los productos agricolas como banano, cacao, flores, café, platano, entre otros,
componen los articulos principales de las exportaciones del Ecuador; debido a que este sector es
afectado principalmente por las tendencias de mercados internacionales, la constante variacion en
sus precios provoca problemas como la agudizacion de la pobreza y distribucion inequitativa de la

riqueza.

6.1.1 Indice y volatilidad de los precios internacionales Agricolas.

Este indice incluye los precios de exportacion e importacion, los cuales son determinados por los
mercados cuyos productos estan destinados a enviarse fuera de las fronteras del pais; también por
los precios de importacion que son los precios de los bienes comprados en el pais, pero producidos
fuera de sus fronteras; el indice de precios internacionales agricolas tiene cinco etapas de conducta;
del afio 2002 al afio 2007, hubo un crecimiento continuo; 2008 y 2009 una tendencia hacia la baja;
2010y 2011 una etapa de recuperacion; 2012, 2013, 2014 y 2015 una clara caida de precios de los

commodities; 2016, 2017 y 2018 un comportamiento relativamente constante.
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Grafico 2

Evolucion del indice y volatilidad de precios internacionales agricolas
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El indice de precio de los productos agricolas a inicios del 2002 tuvo una caida debido al precio
internacional del café, esto fue provocado por el exceso de la oferta, en base al informe de la
FAO (2019) para finales de este afio esta tendencia comenzd a subir; por otra parte el precio del
algodon y el azlcar tuvo un constante crecimiento hasta principios del afio 2008 debido al aumento
de la demanda en el sector textil y alimentario provocado principalmente por paises en desarrollo
como China, Indonesia, Malasia y Estados Unidos de Norteamérica. En cuanto al resto del 2008 y
2009, debido a la crisis economica internacional o “La Gran Recesion” estos productos tuvieron

fuertes caidas, principalmente se vio afectado el cacao, el té, el maiz y el arroz; a finales del 2009

2 La caida internacional del precio del café se dio debido a que Viet Nam aumenté de 60 578 hectéareas a 463 450
hectareas y la produccion pas6 de 96 000 a 800 000 toneladas, transformando a Viet Nam en el mayor productor de
café robusta y en el segundo productor mundial de café.(FAO, 2015)

37



estos productos se fueron recuperando, alcanzado un crecimiento notorio en el 2010 hasta
comienzos del 2011. Este crecimiento se dio principalmente por el aumento de la demanda de los

cereales en paises como Kazajstan, la Federacion de Rusia, Japon y Ucrania.

A partir del 2012 hasta el 2015 los precios bajaron constantemente y esto se dio por ciertas razones,
por el lado de la demanda el aminoramiento en el crecimiento de grandes economias que movilizan
ese tipo de comercio global; en cambio el aumento de productores de soja, maiz, trigo y azlcar
provocaron una sobreoferta obligando a la disminucion de precios internacionales; a partir del
2016 hasta el 2018 el comportamiento del indice de precios agricolas se ha mantenido constante a
pesar del aumento de la oferta debido a la creciente demanda de alimentos, forrajes y materias
primas para usos industriales, el ingreso de nuevos oferentes por parte del area de Africa

subsahariana ha provocado una estabilidad de precios (FAO, 2018).

Si bien lavolatilidad de los productos agricolas se debe principalmente a las condiciones climéticas
como fue en los afios 2003, 2007 y 2017 con el fendbmeno del nifio que afecto a paises como Peru,
Ecuador, Colombia, entre otros paises latinoamericanos provocando alteraciones en los cultivos
de arroz, palma africana, yuca, trigo y cebada, de igual forma se vio una mayor volatilidad en los
afos 2008 y 2009 en la crisis financiera internacional, en donde paises como China, Japon e India
se vieron perjudicados por la disminucidon de exportaciones; el afio 2010 tuvo también una
volatilidad alta por la especulacion de cosechas esperada en algunos paises y también por los
incendios en Rusia causados por la sequia, cabe resaltar que asimismo la volatilidad de los
productos agricola dentro de este periodo de estudio se ha visto asociada a factores mas
coyunturales que operan en el corto plazo, tales como shocks de oferta, comportamiento de otros
commodities, variaciones en los tipos de cambio entre el délar y otras divisas; y expectativas en
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los mercados financieros; cuando la volatilidad del precio del petrdleo es alta, se traduce en una
volatilidad de los precios agricolas a través de dos elementos fundamentales: los costos de

transporte y los precios de los fertilizantes (Generoso et al., 2020).

6.1.2 Producto Interno Bruto del Ecuador.

Es importante el analisis del entorno macroecondémico del pais durante el periodo de investigacion,
puesto que este reflejard los resultados de la actividad econdmica en base al estudio de Reyes
(2019) sobre la evolucion del crecimiento del Ecuador, se determind que la economia atravesé
distintas circunstancias como; la crisis financiera internacional, las afectaciones en la agricultura
por el fendmeno del nifio, el alza en el precio del petrdleo, ingreso de competencia en los
principales productos agricolas de exportacion, ademas de la participacion del Estado con

implementacion de politicas economicas.

Grafico 3
Evolucion del Producto Interno Real
Periodo 2002-2018, (en miles de dblares y porcentajes)
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Elaboracion: Propia
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El grafico 3 muestra la evolucion que ha tenido el PIB real en el periodo de estudio; en los afios
2004, 2008 y 2011 se observa los picos mas altos dentro de la actividad, siendo el mas importante
el del afio 2004 que llegd al 8,21% que representa $45.406.710,00, esto se dio como resultado del
crecimiento del sector petroleo, agricola, acuicola y pesquero; se observa ademas que los quiebres
dentro de la economia se dan en los afios 2007, 2009 y 2016 estando estos provocados
principalmente por la caida del precio del petrdleo y la crisis financiera internacional que
repercutié al sector agricola, acuicola y pesquero; el afio 2016 presenta el valor mas bajo del
periodo de estudio, llegando asi a un decrecimiento de la economia de -1,23% este decrecimiento
se produjo por razones como: la caida del precio del petréleo, la apreciacion del délar, el terremoto
del 16 de Abril del 2016 en las provincias de Manabi, Esmeraldas, Santo Domingo de los
Tsachilas, Guayas, Los Rios y Santa Elena, y contingentes legales que afectaron al desempefio de

la actividad econdmica (Reyes, 2019).

6.1.3 Ingresos Fiscales del Ecuador
El analisis del comportamiento de los ingresos fiscales del Ecuador durante el periodo 2002-2018
es fundamental para la investigacion, puesto que la recaudacion en el pais es vulnerable a los
choques externos, al ser una economia dependiente de exportaciones de materias primas que son
productos reconocidos por su alta volatilidad; por otro lado esta recaudacion es afectada de forma
interna por las politicas publicas que el Estado ponga; si bien estas pueden ser eficientes en generar
mayores ingresos, por otro lado pueden desmotivar al consumo de las familias o la produccion

privada generando una disminucion.
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Gréfico 4
Evolucion de los ingresos Fiscales tributarios del Ecuador
Periodo 2002-2018 (millones de dolares y porcentaje).
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Fuente: Banco Central del Ecuador.
Elaboracion: Propia

Los ingresos fiscales han tenido un comportamiento volatil como se aprecia en el Grafico 4; si
bien dentro del periodo de estudio hay meses que se existen altas significativas de igual forma se
encuentran quiebres en la recaudacién de ingresos; en el afio 2003, la recaudacion tributaria, tuvo
un crecimiento de 3.112 millones de dolares, en comparacién a la del afio 2002 que alcanz6 2.906
millones de dolares; dentro del periodo 2007-2015 los ingresos incrementaron en 7% promedio

anual con excepcion del afio 2009, afio que disminuyd en 5% debido a los estragos por la crisis del

2008

Si bien dentro del periodo 2007-2015 en la recaudacion general existié un crecimiento fue gracias
a la mejora de la eficiencia en la gestion de las instituciones, también por el desarrollo de nuevos
productos dentro del Sistema de Rentas Internas (SRI), generando asi una consolidacién de la

cultura tributaria, también por el incremento significativo de contribuyentes; y la implementacion
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de reformas tributarias como son la Ley para la Equidad Tributaria del Ecuador, Ley de Régimen
Tributario Interno, Ley para la Equidad Tributaria, Codigo Orgéanico de la Produccion, Comercio

e Inversiones, entre otras (Singuinza et al., 2020).

Después del mes de abril del 2016 se mostrd una reduccion del 18% en las recaudaciones totales,
esto como consecuencia del terremoto de Manabi que afecto al pais pero ademas por Ley Orgénica
de Solidaridad y de Corresponsabilidad Ciudadana para la reconstruccion y reactivacion de las
zonas afectadas por el terremoto de 16 de abril de 2016, esta reforma contrajo el consumo de las
familias ocasionando que la recaudacion tributaria disminuyera, siendo el Impuesto a la Renta y
el IVA los rubros més afectados, ademas que las afiliaciones disminuyeron un 8,5% en el sector

privado.

Es importante resaltar el peso econémico del sector agropecuario ya que este ayuda en la
generacion de divisas, ademas los encadenamientos productivos que tiene con otros sectores de la

economia, asi como su importancia en cuanto a la generacion de empleo.

6.2 Estimacién del modelo econométrico y resultados.
En base a las investigaciones tedricas anteriormente presentadas, el modelo econométrico

propuesto para el estudio queda explicado de la siguiente forma:
Yo = C + B1 X1t + BoXye + B Xz + e 1)
Donde:

e Y,=IF, son los ingresos fiscales mensuales del Ecuador expresados en millones de délares

del periodo 2002-2018.
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e X,=PIB, Producto Bruto Interno mensual expresado en miles de dolares del Ecuador (a
precios constantes 2007=100) durante el periodo 2002-2018.

e X,=IPIA, Indice de Precio de Productos Internacionales Agricolas del Internacional
Monetary Fund, es una medida mensual basada en precios de referencia identificados que
son representativos del mercado mundial en términos de délares durante el periodo 2002-
2018

e X3=VIPIA, Volatilidad del indice de Precio de Productos Internacionales Agricolas, es el

al Desvid Estandar Anualizado de las diferencias del logaritmo de IPIA

U:=Termino de perturbacion estocéstico para el periodo t

Con el fin de estabilizar la varianza y suavizar el comportamiento de las series se procede a efectuar

la transformacion logaritmica de las variables, reemplazando la expresion se obtiene:

LnlF, = C + B,LnPIB,, + B,LnIPIA,, + BsLnVIPIAs, + i, )

6.2.1 Andlisis de resultados del modelo Econométrico.

6.2.1.1 Comportamiento de las Variables

Para el estudio de la relacion entre variables econdmicas es necesario confirmar ciertos parametros
como la presencia de raiz unitaria, es decir, que las variables no sean estacionarias, ademés de la
verificacion del orden de integracion para que no exista una relacion espuria; es por ello que a
partir de los datos ingresados se procede a graficar con el fin de tener una idea clara de cada

variable y ver si existe alguna tendencia para definir en el tratamiento de la misma.
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El grafico 5, muestra que aparentemente la variable LOGIF y LOGPIB presentan una tendencia,
indicando ser no estacionarias, por otro lado, las variables LOGVIPIA y LOGIPIA son variables

estacionarias al no tener una tendencia.

Gréfico 5 Comportamiento de Variables
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Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia

Posterior del analisis grafico se procede a realizar una regresién mediante el método de minimos
cuadrados de LOGIF en relacion de LOGPIB, LOGIPIA y LOGVIPIA; donde consta que la
variable LOGIPIA presenta un p-valor =0.2199 el cual es mayor al nivel de confianza demostrando

que esta variable no es significativa para el modelo, por ello se procede a eliminarla y realizar una
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nueva regresion, en la tabla 1 se muestra que las variables son significativas al 5%, ademés

presentan los signos esperados en la relacion.

Tabla 1

Regresion mediante minimos cuadrados de variables significativas.

Variable Coeficiente Error Estandar t- Estadistico  Sig.
LOGPIB 0.492 0.031 15.833 0.000
LOGVIPIA 0.084 0.028 2.989 0.003
C -6.495 0.497 -13.074 0.000
R-Cuadrado 0.575 Media de la var. independiente 0.916
R-cuadrado Ajustado 0.571 D.S de la var. dependiente 0.256
F-estadistico 135.173 Durbin-Watson estadistico 1.064
Sig.(F-estadistico) 0.000

Fuente: Eviews 10

Elaboracién: Propia

Analizando los estimadores de R?= 0,575 y DW=1,064 se infiere que al cumplir el supuesto de
que R?<DW no existe la presencia de una relacion espuria, ademas advierte la presencia de al
menos una variable estacionaria; esta regresion se la aplico para comprobar la significancia de las

variables y entonces poder seguir el trato adecuado que debe tener las series de tiempo
6.2.1.2 Test de raiz Unitaria

Para seguir con el tratamiento de las series de tiempo se debe determinar las propiedades de
estacionaridad a través del estadistico ADF o Dickey Fuller Aumentado, este test ayudara a
determinar la Estacionariedad I(0) o no Estacionariedad I (1) de las series a traves de la presencia

0 no de una raiz unitaria, las hipotesis propuestas seran las siguientes:

Hipotesis Nula: Presencia de Raiz Unitaria — No Estacionariedad (H,)

Hipotesis Alternativa: No presencia de Raiz Unitaria — Estacionariedad(H,)
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Para rechazar o no la hipétesis nula H,, la condicion sera la siguiente:
ADF o Dickey Fuller Aeumentado > Valor Critico — No Rechazo H,

ADF o Dickey Fuller Aumentado < Valor Critico — Rechazo H,,

Antes de establecer los resultados del ADF, se debe analizar si las series presentan autocorrelacion;
en otras palabras, identificar el nivel de dependencia de una variable con respecto a si misma; para
este analisis se utiliza el estadistico de Durbin Watson (DW) donde el valor recomendado del
intervalo debe encontrarse entre 1,85-2,15; la Tabla 2 muestra que las variables LOGIF, LOGPIB,
LOGVIPIA no presentan problemas de autocorrelacion, ya que se encuentra dentro de los

parametros establecidos

Tabla 2

Test de Raiz Unitaria-ADF-en Niveles

Variable ADF(,iculade Valor Critico 5% DW Retardos ADFp,,, Diagnostico

LOGIF -3,2985 -3,4323 1,9822 2 0.0694 I(1)
LOGPIB -2,1812 -3,4322 2,0563 1 0.4970 I(1)
LOGVIPIA -2,9403 -2,8757 1,9261 0 0.0426 1(0)

Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia

En la Tabla 2, muestra los resultados del test de raiz unitaria donde expone que el ADF¢,iculado d€
las variables LOGIF y LOGPIB es mayor al valor critico del 5%, lo cual es evidencia a favor de
la hipotesis nula H,, es decir existe presencia de raiz unitaria y las series son no estacionarias en

niveles; diferente a esto la serie LOGVIPIA en la que el ADFcajcutado €S Menor al valor critico del
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5% lo cual es evidencia en contra de la hipdtesis nula H,, es decir no existe raiz unitaria y por

ello esta serie es estacionaria en sus niveles.

Debido a que LOGIF y LOGPIB presentaron evidencia de raiz unitaria en niveles, se procede
aplicar una primera diferencia, en el Anexo 1 se refleja que no existen problemas de
autocorrelacion, ademéas que ahora el ADFc,iculado €S Menor al valor critico del 5%, por ende se
rechaza la hipétesis nula y las series poseen un nivel de integracién de orden I(1), es decir son
estacionarias en primeras diferencias. Conforme a estos analisis, se determina que se debe aplicar
un Modelo de Vectores Autorregresivos (VAR), ya que la variable LOGVIPIA presenta

estacionaridad en niveles.

6.2.1.3 Modelo de vectores Autorregresivos

En los modelos de vectores Autorregresivos es primordial determinar el nimero de retardos
optimos, esto se determina a través del test de la razén de verosimilitud (LR), el estadistico de
error de prediccion (FPE), el criterio de informacion de Akaike (AIC),el criterio de informacion
de Schwarz (SC) vy el criterio de Hannan-Quinn (HQ); esto se considera con el fin que la
informacidn que queda en los residuos sea la minima; es por ello que en la tabla se determind que

el nimero 6ptimo de retardos es tres ya que el test de FPE y AIC lo determinan

47



Tabla 3

Ndmero Optimo de Retardos

Log LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -106,9266 NA 0.000620 1,127452 1,177806 1,14784
1 524,719 1.237 1.04e-06 -5,258657 -5.057241* -5,177106
2 541,6386  32,62438 9.63e-07 -5,339883 -4,987406 -5.197169*
3 556,2372  27,69988 9.09e-07*  -5.397304* -4,893766 -5,193428
4 561,0389  8,963126 9.50e-07 -5,354245 -4,699645 -5,089205
5 566,9596  10,86993 9.81e-07 -5,322663 -4,517001 -4,99646

Fuente: Eviews 10

Elaboracién: Propia

6.2.1.4 Prueba de causalidad de Granger

La prueba de causalidad de Granger ayuda a determinar si la variable X causa a una variable Y,
asi mismo este escenario de forma inversa, o también que X como Y se causen mutuamente es
decir una causalidad bidireccional; caso contrario que X y Y no se causen en ningun sentido, esto
seria evidencia de independencia causal entre las variables; dado este contexto las hipotesis del
andlisis seran las siguientes:

H, = No hay causalidad en el sentido de Granger (Hipotesis Nula)

H, - Hay causalidad en el sentido de Granger (Hipotesis Alternativa)
Para rechazar o no la hipétesis nula ( H, ) se debe considerar lo siguiente:
Prob.> 0.05

No rechazo H, — Si,

Rechazo H, — Si, Prob.< 0.05
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La Tabla 4, indica que segun el criterio de Granger existe una causalidad unidireccional entre
LOGPIB y LOGIF siendo la probabilidad < 0.05 rechazando la hipotesis nula H,; ademas dice
que no existe causalidad entre las variables LOGVIPIA y LOGIF ya que la probabilidad >0.05 lo
cual indica que no se rechace la hipdtesis nula H,; cabe resaltar que si bien en el sentido de
Granger no existe una causalidad, al principio con la regresion vimos que existe una causalidad
estadistica.

Tabla 4

Test Causalidad de Granger

Hipotesis Nula Obs F-Estadistico Prob.

LOGPIB no causa en el sentido de Granger LOGIF 202 9.465 0.0001
LOGIF no causa en el sentido de Granger LOGPIB 0.517 0.5971
LOGVIPIA no causa en el sentido de Granger LOGIF 201 1.838 0.1618
LOGIF no causa en el sentido de Granger LOGVIPIA 0.535 0.5863
LOGVIPIA no causa en el sentido de Granger LOGPIB 201 1.334 0.2659
LOGPIB no causa en el sentido de Granger LOGVIPIA 0.988 0.3741

Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia

6.2.1.5 Funcion Impulso Respuesta

La funcion impulso respuesta ayuda a medir la reaccion negativa o positiva que tiene cada una de
las variables ante un shock o innovacion en el corto o largo plazo, esto al ser un sistema de

interrelaciones. (Novales, 2017).
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Debido a que la investigacion busca identificar el impacto que tiene el indice y la volatilidad del
indice de precios internacional agricolas; se determina en el Anexo 3 la funcién impulso respuesta
que tiene LOGIF ante shocks en las variables LOGPIB y LOGVIPIA; lo que se observa en primera
instancia es que en los tres primeros periodos LOGPIB tiene un efecto negativo y después es
constante; ante un shock de LOGVIPIA en los primeros periodos LOGIF tiene un efecto negativo,
después el comportamiento se vuelve constante y no tiene ningln efecto; ademas de esto es
importante resaltar que LOGPIB tiene un efecto negativo en el corto plazo ante un shock de

LOGVIPIA.
6.2.1.6 Descomposicion de la varianza

Acotando finalmente, es importante analizar la descomposicion de la varianza puesto que este
método indica la contribucion porcentual de cada shock o la magnitud del efecto para explicar la

variacion en la variable dependiente del modelo.

Tabla 5
Descomposicion de la Varianza

Periodo LOGIF LOGPIB LOGVIPIA
1 95.40 4.600 0.000
3 92.23 6.907 0.864
10 89.24 10.075 0.690

Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia

Sobre la base de los resultados expuestos en la Tabla 5 se observa que en el corto plazo LOGIF
ante un shock de LOGPIB varia en 6.91%, por otro lado, en respuesta a una innovacién de
LOGVIPIA, LOGIF varia en 0.86%; en el largo plazo esta relacién cambia, puesto que LOGPIB

logra una variacién en LOGIF de 10.07%, en cambio LOVIPIA afecta en un 0.69% a LOGIF.
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7.1

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES

El indice del precio de los commodities agricolas ha tenido un comportamiento volatil,
siendo los quiebres més significantes en el afio 2003 debido a la crisis internacional de
café; en el 2008 donde la crisis financiera mundial afecto a los commodities agricolas; los
periodos de crecimiento de precios se dio en los afios, 2005, 2007 y 2010 donde el
crecimiento de las economias desarrolladas ha favorecido a que exista una mayor demanda
de commodities agricolas para los sectores alimenticios y textiles.

Dentro del periodo de estudio, los ingresos fiscales a partir del afio 2007 han tenido un
crecimiento promedio del 7% anual aproximadamente gracias a la mejora en el sistema de
recaudacion, ademas de la implementacion de un conjunto de reformas tributarias que han
logrado que se incrementen los contribuyentes, cabe resaltar que el apoyo a las exportacion
y la disminucion de las importaciones han favorecido a que se genere una mayor
recaudacion; sin embargo, dentro del periodo de investigacion, los quiebres mas
significativos ocurrieron a principios afio 2009 donde la economia se vio afectada por la
crisis financiera internacional disminuyendo asi las importaciones; otro quiebre importante
en la recaudacion de ingresos fue en el afio 2016 donde el terremoto de Manabi y la crisis
internacional del precio del petroleo ocasiond que la economia y los ingresos se contraigan.
La estimacion econométrica utilizada fue de Vectores Autorregresivos (VAR) puesto que
la variable LOGVIPIA presento estacionariedad en niveles en cambio, LOGPIB y LOGIF
evidencio estacionaridad en primeras diferencias; mediante la estimacion de minimos
cuadrados ordinarios se comprobd la relacion estadistica entre las variables de estudio sin

embargo, con la prueba de causalidad de Granger no se pudo comprobar esta relacion,
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1.2

ademas la funcion impulso respuesta y descomposicion de la varianza determin6 que si
bien existe una relacién entre la volatilidad de los precios agricolas y los ingresos fiscales
es muy baja ya que solo afecta en un 0.84%, determinando que los ingresos fiscales no
son impactados de forma significativa ante la volatilidad del indice de precios

internacionales agricolas.

RECOMENDACIONES

El indice de precios de los commodities agricolas tienen un comportamiento volatil ya que
estos productos son susceptibles a situaciones externas, es por ello que, si bien el Estado
no puede controlar esto, debe implantar politicas econémicas contraciclicas en el sector
agricola, las mismas que ayudaran a contrarrestar los efectos ante los shocks de precios
evitando que se produzca inestabilidad en el sector.

Ecuador al ser un pais dependiente de commodities en las exportaciones se vuelve
vulnerable a las crisis internacionales, es por ello que para garantizar la estabilidad
econdmica del pais se debe fomentar la transformacion de los productos con el fin de
comenzar a ser una economia exportadora de bienes con valor agregado, con esto también
se disminuira las importaciones de los productos manufacturados y se reducira la salida de
divisas.

Sobre la base de las conclusiones obtenidas en el modelo econométrico, se recomienda en
una futura investigacion implementar el resto de commodities en especial el petrdleo ya
que este es base fundamental en la economia ecuatoriana, ademas de que existe una

relacion directa entre el comportamiento de los commodities agricolas y petroleros.
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ANEXOS

Anexo 1
Tabla 6

Test de Raiz Unitaria ADF-en primeras diferencias

Variable  ADF Calculado Valor Critico 5% DW Retardos Prob Diagnostico
LOGIF -18,51694 -3,43234 2,03 1 0.0000 1(0)
LOGPIB -19,3871 -3,43223 2,08 0 0.0001 1(0)
Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia
Anexo 2
Tabla 7
Estimacién VAR
Muestra (Ajustada) : 2002M05 2018M12
Observaciones Incluidas: 200 Después de los ajustes
Error estdndar en () & t-Estadisticoen| ]
LOGPIB LOGIF LOGVIPIA
LOGPIB(-1) 0.6237 0.2568 0.32070
(0.0732) (0.2911) (0.3990)
[ 8.5164] [ 0.8821] [ 0.8036]
LOGPIB(-2) 0.2357 0.1123 -0.5720
(0.0847) (0.3367) (0.4615)
[ 2.7838] [ 0.3334] [-1.2396]
LOGPIB(-3) 0.1233 -0.2427 0.1314
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LOGIF(-1)

LOGIF(-2)

LOGIF(-3)

LOGVIPIA(-1)

LOGVIPIA(-2)

LOGVIPIA(-3)

(0.0724)
[ 1.7033]

0.0163
(0.0174)
[ 0.9354]

-0.00862
(0.0184)
[-0.4676]

0.00311
(0.0175)
[ 0.1780]

-0.0216
(0.0133)
[-1.6225]

0.0090
(0.0179)
[ 0.4998]

0.0076
(0.0134)
[ 0.56647]

0.2540
(0.1647)
[ 1.5421]

(0.2878)
[-0.8435]

0.3509
(0.0692)
[ 5.0729]

0.0421
(0.0733)
[ 0.5749]

0.3425
(0.0696)
[ 4.9253]

-0.0705
(0.0529)
[-1.3321]

0.0710
(0.0712)
[ 0.9967]

0.01034
(0.0531)
[ 0.1947]

-1.6890
(0.6547)
[-2.5797]

(0.3945)
[ 0.3332]

0.1273
(0.0948)
[ 1.3435]

0.1034
(0.1004)
[ 1.0298]

-0.0318
(0.0953)
[-0.3339]

0.8963
(0.0725)
[ 12.3555]

0.0243
(0.0977)
[ 0.2493]

-0.0502
(0.0728)
[-0.6897]

13141
(0.8974)
[ 1.4643]
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R-Cuadrado 0.9914 0.7072 0.7944
Adj. R-Cuadrado 0.9910 0.6934 0.784
Sum sq. Residuos 0.2382 3.7650 7.0739
S.E. ecuacion 0.0354 0.1408 0.1930
F-Estadistico 2432.334 51.0017 81.5773
Log probabilidad 389.5033 113.4689 50.4028
Akaike AIC -3.7950 -1.0347 -0.4040
Schwarz SC -3.6301 -0.8698 -0.2391
Media dependiente 15.5578 0.9205 -2.8175
S.D. dependiente 0.37298 0.2542 0.4158
Covarianza del residuo determinante (dof adj.) 8.77E-07

Covarianza del residuo determinante 7.52E-07

Log probabilidad 558.7556

Criterio de informacion de Akaike -5.2876

Criterio Schwarz -4.7928

NUmero de coeficientes 30

Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia
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Anexo 3

Tabla 8

Funcion Impulso Respuesta

Response of LOGPIB to LOGPIB

.01+

.00

-.01+

-.01

Response of LOGIF to LOGPIB

124

.08

.04

.00

.08

.04

.00

Response of LOGVIPIA to LOGPIB

.20

.15

.10

.05

.00

Fuente: Eviews 10
Elaboracién: Propia

Response of LOGPIB to LOGIF

.03

.02

.01 A

.00

.03 1

.02 1

.01

.00

-.01+

124

.08

.04

.00

Response of LOGVIPIA to LOGIF

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations+2 S.E.

Response of LOGPIB to LOGVIPIA

Response of LOGIF to LOGVIPIA
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