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RESUMEN
El proyecto de investigacion propuesto es incentivado por la masiva construccion de
vivienda sin el debido control técnico profesional en la ciudad de Riobamba, desarrollandose
estos asentamientos informales en la expansién urbana, como es el caso del poligono
consolidado interés social “La Lolita”. Conllevando de esta manera que la vivienda no presente

caracteristicas de sostenibilidad, asi, este es el motivo de estudio de nuestra poblacion.

La finalidad de esta investigacion tiene como objetivo proponer ideas estratégicas que ayude
al desarrollo de la calidad de los criterios sostenibles de la vivienda, que generara sostenibilidad
y organizacion hacia las futuras viviendas de expansion urbana del poligono especial de interés
social La Lolita, por lo que se realizé el diagnostico de la construccion en etapa operativa, un
levantamiento orientado en medida de evaluacion con criterios; sociales, economicos y

ambientales.

El estudio beneficiara a los habitantes del poligono consolidado especial de interés social
La Lolita que ayude a mejorar la calidad de vida, con ideas estratégicas de los criterios de
evaluacion, siendo asi factible llevar a cabo el proceso de este proyecto, con la innovacion de

habitar una vivienda sostenible.

Se propuso ideas de sostenibilidad para el poligono consolidado de interés social La Lolita,
con el fin de minimizar los problemas que presenta la vivienda, las mismas tienen que ser
aplicados por los profesionales afines al area de la construccion, de esta manera el beneficio de

los usuarios sera: el costo, confort y calidad espacial.

Palabras claves: Vivienda, Sostenibilidad, Estrategias, Confort, Calidad Espacial.
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ABSTRACT

The proposed research project encouraged by the massive construction of housing without
due professional technical control in the Riobamba city, developing these informal settlements
in urban expansion, as is the case of the consolidated social interest “La Lolita” polygon. In
this way, this means that the house does not present sustainability characteristics, this is the

reason for the study of our population.

The purpose of this research aims to propose strategic ideas that help to develop the quality
of sustainable housing criteria, which will generate sustainability and organization towards
future urban expansion homes of the La Lolita special social interest polygon, so that A
diagnosis of the construction in the operative stage carried out, a survey oriented to an

evaluation measure with criteria; social, economic and environmental.

The study will benefit the inhabitants of the La Lolita special consolidated social interest
polygon that helps to improve the quality of life, with strategic ideas of the evaluation criteria,
thus being feasible to carry out the process of this project, with the innovation of inhabiting a

sustainable home.

Sustainability ideas proposed for the La Lolita consolidated social interest polygon, in order
to minimize the problems that housing presents, they have to be applied by professionals related
to the construction area, in this way the benefit of the users will be: the cost, comfort and spatial

quality.

Keywords: Housing, Sustainability, Strategies, Comfort, Spatial Quality.

Reviewed by:

Mgs. Maritza Chavez Aguagallo
ENGLISH PROFESSOR

c.c. 0602232324
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Introduccion

La demanda de adquirir vivienda propia es muy alta en la ciudad de Riobamba, el
crecimiento incontrolable en las periferias es un problema al cual debemos dar soluciones, en
especial a personas de escasos recursos, que no cuentan con las facilidades para vivir en la
ciudad. El poligono especial de interés social La Lolita es un barrio conformado por invasiones,
los asentamientos humanos no tienen consideraciones medio ambientales a la hora de edificar
una vivienda.

Se debe tener en cuenta la definicion de sostenibilidad en la vivienda, donde sefiala que “es
el proceso de mejoramiento de la condicion humana, proceso que no necesariamente requiere
del crecimiento indefinido del consumo de energia y materiales” (Gallopin ,2003, p. 22).

El desarrollo sostenible nos lleva a la utilizacion correcta de los recursos naturales, a no
desperdiciarlos ni mucho menos agotarlos, esto no implica que no debamos utilizarlos, sino
que hay que tener el manejo adecuado, responsable y coherente.

La ciudad de Riobamba se extendia en la zona urbana, también habia la necesidad de crecer
en la zona rural de expansion urbana determinado por poligonos especiales de interés social,
establecidos en la ordenanza 013-2017 Codigo Urbano, como ha ocurrido en el poligono
especial de interés social La Lolita (ver anexo 01, pag. 42), lo que llevo a un crecimiento
informal. Las viviendas no tienen un estudio previo a la construccion, por tal motivo aquellas
edificaciones no cuentan con una calidad espacial arquitecténica ni calidad de vida adecuada.

El poligono especial de interés social La Lolita, se desarrolld por la incidencia del
crecimiento desorganizado y sin planificacion por asentamientos humanos en su gran mayoria
informales e irregulares dados por el tréfico de tierras y la especulacion del suelo, ocasionando
de esta manera malestar en los moradores del sector. (PDOT, 2020).

El producto de esta investigacion, comprende en identificar los problemas a los que se

enfrenta el sector, al realizar el analisis de evaluacion sostenible de la vivienda, con su impacto



ambiental, social y econdmico. Con este analisis se tendra datos reales, que ayude a entender
los motivos por el cual no existe una calidad de vivienda habitable, que ofrezca la utilizacién
de energia alternativa con eficiencia energética y una informacién certera para poder obtener

un buen estudio de investigacion.



Probleméatica

El crecimiento de las ciudades se ha desarrollado por la arquitectura y construccion, sin
embargo, los habitantes de los paises en proceso de desarrollo a nivel mundial, en los Gltimos
10 afios el 32% de la poblacion, viven en zonas informales o barrios marginales, lo que ocasiona
problemas en las condiciones de vivir tales como: infraestructura, seguridad, area verde, etc.
(Habitat 111, 2016).

El problema que presenta el poligono especial de interés social La Lolita, es que, al ser un
barrio periférico, se ha conformado por invasiones y asentamientos irregulares, generando
preocupacién de habitabilidad, inseguridad, contaminacion visual y de construccion. La
desorganizacion de asentamientos de la vivienda produce cambios en la trama urbana de la
ciudad, también afecta la adquisicion de servicios basicos de calidad.

El poligono especial de interés social La Lolita no cuenta con el control y fiscalizacién
adecuada para la edificacion de una vivienda, que se han llevado a cabo con conocimiento
empirico, que no responden a la necesidad social, econémico, ambiental, arquitecténico y
urbano, y que esto hace aun mayor el problema para una vivienda sostenible.

De acuerdo a la Constitucion del Ecuador (2008), el articulo 30 nos menciona que “las
personas tienen derecho a un habitat seguro, saludable y a una vivienda adecuada y digna con
independencia de la situacion social, y econdmica”.

El area de investigacion al ser una zona rural de expansion urbana, expuesta en la ordenanza
013-2017 del Codigo Urbano, articulo 55 menciona que; “la zona rural de expansion urbana
debera ser siempre colindante con la zona urbano del cantdén”, es asi que presenta déficit de
espacios publicos, infraestructura y equipamiento, que necesitan ser mejoradas. El tratamiento
de mejoramiento es una opcidn ideal, ya que presenta las caracteristicas por la presencia de

asentamientos humanos con alta necesidad de intervencion.



Justificacién

En el campo del desarrollo sostenible, el hombre consume aproximadamente la mitad de
los recursos de la naturaleza en la construccion de una edificacion, se considera asi que el 25%
de los residuos son de las construcciones y demoliciones. (Fernandez, 2010).

Los escombros de la construccion pueden ser optimizados con una modulacion capaz de
aprovechar al méaximo todos los materiales utilizados en la construccion del edificio. (Garrido,
2015).

Sin duda la construccion de vivienda genera mayores desperdicios para el medio ambiente,
puesto a que muchas de estas no se realizan con las debidas acciones orientadas para evitar los
impactos ambientales, ocasionando problemas de salud y dafio a la propiedad privada en el
proceso de ejecucion de obra. Los residuos en la mayoria de las edificaciones son desechados,
sin tomar en consideracion el tratamiento de reutilizacion, que ayudaria a evitar la
contaminacion ambiental y hacer gastos innecesarios.

Los inmuebles representan el 26% del consumo de energia, y el 10,6% de las emisiones de

gases de efecto invernadero. Pero poco se ha hecho para mejorar estas cifras, con normativas

constructivas permisivas. (Farras, 2020).

(Hernandez, 2012, p.2) comenta que:

El sector residencial se responsabiliza por el consumo de energia excesiva, situando que
para el 2004 representa el 23%, para el 2007 con el 26%, en el 2008 con el 25%, en
conjunto da como resultado el 40% del consumo final de energia y el 36% de las
emisiones de CO2. A nivel mundial las viviendas presentan alrededor del 10% de
emisiones directas de CO2, sin embargo, al tomar en cuenta las emisiones de uso de

electricidad esto se eleva a una proporcion del 30%.



Las viviendas producen una contaminacion ambiental masiva, una de estas es el consumo
de energia, que representa el 25% de contaminacion ambiental por emisiones de carbono, se
incrementa con el uso de la electricidad, haciendo que al momento de habitar las emisiones de
gases produzcan un fendmeno en la edificacién denominada; el efecto invernadero.

Es necesario realizar esta investigaciéon por la importancia al derecho a una vivienda
adecuada, saludable y a un habitat seguro, que tiene una persona, dando la pertinencia a realizar
un analisis de calidad de la edificacion en; etapa operativa, a través de los criterios de
evaluacion; social, ambiental y econdmico que se establece en la “metodologia para la
evaluacion de la sostenibilidad en edificaciones ubicadas en las &reas de expansion urbana de
la ciudad de Riobamba” (Calle & Cifuentes, 2019).

El estudio beneficiard a los habitantes del poligono consolidado especial de interés social
La Lolita, ayudando a mejorar la calidad de vida, con ideas estratégicas de los criterios de
evaluacion de la metodologia aplicada, siendo asi factible llevar a cabo el proceso de este
proyecto, que generara un impacto de sostenibilidad y de organizaciéon hacia las futuras

edificaciones, con la innovacion de habitar una vivienda sostenible.



Objetivos

Objetivo General

Evaluar la sostenibilidad de la vivienda del poligono consolidado especial de interés
social La Lolita en la zona de expansion urbana de San Pedro de Riobamba, con la
aplicacion de la “metodologia para la evaluacion de la sostenibilidad en edificaciones
ubicadas en las areas de expansion urbana de la ciudad de Riobamba”.

Objetivos Especificos

Aplicar la evaluacion en etapa operativa que determina la; “metodologia para la
evaluacion de la sostenibilidad en edificaciones ubicadas en las areas de expansion
urbana de la ciudad de Riobamba”.

Analizar la calidad de la vivienda a través de los criterios de evaluacion; social,
ambiental y econdmico, del poligono consolidado especial de interés social La Lolita,
permitiendo conocer el estado actual de la edificacion.

Proponer ideas estratégicas que ayude a mejorar la calidad de los criterios evaluados de
la vivienda en la zona de estudio, generando sostenibilidad y organizacién hacia las

futuras edificaciones.



CAPITULO |

1. Marco tedrico

1.1 Sostenibilidad

De acuerdo con Mokate (2001) la sostenibilidad se manifiesta por los criterios de
desarrollo, consumo y crecimiento, siendo asi un modelo sistémico ambientalista, con la
finalidad de no generar gastos extras a lo inicial con recursos que pueden conservarse en el
tiempo por si mismos.

Sin duda alguna que el consumo masivo de los recursos naturales ha generado gran impacto
ambiental, pues la humanidad ha sido la causante, como protagonista principal, por el
crecimiento y el desarrollo, que a medida de los afios el problema se ha hecho mayor, hasta
convertirse en una situacion insostenible para el hombre.

El medio ambiente brinda todas las formas de vida, dando paso al prerrequisito ético de la
sostenibilidad, que es cumplir con la preservacion del ambiente desde un punto de vista
biométrico (medicion de propiedades fisicas de los seres vivos). Sin embargo, resulta
inaceptable perseguir la sostenibilidad del medio ambiente disminuyendo el interés por los
aspectos sociales y econdémicos, al punto de aumentar la pobreza (Gallopin, 2003).

Los diferentes problemas de contaminacion ambiental han llevado a pensar en la
sostenibilidad, preservacion y manejo adecuado de los materiales que se extrae de la naturaleza,

para tener una mejor relacién natural, ayudando a la preservacion para las generaciones futuras.

1.2 Vivienda sostenible
La vivienda sostenible segin Acosta (2004) nos hace referencia que; el disefio y la
infraestructura sean duraderas y de calidad, para que no requieran excesivos recursos, energias
para construirlas y para habitarlas; que se puedan adaptar a las necesidades familiares y que su

ejecucion genere cada vez menos desperdicios.



Una vivienda debe estar planificada al momento de su construccién, segun Acosta (2004)

menciona que;
Disefar y construir para una larga vida Gtil; construir con calidad, a menor costo; evitar
que la presién por la cantidad, conduzca a construcciones “desechables” tan
caracteristicas de nuestra vivienda de interés social; disefiar con criterios de
mantenimiento; disefiar con criterios de flexibilidad, con miras al desarrollo progresivo,
la transformabilidad y la reutilizacion; mejorar las practicas constructivas
convencionales, tradicionales y populares; todas estas son acciones que conducen a

aumentar la durabilidad y calidad de las edificaciones y por tanto su vida util (p. 8).

1.3 Arquitectura sostenible

De acuerdo con Alarcén (2005) el sector de la construccién forma parte de la arquitectura
sostenible, con el fin de garantizar a los habitantes una vivienda de calidad, planteando criterios
para la creacion de proyectos en arquitectura, para la evaluacion por medio de criterios o
lineamientos, tomando en consideracion aspectos sociales y econémicos, pues la gran parte de
proyectos sostenibles estan guiados en criterios ambientales.

Sin duda que el sector de la construccion genera un gran impacto de contaminacién
ambiental, esto se da por el mal manejo de los desperdicios, por uso excesivo de energia en la
construccion, haciendo que el consumo de los recursos naturales se vea afectado, por este
motivo la arquitectura sostenible busca tener mayor convivencia entre el hombre y la
naturaleza.

La arquitectura sostenible pretende perseguir tres pilares fundamentales tal como el
aspecto; social, econémico y ambiental, que ayude al desarrollo sostenible de un pais, con el

objetivo de poder resolver problemas de la actualidad, para un futuro mejor (Acosta, 2009).



(Garrido, 2010, p.1), sefiala que:

Una verdadera Arquitectura Sostenible es aquella que satisface las necesidades de sus
ocupantes, en un momento y lugar, sin por ello poner en peligro el bienestar y el
desarrollo de las generaciones futuras. Por lo tanto, la arquitectura sostenible implica
un compromiso honesto con el desarrollo humano y la estabilidad social, utilizando
estrategias de planificacion arquitectonicas con el fin de optimizar los recursos y
materiales; disminuir el consumo energético; promover la energia renovable; reducir al
maximo los residuos y las emisiones; reducir al mdximo el mantenimiento, desarrollar
la funcionalidad y el precio de los edificios; y mejorar la calidad de la vida de sus

ocupantes.

Los pilares basicos en los que se debe fundamentar la arquitectura sostenible.

Segun Calle & Cifuentes (2019), los pilares basicos son:

>

vV VYV VvV VvV V

Optimizacién de recursos. Naturales y artificiales.

Disminucion del consumo energético.

Fomento de fuentes energéticas naturales.

Disminucion de residuos y emisiones.

Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios.

Disminucion del mantenimiento y coste de los edificios.

La exigencia de un proyecto arquitecténico no basta para una arquitectura sostenible, pues

en la edificacion de la vivienda sostenible el proceso de extraccion y elaboracion de materiales,

los recursos del medio ambiente deben ser aprovechados para generar menos impacto

ambiental, figura 1 (Sando, 2011).



Figura 1: Arquitectura Sostenible
Fuente: Parante, 2010

1.4 La construccion sostenible

Se debe tomar en consideracion que al hablar de construccion sostenible no solo se toma
en cuenta el producto final de la obra, sino que, también se debe cumplir ciertas acciones para
el proceso de una edificacion, asi como el lugar donde se habita, el entorno para vivir, transitar
y estar.

Un pais con desarrollo social y econdmico estd contribuido por la actividad de la
arquitectura y la construccion, estas actividades, que ayuda en la actualidad a resolver los
problemas urgentes, que deben ser examinadas con respecto a su impacto ambiental y técnico
constructivo, con el objetivo de lograr una arquitectura de mejor calidad (Acosta, 2004).

La actividad que tiene la construccion en el proceso de edificacion, es altamente
contaminante, que sin duda produce un efecto de extraccion de insumos de materiales, uso de
energia y produccion de desechos, lo que se busca es que en el proceso de edificacion sea mas
amigable con el medio ambiente.

La reutilizacion de materiales, control de consumo de recursos naturales, menor
contaminacion a la atmosfera de CO2, mejor manejo de los desechos producidos en la
construccion y el reciclaje de los materiales ayudard a minimiza el impacto en el medio

ambiental, figura 3 (Sando, 2011).
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Figura 2: Construccion Sostenible
Fuente: Fundacion Holcim, 2014

o

Demanda sostenible Disefio integrado teniendo en cuenta
recursos. uso, recursos y localizacion.
.................................... / .
-, Disenadores AN
A U\ ?
Estandares, regulares, 5 ; = p Conciencia de
investigacion. GUIGCERES 7 Acciones que sostenibilidad como
involucren factor de competitividad.
2 Construccion
Sostenible
e,
................ ——— Ry
Conciencia de la sostenibilidad Organizaciones Evaluacién de impactos
como aspecto de confort uso de Mantenimiento i ambientales de materiales

responsable de recursos. y procesos.

Congiencia de sostenibilidad
como factor de competitividad.

Figura 3: Acciones de Construccion Sostenible
Fuente: Ferreira, 2015

La principal funcién de la construccion sostenible es reducir en la mayor parte el
impacto medio ambiental, el uso adecuado de los recursos energéticos y la concientizacion de
la contaminacién que produce al momento de realizar una edificacion.

En el proceso de construccion es indispensable el adecuado uso del consumo energético,
proporcionando una mejor calidad técnicay produciendo menor contaminacién ambiental. Esto
garantizara que la vivienda tenga una mejor calidad de habitar, evitando gastos innecesarios, y

a su vez genera que la edificacion sea sostenible.
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Se debe tomar en consideracion ciertos factores criticos al momento de construir (figura 4),
garantizando de esta manera la calidad de la edificacion como el aprovechamiento de
materiales, la reduccion de los desperdicios generados, minimizando costos y empleando de

manera productiva la mano de obra.

! ! ! Factores Materiales |

Factores criticos para
la construccién
i
i
i

Y
v

[ W
v Vvw
"

\ATAJ
i

Figura 4: Factores criticos de Construccion
Fuente: Elaboracion propia, 2021

1.5 Desarrollo sostenible

En la arquitectura el desarrollo sostenible esta relacionado con las necesidades fisicas,
econdmicas de la sociedad, de esta manera se encarga de satisfacer las necesidades que se
presentan en la actualidad, de una manera que no pueda afectar el futuro; manteniendo una
relacién con el ciclo vital del medio ambiente (Garrido, 2010).

De acuerdo con Acosta (2004) el desarrollo sostenible atiende las necesidades de los
habitantes, no comprometiendo asi la capacidad de las futuras generaciones (Acosta, 2004).

Para poder llegar a este criterio de desarrollo debemos tomar en cuenta tres aspectos
importantes, que ayudan a que se entienda de una mejor manera el objetivo que se debe lograr,
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este enfoque es en lo social, ambiental y econémico (figura 5). La relacion de estos tres aspectos
da como resultado la sostenibilidad, que en todo momento de la arquitectura debe estar presente
para brindar un excelente habitat para los usuarios y generando una extensa vida de la

edificacion siendo autosostenible.

SOCIAL

- Identidad cultural

- Empoderamiento
- Accesibilidad

- Estabilidad

Tolerable

- Integridad de
ecosistemas
- Biodiversidad
- Capacidad de

carga

- Crecimiento y
desarrollo

- Productividad
- Distribucidn

Figura 5: Esquema de desarrollo sostenible.
Fuente: Wieser, 2008.

Con este criterio, se trata de establecer un paradigma de desarrollo humano, capaz de
satisfacer las necesidades del ser humano, y garantizar su bienestar, pero de un modo mesurado
tal, que se pueda garantizar en la medida de lo posible el bienestar de nuestras generaciones
venideras. (Garrido, 2009).

1.6 Criterios sostenibles

Para que una vivienda sea sostenible debe cumplir pardmetros o lineamientos, que brinde
la ayuda para medir el nivel de construccion con el fin de mejorar su comprension y evaluacion,
estos lineamientos generales es necesario clasificarlos para que su estudio sea mucho mas
rapido y eficiente, denominandose asi esta clasificacion como criterios sostenibles en el &mbito

social, econémico y ambiental (Calle & Cifuentes, 2019).
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De acuerdo con Calle & Cifuentes (2019) los criterios estan contenidos por 3 etapas; disefio,
construccion, y operacion, segun la metodologia aplicada en el estudio de investigacion cada
etapa abarca sus criterios sostenibles, tomando en cuenta para este estudio la evaluacion
sostenible de la vivienda la etapa operativa.

1.7 Criterio de evaluacion sostenible de vivienda en etapa operativa

Para la evaluacién sostenible de vivienda en esta etapa se considera puntos de criterio de
evaluacién (figura 6), que ayudara a diagnosticar los problemas del poligono consolidado
especial de interés social La Lolita de la ciudad de Riobamba.

Para determinar la situacion actual en las que se encuentra la vivienda, se debe realizar
analisis de campo, que estudie los problemas a las que se encuentra expuesta el poligono de
estudio, y que puntos de criterio se debe dar para mejorar su situacion. Para esto es necesario
sostenerse en medidas de evaluacion que respalde la informacion brindada para su respectiva
determinacion de criterios sostenibles.

Segun (Calle & Cifuente, 2019), los criterios de evaluacion en la etapa operativa son:

Tipo de vivienda
y suentorno |

( 1 )
+ Social I ‘ Hacinamiento ‘

. Accesibilidad a
‘ equipamiento

Estado de
1 Materiales en la
Vivienda

. ]
Operativo |

J

Tratamiento de
Residuos de
| construccion |

Ambiental

. Reutilizacion de
aguas lluvias

Nivel de
consumo de agua

} | potable
Econdémico -
Costodela |

vivenda en su
vida atil

Figura 6: Criterio de evaluacon sostenible en etapa operativa
Fuente: Calle & Cifuente, 2019.
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Los criterios de evaluacion ayudan a determinar la problematica en la vivienda en etapa
operativa, estas son caracteristicas que posee la edificacion al momento de ser ocupada por el
usuario, que describen cualidades para identificar criterios sostenibles. También se considera
la relacion de espacios con el ahorro de servicios, la reutilizacion de los materiales, la
durabilidad de la edificacién y la seguridad que brinda en su entorno de vivir.

La metodologia aplicada describe el planteamiento de los criterios en etapa operativa,
gue dan a conocer los objetivos de cada uno de los aspectos a considerar para la respectiva
evaluacién de vivienda, dando mayor entendimiento para el analisis de resultado y su
respectiva propuesta, tomando en cuenta que estos pardmetros son para las zonas periféricas
en expansion urbana de la ciudad de Riobamba. (ver anexo 02, pag. 42).

1.8 Sostenibilidad en Ecuador

Los problemas econdmicos, sociales y ambientales en el Ecuador se han observado por
acciones de la humanidad, uno de estos es la produccion del.9 toneladas métricas de CO2 de
contaminacion por habitante, en especial por el sector de la construccion (Orellana, 2015).

En los paises en via de desarrollo sostenible como Ecuador las medidas que adopte tienen
que facilitar la implementacion de acciones racionales en funcion de los respectivos costos y
beneficios involucrados, solo asi la politica medio ambiental lograra traducir sus objetivos en
resultados concretos y podra tener éxito en despertar un interés por evitar la contaminacion
ambiental por parte del sector privado Mipymes. (Alafia & Capa, 2017)

La vision tradicional del desarrollo econémico siempre minimizd los componentes
ambientales, el ser humano al relacionarse con el medio ambiente provoca un impacto
ambiental, porque la humanidad necesita de la naturaleza para sobrevivir y de sus recursos
naturales para sus actividades diarias. (Alafia & Capa, 2017)

Ecuador es un pais donde la sostenibilidad aun se estad dando a conocer, lo que viene a ser

una ventaja por motivos de que se puede estudiar los problemas a las cuales esta sometida el
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medio ambiente por la construccion de edificaciones, pues esto ayudara a resolver la reduccion
de contaminacion y a desarrollar criterios de como poder reusar o tratar los desperdicios que

ocasiona emisiones de CO2.

1.9 Estado actual de las construcciones en Riobamba

En el afio 1797 la ciudad de Riobamba asentado en la antigua Sicalpa, sufrié un desastre
natural ocasionado por un terremoto, lo que destruy6 la ciudad, por motivos que se vieron a
trasladarse a un lugar mas seguro, ubicandose asi en la llanura de tapi, desde entonces en los
ultimos 18 afios la ciudad ha tenido muchos procesos urbanos y de crecimiento poblacional
(Duran & Montenegro, 2018).

La ciudad de Riobamba presenta un déficit en las construcciones de edificaciones, el
inadecuado uso de los recursos y materiales, no respetar la normativa vigente de la ciudad hace
gue tenga una ineficiencia constructiva y estructural, dando asi una mala calidad de vida a los
habitantes. Las viviendas construidas tienen un método constructivo empirico, esto se debe por
la ejecucion de mano de obra no calificada (albafiiles), los mismos que optan por un sistema de
construccion tradicional (Ulloa, 2014).

El estado de las viviendas de la periferia de la ciudad son construcciones edificadas por
mano de obra no calificada, lo que genera un problema ain mayor en el aprovechamiento de
los espacios, ademas la calidad de los materiales produce; que no exista aislamiento acustico,
térmico y en algunos casos el efecto invernadero, estas presentan restricciones técnicas de
construccion.

Este proyecto ayudara a entender los criterios de sostenibilidad que se debe tomar en cuenta
para una vivienda habitable autosostenible, tratamientos de desechos, ideas estratégicas que
ayude a producir menos contaminacion ambiental, ademas el fortalecimiento de la reutilizacién

de residuos que aporten con el consumo de la vida util de la vivienda.

16



CAPITULO II
2. Metodologia

2.1 Tipo de investigacién

Este proyecto de investigacion se identifica por tener caracteristicas descriptivas,
exploratorias y demostrativas. El tipo descriptivo detalla la realidad actual en la que se
encuentra la vivienda, el tipo exploratorio identifica los problemas, que de algiin modo afecta
a la condicidn de la edificacion en la parte consolidada del poligono interés social La Lolita, lo
que permitira tener datos y resultados de diagnoéstico, y por Gltimo el tipo demostrativo que
relaciona la investigacion antes desarrollada, para brindar ideas estratégicas a los problemas
identificados.

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar la sostenibilidad de la vivienda de la parte
consolidada del poligono especial de interés social La Lolita, por medio de fichas de criterios
que han sido seleccionados, mediante la metodologia aplicada, ya que fue propuesta
especificamente para los asentamientos en el limite urbano de la ciudad, que permitira
identificar problemas actuales y futuros de los criterios sostenibles en la edificacion.

Para llevar a cabo el objetivo de la investigacion se considerara técnicas de levantamiento
de encuestas (figura 8), que ayuden a verificar los factores principales de la falta de

sostenibilidad en la vivienda del sector, las cuales se clasifican en:

OBJETIVO 1

Etapa de Estudio

A4
OBJETIVO 2

Etapa de Diagndstico y aplicacion de evaluacion

OBJETIVO 3

Etapa Analisis

Figura 7: Tipo de Investigacion
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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2.1.1 Proceso
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lidado interés social la Lolita,

por medio de visita al campo.

Nivel de consumo de agua pota-

METODOLOGIA

Aplicacién de metodologia
Tabulacion de resultados
- Valoracion de indicadores ~ => Muy Bueno: 3 Punto
Bueno: 2 Punto
Malo: 1 Punto
Analizar el estado de la
vivienda del Poligono conso-
Analisis = lidado interés social la Lolita,
ETAPA segun la tabulacion de la

encuesta obtenida en campo.
Analisis . .
Planteamientos de ideas
estratégicas a los problemas

Di i6n de resul — .
scusion de resultados > obtenidos en los resultados.

Figura 8: Proceso Metodoldgico
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

2.2 Enfoque de la investigacion
Esta investigacion estd enfocada en la aplicacion de la metodologia del autor Calle &
Cifuentes (2019), que ayudara a determinar la falta de criterios de sostenibilidad en el area de
estudio, que comprende en identificar los problemas que enfrenta el sector, con el analisis de
evaluacion de la vivienda, con su impacto ambiental, social y econdmico. Esto ayudara a
entender los motivos por el cual existe una mala calidad de vivienda sostenible y una

informacion real para poder obtener un buen estudio de investigacion.
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2.3 Alcance de la investigacion
La investigacion presentara caracteristicas descriptivas, que nos permitira analizar los
aspectos sociales, ambientales, y econémicos que presente la vivienda, en la etapa de operacion
de la metodologia. Ademas, el analisis de la vivienda en esta etapa nos mostrara las condiciones
que fueron consideradas para su construccion, las cuales no se desarrollaron por una
intervencion técnica profesional, lo que permite identificar el problema en el area de

consolidacioén de interés social La Lolita.
2.4 Poblacion y muestra

2.4.1 Poblacion
Segun la fotografia aérea georreferenciada (ortofoto) del afio 2019 del municipio de
Riobamba (GADMR), la parte consolidada del poligono interés social “La Lolita”, consta de
73 viviendas construidas. Se considerd sistemas de informacion geograficas (SIG), que
ayudaron a la obtencion total de viviendas a evaluar, tal como: planos catastrales, planos

prediales, planos de edificaciones construidas, todas aquellas de forma digital.

2.4.2 Muestra
Se tomé en consideracion la siguiente ecuacion, para determinar el nimero de encuestas.

(Cortés, 2014)
En donde:

N= Total de la poblacién.
Z.0=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%).
P=proporcidn esperada (en este caso 5%=0.05).
g=1-p (en este caso 1-0.05=0.95).
d=precision (5%).
Nx*Za?*p*q
T dZx(N-1D)+Za2xpxq

n

B 73 % (1.96)2 % 0.05 * 0.95
~(0.05)2 % (73 — 1) + (1.96)2 % 0.05 * 0.95

n
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13320748
" =018 + 0182476

n = 37 Encuestas de Viviendas en etapa de operaciéon

2.5 Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento para la evaluacién de sostenibilidad de la vivienda ubicada en el poligono
consolidado de interés social La Lolita, fue mediante fichas de encuestas para la recopilacion
de datos, en las cuales esta considerado los principales ambitos como social, econémico y
ambiental, basandonos en la metodologia de aplicacion.

Seguidamente analizaremos los datos de la encuesta en dimension de resultados de los
ambitos, que nos permitird identificar cuéles son los principales problemas para la falta de
criterios sostenibles, que nos llevara a dar soluciones puntuales y especificas.

2.6 Procesamiento de datos recopilados

En esta investigacion, se procedio a la clasificacion de criterios, obteniendo los resultados
detallados en cuadros indicativos estadisticos, interpretacion grafica y sus respectivos analisis
de resultados, requiriendo asi las bases para la implementacion de lineamientos sostenibles en

el sector de investigacion.

2.7 Evaluacion de criterios en la etapa operativa

De acuerdo con Calle & Cifuentes (2019) sefala que “la evaluacion de cada criterio se
realizara por medio de una tabla de valores, el mismo se dar4 mediante rangos de calificacion
MB (MUY BUENA), B (BUENA), M (MALO), cada item tendr4 un valor referencial,
dependiendo de su calificacion, y el resultado de estos items arrojara la calificacion por cada
criterio, y su grado de sostenibilidad” (p.42).

El rango de evaluacion para el analisis de los resultados se da como se muestra en la tabla
1, debido a que se hace un estudio conceptual que permite arrojar criterios con diferentes

unidades, como peso, area, longitud, nimero y en algunos casos no tendran unidades de
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medida, de esta manera es mas factible el célculo y comprension de los criterios de

sostenibilidad. (Ver anexo 04 pag. 44).

Tabla 1

Rango de evaluacién parcial por criterio.

CALIFICACION

VALOR DE RANGO

MUY BUENO (MB) 3 PUNTOS
BUENO (B) 2 PUNTOS
MALO (M) 1 PUNTOS

Fuente. Calle & Cifuentes, 2019.

Este método puede ser realizado mediante encuestas, formulas, sofware, fichas, que

garantice la comprension de los criterios de dimension sostenible, ya que el analisis va en

funcion a la variable a cuantificar. De ahi la importancia de la utilizacién del rango de

evaluacion parcial por criterio.

Tabla 2

Discusion de resultados

. ... .. |Valorde L
Indicadores Calificacion Discusion de Resultados
Rango
vivienda con relacion a sus afios de operacion, este completamente libre de
Muy Bueno 3P contaminacion de CO2 y la vivienda esté ubicada en un entorno libre de
delincuencia.
. . vivienda en relacién a sus afios de operacidn, posee una contaminacién por
Tipo de Vivienda y su o o . - .
Entorno Bueno 2P emisiones de Co2 por transito vehicular, ya sea por estar ubicado cerca de avenidas
o circunvalacion y la vivienda este ubicada en un entorno sea libre de delincuencia.
vivienda en relacion a sus afios de operacion, posee una contaminacién por
Malo 1P emisiones de Co2 por fabricas, y la vivienda este ubicada en un entorno totalmente
insegura por delincuencia.
si el 80% al 100% los materiales utilizados se encuentran 6ptimas condiciones y ha
Muy Bueno 3P evitado gastos de recursos econémicos en mantenimiento, cuando su vida Util es
mayor los 25 afios.
Estado de Materiales en
la Vivienda Bueno 2p si el 50% al 79% los materiales utilizados se encuentran condiciones regulares con
un tiempo de vida Gtil entre 15 y 25 afios.
Malo 1p si el material se encuentra deteriorados y su tiempo de operacion sea menor de 10

afios de vida de util.
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si de 1 a2 personas ya sea padres e hijos ocupan un dormitorio o cuarto la OMS no

Muy Bueno 3P . Lo
Y considera hacinamiento
. . BUeno p si de 2 adultas y un nifio, (2,5) personas ocupan un dormitorio o cuarto la OMS no
Hacinamiento considera hacinamiento.
Malo 1p si 3 0 mas personas ocupan un dormitorio o cuarto debido a que la OMS considera
hacinamiento critico
Muy Bueno 3P si una persona consume 100litros /dia de agua como maximo.
Nivel de Consumo de
Agua Potable Bueno 2P si de una persona consume 101 a 200 litros /dia de agua.
Malo 1P si una persona consume mas de 201 litros /dia de agua.
si se clasifica los residuos sélidos en organico e inorgéanico de 80%- 100% dentro
de la vivienda y se disponga a més de 2 contenedores soterrados ya sea para
Muy Bueno 3P organico inorgénico etc. para evitar contaminacion por malos olores, visual, mala
imagen urbana. Y se encuentren a un radio no mayor a 200 m a partir de la vivienda,
con una limpieza diaria.
Tratamiento de Residuos si se clasifica los residuos sélidos en organico e inorganico al 50- 79% dentro de
Solidos Bueno 2p lavivienda y se disponga un contenedor. La cual genera una contaminacién por
malos olores, visual, mala imagen urbana. Y se encuentren a un radio mayor a 200
m a partir de la vivienda, con una limpieza 2 0 3 veces por semana
si no existe una clasificacion de los residuos sélidos en la vivienda y la disposicion
Malo 1P es un solo contenedor no soterrado la cual causa contaminacion visual, malos
olores por el vaciado y lavado una vez por semana.
Muv Bueno 3p si la vivienda cuenta rango de 80% a 100% con sistemas para captacion el agua
Y lluviay los mismos se encuentran en 6ptimas condiciones.
Reutilizacion de Aguas S - - ]
. si la vivienda cuenta con los sistemas para captacion de agua lluvia y su estado se
Lluvias Bueno 2P
encuentraen un 50% - 79%.
Malo 1P si la vivienda no cuenta con sistemas de captacion de agua lluvia.
si la vivienda durante sus afios de operacion ha consumido recursos econémicos
Muy Bueno 3P 0 L L
menor al 5% con respecto al costo inicial de la vivienda.
Gastos de vivienda en su Bueno 2p si la vivienda durante sus afios de operacion ha consumido recursos econdmicos
vida Util entre 5.1%-14 % con respecto al costo inicial de la vivienda.
Malo 1p si la vivienda durante sus afios de operacién ha consumido recursos econémicos

mas del 15 % con respecto al costo inicial de la vivienda.

Fuente: Calle & Cifuentes, 2019.
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CAPITULO Il

3. Resultados y discusion
3.1 Area de estudio

3.1.1 Consolidacién urbana

La consolidacion en la ciudad pretende dotar de la mayor parte de servicios basicos que
garantice un mejor habitat para una vivienda, y en su defecto producir un bajo porcentaje de
contaminacion ambiental.

Consolidacion se entiende como el aprovechamiento de los servicios fisico-espaciales y las
redes sociales en conexion con una seguridad aumentada de derechos juridicos a terreno y
propiedad de vivienda (Baken, 1991).

Suelo urbano consolidado, es el suelo urbano que posee la totalidad de los servicios,
equipamientos e infraestructuras necesarios, y que mayoritariamente se encuentra ocupado por
la edificacion. (ASAMBLEA NACIONAL, 2016).

Después de revisar algunos criterios de consolidacion, podemos definir que esto se da
mediante la dotacion de servicios basicos en la mayor parte del poligono, y sobre todo que su
mayoria de las parcelas tengan viviendas construidas, para esto se realiza un analisis urbano.

Ver anexo 08: Lamina de analisis urbano (pag. 49)

3.1.2 Delimitacion de la parte consolidada del poligono especial de interés social
La Lolita.

La delimitacion de la parte consolidada del poligono especial de interés social La Lolita
nos ayuda a determinar el nimero de vivienda que va a ser evaluado, analizado y estudiado.
Ademas, que para poder realizar el proceso de la delimitacion se tomara en cuenta que la mayor

parte de parcelas estén construidas, que en su alto porcentaje tenga servicios basicos y para

23



demarcar se considerar, red de agua potable, red de alcantarillado, linea eléctrica, calle, eje
vial, dando asi la forma del poligono. Ver anexo 09 (pag. 56)

También para la delimitacion del poligono de consolidacion se consideraron conceptos
urbanos por observacion, con el fin de lograr una mejor demarcacién, obteniendo asi un &rea
total de 8.62 ha consolidada y sus limites son (figura 9):

e Al norte el hito 1, ubicado en la interseccién de la calle Dakotas con la calle sin
nombre de segundo orden.

e El hito 2 se encuentra siguiendo la calle sin nombre con interseccion a una calle
de segundo orden.

e El hito 3 est4 ubicado siguiendo la calle sin nombre de segundo orden con
interseccion a la calle Esquimales.

e El hito 4 se encuentra continuando por la calle Esquimales con interseccién a la
calle Dakotas, siguiendo la misma se cierra el poligono con el hito 1.

e EI hito 5, ubicado al noreste de la calle Dakotas con interseccion a una calle
S/N.

e EIl hito 6, ubicado al suroeste de la calle Caribes con interseccion al limite
urbano de la ciudad.

e El hito 7 se encuentra siguiendo el limite urbano de la ciudad con interseccion
a la calle Esquimales.

e El hito 8 se encuentra continuando por la calle Esquimales con interseccion a la
calle S/N, siguiendo la misma se cierra el poligono con el hito 5.

= ) Mapa Ciudad de
: i Riobamba

H I B

Fuents: G AD. Municipal de Riobamba. 2020
AREA HA: 8.62 ha
PERIMETRO: 1647.15 m
LEYENDA
POLICONO

CONSOLIDADO DE
INTERES SOCIAL LA

, POLIGONO ESPECIAL DE
INTERES SOGIAL LA
LouTa

D LIMITE_URBANO

| s

Sistema de Referencia Elipsoide WGS 84
Proyeccion: UTM Zona 17 Sur

0 4,700 9,400 18,800 Melers

Figura 9: Delimitacion de la parte consolidada del poligono especial La Lolita.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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El objetivo de esta delimitacion es demarcar el area consolidada de estudio de vivienda,
que se analice la calidad del espacio del sector, la infraestructura urbana, equipamiento
comunitario de caracter barrial, areas de esparcimiento, la planificacion urbana, accesibilidad,
manejo de desechos de manera que ayude a presenciar las condiciones del suelo y el servicio
urbano que ofrece para mejorar la calidad del habitar en una vivienda. Ademas, este poligono
consolidado fue delimitado por la caracteristica denominada conurbaciones (zona de expansion
urbana), por la que se encuentra mucho mas préximo a formar parte de la zona urbana de la
ciudad, dicha zona consta en la ordenanza 013-2017 Cddigo urbano del G.A.D. municipal del

cantén Riobamba 2020.

3.2 Analisis de los criterios que influyen en la deficiente sostenibilidad de la
vivienda.

El andlisis de los criterios de sostenibilidad nos permite interpretar situaciones a las que
debemos tomar en consideracion para las posibles estrategias a aplicar, que deben ser
considerados por profesionales y personal afines que se desempefian en el area de construccion.

Para la evaluacion de las 73 viviendas en etapa operativa de la parte consolidada del
poligono especial interés social La Lolita, se tomo en consideracion la encuesta de 37 de ellas,
la misma que fue determinada por medio el tamafio de muestra y haciendo el levantamiento de
4 viviendas por muestreo de tipologia de edificacion.

Ver anexo 10: identificacion de viviendas levantadas (pag. 62)

Ver anexo 11: Infografia de encuesta (pag. 64)
Ver anexo 12: Levantamiento de vivienda-muestra (pag. 66)

3.2.1 Analisis de criterio social
Ver anexo 13: Grafico estadistico social (pag. 82)

Tabla 3
Tipo de vivienda y su entorno en la parte consolidada del poligono interés social” La Lolita”
FRECUENCIA ABSOLUTA PORCENTAJE (%)
Muy Bueno 2 5.41%
Bueno 8 21.62%
Malo 27 72.97%
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TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis

Como se observa en la tabla 3, el 5.41% que corresponde a 2 viviendas del poligono
consolidado de interés social La Lolita indica que su vivienda tiene un rango muy bueno, con
relacion a sus afios de operacion, el 21.62% equivalente a 8 viviendas sefiala un rango bueno y
el 72.97% que es igual 27 viviendas nos da a conocer que la vivienda y su entorno tiene un
rango de calificacion malo.

e Interpretacion

La mayoria de encuestados menciona que la vivienda se encuentra ubicado en un
entorno totalmente inseguro por la delincuencia, existe una contaminacién ambiental, por la
misma que da a conocer la falta de sostenibilidad en el criterio de tipo de vivienda y su entorno

en el poligono consolidado de interés social “La Lolita”.

Tabla 4
Hacinamiento
FRECUENCIA ABSOLUTA PORCENTAJE (%)
Muy Bueno 11 29.73%
Bueno 20 54.05%
Malo 6 16.22%
TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis

Se deduce en la tabla 4, que el 29.73% que corresponde a 11viviendas se encuentra en
un criterio muy bueno, el 54.05% perteneciente a 20 viviendas tiene un rango bueno y mientras
que el 16.22% que es a 6 viviendas se localiza en un rango malo. Datos reales que nos indica
el hacinamiento de la vivienda en el poligono de estudio.

e Interpretacion

El hacinamiento en el area de investigacion se encuentra en un estado bueno que

corresponde a que 2 adultos y un nifio ocupa un dormitorio y que 2,5 personas habitan una

26



habitacion, considerando no hacinamiento por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud),
haciendo que la vivienda carezca de sostenibilidad, ya que lo adecuado es que 1 a 2 personas

ya sea padres e hijos ocupen un dormitorio.

3.2.2 Andlisis de criterio ambiental
Ver anexo 14: Grafico estadistico ambiental (pag. 83)

Tabla 5
Estado de materiales en la vivienda
FRECUENCIA PORCENTAJE (%)
ABSOLUTA
Muy Bueno 0 0.00%
Bueno 11 29.73%
Malo 26 70.27%
TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis

Como se indica en la tabla 5, de las 37 viviendas el 29.73% que es de las 11
edificaciones presentan estado de materiales en condicion de calificacion bueno y el 70.27%
correspondiente a 26 edificaciones se encuentran en estado de rango malo. Estos datos son
reales tras el levantamiento del poligono consolidado interés social La Lolita.

e Interpretacion

En la evaluacion de la vivienda en el area de estudios de expansion urbana de la ciudad
el estado de materiales en su mayor parte es malo, al encontrarse deteriorado en menos de 10
afios de vida util de la misma, observando que es a falta del adecuado manejo y tratamiento

que se le debe dar al momento de utilizarlo, para que su durabilidad sea mayor que su vida Util.

Tabla 6
Tratamiento de residuos solidos
FRECUENCIA PORCENTAJE (%)
ABSOLUTA
Muy Bueno 0 0.00%
Bueno 3 8.11%
Malo 34 91.89%
TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)
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e Analisis

Como se observa en la tabla 6, del 100% de las viviendas encuestadas el 8.11%
equivalente a 3 vivienda se deduce estar en estado de calificacion bueno y que la mayor parte
de las viviendas encuetadas no tienen tratamiento solido la que corresponde al 91.89%
equivalente a 34 viviendas, datos reales obtenidos del sector del poligono consolidado.

e Interpretacion

La evaluacion de tratamiento de residuos solidos en la vivienda es mala, debido a que
no existe una clasificacion de desechos, la disposicidn de un solo contenedor no soterrado la
cual causa contaminacion visual con malos olores y su limpieza es una vez por semana, lo que
hace que este criterio sea critico por el alto porcentaje de contaminacion y sostenibilidad de

tratamiento de desechos en la vivienda.

Tabla 7
Reutilizacion de aguas lluvias
FRECUENCIA ABSOLUTA PORCENTAJE (%)
Muy Bueno 0 0.00%
Bueno 1 2.70%
Malo 36 97.30%
TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis
Para la interpretacion del criterio de reutilizacion de aguas lluvias tenemos el siguiente

resultado que se observa en la tabla 7, con el 2.70% que equivale a 1 vivienda, se considera un
rango bueno con un sistema de captacion y que el 97.30% que pertenece a 36 viviendas no
conocen el sistema de recoleccidn, teniendo asi un rango de calificacion malo con la mayoria
de la poblacion.

e Interpretacion

En la encuesta realizada a la vivienda de la parte consolidada del poligono interés social

La Lolita, la reutilizacion de aguas lluvias es malo en su mayor parte, debido a que no cuenta
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con un sistema de captacion, pues en el proceso de recoleccion de datos se logré determinar
gue en su totalidad desconocen de este sistema muy eficiente y sostenible para la vivienda,

teniendo una gran deficiencia en este criterio.

3.2.3 Andlisis de criterio econémico

Ver anexo 15: Grafico estadistico econdmico (pag. 84)

Tabla 8
Nivel de consumo de agua potable
FRECUENCIA PORCENTAJE (%)
ABSOLUTA
Muy Bueno 3 8.11%
Bueno 8 21.62%
Malo 26 70.27%
TOTAL 37 100%

Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis

Se observa en la tabla 8, que el 8.11% que proporciona a 3 viviendas se considera en
estado de calificacion muy bueno en el consumo de agua potable, el 21.62% perteneciente a
8 viviendas lo consideramos en un rango bueno y mientras tanto que el 70.27% que conforma
a 26 viviendas se encuentra en un rango malo en el nivel de consumo del liquido vital.

e Interpretacion

Para que una vivienda sea sostenible el nivel de consumo de agua potable debe ser muy
bueno, sin embargo, de acuerdo a la evaluacion realizada obtenemos como resultado malo, ya
que la mayor parte del sector intervenido consume maés de 201 litros/dia de agua por persona,
haciendo que el desperdicio de la misma sea incontrolable, volviéndose un problema al

momento de su utilizacién.

Tabla 9
Costo de la vivienda en su vida Util
FRECUENCIA ABSOLUTA PORCENTAJE (%)
Muy Bueno 2 5.41%
Bueno 19 51.35%
Malo 16 43.24%
TOTAL 37 100%
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Datos obtenidos por la encuesta (Fuente: Elaboracion propia, 2021)

e Analisis

Como muestra la tabla 9, el 5.41% que corresponde a 2 viviendas del poligono
consolidado de interés social La Lolita presenta un costo de vivienda Gtil, con un rango muy
bueno, el 51.35% que equivale 19 viviendas presenta un criterio de rango bueno y que el
43.24% que perteneces a 16 viviendas sobrepasa el porcentaje de consumo de recurso
econodmico aceptable, dandole con un criterio de calificacion malo.

e Interpretacion

Los gastos de la vivienda en su vida Gtil son malos de acuerdo a la evaluacion realizada en

el rea de estudio, pues esto se debe a que el mas del 15% de la vivienda ha consumido recursos
econdmicos en referente a su costo inicial durante sus afios de operacion construida, esto puede
ser en cuanto a mantenimiento, remodelacion y adaptacidn que se da en el proceso de vida de

la edificacion.

3.3 Conclusiones de la encuesta

La informacién obtenida con la ayuda participativa de los moradores de la parte
consolidada del poligono interés social La Lolita mediante la aplicacion de encuetas, se llegd
al levantamiento satisfactorio de los criterios sostenibles de la vivienda en el &mbito social,
ambiental y econémico.

En base a estos resultados obtenidos de la aplicacion de las encuestas se tomd la pauta para
la propuesta de estrategias de criterios sostenibles aplicables a las viviendas que operan
actualmente y que sirvan para las futuras edificaciones en desarrollo de expansion urbana del
poligono especial de interés social La Lolita.

Uno de los principales objetivos es que, al momento de construir edificaciones los

profesionales de la construccion tomen en cuenta estas estrategias que benefician el habitar en
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ella como: costo, confort, adecuada distribucién de espacios y buena calidad estructural de

acuerdo a las normas INEC de construccion.

3.4 Propuesta estratégica de la parte consolidada del poligono interés social La

Lolita

3.4.1 Sintesis de la deficiencia de criterios sostenibles de la vivienda

Como se puede evidenciar en la evaluacion de la vivienda aplicada en el sector de

investigacion La Lolita, muestran que los criterios tienen deficiencia en su mayor parte, pues

al ser un crecimiento urbano informal y desordenado no presenta indices de intervenciones

técnica de profesionales.

Los detalles de la evaluacion de criterios estaran dados a conocer en la siguiente tabla:

Tabla 10
Sintesis de la deficiencia de criterios sostenibles de la vivienda
INDICADOR TOTAL
ANALSIS Mu Mu
y Bueno Malo y Bueno| Malo
Bueno Bueno
Tipo de viviend
po evtvenaysu 5.41% | 21.62% | 72.97%
entorno
SOCIAL 17.57% |37.84%| 44.60%
Hacinamiento 29.73% | 54.05% | 16.22%
Estado de lqsmaterlales 0.00% | 2073% | 70.27%
en la vivienda
% Teatamiento devesid
S | amMBIENTAL | ™ amlen,f dereSI Y981 0.00% | 8.11% |91.89% | 0.00% [13.51%86.49%
SO11d0Ss
=
s Reutilizacion de aguas
= Z“ ndeaguas | 500% | 2.70% | 97.30%
uvias
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ECONOMICO

Nivel de consumo de
agua potable

8.11%

21.62%

70.27%

Costo de la vivienda en
su vida util

5.41%

51.35%

43.24%

6.76%

36.49%

56.76%

Fuente. Elaboracidn propia, 2021.

3.4.2 Estrategias de sostenibilidad

Se toma en consideracion los criterios evaluados para el desarrollo de estrategias, las cuales

estan dadas por:

?

ECONOMICO

-Nivel de consumo de
agua potable

-Costo de la vivienda

en su vida util.

Figura 10: Dimensidn de estrategia sostenible de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Tipo de vivienda y su entorno

Tabla 11

Estrategias de vivienda y su entorno

Establecer una asociacion que ayude a
brindar el apoyo a la vivienda del poligono
interés social La Lolita, que esté dispuesta a

velar por la integracién y la seguridad de la L

poblacion.

Designar una comision que brinde la ayuda

a la obtencion la dotacion de servicios basico

a la vivienda del p0|lgono interés social La Figura 11: Estrategias en tipo de vivienda y su entorno

Lolita.

Proponer seguridad a la vivienda y su
entorno mediante la implementacién de
unidad policial.

Hacinamiento

Tabla 12

Estrategias de hacinamiento

Para minimizar el hacinamiento en la vivienda
se propone la creacién de un grupo de sistema Recarama Recarama
de informacion encargada de guiar y
solucionar este fenémeno en el poligono
interés social La Lolita. Esta agrupacion
brindara la informacién que ayude a mejorar
la calidad de vida en la vivienda como; el
disefio apropiado de los espacios, las Portal
actividades que cumple en la vivienda, como
llevar de mejor manera a posibles
ampliaciones.

Generar asociacion que tenga vinculos con el o0
MIDUVI para el financiamiento de la
construccion de una vivienda digna.

Figura 12: Estrategias en hacinamiento




Estado de materiales en la vivienda

Tabla 13

Estrategias de materiales de la vivienda
Proponer una asociacion para la elaboracion

de materiales de mamposteria como; adobe,
ladrillo, blogue, con la reutilizacion de
desperdicios de materiales de la
construccion con el debido tratamiento que

brinde un producto de calidad.

Generar convenios con empresas de

construccion para la adquisicion de acabados

Figura 13: Estrategias de materiales en la vivienda

en la vivienda, lo que representaria un costo
menor.

Dar el tratamiento de mantenimiento segun
el tipo de material, de acuerdo a su debido

tiempo.

Tratamiento de residuos solidos

Tabla 14

Estrategias de tratamiento de residuos sélidos
Socializacién de la clasificacion de residuos

solidos, que garantice menos contaminacion
ambiental y ayude a que los residuos
organicos sirvan como abono natural.

Dotacion de contenedores de basura, con un

4 B "‘ l > % -
radio de 200 m como minimo.
Los camiones de basura deben circular como S
mimo 3 veces a la semana, con la finalidad de
evitar acumulacion y dispersion de los A

residuos.

Fomentar el tratamiento de residuos organicos  Figura 14: Estrategias de tratamiento de residuos solidos
como insumo de abono para la agricultura.
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Realizacion de aguas lluvias

Tabla 15

Estrategias de reutilizacion de agua lluvia

Instruir al poligono de interés social La Lolita
para la reutilizacion de aguas lluvias y sus
importantes beneficios en la vivienda.

La vivienda contara con espacios adecuados
de captacion del agua, esto se refiere a la
implementacion de sistemas de recoleccion
de aguas lluvias mediante cisternas o tanques
de almacenamiento.

La distribucion de aguas lluvias tiene que ser
sistematizado, que garantice su maximo
aprovechamiento de uso.

La cisterna o tanque de almacenamiento,
tiene que ser tratado antes de la utilizacion
que se deba dar.

Distribucién

Figura 15: Estrategias de reutilizacion de aguas lluvias

Nivel de consumo de agua potable

Tabla 16

Estrategias de consumo de agua potable

Informar al usuario de la vivienda del poligono
de interés social La Lolita en consumo y
manejo adecuado del agua potable.

Generar un sistema de control en los
medidores de agua potable que advierta al
usuario al momento de su consumo excesivo.

Regularizar el consumo de agua potable de
100 — 200 litros / dia, para cubrir sus
necesidades basicas.

Implementar un sistema de reutilizacion de
aguas servidas de lavamanos, lavaplatos,
duchas, con el debido tratamiento, generando
asi el minimo exceso de uso del agua potable.

Figura 16: Estrategias de consumo de agua potable
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Gastos de vivienda en su vida util.

Tabla 17

Estrategias de gasto de vivienda en su vida util.

Socializar el gasto de vida util que tiene la
vivienda al no disponer de alternativas de
generacion de energia eléctrica y proponer la
utilizacion de las mismas para que la vivienda
del poligono interés social La Lolita sea
sostenible.

Implementacion de energia renovable en la
vivienda, esta puede ser la energia solar.

Realizar conexiones de energia eléctrica
eficientes en la vivienda.

La vivienda debe presentar un consumo
menor al 5% con respecto al costo inicial de
la vivienda.

— e A e
"
—_— ' £y

Figura 17: Estrategias de gasto de vivienda en su vida til
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CAPITULO IV

4.

Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones
Se aplico la “metodologia para la evaluacion de la sostenibilidad en edificaciones
ubicadas en las areas de expansion urbana de la ciudad de Riobamba” en la etapa
operativa, que garantizé el levantamiento de informacion de la vivienda en el poligono
consolidado interés social La Lolita, ayudando a que se evalle todos los criterios de
sostenibilidad de la vivienda, con ambitos sociales, ambientales y econémicas.
Se concluyd la calidad de la vivienda a través de los criterios de evaluacion sostenibles;
con ambito social, ambiental y econémico, permitiendo tener de esta manera un mejor
enfoque de las condiciones deficientes en las que se encuentran las edificaciones.
En el poligono de la parte consolidada de interés social La Lolita se identifico
problemas por falta de criterios sostenibles en la etapa operativa de la vivienda, lo que
definid la situacion a la cual se enfrenta actualmente, esta identificacion permitio tener
un diagnostico especifico y datos reales sirviendo como base de construccion para las
viviendas posteriores.
Se concluyd las propuestas estrategias de sostenibilidad para la parte consolidada del
poligono de interés social La Lolita, con el fin de minimizar los problemas que presenta
la vivienda, las mismas tienen que ser aplicados por los profesionales afines al area de
construccion.

4.2 Recomendaciones
Se recomienda para futuras investigaciones considerar que las estrategias de
sostenibilidad propuestas, son Unicamente aplicables para el poligono especial de

interes social La Lolita, ya que los datos obtenidos resultan del levantamiento real de
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este sector, al tanto que si se requiere aplicar en otra area no va a cumplir con los mismos
criterios.

Se sugiere a los profesionales expertos en la construccién tomen estas medidas de
sostenibilidad, con la garantia de proporcionar una edificacion habitable de confort,
pues estos deberan ser los pioneros que den la iniciativa de aplicar las estrategias
sostenibles que debe tener una vivienda al momento de disefar.

Al momento de aplicar las estrategias sostenibles en la vivienda se recomienda que
cumplan segun lo establecido en la “propuesta estratégica”, pues si se evade cualquiera
de estas, los resultados a obtener no seran los mismos, ya que alteraria el resultado
esperado.

Es importante tomar como base este estudio “evaluacion de la sostenibilidad de la
vivienda ubicada en el poligono consolidado de interés social La Lolita” para futuras
investigaciones en areas de expansion urbana, las estrategias aqui planteadas serviran
para mejorar la calidad de construccion y habitar de las viviendas, minimizando asi los
costos de mantenimiento en su vida Util volviéndoles edificaciones sostenibles.

Se recomienda al Gobierno Autonomo Descentralizado del Municipio de Riobamba
(GADMR) realice planes de edificacion de la vivienda en zonas periféricas que
presenten caracteristicas de futuras expansiones urbanas, para que Se rijan en
normativas y lineamientos de construccion. Debido a la inexistencia de los mismos
existe un crecimiento desordenado creando dificultades futuras como vias de acceso y
adquisicion de los servicios basicos.

Se sugiere a los profesionales de la construccion den soluciones sostenibles y amigables
con el medio ambiente utilizando ideas estratégicas a la vivienda del poligono interés

social La Lolita. También la poblacion debe tomar conciencia a la hora de edificar su
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vivienda debiendo hacerlo con profesionales que conozcan normativas y técnicas

adecuadas.
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6. Anexos

Anexo 01

Zona de expansién urbana del poligono especial de interés social La Lolita

Poligono de interés social La Lolita

A E Zona de Expansién Urbana

Zona Urbana

Figura 18: Zona de expansion urbana del poligono especial de interés social La Lolita

Poligono de interés social

Fuente. PDOT, G.A.D. Municipal del cantén Riobamba, 2020.

Anexo 02

Criterio de evaluacion sostenible en etapa operativa

SOCIAL

Tipo de vivienda
y su entorno

La vivienda y su entorno o ubicacion, en las areas de expansién urbana de la ciudad de
Riobamba ha sido tomado mediante informacion de campo, basados en los objetivos
del Plan todo una vida, en donde menciona que una vivienda digna debe estar libre de
inseguridad, contaminacién vehicular o emisiones de CO2, garantizando un habitat
digno.

AMBIENTAL

Estado de los
materiales en la
vivienda

La vida til del material es una de las mayores preocupaciones de los profesionales |
sobre todo de los usuarios, porque mientras mas durabilidad posea un material,
menos preocupaciones sobre remplazos, utilizacion de recursos y generacion de
desechos, tendria el disefio de su vivienda (Borsani, 2011). La industria de la
construccion en la actualidad pasa por un problema evidente debido a que los
materiales mas usados en la actualidad son el cemento y el acero, segtn el INEC en
Riobamba el material mas utilizado con un 81.2%, aun sabiendo que estos materiales
aportan grandes cantidades de CO2 a la atmosfera, volviéndolos insostenibles.

Hacinamiento

En la ciudad de Riobamba existe una poblacion de 223.005 personas con 62.053
hogares, con un promedio de personas por hogar de 3.59 (INEC, Promedio de
personas por hogar, 2010). Este criterio permitird determinar los espacios dptimos por
habitante, para dar mayor compacidad a la ciudad y evitar los espacios
sobredimensionados de una vivienda, pensando tanto en el presente como en el futuro.
En la ciudad de Riobamba existen 38.322 viviendas en donde se conoce que el 76%
(29.231) son viviendas aceptables, y existe un total de 40.043 hogares de los cuales
solamente 20.507 son hogares que habitan en una vivienda propia, por lo que se puede
notar que en la ciudad de Riobamba existen mas familias que viviendas, por lo que el
hacinamiento es evidente en muchos hogares (Carrera, 2017).
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OPERACION

SOCIAL

Accesibilidad a
equipamientos

La ciudad de Riobamba tiene un crecimiento urbanistico acelerado, por lo que ha
ocasionado que su crecimiento sea desordenado (Lema, 2017), esta distribuida por
zonas como la sur, centro y norte. La zona sur esta caracterizada por su uso de suelo
en la industria, en donde existen fabricas, mercados y zonas residenciales antiguas. La
zona centro, es la parte patrimonial de la ciudad, en donde empez6 a desarrollarse,
podemos encontrar parques, colegios histdricos, el municipio, comercio y viviendas
tanto patrimoniales como actuales. La zona norte es la zona de
crecimiento y expansion mas evidente de la ciudad, por lo que se puede evidenciar
mas, el uso en cuanto a residencia, podemos encontrar viviendas modernas y de alto
estatus social, centros comerciales, universidades, etc. (Carrera, 2017).
Es por ello que la ciudad de Riobamba esta caracterizada por ser mono céntrica, en
donde la mayoria de actividades, equipamientos y servicios, se desarrollan alrededor de
la zona centro de la ciudad, por lo cual se requiere con frecuencia trasladarse de la
zona norte al centro, y de igual manera de la zona sur al centro, ocasionando
problemas econémicos, congestionamiento vehicular y mala calidad de vida en
los habitantes, por la adquisicion y prestacion de servicios (Chavez, 2018).

ECONOMICO

Nivel de consumo de
agua potable

La EP-EMMAPAR esté creando programas para el control del uso del agua potable y
su calidad en el servicio, ya que existe un desperdicio debido al bajo precio del agua,
ocasionando que la demanda suba a valores muy altos (Mancheno, 2010), y la pérdida
de agua ocasiona dafios ambientales y econémicos, por lo que se requiere de una
conciencia tanto en los habitantes como en los profesionales de la construccion y por
medio de métodos sostenibles, ayudar con el nivel bajo en cuanto al consumo de agua
potable.

AMBIENTAL

Tratamiento de
residuos de
construccién

La construccion es una de las actividades que mas desperdicios generan en una
ciudad, a estos se los denomina RC (Residuos de Construccion), los cuales, al no
contar con un tratamiento y gestion adecuada, generan un grave impacto ambiental.
La ciudad de Riobamba no cuenta con un modelo de gestion para el manejo eficiente
de los materiales, ni para el desecho que provocan los mismos en la construccion. El
GADMR dispone de una ordenanza que habla sobre la gestién de los residuos sélidos,
que dispone el municipio, y solo se encarga de recibirlos, pero carece de un
lineamiento claro para su correcta utilizacion y gestién, volviéndolo un problema
ambiental, debido al manejo inadecuado de los mismos (Duran & Montenegro, Gestion
de residuos de la construccion en la ciudad de Riobamba., 2018).
El crecimiento acelerado de construcciones en Riobamba, ha generado
desperdicio de materiales desmedidos generando una problemética ambiental, afectada
por escombros o residuos de construcciones, esto se debe a que no existe una
disposicion final, y existe una falta de politicas, lineamientos y normativas de manejo de
los mismos (Carrasco, 2018).

Reutilizacion de
aguas lluvias

Para generar el criterio sobre la reutilizacion de aguas lluvias, se tom6 como
informacion de la EP-EMMAPAR, donde se determina que a nivel ciudad, no poseen
almacenamiento de aguas lluvias (EP-EMMAPAR, 2018). Al hablar de
desarrollo sostenible nos referimos a la conservacion de recursos, esto quiere decir a
tener buenas préacticas en la gestion del agua, disminuyendo y reciclando al
maximo su suministro (Miracle Sol, 2006).

ECONOMICO

Costo de laviviendaen
su vida util

Muchos de los profesionales arquitectos menciona con un 53% que el costo de una
vivienda convencional es mucho mas econdémico que una sostenible, por lo que, si
verificamos su vida Util y el costo de mantenimiento que tendrian las mismas,
las  viviendas convencionales resultan mucho mas caras, en cuanto a mantenimiento,
remodelaciones y adaptaciones.

Figura 19: Criterio de evaluacion sostenible en etapa operativa
Fuente. Calle & Cifuente, 2019.
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Anexo 03

Poligono especial de interés social “La Lolita”

?i

4 700 9.400

18, 800 Meters

Figura 20 Poligono espemal de Interés Social “La Lolita”
Fuente. Elaboracion propia, 2021.

Anexo 04

Rango de evaluacién parcial por criterio

MUY BUENO (MB) 3 PUNTOS
BUENO (B) 2 PUNTOS
MALO (M) 1 PUNTOS

Figura 21: Rango de evaluacion parcial por criterio
Fuente: Calle & Cifuentes, 2019.

44



Anexo 05

Tendencia de vivienda

TENENCIA DE VIVIENDA 2010 HOGARES %
Propia y totalmente pagada 74.265 59,2%
Arrendada 19.163 15,3%
Prestada o cedida (no pagada) | 13.684 10,9%
Propia (regalada, heredada o por posesion) 11.593 9,2%
Propiaylaestd pagando 5.720 4,6%
Por servicios 848 0,7%
Anticresis 134 0,1%
Total 125.407 100%
Figura 22: Tendencia de vivienda
Fuente: INEC, 2010.
Anexo 06
indice ambiental de Riobamba
Cobertura de Cobertura
Unidad Territorial Cobert(t;ér)a Agua alcantarillado energia s?’)fisdii.h(:z)
(%) eléctrica (%)
Ciudacti) de_ ‘ RiobaT_ba} y 97,27%
conurbacion con Lican Agua Potable 97,27% 100%
10 Parroquias Rurales 99,35% 60%
100%
Agua Entubada 9%

Figura 23: indice ambiental de Riobamba
Fuente: GADMR, 2020.
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Anexo 07

Formato de ficha

EVALUACION DE VIVIENDA II Escuela de
Arquitectura
ESTADO ACTUAL UNACH

FICHA SOCIAL

La ficha se levanto en el lugar de estudio, mediante la observacion de la vivienda
LOCALIZACION VIVIENDA Y SU ENTORNO
Ficha N: CONTAMINACION [ SEGURIDA
Canton: . 3 P 5
. S 8 = -]
Parroquia: ANOS DE 3 § 3 _;3 g g |82 2
Barrio: TIPODE VIVIENDA | bR ACION 2Ele2 | s [2E| B
= = [ e o iq = £ )
Calle Principal: “ElgE 2T |78 2
= S| EE| E
Interseccion: 53 ]
Descripcion: Casa/villa
Departamento
Media Agua
Rancho/ choza/
covacha
otro cual?
TOTAL %
HACINAMIENTO
DATOS
TIPO DE PERSONA POR DORMITORIO
N ’ ESPACIOS
HACINAMIENTO REFERENCIAL OMS
Dotittodi
1 Sin hacinamiento 0-2,5 orrm.tor%o TREIE padr'c's
Dormitorio para cada hijo
Dormmitori
’ Medio 3.5 ormftorfo padre . _
Dormitorio comparten varios hijos
3 Critico 6 mi Dormitorio compartido padre ¢ hijos
CARACTERISTICA DE LA
VIVIENDA ESPACIOS (CUARTO O DORMITORIO) POR PERSONA
al _T _T 1T 1T _T_T _T _T _ _ P = = =
Z
; o™ - o Lag} g o e w o o Lag} s wy o
g | & 2 = s ©
2| AELERE
i|é 2| 8| &8 |E
2lz|s Off RON RON RO Bty o o ¥
BN sla|lel|e| & o > 2
: s SIE|E[E 2] 2| 2|2
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El2|l gl 5| el |&|lElE[IE|E|E&| &£ £ £ £ £ g
o | = [ & < z|lE|le|Tlaloalvslalal « o — — — — S
=

TUTOR: ARQ. JACKELINE PATRICIA GONZALEZ REDROVAN
FUENTE: JHONY DAVID GUANOTAXI SIMALIZA

Figura 24: Formato ficha social
Fuente: Elaboracion propia, 2021.



{é} EVALUACION DE VIVIENDA
Nt ESTADO ACTUAL

5 E

FICHA AMBIENTAL

La ficha se levanto en el lugar de estudio, mediante la observacion de la vivienda
ESTADO DE MATERIALES EN LA VIVIENDA
{S ESTRl/iCTUR MAMPOSTERIA PISO TECHO
O 0
é m
B =
=% = <
ol & |2 2 g 5
A < % = / & E| £ 3 &
wn E © < S =5 8| S © s g 2
o) 2012 elg|l&|s|ele|Elel2(&212] 2| 2 2 | g
Z Els|z|2|5(s|Ez|e|E|E(5|S(s| E| B [|[E | =
< | |s|a|S|2|a|sS|S[s|=S|8]l & | = | & | A& ] &
Optimo
Regular
Deficiente]
Total %
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Clasificacio e - Distancia de 1 ; :
ast cacion Disposicion de residuos stancia de fos Frecuencia de vaciado de los Estado de los
de residuos L .. contenedores, caso de
- solidos de la vivienda contenedores contenedores
Solidos poseer
o |5
2 Q
g 3 £
= < < < % E §
3 2 = & 2 £ 8
] ; g < < < o S 35
&1 | 2 [.| |ElE| | £ |3] ¢ ¢ 2 |28
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= | ) T“j 2 f g z S =} g < N N N N g 52|23
215|818 28 |2|=|zlz| & | 2 |2 2| 2 | £ |2%|82
SlElz]o]|l<] & |=<|s|=]|&] = = |-l & ] & | o |28]8°F
REUTILIZACION DE AGUAS LLUVIAS EN LA VIVIENDA
SISTEMA
g tghidae i CAPTACION EN
N LA CAPTACION SISTEMA
DE AGUA LLUVIA LA VIVIENDA
POSEE| NO POSEE
: ., |La cubierta de la edificacion debe poseer una pendiente
1 Espacio de captacion
adecuada
Recoleccion de Canales adosados en los filos de los techos, con bajantes que
2 conduccion conducen ¢l agua al tanque de almacenamiento.
Sistema de Uso que se de el agua ya sea para consumo humano o uso
3 distribucion secundario para inodoro,etc
Y TR Clsterl?a o tanque donde se a‘lr‘nacena el agua lluvia para dar un
4 tratamiento antes de ser reutilizada.
; Mediante bombeo se distribuye el agua desde la cisterna a las
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5 distintas unidades requeridas.
—_ Si el agua va a ser usado para el consumo humano debe ser
Potabilizacion :
6 tratado mediante filtros y cloros.

TUTOR: ARQ. JACKELINE PATRICIA GONZALEZ REDROVAN
FUENTE: JHONY DAVID GUANOTAXI SIMALIZA

Figura 25: Formato ficha ambiental
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Z 2
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3
g‘ Mejoras X
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TUTOR: ARQ. JACKELINE PATRICIA GONZALEZ REDROVAN
FUENTE: JHONY DAVID GUANOTAXI SIMALIZA

Figura 26: Formato ficha econdémica
Fuente: Elaboracion propia, 2021.



Anexo 08

Lamina de Analisis urbano

Ver grafico siguiente
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Figura 27: Expansion de la superficie urbana
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Anexo 09

Delimitacion de la parte consolidada del Poligono Especial de Interés Social “La Lolita”
Ver gréfico siguiente
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I POLIGONO DE ESTUDIO LI

IDENTIFICACION DE POSIBLE POLIGONO CONSOLIDADO DE EVALUACION
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||| POLIGONO DE ESTUDIO [

DELIMITACION DEL POLIGONO CONSOLIDADO ESPECIAL DE INTERES SOCIAL “LA LOLITA”
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5 ANALISIS DEL POLIGONO CONSOLIDADO
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Anexo 10

Identificacion de viviendas levantadas

Ver gréfico siguiente
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Anexo 11

Infografia de encuesta
Ver gréfico siguiente
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Anexo 12

Levantamiento de vivienda - muestra

Ver gréfico siguiente
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Figura: Fotografias de vivienda 2
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Anexo 13

Graficos estadistico Social

Tipo de vivienda y su entorno

Tipo de Vivienda y su Entorno

m Muy Bueno m Bueno = Malo
Figura 39: Tipo de vivienda y su entorno de la parte consolidada del poligono de interés social La Lolita
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Hacinamiento

Hacinamiento

= Muy Bueno ®= Bueno = Malo

Figura 40: Hacinamiento del area de investigacion
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Anexo 14

Graficos estadistico Ambiental

Estado de materiales de la vivienda

Estado de Materiales en la Vivienda

0.00%

= Muy Bueno ® Bueno = Malo

Figura 41: Estado de materiales en la vivienda
Fuente: Elaboracién propia, 2021

Tratamiento de residuos solidos

Tratamiento de Residuos Solidos

0.00%

= Muy Bueno = Bueno = Malo

Figura 42: Tratamiento de residuos sélidos
Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Reutilizacion de aguas lluvias en la vivienda

Reutilizacion de Agua Lluvia

0.00%

= Muy Bueno = Bueno = Malo

Figura 43: Reutilizacion de aguas lluvias
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Anexo 15

Graficos estadistico Econémico

Nivel de consumo de agua en la vivienda

Nivel de Consumo de Agua Potable

= Muy Bueno = Bueno = Malo

Figura 44: Nivel de consumo de agua potable
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Costo de la vivienda en su vida util

Costo de la Vivienda en su Vida Util

= Muy Bueno = Bueno = Malo

Figura 45: Costo de la vivienda en su vida Util
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Anexo 16

Evidencia de encuesta

Figura 46: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 47: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 48: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Figura 49: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura 50: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura 51: Evidencia de levantamiento de vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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