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RESUMEN

La tesis que se presenta tuvo como objetivo principal disefiar un prototipo
(software y hardware), para automatizar el proceso de control y registro de ganado
vacuno en un hato especifico, ademas mejorar el tratamiento de la informacion
permitiendo llevar un registro estricto de las caracteristicas propias de cada
animal. Datos que a su vez permitan hacer un seguimiento y un control oportuno,
optimizando el tiempo en basquedas y generando resultados eficientes. Ademas
de lo antes mencionado, garantizando la permanencia de los datos de forma segura
y ordenada en un sistema que permita gestionar dicha informacion de modo
continuo a través de una interfaz sencilla para el usuario y de rapidos resultados.

El prototipo terminado tiene como base en su hardware la tecnologia de
identificacion por radio frecuencia RFID. Esta estad integrada con modulos
arduinos, obteniendo un dispositivo electrénico el cual se encarga de obtener un
codigo Unico existente en el arete de identificacion del animal. La adquisicion de
datos de la etiqueta al computador se la hace mediante una transmision de
radiofrecuencia para lo cual se integran y programan los modulos de
radiofrecuencia de la series Xbee, teniendo asi dos dispositivos uno de
transmision y uno de recepcion. Este mddulo esta creado en base a un pic atmega
el cual estandariza el codigo y lo envia al pc mediante la etapa de interface serial a
USB.

El prototipo en su software trabaja con una base de datos en la cual se tiene todas
las caracteristicas del animal como son su peso, su raza, fotografia del mismo, etc.
Todo el manejo de la informacion en la base de datos es interrelacionada con un
software que tiene una interfaz amigable con el usuario ademas que es muy
sencillo de manejar, es decir muestra de forma concreta la informacion. Un cédigo
RFID nos ayuda a visualizar en tiempo real cuantos animales estan registrados y
cuantos animales hay en la base de datos. De esta forma se obtiene la informacion
de forma efectiva, lo que conlleva a mejorar los accesos a la misma supliendo los
procesos manuales de registro y control para tener un seguimiento mas eficiente.
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SUMMARY

The thesis that is present had like a main objective to design a prototype (software and
hardware) to automate the process of control and record of dairy cattle in a specific herd,
further to improve the treatment of the information, allowing to take a strict record of the
proper characteristics of every animal. Information that permit to do a tracing and
opportune control, optimizing the time in searches and generating efficient results.
Additionally, it will guarantee permanence of the information in a safe and organized way
in a system to allow manage this information in a continuous mode through a simple

interface to the user and fast results.

The finished prototype has like a base in its hardware the technology of identification by
radio frequency RFID. It is integrated by modules arduinos, obtaining an electronic device
its function is to obtain an existing unique code in the earring of the animal identification.
The acquisition of information of the tag to the computer is made by means of a radio
frequency transmission for which they integrate and program the radio frequency modules
of the series Xbee, so having two devices, of transmission and one of reception. This
module is created based on a pic atmega which standardizes the code and send it to the PC

by means of stage of serial interface to the USB

The prototype at its software works with a database which contains all the characteristics of
the animal such us: its weight, race, picture, etc. The complete management of the
information in the database is interrelated with a software that has an attractive interface
with the user farther It is very simply to handle. It show the information in a specific way.
A RFID code helps to visualize in real time how many animals are there registered and how
many animals are there into the database. Thus, the information is obtained more

of record

effectively, which faster the accesses to get it replacing the traditional proc

and control for getting more efficient tracing.
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INTRODUCCION.

El control y registro de animales vacunos se ha convertido en una herramienta
Importante para monitorear, erradicar enfermedades evitar fraudes y sobre todo
inyectar un valor agregado a los animales ya que los productores utilizan esta
herramienta como un elemento de trazabilidad y los consumidores tienen una
seguridad alimenticia. Es asi que se han ido implementado varios tipos de
sistemas en donde se puede hacer un seguimiento o trazabilidad del animal

obteniendo procedimientos muy sofisticados altos en presupuestos etc.

La tecnologia RFID en la actualidad presenta una alternativa robusta de desarrollo
para sistemas en donde se necesite tener un seguimiento de un producto dentro de
un proceso o también llamado trazabilidad saber de donde vino el producto y
hacia donde llego lo que le agrega seguridad y calidad hacia el consumidor.
Aplicando los mismos principios de identificacion y utilizando alternativas
tecnoldgicas como la RFID conlleva a desarrollar sistemas de identificacion
animal méas econdémicos modulares y sobre todo féciles de integrar y manejar

dentro de una hato.

Para el disefio y la implementacion del prototipo de control y registro de ganado
vacuno 0 COREGVAC se realizaron dos fases la fase de construccion de
Hardware y la fase de construccién del software, utilizando mdédulos de
transmision y recepcién RF para su conectividad, lo que conlleva a tener un
sistema diferente a los convencionales ya que es independiente a otros medios
tradicionales de transmision y recepcion (internet wirelles, etc) ademas su costo es
muy bajo comparado con algunos sistemas de registro, ya que no es necesario
comprar mddulos de lectura adicionales si no que ya se integré en un solo
dispositivo lectura/transmision de datos hacia un receptor convirtiéndose en una
herramienta eficiente de bajo costo y obteniendo un resultado eficaz al momento

de implementarlo.



CAPITULO I

1. MARCO REFERENCIAL

1.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

A nivel regional no se cuenta con un sistema de control y registro computacional
de animales vacunos confiable que permita conocer acontecimientos que se
realizan en los ganados como el de vacunacion, peso, etc.; de manera fécil,
automética y eficaz, con un tratamiento de la informacion en tiempo real y

sencillo de manejar.

Por el desconocimiento de tecnologias que ayuden a recolectar esta informacion
importante en un hato de produccién es que ganaderos de nuestra regién llevan
sus registros de forma inconsistente (cuadernos, hojas , etc.). de forma tal que
implica perdidas de informacion seguimiento y control bajo, ademas como la
crianza de esta especie involucra movilizacion a lugares de dificil acceso y a
distancias moderadas de su infraestructura (hacienda, fincas etc.) no se tiene
muchas veces toda la informacion en tiempo real de cada animal es decir el
conjunto de estas practicas conlleva a tener baja productividad, perdidas de los

animales propagacion de enfermedades etc.

Debido a las reformas agrarias en el ecuador y al crecimiento en la poblacion de
animales vacunos, se hace imprescindible un sistema de control y registro
computacional que permita transmitir dicha informacion de forma confiable y a
distancias y sobre todo tener un sistema en el cual se obtenga mediante el codigo

unico asignado a cada animal toda la informacion relacionada a este.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Como incide el disefio e implementacion de un prototipo en el control y registro

computacional de ganado vacuno utilizando la tecnologia RFID?



1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. General

Disefar e Implementar un prototipo para el control y registro computacional
de ganado vacuno utilizando la tecnologia RFID

1.3.2. Especificos

e Investigar el funcionamiento de la Tecnologia RFID para aplicarla en la
identificacion en hatos ganaderos.

e Sustentar tedricamente la investigacion analizando los dispositivos
electrénicos con su tecnologia que incidan en la eficiencia y eficacia del
prototipo.

e Implementar un prototipo para el registro y control basado en la

tecnologia RFID y en la trasmision inalambrica.

1.4. JUSTIFICACION

Realizar una herramienta que ofrezca la mayor efectividad en el proceso de
crianza (trazabilidad) en el ganado vacuno, elevar la competitividad del agro,
fortaleciéndolo técnicamente, para alcanzar con altos estandares de productividad,
bajos costos unitarios y calidad, que garanticen la presencia estable y creciente de
la produccion en los mercados internos , ademas erradicar las enfermedades como
la aftosa, son entre otros los objetivos del ministerio de agricultura en nuestro
pais; los mismos que no pudieran ser llevados a cabo sin el debido proceso previo

de registro y control de la especie en cuestion.

La falta de un Sistema de control y registro computacional de animales que
permita tener un seguimiento claro  del nivel de cumplimiento de los
requerimientos que conlleva la crianza y derivados (carne, leche, etc.) para que

autoridades de control, faenadores o compradores puedan tomar decisiones tiene



las siguientes causas desconocimiento de tecnologias modernas, crecimiento en la
poblacién de animales vacunos, falta de definicion de los procesos y seguimiento.
Si no se implementa un sistema para el control y registro computacional de
animales podrian surgir los siguientes efectos: La mala imagen del lugar en
donde se hace la crianza por no existir la inversion suficiente en tecnologia,
ademés puede ocasionar perdidas y generar desconfianza a nivel de autoridades
control 'y baja o nula competitividad en lo mas importante que son los

consumidores.



CAPITULO II

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.Tecnologia RFID Breve Historia

Durante la segunda guerra mundial aparece la base de la tecnologia de
Identificacion por radio frecuencia o RFID' con la finalidad de identificar
aeroplanos y es usada por la Fuerza Aérea Britanica, para diferenciar sus propios
aeroplanos de los aeroplanos alemanes. Luego en la década de los 70 Estados
Unidos implementa sistemas para el de seguimiento de materiales nucleares y de
ganado vacuno, al transcurrir el tiempo se mercantilizo los sistemas de

identificacion a base de radio frecuencia.

A principio de los 90 la empresa IBM patenta un sistema RFID UHF (Ultra-High
Frecuency), logrando integrar todo el circuito en un solo chip y bajando el costo,
siendo la base para el desarrollo acelerado y es asi que el Instituto de
Massachussets (MIT) investiga la posibilidad de colocar etiquetas RFID de bajo

costo en productos para hacer un seguimiento en la cadena de suministros.

El avance mas importante se da entre los afios 1999 y 2003 cuando Auto-ld
Center obtiene la ayuda de numerosas empresas que lideraban el comercio y la
industria ademas de le departamento de Defensa de los Estados Unidos y muchos
vendedores de sistemas RFID, es asi que se desarrollan los primeros estandares
para la captura de datos entre ellos el Cédigo Electrénico del producto EPC? | el
cual esta formado por una serie de nimeros que identifican de una forma Unica a
objetos ( cajas, articulos, etc.) a lo largo de la cadena de suministros. En el 2003
se cred EPC Global el mismo que tenia por objetivo de velar por el desarrollo de
la red EPC y sus estandares ( Epc global Genl y EPC global Gen 2). (INTECO,

Instituo Nacional de Tecnologias de la Comunicacién Espafiola, 2010)

! Radio Frequency Identification o Identificacién por Radio Frecuencia
2 Electronic Product Code o Codigo Electrénico de Producto



Se inventa para identificar aviones amigos en la segunda

guerra mundial RFID

1950-1960 Se realizan las primeras investigaciones y experimentos en
laboratorios, sobre la tecnologia RFID.

1960-1970 En esta década se realizan Pruebas de Campo en el desarrollo de
la Teoria de la identificacion por radiofrecuencia
Empieza un desarrollo acelerado ya que se logra integrar en un

1970-1980 5|0 chip y aparecen las primeras implementaciones adaptadas con
RFID.

1980-1990 La identificacion por radio frecuencia tiene mayor importancia en
aplicaciones Comerciales

1990-2000 Estandares RFID aparecen esto conjuntamente con varas
entidades industriales y de defensa.

RFID se combina con servicios mdviles, subcutaneos para
animales y humanos, y llega a formar parte del diario vivir.

2000-2014  gypliendo varios procesos en cuanto a la identificacion
seguimiento trazabilidad en animales o cosas. las aplicaciones
mejoran cada vez méas

Tabla 1 Evolucion de la tecnologia RFID
Fuente: El Autor

2.2.Definicion RFID

Se trata de una tecnologia de transmision de datos automatica que emplea ondas
electromagnéticas que permiten la captura y grabacion de datos entre el lector y la
etiqueta, tarjetas, o tags RFID siendo el propoésito fundamental el transmitir la
identidad de un objeto similar a un nimero de serie Unico mediante ondas de
radio. Las tecnologias RFID se agrupan dentro de las denominadas Auto ID
(Automatic Identification o Identificacion Automatica). (LIBERA, 2010)

Radio Frecuencia

TAG RFID \ ORDENADOR Host
LECTOR RFID -
SYWRG e

Datos

> Datos
e

Energia

Antena Chip

Figura 1 Funcionamiento de la tecnologia RFID
Fuente: EI Autor




2.2.1. Componentes de un Sistema RFID

Los sistemas de RFID estan constituidos por varios componentes principales y

estos son: tags, lectores, antenas y un host (computadora central).

Host
. Servidor o

Transponder Maodulo
e L el =D/ “cotecor
Comando/ comando/ | de datos
Respuesta |Respuesta PC

Lector/Transceptor

Figura 2 Componentes de un sistema RFID
Fuente: EI Autor

2.2.2 Tipos de Sistemas RFID

La clasificacion de un sistema RFID se da en funcién de varias cuantificaciones
como: el rango de frecuencias en el que opera, el modo de comunicaciones entre

el lector y las etiquetas, el principio de funcionamiento.

2.2.2.1 Segun los Rangos de Frecuencia

La frecuencia a la que trabaja un sistema RFID influye directamente en las
caracteristicas del sistema, como por ejemplo rango y velocidad de lectura, disefio
de las antenas y la manera en la que la etiqueta y el lector interactian entre si, en
consecuencia dependiendo de la frecuencia de trabajo, el sistema puede que sea o
no apropiado para una determinada aplicacion. (Telectronica, 2006). De esta

manera se tiene los siguientes tipos de sistemas:

e Sistemas RFID de baja frecuencia (Low- Frecuency): Su frecuencia de
funcionamiento esta entre 125 -134,2 Khz.

e Sistemas RFID de alta frecuencia (High- Frecuency): Su frecuencia de
funcionamiento es 13.56Mhz.

e Sistemas RFID de Ultra alta frecuencia (Ultra High- Frecuency): Su

frecuencia de funcionamiento esta entre 860 — 960Mhz




e Sistemas RFID de microondas: Su frecuencia de funcionamiento es mayor
a los 2.4 Ghz, son muy poco utilizados por no haber regulaciones globales

para Ssu uso.

2.2.2.2 Segun el Tipo de Comunicacion entre Lector y Etiqueta

Para establecer la comunicacion entre lector y etiqueta esta se puede dar de dos

modos Full diplex o Half duplex

Full-duplex (FDX): En este tipo de comunicacion la sefial de retomo empieza
tan pronto como empieza la sefial de interrogacién y el acumulador se ha
cargado. La sefial de retomo se recibe repetidamente y sin interrupcion
mientras se mantenga la sefial de interrogacion. Consecuentemente, un
transponder FDX no necesita almacenar energia para ser capaz de devolver su

codigo entero. (Telectronica, 2006)

Half-duplex (HDX): En este tipo de comunicacion la sefial de retomo
empieza solo despues de terminar a sefial de interrogacion vy si el acumulador
se ha cargado totalmente. La sefial de retomo sélo se envia una vez, dado que
el transponder vacia su acumulador después de enviar su cédigo, el modo de
comunicacion HDX en un sistema de baja frecuencia, en el cual se utiliza una
frecuencia de transmision variable: 124,2 Khz. para codificar un "1” y 134,2

Khz. para codificar un "0". (Telectrénica, 2006)

2.2.2.3 Segun el Acoplamiento entre el Lector y la Etiqueta

El acoplamiento es el mecanismo que determina el modo en que el circuito de la

etiqueta y el circuito del lector se comunican mutuamente permitiendo la

transmision y recepcion de datos y energia. El tipo de acoplamiento afecta

directamente al rango de lectura del sistema se acoplan de dos formas. El

acoplamiento Inductivo se usa para comunicaciones de baja y alta frecuencia

(LF,HF) y acoplamiento capacitivo para frecuencias UHF y microondas.



2.3 Transpondedor o Tag

Un Tag RFID estd compuesto por un microchip y una antena flexible instalada
sobre un sustrato PET flexible. Este sustrato o “inlay” es luego instalado en una
etiqueta con adhesivo de base a pesar de que los chips son pequefios, las antenas
no lo son ellas necesitan ser lo suficientemente grandes como para captar la sefial
emitida por el lector. La antena permite que una etiqueta pueda leerse a una
distancia de 3 metros 0 mas, incluso a través de distintos materiales, El tamafio de
la antena tiende a determinar el tamafio de una etiqueta RFID, en la siguiente
figura se muestra los componentes de una etiqueta o Tag

Figura 3 Circuito Inteligente de una Etiqueta
Fuente: EI Autor

2.3.1 Clasificacion de las etiguetas RFID

La Etiquetas RFID se clasifican en:

» Segun la configuracién de memoria que poseen

e Solo lectura: El cddigo de identificacion Unico y es personalizado durante
su fabricacion.

e De lectura y escritura: El codigo en el tag puede ser modificado a
voluntad del usuario. (Con un lector RFID de escritura/escritura).

e De una sola escritura: Se puede escribir el c6digo una sola vez y esta se

vuelve solo de lectura.



» Segun la forma de energizar la etiqueta

e Pasivas : Las etiquetas no poseen alimentacion eléctrica. Se activan solo
cunado el lector induce una corriente eléctrica minima suficiente para
generar un campo magnetico y la etiqueta se energiza para responder al

lector esta respuesta es conocida como “Backscatter”.

e Activas: Poseen una fuente de alimentacidn autdbnoma de energia que hace
funcionar a sus circuitos integrados y el transmisor para propagar su sefial
al lector. Estos tipos de etiquetas son capaces de transmitir a largas
distancias . Pueden incorporar una pequefia memoria que les permite
almacenar mayor cantidad de informacion su limitacion principal es la

bateria porque su tiempo de vida se limita a esta.

A continuacion se hace una comparativa entre los tipos de tags

Tag Pasivo Tag Activo
Funciona sin bateria, Relativamente econdmico Funciona con bateria, Relativamente costoso
Ciclo de vida ilimitado Ciclo de vida limitado por la baleria
Poco peso - Alcance limitado (3 - 5m) Mayor peso - Mayor alcance (100 m)
Sensible al ruido Mayor inmunidad ante presencia de ruido
Dependencia de la sefal del dispositivo lector Trasmisor propio
Requiere dispositivos lectores potentes Relaja el requisito de potencia de los lectores
Velocidad de transmision baja Velocidad de transmision alta
Lectura simultanea baja, Alta sensibilidad de Lectura simultanea alta, Menor sensibilidad de
orientacion orientacion

Tabla 2 Comparativa entre Tag Pasivos y Tag Activos
Fuente: EI Autor

» Capacidad de Almacenamiento de Datos

e 1 bit (anti-hurto, como los de supermercados)

e Capacidades de memoria de varios Kbits
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Figura 4 Diferentes tipos de Tag’s
Fuente: http://www.coresonant.com/html/rfid-tags-for-solar-module-india.html

2.4 Lectores

Los dispositivos de lectura son los encargados de leer o escribir la informacién
que tiene el Tag, estos suministran energia a las etiquetas pasivas para poder
comunicarse con ellas podria decirse que los lectores son la parte fundamental de
una sistema RFID ya que estos sirven de interfaz entre la etiqueta, el sistema de
almacenamiento y el procesamiento de la informacion usualmente soportan

multiples protocolos. (Telectronica, 2006)

=
iy
=

Figura 5 Diferentes tipos de Lectores RFID
Autor: http://www.rfidpoint.com/wp-content/uploads/lector.jpg




2.4.1 Operacién Bésica de un lector RFID

Para la mayoria de las aplicaciones, los lectores operardn automaticamente o
como equipos dirigidos. Los lectores utilizan la banda de 902-928 MHz (USA)
dividida en aproximadamente 60 canales. La metodologia de modulacion es
denominada Frecuency Hopping Spread Spectrum y ha sido establecida por la
FCC para minimizar la interferencia con otros dispositivos de RF. Algoritmos
anti-colision son utilizados para leer y clasificar ingresos multiples y simultaneos
de distintos tags. (INTECO, Instituo Nacional de Tecnologias de la

Comunicacion Espafiola, 2010)

e Lectura Fija: Un lector puede setearse para operar en forma constante
realizando lecturas fijas y acumulando listas de tags en su memoria. Las listas
de tags representan la poblacion actual de etiquetas en su rango de lectura . A
medida que los tags responden a las emisiones del lector son incluidos en la
lista. Si no responden, son eliminados de la lista acumulada en la memoria.
Un lapso de tiempo determinado es fijado para establecer cuando un tag debe
ser removido de la lista. Un sistema central puede recibir una lista de
etiquetas desde el lector cuando desee actualizar sus registros. La informacion
disponible que recibe el host incluye la ubicacion del lector, el tiempo de
lectura, el tamarfio de la lista de tags, y la identificacion de cada etiqueta en la
lista. (Telectronica, 2006)

e Modo Directo / Interactivo: Los lectores que operan bajo esta modalidad
responderan a los comandos del host. El host puede indicar al lector reunir
una lista de etiquetas dentro del rango de lectura o buscar una etiqueta
especifica. En ambos casos el lector comienza por recoger una lista. Una vez
completado el comando instruido por el host, el lector espera hasta recibir el

siguiente. (Telectrdnica, 2006)
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2.4.2 Componentes de un lector RFID

Un lector RFID consta de los siguientes componentes:

Antena: Es el elemento mas sensible de todo el sistema RFID ya que este capta
las sefiales de baja potencia que irradian las etiquetas estas pueden variar su
ubicacién dependiendo de la aplicacién que se le va a dar y asi las antenas

pueden ser:

» De puerta: Son utilizadas en control de accesos o en sistemas antirrobos
generalmente estan asociadas a una alarma.

= De sobremesa: Se utilizan para lectura y escritura de etiquetas se
incorporan a los puntos de identificacion y control de terminales de

servicios.

e Modulo de Radiofrecuencia: Encargado de proveer una sefial portadora al
modulador del transmisor y una sefial de referencia al demodulador en le

receptor.

e Transmisor: Se encarga de crear una sefial de radio frecuencia modulada que

contiene comandos e informacion para las etiquetas RFID.
e Receptor: Se encarga de demodular la sefial que recibe el lector.

e Unidad de Control: Se encarga de procesar los datos transmitidos y recibidos
tiene su memoria para almacenar los datos que reciben de sus etiquetas,
controla todos los componentes del lector y es el encargado de interactuar con

el usuario.

iw
o L=
Wt

Figura 6 Diagrama de bloques de un lector RFID
Fuente: El Autor
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2.4.3 Tiposy seleccion de dispositivos RFID

2.4.4 Lector RFIDudino

Es un componente (Shield ), ofrece la capacidad de expandirse de forma
inalambrica tiene un socket para XBee; afiade mas capacidades a un arduino
haciendo a los sistemas mas robustos y confiables sobre todo modulares consta
RFIDuino Shield, RFIDuino Antena, 20cm Cable de conexion (Arduino,

de:
2013)

Figura 7 Dispositivo RFIDudino

Fuente: http://www.trossenrobotics.com/rfiduino

2.4.4.1 Caracteristicas

e XBee Socket para la comunicacién inalambrica

e Antena RFID esta separado de la placa principal

e Facil acceso 3 pines de sefial-Vce-Ground , pines analdgicos y digitales

e Incluidos en la placa un Zumbador y LEDs

Antenna
Port

4x Analog Input
Breakouts

4x Digital Input/Cutput

/ Breakouts

— 1% Red LED
*C Connector 1% Graen LED

(Grove Comparible)

= Piezo Buzzer

XBee Socket

== XBee Resat

Figura 8 Conectores de la placa RFIDudino

Fuente: http://www.trossenrobotics.com/rfiduino
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2.4.4.2 Salidas del Shield

e 1 x Buzzer - Digital Pin 5, 1 x LED Rojo - Digital Pin 3, 1 x LED verde -
Digital Pin 2

2.4.4.3 Conectores Externos

« 1 x XBee socket - Digital Pines 0/1 RX/TX
e 4 x 3-pin RobotGeek Digital I/0 Ports - Digital Pins 9, 10, 11, 12
e 4 x 3-pin RobotGeek Analog Output Ports - Analégica Pins 0,1,2,3

e 1Xx4-pin Puerto I2C - Analogica Pines 4/5, 1 x 4-pin Puerto para la antena

2.4.4.4 Rango de operacion

e EIl rango promedio de lectura del lector es 70-100mm. Esto puede variar
dependiendo de la cantidad de energia que SE dar el sistema y el tipo de
etiqueta que esta utilizando.

e El lector utilizan el estindar EM4102.

« Etiquetas son de sélo lectura. Cada etiqueta viene con un nimero de
identificacion Unico predeterminada de 40 bits (5 bytes).

o EI RFIDuino s6lo esta disefiado para trabajar con los médulos XBee 1mW

2.5 Software RFID

El Software RFID debe ser capaz de administrar la interaccion entre el lector, las
etiquetas y la aplicacion para el usuario. Para realizar estas actividades el software
RFID ha sido dividido en 3 capas las cuales se ilustran en la figura N° 2.5, y se

detallan a continuacién:

) Aplicaciones de Interface Los que reciben la
[ Eventos del Lecior J -[ Middleware J = [ P J

Figura 9 Disefio del software RFID
Fuente: El Autor
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2.6 Microcontroladores

Un microcontrolador (abreviado uC,UC o MCU) es un circuito integrado
programable, capaz de ejecutar las Ordenes grabadas en su memoria. Esta
compuesto de varios blogues funcionales, los cuales cumplen una tarea especifica.
Un microcontrolador incluye en su interior las tres unidades funcionales
principales: unidad central de procesamiento (CPU), memoria y periféricos de
entrada y salida (1/0). (Academia.edu, 2014)

Vcc

L. By

'Perifen‘co Periferico
| 1 8
| |

Microprocesador

Mem&ia Memoria
11 2
SORERy e |
CLK Ground

Control

IfO

Figura 10 Bloques Funcionales de un microcontrolador
Fuente: http://medialab.usal.es/facartec/files/2012/10/B%C3%A1sicos-Arduino.pdf

Un microcontrolador para que pueda realizar algiin proceso es necesario crear y
luego grabar en la memoria EEPROM algun programa, el cual puede ser escrito
en lenguaje ensamblador u otro lenguaje para Microcontroladores; debe ser
codificado en sistema numérico hexadecimal que es finalmente el sistema que lo
hace trabajar cuando éste es alimentado con el voltaje adecuado y asociado a

dispositivos analdgicos y discretos para su funcionamiento.

2.6.1 Microcontrolador ATMEGA 164PA

Es un microcontrolador CMOS de ocho bits de bajo consumo basado en

arquitectura RISC mejorada. Sus instrucciones se ejecutan en un ciclo de
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maquina, el ATmega 164 P consigue transferencia de informacion alrededor de
1IMIPS por MHz admitido por el sistema, permitiendo al disefiador del sistema

optimizar el consumo de energia versus la velocidad de procesamiento (Atmel,

2014)
PDIP
AN
(PCINTS/XCKO/TO) PBO [ 1 40 [0 PAO (ADCO/PCINTO)
(PCINTS/CLKO/T1) PB1 ] 2 39 0 PA1 (ADC1/PCINT1)
(PCINT10/INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2/PCINT2)
(PCINT11/OCOAAIN1) PB3 ] 4 37 O PA3 (ADC3/PCINT3)
(PCINT12/OCOB/SS) PB4 ] 5 36 O PA4 (ADC4/PCINT4)
(PCINT13/MOSI) PBS (] 6 35 O PAS (ADCS/PCINTS)
(PCINT14/MISO) PBs ] 7 34 7 PAS (ADC6/PCINTS)
(PCINT15/SCK) PB7 ] 8 33 [0 PA7 (ADC7/PCINT7)
RESET ] 9 32 O AREF
vce O 10 31 O GND
GND ] 11 30 O Aavce
XTAL2 ] 12 29 [0 PC7 (TOSC2/PCINT23)
XTAL1 ] 13 28 [ PC8 (TOSC1/PCINT22)
(PCINT24/RXDO0) PDO ] 14 27 3 PC5 (TDI/PCINT21)
(PCINT25/TXD0) PD1 ] 15 26 O PC4 (TDO/PCINT20)
(PCINT26/RXD1/INTO) PD2 ] 16 25 O PC3 (TMS/PCINT19)
(PCINT27/TXD1/INT1) PD3 ] 17 24 [ PC2 (TCK/PCINT18)
(PCINT28/XCK1/OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA/PCINT17)
(PCINT29/0OC1A) PD5 ] 19 22 01 PCO (SCUPCINT186)
(PCINT30/OC2B/ICP) PD6 ] 20 21 O PD7 (OC2A/PCINT31)

Figura 11 Configuracion de pines del ATmega 164P
Fuente: AT megal64P guia.pdf

2.6.1.1 Caracteristicas el ATmega provee las siguientes caracteristicas

Sistema de Flash Programable 16K Bytes

Capacidad de lecturay escritura 512Kb

en la EEPROM

Capacidad de lecturay escritura 1Kb

en la SRAM

Pines de Propdsito general E/S 32

Registros de propdsito general 32

Timers 3

Canales ADC 8 —de 10 bits con opcion de entrada
diferencial

Tabla 3 Caracteristicas del microcontrolador ATmega 164p
Fuente: El Autor
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2.7 Arduino

Es una plataforma de desarrollo de computacion fisica (physical computing) de
cbdigo abierto, basada en una placa con un sencillo microcontrolador y un entorno
de desarrollo para crear software (programas) para su placa. se dise también que
es una herramienta capaz de controlar el mundo fisico través de un ordenador
Arduino se utiliza para crear objetos interactivos, leyendo datos de una gran
variedad de interruptores y sensores y controlar multitud de tipos de luces,
motores y otros actuadores fisicos estos proyectos pueden ser autbnomos o
comunicarse con un programa (software) que se ejecute en un ordenador. La placa
podemos crearla o adquirirla ya lista para usar, y el software de desarrollo es
abierto y se lo puede descargar gratis. El lenguaje de programacion de Arduino es
una implementacién de Wiring®, una plataforma de computacion fisica parecida,
que a su vez se basa en Processing, un entorno de programacion multimedia.
(Arduino, 2013)

LEDs .
RX +TX LEDPin 13 Pines Digitales (E/S)

MADE .
INITARY | 77X u g ‘ =
L =" p lew* DIGITAL (PWM4

| v g

] LED Alimentacian

uﬁ-
| o axwms  ARDUINO
e tme ;~1 :: \
3\ E! ..: | Resat

Procesador

™
EDITION

. WA AR SUTNG . £

Q

Alimentacion

AQ®
Al

AZE
A3
Aad
as®

Pines da Alimenacion Pins de Entrada
Analbgica

Figura 12 Conectores Modulo Arduino 1
Fuente: medialab.usal.es/facartec/files/2012/10/Béasicos-Arduino.pdf

Wiring.- Es un marco de programacion de cdigo abierto para microcontroladores para controlar

a los dispositivos conectados a una amplia gama de placas

18



2.7.1 Lenguaje de Programacion Arduino

Arduino se programa en el lenguaje de alto nivel C/C++ y generalmente tiene los

siguientes componentes para elaborar el algoritmo:

e Estructuras

e Variables

e Operadores matematicos, l6gicos y booleanos
e Estructuras de control (Condicionales y ciclos)

e Funciones

2.7.2 Expandir Arduino con Shields

Un Shield es una placa que permite expandir funcionalidades a un Arduino,
con lo cual podemos conectar motores, 0 a la red celular, a una red WiFi, a una

red Ethernet o tener un MP3 en el Arduino, entre muchos mas.

Celular Ethernet Proto GPS

USB host

Joystick Motores DC SD Card

& ®

Figura 13 Algunos tipos de Shields
Fuente: https://learn.sparkfun.com/tutorials/what-is-an-arduino
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2.8 Transceptores

Un transceptor ( Transceiver) no es mas que un equipo que usa circuitos comunes

con el fin de proveer las capacidades de transmision y recepcion.
2.8.1 Modulo XBee

Un modulo Xbee son dispositivos integrados que brinda un medio inalambrico
para la interconexion y comunicacion entre dispositivos trabajan en la banda de
2,4Ghz, estos modulos utilizan el protocolo de red llamado IEEE 802.15.4 para
crear redes punto a multipunto o para redes punto a punto, fueron disefiados para
aplicaciones que requieren de un alto trafico de datos, baja latencia, y una
sincronizacién de comunicacién predecible estos mddulos son muy féciles de usar

y son de propiedad de Digi basado en el protocolo Zigbee* .

Existen varias series de estos tipos de modulos entre esas tenemos el XBee
seriesl, XBee series pro, XBeeZnet 2.5, variando Unicamente en caracteristicas de
alcance y qué tipo de firmware a utilizar, ademéas que no son compatibles por
ejemplo no puedo conectar un serie 1 con un serie Znet. (Xbee.cl Ingenieria MCI
Ltda, 2014)

2.8.1.1 XBee 802.15.4
La Serie 1 viene con firmware 802.15.4 que permite redes punto a punto o de
topologia en estrella. Este firmware ofrece ADC (conversion analdgica-digital),

entradas y salidas digitales, y 128-bit AES

» Capa fisica.- Tipo de modulacion y frecuencia (2.4 Ghz, 16-QAM,
915 Mhz y 868 MhzDSSS-BPSK) y el formato del paquete.

* Zigbee: - Es una alianza y un estandar de redes MESH de eficiencia energética y de costos. XBee
utiliza el estandar Zigbee y lo agrega y envuelve en un pequefio empaque elegante
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» Control de acceso al medio.- timing, asociacion con un nodo
coordinador,  direccionamiento,  prevencion  de  colisiones,
retransmision, encriptacion, ruteo de dos saltos a traveés de un nodo

coordinador, etc...

2.8.1.2 El protocolo ZigBee,

Zigbee es un protocolo de comunicaciones inalambrico basado en el estandar de
comunicaciones para redes inaldmbricas IEEE_802.15.4, el protocolo est4
preparado para poder controlar en la misma red la cantidad de hasta 65535
equipos. (MCI Electronics, 2010)

Entre las necesidades que satisface el modulo se encuentran:

e Bajo costo

e Ultra-bajo consumo de potencia.

e Uso de bandas de radio libres y sin necesidad de licencias.
e Instalacion barata y simple.

e Redes flexibles y extensibles.

» Capadered
Permite multiples saltos utilizando el ruteo por redes MESH®. Asociacion
a una red (no sélo a un nodo coordinador como el caso de 802.15.4) Mas

tipos de encriptacion y autentificacion. (MCI Electronics, 2010)

» Capa de Aplicacion
Permite a los nodos exponer valores individuales, como sensores, switches
0 actuadores. Perfiles para varios tipos de dispositivos, etc. (MCI
Electronics, 2010)

® Redes MESH.- Permiten acceder a un punto remoto, utilizando médulos intermedios
para llegar como routers.
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2.8.2 Tipos de Antenas Xbee

Existen varios tipos de antenas para estos modulos estos son:

e Chip Antena.- Basicamente es un pequefio chip que actia como antena

e Wire Antena .- (Wip Antenna).- Es un pequefio cable que sobresale del
dispositivo.

e U.FL Antena.- Un conector pequefio para conectar nuestra propia antena
si tiene un equipo una caja y deseamos que la antena este afuera de esta.

e RPSMA Antena.- Es un conector mas grande para conectar nuestra propia
antena, igual como el anterior es perfecto sin nuestro dispositivo se
encuentren una caja y deseamos que el antena baya afuera de esta.
(Xbee.cl Ingenieria MCI Ltda, 2014)

U.FL. RF Connector Chip Antenna

Whip Antenna

A Conector RPSMA

Conector u.FL.

Figura 14 Tipos de antenas de mddulos XBee
Fuente: http://www.olimex.cl/tutorials.php?page=tut_xbee
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2.8.3 Circuito Bésico para el XBee

A continuacion se muestran las condiciones minimas que necesita el modulo
XBee para poder ser utilizado, luego de esto, se debe configurar segin el modo de

operacion que se desea para la aplicacion requerida por nosotros

3,3U

L.

- | AD cm—
= = [ RXD O—r

XBee

—

GND

Figura 15 Conexiones Requeridas para el XBee
Fuente: Xbee-Guia Usuario.pdf

El modulo requiere una alimentacion desde 2.8 a 3.4V, la conexion a tierra y las
lineas de transmision de datos UART (TXD y RXD), para comunicarse con un
microcontrolador, o directamente a un puerto serial utilizando algin conversor

adecuado para los niveles de voltaje. (MCI Electronics, 2010)

2.8.4 Modos de operacién

Los mddulos XBee pueden operar en los siguientes modos:

2.8.4.1 Modo Transparente

Este modo esta destinado principalmente a la comunicacién punto a punto, donde
no es necesario ningun tipo de control también se usa para reemplazar alguna

conexion Serial por un cable ya que esta configuracion méas sencillo posible y no

requiere una mayor configuracion. Basicamente todo lo que pasa por puerto
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UART®( DIN,pin3), es enviado el médulo deseado, y lo que llega al médulo, es
enviado de vuelta por el mismo puerto UART(DOUT, pin2). Es asi que existen
cuatro tipos de conexion transparente la diferencia principal radica en el nimero
de nodos o puntos de acceso, y la forma en que estos interactlan si y estas

conexiones son:

e Punto a punto.- Es la conexion ideal para reemplazar comunicacion Serial
Por un cable s6lo se debe configurar la direccion. Para ello se utiliza los
comandos MY y el DL. Para que el modo punto a punto funcione los médulos
deben pertenecer a la misma PAN’ ID® y al mismo canal. (MCI Electronics,
2010)

Figura 16 Configuracién Punto a Punto XBee
Autor: Xbee-Guia Usuario.pdf

® UART son las siglas de "Universal Asynchronous Receiver-Transmitter" (en espafiol,
Transmisor-Receptor Asincrono Universal). Este controla los puertos y dispositivos serie.

" PAN= Personal Area Network —Red de 4rea personal Personal Area Network. Se entiende por
PAN una red de comunicaciones que incluye un Coordinador de red y uno 0 mas routers o
dispositivos finales (end points).

® ID=Direccién pan del modulo
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Punto a Multipunto.- Esta configuracion permite transmitir informacion a
uno o varios mddulos conectados a la misma red de manera mas controlada ya
que se necesitan las direcciones de los otros madulos por lo que existe mayor
seguridad. La eleccion del canal debe ser cuidadosa ya que otras tecnologias
como wi-fi o Bluetooth utiliza el mismo espectro de frecuencias, por lo que se
podria producir interferencia. En este configuracidon es necesario pertenecer
tanto al mismo canal como a la misma red es asi que la informacién es méas
controlada ademas para enviar informacion se debe ingresar la direccion del
modulo de destino por lo que es necesario el conocimiento completo de la red.
En los mddulos XBee pro el reconocimiento de la red se realiza

autométicamente. (MCI Electronics, 2010)

MY 0x0001
Canal 0x10
PAN ID 0x3332

()

/My 0x0002
/ Canal 0x10
N 5 s PAN ID 0x3332

j / ()

MY 0xS5FCC
Canal 0x10
PAN ID 0x3332

MY 0x0003
Canal 0x10
PAN ID 0x3332

MY 0x0004
Canal 0x10
PAN ID 0x3332

i

MY 0x0005
Canal 0x10
PAN ID 0x3332

Figura 17 Configuracién punto a Multipunto
Autor: Xbee-Guia Usuario.pdf

Broadcast.- Esta configuracion permite el envio de informacion desde un
nodo a varios nodos en una misma red, es decir la informacion recibida es la
misma para todos los cualquier modulo que reciba un paquete con una

direccion de destino por Broadcast ser aceptado.
Cable virtual 1/0.- Esta configuraciébn permite crear un canal de

comunicacion de manera transparente entre los pines de un mddulo y otro,

cada pin de entrada tiene su propio pin de salida ya definido entre nodos, lo
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que permite una forma totalmente simple de envia informacion controlada por
medio de manera sencilla y répida, sin necesidad de complicadas

configuraciones.

2.8.4.2 Modo de operacion API

Este modo es mas complejo, pero permite el uso de frames con cabeceras que
aseguran la entrega de los datos, al estilo TCP, extiende el nivel en el cual
aplicacion del cliente puede interactuar con las capacidades de red del médulo
cuando se esta en este modo toda la informacion que entra y sale es empaquetada
en frames, que definen operaciones eventos dentro del modo. (MCI Electronics,
2010)

2.8.4.3 Modo recibir / transmitir

La informacién transmitida puede ser directa o indirecta en modo directo la
informacion se envia inmediatamente a la direccién de destino en el modo
indirecto la informacién es retenida durante un periodo de tiempo y es enviada

solo cuando la direccion de destino la solicita. (MCI Electronics, 2010)

2.8.4.4 Modo de bajo consumo

El modo de bajo consumo hace que el modulo rf tenga bajo consumo cuando no
se encuentra en uso, para poder entrar en modo de bajo consumo se debe cumplir

las siguientes condiciones:

e Sleep_ RQhay no transmicion ni rec (pin9) esta en alto y el médulo esta
en pin sleep mode (SM=1,2 0 5)

e EIl mddulo estan reposo es decir no hay transmision y recepcion de datos,

la cantidad de tiempo estd definida por ST(time before Sleep) (MCI
Electronics, 2010)
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2.8.4.5 Modo de comando

El modo comando permite ingresar comandos AT al modulo XBee, para
configurar a ajustar o modificar pardmetros, como son la direccion propia ola de
destino, asi como su modo de operacion entre otras cosas. Para esto es necesario
utilizar el Hyperterminal de Windows, el X-CTU o o algin microcontrolador que

maneje UART y tenga los comandos guardados en memoria.

2.8.4.6 Idle

Esta configuracion es cuando el modulo no se esta en ninguno de los otros modos,
es decir si no esta ni transmitiendo ni recibiendo, ni ahorrando energia ni el modo

de comandos, entonces se dice que se encuentre un estado al que llama IDLE.

2.9 Software X-CTU

El software X-CTU es una aplicacion basada en Windows que provee una interfaz
grafica para la configuracion e interaccion con mddulos de radiofrecuencia del
fabricante, en la figura se muestra la interfaz de entrada o ventana principal en
donde se puede establecer los pardmetros de configuracion de los dispositivos de
RF. (Digi, 2013)

j8a

& Radoroduies ¥ Radio Confguration

Click on [} Add devices hange between % Configuration
&/ Discover devices to add & Consoles, & N rk

2]
' nodul e list 2> Device Cloud working modes

Figura 18 Interfaz Gréfica del Software XCTU
Fuente: El Autor
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2.10 Sistema Gestor de Bases de Datos

Un sistema gestor de base de datos consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. El
objetivo principal de un SGBD es proporcionar una forma de almacenar y
recuperar la informacion de una base de datos de manera que sea tanto practica

como eficiente y se disefian para gestionar grandes cantidades de informacion.

2.10.1 Aplicaciones de los sistemas de las bases de datos

Las bases de datos son ampliamente usadas y forman una parte esencial de casi

todas las empresas en la actualidad.

e Banca

e Universidades

e Telecomunicaciones
e Finanzas

e Ventas

e Produccién

e Recursos humanos

2.10.2 Gestor de base de datos Access

Microsoft Acces es el SGBD (sistema gestor de base de datos) de Microsoft
Office. Con este programa podemos almacenar datos de manera sistematica y
acceder a ellos de forma rapida y estructurada. Access también puede considerarse
un sistema de desarrollos rapido de aplicaciones RAD (Rapid Application
Development) y por tanto su objetivo final sera crear una aplicacion que gestione
los datos estructurados de manera sencilla para el usuario. ( Microsoft. Tareas

béasicas en Access, 2014)
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Access es una herramienta de disefio e implementacion de aplicaciones de base de
datos que se puede usar para realizar un seguimiento de la informacion
importante. Puede conservar los datos en el equipo o publicarlos en la Web, de
forma que otras personas puedan usar la base de datos con un explorador web.

( Microsoft. Tareas basicas en Access, 2014)

2.11  Acceso a Bases de Datos desde Programas de Aplicacion

Para interrelacionar con una base de datos se necesita un programa de aplicacion,
estos se escriben usualmente en lenguaje anfitrion, tal como C, C++,C#, Visual , 0

Java, etc.

2.11.1 Microsoft Visual Basic 2008

Es un lenguaje de programacién orientada a objetos, para programar en visual
Basic generalmente es utilizar un entorno de desarrollo integrado Microsoft
visual studio, todos los programas basados en visual basic requieren un
frameworks para ejecutarse.

Visual Studio es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web ASP.NET, Servicios Web XML, aplicaciones de
escritorio y aplicaciones maviles. Visual Basic, Visual C#y Visual C++ utilizan
todos el mismo entorno de desarrollo integrado (IDE), que habilita el uso
compartido de herramientas y hace mas sencilla la creacion de soluciones en
varios lenguajes. Asimismo, dichos lenguajes utilizan las funciones de .NET
Framework, las cuales ofrecen acceso a tecnologias clave para simplificar el
desarrollo de aplicaciones web ASP y Servicios Web XML. (Microsoft. Visual
Studio, 2007)

Microsoft*

Visual Studio 2008

Figura 19: Visual 2008
Fuente:http://blogs.msdn.com/blogfiles/jasonlan/WindowsLiveWriter/VisualStudio2008Beta2now
available_2D47/image.png
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2.12 Modos de identificacion animal

Los modos de identificacion animal del ganado es esencial ya que refuerza y
moderniza todo el manejo exitoso de su informacion siendo al principio el método
mas utilizado el del herrado (marca de hierro candente), o marcas especificas
basados en el color de la piel o en los patrones de color, tatuajes. Existen dos
razones fundamentales para la identificacion animal que es la prueba de propiedad

y el manejo/rastreabilidad.

2.12.1 Manejo y Rastreabilidad.

Esta se ha convertido en una necesidad que ha ido evolucionando, tato asi que en
muchos casos el confirmar la propiedad no es el tema central al contrario los
animales se registran para ver su progreso en términos de ganancia de peso,
fertilidad, que tan propenso son a enfermedades, por lo tanto facilitar la seleccion
y el manejo; ademés identificar animales se hace necesario para un proceso de
diagndstico de enfermedades de manera que estos sean desechados cuando se

detectan un problema a lo largo de la cadena de produccion.

2.12.2 Aretes visuales

Este método se ha usado por décadas y muchos productores han usado aretes
escritos a mano como herramienta de manejo, esto se a cuestionado ya que eran

propenso a borrarse caerse o simplemente deteriorarse haciéndose ilegibles.

En la produccion de aretes se a evolucionado tanto que existen aretes a prueba de
adulteracion que son dobles y son impresos con tecnologia laser, tienen una alta
tasa de retencidon y permanecen legibles por muchos afios, son faciles de colocar
por medio de un aplicador ademas pueden imprimirse con codigos alfanumericos
para identificar de manera Gnica a cada animal siendo legibles a una distancia de 2

metros.
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Figura 20 Aretes para ganado
Fuente: http://www.agromundo.com.mx/aretes.html

2.12.3 Aretes de cddigos de barras

Para eliminar el error humano en la lectura aparecen los codigos de barras en los
aretes dandole un avance adicional y dando una prestacion un tanto mas
automatica en el proceso de lectura de este codigo ya que se lo realiza por medio
de un lector de codigo de barras y utilizarlo en sistemas de registro. La mayor
desventaja radica en la presencia de suciedad en el cddigo de barras del arete.

Otra desventaja un sistema de cémputo ligado a un lector.

Figura 21 Aretes para ganado con codigo de barras
Fuente: http://www.agromundo.com.mx/aretes.html

2.12.4 Aretes RFID

El desarrollo mas reciente dentro de la identificacion con aretes es el uso de
dispositivos de identificacion por radiofrecuencia RFID, avanzaron mas que con
los cddigos de barras; haciéndolos mas robustos y no dependen de una lectura

visual si no que al contrario dependen de radiofrecuencia, un lector se encarga de
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energizar al chip para que este emita un codigo Unico que tendrd el ganado
haciéndolos mucho mas seguros y faciles de manejar.

Figura 22 Arete RFID
Fuente: http://www.rfidecuador.ec/es/components/com_jshopping/files/img_products/
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CAPTULO III

3. METODOLOGIA

3.1.Disefo de Investigacion

El tipo de estudio empleado es de disefio experimental, se trata de determinar los
correctivos de la parte practica de cada proceso, para un funcionamiento eficiente

con la implementacion de la tecnologia RFID y la transmision y recepcion por RF.

3.2.Tipos de investigacion

Los tipos de investigacion aplicados de acuerdo al propdsito en el presente trabajo

o las finalidades perseguidas son: exploratoria, descriptiva y explicativa.

e Exploratorio.- Cuerpo de la investigacion con el fendmeno para
conocerlo o detallarlo tipo pilotaje

e Descriptivo.- Caracterizar cada variable, manifestaciones o
comportamiento de las variables

e Asociacion de variables.- Medir el impacto de la variable independiente

sobre la variable dependiente.

3.3.Método de Investigacion

3.3.1 Método inductivo.-

Se aplicé el método inductivo ya que la investigacion requirié el analisis de los
registros o la informacién de cada animal del hato ganadero y la forma como se la

trataba. Y se utilizo los siguientes pasos que implica este método:
» Determinacion de problema

» Planteamiento de hipdtesis

» Inferencia inductiva procesos de investigacion realizados
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» Comprobacion de la hipotesis
» Generalizacion de los resultados

3.4.Poblacion y Muestra

3.4.1 Poblacion

Para establecer el conjunto de animales vacunos para este estudio se establecio
que seria en el hato del ganadero conformado por 40 animales.

3.4.2 Muestra

En vista de que se trata de una poblacion pequefia no se calcula una muestra por lo

tanto se trabajara con el universo en su totalidad.

3.5. Procedimientos

Ya que la informacion del hato ganadero se lo llevaba en apuntes u hojas de
registro el acceso a dicha informacion de cada animal a consultar es tediosa y

tomaba mucho tiempo en ubicarla, muchas de las veces ya no existia.

3.5.1 Técnica de Investigacion

Las técnicas e instrumentos que se utilizan para la recoleccion de la informacion y

datos; fundamentalmente son las siguientes:

» Entrevistas: Dirigida a al duefio del Hato ganadero y al encargado del
cuidado de los animales.

» Encuestas: Para conocer las consideraciones del duefio del Hato ganadero
sobre la organizacion y funcionalidad del sistema.

» Observacion: Para verificar la realizacion de la actividad conjunta referida a

la transmision y recepcion de datos via RF.
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3.6.0peracionalizacion de variables

3.6.1. Variable Independiente

Variable Definicion Categorias Indicador Técnicas

SISTEMA DE

> Alcance
: ; ) > t
CONTROL Y Herramienta capaz de  Sistema Prototipo > E?iiigzcia
REGISTRO registrar almacenar ; IPntetgL:dlachi ?je los datos
. ortabilida Observacion
CIOLUBAPLIOLENE controlar y transmitir
DE ANIMALES informacion general de Pruebas de campo.
. »  Operatividad
WSRO animales vacunos Registro y control > Tiempo, acceso a la
q nado vacun informacion,
€ gahado vacuno » Integridad de datos
> Usabilidad

Tabla 4 Operacionalizacion de la variable Independiente
Fuente: El Autor
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3.6.2. Variable Dependiente

Variable Definicion Categorias Indicador Técnicas

Respuesta optima en el Pruebas de campo.

acceso a la informacion

La toma oportuna
TOMA OPORTUNA permite generar
DE DECISIONES A . .
NIVEL DE competitividad, inyecta Observacion directa
PRODUCCION valor agregado y ; gegis_trq o;:ortuno monitoreo
: Resultados eguimiento
confinaza en un hato > Capacidad de obtener _ y
ganadeero de informacién en tiempo real.  Registro y evaluacion

produccién.

Tabla 5 Operacionalizacion de la variable Dependiente
Fuente: El Autor
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3.7.  Procesamiento y Analisis
Pregunta N° 1.- ¢;Del Hato ganadero, de cuantos animales existe la
informacion completa; como las caracteristicas propias, controles

veterinarios, etc.?

Variable Frecuencia Porcentaje %
Si 15 37,5%
NO 25 62.5%
TOTAL 40 100%

Tabla 6 Acceso a Informacién completa con el registro manual
Fuente: Encuesta Sistema COREGVAC

m S|
mNO

Figura 23 Acceso a Informacion completa con el registro manual
Fuente: El Autor Tabla6

Analisis:

El duefio del hato indica que de los 40 animales que equivalen al 100% , solo tiene
la certeza de saber los datos generales y que existe una informacion completa
desde el momento que ingresaron a su hato ganadero solo 15 animales que

corresponden al 37.5% .

37



Pregunta N° 2.- ;Del Total de animales del Hato de cuantos animales tiene
acceso a la informacién en menor tiempo y con resultados que visualicen

todas y cada uno de sus eventos?

Variable Frecuencia Porcentaje %
Sl 10 25%
NO 30 75%
TOTAL 40 100%

Tabla 7 Acceso a la Informacion del registro actual
Fuente: Encuesta Sistema COREGVAC

LN
mNO

Figura 24 Acceso a Informacién de un registro animal
Fuente: El Autor Tabla 7

Anélisis:

El duefio del hato indica que del 100% de los animales, solo de 10 tiene la certeza
de recordar, y acceder a la informacion y visualizarla ya que la mayoria dicha
informacion a veces se les pasa por alto como por ejemplo la Gltima fecha de
vacunacion y que tipo de vacuna tuvo el animal ademé&s en muchos casos tiene

que recurrir apuntes u hojas de registro en diferentes lugares.
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Pregunta N° 3.- ;Del Total de animales del Hato de cu&ntos animales tiene o

realiza un registro oportuno?

Variable Frecuencia Porcentaje %
Sl 17 42.5%
NO 23 57.5%
TOTAL 40 100%

Tabla 8 Porcentaje de Registro oportuno de la informacién manual
Fuente: Encuesta Sistema COREGVAC

Sl
ENO

Figura 25 Registro oportuno de la informacién de un manual
Fuente: El Autor Tabla 8

Andélisis:

El duefio del hato indica que de los 40 animales, solo de 17 hace el registro
oportuno por el tiempo que esto conlleva es decir un evento lo apunta y luego lo
lleva a otro registro para actualizarlo por ejemplo el Gltimo parto y que el sexo de
la cria, ya que esto lleva de una tratamiento al animal; solo es de forma visual esto
hasta que se los aretea y se los trata como nuevos animales en el hato.
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Pregunta N° 4.- ; Del Total de animales del Hato de cuantos animales tiene un
registro de datos integro y completo que puede garantizar la informacién de

este para hacer un seguimiento de la res?

Variable Frecuencia Porcentaje %
NO 28 70%

Tabla 9 Porcentaje de Garantia de informacion con registro manual
Fuente: Encuesta Sistema COREGVAC

mSl
mNO

Figura 26 Garantia de informacion con registro manual
Fuente: El Autor Tabla 9

Anélisis
El duefio del hato indica que del total de animales existe un registro de datos

integro y completo de 12 de los 40 animales, que puede garantizar la

informacion de este.



Pregunta N° 5.- ;Del Total de animales del Hato relacionando con toda la
informacion existente de cuantos animales cree usted que la informacion es

completa y confiable para en caso de tomar una decision tenga la certeza de

hacerlo?

Variable Frecuencia Porcentaje %
Sl 5 12,5%
NO 35 87,5%
TOTAL 40 100%

Tabla 10 Acceso a la Informacién del registro manual
Fuente: Encuesta Sistema COREGVAC

m Sl

mNO

Figura 27 Acceso a la Informacion del registro manual
Fuente: El Autor

Anélisis
El duefio del hato indica que de los animales de hato 35 que equivale al 87,5% no
tiene la informacion completa y confiable para en caso de tomar una decision

tenga la certeza de hacerlo solo tiene de 5 que equivale al 12,5% .
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3.7.1. Comprobacion de la Hipotesis.-

Acceso a la Informacion de datos de los animales en el Hato de produccion.- Para
acceder a la informacion o a los registros de forma confiable segura y con un
acceso inmediato a la informacion dentro del hato de 40 animales que tiene el

productor se tiene la siguiente tabla de contingencia observada.

Indicador
Capacidad de
Respuesta o
obtener Confiabilidad
Registro | Optima en el o . .
Acceso Seguimiento informacion en la Total
Oportuno | Accesoa la ) ) _
en tiempo informacion
Informacion
real
Manual 15 10 17 12 5 59
por el Sistema
40 40 40 40 40 200
COREGVAC
TOTAL 55 50 57 52 45 259
Tabla 11 Frecuencia Observada
Fuente: EI Autor
Indicador
Capacidad
Respuesta
_ _Spu ° de obtener | Confiabilidad
Registro Optima en el o . .,
Acceso Seguimiento | informacion enla Total
oportuno Acceso a la ) »
» en tiempo informacion
Informacion
real
Manual 12,53 11,39 12,98 11,85 10,25 59
Sistema 200
42,47 38,61 44,02 40,15 34,75
COREGVAC
TOTAL 55 50 57 52 45 259

Tabla 12 Frecuencias esperadas
Fuente: El Autor
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2.12.4.1 Establecimiento de la Hipotesis.

HO= La implementacion del sistema Prototipo  de control y registro
computacional de ganado vacuno incide en la toma oportuna de decisiones a nivel
de produccion.

H1= La implementacion del sistema Prototipo  de control y registro
computacional de ganado vacuno no incide en la toma oportuna de decisiones a

nivel de produccion.

2.12.4.2 Establecer el nivel de Significancia

Nivel de significancia a = 0,05 con 4GI. (X?uie= 9.49)  Gl= grados de libertad
Donde: GIl=(p-1)(g-1) p=numero de filas g= ndmero de columnas
Gl=(2-1)(5-1) =1*4= 4

2.12.4.3 Eleccién de la prueba estadistica

Para el analisis estadistico se ha escogido la prueba de Chi cuadrado.

B (fo—fe) *?
XZ_Z T

Resultados obtenidos

fo fe x2= Jo-fe) *
fe Dénde:

| 123 0,4874 X? = Chi cuadrado
40 42,47 0,1438 _
0 1139 0,166 fo=Frecuencia Observada
40 38,61 0,0500 fe=Frecuencia Esperada
17 12,98 12417
40 44,02 0,3663
12 11,85 0,0020
40 40,15 0,0005
5 10,25 26897
40 34,75 0,7934

S 5,9447

Tabla 13 Prueba del chi cuadrado
Fuente: El Autor
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2.12.5 Decision de la hipdtesis

Regla de decision:
Si- Xprueba < Xtabla= 9,49  no se rechaza H,

Sl szrueba > thab|a: 9,49 Se reChaza Ho

Zona de
Aceptacion H,

2 —
X tabla=— 9,49 Zona de

l ™ /Aceptac ion H1

szrueba: 5’9447 10 20 30

Figura 28 Prueba del Chi - cuadrado
Fuente: EI Autor

Entonces:  X’pruena= 5,9447 < Xupia= 9,49. El X* calculado 5,9447 es menor
que X2 de la tabla 9,49 por lo tanto la hipétesis (Ho) del investigador La
implementacién del sistema Prototipo de control y registro computacional de
ganado vacuno incide en la toma oportuna de decisiones a nivel de produccion. Es

aceptada.

2.12.6 Comparativa del Acceso a la informacién y operatividad entre el
sistema Manual y el sistema COREGVAC.

Indicador
Respuesta Capacidad de G TahTiad
Acceso Registro | Optimaen el o obtener ontiebrica
Seguimiento | . en la
oportuno Acceso a la informacion en S
Informacién tiempo real "
Manual 37,5% 25% 42,5% 30% 12,5%
por el Sistema
100% 100% 100% 100% 100%
COREGVAC

Tabla 14 Acceso a informacién Manual Vs Sistema
Fuente: El Autor
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

El sistema de Control y Registro de Ganado Vacuno es una herramienta completa

por los siguientes aspectos:

e Fécil de Instalar y Configurar.

e La tecnologia de transmision es modular es decir se lo puede adaptar para
aumentar el alcance de transmisién tan solo con cambiar los transceptores.

e Puede ser integrada a otros hatos de Produccion

e Esuna herramienta autbnoma

El sistema COREGVAC tiene como principal caracteristica la aplicacion de la
Norma 1SO 9216, y ademas cumple con las caracteristicas de Requisitos del
sistema, Aplicaciones disponibles, Soporte, Interoperabilidad, Comercio,

Administracion.

La norma 9216 es utilizada a nivel mundial para el mejoramiento de Software

gracias a que cumple con los siguientes parametros:

o Funcionalidad

o Fiabilidad
e Usabilidad
o Eficiencia

e Mantenibilidad
o Portabilidad

El Sistema de Control y Registro de Ganado Vacuno dispone de la flexibilidad en

la creacion de contenidos para realizar cambios, el cual permite realizar una
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aplicacion rapida que se adapta a los requerimientos del duefio del hato ganadero,
para gestionar, ingreso de mas reses, seguimiento y controles de sanidad, apertura
de nuevos registros de animales, consultas, etc. Ademas permite tener un acceso
inmediato y dinamico a toda la informacion de los animales del hato registrados

en la aplicacion mediante un codigo Unico de identificacion.

En relacion al hardware es un prototipo modular es decir capaz de con solo variar
maodulos como los de transmision se puede obtener mayor alcance de transmision
siempre con una linea de vista entre dispositivos TX-RX, ademas es portable y
depende de si mismo es decir no necesita otros canales o tecnologias de
transmision (internet . wirrelles, bluetooth, etc) mas que solo la de RF (Radio
frecuencia) sin interferencia con otros dispositivos y con seguridad en su

transmision. por esto tiene las siguientes caracteristicas

e Conectividad, Portabilidad
¢ Independencia de wirelles o internet

e Autonomia, Modularidad

4.2 .Discusion

En otras investigaciones realizadas con este tipo de tecnologias e inducidas al
control y registro de animales vemos que existen varios prototipos en los cuales
utilizan los medios comunes de transmision como internet wirelles, dependiendo
de estos ademas utilizan lectores industriales de mayor costo como el de baston,
para las lecturas tipo caravana, con este prototipo primero el lector es integrado
con tecnologia abierta y de bajo costo; para realizar la transicion y recepcion TX
del RX se utiliza radiofrecuencia esto los hace independientes a otros tipos de
transmision sin necesidad de otros medios como modems o routers es decir es
una herramienta autéonoma. El prototipo funciona porque cumple con las
necesidades del duefio del hato en el control y registro de los animales, ademéas se
tiene confiabilidad y seguridad de que su informacion estéa presente y almacenada

de forma ordenada.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

Al investigar el funcionamiento de la tecnologia RFID, se concluye que es
una herramienta tecnologia que tiene excelentes prestaciones para la
recoleccion de datos, lo cual permite elaborar prototipos o herramientas
mismas que ayuden automatizar el delicado trabajo que es el del

tratamiento de informacion de forma auténoma y eficiente.

Al existir diversos tipos de lectores y etiquetas a bajo costo se puede
integrar dispositivos que ayuden a realizar trabajos de trazabilidad en

cadenas de produccién a bajo costo y con resultados eficientes.

La creacion del prototipo ha logrado cumplir con los objetivos propuestos
en el plan de titulacion, es decir se disefié e implemento un sistema de
control y registro computacional de ganado vacuno utilizando como base
la tecnologia RFID ademas dispositivos electronicos de bajo costo y

eficientes en su desempefio.

Aplicando esta tecnologia en hatos ganaderos se obtiene una herramienta
de capacidades enormes esta herramienta integrada con su hardware y su
software ofrece ayuda muy importante en el control y registro de ganado
vacuno en un hato especifico de produccién, ofreciendo valor agregado y
seguridad sanitaria al utilizarlo ademas se puede implementar en otros

hatos de produccion.
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5.2.Recomendaciones

Es recomendable utilizar el sistema de identificacion animal por medio de
aretes RFID, ya que garantiza una automatizacion en la recoleccion de
datos con una minima inversion y con resultados Optimos generando
integridad en la informacion a diferencia de otros métodos como los de
marcas o lecturas manuales de identificacion animal que conlleva a

inconsistencia en los registros

Al ser una tecnologia que tiene muchas prestaciones en la identificacion y
trabaja en base a radiofrecuencia es recomendable utilizar elementos de
bajo ruido y para futuras investigaciones buscar los mejores dispositivos
para integrarlos y asi tener un sistema libre de errores en lecturas y

recoleccion de datos.
Es recomendable siempre interactuar con las personas involucradas y

hacerle saber este tipo de beneficios tecnoldgicos para ofrecerles la

solucion a su problema de identificacion, estableciendo alcances y costos.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1.Titulo de la Propuesta

Disefio de un sistema computacional para el control y registro de animales
vacunos en base a la tecnologia RFID, y transmision remota mediante radio

frecuencia.

6.2. Introduccién

El control y registro de animales vacunos se ha convertido en una herramienta
importante para monitorear, erradicar enfermedades evitar fraudes y sobre todo
inyectar un valor agregado a los animales ya que los productores utilizan esta
herramienta como un elemento de trazabilidad y los consumidores tienen una

seguridad alimenticia.

Para el disefio y la implementacion del prototipo de control y registro de ganado
vacuno se realizaron dos fases la de construccion de Hardware y la de
construccion del software. Para la construccion del Hardware se utilizo
dispositivos Arduino, transceptores XBee S1, microcontrolador ATmegal64P,
shields de regulacion de tension de alimentacion, shields para inteface de RS232

a usb para establecer una comunicacion entre el hardware y el computador.

Para que este hardware funcione se desarrollaron aplicaciones de software
utilizando diferentes lenguajes de programacion; para el microcontrolador se
utilizé Bascom, pero antes de esto se hizo simulaciones en proteus, para los demas
dispositivos arduino C++, para configurar los transeptores XBee s1 se utiliz6 el
software que el fabricante recomienda como es el XCTU; ademéas una parte
esencial de este sistema es la creacion de la base de datos con un motor en

Microsoft Access.
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Utilizando un lenguaje de aplicacion que en este caso es Visual Basic 2008 para
realizar todas las gestiones en la misma y mostrar las interfaces amigables con el
usuario. Para el desarrollo de la placa del circuito impreso se utilizo el software

Eagle.

6.3.0bjetivos

6.3.1. Objetivo General

Desarrollar un prototipo para el control y registro de ganado vacuno, utilizando
los conocimientos aprendidos de microcontroladores PIC, comunicacion serial

inalambrico, tecnologias de tarjetas RFID, el uso y gestion de bases de datos.

6.3.2. Objetivos Especificos

e Integrar la tecnologia RFID con dispositivos de transmision y recepcion
de informacion

e Implementar un circuito de transmision y recepcion de cdodigo de un tag
RFID

e Crear una base de datos con su respectivo software de gestion en el cual

se almacenara toda la informacidn general de un animal vacuno a tratar.

6.4.Requisitos de disefio e implementacion del prototipo y seleccion de

herramientas

Para implementar el prototipo fue necesario establecer cuales serian los requisitos

que deberia cumplir tanto para el hardware como para el software, y estos son:

e Un elemento principal de lectura de RFID para leer los tags RFID

e Un mddulo de transmision de datos el que envia el codigo Unico del TagRFID
e Un mddulo de recepcion de datos que recibe el codigo Unico del TagRFID

e Un modulo de comunicacion serial para conectar el prototipo a un

computador personal
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e Un algoritmo que permita al microcontrolador estandarizar el codigo de
recepcion del Tag RFID

e Un algoritmo que permita al dispositivo de Arduino obtener el cddigo
mediante el lector RFID

e Una base de datos en la cual se almacena la toda la informacion de cada
animal con su cddigo Unico de identificacion y las caracteristicas propias.

e Un algoritmo para establecer una comunicacion serial entre el receptor el pc y
la base de datos.

e Un algoritmo para realizar todas las gestiones con la base de datos ademas
interactuar con el hardware del prototipo.

e Un Software de aplicacion para interrelacionar con la base de datos y que sea

amigable con el usuario.

6.5.Disefio e implementacion del hardware del prototipo

En esta seccion se explica las pruebas de funcionamiento de los dispositivos
utilizados en el proyecto, como son el lector RFIDudino, los shield de interface de
serial a mini usb, los XbeeS1, asi como también el desarrollo del proyecto a nivel
de hardware. Las pruebas realizadas la construccion misma del hardware
partiendo de un diagrama propuesta de bloques en donde se puede evidenciar los
diferentes mddulos que conforman este elemento electronico de mucha

importancia para el funcionamiento y la integracion misma de todo el sistema.

6.5.1. Diagrama de bloques del hardware del prototipo

De acuerdo a los requisitos de la seccion anterior se determin6 que hardware del
prototipo debia tener los modulos tanto de transmision como de recepcion de
forma inaldmbrica y cada uno de estos con modulos internos que realizan
operaciones especificas como el de la lectura del cddigo el de estandarizacion del
cédigo obtenido, la interface de rs232 al computador, etc. elementos que se

muestra a continuacion en la figura.
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Modulo de lectura y transmision de datos \\

Moddulo de

Tag RFID <:> I_RelfltoDr transmision
inalambrica

/( Modulo de Recepcién de datos
-

Moddulo de
recepcion
inalambrica

Maédulo de
comunicacion => Pc / base
serial de datos

Rs232/usb

Figura 29 Diagrama de Mdédulos del Sistema
Fuente: El. Autor

6.6. Implementacion del Hardware de Lecturay Transmision
6.6.1. Modulo de Lectura con RFIDudino y Arduino

La interconexion entre los elemento de lectura, el RFIDudino y Arduino al
elemento de transmisién XBee es fundamental para crear un mddulo de
transmision el cual se encarga de obtener el ID (Codigo de Identificacion) de las
etiquetas RFID y luego transmitirlo de forma inalambrica hacia el receptor todo
el esquema de conexiones y el médulo RFIDudino, claro con su respectiva

programacion esto se muestra en la siguiente figura.
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Figura 30 Tarjeta de desarrollo RFIDuino
Fuente: http://www.trossenrobotics.com/rfiduino

Antenna
4x Analog Input P” 4y Digital Input/Cutput
Braakouts / Breakouts

— 1% Red LED

FC Connector A% Green LED

[Grove Comparible)
== Pigzo Buzzer

XBee Socket -

=
=
—
=
-
3
o
L

~=}Bee Reset

Figura 31 Modulo RFID udino

Fuente:www.trossenrobotics.com/shared/images/productGuides/rfiduino/RFIDuino_connectors.png

6.6.2. Programacioén y Pruebas del Arduino 1y RFIDudino para conformar

el modulo Lector

Para comprobar el funcionamiento de este dispositivo con el lector Rfiudino ,

cargamos el programa y realizamos las pruebas con el mismo software de

programacion del dispositivo Arduinol para esto se siguen los siguientes pasos:

e Compilamos el codigo de programacion de nuestro programa

#include <RFIDuino.h> // libreria ausar del RFIDudino

/[Configuracion de los pines de las salidas
#define R_LED 3
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#define G_LED 2
#define BUZZER 5

byte tagData[5];

byte tagDataBuffer[5];

int readCount = 0;

boolean verifyRead = false;
boolean tagCheck = false;
RFIDuino myrfid,;

void setup()

Serial.begin(9600);
pinMode(R_LED,OUTPUT);
pinMode(G_LED,OUTPUT);
pinMode(BUZZER,OUTPUT);
digitalWrite(R_LED, LOW);
digitalWrite(G_LED, LOW);
digitalWrite(BUZZER, LOW);
}

void loop()

tagCheck = myrfid.decodeTag(tagData);
if (tagCheck==true)
{

readCount++;

if(readCount==1)

myrfid.transferToBuffer(tagData, tagDataBuffer);
}

else if(readCount==2)
{
verifyRead = myrfid.compareTagData(tagData, tagDataBuffer);
if (verifyRead == true)
{
for(int n=0;n<5;n++)

{
Serial.print(tagData[n],DEC);

¥
¥
Serial.print("\n\r");
digitalWrite(G_LED,HIGH);
digitalWrite(BUZZER, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(BUZZER, LOW);
digitalWrite(G_LED,LOW);
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¥

readCount=0;

¥
¥
¥

e Cargamos y compilamos el cddigo de programacion de nuestro programa

de la tarjeta arduino

Auchivo Editar Sketch Hemamientos Ayuda

woid loap ()

taglheck = ayTfid. decod=Tay|taghats] ;
1% (tagCheck==rrus

readCoumtt

if {readCount=1]

agzLid. i
'

== if{readCount=t]

verifyfiead = myrf:
if (verifyResd ==
!

abesz (taglata, tagdataBuffer);

for i pel;n<Sime)
t
Serial.print{tabatan],IEC] 3
{

H

Figura 32: Ventana de Programacion para Arduino
Fuente: EI Autor

e Escogemos el puerto de comunicacién COM en este caso con el puerto a
usar es el COM3.

sketch_sep03a | Arduino 1.0

Archive Editar Sketch [Herramientas| Ayuda

Formato Automatico Ctrl+T

Archivar el Sketch

sketch_sepl3a g

Reparar Codificacion y Recargar
pintlode (G_LED, 00

Monitor Serial Ctrl+Maytisculas+M
pinMode (BUZZER, 0
Tarjeta 3
digitalllrite (R_L .
- 3
digitalllrite (6 L Puerto Serial com1
i e i COomz2
digitalllrite (BUZ Programador »
} . . v | COmM3
Grabar Secuencia de Inicio
volid loop ()
{

tagCheck = myrfid.decodeTagltaghata)

if [(tagCheck==trues)

!

Figura 33 Determinacion del Puerto serial para pruebas Arduino
Fuente: EI Autor
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e Hacemos la comprobacion de lectura del 1D del TAG RFID al pasar por la

antena los tags, el lector muestra el resultado que es el codigo Unico que este

tiene y se visualiza en pantalla. Si observamos aqui el codigo obtenido no esta

estandarizado

Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketch_sep03a g

|5/ com3

pinMode (G_LED,OTTET
pinMode (EUZZER,00TH | |

digitalWrite (R_LED

digitalWrite (& _LED

digitallWrite (BUZZER
}

woid loop ()

{
tagCheck = nyrfi
if [tagCheck==tr
{

readCount++;

108060160110
10601183145

108060166163
106011724612
108080143163

Figura 34 Comprobacion del Id de los Tags en Arduino

Fuente: El Autor

6.6.3. Configuracion XBee para Transmision y Recepcién

Los dispositivos XBee se comprobaron y se configuraron tanto para transmitir

como para recibir el cddigo Unico de cada Tag y estd configurado en modo

transparente 0 modo de puente serial (como que fuera un cable conectado) para

esto se utiliza el software que el fabricante recomienda el cual es el XCTU, y los

pasos siguientes son:

1 (@®vce ADOMICO @
2 @ pout AD1DIO1 @
3 @ DINICONFIG AD2/DIO2 @
4 @Do8 AD3DICS @
5 @ RESET RTSIADGDI0E @
6 @ PWMOIRSSI ADSDIOS @
7 @ P VREF @
8 @ [reservado] onisLEEP @
9 @ DTRISLEEP_RQIDIZ TTsDioT @®
10 @ cno AD4IDIOA @@

Figura 35 Diagrama de pines vista superior
Fuente: Xbee-Guia Usuario.pdf
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e XBee Transmisor.- Ubicamos la direccion mac del dispositivo esta se

encuentra en la parte posteriro del XBee es una direccion Unica.

Mac

Figura Direccion Unica Mac del Xbee Transmisor
Fuente: El Autor

e Para conectar el dispositivo con el pc se utiliza el puerto COMBG, el Xbee es
acoplado a un Shield explorer de interface Mini USB a UART ademas

polariza y regula.

i Radio Modules

: ®BEE80215.4
: : COMG - 9600/8/MN/L/M - AT (2]
: 0013@% (W)
w ac del
e o Transmisor

= mE He = oS
4 5 Usuario-PC

- -B Adaptadores de pantalla

» ¥ Adaptadores de red

- 439 Baterias

b Controlador de tecnologia de memaoria
ontroladoras ATA/ATAPIIDE
ontroladeoras de bus serie universal

as de sonido y video y dispositivos de juege
deimagen

de interfaz de usuaric (HID)

del sistema

B -, | Mouse y otros dispositivos sefialadores
y P
-2 Procesadores
273 Puertos (COMy LPT)
Y5 ELTIMA Virtual Serial Port (COM1-> COM2)
X5 ELTIMA Virtual Serial Port (COM2-> COMI)
"5 Silicon Labs CP210x USE to UART Eridge (COMS)
- -€) Radios Bluetooth
b= Teclados
> Unidades de disco
>t Unidades de DVD o CD-ROM

Figura 36 Conexion de un Xbee con su puerto com
Fuente: EI Autor
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e Aqui nos fijamos en la opcion de En destination addres Low y destination
addres

e Configuramos el Destination Addres Low DL con 1111 y MY ( 16-bits
Source Address) con 2222. Los parametros de configuracion se vizualizan
en la siguinete figura.

e EIPANID es 3332 este vine por defecto y los dos transeptores deben tener

el mismmo.

oL p——

— -
o 20584 ° RIZImINRAE

Figura 37 Configuracién direccion del Xbee
Fuente: EI Autor

e Las opciones estan por defecto pero debemos configurar los siguientes

parametros :

» BR.- (Baud Rate) = 9600 bps
» NB.- (parity)= No Parity

e Los demas parametros estan por defecto.

Figura 38 Configuracién serial Transmisor
Fuente: El Autor
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e XBee Receptor

Al igual que el transmisor; en el recptor tambien ubicamos la direccion mac

del dispositivo esta se encuentra en la parte posteriro del XBee es una

direccion Unica.

Mac

_—

Figura 39 Direccion Unica Mac del Xbee Receptor
Fuente: EI Autor

e Para conectar el dispositivo con el pc se utiliza el puerto COM6, el XBee es
acoplado a un Shield explorer de interface Mini USB a UART ademas lo

polariza y regula.

Mac del
i Radio Modules

Receptor

: XBEE 802154

: COME - 9600/8/N - AT @
: 0013A20040B3654

Figura 40 Conexidn de un Xbee receptor con su puerto com
Fuente: EI Autor

e Seguimos todos los pasos anteriores que era para el transmisor en este caso
cambiamos el DL por 2222 y el MY por 1111

e EI PANID es 3332 este vine por defecto y los dos transeptores deben tener el

mismmao .
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& (&

) Radio Modulas 25F Radio Configuration [ - 0013A20040836547)
Name: (x)
T - > S
Fo1K  Function: XEEE 802.15.4 = ~ ‘_/// =m e a - (®) parometer [} [=))
IE5) — 2] 4
E ?@ orts COMS - 9600/8/N/A/N - AT =7
MAC: 0013A20040036547 (v} Firmware Information itten and defau

XB24
XBEE 802,154

~ Networking & Security
Modify networking settings

D €H Channel c & (#
D D PANID EEEF) & @
(D) DH Destination Address High 0 ) @
(D) BL Destination Address Low 2222 & @
() MY 16-bit Source Address 1111 % @
(D $H Serial Number High 13A200 (&3]

(D 5L Serial Number Low 40936547 (&3]

(D MM MAC Mode 80254 + MaxStream header w/ACl v| () (#)
(D RR XBee Retries 0 & @
(D) RN Randem Delay Slots 0 &) (#)
(D NT Node Discover Time 19 %100 ms ) @
(D) NO Node Discover Options 0 &) (#

Figura 41 Configuracion direccién del Xbee Receptor
Fuente: El Autor

e Se mantiene los parametros de BD a 9600 Bps, NB = no parity (0), entre los

mas importantes.

M) Radio Modules ¥ Radio Configuration [ - 0013A20040836547)
Name: x o remimml TN
"'"‘::': Zzi;:‘?z;;:mmmm-n (@T-'j IQ [‘(7)] “m‘ l%‘ﬁl ’a " @& rarameter | g (5]
Bl MAC: 0013A20040836547 (v “iiein e NGaiussoni
Configure low power options for NonBeacon systems
(D SM Sleep Mode [N Steep (0) - & @
(D ST Time before Sleep. 1388 x1ms & @
(D SP Cyclic Sleep Period 0 %10 ms & @
(D DP Disassociated ...c Sleep Period 368 *10 ms & @
(D SO Sleep Options 0 SR
~ Serial Interfacing
Modify modem interfacing options o
(D BD Interface Data Rate 9600 (31 ] @ @
(D NB Parity | No Parity (0] - & @
(D RO Packetization Timeout 3 x character times & ®
@ AP APIEnable |API disabled (0) -] ® @
* 1/0 Settings
Modify DIO and ADC options
(@ DB DI8 Confi |Disabled (0] ] @ @
(@ D7 DIOT Confi (€15 flow control (1) -] ® @
@ D6 DIOG Configuration | Disabled (0] ] ® @

Figura 42 Configuracion serial Receptor
Fuente: EI Autor

6.7.Implementacion del hardware de Recepcion e Interface al Computador

En esta seccion se muestra como se realiz6 la programacion del pic el disefio de
circuito impreso el montaje y pruebas de la etapa de recepcion e interface a hacia
el computador.
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6.7.1. Programacion Pic en el modulo de recepcion

e Diagrama de Flujo

rraple DO Ng para almace
brutina de interrupcion, la inte

MO el puerto adel m

-

Figura 43 Diagrama de flujo para la programacion del pic
Fuente: EI Autor

e Codigo fuente

$regfile = "M164pdef.dat” 'DECLARO MICRO A USAR

$crystal = 8000000 'DECLARO CRISTAL A USAR

$hwstack = 32 'HARDWARE STACK COM. SERIAL

$swstack = 10 'SW STACK COM. SERIAL

$framesize = 40 'FRAME SPACE COM. SERIAL

Dim S As String * 11 'STRING PARA ALMACENAR CODIGON RFID
On Urxc Subserial '‘ACTIVAR LA SUBRUTINA DE INTERRUPCION

Enable Interrupts '‘ACTIVAR TODAS LAS INTERRUPCIONES DEL
MICRO
Enable Urxc '‘ACTIVAR LA INTERRUPCION SERIAL DEL MICRO
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Config Com1 = 9600, Synchrone = 0, Parity = None , Stopbits = 1, Databits =
8, Clockpol =0 'CONFIGURACION PUERTO SERIAL 1

Config Com2 = 9600, Synchrone = 0, Parity = None , Stopbits = 1, Databits =
8, Clockpol =0 'CONFIGURACION PUERTO SERIAL 2

'‘ABRIR UARTS O PUERTOS SERIALES 1Y 2
Open "Coml:" For Binary As #1

Open "Com2:" For Binary As #2

'‘LAZO INFINITO DO LOOP

Do

Loop

Subserial: 'SUBRRUTINA DE INTERRUPCION SERIAL
Input#1, S 'SE RECIBE CODIGO RFID POR PUERTO 1
Print#2,S 'SE ENVIA CODIGO RFID POR PUERTO 2
Return 'RETORNO DE INTERRUPCION

'CERRAR UARTS O PUERTOS SERIALES 1Y 2

Close #1

Close #2

End

6.7.2. Simulacion en Proteus

11
40 pRomCKOTOPCINTS PAD/ADCOPCINT [
AL pEq T ICLKOPCINTS PAT/ADCTPCINT] [—a2
42 pEpiAINOANT2PCINT O PA2IADCZPCNT2 |22
A3 pERANTIOCOAPSINTI PA3IADCIPCINTS [k
% PB4/SSIOCOBPCINTI2 PA4/ADCAPCINTY [—a2

PESMOSIPCINTI 3 PASIADCSPCNTS [—2
—2 PEEMISOPCINT14 PABIADCEPCINTE [
2 PE7ISCKPCINTAS PATIADCTPCNTT [—2
2 PLORKDOPCNT24 PCOSSCLICINTIG L
10 po1 THDOPCNT2S PC1/SDARCINTIT [—22
L PO2INTORD1 PCINT25 PC2MCKPCINTIG |

PD3ANTA THDA PCINT2T PCATMEPCINTIG |
L3 pDaioct BHCKIPCINT2E PCATDOPCINTZ0  |—ai

4 2] Posioct AranT2g PCSIDIPCINTZ] [

PDRICFROCIBFPCINT30 PCETOSCIPCNTZZ |42
18 porioc2apaNT3 PCTAOSCZPCNTZS |22
2 aper HTALT
21 wvce ¥Tal2
4 RESET

ATMEGA164R

=TEXT=

RHD
THD
— RTS
= EI=

Figura 44 Simulacién y pruebas de recepcion
Fuente: EI Autor
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il elalalpl el alaldla)

Figura 45 Cargando el programa del pic en el simulador
Fuente: EI Autor

]
H
§
; {
FF RRIERFE ERRERRRR:

HE FEEI*LEFLZ"- BEEPEREER
!
|
i
E

Figura 46 Pruebas de envio y recepcion de datos
Fuente: EI Autor

6.8. Montaje y Pruebas en el Protoboard
En base al siguiente diagrama esquematico se elabord el circuito en el protoboard

realizando las respectivas pruebas de recepcion.

Interface RS232 / mini Usb

E;_ | GE |2 e PBO  PAD

= R PEI Pl

"“ﬁj ™ +6 —Eg VALUE P2 PA2

O e B PE3  PA3

PEI  PAd

PB5  PAS

o & PES  PAB

Qv e PBT AT

= J |@LODO| RESET AREF

5 YeC  GNDI

= Al GND  AVCC

X PDiDd] A2 [FEY

S EEEE i AL s

) s POORXD PS5
- PD1TXO

T PC4

| ‘ ‘ BE7 PD2/RX1 PC3

PD3MH1 PC2
L PD4 P
L] pos pem
oL Bom oy

TMega 16
Figura 47 Diagrama Esquematico del Modulo de Recepcion
Fuente: EI Autor
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6.8.1. Montaje del Circuito en el protoboard

Para realizar las pruebas iniciales es necesario hacer el montaje de los elementos y

los mddulos en un protoboard para comprobar en la parte fisica ya el

funcionamiento de lo que sera el receptor del cédigo.

Figura 48 Circuito de Recepcion en el protoboard
Fuente: EI Autor

e Para comprobar el funcionamiento creamos una conexion con el
Hyperterminal de Windows
e Creamos una nueva conexion llamada Lector RFID y escogemos el Icono que

creamos conveniente

Descripcion de la conexicn I.ilﬂ—hj

Escriba un nombre y elija un icono para la conexian:

Maombre:
LectorRfID

lcono:

[ Aceptar H Cancelar ]

Figura 49 Nueva conexion de Hyperterminal
Fuente: El Autor
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> Determinamos El puerto de conexion

» Configuramos las propiedades de la conexion

» Establecemos conexion y hace os las pruebas

Figura 50 Pruebas de interconexion entre los dos dispositivos transmisores
Fuente: EI Autor

6.9.Disefo de la Placa del Circuito

Después de haber realizado las pruebas en el protoboard, y estar seguros de la
recepcion el circuito ya probado lo llevamos a la plaqueta o circuito impreso para
hacerlo el montaje final del circuito. En la figura se muestra el disefio de las

pistas en la placa de cobre se lo realizo en el Software electrénico Eagle.

CR-1-R-0-0-1-0-0-

goooooogoooOOOROROOD

CR-1-

Figura 51 Placa de circuito impreso del Receptor
Fuente: El Autor
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6.10. Desarrollo del Sistema

En esta seccion se explica la implementacion del sistema tanto de la base de datos
como de su respectivo lenguaje de aplicacion con su respectiva ingenieria de

software.

6.10.1. Desarrollo de la Aplicacion Ingenieria de sistema COREGVAC

Para interactuar con la base de datos es necesario realizar un sistema capaz de
cumplir con los requisitos necesarios para llevar un control y registro de
informacién del hato ganadero, para esto se utiliza Visual 2008 ya que es una

herramienta potente de programacion orientada a objetos.

6.10.2.1 Antecedentes y Problematizacion

Los Propietarios del hato ganadero ubicado en el canton penipe y especificamente
en la parroquia matus, realizan una actividad agricola, ganadera teniendo una
enorme responsabilidad de obtener productos de buena calidad; en la produccién
ganadera inyectar valor agregado y seguridad sanitaria a su base de produccion
que son las reses los productos que se obtienen de estos; para ello es necesario
mejorar la forma del control y el registro que estos procesos lo ameritan; la toma
de informacién se la hace de forma manual es decir la informacion se lo lleva en
hojas o cuadernos siendo el acceso a estos datos una forma inconsistente y en
muchos casos tediosa de encontrar, en casos extremos no existe dicha
informacién, el duefio del hato ganadero no cuenta con un sistema que realice este
trabajo de control y registro teniendo un problema considerable porque toda la
informacion se la debe tener en tiempo real y de forma inmediata, ordenada para
establecer parametros de mejoras en los procesos de crianza vacunacion

prevencion etc..
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6.10.2.2 Definicion de Requerimientos

La especificacion de requerimientos para el desarrollo de este sistema se ha

realizado gracias a la colaboracion del duefio y el ayudante del hato ganadero.

6.10.2.3 Anélisis del requerimiento

¢ No cuentan con un sistema computacional para llevar a cabo la recoleccion y
manejo de datos

e Los datos recolectados que son las caracteristicas propias de cada animal
necesitan tener una base de datos accesible a consultas.

e Unsistema que facilite la tarea de recolectar datos de cada animal y hacerle
un tratamiento ordenado, y sobre todo darle permanencia y seguridad de los
mismos

e Facilitar en control y el registro de los animales.

6.10.2.4 Factibilidad técnica

e Recursos hardware

PC Computador Portatil
Procesador/ Velocidad Core 15/ 2.3Ghz
Memoria 4 Gb
Disco Duro 600Gh
) - Hardware de recepcion creado en el
Modulo para recibir datos orototipo

Tabla 15 Recursos de Hardware para el desarrollo del sistema
Fuente: EI Autor

e Recursos Software

Sistema Operativo Microsoft Windows 7 SPI
Lenguaje de Microsoft Visual Estudio 2008.
programacion Ver. prueba

Base de datos Microsoft Access

Tabla 16 Recursos de Software para el desarrollo del sistema
Fuente: El Autor
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6.10.2.5Casos del uso del sistema

Los casos de uso se realizan para comprender los procesos del o los usuarios que

van a interrelacionarse con el sistema, son una breve descripcion.

detallan a continuacioén.

e Casos de uso ingresar al sistema

Sistema

v

Usdari

Figura 52 Caso de uso Acceso al sistema
Fuente: EI Autor

e Caso de uso mostrar informacién de la Res

Estos se

Sistema

Determinar puertos

=

Usuario

Realizar Consultas

Vista general de
los datos

Establecer
conexién con
el hardware

Recibir datos

Receptor
RF

Figura 53 Caso de uso Visualizar informacion de la Res
Fuente: El Autor
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e Caso de uso Agregar Registro

Usuario

Nuevo registro
Nuevo Animal

Nuevo Propietario

Nueva vacuna

Nuevo Chequeo VeterinD

it

i

Figura 54 Caso de uso Agregar registros

Fuente: El Autor

e Caso de Uso Modificar Registro

Usuario

Modificar Registro

/v@dificar AniD
Modificar PropieD

Modificar Chequeo VeterinD

Figura 55 Caso de uso Modificar registros en el sistema

Fuente: El Autor
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e Caso de uso Eliminar registro

Eliminar Registro

Eliminar registro
existente

_—

Usuario

Figura 56 Caso de uso Eliminar Registro
Fuente: EI Autor

6.10.2. Base de datos

La base de datos presenta de manera sencilla el manejo y la organizacion de los
datos haciendo que los procesos se lleven a cabo de forma segura, es decir el
sistema minimiza los procesos y el tiempo en el que se trata la informacion y los
resultados que esto implica, es una de las partes fundamentales del sistema ya que

en esta se deposita toda la informacion a recolectar esta tiene el siguiente disefio:

Software de Gestion del sistema
COREGVAC

ﬁ‘ﬁ

Base de datos Registro / historial de
ganado

U

Tablas de Acces

Figura 57 Disefio Sistema COREGVAC
Fuente: EI Autor
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6.10.1.2 Modelo entidad relacion
Este modelo permite representar los datos de entra y salida en el sistema, las

relaciones entre objetos y los atributos que definen las propiedades de estos.

Fecha de

Nacimient Sexo

Cria

Id
ANIMAL PARTO =l

7

@ Fecha
parto

Id
Vacuna

Fecha
CHEQUEO ° VACUNA Vacuna
Chequeo

Nombre
Nombre
Veterinario Fecha
Chequeo
Observaciones
Tiene
Ndmero de Id
Cédula Propietario
Tictono PROPIETARIO A
Celular Propietario
Teléfono Direccién
convencional
Email

Figura 58 Modelo Entidad Relacion
Fuente: EI Autor
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e Disefio en Access de las tablas de la base de datos

Vacunas Partos
¥ Idvacuna % 1dPartos
FechaVacunacion FechaParto
NombreVacuna Animal Sexo
IdAnimal p—— ¥ 1dAnimal e IdAnimal

FechaMacimiento

Peso

Raza

MumeroTagID

Foto

ChequeosVeterinario LB . Propietario

¥ IdChequeo IdFropietario f=——————={ | ¥ IdPropietario
Fecha MNombre

MNombreVeterinario Cedula

Observaciones Telefono
IdAnimal = Direccion

Correo
Celular

telefono

Figura 59 Tablas en la base de Datos
Fuente: EI Autor

6.10.1.3Diccionario de datos
El diccionario de datos es el que abarca las caracteristicas logias del sistema,
nombre, descripcion, alias, contenido y organizacién. Este diccionario identifica

los procesos donde se emplean los datos.

Nombre de la Tabla: ANIMAL

Descripcion: Para registrar un animal
Nombre del dato Usos Tipo PK
Id Animal Llave primaria de la Tabla Int Si
FechaNacimiento Fecha en que nace la cria / animal FechaHora | no
Peso Es el peso que tiene el animal Texto no
Raza Es la raza que tiene el animal Texto no

Es el numero identificador Unico del
NumeroTagID : Texto no
animal en el tagRFID

) ) Objeto
Foto Es la imagen del animal no
Ole
Nombre Es el nombre que se le da al animal Texto no
IdPropietario Llave foranea de la tabla animal Numérico | no

Tabla 17 Diccionario de Datos Animal
Fuente: El Autor
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Nombre de la Tabla: PROPIETARIO

Descripcion: Para registrar los datos personales del propietario

Nombre del dato Usos Tipo PK
Id Propietario Llave primaria de la Tabla Int Si
Nombre Nombre del propietario Texto no
Cedula Es la cedula del propietario Texto no
) Es el nimero telefonico
Teléfono ) Numero no
Convencional
Celular Es el nimero telefénico Celular Texto no
Direccion Es la direccion de domicilio Texto no
: Es el nombre que se le da al
E mail : Texto no
animal

Tabla 18. Diccionario de Datos Propietario

Fuente: El Autor

Nombre de la Tabla: CHEQUEOS VETERINARIO

Descripcion: Para registrar y hacer un seguimiento del proceso de saneamiento y

prevencion del animal vacuno.

Nombre del dato Usos Tipo PK
IdChequeo Llave primaria de la Tabla Int Si
Fecha Fecha en que se realiza un chequeo | Fecha/Hora | no

Nombre :
- Nombre del Encargado del animal Texto no

Veterinario
) Observaciones anotadas por el
Observaciones o ] Texto no
veterinario del animal

IdAnimal Llave foranea de la tabla Int no
teléfono Es el teléfono del veterinario Texto no

Tabla 19 Diccionario de Datos Chequeos Veterinario

Fuente: El Autor
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Nombre de la Tabla: VACUNAS

Descripcion: Para registrar y hacer un seguimiento del proceso de vacunacion y

dosis suministrada a cada animal vacuno.

Nombre del dato

Usos Tipo PK
IdVacunas Llave primaria de la Tabla Int Si
_, Fecha en que a un animal se le
Fecha Vacunacion - Fecha/Hora | no
dosifica una vacuna
Nombre Vacuna Es el nombre del medicamento Texto no
IdAnimal Llave foranea de la tabla Int no
Tabla 20 Diccionario de Vacunas
Fuente: EI Autor
Nombre de la Tabla: PARTOS
Descripcion: Cantidad de partos gque tiene un animal.
Nombre del dato Usos Tipo PK
IdPartos Llave primaria de | a Tabla Int Si
FechaParto Fecha en que un animal nace Fecha/Hora | no
Sexo Si el animal nace macho o hembra Texto no
IdAnimal Llave foranea de la tabla Int no

Tabla 21 Diccionario de Datos Partos
Fuente: El Autor
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6.10.3 Disefio del sistema

Mediante un lenguaje de programacion orientado a objetos se presenta el disefio
del sistema COREGVAC, ademés previamente interactuando con el usuario se le
presenta primero unos bosquejos (ir anexo Bosquejos de interfaces de usuario) de
forma general de cémo sera el sistema consiguiendo con algunas modificaciones

quede de la siguiente manera.

e Login de Usuario.- El usuario ingresa la contrasefia e ingresa al sistema

COREGVAC | COREGVAC

. 3
CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO conTRoL 1 Mierface v =[N0

lfo:l Login Correcto

Contrasefia Contrasef

e —

Figura 60 Ingreso al sistema COREGVAC
Fuente: EI Autor

e Datos Reses.- Interface principal del software donde se muestra la
informacién de la res ademas estd la opcién en donde se gestiona la

conexion con su respectivo puerto de comunicacion COM .
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lunes . 03 de noviembre de 2014

COREGVAC

CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO

Peso

01/01/2013

27/04/2014

30/04/2014
29/04/2014

HHEEEEEE

Figura 61 Interface general de datos en el sistema COREGVAC
Fuente: EI Autor

e Agregar Registro.- Permite agregar nuevos registros

)
Morbw
e
Feo | Kg

Fecha de Nacmiento 03/11/2014 [E
e » i
IdPropietario
2 s Buscar Imagen

IdAnimal FechaMacimiento  Peso NumeroTaglD =
» 301272001 10806016011 (3

460

041272005 123 10601172461

05/11/200:3 238 10601183145

22/04/2014 600 10806014316~
LLIJ 3

Figura 62 Ventana para Agregar un registro
Fuente: EI Autor
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e Eliminar Registro.- Permite eliminar registros de los animales existentes

FechaMacimiento  Peso NumeroTaglD
30/12/2001 10806016011

04/12/2005 10601172461

05/11/2009 10601183145
22/04/2014 10806014316
01/01/2013
27/04/2014
30/04/2014

0 namnta

I

Figura 63 Ventana para Eliminar un Registro
Fuente: EI Autor

e Modificar Registros.- Permite Modificar los registros existentes

MODIFICAR DATOS DEL PROPIETARIO

[1dPropistario Meohean
| Mombre v Apellido

[Telgfono

[Emai

[Numero Celular

IdPropistaria Mombre Cedula Teleforo

» Juan perez 0e02526693 23669280
2 Luis Condo 0e02526987 2501224
3 Luis Cuiji 0602526682 4567850
4 Miguel Villegas 06025266593 2376038 o |
5 Pedro Paredes
as Junaita 0602926633

« [ >

4 I ] »

Figura 64 Ventana para Eliminar un Registro
Fuente: EI Autor

77



6.11  Pruebas de Comunicacion virtual con el software COREGVAC y

Proteus

Para estas pruebas se utilizo el simulador proteus estableciendo

Puerto de comunicacion virtual,

muestra en la figura.

un COM o

configurado con las propiedades como se

[ Exclude from Simulation [ Attach hisrarchy module

[¥ Exclude from PCE Layout [ Hide commeon pins

[ Edit all properties as text

I Y Y 1 -
|| Component Referencs Hidden [~ | ok
B Compenent Value: Hiaders [ { == 50— [
- Baud Rate: [s800 ] [Hidean -] [ carcar |
[ | oo [8 =l [Hiean -] oo fOY |
| Parity: [NONE | Higeanr  ~] B | |

CcTS = DR —O

| Stop Bits: [1 | Higean ] 2 D HO -
B Send *OM/XOFF: [No =1 [Hidean <] RTS z %;rg — | |
| PCE Package [Nt Speciied <] [Rigear <] D 5 e OO |
| || Advanced Properties oTR HD) -
m [Re/T Polarity | [Momal | |Hige s ~] RO 2 =) —O | |
] —_— O ||
-] Other Froperties — =" |
B = O error O |
] COMPI
| | TEXT=

Figura 65 Configuracién del puerto virtual en proteus
Fuente: El Autor

e Determinamos los puertos existentes en nuestro pc esto lo realizamos ya con

nuestro software de aplicacion.

Puertos COM Encontrados SELECIOME UM PUERTO

Figura 66 Busqueda de puertos con el software
Fuente: EI Autor
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e Seleccionamos un puerto existente en este caso es el COM2 que es un puerto
virtual y estd asociado al pc, el COML1 es el que esta configurado en el

Proteus. Hay que tener mucho cuidado en esto.

Establecer Conexion

| Deteminar Puertos ‘ COM T | Conectar
COM1
| Finalizar Conexdn HEE-|

Datos Recibidos Receptor
Codigo Arete TAG Animal

Figura 67 Seleccion del Puerto de Comunicacion com
Fuente: El Autor

e Enviamos un datos desde el proteus y comprobamos la transmision y se

visualiza en pantalla en la base de datos

o= |2
AT= [
o 2
R |2

Virtual Terminal @

Lad}

o5 Datos Reses

Gestion Ganadera  Acerca de

Establecer Conexitn

Deteminar Puetos | COM2 =

Datos Recibidos Receptor

a Codigo Arete TAG Animal:

Figura 68 Envio de datos desde proteus hacia el software COREGVAC
Fuente: El Autor
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6.12 Resultado Integracion y pruebas del Hardware y el software
Resultado

En las Pruebas finales el dispositivo transmite con una linea de vista de forma
Optima, en la figura se puede apreciar todo el sistema funcionando. Ademas en las
pruebas de identificacion individual se obtuvo un 100% de resultados efectivos, el
Gnico parametro a tomar en cuenta es la cobertura del radio enlace es de
aproximadamente 100 metros en linea de vista esto durante las pruebas.

COREGVAC

CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO

G

§
i

FYEEENER
BN I I

Figura 69 Sistema COREGVAC
Fuente: El Autor
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6.13

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.13.2 Conclusiones

El resultado de la creacidén del prototipo ha logrado cumplir con los
objetivos de la propuesta, es decir se disefid e implemento un sistema de
control y registro computacional de ganado vacuno utilizando como base
la tecnologia RFID. Al utilizar tarjetas de desarrollo en lugar de
microcontroladores y tarjetas de fabricacion artesanal, en la mayoria de
este proyecto es por la buena estabilidad y bajo ruido en la trasmision y
recepcion de los datos ya que la tecnologia RFID como ya se vio utiliza la
propagacion de ondas electromagnéticas lo que conlleva a que en una
tarjeta artesanal no se cuenta con un material antiestatico y de bajo ruido y
el proceso de transicion tenga interferencias e influya en un registro

incorrecto de datos.

Esta herramienta integrada con su hardware y su software ofrece una
ayuda importante en el control y registro de ganado vacuno en un hato
especifico de produccion, ofrece valor agregado y seguridad sanitaria al
utilizarlo, ademas se puede implementar en otros hatos de produccion. La
creacion y aplicacion del sistema prototipo CORECVAG, nos permitid
tener mayor certeza en el tratamiento de la informacion, su disefio busca
satisfacer todas las necesidades de un ganadero, permitiendo tener
integridad y automatizacion en los datos de los animales, presentando

ademas interfaces amigables y de facil operacion para el usuario.

Al utilizar transmisores de RF tanto en el lector emisor como en el
receptor hace que esta herramienta sea autdbnoma y convirtiéndose en un
dispositivo robusto y modular para la transmision y recepcion de datos sin
gue intervengan otros canales de transmision convencionales ademas

trabaja en un espectro de frecuencia gratuito.
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6.13.3 Recomendaciones

Si el sistema prototipo se llegara a implantar en lugares con mayor area de
cobertura seria necesario cambiar los transmisores para tener mayor
alcance entre emisor y receptor y obviamente hacer las pruebas de

conectividad estableciendo lineas de vista para la comunicacion.

Cuando se implanta este tipo de herramienta es necesario brindar una
capacitacion a la persona que va a utilizarla para garantizar el 6ptimo
funcionamiento de los médulos y del sistema en general. Puesto que el
sistema trabaja con una base de datos es recomendable realizar respaldos
periddicos con el fin de garantizar disponibilidad de los mismos y sobre

todo tener siempre esta informacion al alcance y de forma confiable.

Para realizar este tipo de trabajos donde implica hacer transmision y
obtener datos por radiofrecuencia se debe utilizar moédulos que no genere
ruidos esto con la finalidad de obtener la informacién de forma correcta y

sin distorsion.
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COREGVAC

CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO
Version 1.0

SISTEMA DE CONTROL Y REGISTRO DE GANADO
VACUNO
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MANUAL DE USUARIO COREGVAC

1. Descripcion del Sistema

El sistema Ilamado COREGVAC, es un sistema robusto, confiable que mejora la
produccién y la productividad dentro de un hato ganadero, es una aplicacion
disefiada para el control y el registro de Ganado Vacuno brindando al usuario

ventajas tales como:

e Una forma muy simple de manejar la informacion ya que provee de
interfaces faciles de interpretar y de interactuar,
e Mantiene de forma ordenada, segura y precisa la informacion de un

animal caracteristicas propias como peso raza, foto etc.

Este software permite gestionar las siguientes tareas
¢ Ingreso al sistema
e Visualizar toda la informacion directa en base a un cddigo recibido

e Agregar Registros

= Nuevo animal

= Nuevo propietario
= Nuevas Vacunas

= Nuevos Partos

= Nuevos chequeos

e Eliminar Registros

e Maodificar registros

e Busquedas en una base de datos con y sin conexion a su dispositivo
electronico

e Establecer una conexién mediante el puerto USB con el hardware de

recepcion
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2. Especificaciones técnicas

El sistema de control y registro de ganado vacuno de sus siglas COREGVAC

debe tener las siguientes especificaciones técnicas minimas para su

funcionamiento.

Software

Hardware

e Sistema Operativo

Windows vista, 7

e FrameWork3.5 o superior

Microprocesador Dual core o superior
Disco duro 160 Gb
Memoria Ram 1GB

Puertos de comunicacion USB necesarios

Tabla 22 Especificaciones técnicas minimas para el funcionamiento de COREGVAC

Fuente: El Autor

3. Guiade Instalacion

A continuacion se detalla como instalar el software necesario del sistema

COREGVAC todo el software necesario se encuentra en el CD de instalacion.

= Insertamos el cd de la aplicacién

= Dos clics en el archivo ejecutable

ﬁj Ejecutable
L) setup

Figura 70 Ejecutar programa de instalacion

Fuente: El Autor
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MANUAL DE USUARIO COREGVAC

= Click en siguiente

4 Ejecutable

Este es el Asistente para instalacion de
Ejecutable

Elinstalador le guiaré a través de los pazos necesarios para instalar Ejecutable en el equipo.

Adverencia: este programa esta protegido por laz leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. La reproduccion o distibucion ilicitas de este programa, o de cualquier parte del
mizmo, estd penada por la ley con severas sanciones civiles v penales, y serd objeto de todas las
acciones judiciales que comespondan.

Cancelar < Alras

Figura 71 Asistente de instalacion
Fuente: El Autor

= Seleccionamos la carpeta de instalacion luego en siguiente y

confirmamos la instalacion

ﬁ Ejecutable

Seleccionar carpeta de instalacion

Elinstaladar instalard Ejecutable en la siguiente carpeta

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente”. Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic en "Examinar"

LCarpeta:

C:\Program Files [#85]\MicrozoftsE jecutable’, Examinar...
Eszpacia en disco..

Instalar Ejecutable sdlo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

_) Para todos los usuarios

@ S6lo para este usuario

I Cancelar II < Atras I[ Siguiente »

Figura 72 Seleccién carpeta de instalacion
Fuente: El Autor

= El sistema se instala y en el escritorio aparecera el ejecutable.

Archivo base de Datos.- El sistema cuenta con una base de datos la cual se va a

integrar y la misma que llevara toda la informacion. Para esto hay que copiar el
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archivo que se encuentra en el cd de instalacién para esto seguimos los siguientes
pasos.

v Irala carpeta base y copiarla en la unidad c:/ 'y luego ejecutar la

o b+ Disco extraible (G:) » interface crav »
\brir Compartir con = Grabar Mueva carpets
il : Fecha de modifica...  Tiog”" Discolocal(C) b
[ ) base ) rpe -
" Abrir I_t
pe
Abrir en una ventana nueva “ironv  Grabar  Hueva camets
| interface crav rpet
[= Carsvanas_B Compartir con v Jagel D " )
[ interface crev| T Afadir al srchivo... cros  Nombre Fecha de modfica.. Tipo Tamaf
[&=] mini-spritze | 38 Afadir a "base.rar” age
B Adadiry enviar por email... . Adjustment Progran 09/04/2015946  Campeta de archivos
B  Afiadira "baserar” y enviar por email o .
= & Sincronizacién de carpetas compartidas , | AdwCleaner 9/04/205124 Campeta de archivos
(@ Explorar con ESET NOD32 Antivirus . Archivos de programa B042051820  Cameta de archivos
Opciones avanzadas 9 . . )
. Archivos de programa (6] T4A5114 Campeta de archivos
Enviar a >

. arduino-103 DB/06/20141747  Campeta de archivos

( Copinr ) UG  Carpetade archives

Figura 73 archivo de Base de datos
Fuente: El Autor

4. Ingreso al sistema

En la pantalla de acceso se requiere contrasefia y el usuario ingresa al sistema al

dar click en ingresar

COREGVAC

CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO

H Contrasefia

Figura 74 Ingreso al sistema
Fuente: El Autor

1. Ventana principal de informacion
En esta pantalla se muestran todas las caracteristicas propias del animal a

consultar
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[=E

A miércoles, 22de  abrl  de 2015 v |

COREGVAC

CONTROL Y REGISTRO DE GANADO VACUNO

Peso

010172013
27472014
0/
20472014

Figura 75 Ventana principal de Informacion
Fuente: El Autor

e Panel de conexion y determinacién de puertos existentes para empezar a
recibir los codigo por medio del dispositivo de recepcién

Figura 76 Panel de Conexidn con le Receptor
Fuente: EI Autor
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2. Cinta de opciones

La cinta de opciones es una manera de organizar ventanas relacionadas para que

sean faciles de encontrar.

- Eliminar Modificar Q Buscar Sin
A Registro Y Registro b, Conexdion

Figura 77 Cinta de opciones
Fuente: El Autor

4.1 Nuevo Registro
Permite crear nuevos registros individuales tiene 5 opciones. Nuevo animal,

Nuevo propietario Nuevas Vacunas, Nuevos Partos, Nuevos chequeos
veterinarios

Todas las ventanas tienen esta cinta de opciones

Zlvie

7 Validar Ios Datos. \gresar pantalla principal

e Nuevo Animal.- Permite crear un nuevo registro individual de cada animal

Ingresar datos.

con todas sus caracteristicas propias

- AgregarRegistro [E=RE

Nueve Arimal | Nueva Propietario | Vacunas | Partos | Chequeos Vterinario |

Datos del Animal

[NumeroTag >T
[Nombre

[Peso Kg
[Fecha de Nacimiento ~ 22/04/2015

|dPropietario 4

Buscar Imagen

IdAnimal FechaMacimiento  Peso Raza NumeroTaglD  +
» 301272001 Jersey 10806016011 (

460

3 04/12/2005 123 otra 10601172461

4 05/11/2009 238 Bronsui 10601183145
600

3 22/04/2014 Bronzui 10806014316 ~
4 (I | »

Figura 78 Ventana para Nuevo Registro Animal
Fuente: El Autor
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e Nuevo Propietario.- Permite crear un nuevo registro individual del
propietario anterior al que se le adquirié un animal llenando sus campos como

se muestra en la figura.

[ 0 Agregaregistro [ EER e
-

Nuevo Animal | Nuevo Propictario | Vagunas | Partes | Chegueos Veterinario |

Ed 4 E]

|dPropietario

Nombre
Cedula
Direccion

Comeo

Teff. Celular

»

dPropictario Nombre Codula Celuiar Direcion B
h Juan perez 0602926693 335082778 Ricbamba |

2 Luis Condo 0602926987 9878589700 Peripe IE

3 Luis Cuj 0602926682 989878765 Guauilas I

4 Miquel Vilegss | 0602926693 995082778 algun lugar B

5 Pedro Parcdes 0389876543 Alqun Lugar -

< m | r

Figura 79 Ventana para Nuevo Registro Propietario
Fuente: EI Autor
e Nuevas Vacunas.- Permite crear un nuevo registro individual de una vacuna

asociada a un animal llenando sus campos como se muestra en la figura.

N

| Nueve Animal | Nusvo Propietaric | Vacunas | Partos | Cheguees Veterinaria |

L]

N Nueva Vacuna

Fecha de Vacuna  [22,/04/2015

. E

IdVacuna FechaVacunacion MombreVacuna IdAnimal il
h 28/05/2014 o 1 |2 ‘
7 28/05/2014 Aftosa 500mls 3 [
2 21/05/2014 lvermectina y Ant... | 1
10 26/11/2014 aftosa 4563
< m | +

Figura 80 Ventana para Nuevo Registro Vacunas
Fuente: EI Autor
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e Nuevos Partos.- Permite crear un nuevo registro individual de una parto y
registrar el sexo de la cria
o:l AgregarRegistro - L‘:' E] é]

Muevo Animal I Muevo Propietario | Vacunas | Fartos |Chequeos Veterinario

Datos del Nevo Parto
IdPartos
Fecha del Pato 22/04/2015
Sexo N
IdAnimal d n
3 .-
ldPartos FechaParto Sexo IdAnimal  *
N 2 B Macho 1 |
3 10/09/2013 Hembra 3 i
4 04/02/2013 Hembra 1 M
& 19/11/2013 Hembra 1
N S — ]

Figura 81 Ventana para Nuevo Registro Partos
Fuente: El Autor

¢ Nuevo Chequeo veterinario.- Permite crear un nuevo registro individual de

un chequeo veterinario que tiene el animal.

ol AgregarRegistro - L‘:' = i-,l
—
Nuevo Animal | Nuevo Propietario | Vacunas | Partes | Cheaueos Veterinario
Nuevo Chequeo
IdChequeo
Fecha 22/04/2015
MNombre Veterinario
Teléfono
Observaciones
N -
IdAnimal -
3 —
ldChequeo Fecha NombreVeterinario  Observaciones IdAnimal )~
N 2 EEED julian edfds 3 1;|; |
2 05/05/2014 Jorge Guijamo Vacuna en Emes... |4 3
4 05/05/2014 Julian Vacuna 77 il
o I v

Figura 82 Ventana para Nuevo Registro Chequeos Veterinario
Fuente: EI Autor
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4.2 Eliminar Registro.- Elimina todo un registro seleccionado; con tan solo
ingresar el ID de identificacion se realiza la busqueda y esta ventana muestra

si existe el registro a eliminar

[ idAnmal FechaNacimiento Peso NumeroTag|D
» 30/12/2001 10806016011
04/12/2005 123 10601172461
05/11/2009 nsui 10601183145
22/04/2014 nzui 10806014316
01/01/2013
27/04/2014
30/04/2014

[

Figura 83 Ventana para Eliminar Registro
Fuente: EI Autor

4.3 Modificar Registro.- Realiza una modificacion de los registros existentes
(=] Jomi

Modficar Animal | Modfficar Propietario | Modificar Vacunas | Chequeos Veterinario | Modific [+

viZ]«]

MODIFICAR DATOS DEL ANIMAL

[1dAnimal
|l-lumer\:- Tag I—I \@
[Raza I—I
—

| IdPropietaria 1

Cambiar Imagen

|dPropietario Mombre o
K

2 Luis Conda i

IdAnimal FechaMacimiento  Peso Raza *
»4_30/12/2001 460 Jersey L

3 0412/2005 123 otra

4 05/11/2009 238 Bronsui

8 22/04/2014 600 Bronzui
v | a m ﬂ1/]'l1f9ﬂ1'-l 4an r‘ph..' 2

Figura 84 Ventana para Modificar Registros
Fuente: El Autor
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4.4 Buscar sin Conexion.- Establece una basqueda sin utilizar el dispositivo
receptor.

Figura 85 Modo de blsqueda sin conexion
Fuente: EI Autor

3.6 Salir .Finaliza la aplicacion y retorna al sistema operativo

Figura 86 Finalizar Aplicacion |
Fuente: EI Autor
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HARDWARE

Figura 87 Circuito Receptor en el protoboard
Fuente El Autor

Figura 88 Motaje y soldadura de elementos en el circuito impreso del receptor
Fuente: El Autor
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HARDWARE

Figura 89 Revision suelda de elementos en el circuito impreso del receptor
Fuente :EIl Autor

Figura 90 Revision final elementos en el circuito impreso del receptor
Fuente: EI Autor
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HARDWARE

Figura 91 Montaje modulo Xbee receptor en el modulo

Fuente: El Autor

Figura 92 Montaje final del modulo de recepbic’m
Fuente: El Autor
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HARDWARE

Figura 93 Montaje Modulo de lectura y transicion
Fuente: El Autor

g ==

Figura 94 95 Moniaje alimentacién Modulo de lectura y transicion
Fuente: El Autor
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Figura 96 Montaje, cableado Modulo de lectura y transicion
Fuente: EI Autor

Figura 97 Aseguramiento de la antena médulo de lectura y transicion
Fuente: El Autor
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HARDWARE

i

Figura 98 Médulos de lectura/transmision y recepcion listos
Fuente: EI Autor

B e

#

Figura 99 Pruebas Modulo de Recepcion
Fuente: El Autor

102
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Figura 100 Médulos en operatividad
Fuente: EI Autor

Figura 101 Pruebas iniciales de lectura y transmision
Fuente: El Autor
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HARDWARE

Figura 102 Pruebas sistema co'mpleto
Fuente: EI Autor

>
Figura 103 Presentacion de todo el sistema
Fuente: El Autor
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HARDWARE

e

el A
ato ganadero

2%

¥ b L Fpr : e
Figura 104 Animales del H
Fuente: El Autor

®

Figura 105 Zona de pastoreo
Fuente: EI Autor
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Figura 106 Distribucién de animales en la zona de pastoreo
Fuente: El Autor

Figura 107 Ubicacion de la infraestructura
Fuente: EI Autor
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HARDWARE

Figura 108 Modulo de lectura y transicién en la zona de pastoreo
Fuente: EI Autor

J:.:.a C -/0'£~‘ i o =
Figura 109 Pruebal de lectura
Fuente: EI Autor
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e Ssdpbian D =
Figura 110 Prueba2 d
Fuente: El Autor

i

e lectura
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BOSQUEJO DE LA INTERFAZ DEL SISTEMA

Pantalla principal

Cinta de Opciones del sistema

Seccién de Toma de
datos del Circuito
Receptor

Informacion general de la Res

Fotografia de la RES

Reses existentes en la Base de datos

Figura 111 Bosquejo De Interfaz principal del Sistema

Fuente: El Autor
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BOSQUEJO DE INTERFAZ REGISTROS Agregar, Modificar

Para ingresar nueva RES

N Pestafias de opciones para mostrar mas Maédulos

Cinta de opciones / botones de comandos/ editar aceptar/regresar

Id Animal | | Boton de Busqueda

Numero de TAg| | Botdn de Busqueda
Nombre | |
Buscar Imagen

Peso | |
Raza | |
Fecha de naci. | |

Tabla de reses existentes en la base de datos

Figura 112 Bosquejo De Interfaz Agregar Modificar
Fuente: El Autor
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Eliminar Registro

Cinta de opciones / botones de comandos/ editar /buscar/eliminar/regresar

Datos eliminar de la res

Id Animal | |
Numero de TAg| |
Nombre | |
Peso | |
Raza | |
Fecha de naci. [ |

Tabla de reses existentes en la base de datos

Figura 113 Bosquejo De Interfaz Eliminar Registro
Fuente: El Autor

111



PROGRAMACION

CODIGO EN VISUAL

e PANTALLA PRINCIPAL INFO ANIMAL

Imports
acces

Imports
Imports
Imports

System

System
System
System

.Data.0leDb 'permite el manejo de bases de datos

.Data
.10
.I0.Ports

Public Class infoanimal
Dim varconex As New
OleDb.0OleDbConnection (My.Settings.COREGVACConnectionString)
Dim DS As New DataSet
'variables del puerto serial
Dim strbufferout As String
Dim strbufferin As String
'hastaqui

Dim rl, r2
Dim recibe As String = ""
'limpia el formulario

Private Sub limpiar Formulario ()

End

, r3, con, i, xId As Integer

'"limpia datos del animal
txtidanimal.Clear ()

Numero

.Clear ()

Nombr.Clear ()

Peso.Clear ()

Raza.Clear ()

mtb FechaNacimiento.Clear ()
txtidpropietario.Clear ()
Me.PicPhotol.Image = Nothing
H.Refresh ()
Hl.ClearSelection ()

'limpia chequeos
NombreVeterinario.Clear ()
txttelefvete.Clear ()

mtb fecha.Clear ()
Observaciones.Clear ()

'limpia propietario
Texnompropi.Clear ()
Texcedul.Clear ()
Texnucel.Clear ()
Texteconv.Clear ()
Texidpropie.Clear ()
Texdirecc.Clear ()
Texmail.Clear ()

Sub

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles Btn Agergar.Click
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'declramos el objeto FAR = Formulario
Dim FAR As New AgregarRegistro
FAR.Show ()

End Sub

Private Sub inha ()
gbdaosanimal .Enabled = False
gbchequeos.Enabled = False
gbdatosre.Enabled = False

End Sub

Private Sub habi ()
gbdaosanimal .Enabled = True
gbchequeos.Enabled = True
'gbdatosre.Enabled = True

End Sub
Private Sub infoanimal
ByVal e As System.EventArgs

Me .ChequeosVeterinarioTable
osVeterinario)

Me .ChequeosVeterinarioTable
osVeterinario)
Me.AnimalTableAdapt

logo.Visible = True
ACCESO.Visible = Fa
PicPhotol.Image = N

limpiar Formulario(
DataGridvView?2.Enabl

Obtenerdato ()

Me.AnimalTableAdapt
inha ()

'LIMPIAR TODO LO DE
strbufferin = ""
strbufferout =
Btn Conectar.Enable
Timerl.Enabled = Fa
'"hASTAQUI

'prueba de lectura

For Each PuertoSeri
My.Computer.Ports.SerialPor

Load (ByVal sender As System.Object,
) Handles MyBase.Load

Adapter.Fill (Me.COREGVACDataSetl.Cheque

Adapter.Fill (Me.COREGVACDataSetl.Cheque

er4.Fill (Me.COREGVACDataSet.Animal)

lse
othing
)

ed

False

er3.Fill (Me.COREGVACDataSetl.Animal)

L PUERTO SERIAL MIS VARIABLES

d
1se

False

de datos com

al As String In
tNames

Cbopuertos.Items.Add (PuertoSerial)

Next
If Cbopuertos.Items

.Count > 0 Then

'Cbopuertos.Text = Cbopuertos.Items (0)
Else
'Cbopuertos.Enabled = False
End If
Hl.DataSource = Nothing
H1.Refresh ()
H.DataSource = Nothing

113



PROGRAMACION

H.Refresh()

TextBoxl.Text = Me.AnimalTableAdapter3.conteo ()
Me.PartosTableAdapter.Fill (Me.COREGVACDataSetl.Partos)
TextBox6.Focus ()
For Each item As Object In Me.ListBoxl.Items
Me.ListBoxl.Items.Add (item)
Next
End Sub

Private Sub Button4 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Dim idl As Integer
'prueba para cargar imagen ---

'buscar
'TextBox6.Focus ()
If TextBox6.Text = "" Then
MsgBox ("DEBE ESCOGER UN DATO PARA AREALIZAR LA
CONSULTA", MsgBoxStyle.Exclamation, "SISTEMA COREGVAC")

'"infoanimal.Visible = False
Else
'prueba vizualizar foto

Dim cn As New OleDb.OleDbConnection

'cn.ConnectionString =
"Provider=Microsoft.Jet.0leDb.4.0; " & _

' " Data Source=" & Application.StartupPath &
"\data.mdb"

cn.ConnectionString = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

cn.Open ()
'Dim arrImage () As Byte

Dim myMS As New IO.MemoryStream
Dim da As New OleDbDataAdapter ("SELECT * FROM Animal

WHERE NumeroTagID = " & Me.TextBox6.Text, cn)
Dim dt As New COREGVACDataSetl
da.Fill (dt)

Me.PicPhotol.Image =
System.Drawing.Image.FromStream (myMS)

' End If
'Me.btnAdd.Enabled = False
' Else
MsgBox ("Datos No encontrados!")
End If
Vo e e e e e e e e e
If Buscareg(txtidanimal.Text) = True Then

'enviar mensaje
MessageBox.Show ("Registro Existente")
idl = Val (txtidpropietario.Text)
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Buscaregpropietario (idl)

If Buscaregl (txtidanimal.Text) = False Then
'limpia chequeos
NombreVeterinario.Clear ()
txttelefvete.Clear ()
mtb fecha.Clear ()

Observaciones.Clear ()

End If

TextBox6.Focus ()

'Buscaregpropietario (txtidpropietario.Text)

Else

MessageBox.Show ("E1l registro no Existe")

limpiar Formulario ()

TextBox6.Focus ()

End If

End Sub

Function Buscaregpropietario (ByVal xIdp As String) As Boolean
'convertir caderna en numero
Dim Idp As Double
Idp = Convert.ToInt32 (xId)

'conexion
Dim Conexion As New OleDbConnection
Conexion.ConnectionString = "Provider =

Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

'cadena de conexion ... mensajero

Dim cadena As String = "SELECT * FROM Propietario WHERE
IdPropietario = " & Val (txtidpropietario.Text)

'Dim cadenal As String =

'Adaptador

Dim Adaptador As New OleDbDataAdapter (cadena, Conexion)

'Data set .. esqueleto de la base de datos (contiene

registros campos etc
Dim Ds As New DataSet
'LLenar el data set... abrir la conexion
Conexion.Open ()
Adaptador.Fill (Ds) 'llena con datos al data set
Conexion.Close ()
'contar registro
If (Ds.Tables(0) .Rows.Count = 0) Then
'NO hay registro
Return False
Else
'Si hay registros
'mostrar datos
Texnompropi.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Nombre") .ToString ()
Texcedul .Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Cedula") .ToString ()
Texnucel.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Celular") .ToString ()
Texteconv.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Telefono") .ToString ()
Texidpropie.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Idpropietario") .ToString ()
Texdirecc.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Direccion") .ToString()
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Texmail.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Correo") .ToString ()

Ds.Dispose ()
Return True

End If
End Function

Function Buscareg (ByVal xIdtag As String) As Boolean
'convertir caderna en numero
Dim Idtag As Double
Idtag = Convert.ToInt32 (xIdtag)

'conexion
Dim Conexion As New OleDbConnection
Conexion.ConnectionString = "Provider =

Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

'cadena de conexion ... mensajero

Dim cadena As String = "SELECT * FROM Animal WHERE
NumeroTagID = " & Idtag

'Dim cadenal As String =

'Adaptador

Dim Adaptador As New OleDbDataAdapter (cadena, Conexion)

'Data set .. esqueleto de la base de datos (contiene

registros campos etc
Dim Ds As New DataSet
'LLenar el data set... abrir la conexion
Conexion.Open ()
Adaptador.Fill (Ds) 'llena con datos al data set
Conexion.Close ()
'contar registro
If (Ds.Tables(0).Rows.Count = 0) Then
'NO hay registro
Return False
Else
'Si hay registros
'mostrar datos
Nombr.Text = Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Nombre") .ToString()
mtb FechaNacimiento.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("FechaNacimiento") .ToString ()
Raza.Text = Ds.Tables(0) .Rows (0) ("Raza") .ToString()
Numero.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("NumeroTagID") .ToString ()
Peso.Text = Ds.Tables(0).Rows (0) ("Peso") .ToString()
txtidanimal.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("IdAnimal"™) .ToString ()
txtidpropietario.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("IdPropietario") .ToString ()

Ds.Dispose() 'liberar memoria del data set
Return True
End If

End Function
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Function Buscaregl (ByVal xId As String) As Boolean
Dim Id As Double
Id = Convert.ToInt32 (xId)
Dim Conexion As New OleDbConnection
Conexion.ConnectionString = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"
Dim cadena As String = "SELECT * FROM ChequeosVeterinario
WHERE IdAnimal = " & Id
Dim Adaptador As New OleDbDataAdapter (cadena, Conexion)
Dim Ds As New DataSet
Conexion.Open ()
Adaptador.Fill (Ds) 'llena con datos al data set
Conexion.Close ()
If (Ds.Tables (0) .Rows.Count = 0) Then
'no hay registro
Return False
Else
'Si hay registros
'mostrar datos
NombreVeterinario.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("NombreVeterinario") .ToString ()
mtb fecha.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Fecha") .ToString ()
Observaciones.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Observaciones") .ToString ()
txttelefvete.Text =
Ds.Tables (0) .Rows (0) ("Telefono") .ToString ()
Ds.Dispose ()
Return True
End If
End Function

Function Buscareg2 (ByVal xId As String) As Boolean
'convertir caderna en numero
Dim Id As Double
Id = Convert.ToInt32 (xId)

'conexion
Dim Conexion As New OleDbConnection
Conexion.ConnectionString = "Provider =

Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

'cadena de conexion ... mensajero

Dim cadena As String = "SELECT * FROM Vacunas WHERE
IdAnimal = " & Id

'Dim cadenal As String =

'Adaptador

Dim Adaptador As New OleDbDataAdapter (cadena, Conexion)

'Data set .. esqueleto de la base de datos (contiene
registros campos etc

Dim Ds As New DataSet

'LLenar el data set... abrir la conexion

Conexion.Open ()

Adaptador.Fill (Ds) 'llena con datos al data set

Conexion.Close ()

'contar registro
If (Ds.Tables(0).Rows.Count = 0) Then
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'no hay registro
Return False
Else
Ds.Dispose ()
Return True
End If
End Function

'funcion parra llenar las grillas
Function Buscareg5 (ByVal xId As String) As Boolean

Dim Id As Double

Id = Convert.ToInt32 (xId)

Dim connectionString As String = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

Dim ocom As New OleDb.OleDbConnection (connectionString)

Dim ds As New DataSet

Dim OleComand As New OleDbCommand

Dim da As New OleDbDataAdapter

da.SelectCommand = OleComand

da.SelectCommand.Connection = ocom

OleComand.CommandText = "SELECT IdAnimal,
FechaVacunacion, NombreVacuna FROM Vacunas WHERE IdAnimal=" & Id
'Consulta SQL

da.Fill(ds, "Vacunas") 'Llena el Dataset...

H.DataSource = ds.Tables ("Vacunas") 'Muestra el contenido
del Dataset dentro de la grilla

End Function

Function Buscareg6 (ByVal xId As String) As Boolean

Dim Id As Double

Id = Convert.ToInt32 (xId)

Dim connectionString As String = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

Dim ocom As New OleDb.OleDbConnection (connectionString)

Dim ds As New DataSet

Dim OleComand As New OleDbCommand

Dim da As New OleDbDataAdapter

da.SelectCommand = OleComand

da.SelectCommand.Connection = ocom

OleComand.CommandText = "SELECT IdAnimal, FechaParto,
Sexo FROM Partos WHERE IdAnimal=" & Id 'Consulta SQL

da.Fill(ds, "Partos")

Hl.DataSource = ds.Tables ("Partos")

End Function

Private Sub Button6 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal

e As System.EventArgs) Handles Salir.Click

' MsgBox ("SEGURO QUE DESEA SALIR!",
MsgBoxStyle.DefaultButton3, "SISTEMA COREGVAC")

Dim resp As DialogResult = MessageBox.Show (";Esta Seguro
en Salir del Sistema?", " COREGVAG ", MessageBoxButtons.YesNo)

'evalua el si o el no del usuario

If resp = Windows.Forms.DialogResult.Yes Then

End
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Else
'no... no elimina el registro
'But Eliminar.Enabled = False
'Limpiar formulario ()
'Tex Ide.Focus()

End If

End Sub
Sub Generar ()
Dim i As Integer
For i = 0 To ListBoxl.Items.Count - 1
con = 1 + 1
Next
TextBox5.Text = con
End Sub

Private Sub Button8 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles Button3.Click

Dim i As Integer
For 1 = 0 To ListBoxl.Items.Count - 1
'for 7 = ListBoxl.Items.Count - 1
If TextBoxl4.Text = ListBoxl.Items (i) .ToString Then
MsgBox ("YA ESTA REGISTRADO ESTE DATO",
MsgBoxStyle.Exclamation, "SISTEMA COREGVAC")
ListBoxl.Items.Remove (1)
Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls = False
TextBox1l4.Clear ()
Generar ()
'ElseIf TextBox4.Text <> ListBoxl.Items.ToString

Then
'ListBoxl.Items.Add (TextBox4.Text)
End If
Next
If TextBox1l4.Text = "" Then

MsgBox ("NO EXISTEN DATOS", MsgBoxStyle.Exclamation,
"SISTEMA COREGVAC")
'ListBox1l.Items.Clear ()
Generar ()
Elself TextBoxl4.Text <> "" Then
'Else If Val/(
ListBoxl.Items.Add (TextBox14.Text)
Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls
TextBox14.Clear ()
Generar ()
End If

False

'If TextBox4.Text = ListBoxl.Item Then

End Sub

Private Sub ListBoxl MouseClick(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles
ListBox1.MouseClick

TextBox6.Capture = True
TextBox6.Text = ListBoxl.SelectedItem
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End Sub
Private Sub Obtenerdato ()

'obtener el numerode animales existentes en la base de

datos
Dim connection As New

OleDbConnection ("Provider=Microsoft.ACE.OLEBRD.12.0;

Source=C:\base.accdb;Persist Security Info=False;")
Dim tabla As New DataTable
connection.Close ()

End Sub

Data

Private Sub Button7 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal

e As System.EventArgs) Handles Button4.Click
'Dim w As Integer
DataGridvView2.Enabled = True

habi ()

'cerrar puerto

Btn Conectar.Text = "Conectar"
'btnenviardnabled = False

txtbuferin.Enabled = False
Txtbufferout.Enabled = False
Timerl.Enabled = False
SerialPortl.Close ()
'hastaqui

Button3.Enabled = False
TextBox1l4.Clear ()
TextBox14.Focus ()
TextBox1l4.Enabled = False

If Val (TextBox5.Text) > Val (TextBoxl.Text)
MsgBox ("NO PUEDEN EXISTIR MAS ANIMALES

Then
QUE LOS

REGISTRADOS", MsgBoxStyle.Exclamation, "SISTEMA COREGVAC")

TextBox3.Text = ""
TextBox2.Text = ""
End If

If Val (TextBox5.Text) < Val (TextBoxl.Text)
'MSgBOX("RECEPCION FINALIZADA",
MsgBoxStyle.Information, "SISTEMA COREGVAC")

Then

MsgBox ("HAY ANIMALES FALTANTES EN LA ZONA DE
PASTORAJE", MsgBoxStyle.Information, "SISTEMA COREGVAC")

rl = Val (TextBoxl.Text) - Val (TextBox5.

TextBox2.BackColor = Color.Red

TextBox2.Text = rl

TextBox3.Text Val (TextBox5.Text)
End If
If Val (TextBox2.Text) = 0 Then

Text)

MsgBox ("REGISTRO SATISFACTORIO NO FALTAN ANIMALES",

MsgBoxStyle.Information, "SISTEMA COREGVAC")
TextBox2.Text = "NINGUNO"

'If TextBox2.Text = "" Then
End If

TextBox3.Text = Val (TextBox5.Text)
'End If
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End Sub

Private Sub Borrar Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles Borrar.Click
Dim FER As New Eliminar
FER.Show ()
End Sub

Private Sub AgregarToolStripMenultem Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
AgregarToolStripMenulItem.Click

'declramos el objeto FAR = Formulario
Dim FAR As New AgregarRegistro
FAR.Show ()

End Sub

Private Sub ModificarToolStripMenultem Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
ModificarToolStripMenultem.Click

'declramos el objeto FAR = Formulario
Dim FMR As New Modificar
FMR. Show ()

End Sub

Private Sub EliminarToolStripMenultem Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
EliminarToolStripMenultem.Click

'declramos el objeto FER = formulario registro
Dim FER As New Eliminar
FER.Show ()

End Sub

Private Sub Actualizar Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Actualizar.Click
'declramos el objeto FAR = Formulario
Dim FMR As New Modificar
FMR. Show ()
End Sub

Private Sub ComboBoxl SelectedIndexChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Cbopuertos.SelectedIndexChanged

End Sub
'manejo puerto serial
Private Sub Btn Conectar Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Btn Conectar.Click
'para conectarse al puerto

If Btn Conectar.Text = "Conectar" Then
SerialPortl.PortName = Cbopuertos.Text
Btn Conectar.Text = "Desconectar"

gbdatosre.Enabled = True
'btnenviardato.Enabled = True
txtbuferin.Enabled = True
Txtbufferout.Enabled = True
Timerl.Enabled = True
SerialPortl.Open ()
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'ElseIf Btn Conectar.Text = "desconenctar" Then
Else : Btn Conectar.Text = "Conectar"
'btnenviardnabled = False

txtbuferin.Enabled = False
Txtbufferout.Enabled = False
Timerl.Enabled = False
SerialPortl.Close ()

End If
'hastaqui

End Sub

Private Sub Timerl Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles Timerl.Tick

'otraprueba

strbufferin = SerialPortl.ReadExisting

If strbufferin <> "" Then
'ListBoxl.Items.Add (strbufferin)
txtbuferin.Text = strbufferin
'ListBox1l.Items
strbufferin = ""

SerialPortl.DiscardInBuffer ()
End If
End Sub

Private Sub Btn determinarconexion Click (ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Btn determinarconexion.Click
gbdatosre.Enabled = False
TextBox6.Clear ()
Cbopuertos.Items.Clear ()
Button4.Enabled = True
For Each puertodisponible As String In
My.Computer.Ports.SerialPortNames
Cbopuertos.Items.Add (puertodisponible)
Next
If Cbopuertos.Items.Count > 0 Then
Cbopuertos.Text = Cbopuertos.Items (0)
MessageBox.Show ("Puertos COM Encontrados SELECIONE UN

PUERTO")

Btn Conectar.Enabled = True

Else
MessageBox.Show ("Ningun Puerto Seleccionado ")
Btn Conectar.Enabled = False
'btnenviardato.Enabled = False
Cbopuertos.Items.Clear ()
Cbopuertos.Text = ""

End If

End Sub

Private Sub Txtbufferout TextChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
Txtbufferout.TextChanged

SerialPortl.DiscardOutBuffer ()
strbufferout = Txtbufferout.Text
SerialPortl.Write (strbufferout)
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End Sub

Private Sub txtbuferin TextChanged(ByVal sender As

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
txtbuferin.TextChanged
Dim i As Integer
For 1 = 0 To ListBoxl.Items.Count - 1
'for 7 = ListBoxl.Items.Count - 1

MsgBoxStyle.Exclamation,

Then

If txtbuferin.Text ListBoxl.Items (i) .ToString Then
'MsgBox ("YA ESTA REGISTRADO ESTE DATO",

"SISTEMA COREGVAC")

ListBoxl.Items.Remove (1)

Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls

txtbuferin.Clear ()

Generar ()

'ElseIf TextBox4.Text <> ListBoxl.Items.ToString

False

'ListBoxl.Items.Add (TextBox4.Text)
End If

Next

If

txtbuferin.Text = Then

'MsgBox ("NO EXISTEN DATOS", MsgBoxStyle.Exclamation,

"SISTEMA COREGVAC")

ElselIf txtbuferin.Text <>

End
End Sub

Private

e As System
Dim

FAp

End Sub

Private

System.Object,
.Click

Btn mostrar

'ListBoxl.Items.Clear ()
Generar ()

"" Then

'Else If Val/(

ListBoxl.Items.Add (txtbuferin.Text)
Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls
txtbuferin.Clear ()

Generar ()

If

False

Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
.EventArgs) Handles Button2.Click

FAp As New agregarprueba

.Show ()

Sub Btn actualizarinfo Click(ByVal sender As
ByVal e As System.EventArgs) Handles

'Obtenerdato ()

TextBox1l.Text

Me.AnimalTableAdapter3.conteo ()

Me.AnimalTableAdapter3.Fill (Me.COREGVACDataSetl.Animal)

End Sub

Private

e As System.

Dim
Dim
Dim

Sub Button5 Click(ByVal sender As System.Object,
EventArgs) Handles Buttonb5.Click

arrImage () As Byte

myMS As New IO.MemoryStream

con As New OleDbConnection

ByVval
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con.ConnectionString = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"
con.Open ()

'declaro una variable para almacenar el nombre del campo
Dim ncampo As String
Try
If con.State = ConnectionState.Closed Then
con.Open ()
End If

ncampo = "NumeroTagID"
If TextBox6.Text = "" Then

MsgBox ("DEBE ESCOGER UN DATO PARA AREALIZAR LA
CONSULTA", MsgBoxStyle.Exclamation, "SISTEMA COREGVAC")

'"infoanimal.Visible = False
Else
Dim datos As New OleDbDataAdapter ("SELECT * FROM
Animal WHERE NumeroTagID = '" & Val (TextBox6.Text) & "'", con)

Dim dt As New DataTable
datos.Fill (dt)
Me.DataGridViewl.DataSource = dt

If dt.Rows.Count > 0 Then
logo.Visible = False
logol.Visible = False
H1l.Visible = True
H.Visible = True
MsgBox ("Registro Existente!™)
DataGridView?2.Enabled = True
Me.txtidanimal.Text =
dt.Rows (0) .Item("IdAnimal"™) & ""
Me.Numero.Text =
dt.Rows (0) . Item ("NumeroTagID") & ""
Me .Nombr.Text = dt.Rows (0) .Item("Nombre") & ""
Me.Peso.Text = dt.Rows(0) .Item("Peso") & ""
Me.Raza.Text = dt.Rows(0) .Item("raza™) & ""
Me.mtb FechaNacimiento.Text =
dt.Rows (0) .Item("FechaNacimiento") & ""
Me.txtidpropietario.Text =
dt.Rows (0) .Item("idPropietario") & ""

If Not IsDBNull (dt.Rows(0).Item("Foto")) Then
arrImage = dt.Rows (0) .Item("Foto")
For Each ar As Byte In arrImage

myMS.WriteByte (ar)
Next
Buscareg6 (txtidanimal.Text)
Buscaregb (txtidanimal.Text)
Buscaregl (txtidanimal.Text)
Buscaregpropietario (txtidpropietario.Text)
'Buscareg?2 (txtidanimal.Text)
Me.PicPhotol.Image =
System.Drawing.Image.FromStream (myMS)
End If
'Me.btnAdd.Enabled = False
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Else
logo.Visible = True
logol.Visible = True
MsgBox ("Registro no Encontrado!™")
limpiar Formulario()
TextBox6.Focus ()
TextBox6.Clear ()
Hl.Visible = False
H.Visible = False
End If
End If
con.Close ()
Catch ex As Exception
MessageBox.Show (ex.Message)
End Try
End Sub

Private Sub TextBox6 TextChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
TextBox6.TextChanged

Dim vIn As Decimal 0.0
Dim vOut As String = vIn.ToString(vIn)
'Dim v As d

End Sub

Private Sub SalirToolStripMenulItem Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
SalirToolStripMenultem.Click

Dim resp As DialogResult = MessageBox.Show (";Esta Seguro
en Salir del Sistema?", " COREGVAG ", MessageBoxButtons.YesNo)
'evalua el si o el no del usuario
If resp = Windows.Forms.DialogResult.Yes Then
End

Else

End If
End Sub

Private Sub AcercaDeToolStripMenultem Click(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
AcercaDeToolStripMenuItem.Click

'declramos el objeto FAR = Formulario
Dim FAR As New Form3
FAR.Show ()

End Sub

Private Sub Button6é Click 1(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button6.Click
gbdatosre.Enabled = True
TextBox6.Focus ()
TextBox6.ReadOnly = False
TextBox6.Visible = True
TextBox6.Enabled = True
DataGridView2.Enabled = True
End Sub
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Private Sub Button7 Click 1(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs)
ListBoxl.Items.Clear ()
TextBox6.Clear ()
End Sub

End Class

e AGREGAR REGISTROS

Imports System.Data.OleDb 'permite el manejo de bases de datos
acces

Imports System.Data

Imports System.IO

Public Class AgregarRegistro

Private Sub AgregarRegistro Load(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

Me.AnimalTableAdapterl.Fill (Me.COREGVACDataSet.Animal)

Me.PropietarioTableAdapterl.Fill (Me.COREGVACDataSet.Propietario)
Me.PartosTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Partos)

Me.ChequeosVeterinarioTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Cheque
osVeterinario)
Me .VacunasTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Vacunas)

Me.PropietarioTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Propietario)
Me.PropietarioTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Propietario)
Me.AnimalTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Animal)

Dim Cnn As New OleDb.OleDbConnection ()

'conexion

Cnn.ConnectionString = "Provider =
Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;Data Source =
C:\\base\\COREGVAC.accdb;Persist Security Info=False"

Cnn.Open ()
MsgBox ("Connection Establecida con la base de datos!")

Me.AnimalTableAdapter.Fill (Me.CoregvacDataSetl.Animal)

'"TODO: esta linea de cbédigo carga datos en la tabla
'COREGVACDataSetl.Propietario' Puede moverla o quitarla segln sea
necesario.

picphoto.Image = Nothing

Interface Entrada ()

Interface Entradaprop ()

Interface Entradavac()

Interface Entradapartos()

Interface Entradavet ()

End Sub

Private Sub Interface Entrada()
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'Se ejecuta al cargar el formulario
'habilitados

Lab Idanimal.Enabled = True
Tex Id.Enabled = True

But Verificar.Enabled = True
But Guardar.Enabled = True

Lab Idpropietario.Enabled True

'desabilitados animal
Lblnumerotag.Enabled False
Tex Numerotag.Enabled False
Lab FechaNacimiento.Enabled
dtfechanacimiento.Enabled
Lab_raza.Enabled = False
Tex Raza.Enabled False
lblpeso.Enabled False
Tex Peso.Enabled False
Lab Nombre.Enabled False
Tex Nombrea.Enabled False
But Guardar.Enabled False
LblIdpropietario.Enabled
tex Idpropietario.Enabled
btn Verificartag.Enabled

End Sub

Private Sub Interface Entradaprop ()
'Se ejecuta al cargar el formulario
'habilitados
Lab Idpropietario.Enabled =
Tex propietarioid.Enabled
Butverificarp.Enabled True

False
False

False
False
False

True
True

Butguardar.Enabled False
LblNombrepro.Enabled False
Tex Nombrepropietario.Enabled
Lab cedula.Enabled = False

False

Tex cedula.Enabled = False
Lab direccion.Enabled = False
Tex direccion.Enabled = False

Lab correo.Enabled = False
Tex correo.Enabled False
Lab celular.Enabled = False
Tex celular.Enabled False

End Sub

Private Sub Interface Entradavac()
'Se ejecuta al cargar el formulario
'habilitados

PROGRAMACION

1bl idvacunas.Enabled = True

Tex idvacunas.Enabled = True
Butverificarvac.Enabled = True

But guardarvac.Enabled = False

1bl fechavacunacion.Enabled = False
dt fechadevacunacion.Enabled = False
Lbl nombrevacuna.Enabled = False

Tex NombreVacuna.Enabled = False

1bl idanimalvac.Enabled = False

Tex idanimalvac.Enabled = False

End Sub

127



PROGRAMACION

Private Sub Interface Entradapartos()
'Se ejecuta al cargar el formulario

'habilitados
Lab_idpartos.Enabled = True
Tex idpartos.Enabled = True
But verificarp.Enabled = True
But guaradp.Enabled = False
Lab fechaparto.Enabled = False
Dt fechaparto.Enabled = False
Lab_sexo.Enabled = False

Comb_ sexo.Enabled = False

Lab_Idanimalp.Enabled = False
Tex idanimalp.Enabled = False

End Sub

Private Sub Interface Entradavet ()
'Se ejecuta al cargar
'habilitados
Lab_idchequeo.Enabled = True
Tex idchequeo.Enabled = True
But buscarv.Enabled = True
But guardarv.Enabled = False
Lab fechachequeo.Enabled =
Dt fechachequeo.Enabled =
Lab nombrevete.Enabled = False
Tex nombrevete.Enabled = False
Lab telefvete.Enabled = False
Tex telefvete.Enabled = False

el formulario

False
False

Lab observaciones.Enabled = False

Tex observaciones.Enabled = False
Lab idanimalvete.Enabled = False
Tex idanimalvete.Enabled = False

End Sub

Private Sub Interface Datos()
'Se ejecuta al ingresar nuevos
'deshabilitados
Lab Idanimal.Enabled =
Tex Id.Enabled = False
ILblnumerotag.Enabled = False
Tex Numerotag.Enabled False
But Verificar.Enabled = False
But Guardar.Enabled = False
LblIdpropietario.Enabled =
tex Idpropietario.Enabled =
'mtb FechaNacimiento.Enabled =
lblpeso.Enabled = False
Tex Peso.Enabled = False
'habilitados animal
ILblnumerotag.Enabled = True
Tex Numerotag.Enabled = True
Lab FechaNacimiento.Enabled =
dtfechanacimiento.Enabled =

False

'mtb FechaNacimiento.Enabled =
Lab raza.Enabled = True
Tex Raza.Enabled = True
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Lab Nombre.Enabled = True

Tex Nombrea.Enabled = True

But Guardar.Enabled = True
LblIdpropietario.Enabled = True
tex Idpropietario.Enabled = True
lblpeso.Enabled = True

Tex Peso.Enabled = True

End Sub
Private Sub Interface Datosprop()

'Se ejecuta al ingresar nuevos datos

'deshabilitados
Lab_ Idpropietario.Enabled

Butverificarp.Enabled = False

Butguardar.Enabled = True
LblNombrepro.Enabled = True
Tex Nombrepropietario.Enabled =
Lab cedula.Enabled = True
Tex cedula.Enabled = True
Lab _direccion.Enabled = True
Tex direccion.Enabled = True
Lab_correo.Enabled = True
Tex correo.Enabled = True
Lab celular.Enabled = True
Tex celular.Enabled True

End Sub
Private Sub Interface Datosvac ()

'Se ejecuta al ingresar nuevos datos

'deshabilitados

1bl idvacunas.Enabled False
Tex idvacunas.Enabled = False
Butverificarvac.Enabled = True
But guardarvac.Enabled = True

1bl fechavacunacion.Enabled = True
dt fechadevacunacion.Enabled = True

Lbl nombrevacuna.Enabled = True
Tex NombreVacuna.Enabled = True
1bl idanimalvac.Enabled = True
Tex idanimalvac.Enabled = True

End Sub
Private Sub Interface Datospartos ()

'Se ejecuta al ingresar nuevos datos

False
Tex propietarioid.Enabled = False

'"deshabilitados

Lab idpartos.Enabled = False
Tex idpartos.Enabled = False
But verificarp.Enabled = False

But guaradp.Enabled = True
Lab fechaparto.Enabled = True
Dt fechaparto.Enabled = True
Lab sexo.Enabled = True
Comb_sexo.Enabled = True
Lab_idanimalp.Enabled = True
Tex idanimalp.Enabled = True

End Sub
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Private Sub Interface Datosvet ()
'Se ejecuta al ingresar nuevos datos
'deshabilitados
Lab_idchequeo.Enabled = False
Tex idchequeo.Enabled = False
But buscarv.Enabled = False
But guardarv.Enabled = True
Lab fechachequeo.Enabled = True
Dt fechachequeo.Enabled = True
Lab nombrevete.Enabled = True
Tex nombrevete.Enabled = True
Lab telefvete.Enabled = True
Tex telefvete.Enabled = True
Lab_observaciones.Enabled = True
Tex observaciones.Enabled = True
Lab idanimalvete.Enabled = True
Tex idanimalvete.Enabled = True

End Sub

'Verificar Registros
Private Sub But Verificar Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles But Verificar.Click

'Interface Datos ()

If Tex Id.Text = "" Then
MessageBox.Show ("Debe ingresar un valor..")
Limpiar formulario ()
Interface Entrada()
Tex Id.Focus()

ElseIf Buscareg(Tex Id.Text) = True Then
MessageBox.Show ("E1l registro ya existe")
Tex Id.Focus()
Limpiar formulario ()
Interface Entrada()

'But Guardar.Enabled = False

Else
MessageBox.Show ("ingrese los nuevos valores")
'Interface Datos()

Lab Idanimal.Enabled = False

Tex Id.Enabled = False

Tex Numerotag.Focus ()
Lblnumerotag.Enabled = True

Tex Numerotag.Enabled = True

But Verificar.Enabled = False

btn Verificartag.Enabled = True
PropietarioDataGridViewl.Enabled = True

End If
'"End If
'para la foto ———===———————-



PROGRAMACION

131



