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RESUMEN

Llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje de cualquier asignatura implica la
responsabilidad del docente de aplicar metodologias innovadoras durante el desarrollo de las
clases. Sin embargo, se ha podido evidenciar en la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales, Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo que los
docentes de la asignatura de Biologia Vegetal utilizan metodologias tradicionalistas,
provocando un gran desinterés en los estudiantes por su estudio. En consideracién a ello, se
planteé describir el proceso metodoldgico de la utilizacion del aula invertida, para el
aprendizaje de Biologia Vegetal con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. El disefio de la investigacion
fue no experimental, de tipo bibliografica, de campo y longitudinal. Para el analisis de
contenidos se utilizé la triangulacion, y como técnicas de investigacion: la observacion no
experimental y la entrevista. Se utilizo el cuestionario y la guia de observacién para recoger
los datos de la poblacion de estudio, la cual se conformé de 16 estudiantes y un docente. Tras
el analisis y discusién de los resultados, se puedo concluir que la metodologia del aula
invertida provee al docente un cambio en la forma de impartir las clases, fortaleciendo las
habilidades y destrezas del estudiante con la finalidad de mejorar la formacion académica y
profesional. Por ello se recomienda incluir la metodologia del aula invertida dentro del silabo
para su estudio y analisis, pues brinda beneficios tanto al docente como al estudiante.

Palabras Claves: Aula invertida, Aprendizaje, Biologia Vegetal.

XV



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE BIOLOGIA QUIMICA Y LABORATORIO
TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

EL AULA INVERTIDA PARA EL APRENDIZAJE DE BIOLOGIA VEGETAL CON
ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA PERIODO OCTUBRE 2019 -
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ABSTRACT

Carrying out the teaching-learning process of any subject implies the teacher's responsibility
to apply innovative methodologies during the development of classes. However, it has been
possible to show in the Pedagogy of Experimental Sciences, Chemistry and Biology career
of the Universidad Nacional de Chimborazo that the teachers of the Plant Biology subject
use traditionalist methodologies, causing a great lack of interest in the students for their study.
In consideration of this, it was proposed to describe the methodological process of the use of
the flipped classroom, for the learning of Plant Biology with the students of the third semester
of the Pedagogy of Experimental Sciences, Chemistry and Biology. The research design was
non-experimental, bibliographic, field and longitudinal. For the content analysis,
triangulation was used, and as research techniques: non-experimental observation and
interview. The questionnaire and the observation guide were used to collect data from the
study population, which was made up of 16 students and one teacher. After the analysis and
discussion of the results, the conclusion was that the flipped classroom methodology provides
the teacher with a change in the way the classes are taught, strengthening the student's
abilities and skills in order to improve academic and professional training. For this reason, it
is recommended to include the flipped classroom methodology within the syllabus for its
study and analysis, as it provides benefits to both the teacher and the student.

Keywords: Flipped classroom, Learning, Plant Biology.

2 salthone L
'/f’-"'ﬂbl\,«l/ EPE L
(.~

Re;/iewed by:
Danilo Yépez Oviedo
English professor UNACH

XV



INTRODUCCION
La educacion ecuatoriana ha sufrido cambios significativos durante los ultimos afos, en
especial si se hace referencia a las metodologias de aprendizaje que se han estado abordando,
el cual tiene como objetivo buscar la participacion del estudiante en todo momento. Sin
embargo, en el tercer semestre de la carrera de Pedagogia de Quimica y Biologia se detect6
el problema de investigacion lo cual esta en el método de ensefianza de la asignatura de

Biologia Vegetal, debido que se mantienen en metodologias tradicionales.

La metodologia posibilita al docente crear actividades que permitan guiar y orientar las
acciones que realizan los estudiantes; por ello se sustenta que la utilizacion del aula invertida
contribuye al aprendizaje de Biologia Vegetal, porque se fomenta el autoconocimiento y el
desarrollo de habilidades y destrezas; inclusive en este modelo los papeles se invierten, el
docente es el facilitador del proceso de ensefianza y aprendizaje. Ademas, se da la

oportunidad de aprender a través de varias actividades interactivas con el uso de tecnologia.

Esta investigacion se fundamenta en conocer el proceso metodoldgico del aula invertida que
es una estrategia que beneficia al proceso de aprendizaje; cabe destacar que supera a la
educacion estandar, en la cual los estudiantes son receptores pasivos de la informacion que
comparte el docente; ahora bien, se busca un cambio, para que los estudiantes sean los
protagonistas de su aprendizaje siendo ellos mismos los que vayan construyendo sus

conocimientos (Mecias, 2017).

Este trabajo estd enfocado en identificar las fortalezas y debilidades del proceso
metodoldgico desarrollado por los docentes que imparten la asignatura de Biologia Vegetal;
ademas, se plantea una metodologia alternativa que contribuye a la formacién de pedagogos
de acuerdo a las necesidades del contexto educativo de las ciencias experimentales, tomando
en consideracion que el 93% de los encuestados manifestaron que las metodologias que
utilizan los docentes para las clases son: TIC, ensayo académico, texto, mientras que el 7%
restante afirmo que no utilizan al aula invertida como estrategia metodoldgica. Por lo tanto,
el 86% de los estudiantes mencionan que deberia ser implementada el aula invertida para el
aprendizaje de Biologia Vegetal. Concluyendo que la metodologia del aula invertida provee
al docente un cambio en la forma de impartir las clases, donde fortalezca las habilidades y
destrezas del estudiante con la finalidad de mejorar la formacién académica y profesional.
1



CAPITULO 1
1. PROBLEMATIZACION
1.1 PROBLEMA

La educacion ha sido el pilar fundamental para el desarrollo cientifico, econdémico y social
de los pueblos, es por esta razon que tiene relevancia a nivel mundial; por ende, si mejor es
la educacion de una persona mayor sera la contribucion hacia la sociedad. La Educacién
Superior esté viviendo transformaciones de tipo tecnoldgico, educativo, pedagdgico y fisico;
cabe destacar que las instituciones educativas estan aceptando este reto con la finalidad de
fortalecer, fomentar saberes y garantizar una educacion del milenio con la implementacion
de metodologias que incluyan plataformas digitales para que el estudiante se recree, aprenda

e investigue en cada una de las asignaturas.

En cuanto al aprendizaje de Biologia Vegetal las dificultades se hacen mayores, pues al
tratarse de una ciencia amplia y compleja e estudio el docente ha teniendo dificultades al
utilizar la metodologia adecuada para su ensefianza. Esto es en parte porque existen
educadores que no salen de su zona de confort, manteniéndose en una constante monotonia.
En ese mismo sentido, en Ecuador la educacion y la tecnologia han ido cambiando, sin
embargo, los docentes aln se mantienen estancados en los tipicos métodos tradicionales y
conductistas. Asi lo consideran algunos autores, donde afirman que la forma de educar a

tomado nuevos rumbos, sin embargo, su aplicacion sigue siendo la misma (Larrafiaga, 2012).

La problematica se centra en la educacion tradicional que se esta llevando a cabo dentro de
las aulas, donde los estudiantes no se encuentran en la capacidad de resolver los problemas
del futuro. Por ello es necesario cambiar la perspectiva educativa, darle un significado mayor
al aprendizaje, y buscar el interés del educando hacia el estudio de las ciencias (Garcia &
Redondo, 2010). Lo que se busca desarrollar en el estudiante es la capacidad de generar su
propio conocimiento, para asi alcanzar un aprendizaje mayormente significativo. Es asi que
el docente adopta un rol de investigador, orientador y generador de nuevos aprendizajes, los

cuales sean significativos para el bien de la educacion y sociedad (Rivadeneira, 2014).

Dentro de la ciudad de Riobamba, en la Universidad Nacional de Chimborazo existe la
carrera de Pedagogia de Quimica y Biologia, en la cual se imparte la catedra de Biologia

Vegetal; dicha asignatura es estudiada en tercer semestre siendo una materia por naturaleza

2



tedrica-practica. Al investigar se determin6 que los docentes se mantienen en un modelo
tradicional, esto quiere decir que los estudiantes se rigen y repiten el material de apoyo que
el educador les da acceso, se repiten practicas de semestres anteriores y se toman muestras
ya existentes en el laboratorio, haciendo que el estudiante se muestre muy poco interés por

aprender la asignatura.

1.2 JUSTIFICACION

Los recientes desarrollos en el campo de la educacion han estimulado la necesidad urgente
de utilizar la tecnologia y sus tendencias metodologicas para un mejor nivel de abstraccion
de los contenidos, haciendo que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea mas sobresaliente
y por ende contribuya al futuro profesional del estudiante (Gonzalez & Huerta, 2019). De
esta manera, se confirma el valor de la tecnologia en el area educativa, donde la mayor parte
de instituciones superiores han optado por implementar el uso de plataformas digitales
durante el proceso de ensefianza (Merla & Yéanez , El aula invertida como estrategia para la
mejora del rendimiento académico , 2016); permitiendo a la comunidad educativa restablecer
la conectividad, ubicuidad y movilidad de las experiencias de aprendizaje (Mofiivas, 2016).

Sin embargo, varios docentes aln se conservan en procesos y modelos tradicionalistas de
ensefianza, donde convierten al estudiante en un simple receptor de la informacion,
impulsandolo a que no desarrolle sus habilidades ni sus destrezas (Garcia & Redondo, 2010).
Por consiguiente, se ha visto la necesidad inminente de utilizar metodologias innovadoras,
que incluyan a la tecnologia en el desarrollo de actividades, méas adn si se trata del estudio de
una ciencia en particular como es la Biologia Vegetal.

Ahora bien, dentro del proceso ensefianza-aprendizaje es importante enfatizar la
trascendencia que tiene la aplicacion de la metodologia del ““aula invertida”, la cual permite
potenciar las inteligencias multiples y los estilos de aprendizaje, al mismo tiempo que mejora
el desenvolvimiento académico del estudiante cuando expresa una opinion o reflexion
(Gonzalez & Huerta, 2019). Como es de conocimiento, las metodologias del siglo anterior
son de modelos conductistas donde el docente era el Unico que podia emitir un comentario;
sin embargo, con el aula invertida es todo lo contrario. Con esta Ultima, lo que se busca es

tener estudiantes con criterio formados, colaborativos, participativos, activo y que construya



su propio conocimiento (Merla & Yanez , El aula invertida como estrategia para la mejora

del rendimiento académico , 2016).

Esta investigacion se justifica en la importancia de romper los paradigmas tradicionales
dentro de la carrera de Pedagogia de Quimica y Biologia, con la aplicacién de nuevas
metodologias que propicien un cambio en los roles del docente y del estudiante; por ello se
propone la utilizacién del aula invertida en el proceso educativo, dado que se trata de una
metodologia de ensefianza que impulsa mejores resultados académicos en los educandos;
cabe destacar que en este método se utiliza como principal recurso la tecnologia
contribuyendo con la formacién completa de los futuros pedagogos del area de Ciencia
Naturales.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Describir el proceso metodoldgico de utilizacion del aula invertida para el aprendizaje de
Biologia Vegetal con estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia periodo octubre 2019 - marzo 2020.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar la metodologia del aula invertida en el salon de clase para el aprendizaje de
Biologia Vegetal.

e Realizar un anélisis comparativo entre la clase tradicional y el aula invertida.

e Proponer el proceso del aula invertida como metodologia para el aprendizaje de Biologia

Vegetal.



CAPITULO I
2. ESTADO DEL ARTE O MARCO TEORICO

2.1 Proceso enseflanza-aprendizaje

Hoy en dia la educacion es algo indispensable en el ser humano, es aquello que permite
ampliar los horizontes personales, adquirir nuevas capacidades y habilidades, y mejorar
nuestro nivel de vida. Es decir, permite a la persona formarse epistemologicamente y hacer
atiles esos conocimientos. En lo que se refiere a la educacion formal, aquella que se desarrolla
dentro de las aulas de clase y que el objetivo es concretizar un curriculo oficial, es preciso
que se lleve a cabo un proceso muy bien estructurado. A este proceso se los conoce como

ensefianza aprendizaje (Ormrod, 2005).

El proceso de ensefianza-aprendizaje abarca dos términos que definidos por separado
tendrian ciertas antinomias. De hecho, la palabra ensefianza hace referencia al proceso de
instruccidn que un ente ejerce sobre el otro para dar a conocer algin contenido (Basulto,
Gomez, & Gonzalez, 2017), por otra parte, el aprendizaje es un proceso continuo y propio de
cada persona vive, donde a través de la experiencia va adquiriendo nuevos conocimientos
(Ormrod, 2005).

Pero, si se entrelaza estos dos términos y se los utiliza para un mismo fin pedagdgico, el
concepto cambia. El proceso de ensefianza aprendizaje significa aquel momento y situacion
donde el educando va construyendo nuevos saberes, con la guia y orientacion continua del
docente (Gomez, 2017). Esto representa un nuevo enfoque educativo, dando una mayor
apertura a la participacion voluntaria y activa de los estudiantes durante su proceso formativo,
siendo por ello esencial la actualizacion y aplicacién de metodologias innovadoras dentro del

aula, permitiendo asi que el ambiente sea mas dinamico y significativo.

2.2 Estrategia metodoldgica

Se entiende por metodologia al conjunto de procedimientos, estrategias y acciones
planificadas que tiene un objetivo en comun, este proceso es considerado como la base de la
praxis docente, ya que depende de la adecuada eleccion, creatividad y responsabilidad del
educador (Londofio, 2017).

Por otra parte, las estrategias son parte esencial del aprendizaje, sin ellas la adquisicion de
nuevos conocimientos se torna demasiado complejo. De hecho, cada disciplina aborda
5



contenidos diferentes los cuales precisan de ciertas actividades que motiven y faciliten la
instruccion y comprension de sus contenidos. Las estrategias estan definidas como un
conjunto de actividades premeditadas que buscan alcanzar un objetivo establecido, pueden
ser de dos tipos: de ensefianza o de aprendizaje (Jiménez, Vega, Capa, Fierro, & Quichimbo,
2019).

Se puede afirmar que la estrategia metodoldgica es aquel proceso didactico de caracter
flexible, donde se describe una serie de injerencias pedagdgicas. Su desarrollo permite
identificar los principios, criterios y medios para alcanzar un verdadero aprendizaje
significativo y potenciar tanto las capacidades como habilidades que posee el educando. Este
debe ser disefiado con prioridad y responsabilidad. A demas, su aplicacién conlleva la
participacion activa del docente y educandos durante todo el proceso de ensefianza

aprendizaje (Sanchez R. , 2017).

Las estrategias metodoldgicas se han considerado como el punto clave del proceso educativo.
De hecho, dentro de cada plan de clases debe preexistir una metodologia definida, ya que a
partir de ello se podra elaborar un mejor esquema de trabajo, haciendo uso de las estrategias
y recursos que ayuden a su desarrollo propicio. Si se cuenta con un método correctamente
planificado se podra desarrollar la creatividad, la resoluciéon de conflictos y mejorar las

habilidades sociales (Riquelme, 2018).
En ese sentido, existen diversas estrategias metodoldgicas como:

- El método por descubrimiento

- El método de discusion y debate
- El método ludico

- El método cientifico

- El método de aprendizaje hibrido
- El método heuristico

- El método del aula invertida,

- El método de aprendizaje integrado de contenidos y lenguas extranjeras, entre otros.



2.3 El Aula Invertida y la Investigacién Formativa

El estudio propuesto se contextualiza en la aplicacion del aula invertida o también conocido
como Flipped Classroom para el aprendizaje de Biologia VVegetal, donde se integra de manera
conjunta las disciplinas y se profundiza los conocimientos. Segun autores, el aula invertida
es una metodologia que vista desde el punto del educador pasa de la interdisciplinariedad a
la transdisciplinariedad haciendo uso del conocimiento de otras ciencias para su desarrollo
aplicativo (Estrada J. , 2020).

Este modelo pedagdgico es lo opuesto al modelo tradicional, ya que durante las clases
presenciales se da prioridad a la resolucién de ejercicios practicos, trabajos colaborativos,
debates, practicas, evaluaciones etc.; mientras que la parte tedrica o lecciones previamente
disefiadas por el docente, son reforzada por los estudiantes en sus hogares (Alcantara, 2012).
Es si que los roles tanto del docente como del estudiante se ven invertidos durante el proceso
educativo. Para algunos autores, esta metodologia permite al estudiante alcanzar nuevos
conocimientos de manera auténoma, donde no se requiere de la presencia fisica del docente
(Guevara, Herrera, & Bert, 2017).

Asimismo, la tecnologia juega un papel crucial durante el desarrollo de las actividades, ya
que se ha demostrado que su aplicabilidad permite conocer cuéles son las necesidades de
aprendizaje que se presentan, de esta manera el docente podra redisefiar sus estrategias y sus
recursos. Por otra parte, el trabajo virtual condesciende a potenciar una mejor calidad
aprendizaje en los educandos, consecuentemente el rendimiento académico del curso mejora
notablemente (Merla & Yanez , El aula invertida como estrategia para la mejora del

rendimiento académico , 2016).

El aula invertida propone al docente abandonar totalmente las clases magistrales, cambiando
su metodologia en todo sentido, ya que lo instiga a seleccionar herramientas propicias para
que el estudiante pueda fortalecer su conocimiento, convirtiendo sus clases en dinamicas.
Estos recursos digitales pueden ser: videos, infografias, presentaciones, cuestionarios,
paginas web, etc. Por lo tanto, la ensefianza es activa y participativa, obteniendo resultados

de un aprendizaje reflexivo, creativo y autdbnomo (Gonzalez & Huerta, 2019).

Es este sentido es importante considerar la conceptualizacion del andamiaje, (acufiado por

Bruner en 1978 a partir de los estudios de Vygotsky) el cual hace referencia al descubrimiento
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y construccién propia del conocimientos guiado por el docente (Hederich & Lopez, 2010).
Esto va de la mano con la metodologia del aula invertida, porque invita a romper los
paradigmas tradicionales de la memorizacion de contenidos con la finalidad de que el

estudiante desarrolle la capacidad de razonar, reflexionar, pesar e indagar.

2.4 Proceso Metodoldgico Para la Aplicacion del Aula Invertida
El proceso metodologico del aula invertida se destaca por ser flexible e innovador, el docente
va a disefiar diferentes actividades y el estudiante sera el protagonista principal del proceso

ensefanza-aprendizaje.

Proceso 1: Disefiar una tarea para crear una experiencia inicial de aprendizaje para enlazar

el contenido de aprendizaje.

El primer paso de esta metodologia es crear una tarea para que el estudiante ensaye una nueva
mundologia sobre el aprendizaje y eso se logra mediante la lectura de ensayos académicos,

mirando videos, experimentando, escuchando documentales, investigacion, etcétera.

Figura 1: Disefio de tarea para la creacion de una experiencia inicia.

El primer paso es disefiar una
tarea para crear una
experiencia inicial de
aprendizaje para enlazar con
el contenido de aprendizaje.

[ INVIERTE TU CLASE ]

Mira

Investiga

Experimenta

A

La Metacognicién es la capacidad para
comprender no solo un contenido en
concreto, sino también el proceso
psicoldgico o intelectual y las estrategias
a emplear para adquirir otros nuevos.

Escucha

*

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J. , 2020)



Proceso 2: Evaluar lo que los estudiantes saben.
En este proceso se evalUa a los estudiantes cuanto conocen acerca de un determinado tema:
este paso se realiza mediante una lluvia de ideas y de actividades grupales para que los
integrantes den su punto de vista, expongan lo investigado para tener una idea clara, precisa

y concisa y asi formar un criterio de lo que se va a estudiar.

Figura 2: Proceso para evaluar lo que los estudiantes saben

SACALO DE TU
CABEZA

01 Los estudiantes de modo

Andamiaje un acto de enseflanza que
apoya la construccion inmediata del
conocimiento por el principiante y
proporciona la base para el futuro
aprendizaje independiente del individuo.

individual reflejan lo que
saben.

02 Se forman grupos. COMPARTE LO

OUE SABES

03 Se recopila el
conocimiento de los grupos

Los estudiantes llegan a
clase con determinados
conocimientos.

04 Los estudiantes cuestionan

lo que se sabe en su grupo.

El segundo paso es la
combinacion de lo que
deben aprender con lo

que saben y compartirlo

en ella.

El segundo
paso es
evaluar lo
que los
estudiantes
sahen

Este paso es conducido por el estudiante.
Puesto que el estudiante se convierte en el eje central de educacion.

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J. , 2020)



Proceso 3: Orientar al estudiante

Este paso lo inicia el docente, porque va a realizar varias preguntas a los estudiantes con
relacion hacia una determinada tematica, con ello se establece cuanto han aprendido e
investigado, cuyo objetivo es que el alumno participe y el docente guie; al mismo tiempo
apoya y ayuda al estudiante a adquirir su propio conocimiento.

Figura 3: Proceso para orientar al estudiante

Entonces, el docente se [ PREGUNTANDO ]
amolda a la ZPD de los

estudiantes para ayudarles
a construir un aprendizaje
mas profundo.

¢Por qué
crees eso?

¢Puedes
mostrarme?

¢Por qué es
asi?

El tercer paso

;Seria

es orientar al igual si...?

estudiante.

El aprendizaje por descubrimiento
generalmente implica no solo el
proceso de guiar a los alumnos hacia
lo que esta “ahi afuera” sino mas
bien descubrir lo que hay en sus
propias cabezas.

Este paso es iniciado por el docente.
El docente va a dar la iniciativa para dar la pauta para que el estudiante se guie en el
proceso de ensefianza — aprendizaje.

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J., 2020)
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Proceso 4: Aplicacion de lo aprendido.

En este paso el estudiante va aplicar lo que ha prendido con la ayuda del docente, en esta
parte se asignara una actividad donde el estudiante serd capaz de resolver y emitir una

reflexiéon sobre el mismo.

Figura 4: Proceso para la aplicacién de lo aprendido

El andamiaje, por tanto, se
construye sobre una
informacion para formar nuevo
conocimiento.

[ APLICACION ]

* Propén un reto a tus
estudiantes.

* Dales tiempo para
resolverlo con la

[ PREDICCIONES ]

informacion que

disponga.

Compara resultados. Pide a los estudiantes si
Se concluye.

pueden  predecir el
resultado  en una
situacion  similar vy
luego se plantean las
distintas opciones para
suscitar una reflexion.

El cuarto
paso es
aplicarlo
que has
aprendido.

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J., 2020)

2.5 La Metacognicién y el Vinculo con el Aula Invertida
En las ultimas décadas la metacognicion ha sido estudiando por diferentes areas del
conocimiento, tomando en consideracion que el estudiante aprende de una forma

independiente y autorreguladora, donde no necesita implicitamente de la presencia del
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docente. Es por ello que tiene relacion directa con la metodologia del aula invertida, la cual
propone al estudiante como un sujeto activo en todo momento de su aprendizaje (Burgos,
2013).

Las estrategias de la metacognicion son necesarias para que el estudiante aprenda de manera
responsable, creativa e interactiva, desarrollando al mismo tiempo la metamemoria y del
razonamiento. Para ello, es necesario salir de los paradigmas tradicionales e inclinarse por la
utilizacion de herramientas digitales como: videos, musica, esquemas, afiches, blogs, etc.,
cuyo objetivo es retener en la memoria del educando los conocimientos mas relevantes y
ampliando la gama de ideas al momento de compartir opiniones o puntos de vista frente la
clase (Gonzalez M. , 2018).

2.6 El Aula Invertida y las Inteligencias Multiples

Durante la época conductista, la inteligencia era considerada como aquella capacidad de
responder correctamente a pruebas razonadas de manera rapida y sin dificultades (Gardner,
2005). En este sentido, los docentes que aun se mantienen arraigados a métodos tradicionales
para “medir la inteligencia” lo hacen mediante pruebas escritas y orales, generando el olvido
de otras conductas, habilidades y destrezas que son propias de individuos inteligentes. Cabe
destacar que las pruebas de inteligencia no reflejan el conocimiento de los estudiantes

(Gardner, La teoria de las inteligencias mdltiples, 1993; Sanchez L. , 2015).

Actualmente se sabe que el ser humano posee capacidades y habilidades diferentes, en las
cuales unos se destacan méas que otros; siendo asi que cada individuo es competente al
momento de resolver diversas situaciones haciendo uso de sus facultades humanas (Gardner,
2005). Por ello, la metodologia del aula invertida se vincula con el desarrollo de las

inteligencias multiples, puesto que el estudiante es el responsable de su aprendizaje.

Al relacionar esta metodologia con las inteligencias multiples los beneficios son muchos, ya
que el educando tiene la oportunidad de aprender de diferentes maneras, ya sea por medio de
videos, sonidos, esquemas, graficos, imagenes, ilustraciones, infografias, juegos entre otra;
para ello el docente tienen que utilizar varias herramientas y softwares cuya finalidad es
favorecer al estudiante en el proceso de aprendizaje y de esta forma proporcionar una

ensefianza personalizada (Sanchez L. , 2015).
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El docente en la metodologia del aula invertida anima al desarrollo de inteligencias maltiples
mediante la creacion de programas, actividades, debates, foros, etc.; con ello se promueve la
inteligencia visual, corporal, verbal; también fomenta a la inteligencia intrapersonal e
interpersonal. Con la ejecucion de préacticas de laboratorio (observacion de partes de las
plantas, células, tejidos, etc.), excursiones, visitas de parques botanicos; se refuerza la

inteligencia naturalista (Sanchez L. , 2015).

2.7 El Aula Invertida y el Desarrollo de Estilos de Aprendizaje

Los estilos de aprendizaje son aquellos procesos por el cual es posible adquirir y modificar
las habilidades y destrezas de los educandos (Estrada A. , 2018). En el aula invertida también
se desarrollan los diferentes estilos de aprendizaje, puesto que cada estudiante tiene una
forma diferente de procesar y aprender los contenidos, esto depende en gran manera de la

curiosidad e interés que demuestre por la asignatura.

El docente es una pieza clave, porque va a disefiar actividades donde se emplee los diferentes
estilos de aprendizaje, por ende, se va a desarrollar y a potencializar las inteligencias

multiples. Desde la perspectiva de Aragon (2000), afirma que:

Cuando un docente-facilitador se involucra con ese sistema, empieza a creer en la
inteligencia multiple; reconoce los estilos de aprendizaje en sus estudiantes; acepta la
tarea de que motivar a sus estudiantes es un compromiso primordial y cuestiona la
adecuacion de las técnicas de evaluacion en funcion de cdémo aprenden sus
estudiantes. (p. 44)

De acuerdo a los planteamientos de Kolb, un estudiante tiene cuatro tipos de estilos de

aprendizaje que son:

a) Estilo de aprendizaje divergente: Se caracteriza por tener la capacidad de imaginacion
y productividad de ideas. Los estudiantes son sociables, creativos, informales,
espontaneos, generan ideas; aprenden mediante el movimiento (kinestésico) se rompe
paradigmas tradicionales para experimentar algo nuevo.

b) Estilo de aprendizaje asimilador: Se caracteriza por crear modelos tedricos. Los

estudiantes tienen mayor concentracion, se fijan en un solo objetivo, por lo regular
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son reflexivos, metddicos, sistematicos, organizados, planificador, ldgicos,
investigador, y rigurosos.

c) Estilo de aprendizaje convergente: se caracteriza por la aplicacion practica de ideas.
Los estudiantes son practicos, racionales, analiticos, competentes al momento de
vincular la teoria con la practica; en el caso de Biologia Vegetal van aprender
mediante la utilizacion y manipulacion de diferentes tipos de microscopios.

d) Estilo de aprendizaje acomodador: se caracteriza por la capacidad de adaptarse a las
circunstancias inmediatas especificas. El estudiante es sociable, organizado,
impulsivo, empatico, flexible, observador (Sanchez R. , 2011).

Los estilos de aprendizaje y la metodologia del aula invertida tienen como objetivo beneficiar
al estudiante en su aprendizaje, sobretodo en asignaturas como la Biologia Vegetal de una
forma dinamica, creativa y divertida; rompiendo paradigmas tradicionales de educacion. Para
ello se puede utilizar la lluvia de ideas, simuladores, crucigramas, rompecabezas,
observacion de campo (naturaleza), elaboracion de informes (précticas de laboratorio),
organizadores graficos, diagramas, esquemas, realizacion de collages, videos, maquetas,
entre otras (Sanchez R. , 2011).

2.8 El Aula Invertida y los Procesos de Aprendizaje.

El proceso de aprendizaje del aula invertida hace referencia a un modelo distinto de lo
habitual, donde el estudiante es el encargado de analizar y representar los conocimientos de
la asignatura dentro del aula a traves de diferentes actividades, mientras que el docente
planifica responsablemente actividades que se le seran asignadas a los estudiantes para que
la realicen en el hogar. De esta manera se aprovecha con mayor beneficio el tiempo de la

hora clase (Guevara, Herrera, & Bert, 2017).

Las herramientas que se puede utilizar dentro de esta metodologia son: videos, diapositivas,
documentos, plataformas interactivas entre otras, condescendiendo a los estudiantes a
desarrollar un aprendizaje mayormente significativo y activo, fortaleciendo las habilidades
cognitivas como: el razonamiento, la velocidad, la atencién, la coordinacién, entre otras;
oponiéndose al aprendizaje memoristico y mecanico. Con ello, el docente va a tener mas
tiempo para poder investigar de tal manera reforzar la clase y despejar dudas e inquietudes
de los estudiantes (Gonzalez & Huerta, 2019).
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Con la metodologia del aula invertida el estudiante se convierte en la parte activa, se fomenta
el trabajo en grupo e incluso la participacion de los padres de familia en el proceso ensefianza
aprendizaje. Segun Guevara, Herrera y Bert (2017), se planea cinco pasos para dar la clase

utilizando la metodologia del aula invertida o flipped classroom que son:

1) Contenido audiovisual
2) Entorno del aprendizaje
3) Registro de actividades
4) Revision de dudas

5) Procedimientos mediante grupos colaborativos.

El primer paso es apartarse de lo tradicional como: conceptos y resolucion de problemas en
los libros. Segundo, se debe crear un material audiovisual que permita motivar y hacer
participar a los estudiantes, este puede ser un video, presentacion, murales, entre otros;
también se puede utilizar cuestionarios interactivos, actividades individuales o colaborativas,

manteniendo un tiempo limite de 10 minutos para la presentacion (Alcantara, 2012).

La utilizacién de la tecnologia es muy importante en esta metodologia puesto que se debe
tener una plataforma donde se vaya a compartir los contenidos. El material compartido por
el docente estara vigente a toda hora y lugar, para que el estudiante lo revise cuando sea
necesario (Gonzalez & Huerta, 2019). Para la aplicacion del aula invertida podemos utilizar
herramientas como: Edpuzzle, Glogster, Prezi, Socrative, Moodle, Zoom, YouTube, entre

muchas otras que son gratuitas y faciles de utilizar.

Para poder registrar los resultados de las actividades realizadas por los estudiantes, el docente
hace uso de los instrumentos y técnicas de evaluacién, dependiendo del nivel que se pretenda
valorar. Es decir, si se trata de evaluar los contenidos cognitivos se utilizara instrumentos que
ayuden a verificar si el estudiante este apto para explicar, aplicar, identificar, reconocer, entre
otras; y para evaluar contenidos procedimentales se empleara instrumentos donde el alumno

sea capaz de construir, utilizar, manipular, ejecutar, etc. (Gonzalez M. , 2018).

En la resolucion de dudas e inquietudes se recomienda volver a revisar el contenido de
manera rapida y precisa. Aqui el docente va argumentando, reforzando y repasando con los
estudiantes los problemas que tengan sobre el tema. Después de haber despejado las
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inquietudes de los estudiantes, se debe realizar trabajos cooperativos para que intercambien
ideas y asi consolidar el contenido (Merla & Yéanez , El aula invertida como estrategia para

la mejora del rendimiento académico , 2016) .

2.9 El Aula Invertida Frente a la Clase Tradicional

Las nuevas metodologias han tomado mayor protagonismo dentro y fuera del aula de clase,
abandonando en su mayoria al modelo tradicional. De hecho, frente a los grandes cambios
sociales, la educacién se ve obligada a innovarse en las nuevas practicas pedagogicas; sin
embargo, no todos los docentes se han mostrado predispuestos por adoptar nuevos modelos
educativos (Garcia & Redondo, 2010).

Con respecto al modelo tradicionalista, se puede apreciar en la figura 5 que el docente se
convierte en la autoridad méaxima siendo quien elige los temas y presentaciones del mismo;

por el contrario, los estudiantes son los que receptan Gnicamente la informacién dada.

Figura 5: Representacion del modelo tradicional
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Docente Modelo

Explica Comunicacion
Unidireccional

Alumno

Adquiere el
conocimiento

Tradicional

practica 'y
aprende en
casa.

el tema

»
»

N N

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Monroy & Monroy, 2019)

2/

Por otro lado, en la figura 6 podemos apreciar como el aula invertida transforma a la clase
tradicional, ya que el estudiante no construye su conocimiento dentro del aula sino en el
hogar con la utilizacion de actividades apoyadas por la tecnologia. Se pude sefialar que el
docente utiliza el salon de clase es para despejar las dudas e inquietudes del estudiante y

reforzar los contenidos mediante la retroalimentacion.
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Figura 6: Representacion del enfoque del aula invertida
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Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Monroy & Monroy, 2019)

En la metodologia del aula invertida los roles del estudiante como del docente cambian antes,

durante y despueés de la clase e incluyo en horas de tutorias. Los estudiantes en el flipped

classroom desarrollan inteligencias multiples y aprender de acuerdo a su estilo de aprendizaje

que es todo lo contrario al aula tradicional. En Biologia Vegetal los alumnos van aplicar

conocimientos tedricos para la realizacion de préacticas en el laboratorio.

Tabla 1 Anélisis comparativo entre el aula tradicional y el aula invertida

AULA TRADICIONAL

AULA INVERTIDA

Antes de

clase

Comienzo

de clase

Durante la

clase

Los alumnos leen y realizan unos

ejercicios.

Los estudiantes son guiados por un médulo
que pregunta y recopila respuestas.

El profesor prepara la “exposicion”.

El profesor prepara actividades diversas y
enriquecidas.
Los estudiantes tienen preguntas concretas

en mente para dirigir su aprendizaje.

Los estudiantes tienen  poca
informacion sobre lo que se
aprendera.

El profesor asume lo que es

importante y relevante.
Los estudiantes intentan seguir el

ritmo.

El profesor puede anticipar donde los
estudiantes tendran las dificultades.
desarrollan las

Los estudiantes

competencias que se supone deben adquirir.

El profesor lleva a cabo la leccion a

lo largo del material preparado.

El profesor guia el proceso con

retroalimentacion y micro-lecciones.
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Los estudiantes realizan los deberes
normalmente con poca

Después de retroalimentacion.

Los estudiantes continGan aplicando sus
conocimientos tras las recomendaciones del

profesor.

El  profesor realiza  explicaciones
adicionales, proporciona mas recursos Yy

revisa los trabajos.

clase El profesor califica, supervisa los
deberes.
Horasde Los estudiantes quieren

Los estudiantes buscan ayuda para solventar

“Tutorias” confirmacion del trabajo realizado.  las areas mas débiles.

Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Santiago, 2014)

2.10 Biologia Vegetal

La Biologia Vegetal es una rama de las ciencias naturales cuyo principal objetivo es el estudio
de fendmenos vitales del reino vegetal, ademas de la comprension del funcionamiento de los
mecanismos internos, el como sintetizan sus variados procesos quimicos y la forma en que
se integran estos mecanismos, ademas de estudiar las interacciones simbidticas de las plantas
con los organismos relacionados a ellas y cémo influyen en su desarrollo vegetal (Campbell,
2001).

2.11 Aprendizaje de Biologia Vegetal

Tanto la ensefianza como el aprendizaje de la Biologia Vegetal se remonta a tiempos
antiguos, si bien es cierto esta es una materia netamente cientifica en donde la comprobacién
es la fuente principal de estudio. Al desarrollarse mediante experimentacidn que comprueba
sus hipdtesis, esta se vuelve extensa y un tanto tediosa, ya que los contenidos abordados son

teorico-cientifico (Campbell, 2001).

Por ello es preciso que su aprendizaje sea desarrollado a partir de nuevas experiencias
metodoldgicas que trasciendan de lo tradicional, donde el educando no se convierta en un
Unico receptor de la informacion y el docente tan solo narre los contenidos. Esta ciencia, es
amplia de conocimientos, por ello abordar su estudio implica una preparacion dentro y fuera
del aula. Actualmente no se han aplicado metodologias que conlleven a la imparticion de la

asignatura de una forma que se pueda interactuar dentro y fuera de la clase.
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2.12 Biologia Vegetal desde el enfoque constructivista

El aula invertida no se trata de una técnica sino de una metodologia. Tiene sus origenes en
las teorias de Lev Vygotsky y Jean Piaget, el cual basan sus principios en el cognitivismo,
constructivismo y el aprendizaje cooperativo o colaborativo (Estrada J. , 2020). El
constructivismo es un paradigma donde se enfoca el proceso de ensefianza aprendizaje desde
la perspectiva experimental, a través de trabajos colaborativos, interactivos y dinamicos por
parte de las personas involucradas. En este caso los implicados son: los estudiantes, el

docente, y los sujetos dentro de su contexto (Massimino, 2010).

La Biologia Vegetal es considerada como una ciencia que basa su estudio en la

experimentacion, por ende, es pertinente la aplicacion del modelo constructivista dentro del

aprendizaje de esta disciplina. Por ello es importante conocer el estilo de aprendizaje que

utiliza el estudiante y de acuerdo a eso realizar y preparar l0s recursos necesarios para ser

aplicados en la metodologia del aula invertida. Como resultado, el estudiante se valorara y

tendr4 mayor confianza en desarrollar sus habilidades y capacidades en la resolucion de

problemas, aprender a comunicarse y aprender a aprender (Blanco & Sandoval, 2014).

La relacion que tiene el aula invertida con el constructivismo es significativa, ya que el

estudiante va a desarrollar su propio aprendizaje haciéndose responsable del mismo. De igual

manera el docente participa como mediador y guia del proceso, ayudando a los educandos a

encontrar la solucion a las diferentes problematicas que se le plantea (Blanco & Sandoval,

2014).

La implementacion del aula invertida en la asignatura de Biologia Vegetal con un enfoque

constructivista, requiere de una serie de pasos:

- Primero: Se debe grabar una clase de Biologia Vegetal con la ayuda de una cdmara
fotografica.

- Segundo: Compartir el video en una plataforma digital para que los estudiantes pueden
observar el material.

- Tercero: el docente planifica las actividades de aplicacion, entre ellas pueden ser: debates,
crucigramas, organizadores graficos, proyectos, exposiciones, maquetas, collages, etc.

- Cuarto: El estudiante ejecuta la actividad de reforzamiento

- Quinto: El docente evalta el taller con la finalidad de verificar si los estudiantes han

comprendido el tema. En caso de no haberlo logrado, el docente debe reforzar con una
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retroalimentacién de la clase y asi despejar las dudas e inquietudes de los estudiantes
(Blanco & Sandoval, 2014).

2.13 Consideraciones Metodologicas para la Evaluacion de Aprendizaje de Biologia
Vegetal — Aula Invertida.

Como ya se ha mencionado, la metodologia del aula invertida se vincula directamente con la

tecnologia haciendo posible la creacidn de recursos mas atractivos y divertidos de evaluacion,

que al ser aplicados estimulan en el estudiante la manera mas creativa y divertida de aprender

(Lopez M. , 2015).

Estas estrategias de evaluacion dentro del aula invertida deben ser seleccionadas
minuciosamente considerando los principales agentes evaluativos. En ese sentido, los
instrumentos de evaluacion planificados por el docente deben tener coherencia con los
objetivos propuestos asumiendo que no Unicamente deben ser aplicados al final del bloque o

unidad, sino en todo momento del aprendizaje (Instituto Profesional de Chile, 2019).

En la metodologia del aula invertida se rompen paradigmas tradicionales de evaluacion; por
ejemplo, se puede aplicar la rabrica de evaluacion para emitir una calificacion a partir del
desempefio del estudiante considerando los parametros establecidos, o utilizar la técnica de

la pregunta con la cual se corrobora el nivel de entendimiento.

La técnica de la pregunta se contextualiza de la siguiente manera:
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Figura 7: Evaluacion metodoldgica del aula invertida
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Elaborado por: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J. , 2020)

Dichas preguntas son generadas y preparadas con anterioridad por el docente, considerando
que su fin es demostrar el conocimiento y compresion de los temas. Es por ello que, para
emitir una calificacién correcta se debe mantener presente el nivel de complexidad y el tipo
de interrogante.

En definitiva, la rubrica de evaluacién es una herramienta que atribuye la evaluacién del

estudiante, mientras se va revisando su trabajo va viendo sus errores y el docente realiza una
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autoevalla del alumno. Es por ello que esta divida en niveles de desempefio que va desde
insatisfactorio hasta excelente, con criterios definidos para cada nivel. A continuacion, se

presenta un modelo de rubrica de evaluacion para evaluar la metodologia del aula invertida.
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Tabla 2: Rubrica de evaluacion del aula invertida

NIVELES DE DESEMPENO

Calificacion
(Insatisfactorio-
Necesita Rever

CRITERIO NECESITAN Aspectos-
INSATISFACTORIO REVER SATISFACTORIO | EXCELENTE Satisfactorio-
ASPECTOS Excelente)
Claridad en la | No son claros o estan | Son posibles pero | Son claros y | Son precisos,
definicion de los | mal redactados. faltan algunos. concretos. determinados vy
objetivos de estan
clase. correctamente
redactados.
Seleccion/disefio | No se mencionan. Ocupa mucho | Resulta oportuno | Es un recurso de
de recursos fuera tiempo/no es | para esta instancia y | propia autoria y
del aula. demasiado el tema a tratar. muy  oportuno

especifico/presenta
distractores.

para la instancia.

Propuesta de
actividades fuera
del aula.

No se relacionan con
los objetivos
propuestos.

Resultan
insuficientes 0
demasiados.

Resultan adecuadas
para introducirse al
tema.

Resultan optimas
porque provocan
preguntas y
ordenan ideas.

Seleccion de

No se mencionan.

La instruccion tiene

Permite la

Propone innovar

recursos de plataformas y | comunicacién fluida | con una
comunicacion 'y propuso otros | y compartir recursos. | plataforma
difusion. recursos. gratuita.
No aparece la| No se advierte la | Losalumnostrabajan | Los alumnos
recopilacion. No hay | instancia de | colaborativamente resuelven, crean,
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5. Propuesta de | instancias aplicacion. en la resolucion de | evalGan en

actividades en el | colaborativas. Las | Aparecen problemas o el | instancia
aula. actividades son de | actividades de | disefio de un | colaborativa. El
refuerzo. refuerzo. No se | proyecto. docente asiste y
aprovecha el trabajo provoca con

colaborativo. preguntas.
No se advierte. Queda subsumido a | Se propone | Se propone
la actividad general. | autoevaluacién y | autoevaluaciéon y
6. Cierre. evaluacion por pares. | evaluacion  por
pares. El docente
evalla con la

rabrica
dialogada.

Elaborado por: Carla Carrillo

Fuente: (Estrada J. , 2020)
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO

4. Disefio de Investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental, es decir no hubo la manipulacion de las
variables, ya que Unicamente se remitio a observar las clases de los docentes de la asignatura

de Biologia Vegetal y su metodologia.

4.2 Tipos de Investigacion
De campo: Se trabajé con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, al igual que con los docentes encargados

de la asignatura de Biologia Vegetal.

Bibliografica: Se indag6 en el Repositorio de la Universidad Nacional de Chimborazo, asi
como en los textos, articulos, revistas cientificas y paginas web, acerca de los antecedentes y
fundamentos que refieren a esta problematica, permitiendo construir el cuerpo tedrico de la

investigacion.

Longitudinal: Se observo y evalué durante periodos prolongados los cambios que
presentaban los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

4.3 Nivel de Investigacion
Descriptiva: Se describi6 la utilizacion e importancia de la metodologia del aula invertida

en el aprendizaje de Biologia Vegetal.

4.4 Método de Investigacion

Analisis y sintesis: Es un método cuya finalidad tuvo la edificacion del marco tetrico, es
decir la obtencion de informacién y conocimientos, para lograr los objetivos planteados en
la investigacion. Se analizé la importancia y las teorias relacionadas a la metodologia del
aula invertida en el proceso ensefianza aprendizaje de Biologia Vegetal, para llegar a las

conclusiones y recomendaciones.
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4.5 Técnica de Analisis de Contenidos

Triangulacion: Es un estudio de método mixto que incluye la recoleccion y andlisis de datos
tanto cualitativos como cuantitativos en un solo estudio en el cual los datos se recogen
concurrente 0 secuencialmente, se dan segun cierta prioridad o dominancia. Incluye,
asimismo, la integracién de los datos en una o mas etapas del proceso de investigacion. De

esta manera se obtiene una mejor comprension del problema (Estrada J. , 2020).
Existen cinco fundamentos para conducir la investigacién con un método mixto:

1. Triangulacion: la investigacion se cont6 con estudiantes que estan recibiendo Biologia
Vegetal (tercer semestre), alumnos que ya han cursado la misma (quinto semestre) y
docentes que imparten la asignatura de Biologia Vegetal de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

2. Complementariedad: aplicacion de instrumentos de investigacion (guia de observacion y
entrevista) para la obtencidn de resultados valederos.

3. Iniciacion: analizar los resultados, opiniones de estudiantes y docentes para la
determinacion de criterios.

4. Desarrollo: adquirir informacién para proponer al aula invertida como metodologia para
el aprendizaje de Biologia Vegetal de igual manera los métodos de experimentaciény la
resolucion de problemas.

5. Expansion: sugerir a estudiantes y docentes la utilizacion del aula invertida para el

aprendizaje de Biologia Vegetal.

4.6 Técnica e Instrumentos para Recoleccion de Datos:

Observacion directa - no experimental: Estuvo dirigida a los estudiantes de tercer semestre
de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, con el fin de
obtener informacidn y datos validos rapida y eficazmente. Para llevar a cabo el desarrollo de
esta técnica se solicito al docente de la catedra las grabaciones en video de las clases virtuales
y en ocasiones la participacion dentro del aula virtual. Cabe resaltar que no se manipulo bajo

ninguna circunstancia las variables.

- El instrumento aplicado fue la guia de observacién el cual constd de 10 preguntas

cerradas, cuyos datos fueron recopilados y analizados.
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Entrevista: Se aplicd esta técnica a los docentes encargados de la catedra de Biologia
Vegetal, asi como a estudiantes de quinto semestre de la carrera que ya cursaron esta
disciplina, con el fin de recabar datos en torno a las falencias metodoldgicas que observaron

durante su proceso educativo.

- El instrumento utilizado fue el cuestionario estructurado el cual abordd 5 preguntas,
mismo que se aplico a través del correo electronico, donde cada criterio emitido resultd

atil en la elaboracién del analisis y discusion de resultados.

4.7 Poblacion y Muestra
Poblacion: La poblacion de estudio se constituyo de 16 estudiantes matriculados en el tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,

quienes reciben la catedra de Biologia Vegetal.

Tabla 3: Estudiantes matriculados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

Integrante Poblacion Porcentaje

Hombres | Mujeres
Estudiantes 5 11
Total 16 100%

Fuente: Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Educacion (UNACH)
Elaborado por: Carla Carrillo

Muestra: Dado el pequefio nimero de estudiantes que participaron en la poblacién, no fue
necesario la toma de una muestra. Segun Herndndez, Fernandez, & Baptista (2014) una

muestra debe ser un minimo de 50 personas.

4.8 Técnicas de Procesamiento e Interpretacion de Datos

Triangulacion: Para llevar a cabo el analisis e interpretacion de resultados se utilizd la
“triangulacion”, tomando en consideracion los datos resultantes de la guia de observacion
aplicada a los 16 estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

4.8.1 Plan para la Recoleccion de Datos
e Aplicacion de la encuesta para la determinacion del problema.

e Elaboracion del modelo de guia de observacion y la entrevista
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4.8.2

Verificacion del modelo de guia de observacién y guion de preguntas.

Legalizacion y aprobacion de los instrumentos de investigacion.

Aplicacion de la guia de observacion dirigida a los estudiantes de tercer semestre de
la carrera, a través de la participacion en las clases virtuales o la revision de las
grabaciones en video de las mismas, con la finalidad de conocer la metodologia que
los docentes utilizan al momento de impartir la catedra de Biologia Vegetal.
Aplicacion de la entrevista, para ello se selecciond una muestra que estuviese de
acuerdo con las especificidades de la poblacidn y objetivo de la investigacién, misma
que fue aplicada por medio del correo electronico al docente de la catedra de Biologia
Vegetal y estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, con el proposito de contribuir al tema de
investigacion.

Elaboracion de la propuesta para la solucion del problema (utilizacion del aula

invertida).

Procedimientos para el Andlisis de Procedimientos de Datos

Recepcion de los instrumentos emitidos por correo electronico.

Revision de informacion expresada en la guia de observacion y entrevista.
Tabulacion de datos mediante la utilizacion del programa Excel para adquirir
resultados de manera ordenada y poder identificar y discutir los resultados obtenidos.
Descripcion de criterios de estudiantes y docentes.

Establecer conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV
5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.
5.1 Observacion directa — no experimental.
La técnica de Observacion directa se llevd a cabo durante el periodo de 4 clases,
observandose minuciosamente al docente la catedra de Biologia Vegetal y a los estudiantes
de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia. Haciendo uso del instrumento de la guia de observacién se pudieron recoger los
siguientes resultados:

Parametros observados en el docente
1) Hace uso de las estrategias metodoldgicas innovadoras para llevar a cabo la

ensefianza de la asignatura.

lHustracion 1. Hace uso de las estrategias metodoldgicas innovadoras para llevar
a cabo la ensefianza de la asignatura.

m Siempre
= A veces

= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Analisis: Se pudo observar que el docente de Biologia Vegetal no utiliza con frecuencia
metodologias innovadoras para llevar a cabo la ensefianza de la asignatura; de hecho, el

método que mayormente utilizaba fue la clase magistral.
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2) Utiliza los recursos tecnologicos para la ensefianza.

lHustracién 2. Utiliza los recursos tecnologicos para la ensefianza

m Siempre
m A veces
= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Analisis: El docente siempre hace uso de los recursos tecnoldgicos para su instruccion,
sobretodo en medio de la modalidad de estudio (virtual) que en este momento se esta
cursando. Las herramientas tecnoldgicas, asi como sus recursos no fueron lo
satisfactoriamente bien empleados, lo cual indica que se debe mejorar el desarrollo de las
competencias digitales.

3) Emplea las rubricas de evaluacion para evaluar las clases.

llustracion 3. Emplea las rubricas de evaluacion para evaluar las clases.

m Siempre
H A veces

= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo
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Andlisis: No se evidencio el uso de la rubrica para evaluar las clases. Esto permite deducir
que el proceso de evaluacion es deficiente, por ende, no se puede mejorar el proceso de

aprendizaje, ya que no existe un seguimiento continuo a los estudiantes sobre el logro y
desarrollo de conocimientos y habilidades.

4) Considera los estilos de aprendizaje y aprendizajes multiples para la ensefianza.

llustracién 4. Considera los estilos de aprendizaje y aprendizajes maltiples para abordar la ensefianza.

m Siempre
m A veces
® Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Analisis: Para llevar a cabo la praxis pedagdgica, casi siempre el docente considera los estilos
de aprendizaje y aprendizajes multiples para el desarrollo de la clase. Esto se evidencia en

las capacidades y habilidades que demostraron algunos de los educandos durante su
instruccion.

5) Aplica la metodologia del aula invertida.

lustracion 5. Aplica la metodologia del aula invertida

= Siempre
m A veces
® Nunca

Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo
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Anélisis: De las 4 clases observadas, solo en una se aplicé una metodologia diferente, esta
fue la metodologia del aula invertida. Con ella se noté grandes cambios en el comportamiento

y acciones de los educandos frente al aprendizaje de la asignatura de Biologia Vegetal.

6) Desarrolla las clases con un enfoque constructivista de aprendizaje

llustracion 6. Desarrolla las clases con un enfoque constructivista de aprendizaje

® Siempre
m A veces
= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Analisis: Se pudo apreciar que tan solo en una clase el docente mantuvo un enfoque
constructivista, ya que unicamente al aplicar el aula invertida los estudiantes se mostraron

activos, indagaron en diferentes fuetes, y presentaron mayor interés y motivacion por la
asignatura.

PARAMETROS A OBSERVAR EN LOS ESTUDIANTE (posterior la aplicacion del aula
invertida).

7) Muestran interés por aprender la asignatura de Biologia Vegetal

lHustracion 7. Muestran interés por aprender la asignatura de Biologia Vegetal

m Siempre
m A veces
= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo
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Andlisis: Se observo que, durante la aplicacion del aula invertida los estudiantes se mostraron
con mayor interés por el aprendizaje de la asignatura de Biologia Vegetal, ya que sus
actitudes cambiaron notoriamente, esto en comparacion a las clases anteriores, donde se daba
el desarrollo de una clase considerada como tradicional.

8) Participan activamente durante el todo el proceso de aprendizaje

llustracion 8. Participan activamente durante el todo el proceso de aprendizaje

m Siempre
= A veces
= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Analisis: Los educandos se mostraron participativos durante toda la clase, el animo de
investigar fue evidente, ademas lograban exponer todos sus hallazgos de modo claro, preciso
y dindmico.

9) Desarrollan sus habilidades comunicativas, capacidades cognitivas.

lHustracién 9. Desarrollan sus habilidades comunicativas, capacidades cognitivas.

® Siempre
m A veces
= Nunca

Fuente: Guia de observacién aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo
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Anélisis: El trabajo colaborativo fue uno de los aspectos més notables en esta aplicacion
metodoldgica, los estudiantes ademas de participar activamente lograron comunicarse con el
resto de su equipo de trabajo, facilitando asi su desarrollo. De igual manera sus capacidades
cognitivas fueron reforzadas, aunque no se puede afirmar que haya habido un completo
desarrollo de las mismas, ya que la observacion de esta metodologia fue de una sola clase.

10) Logran resolver sus dudas y consolidad su conocimiento.

lHustracién 10. Logran resolver sus dudas y consolidad su conocimiento

® Siempre
® A veces

= Nunca

Fuente: Guia de observacion aplicada a los estudiantes
Elaborado por: Carla Carrillo

Andlisis: Efectivamente, los educandos si lograron resolver sus dudas tras la aplicacién del
aula invertida, en razén a ello lograron deducir conclusiones claras y certeras al momento de

presentar su trabajo final.

Interpretacion

Tras la aplicacion de la observacion directa a los estudiantes de tercer semestre de la carrera
de Pedagogia de la Quimica y Biologia, se puede determinar que las clases casi siempre son
tradicionalistas, por ende se sugiere la utilizacion de otras metodologias de aprendizaje cuyo
objetivo es salir de lo cotidiano para que las clases sean mas dindmicas y entretenidas (Garcia
& Redondo, 2010). En lo que respecta al uso y aplicacion de las tecnologias es preciso
adaptarse a esta nueva era digital, y mejorar el modo y seleccion de las herramientas para
brindar una mejor instruccion. En ese sentido la WEB DEL MAESTRO CMF, (2017) habla
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de lo importante que es hoy en dia el desarrollo de las competencias digitales dentro de la
formacion, mismas que le sera Util en la practica profesional.

Por otra parte, resulta trascendental utilizar instrumentos que permitan valorar el progreso y
aprendizaje de los educandos, por ello el uso de la rdbrica es idoneo. Sin embargo, dentro de
la asignatura no se pudo evidenciar su aplicacion. Para Hernandez (2012) el analisis de los
resultados que demuestran las rubricas, le brindan al personal docente informacion sobre la

efectividad de las técnicas didacticas empleadas durante las actividades educativas.

Dentro de ese mismo contexto, el docente de la asignatura casi siempre considera los estilos
de aprendizaje y aprendizajes multiples que tienen los estudiantes, lo cual es importante
considerar, ya que los estudiantes tienen diferentes formas de estudiar y no todos aprenden
al mismo tiempo o igual velocidad (Sanchez R. , 2011). De igual manera, el docente casi
siempre fortalece las habilidades y destrezas del educando, permitiendo que su formacion sea
epistemoldgica y funcional, preparandolo para su campo profesional. Para Sobrado, Cauce,
y Rial (2002), el docente desempefia un papel importante al proporcionar una ensefianza
abierta de las habilidades de estudio, a fin de que el alumnado sea consiente del control que
ejerce en la evolucion de su propio proceso. El docente debe tener en cuenta que cada

estudiante es diferente y Unico, de esta forma se tendra trabajos efectivos.

Asi mismo, se pudo vislumbrar que las clases las clases de Biologia Vegetal casi siempre
tenian un enfoque constructivista, sin embargo, este enfoque debe prevalecer en todo
momento ya que los estudiantes construyen sus conocimientos a partir de sus experiencias.
De hecho, Gonzalez y Huerta (2019) afirman que desde el siglo pasado se insiste en
implementar modelos constructivistas centrados en el aprendizaje del alumno, pero hoy, se

hacen indispensables.

En las pocas ocasiones que el docente aplico el aula invertida, se pudo evidenciar su
importancia en el proceso de ensefianza- aprendizaje, ya que ayudaba al educando a salirse
de lo tradicional y ser el mismo quien vaya construyendo sus conocimientos, claro esta con
la guia del docente. Segun (Wakefield, 2015) La utilizacion de la metodologia del aula
invertida es eficaz para el futuro docente porque la idea que tiene este método es invertir los

métodos tradicionales de ensefianza, el papel del docente es un guia y los estudiantes ven las
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lecciones en la comodidad de su hogar y a su ritmo, comunicandose con los compafieros de

profesores via online.

Con respecto a los cambios que se observaron en los estudiantes, se puede deducir que la
clase invertida es idonea para la formacion epistemologica de los educandos, ya que el rol
del docente cambia radicalmente, y se convierte en un guia del proceso, facilitando las
herramientas, disefiando y proponiendo la visualizacién de un video en casa, para al dia
siguiente crear la discusion en clase y reforzar por medio de actividades controladas por el
docente, quien se convierte en un ayudante para recorrer la clase apoyando, haciendo

preguntas y generando discusiones (Guerrero & Norofia, 2015).

Finalmente, se pudo observar que efectivamente la metodologia del aula invertida contribuye
a la formacién de competencias pedagogicas y al ejercicio laboral de los futuros docentes, ya
gue se mostraban predispuestos por participar y sacar provecho de todos los beneficios que
aporta el desarrollo de este método. De acuerdo con Gonzélez y Huerta (2019), la aplicacion
del aula invertida tiene su importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que ayuda
a optimizar el tiempo dentro del salon de clase y da lugar a la formacion de estudiantes

activos, participativos y con un criterio amplio.

5.2 Triangulacion

El andlisis e interpretacién de los resultados de la guia de observacion fueron contrastados
con los datos recabados de la entrevista aplicada al docente de Biologia Vegetal y estudiantes
de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, junto

con la opinidn personal y el aporte tedrico, obteniéndose asi las siguientes deducciones:

1) Las metodologias que utiliza el docente para las clases de Biologia Vegetal son:

a) Criterio de docente de la catedra de Biologia Vegetal

Los docentes de la carrera de Pedagogia de Quimicay Biologia, desde su préctica profesional
dieron a conocer que la metodologia que se utiliza para las clases de Biologia Vegetal son
variadas puesto que cada tematica es diferente y se aplica una diversidad de metodologias
entre ellas esta la experimental, investigacion descriptiva, ABP, el uso de las TIC entre otras
y pocas son las veces que se aplica el modelo tradicional.
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b) Criterio de estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

Desde el punto de vista de los estudiantes, consideran que varios de los docentes que imparten
la catedra de Biologia Vegetal utilizan una metodologia tradicional y experimental porque
distintas veces proyectan las diapositivas y las repiten de la misma forma las préacticas de
laboratorio también se reincide en la praxis y se toman muestras y guias de semestres

anteriores.
¢) Punto de vista de la investigadora

Para el proceso de ensefianza aprendizaje es importante escoger una adecuada metodologia
ya que es la parte esencial para el desarrollo de habilidades y destreza de los estudiantes; sin
embrago varios de los docentes se mantienen en modelos tradicionales, las nuevas
metodologias estan cambiando los entornos educativos con la finalidad de obtener resultados

positivos por parte de los estudiantes.
d) Fundamentos tedricos

Por lo tanto, es importante sefialar que el aula invertida es todo lo contrario al modelo
tradicional puesto que cambia los roles tanto del estudiante como del docente, inclusive no
requiere la presencia del docente para que el estudiante estudie y se prepare. Guevara, Herrera
y Bert (2017) menciona que “el aula invertida es la concepcion de que el alumno puede

obtener informacion en un tiempo y lugar que no requiera la presencia fisica del profesor”.

2) La aplicacion del aula invertida tiene importancia en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

a) Criterio de docentes de la catedra de Biologia Vegetal.

La aplicacidn del aula invertida es importante porque se implementa con estudiantes que por
diferentes razones y circunstancias no han logrado acceder a clases presenciales; los docentes
preparan material didactico en diferentes plataformas digitales cuya finalidad es que el

estudiante aprenda de manera creativa, innovadora y activa.
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b) Criterio de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia

Es importante porque el aula invertida es una metodologia cuya caracteristica es la
optimizacion de tiempo tanto del estudiante como del docente, dicho lapso va hacer empleado
para la parte practica; la praxis en Biologia Vegetal es fundamental para el fortalecimiento

de la parte tedrica revisada con anterioridad en el salon de clase.

De acuerdo con Lopez (2016) el Flipped Classroom propone invertir el proceso temporal de
ensefianza aprendizaje con el propoésito de utilizar el tiempo de la clase presencial para
potenciar mediante la guia del profesor los conceptos adquiridos previamente por el alumno

a través de la visualizacion de material preparado por el profesor para este propésito
¢) Punto de vista de la investigadora

El aula invertida es una metodologia que invierte el modelo tradicional esto hace que se
convierta en un modelo con gran importancia para docente y para el estudiante, es por ello
que esta metodologia se adapta al ritmo de estudio del estudiante, se fortalece las habilidades
y destrezas del mismo y se genera un aprendizaje auténomo e investigativo fuera del aula

mediante plataformas virtuales, videos, actividades y animaciones entre otras.
d) Fundamentos tedricos

El docente sigue siendo parte fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje, porque
hace que las clases se vuelvan mas amenas, interactivas, atractivas y motivantes para obtener
la atencion de los estudiantes. El rol del docente dentro de la sala de clase, debe ser un guia,

de un mediador entre el aprendizaje y el estudiante (Blanco & Sandoval, 2014).

3) El aula invertida debe ser implementada como metodologia para el aprendizaje de
Biologia Vegetal.
a) Criterio de los estudiantes de tercer semestre de la carrera Pedagogia de la Quimica y

Biologia.

El 85% de la poblacion consideré que siempre deberia ser implementada el aula invertida
para el aprendizaje de Biologia Vegetal, mientras que el 15% restante manifestd que casi

siempre es necesario llevar a cabo dicha metodologia.
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b) Criterio de los docentes de la catedra de Biologia Vegetal.

Actualmente se utiliza metodologias innovadoras, pero se podria mejorar mediante el uso de
plataformas virtuales que permiten que el estudiante identifique las diferentes especies que
existen no solo a nivel nacional incluso internacional, en la web se presentan infinidad de
recursos que permiten que el estudiante haga simulaciones sobre el trabajo de Biologia
Vegetal, lo importante es que este familiarizado con la nuevas tecnologias y conozca de los

repositorios que entreguen informacion fidedigna.

Para Perlay Yanez (2016) , en el aula invertida las tareas o proyectos se concretan en el salon
de clase y los contenidos tematicos son aprendidos fuera de la escuela. De esta forma, la
distribucion del tiempo e reorganizada, tanto dentro como fuera de clase, en donde el

estudiante es el responsable de su propio aprendizaje.

c) Criterio de los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

De una u otra forma se mejoraria el rendimiento académico porque es una metodologia
interactiva que tiene como objetivo mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante la
utilizacion de plataformas digitales, en la cual se va aprender de forma creativa y dindmica,
de tal forma se potenciara la investigacion; el aula invertida no solo debe ser implementada

para el aprendizaje de Biologia Vegetal sino de todas las asignaturas.
d) Punto de vista de la investigadora

La metodologia del aula invertida tiene varias ventajas tanto para el docente como para el
estudiante, una de ellas es la utilizacion de plataformas digitales; es por ello que los docentes
estan implementando esta metodologia para que el estudiante aprenda interactuando con la
tecnologia ya sea realizando crucigramas, postales, viendo videos, organizadores graficos,

etcétera.
e) Fundamentos tedricos

El docente utiliza el aula invertida para inducir al estudiante a una cultura investigadora, de
esta manera mejorard significativamente su rendimiento académico en la asignatura de

Biologia Vegetal. Las TIC son herramientas que permiten crear contenido atractivo y
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dindmico, van ayudar a mantener la atencion de los alumnos, desde el criterio educativo el

uso de las TIC es recomendable (Lépez, 2015).

4) La metodologia del aula invertida contribuye a la formacion de competencias
pedagogicas y al ejercicio laboral de los futuros docentes.
a) Criterio de los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de la Quimica

y Biologia.

El 69% de la poblacién considera que siempre contribuira la metodologia del aula invertida
para la formacion de competencias pedagdgicas y mas aun en el ejercicio laboral, mientras
que el 31% manifestd que casi siempre seria importante para la formacion de futuros docentes

y pedagogos.
b) Criterio de los docentes de la catedra de Biologia Vegetal

En la actualidad los futuros docentes deberan ir cambiando la forma de pensar en cémo dar
una clase, la globalizacion hara que poco a poco el ejercicio profesional sea visto desde otros
aspectos, a lo mejor algin momento ya no habra la posibilidad de dar una clase
presencialmente y todo tendra que ser virtualmente pero para eso se debe estar preparado;
por eso es importante que las competencias pedagogicas de los futuros docentes también se

vean reflejadas en los nuevos paradigmas que depare la humanidad.

c) Criterio de los estudiantes de quinto semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia

Si contribuye a la formacion del docente porque va a desarrollar las competencias en Biologia
Vegetal, también mejora las habilidades y destrezas del estudiante y asi fortalecer las
competencias con esto se va a cumplir las metas propuestas por el ministerio de educacion y

de esta forma los estudiantes se hacen mas investigativas.
d) Punto de vista de la investigadora

Por lo precedente mencionado por parte de los integrantes que forman la triangulacion, se
concluye que el aula invertida es una metodologia que deberia ser aplicada para el proceso
de ensefianza aprendizaje de Biologia Vegetal puesto que el docente va a interactuar con las

nuevas tecnologias y asi contribuir con el aprendizaje del estudiante.
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e) Fundamentos tedricos

De acuerdo con Rivadeneira (2017) desde la perspectiva de competencias, los docentes tienen
que asumir un nuevo rol que enfatizar cada vez mas su caracter de acompafarte, facilitador,
guia, orientador de un proceso de conocimientos, es capaz de estimular cada vez maés el

desarrollo individual en los estudiantes, con responsabilidad y autonomia (p. 48).
Discusion de resultados de la triangulacion

En base a datos recogidos y analizados mediante la técnica de la triangulacion se puede
determinar que la metodologia mayormente utilizada por el docente de Biologia Vegetal es
tradicionalista y muy poco innovadora, sin embargo, el afirma que la eleccion y aplicacién
depende del contenido que se desea impartir, no obstante, existen momentos donde si aplica
la metodologia del aula invertida generando cambios cognoscitivos en los educandos e

interés y motivacion por el aprendizaje.

Enrazon alaaplicacion del aula invertida, gran parte de la poblacion manifesté su preferencia
por hacer uso de esta metodologia dentro de su proceso de aprendizaje, asi mismo el docente
la califico como un método que da lugar a nuevos aprendizajes que si logran ser significativos
y que ademas facilitar la praxis pedagdgica. A esto se puede agregar que esta metodologia
va a inducir a la formacion de estudiantes en la cultura de la investigacion para conocer las
temaéticas antes de ir a clases y el docente se convierte en un guia de dicho proceso. Esta
metodologia no solo va a mejorar al aprendizaje del estudiante sino también al docente a
hacer buen docente o pedagogo. Para Rivadeneira (2014) “el docente tienen que ser docente-
investigador, escritor, generador de nuevos conocimientos, los cuales deben ser difundidos

para ponerse al servicio de la sociedad”
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se investigo que el proceso metodoldgico del aula invertida resulta ser beneficioso para
los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, dado que el 86% afirmé la importancia de su
aplicacion en el aula, reconociendo ademas que lo convierte en la parte activa de la clase
y lo hace responsable de su propio aprendizaje; asi como también, permite al docente
adquirir mayor tiempo para reforzar y retroalimentar las clases; de esta manera se
fortalecen sus habilidades y destrezas.

Se realizé un andlisis comparativo entre la aplicacion metodoldgica de la clase tradicional
y la metodologia del aula invertida, estableciendo que la segunda tiene un aporte
significativo en el desarrollo profesional del estudiante y del docente, por ello el 79% de
la poblacién encuestada manifesto que el Flipped Classroom tiene gran relevancia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, mas aun en asignaturas experimentales como la
Biologia Vegetal.

Se propone el proceso del aula invertida como una metodologia relevante para la
formacion académica y profesional de los estudiantes, ya que el 71% de la poblacién
encuestada manifiesta que el aula invertida contribuye a la formacion de competencias
pedagogicas y al ejercicio laboral de los futuros docentes, por ello es preciso aplicarla
mediante la utilizaciéon de plataformas digitales que hacen que el aprendizaje sea de

manera creativa y atractiva.
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7.2 Recomendaciones

Se recomienda incluir la metodologia del aula invertida dentro del silabo para su
estudio y analisis, porque es una estrategia importante que tiene varias ventajas que
beneficia al docente y al estudiante, cabe destacar que es un método flexible que
puede acoplarse a cualquier tematica y asignatura, esto favorecera al desempefio
laboral del futuro pedagogo.

Analizar la posibilidad de poner en funcionamiento la utilizacion del aula invertida
para el aprendizaje de Biologia Vegetal, para romper paradigmas tradicionales de
educacion, es necesario mencionar que es una estrategia en la cual se trabaja de
diferentes maneras potenciando las inteligencias maltiples y estilos de aprendizaje de
los estudiantes, Unicamente se debe salir de la zona de confort y tomar riesgos con la
finalidad de que el alumno tenga un aprendizaje significativo.

Se propone implementar al aula invertida como estrategia de aprendizaje mediante el
uso de plataformas digitales tales como: Socrative, Screenr, Glopster, Slideshare,
Prezi, GoCongr, Google Drive, Quizlet, JClic, WordPress, entre otras herramientas
gratuitas que se puede utilizar para la aplicacion del flipped classroom, de tal manera

establecer un aprendizaje creativo, colaborativo e innovador.
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9. ANEXOS

9.1 Anexo 1: Guia de observacion dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA
Y BIOLOGIA

Nombre de la asignatura: Biologia Vegetal

Guia de observacion dirigida a las estudiantes de tercero semestre de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Obijetivo: Identificar la utilizacion del aula invertida como metodologia del proceso
ensefianza aprendizaje.

Orientacion: Marque con una X el cumplimiento o no en la columna correspondiente.

REGISTRO DE
CUMPLIMIENTO
. OBSERVAC
N° | PARAMETROS A OBSERVAR EN . .
Siempre Casi Nunca IONES

EL DOCENTE siempre

1 |Hace uso de las estrategias
metodoldgicas innovadoras para llevar a

cabo la ensefianza de la asignatura

2 | Utiliza los recursos tecnologicos para la

ensefanza

3 | Emplea las rubricas de evaluacion para

evaluar las clases.

4 | Considera los estilos de aprendizaje y

aprendizajes mdltiples para abordar la

ensefianza.
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Aplica la metodologia del aula invertida

Desarrolla las clases con un enfoque

constructivista de aprendizaje

PARAMETROS A OBSERVAR EN
LOS ESTUDIANTES
(posterior la aplicacion del aula

invertida)

Muestran interés por aprender la

asignatura de Biologia Vegetal

Participan activamente durante el todo el

proceso de aprendizaje

Desarrollan sus habilidades

comunicativas, capacidades cognitivas.

10

Logran resolver sus dudas y consolidad

su conocimiento.
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9.2 Anexo N° 2: Entrevista dirigida a los docentes y estudiantes de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLQGiAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA
Y BIOLOGIA
El objetivo principal es conocer sobre la opinion de estudiantes y docentes sobre el aula
invertida y su impacto en el proceso de ensefianza aprendizaje en la catedra de Biologia

Vegetal.

GUIA DE PREGUNTAS

1. Desde su préactica profesional o pre profesional, cual es la metodologia que utilizan los
docentes de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia,
para impartir la catedra de Biologia Vegetal.

2. Cree usted que la aplicacion del aula invertida tiene importancia en el proceso de
ensefianza - aprendizaje.

3. El aula invertida servira como estrategia para mejorar el rendimiento académico en
Biologia Vegetal.

4. A su criterio debe ser implementada el aula invertida como metodologia para el
aprendizaje de Biologia Vegetal.

5. La metodologia del aula invertida contribuye a la formacion de competencias

pedagdgicas y al ejercicio laboral de los futuros docentes.

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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PRESENTACION

“A lps ¢studiantes de hog COMLD ENSEIAAIADS O yer, les estamos robando el
manana”

- John Dewey -

Durante el siglo XXl la educacion ha ido tomando nuevos rumbos,
adaptandose a las nuevas necesidades sociales, politicas y
tecnolégicas que adquiere el educando. Por ello, el desarrollo y
aplicacion de renovadas metodologias de ensenanza-aprendizaje
dentroy fuera del aula han sido constantemente investigadas. En
ese sentido, surge el aula invertida como una metodologia que
trasciende fuera de lo habitual, ya que resulta ser lo opuesto a la
escuela tradicional o mas conocida como conductista.

El aula invertida o también llamada Flipped Classroom, ha
tomado mayor relevancia durante la Ultima década,
contraponiéndose completamente al sistema tradicionalista que
por anos se ha venido aplicando, y abriendo nuevos horizontes en
el proceso educativo. Su aplicacion se basa en descartar las
clases magistrales por la implementacion de un inverso modelo
educativo tecnoldgico. Es decir, el estudiante tiene el deber de
prepararsey estudiar los contenidos dentro de su hogar, mientras
que en el aula se compromete a realiza diferentes actividades
interactivas y colaborativas que han sido previamente disenadas
por el docente con la ayuda de herramientas tecnologijcas.

La proposicion de esta guia, es instruir en el modo de aplicacion
del aula invertida para el aprendizaje de Biologia Vegetal, dado
gue su metodologia propone un verdadero alcance en el
aprendizaje de toda ciencia. Por ello, es necesario que los
docentes comprendan los fundamentos, pasos, recursos e
instrumentos de evaluacion que permiten llevar a cabo el aula
invertida de manera eficiente, ya que atribuye grandes beneficios
en la formacion académica y profesional de los educandos.
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INTRODUCCION

La educacion ecuatoriana ha adquirido cambios significativos
durante la dultima década, adaptandose a las necesidades
educativas que preside una sociedad actualizada. De esta
manera, los docentes se encuentran constantemente en la lucha
por encontrar nuevas metodologias que permitan mejorar el
aprendizaje y hacer que este tenga mayor signhificado en la
formacion académica y profesional del educando. Una
metodologia que rompe todos los esquemas planteados por la
escuela tradicionalista es el aula invertida, la cual se enfoca en la
participacion activa del estudiante y en el intercambio de roles de
los personajes principales del proceso educativo

Sin embargo, en la educacion superior aln existen docentes que
se mantienen arraigados a metodologias tradicionales causando
un retroceso en el aprendizaje. Por ello, se ha visto la necesidad
de proponer una el aula invertida para el aprendizaje de la
Biologia Vegetal, ya que se trata de una metodologia que fomenta
el autoconocimiento y desarrollo las habilidades y destrezas. Esto
da la oportunidad de aprender a través de un sin nimero de
actividades interactivas con la utilizacion de herramientas como:
Edpuzzle, Glogster, Prezi, Socrative, zoom, entre otras.

El proceso metodoldgico del aula invertida se presenta como un
enfoque revolucionario en el campo educativo, la cual resulta ser
pertinente en el proceso de aprendizaje de la asignatura de
Biologia Vegetal. Su aplicacion permite superar a la educacion
estandar, donde U(nicamente los estudiantes son receptores
pasivos de la informacion que brinda el docente, mientras que
con el desarrollo de esta estrategia se propone hacer que los
estudiantes sean los protagonistas de su aprendizaje.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Propon

er la utilizacion del aula invertida mediante el uso de

tecnologia para el aprendizaje de Biologia Vegetal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fundamentar el rol del docente y del estudiante por
medio del aula invertida par el proceso de
ensenanza - aprendizaje.

Describir el proceso, los recursos y el instrumento de
evaluacion que permiten desarrollar

pertinentemente la metodologia del aula invertida.

= &)
La clase invertida

VER TEORIA
EN CLASE

DERERES
HACER LOS
EXRCICIO0S

IMPORTANTE
EJERCICIOS VER VivEQ B

LA LECCION
PARA MANANA EN CLASE N CASA

Fuente: https://i.pinimg.com/originals/e3/10/2f/e3102f2c2ac3b95cc4a60beb96ch7flb.png




FUNDAMENTOS

El aula invertida o Flipped Classroom

El aula invertida también denominado “Flipped Classroom” se trata de una
nueva metodologia de ensenanza que resulta ser antagonista al modelo
tradicional o conductista. Es decir, tanto los elementos de la asignatura, las
actividades de un curso, como el rol del docente y estudiante se ven

invertidos en su totalidad.
Esta metodologia cumple con las siguientes caracteristicas

Aprendizaje semipresencial

Utilizacion del tiempo de la clase para aplicar lo aprendido en casa
Notable compromiso e implicacion por los actores del proceso de
aprendizaje.

Durante las clases se dan intercambian opiniones

Mayor disponibilidad de tiempo por parte del docente para orientar la
clase.

Planteamiento individual de cuestiones.

El proceso ensenanza-aprendizaje se desarrolla de forma multiple.
Rapida deteccion de carencias en el alumnado.

Propicia un ambiente con mejores aspectos sociales como
colaborativo, participativo y solidario

Abarca todas las dimensiones del proceso de aprendizaje:
conocimiento, comprension, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacion
(Slim, 2016).




Importancia del aula invertida.

Resulta relevante la aplicacion del aula invertida dentro del proceso de
aprendizaje, ya que se trata de una metodologia que sale de la monotonia y
de la rutina diaria con la ayuda de las nuevas tecnologias, permitiendo se

esta manera obtener los siguientes beneficios:

Tener clases mas dinamicas y creativas.

Los estudiantes se muestran inspirados, animados, motivados y
brindan una vision progresiva.

Se lograr una mayor participacion del alumnado durante las clases
Desarrolla habilidades de comunicacion entre companeros en
trabajos colaborativos.

Amplia los estilos de aprendizaje.

Garantiza un aprendizaje significativo (Ruiz Cristina & Lebén , 2017).

Rol del docente en la metodologia del aula invertida.

En la metodologia del aula invertida el docente desempena un papel
fundamental en el proceso ensenanza aprendizaje, ya que cumple con las

siguientes caracteristicas:

Ser un guia y tutor en dicho proceso.

Proveer el material didactico de acuerdo a las
necesidades del estudiante.

Selecciona el tema y con qué instrumentos puede
aplicar esta metodologia.

Mantenerse actualizado en los conocimientos de la
asignatura.

Fomentar el trabajo en equipo.

Utilizar adecuadamente los recursos web.




Motivar a la clase contantemente

Brindar retroalimentacion (Merla & Yanez, 2016).

En torno al aprendizaje de la
asignatura de Biologia Vegetal o en
cualquier area, el docente se
transforma en el guia e instructor del
proceso educativo. Este se encarga
de preparar las actividades practicas

Fuente: https://aulaintercultural.org/wp- facili | ba d d
content/uploads/2017/09/dibujoclase.jpg que acilitara a usqueda €

conocimientos, aplicaciones de los mismos y colaboracion entre
companeros. Las actividades pueden realizarse con el apoyo de
herramientas tecnolégicas, posibilitando al estudiante efectuar
presentaciones, videos, murales, ensayos, puzles, entre otras; con esto se va

a lograr desarrollar los estilos de aprendizaje,

Rol del Estudiante en el proceso de aplicacion del

aula invertida.

El estudiante es el principal beneficiario del proceso educativo, por lo cual es

importante comprender el rol que desempena en esta metodologia.

1) En el hogar
El estudiante estudia los temas a su propio ritmo
Hace uso de videos, textos u otros recursos
En la clase
Comparte informaciéon con sus companeros
Aplica lo aprendido en casa
Resuelve situaciones
Participa activamente

Desarrolla sus habilidades y destrezas (Merla & Yanez, 2016).




En la asignatura de Biologia
Vegetal los estudiantes no
deben remitirse Gnicamente a
memorizar los contenidos,
sino mas bien potenciar el

entendimiento para la

aplicacion de los mismos,

desarrollando sus habilidades

y destrezas, el pensamiento

critico, la indagacion de

informacion, y el trabajo  Fuente https://ideasqueinspiran.com/wp-

L content/uploads/2015/05/Flipped-classroom-2-300x300.jpg
individual y colaborativo. Por

todo lo antes mencionado, es oportuno la aplicacion del aula invertida en la
ensenanza de esta asignatura, ya que permite al estudiante desarrollar
aspectos importantes para su formacion académica y profesional y

convertirse en el responsable de su propio aprendizaje.




METODOLOGIA

Aplicacion metodologica del aula invertida

Para la aplicacion del aula invertida es importante planificar cuidadosamente
cada momento (antes, durante y después), tomando en cuenta todos los
aspectos caracteristicos de esta metodologia. Este proceso metodologico
hace uso del andamiaje, aspecto propuesto por Lev Vygotsky, donde el
proceso o accion de ensenanza se apoya en la construccion del conocimiento
del educando, de tal forma que adquiera un aprendizaje independiente e
individual (Estrada J. , Didactica de Ciencias Naturales, en proceso de
evaluacion de pares académicos de la Universidad Nacional de Chimborazo.
, 2020).

Los momentos a tomar en cuenta durante la planificacion son:

1) Antes: El estudiante debe prepararse en casa, para ello el docente
debe preparar tareas que sean significativas en su aprendizaje.
Durante: El estudiante aplica en el aula de clase todo lo aprendido en
casa, es decir con la guia del docente debe desarrollar diferentes
actividades asignadas, ya sean colaborativas o individuales.
Después: Es el momento de evaluacién, aqui el docente debe
preparar el instrumento adecuado para valorar todo el proceso de

ensenanza y de ser necesario retroalimentar el aprendizaje.

Ahora bien, el proceso de aplicacion del aula invertida debe considerar
ciertos puntos claves que hacen que su ejecucion sea eficiente. A
continuacioén, se resumen en 5 pasos el proceso metodologico de aplicacion

del “aula invertida”.




ANTES DE LA CLASE

DOCENTE

ESTUDIANTE

Disena tareas de forma objetiva que
sean alusivas al contenido de
aprendizaje, haciendo uso de varias
herramientas como:

Libros fisicos

Libros digitales

Peliculas

Documentales

Simuladores digitales

Mdsica

Investigar en la nube, etc.

Son guiados por las tareas que le
fueron asignadas por el docente,
aplicando los principios de la

metacognicion, siendo capaces de
conocer y supervisar su propio
funcionamiento cognitivo.

Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Garcia & Rodriguez, 2016)

COMIENZO DE LA CLASE

DOCENTE

ESTUDIANTE

Debe mantenerse atento y anticipar
donde seran las dudas y dificultades
gue presentaran los estudiantes.

Hacen preguntas concretas en
mente para orientar su aprendizaje

. Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Garcia & Rodriquez, 2016)




DURANTE LA CLASE

DOCENTE

ESTUDIANTE

Guia el proceso con feed-back y
micro lecciones. Ademas. se
propone:

- Retos

- Situaciones

- Problemas
Esto tiene como objetivo que el
estudiante reflexione, investigue y
piense como poder resolverlo, se le
da un tiempo para que indague la
informacion requerida, compara
resultados y finalmente se concluye.

Desarrollan las competencias que
deben adquirir. Estas pueden ser:
- Conocimiento
- Comprensioén
- Aplicacion
- Analisis
Sintesis
Evaluacion

Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Garcia & Rodriguez, 2016)

PASO 4

DESPUES DE CLASE

DOCENTE

ESTUDIANTE

Realiza explicaciones
adicionales.

Proporciona mas recursos.
Revisa los trabajos.

Continua aplicando
conocimientos tras
recomendaciones del docente.

Sus
las

Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Garcia & Rodriguez, 2016)




TUTORIAS

DOCENTE ESTUDIANTE
Continda orientando a los | Busca ayuda para solventar las
educandos hacia un aprendizaje | areas mas débiles.
significativo
Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Garcia & Rodriguez, 2016)

Activity Today
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Fuente: https://www.uft.org/sites/default/files/styles/half_auto/public/photos/Flipped-
classes.jpg?itok=FFlg60hw




EJEMPLO: PLAN DE CLASE CON LA
APLICACION DEL AULA INVERTIDA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCTAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TE(;N{}LDGiAS ;
| CARREEA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y BIOLOGIA

I. DATOS INFORMATIVOS: II. ORGANIZACION DE LA CLASE:

ASIGNATURA: Bilogiz Vegstal PLANIFICACION N°:
UNIDAD 1: Reine Vegstal DURACTION: 2 Horas
TEMA: Tsjides d= las plantas METODOLOGIA:
SEMESTEE: Tercerc - METODO: Aula invertida
DOCENTE: - TECNICA: Obsarvacian directa
FECHA:
OBJETIVD DE LA UNIDAD: - Categoriza las caracteristicas, fimeidm ¥ evolucion del reino vegetal por medic de la elaboracidn de un herbario lo
que penmite conocer las partes mas importantes de la plantz como zon raiz, tallo, hojas.

III. PROCESO DIDACTICO:

DESTREZA CON
CRITERIO_DE CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS: EVALUACTION
DESEMFPENO
Tdentificar los Tejidos vegatales EN CASA Tecnolégicoz INDICADORES TECNICAS
diversos tejidos |- Clasificacion i B Sitios Wah _ _
vagetales - Uhbicacion Experimentacion o Tuke Identificar los | Observacion

- . - Funcitn B diversos tejidos | Diracta
(meristamatico, Observacin del video “Corte hoja. El s
de conduceidn, microtomo™ en el sitio Web YouTube. Plataformas

vagetales
m v de (meristematico, INSTRUMENTO
fimdamental ¥ - Zoom de condunceién, |- Raibriea
fimdamental v
- FRespondar: jcuiles zon los tejidos ds proteccion) a
gue constituyen la plantasT partir da la

proteccitm) a Reflexidn _  Piktochart
partir da la

observacion de
videos &
mdagaricn Indagar en las diferentas bases da
bibliogrifica datos cientifico: como paginas web,
colaborativa. Tepositorios, revistas ciantificas, etc

observacion de
videos &
ndagacion
bibliografica
EN CLASE colaborativa.

Conceptualizacion

Formacién de aquipas
Obszervar los tejidos vegetales
provectados, a través de la
plataforma Zoom

Clasificar los tejidos segin su
sistema.
Reconocer la funcion de cada
sistema de tejidos.
DESPUES DE LA CLASE
Aplicacién

- Elaborar una infografia con la
plataforma PIKTOCHART. que
sintetice la funcidn, ubicacion y
tipos de tejidos dentro cada uno
de los sistemas de tejidos.

IV. BIBLIOGRAFIA:
- BIOLOGIA BOTANICA Salvat Editores, $.A. Salvat Editores, S, A,
- FISIOLOGIA VEGETAL VASQUEZ BECALLI Edith Editorial Pueblo y Educacion.
- Starr, C_, Evers, C. A, & Starr, L. (2013). Biologia : Conceptos v aplicaciones (8a. ed.). Retrieved from https://ebookcentral proquest.com
- Cuerda, J. (2009). Atlas de Botanica. El mundo de las plantas. (1raed.) Espafia: Therma.
- Fuller, H y Carothers, Z_ (1974). Botanica: (5ta ed.). México: Nueva editorial Interamericana, S A de C.V.

Accion Nombre Cargo

Revisado por: Docente

Elaborado por: Director(a) de carrera




RECURSOS

La metodologia del aula invertida se vincula con la utilizacion de recursos
tecnolégicos, ya que son herramientas de facil acceso tanto para los
estudiantes como docentes. La mayoria de herramientas son gratuitas y
permiten al usuario crear diversas actividades como: crear posters,
diapositivas, juegos, videos, redacciones, entre otras. Con estos recursos se
puede trabajar de manera individual o colaborativa por medio de redes

online.

Los recursos tecnolégicos sirven de apoyo a la metodologia que el docente
seleccione como apropiada para el proceso educativo. El método 6ptimo
para afrontar el proceso de ensenanza-aprendizaje universitario se

encuentra el enfoque de aprendizaje inverso (Serrano & Casanova, 2018).

EDPUZZLE

@ edpuzzle

Fuente: https://edpuzzle.imgix.net/edpuzzle-logos/horizontal-logo.svg

Es una herramienta gratuita que permite recortar, editar y convertir cualquier

tipo de video que se encuentre en la red de una forma rapida y sencilla.

Pasos para crear una cuenta en Edpuzzle

1) Ingresar a la pagina de Edpuzzle
2) Existe dos opciones de crear una cuenta como docente o estudiante,

en este caso se escogeré docente.

15




Se puede ingresar con una cuente en Google o Edmodo.

Seleccionar el nombre de la asignatura (Biologia Vegeta).

Luego crear una clase con un tema o nombre del semestre

Por ultimo, compartir al estudiante el video, para ello existe dos
opciones:

e Compartir el codigo o clave

e Compartir el enlace

Pasos para editar un video en Edpuzzle

Para recortar un video en Edpuzzle, se debe ingresar a la cuenta de esta
herramienta, para ello se debe tener previamente seleccionado el video.
Luego se abre una ventana de edicion, en la cual en la parte superior
izquierda permite cambiar el nombre, debajo de ello se tiene el icono de las
tijeras que va a permitir recortar el video. Se puede deslizar las barras rojas
para reducir la duracion del video, es recomendable realizar un video con un
tiempo de 4-5 minutos para que no se convierta en algo cansado y tedioso

para los estudiantes (Gallegos, 2017).

Pasos para sustituir audio, audio notas o preguntas en el video

e En el video seleccionado pulsar en la opcién del micréfono azul, se
tendra la posibilidad de sustituir el audio por algin audio
personalizado.

Existe otra opcion que es el micréfono amarillo en esta permite
insertar audio notas, para que cuando el estudiante llegue a esa parte
podra escuchar la nota de voz del docente esta puede contener
preguntas, para escuchar, imagen etc.

Otra opcidn es el icono de interrogacion en la cual se podra incorporar

tres tipos de preguntas al video con la finalidad que el estudiante las




responda, las interrogantes puede ser preguntas abiertas, tipo test,
nota aclaratoria en el video.
Una vez que ya se ha editado el video se debe pulsar en guardar, este se
guardara en la cuenta y posteriormente pulsar finish, y se confiere el video a
la clase de Biologia Vegetal que se realiz6 previamente. Este video se puede

revisar las veces que sean necesarias.

EJEMPLO #1

TEMA: TEJIDOS DE LAS PLANTAS
METODO: EL AULA INVERTIDA
RECURSOS: Edpuzzle

PROCESO METODOLOGICO:

1) EN CASA:
- Observacion de videos en la plataforma Edpuzzle sobre los tejidos
vegetales.
- Registro de datos importantes y que mas llamaron su atencion
2) EN CLASE
- Formacion de equipos de trabajo
- Resolucion de taller sobre “sistemas de tejidos” indagando en
diferentes fuentes cientificas

Formulan preguntas y expresan sus inquietudes

Elaboracion y edicion de un video en la plataforma Edpuzzle que

sintetice toso lo aprendido.
- Exposicion del material realizado
3) DESPUES DE CLASE

- EvalGan su entendimiento y complementan su conocimiento.

EVALUACION: Rubrica




Niveles de desempefio

Excelente
3

Aceptable
2

Insuficiente
1

El contenido incluye
una estructura muy
bien definida v la
creatividad es por
demas evidents.

El contenido sa
encuentra
arganizado y es
creativo

El contenido es
amhbiguo, la
estructura no
fiene coherencia
v relacion.

El video es
dinamico, capta la
atencion y cumple
con el estandar de

duracian.

El video es
entendible ¥
llamativo, sin

embargo excede
0 carece
levemente de
duracion la
establecida.

El video no logra
captar la atencion
y el tiempo de
duracion se
encuentra por
demads fuera de
los establecido.

Todos los
participantes
actuaron de forma
colaborativa y
respetuosa,
aportando con
ideas claras ¥
precisas.

AlEunos
miembros 52
involucraron mas
que otros, sin
embargo el
respeto
prevalecid.

El trabajo fue
elabarado por
una o dos
personas, no
hubo
aportaciones y &l
nivel de respeto
fue bajo.

Las ideas son
concretas, estan
muy bien definidas
¥ aportan nuevos
contenidos de
aprendizaje.

Las ideas son
claras v
comprensibles.
El contenido es
basico pero
preciso.

Las ideas no
estan bien
establecidas. No
logran aportar al
aprendizaje.

Uiilizd
cormectamente la
herramienta, fue

innovador en la
creacion del
material.

Tuvo clertos
inconvenientes,
pero logro
desarrollar un
material
adecuado

Tuvo mucho
problemas para
elabarar el
material, por
ende su trabajo
fue deficiente.




GLOGSTER

Glogster

poster yourself

Fuente: http://edu.glogster.com/

Es una aplicacion en linea, que no necesita ser descargada en las laptops,
computadoras o celulares. Permite elaborar posters, murales y carteles
tematicos de una manera creativa, insertando imagenes, graficos, videos,
etc. Con esta aplicacion los estudiantes van a poder crear murales
relacionados con las tematicas de Biologia Vegetal de forma rapida, sencilla

y atractiva (Sanchez R., s.f.).

Pasos para ingresar Glogster

1) Ingresar a la direccion: http://edu.glogster.com/ y dar clic en el

circulo color fucsia.

2) En la parte superior derecha de la pagina se encuentra una opcion
“SIGN UP”.

3) Se puede crear un usuario utilizando Facebook o creando un nuevo
usuario en Glogster.

4) Completar un formulario, una vez creado la cuenta al correo
electronico llegara una notificacion para confirmar el registro,

después de ello ya se puede comenzar a crear un glog o posters.

Pasos para disenar un Glogster

- Después de haber creado una cuenta se debe hacer clic en “CREATE
NEW GLOG".



http://edu.glogster.com/

Existe diferentes temas o formatos de glog esto pude ser elegido de
acuerdo al gusto del estudiante y a la tematica que se esté tratando
en Biologia Vegetal.

Después de seleccionar el tema se puede trabajar con el menu del
glog, cada una de las opciones tienen varias vinetas que se puede
utilizar para cambiar de color, tamano, fuente, reducir o rotar el
tamano del texto.

Se puede agregar imagenes, videos, sonidos, una vez creado el glog

se debe dar clic en guardar y publicar.

EJEMPLO #2

TEMA: LA RAIZ

METODO: EL AULA INVERTIDA
RECURSOS: Glogster
PROCESO METODOLOGICO:

1) EN CASA:
- Observacion y analisis de posters e infografias sobre la Raiz utilizando
la plataforma Glogster
- Registro de datos importantes
2) EN CLASE
- Formacioén de equipos de trabajo
- Indagacion en textos on-line, paginas web, Google académico, etc.,
sobre las funciones, caracteristicas, tipos y estructura interna (tejidos)
y externa de la raiz.
Elaboracion de una infografia en la plataforma Glogster que sintetice
todos los contenidos indagados

Exposicion del material realizado
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3) DESPUES DE CLASE

- Revisan y repasan la infografia elaborada y el de sus companeros,

retroalimentando su conocimiento.

EVALUACION: Rubrica

Niveles de desempefio

Excelente
3

Aceptable
2

Insuficiente
1

El contenido incluye
una estructura muy
bien definida. Abarca
los parametros
establecidos

El contenido se
encuentra
arganizado vy
cumpla con
algunos
paramentos.

El contenido es
ambiguo, la
estructura no
tiene cumple con
los parametros
establecidos.

La infografia es
creativa, capta la
atencion de los
lectores vy es
convincents

La infografia es
entendible v
llamativa para
los lectores.

La infografia no

logra captar la

atencion de los
lectores

Todos los
participantes
actuaron de forma
colaborativa v
respetuosa,
aportando con ideas
claras y precisas.

Algunos
miembros se
involucraron

mas que otros,
sin embargo el
respeto
prevalecid.

El trabajo fue
elaborado por una
0 dos personas,
no hubo
aportaciones y el
nivel de respeto
fue bajo.

Las ideas son
concretas, estan muy
bien definidas v
aportan nuevos
contenidos de
aprendizaje.

Las ideas son
claras vy
comprensibles.
El contenido a5
bdsico pero
preciso.

Las ideas no estan

hien establecidas.

Mo logran aportar
al aprendizaje.

Manejo de
Glogster

Utilizd correctamente
la herramienta, fue
innovadaor en la
creacion del material.

Tuvo ciertos
inconvenientes,
pero logro
desarrollar un
material
adecuado

Tuvo mucho
problemas para
elaborar el
material, por ende
su trabajo fue
deficiente.
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Prezi

Fuente: https://prezi.com/

Es una herramienta que permite crear presentaciones originales para las
exposiciones de trabajos individuales o grupales. Esta es una herramienta
alternativa de PowerPoint, la cual permite salir de lo cotidiano y comun,

aportando significativamente a la asignatura de Biologia Vegetal.

Pasos para ingresar a Prezi

1) Ingresar a la direccion: https://prezi.com/ hacer clic en registrarse que

se encuentra en la parte superior derecha.

2) Existen varias licencias en este caso se escogera la licencia gratuita
que permitira utilizar sin ningdn recargo o costo por las
presentaciones.

3) Luego llenar un formulario y después, confirmar en el correo
electronico.

Pasos para crear una presentacion en PREZI

- Seleccionamos la opcion “NEW PREZI”,

- A continuacion, se elige una plantilla



https://prezi.com/
https://prezi.com/

Después se podra editar insertando, videos, muisca, imagenes, texto
entre otras

Finalmente pulsamos en guardar,

Si se quiere compartir la presentacion se puede ser mediante un

enlace o enviandose al correo electronico (Gutiérrez, 2016)-

EJEMPLO #3

TEMA: CLASES DE PLANTAS

METODO: EL AULA INVERTIDA

RECURSOS: Prezi

PROCESO METODOLOGICO:

1) EN CASA:

Observacion de presentaciones en Prezi sobre la clasificacion de las
plantas

Registro de datos relevantes, asi como preguntas que surjan.

2) EN CLASE

Formacion de equipos de trabajo

Lectura y analisis de del libro BIOLOGIA DE SALOMON y de ser
necesario otras fuentes.

Formulan preguntas y expresan sus inquietudes

Elaboran una presentacion con la herramienta Prezi, que vaya acorde
a los parametros establecidos.

Comparten la presentacion con la clase.

3) DESPUES DE CLASE

Resuelven un cuestionario para reforzar su conocimiento.

EVALUACION: Rubrica




Niveles de desempefio

Excelente
3

Aceptable
2

Insuficiente
1

La portada se ajusta
cormectamente a las
medidas establecidos,
el titulo es sugerente v
muy creativa.

La portada y el
titulo s ajustan
los suficiente al
contenido de la
presentacion.

La portada vy el
titulo no cumplen
con las medidas

establecidos.

El contenido incluye
una estructura muy
bien definida. Abarca
los parametros
establecidos.

El contenido se
encuentra
organizada y
cumpla con
algunos
paramentos.

El contenido es
ambiguo, la
estructura no
tiene cumple con
los parametros
establecidos.

La presentacion es
creativa, capta la
atencion de los lectores
¥ 85 convincente.

La presentacidn
es entendible ¥
llamativa para
los lectores.

La presentacion
no logra captar la
atencion de los
lectores

Todos los participantes
actuaron de forma
colaborativa vy
respetuosa, aportando
con ideas claras v
precisas.

Algunos
miembros se
involucraron mas
que otros, sin
embargo el
respeio
prevalecio.

El trabajo fue
elabhorado por una
0 dos personas,
no hubo
aportaciones v el
nivel de respeto
fue bajo.

Las ideas son
concretas, estan muy
bien definidas y aporian
nuevos contenidos de
aprendizaje.

Las ideas son
clarasy
comprensibles.
El contenido es
basico pero
preciso.

Las ideas no estan

bien establecidas.

Mo logran aportar
al aprendizaje.

Utilizd correctamente la
herramienta, fue
innovador en la
creacion del material.

Tuvio ciertos
inconvenientes,
pero logro
desarrollar un
material
adecuado

Tuvo mucho
problemas para
elaborar el
material, por ende
sU trabajo fue
deficiente.




Socrative

L

r¥socrative

Fuente: https://socrative.com/

Es una herramienta gratuita que proviene del método socratico. Permite
realizar preguntas y la visualizacion de las respuestas que envian los
estudiantes en el momento de la aplicacion. Estas preguntas pueden ser
elaboradas, realizadas y aplicadas en distintos medios moéviles, teléfonos,
laptops, tabletas, etc. En esta aplicacion se puede trabajar con un limite de
50 estudiantes, también se puede realizar evaluaciones de la asignatura de

Biologia Vegetal para salir de lo tradicional (Pena, 2018).

Pasos para ingresar a Socrative

1) Ingresar a la direccion de Socrative. https://socrative.com/

2) Registrarse con un correo electrénico y una contrasena.
- Los docentes necesitan estar registrados para utilizarlo.
Los estudiantes no necesitan registro porque el docente les
designa una habitacion (room) solo tendra que escribir el codigo
para ingresar.
3) Cuando el docente ingrese a la app aparecera un panel de control con
opciones de comenzar cuestionario, pregunta rapida, carrera
espacial, encuesta final; en cada una de ellas existe diferentes

opciones que el docente debera elegir.



https://socrative.com/
https://socrative.com/

Pasos para crear actividades en SOCRATIVE

Para crear un cuestionario se debera poner un titulo

Anadir preguntas, pueden ser: tipo respuestas cortas, test,
verdadero o falso.

Guardar cada pregunta elaborada

Una vez completado hacer clic en guardad y salir.

Vista del estudiante,
El alumnado podra acceder desde cualquier dispositivo movil, anadiendo
el nombre de la habitacion o clase, después escribir el nombre, esperar

las instrucciones, completar y por ultimo cerrar sesion.

EJEMPLO #4

TEMA: NUTRICION DE LAS PLANTAS - SAVIA BRUTA Y SAVIA ELABORADA
METODO: EL AULA INVERTIDA

RECURSOS: SOCRATIVE

PROCESO METODOLOGICO:

1) EN CASA:
- Revision de la guia de aprendizaje
- Lectura rapida de los contenidos definidos en la guia, utilizando como
referencia la bibliografia establecida.
2) EN CLASE
- Ampliacién de tema por medio de la instruccion del docente.
- Formacion de equipos de trabajo
- Elaboracion de un banco de preguntas en la plataforma SOCRATIVE
que abarque los contenidos de la clase.
Cada equipo intercambia el banco de preguntas con el de otro grupo

para ser resuelto.
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3) DESPUES DE CLASE

- Justifica bibliograficamente las respuestas dadas a cada interrogante

en el cuestionario.

EVALUACION: Rubrica

L

Niveles de desempefio

Excelente
3

Aceptable
2

Insuficiente
1

Muy bien definidas,
tienen relacion con los
contenidos.

Parcialmente
definidas, tiene
la cierta relacidn
con los
contenidos

Mo estdn bien
definidas, no se
relacionan con los
contenidos

Cumple con el ndmero
de preguntas
requeridas

Lefalta unao
dos preguntas
para alcanzar &l
ndmero
requerido

Mo lleganiala
mitad de las
preguntas.

El cuestionario estd
muy bien estructurado,
cada pregunta tiene
relacidn con la otra.

5Su estructura es
buena, pero
algunas
preguntas no se
tignen relacion
con otras.

no estd bien
estructurada, la
relacion entre las
preguntas es
deficiente.

Fundamenta
correctamente su
respuesta.

Establecen una

fundamentacion

a medias en su
respuesta.

Su respuesta
carece de sentido

Todos los participantes
actuaron de forma
colaborativa v
respetucsa, aportando
con ideas claras y
precisas.

Algunos
miembros se
involucraron mas
gue otros, sin
embargo el
respeto
prevalecio.

El trabajo fue
elaborado por una
0 dos personas,
no hubo
aportaciones y el
nivel de respeto
fue bajo.

Utilizd cormrectamente la
herramienta, fue
innovador en la
creacion del material.

Tuvo ciertos
inconvenientes,
pero logro
desarrollar un
material
adecuado

Tuvo mucho
problemas para
elaborar el

material, por ende

su trabajo fue
deficiente.




EVALUACION

Para evaluar la clase invertida, el docente elabora una ribrica de evaluacion

para valorar el conocimiento de los estudiantes, con esto se determina en

qué nivel esta avanzando en el proceso de ensenanza aprendizaje.

A continuacion, se nuestra un modelo de ribrica de evaluacion para el aula

invertida:

Tabla 4: Modelo de la rdbrica de evaluacion.

NIVELES DE DESEMPENO
CRITERIO Calificacién

. . Poco
Insatisfactorio . .
satisfactorio

Satisfactorio | Excelente

Definicion y
objetivos
Disefio de

recursos

Propuesta de

actividades

fuera de clase

Seleccién de

recursos de

comunicacion

Propuesta de

actividades en
el aula

Cierre

Autor: Carla Carrillo
Fuente: (Estrada J. , Didactica de Ciencias Naturales, en proceso de evaluacion de pares
académicos de la Universidad Nacional de Chimborazo. , 2020)
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