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RESUMEN

La Inteligencia Naturalista resulta ser una importante metodologia para el aprendizaje de Biologia
Vegetal, destacandose por su funcion motivadora y formadora en la conciencia y conocimiento de
la naturaleza. Sin embargo, en la Universidad Nacional de Chimborazo no se aplica el desarrollo
de esta estrategia, ya sea por desconocimiento u omision de su proceso, causando que la capacidad
de observar, analizar, relacionar y reflexionar acerca de las especies vegetales con el entorno sea
deficiente en el educando. Por ello, se propone la Inteligencia Naturalista en el proceso de
aprendizaje de Biologia Vegetal a partir de la construccion de nuevos saberes orientados hacia el
cuidado del ambiente. Se trabajé con los 21 estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. El disefio de la investigacion fue no experimental,
tipo bibliografica, de campo y longitudinal; aplicandose los métodos: inductivo, deductivo, anélisis
y sintesis. Para la recoleccion de los datos se utilizo la técnica de la encuesta y como instrumento
el cuestionario. Finalmente, se pudo concluir que el uso de la Inteligencia Naturalista en el proceso
de aprendizaje de Biologia Vegetal, favorece a la adquisicion de conocimientos significativos y
despierta el interés por la naturaleza, ademas de crear conciencia frente a los problemas
ambientales. Por lo tanto, se recomienda promover la aplicacion de la guia didactica basada en la
Inteligencia Naturalista como instrumento de refuerzo y evaluacion final de cada unidad de estudio
en la asignatura de Biologia Vegetal, logrando estimular el autoaprendizaje del educando.

PALABRAS CLAVES: Inteligencia naturalista, Aprendizaje, Estrategia, Biologia Vegetal.
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ABSTRACT

Naturalistic Intelligence turns out to be an important methodology for the learning of Vegetal
Biology, standing out for its motivating and forming function in the conscience and knowledge of
nature. However, at the National University of Chimborazo, this strategy is not applied, either
because of ignorance or omission of its process, causing that the ability to observe, analyze, relate
and reflect about the plant species with the environment is deficient in the student. Therefore,
Naturalistic Intelligence is proposed in the learning process of Vegetal Biology from the
construction of new knowledge oriented to the care of the environment. We worked with the 21
students of the third semester of Pedagogy of Experimental Sciences Chemistry and Biology. The
design of the research was non-experimental, bibliographic type, field and longitudinal; applying
the methods: inductive, deductive, analysis and synthesis. For the collection of data, the technique
of the survey was used and the questionnaire as an instrument. Finally, it was possible to conclude
that the use of Naturalist Intelligence in the process of learning of Vegetal Biology, favors the
acquisition of significant knowledge and wakes up the interest for nature, besides creating
conscience in front of environmental problems. Therefore, it is recommended to promote the
application of the didactic guide based on the Naturalist Intelligence as an instrument of
reinforcement and final evaluation of each unit of study in the subject of Vegetal Biology,

managing to stimulate the self-learning of the student.

KEY WORDS: Naturalistic intelligence, learning, strategy, plant biology.
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INTRODUCCION

La educacion superior en el Ecuador ha venido sufriendo varios cambios estructurales y
metodoldgicos, con el objeto de brindar una educacion de calidad; siendo preciso involucrar
acciones de vanguardia que logren alcanzar aprendizajes significativos con un adecuado desarrollo
cognitivo en los educandos. No obstante, también es importante considerar e incluir las ocho
inteligencias maultiples que son la linglistica, I6gica-matematica, espacial, musical, kinestésica,
intrapersonal, interpersonal y naturalista, ya que representan un factor pedagdgico importante

dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento.

En esta perspectiva, la inteligencia naturalista es aquella capacidad de comprender el ambiente y
reconocer las diversas especies que en el habitan, por lo que se pretende con su apoyo despertar en
los educandos el interés y motivacion por adquirir nuevos aprendizajes en torno a la naturaleza,
desarrollando asi la capacidad de distinguir, clasificar, manipular y relacionar los elementos que
coexisten dentro del mismo. Asi pues, el aprendizaje de Biologia Vegetal se transforma en un
proceso interesante, mediante la aplicacién de nuevas metodologias que faciliten la comprensién

de contenidos y despierten el potencial naturalista-ecologista de los estudiantes (Tufifio, 2017).

En funcién de lo planteado, la guia didactica se concibe como un recurso idoneo para la aplicacion
del este tipo de inteligencia, sobre todo si se trata de orientar metodolégicamente al educando y
brindarle cierta autonomia durante el aprendizaje de Biologia Vegetal. Esta independencia
cognitiva les permite dominar su conocimiento, las habilidades y destrezas durante todo el
desarrollo de las actividades, siendo capaces de razonar, analizar, deducir, conceptualizar, plantear

resultados y conclusiones en torno a los contenidos (Hernandez & De la Cruz, 2014).

Por eso, es importante que el docente adquiera y cumpla con su rol de mediador y orientador del
proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo responsable de disefiar una guia con un enfoque
constructivista y de razonamiento, abarcando en su estructura objetivos concretos, contenidos
coherentes, actividades de aprendizaje significativos y evaluaciones objetivas. De este modo, se
pretende emplear esta metodologia de la inteligencia naturalista para el aprendizaje de Biologia
Vegetal, una ciencia que ademas de trasmitir saberes cientificos, también ofrece esa capacidad de

desarrollar los valores ambientales o ecoldgicos.



CAPITULO |
1. PROBLEMATIZACION

Actualmente, la educacion ha sufrido grandes cambios en los paradigmas que la rigen. Estos se han
visto orientados hacia un modelo activo y participativo, permitiendo establecer metodologias y
estrategias que propicien un mejor aprendizaje. Una de las principales condiciones para alcanzar
un verdadero conocimiento se rige a la metodologia que se emplee durante la instruccion. Por ello,
la metodologia de la inteligencia naturalista resulta ser una estrategia eficiente para el estudio y
compresion de los contenidos de Biologia Vegetal, despertando el interés y motivacion por

interactuar con el ambiente y sus elementos.

El sistema educativo ha considerado a la catedra de Biologia Vegetal como un campo amplio y
complejo de abordar, siendo necesario la existencia de una adecuada observacion naturalista; sin
embargo, no se ha dado mayor interés e importancia por hacer uso de esta estrategia, por el
contrario, se ha caido en la memorizaciéon y acumulacion de informacién evadiendo por completo
el analisis y comprension significativa de los contenidos. Es importante sefialar que, el estudio de
esta disciplina se basa en la experimentacion, proponiendo al educando adentrarse mas en el
contexto natural, y a través de su propia experiencia ser capaz de analizar y encontrar respuestas a
todas sus inquietudes, dando lugar a la construccion autbnoma de nuevos conocimientos (Boada,
2016).

En la Universidad Nacional de Chimborazo, se evidencio la falta de compromiso de autoridades y
docentes de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, en el
ambito de relacionar la educacion con la naturaleza, dejando de lado la creatividad y limitando al
estudiante a crear conocimientos netamente dentro del aula de clase. Por lo que la aplicabilidad de
la inteligencia naturalista pretende romper paradigmas de una educacion tradicionalista y poco

activa.

Se ha podido verificar que, los docentes realizan sus planificaciones de inter-aprendizaje de la
asignatura de la Biologia Vegetal y su proceso de ensefianza-aprendizaje, dejando de lado a las
capacidades esenciales e individuales para realizar una actividad de trabajo, la misma que no posee
ningun contenido ambientalista y mucho menos le permite crecer académica como

emocionalmente.



De acuerdo con Tufifio (2017) el integrar la inteligencia naturalista dentro del modelo educativo
posibilita una mejor formacion prospera y humanitaria, y a la vez consigue una apropiada
adquisicion de nuevos saberes; mismos que facilitaran el proceso de ensefianza aprendizaje al
mismo tiempo de mantener esa linea de equilibrio con el entorno natural, permitiendo mejorar la

calidad educativa.
En vista de ello se plantaron las siguientes preguntas directrices:

- ¢De qué maneta interviene el desarrollo de la inteligencia naturalista como estrategia de
aprendizaje de Biologia vegetal?

- ¢Por qué el disefio de una guia didactica puede promover la inteligencia naturalista en la
asignatura de Biologia Vegetal?

- ¢Cbémo la proposicion de una guia didactica con enfoque en la inteligencia naturalista,

puede beneficiar al proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Para validar la pertinencia de la problematica se aplicé un diagnostico, donde se analizaron cinco
interrogantes que forman parte del instrumento de investigacion (cuestionario) y que sefialan la

necesidad de indagar el problema planteado. Asi pues, se recabaron lo siguientes resultados:

De la pregunta 1.- ;Con que frecuencia utiliza su docente las TIC, como estrategias para la

ensefianza de Biologia Vegetal?

El 92% de la poblacion encuestada manifestd que su docente utiliza las TIC de una a dos veces en
la semana. Mientras que el 8% restante dio a conocer que su docente utiliza diariamente las TIC

como principal herramienta de aprendizaje.

De la pregunta 2.- ;Qué herramienta tecnologia es la que mas utiliza su docente de Biologia

Vegetal para impartir su clase?

El 87% de la poblacion manifest6 que la herramienta que mas utilizan sus docentes como principal
herramienta de ensefianza-aprendizaje es las presentaciones en PowerPoint, mientras que el 13%

indico que utilizan la proyeccion de video como herramienta tecnologica y de refuerzo.

De la pregunta 3.- ;Ha visitado los espacios verdes de la Universidad Nacional de Chimborazo,

como estrategia de refuerzo de aprendizaje de Biologia Vegetal?

3



El 100% de la poblacion manifestd que nunca han realizado un recorrido por los espacios verdes

durante su periodo de preparacion de Biologia Vegetal.

De la pregunta 4.- ;Cree usted que es importante la exploracion de nuestro entorno, considerando

que es un principal laboratorio natural?

El 92% de la poblacion manifestd que consideran importante la exploracion de nuestra naturaleza,
mientras que el 8% indico que no era necesario la exploracion de la naturaleza para tener un

adecuado aprendizaje de Biologia Vegetal.

De la pregunta 5.- ;/Qué estrategia considera usted que su docente deberia incluir para un mejor

aprendizaje de Biologia Vegetal?

El 80% de la poblacion manifestdé que le gustaria realizar giras de observacion como principal
estrategia de aprendizaje de Biologia Vegetal, el 13% indico que preferiria realizar visitas a
museos, un 7% manifestd que le agradaria utilizar herramientas como PowerPoint, mientras que el
13% indico que seria interesante utilizar proyeccién de videos como herramienta tecnoldgica y de

refuerzo.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como influye la Inteligencia Naturalista en el proceso de aprendizaje de Biologia VVegetal con los
estudiantes del tercer semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales Quimica

y Biologia, periodo abril — agosto 2020?



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer la inteligencia naturalista en el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal con los
estudiantes de tercer semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias experimentales Quimicay

Biologia de la Universidad Nacional de Chimborazo, periodo abril —agosto 2020.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Indagar sobre la inteligencia naturalista como principal estrategia de aprendizaje de
Biologia Vegetal.

- Disefar una guia que promueva la inteligencia naturalista para la asignatura de Biologia
Vegetal

- Proponer la utilizacién de una guia didactica en beneficio del proceso de aprendizaje de

Biologia Vegetal con el apoyo de la inteligencia naturalista.



CAPITULO II

2. ESTADO DEL ARTE O MARCO TEORICO

La desvinculacion del ambiente natural dentro del proceso educativo es un aspecto que se ha venido
observando desde mucho tiempo atras, causando grandes consecuencias en el aprendizaje de los
estudiantes universitarios, sobre todo en aquellos que buscan ejercer el rol docente en el area de las
Ciencias Naturales. A razon de ello se pretende fundamentar la importancia de vincular la
naturaleza con la construccién de nuevos aprendizajes, esto a partir de la aplicacion de las
inteligencias multiples como una estrategia para la construccion de nuevos saberes, con el uso y

aplicacion de la guia didactica.
2.1 Ensefianza - aprendizaje

La educacion del siglo XXI estd experimentando, desde hace algin tiempo, una serie de
transformaciones tanto dentro como fuera del salon de clase. A pesar de los cambios en el campo
educativo, conocer y entender el proceso de ensefianza-aprendizaje es clave para crear una efectiva

accion pedagogica.

El aprendizaje y la ensefianza son procesos que se dan continuamente en la vida de todo ser
humano, por eso no se puede hablar de uno sin hablar del otro. Ambos procesos se reinen en torno
a un eje central, el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este procedimiento o acto comprende cuatro
elementos: el profesor, el estudiante, el contenido y las variables ambientales (caracteristicas de la
escuela/aula). Cada uno de estos elementos influencia en mayor o menor grado, dependiendo de la

forma que se relacionan en un determinado contexto (Gomez, 2017).

El proceso de ensefianza-aprendizaje es considerada como la actividad cognoscitiva de los alumnos
bajo la direccion del docente con el Gnico objetivo de direccionar al estudiante hacia el dominio de
los conocimientos, habilidades, destrezas y la formacion cientifica del mundo; manteniendo una
estrecha relacion entre docente-estudiante para que de tal manera el estudiante sea participante

activo y hacedor de su propio aprendizaje.
2.2 Recursos educativos didacticos

En el dmbito educativo y la llegada de las TIC (Tecnologia de la Informacion y de la

Comunicacion) trajo consigo nuevas necesidades de formacion para el profesorado, que se vio
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afectado por mdltiples cambios. Entre ellos, la apuesta por un nuevo modelo pedagdgico basado
en un paradigma de ensefianza-aprendizaje centrado en el estudiante y en el que el profesorado
cambia su rol para convertirse en un acompafiante cognitivo, pasando de ser un mero transmisor

de conocimientos a un facilitador de los aprendizajes (Barrera, 2016).

Los recursos educativos didacticos proporcionan informacién al alumno, son una guia para su
aprendizaje y son un elemento clave para la motivacion y el interés del mismo. Actualmente con
un ordenador es posible acceder a miles de recursos que faciliten el proceso de educacién: la

planificacion didactica es mas accesible que nunca antes en la historia.

Mientras que los medios de ensefianza son considerados como el sostén material de los métodos
educativos como son los fisicos o los digitales como lo afirma Gomez (2017) que las TIC siendo
un elemento que en el campo de la educacion incrementa las posibilidades educativas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, algunos de ellos son: construir entornos virtuales de formacion, aportar
a los sistemas convencionales del aula, facilitar la comunicacion educativa, entre otros, facilitando
la interaccion docente-estudiante y a la vez estudiante-estudiante con el fin de apoyar a los

estudiantes a aprender.

2.2.1 Laguiadidéactica

Puede definirse a la guia didactica como un documento o instrumento de caracter pedagdgico que
sirve de orientador del aprendizaje, aproximando a los estudiantes mediante el uso de diferentes
estrategias hacia un nuevo conocimiento de forma auténoma. Su funcién es muy amplia pues
permite organizar el trabajo de los educandos, guiar e integrar un nuevo aprendizaje y mantener

una comunicacion bidireccional entre el docente y el estudiante (Aguilar R. , 2004).

Diseflar y utilizar la guia didactica dentro del proceso educativo es muy necesario ya que,
dependiendo de la modalidad de estudio, presencial o a distancia, dara lugar a diferentes beneficios.
Por ejemplo, en un sistema a distancia la comunicacién bidireccional entre los dos actores
principales del proceso educativo se veria muy afectado, sin embargo, este recurso brinda la
posibilidad de establecer una comunicacion mediada a través de los documentos en linea o
impresos. En ese mismo sentido, el uso de las guias capta la atencion de los estudiantes estimulando
el desarrollo de sus multiples inteligencias a través del desarrollo de diferentes estrategias de

aprendizaje.



Se puede sintetizar a cuatro funciones que cumplen el desarrollo y aplicacion de la guia didactica:

- Motivar

- Facilitar la comprension y activar el aprendizaje
- Orientar y dialogar el trabajo

- Evaluar lo aprendido (Aguilar R., 2004).

2.2.2 Estructura de la guia didactica

La estructura de la guia dependerd, entre otros factores, del tipo de material que habra de integrar
y de las actividades y tareas propuestas. No serd lo mismo, por tanto, aquella guia que suponga
algo asi como el acompafiamiento de los textos basicos, ordinarios, que el alumno ha de estudiar,
que aquella otra que acomparia a otro material que ya en si cuenta con orientaciones claras para el

estudio y el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje.
Los apartados que debes ser parte esencial de una guia didactica son:

- Indice

- Presentacion

- Introduccion

- Prerrequisitos

- Competencias y Objetivos
- Metodologia

- Glosario

- Materiales

- Contenidos del curso
- Actividades

- Evaluacion

- Orientaciones Bibliograficas

En cuanto al desarrollo de las actividades se pueden desarrollar las siguientes:

- Los crucigramas: Ayudan a retener la informacion en la memoria a largo plazo, captan la
atencion de los educandos, dan lugar a la creatividad y destreza de razonar y desarrollan su

inteligencia (Aguilar, Hernandez, & Salgado, 2006).



- Los organizadores graficos: Funcionan como un mecanismo de organizacién de la
informacion, haciéndola visualmente mejor de aprendizaje. Su desarrollo estimula el
pensamiento creativo y critico dando apertura a la relacion entre los diferentes conceptos
que esta abarcando (Andrade & Zambrano, 2017).

- Videos: Resultan ser un recurso indispensable hoy en dia en el estudio y comprension de
las ciencias experimentales sobretodo, ya que permite mantener una aproximacion mas
cercana a la realidad de los fendmenos y sus acontecimientos, en situaciones donde no se
cuenta con los recursos necesarios. Aqui se puede desarrollar diferentes tipos de
inteligencia, resaltando la visual y naturalista (Jiménez, Vega, Capa, Fierro, & Quichimbo,
2019).

- Las iméagenes: Otro recurso de caracter visual, las imagenes son representaciones
sintetizadas y detalladas que permiten conocer a mayor profundidad la estructura o
composicion de determinados objetos o especies. Sin duda es uno de los mejores recursos
para el aprendizaje, asi como el desarrollo de sus capacidades cognitivas. También aqui se

prevé el desarrollo de la inteligencia naturalista y visual (Aglera & de la Haba, 2009).

2.3 Plataforma Educativa CANVA

2.3.1 ¢Quées CANVA?

Canva es una herramienta de disefio grafico con una interfaz atractiva y facil de usar para cualquier
persona, un sitio web con diversas funcionalidades en la que se puede disefiar y compartir cualquier
contenido con el resto de comparieros y clientes. La forma principal de utilizarla es crear y publicar
contenido atractivo que atraerd a los usuarios potenciales y fidelizara a los ya existentes. Sélo se
necesita escoger las imagenes, las tipografias y los colores perfectos que se adecuen al estilo que

se desea transmitir.

Consta de diversas plantillas gratuitas y tiene una interfaz muy intuitiva y sencilla de utilizar para
crear disefios graficos. Cabe aclarar que no se trata de una herramienta de retoque fotografico, sino
de composicion de imagenes para comunicar algo: un cartel, una imagen para canales sociales, un
logotipo, un folleto. Es decir, se trata de una herramienta online, accesible desde dispositivos con
navegadores completos que busque mejorar las herramientas de comunicacion entre los usuarios y

sus lectores (Xataka Basics, 2020).



2.3.2 Utilidad de la plataforma CANVA

Con las herramientas de disefio de Canva, se puede crear:

Infografias: Es posible crear disefios originales y presentar datos de manera interesante, tomando
en consideracion que las nuevas generaciones de estudiantes consumen grandes cantidades de
informacion visual. A través de una infografia, los alumnos retienen mejores datos sobre diferentes

topicos cientificos.

Presentaciones: Permite crear presentaciones en poco tiempo y con infinidad de detalles. Las hojas
de célculo, los procesadores de texto y las bases de datos son herramientas basicas para el desarrollo

de cualquier trabajo, mas aun el que se desarrolla en los centros educativos.

Posters: La ilustracion y el disefio de carteles ha sido fundamental en el desarrollo de las artes
graficas, ahora estos beneficios han sido acogidos por el area educativa, mostrandose como un

recurso didactico idoneo para el aprendizaje.

Portadas: Facilita el disefio de portadas para cualquier trabajo, dando acceso a mas de un millén

de iméagenes con las que se puede disefiar una excelente representacion.

Collages: Permite la creacion de recursos visuales a partir de la seleccion y agrupamiento de
fotografias. Con ello es posible despertar la creatividad, imaginacion y ubicacion del espacio

tridimensional (Xataka Basics, 2020).

2.3.3 Como utilizar CANVA

Para utilizar Canva, lo primero que debes hacer es:

e Crear una cuenta de usuario

e Elegir una opcién (docente, estudiante, personal, empresas) para crear una cuenta en Canva

e Aliniciar sesion, se presenta las herramientas a las cuales es posible acceder

e Se puede elegir una plantilla, y modificarla segun la necesidad

e Es posible descargar e imprimirlas una vez finalizado la creacion del libro virtual (Xataka
Basics, 2020).
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llustracion 1. Plataforma CANVA
Fuente: (Xataka Basics, 2020)

2.4 La inteligencia

La palabra inteligencia tiene su origen en la union de dos vocablos latinos: inter-entre, y eligere-
escoger. En su sentido mas amplio, significa la capacidad cerebral por la cual se consigue penetrar
en la comprension de las cosas eligiendo el mejor camino la formacién de ideas, el juicio y el
razonamiento son frecuentemente  sefialados como actos esenciales de la inteligencia, como

facultad de comprender (Tufifio, 2017).

Segun Tufifio (2017) afirma que la inteligencia resulta de la union de dos vocablos latinos: inter
que significa entre, y eligere que significa escoger; el mismo que hace referencia a la capacidad
cerebral el razonamiento, formacién de ideas y la capacidad de comprension considerandose un
don que poseen las personas los mismos que son aspectos relevantes para identificar la inteligencia
como la facultad de comprender.

2.5 Inteligencias maltiples

La teoria de las inteligencias maltiples puede describirse de la manera mas exacta como una
filosofia de la educacion, una actitud hacia el aprendizaje, o ain como un meta modelo educacional
en el espiritu de las ideas de John Dewey sobre la educacion progresiva. No es un programa de
técnicas y estrategias fijas. De este modo, ofrece a los educadores una oportunidad muy amplia
para adaptar de manera creativa sus principios fundamentales a cualquier cantidad de contextos

educacionales.
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Howard Gardner y sus colaboradores de la prestigiosa Universidad de Harvard advirtieron que la
inteligencia académica (la obtencidon de titulaciones y meéritos educativos; el expediente
academico) no es un factor decisivo para conocer la inteligencia de una persona. Un buen ejemplo
de esta idea se observa en personas que, a pesar de obtener excelentes calificaciones académicas,
presentan problemas importantes para relacionarse con otras personas o para manejar otras facetas

de su vida.

Gardner afirma que todas las personas son duefias de cada una de las ocho clases de inteligencia,
aunque cada cual destaca mas en unas que en otras, no siendo ninguna de las ocho mas importantes
o valiosas que las deméas. Generalmente, se requiere dominar gran parte de ellas para enfrentarnos
a la vida, independientemente de la profesion que se ejerza. A fin de cuentas, la mayoria de trabajos

precisan del uso de la mayoria de tipos de inteligencia.

La educacion que se ensefia en las aulas se empefia en ofrecer contenidos y procedimientos
enfocados a evaluar los dos primeros tipos de inteligencia: linglistica y l6gico-matematica. No
obstante, esto resulta totalmente insuficiente en el proyecto de educar a los alumnos en plenitud de
sus potencialidades. La necesidad de un cambio en el paradigma educativo fue llevado a debate

gracias a la Teoria de las Inteligencias Multiples que propuso Howard Gardner.

Por otro lado, Howard Gardner ha sefialado que lo importante de su teoria no son las 8 inteligencias
que propone, sino la conceptualizacion de la cognicion humana como procesos paralelos y
relativamente independientes los unos de los otros. Por ello, ha sefialado varias veces que
posiblemente las inteligencias multiples no son las que él propuso, sino otras que no ha tenido en

cuenta o que agrupa bajo el nombre de una sola inteligencia.
2.6 Criterios para denominarse inteligencia

Ampliar el concepto de inteligencia implica, inevitablemente, la necesidad de redefinir la cognicion
humana. Este objetivo unido al concepto de la modularidad del cerebro son las claves para entender
las bases cientificas de la teoria de las inteligencias multiples. Asi, en primer lugar, la psicologia
cognitiva y evolutiva le proporciona como modelo el estudio de Piaget sobre el desarrollo cognitivo
que conduce al pensamiento cientifico. Gardner, de forma paralela, pretende revelar los
mecanismos responsables de la génesis del pensamiento artistico ya que la reivindicacion de las

artes es otro de los ejes fundamentales para entender su teoria (Gallego, 2009).
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Howard Gardner indica ocho sefiales o criterios que considera esenciales para que una competencia
pueda ser incluida como una inteligencia; pero se debe considerar que todos los seres humanos
somos naturalistas natos a diferente modo; pero que siempre esta presente el interés por ser el
protagonista-explorador de la naturaleza y del mundo entero, en el cual se pone de manifiesto la
percepcidn sensorial, el razonamiento, la introspeccién apoyandonos en cada uno de los sentidos
en el momento necesario y segun sea el interés de experimentar y demostrar el perfil naturalista

innato de cada persona.

En algunos estudiantes se ha podido resaltar y diferenciar de otros por la capacidad de reconocer,
categorizar, y sobre todo por mostrar el amor al mundo natural y la gran afinidad que revelan al
poder interactuar con las diferentes especies u organismos vivos que se puede encontrar en el

contexto natural poniendo en manifiesto que si existe la esencia naturalista nata.

Tabla 1. Criterios para determinar una inteligencia

CRITERIOS PARA DETERMINAR UNA INTELIGENCIA

CRITERIO RECONOCIMIENTO

1. Aislamiento potencial por dafio

Lesiones que afectan a una o varias facultades,
cerebral

permaneciendo el resto intactas, es un indicador de que

dichas facultades son independientes.

2. Una historia evolutiva plausible | Se basa en los estudios de la psicologia evolucionista.
Gracias a la investigacion de este campo, se puede inferir
si nuestros primitivos ancestros poseian una determinada
facultad. También si esta se presenta de forma similar en

otras especies.

3. La existencia de una o mas | Una inteligencia es una actividad intelectual compleja en
operaciones identificables que
desempefien una funcion esencial o
central. mediados por unos mecanismos neuronales determinados.

la que intervienen de forma esencial ciertos componentes

Estos “nucleos intelectuales” estan separados entre si,
pero tienden a activarse de forma conjunta cuando usamos

una inteligencia.
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4. Posibilidad de codificacién en un
sistema de simbolos

Algunas investigaciones apuntan a que el cerebro ha
evolucionado para procesar eficazmente ciertos tipos de
simbolos. Y es posible que estos sistemas de simbolos
hayan surgido para codificar los significados para los que

cada inteligencia esta mejor preparada.

5. Una historia distintiva de
desarrollo y unos estados finales

que hacen uso de unas inteligencias

Una inteligencia ha de considerarse Gtil dentro de un
marco cultural. Por tanto, es crucial que haya uno o varios

ambitos sociales donde utilizar cada inteligencia. Es decir,

concretas han de existir unos estados finales que utilicen unas
determinadas inteligencias.

6. La existencia de savants, | Estas personas tienen perfiles de inteligencia poco

prodigios y otros individuos

excepcionales

comunes, poseen ciertas cualidades excepcionales que les
permite destacar en algunos ambitos y, sin embargo, en
otros tienen un rendimiento normal o, inclusive, han de

superar serias dificultades para desenvolverse.

7. Contar con el respaldo de la
psicologia experimental

Gracias a la psicologia experimental es posible conocer si

dos actividades pueden realizarse a la vez sin
obstaculizarse. Los investigadores suelen considerar que,
si esto es asi, dichas actividades se basan en facultades

mentales y cerebrales diferentes.

8. Contar con el apoyo de datos
psicométricos

En no pocas ocasiones, los resultados obtenidos en las
distintas facetas de un mismo test de inteligencia, o en
diferentes test, son heterogéneos (sobre todo cuando se
incluyen instrumentos de medicion actuales). Esto refleja

la escasa reciprocidad que hay entre algunas facultades.

Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Fuente: (Sanchez & Llera, 2006) Dos décadas de inteligencias multiples.

2.7 Tipos de inteligencias multiples

Segun la investigacion de Howard Gardner y a partir de 1995 se integr6 a la octava inteligencia

conocida como Inteligencia Naturalista, Ecoldgica o pictérica; y hasta la actualidad se ha logrado

conceptualizar los ocho tipos de inteligencias maltiples.
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llustracién 2. Tipo de inteligencias multiples
Fuente: (Regader, 2018)

2.7.1 Inteligencia linguistica

Capacidad de usar las palabras de manera efectiva, en forma oral o escrita. Incluye la habilidad en
el uso de la sintaxis, la fonética, la semantica y los usos pragmaticos del lenguaje (la retdrica, la
mnemanica, la explicacion y el metalenguaje). Se observa en las personas que les agrada redactar
historias, leer, jugar con rimas, trabalenguas y en los que aprenden con facilidad otros idiomas. Se
aprende mejor leyendo, escuchando y viendo palabras, hablando, escribiendo, discutiendo y
debatiendo (Aliaga, y otros, 2012).

Se considera a la capacidad que distingue a la raza humana para usar el lenguaje oral o escrito, pero
de forma correcta para poder comprender, expresar y comunicarse con los demas; siendo
transversal a todas las culturas y que lo utilizamos desde tempranas edades permaneciendo solido

durante todo el tiempo; considerandose una herramienta de trascendental para el aprendizaje

En la tesis de Castro & Guaman (2012) afirma que la inteligencia linglistica es un procesamiento
de informacién que usa esta inteligencia para incluir las competencias semanticas, fonoldgicas,
sintacticas y pragmaticas, entre las operaciones que promueven actividades a esta inteligencia
tenemos a la articulacion fonética, manejo de entonacién y ritmo, incremento del vocabulario,
construccion de significados, percepcion y discriminacion fonética, percepcion , discriminacién y
memoria auditiva y sensibilidad al sonido. Este tipo de inteligencia la podemos ver en su 6ptimo

desarrollo en aquellas personas que son politicos, escritores, poetas, actores, compositores entre
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otros, que poseen la capacidad para crear poesia, cuentos, amplio vocabulario, cuentan con una

Iicida memoria y una buena ortografia-caligrafia.

2.7.2 Inteligencia l6gico-matematica

Es aquella que se utiliza para resolver problemas de logica y matematicas. Es la capacidad de
emplear los nimeros de forma eficaz y razonar debidamente. Emplea ciertos procesos como la
categorizacion, la clasificacion la inferencia, la generalizacion el calculo y la demostracion de

hipétesis. Esta relacionada con el modo del pensamiento del hemisferio l6gico (Pepinoza, 2013).

Como su nombre los indica la inteligencia l6gica matematica es aquella que se localiza en el
hemisferio izquierdo en los I6bulos frontal y parietal izquierdo siendo la encargada de desarrollar
la capacidad para un adecuado razonamiento l6gico, un mejor manejo de los nimeros, rapidez
para el planteamiento y resolucion de problemas matematicos llevando a cabo investigaciones
cientificas estadisticas; considerando que es una de las inteligencias que lo se desarrolla desde los
primeros afios escolares y nos acomparfia durante todas la etapas de nuestra vida; dependiendo de
la resolucion y capacidad de razonamiento l6gico se podra determinar el grado de desarrollo de la
inteligencia l6gica matematica en dicha persona (Mercadé, 2016).

2.7.3 Inteligencia espacial

Se vincula con la capacidad para reconocer y manipular pautas en espacios, tanto grandes como

pequefios (Villamizar & Donoso, 2013).

También llamada inteligencia visual-espacial que es un conjunto de habilidades que permite
observar el mundo visual espacial y sus objetos de diferentes perspectivas permitiendo ubicar
nociones espaciales, lateralidad, orientacién y direccionalidad asimismo lo vincula con la
capacidad del reconocimiento de imagenes, técnica al reconocer y trabajar con el espacio y sus
dimensiones. Esta inteligencia se considera como la capacidad de percibir el mundo de forma visual
y espacial. Siendo propia de artistas, escultores, fotografos, pintores, creativos entre otros; los
mismos que relacionan sus actividades y a la vez aportan con el desarrollo de esta inteligencia al

representarlo de manera gréafica sus ideas visuales y espaciales (Mercadé, 2016).
2.7.4 Inteligencia musical

La musica es un arte universal. Todas las culturas tienen algun tipo de musica, mas 0 menos

elaborada, lo cual lleva a Gardner y sus colaboradores a entender que existe una inteligencia
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musical latente en todas las personas. Algunas zonas del cerebro ejecutan funciones vinculadas con
la interpretacion y composicién de muasica. Como cualquier otro tipo de inteligencia, puede
entrenarse y perfeccionarse. No hace falta decir que los mas aventajados en esta clase de
inteligencia son aquellos capaces de tocar instrumentos, leer y componer piezas musicales con
facilidad (Aliaga, y otros, 2012).

Esta inteligencia esta presente en aquellas personas que han podido desarrollar a gran escala el
sentido de la audicién como lo podemos ver reflejado en los musicos, directores de orquesta,
cantantes y compositores musicales en los que han dado un seguimiento de ritmos, melodias, tonos
y timbres que rodean el entorno mostrandose sensibles a los sonidos del ambiente o al presentar
inclinacion por tocar instrumentos musicales mostrando agilidad y entonado en la composicion de

piezas musicales.

2.7.5 Inteligencia corporal y Kinestésica

Las habilidades corporales y motrices que se requieren para manejar herramientas o para expresar
ciertas emociones representan un aspecto esencial en el desarrollo de todas las culturas de la
historia. La habilidad para usar herramientas es considerada inteligencia corporal cinestésica; por
otra parte, hay un seguido de capacidades més intuitivas como el uso de la inteligencia corporal

para expresar sentimientos mediante el cuerpo (Regader, 2018).

Esta inteligencia se caracteriza por identificar a personas especialmente brillantes que utilizan su
propio cuerpo para expresar ideas y sentimientos sabiendo ubicar y utilizar adecuadamente los
segmentos corporales, la percepcidén, memoria visual auditiva y tactil, equilibrio coordinando sus
reflejos con los movimientos producidos; incluyendo habilidades fisicas que presentan los
bailarines, artesanos, fisicoculturistas, actores, cirujanos, acrébatas y deportistas en general que

emplean de manera racional sus habilidades fisicas.
2.7.6 Inteligencia intrapersonal

Es la que permite conocerse a si mismo, conocer sus propias maneras de actuar, estar conscientes
de su estado de animos, sus intenciones, motivaciones, temperamentos, deseos; asi como la

capacidad de autodisciplina, auto comprensién y la autoestima (Pepinoza, 2013).

Refiriéndose aquella inteligencia que promueve mecanismos de adaptacion a las diferentes

situaciones y a la vez controlar el ambito interno ayudando a tener una autoestima alta, confianza
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y seguridad en si mismo desarrollando sentimientos de plenitud y satisfaccion ante los logros
buenos y malos que se los presenta; evitando la frustracion teniendo conciencia de un oportuno

manejo de los estados de animo y regular el foco atencional.

Segun Gardner, esta inteligencia también permite ahondar en su introspeccion y entender las
razones por las cuales uno es de la manera Por otro lado, tanto saber distanciarse de la situacion
para desdramatizar eventos con un impacto emocional negativo como saber identificar los propios
sesgos de pensamiento son herramientas muy Utiles tanto para mantener un buen nivel de bienestar

como para rendir mejor en diferentes aspectos de la vida (Regader, 2018).
2.7.7 Inteligencia interpersonal

Esta inteligencia contribuye a las relaciones con los demas, determina la seleccion de las amistades,
el éxito en el trabajo o el estudio y se basa en el desarrollo de dos grandes capacidades, tales como
la empatia y manejar las relaciones con los demas, gracias a ello los sujetos socializan de manera
rapida, tienen muchos amigos y se les facilita realizar diferentes actividades en grupo (Palamidez,
2013).

Las personas que destacan en la inteligencia intrapersonal son capaces de acceder a sus
sentimientos y emociones y reflexionar sobre estos elementos. Segin Gardner, esta inteligencia
también permite ahondar en su introspeccion y entender las razones por las cuales uno es de la
manera que es. Por otro lado, tanto saber distanciarse de la situacion para desdramatizar eventos
con un impacto emocional negativo como saber identificar los propios sesgos de pensamiento son
herramientas muy Utiles tanto para mantener un buen nivel de bienestar como para rendir mejor en

diferentes aspectos de la vida.

2.7.8 Inteligencia naturalista

Capacidad de distinguir, clasificar y utilizar elementos del medio ambiente, objetos, animales o
plantas, tanto del ambiente urbano como suburbano o rural. Incluye las habilidades de observacion,
experimentacion, reflexion y cuestionamiento de nuestro entorno. Esta presente en las personas
que aman los animales, las plantas, que reconocen y les gusta investigar caracteristicas del mundo
natural y del hecho por el hombre. Se aprende mejor trabajando en el medio natural, explorando
los hébitats de seres vivientes, plantas, animales y tratando temas relacionados con la naturaleza
(Aliaga, y otros, 2012).
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2.8 El desarrollo de la inteligencia naturalista

La inteligencia naturalista es uno de los ocho tipos de inteligencias descritas en los modelos de las
inteligencias multiples estad relacionada con la capacidad de detectar patrones y elementos
concretos en el mundo natural. Esta teoria fue planteada por primera vez en 1983 por Howard
Gardner en un intento de ampliar lo que hasta entonces se habia entendido por inteligencia
(Rodriguez, 2018).

Segun Gardner, la inteligencia naturalista permite detectar, diferenciar y categorizar los aspectos
vinculados al entorno, como por ejemplo las especies animales y vegetales o fendmenos
relacionados con el clima, la geografia o los fendmenos de la naturaleza. El naturalista se siente a
gusto en el mundo de los seres vivientes y puede poseer un talento especial para cuidar, domesticar

o interrelacionarse con sutileza con muchos de ellos (Sanchez G. , 2017).

La principal filosofia de Howard Gardner experto en reconocer y clasificar las especies y objetos
en si; segun su forma, tamafio, textura, color entre otros ha sido considerados uno de los factores
imprescindibles para que Gardner los pueda identificar y ubicar a cada individuo en una de sus
ocho inteligencias segun su analisis; ya sea la inteligencia linguistica, l6gica-matematica, espacial,
musical, corporal-cinestésica, intrapersonal, interpersonal y naturalista. Y al hablar de esta ultima
inteligencia la persona que la posea debe ser capaz de reconocer y clasificar ademas de preservar
las variadas especies de la flora fauna y ecosistemas que componen la naturaleza. Asimismo, lo
incluyen ciertas formas de arte como pinturas, danzas, coreografias y demas siendo otra manera de

comprender caracteristicas propias del mundo natural.

Segun Sanchez (2017) afirma que las habilidades del pensamiento naturalista pueden ser aplicadas
a muchas disciplinas, ya que entre sus capacidades esenciales se incluyen: observacion, reflexion,
establecimiento de conexiones, clasificacion, integracién y comunicacién de percepciones acerca
del mundo natural y humano, y estas habilidades de pensamiento son utiles para cualquier

aprendizaje y sobre todo en actividades de investigacion.

En la mayoria de personas se ve reflejado la presencia de una inteligencia naturalista innata, ya que
los individuos que han desarrollado esta inteligencia presentan una gran inclinacion y comienza un
acercamiento con el contexto natural, demostrando comportamientos afectivos con plantas y

animales siendo los componentes de nuestra naturaleza.
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Lo interesante de llamarla inteligencia naturalista o ecoldgica ayuda a fortalecer y despertar un
espiritu ambientalista que sea el mentor de preservar cuidar nuestro laboratorio natural respetando
y cuidando la estrecha relacion que existe entre los organismos y sus ecosistemas siendo necesario
recuperar e incentivar fortaleciendo el lazo sutil que vincula a la vida con los sistemas naturales,
y asi tratar de comprender las secuelas que deja el mal proceder del hombre y que solo deteriora al

planeta.
2.9 Principales caracteristicas de las personas naturalistas

Gardner sefiala que esas personas con un alto grado de inteligencia naturalista son muy conscientes
de como distinguir las diversas plantas, animales, montafias o configuraciones de nubes en su nicho

ecologico (Rodriguez, 2018).

Emocionalmen
te adverso a la
contaminacion

a N

Basto )
imi Interés en
Conoé:éTa:emo aprender sobre
naturaleza. la naturaleza

Entusiasmo
cuando esta en
contacto con la

naturaleza.

Observacion
activa hacia la
naturaleza.

lustracion 3. Principales caracteristicas de la persona naturalista
Fuente: (Rodriguez, 2018)

2.10 Aprendizaje de la Biologia Vegetal

Las actividades de ensefianza-aprendizaje se desarrollan en el salon de clase el ambiente; el clima
de aprendizaje es la interaccion, la comunicacion entre los que se encuentran dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje, esta debe darse entre el docente y los alumnos y viceversa, asi como alumno
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-alumno. Dentro de este clima debe prevalecer la armonia, confianza, seguridad, respeto, para que
los educandos con toda libertad puedan expresarse, dar a conocer alguna inquietud o duda a favor
de la obtencion de un verdadero aprendizaje, también dentro de este espacio se considera el
establecimiento de normas y reglas que ayudaran al buen desarrollo del Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje (Narvaez, 2015).

2.11 Derechos de la naturaleza
Capitulo septimo
Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o
nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observardn los principios
establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas
naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el
respeto a todos los elementos que forman un ecosistema (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008).

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente
de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a
los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos
de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de
los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos més eficaces
para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las

consecuencias ambientales nocivas (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucién y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccién de organismos y material
organico e inorgénico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético

nacional (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).
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2.12

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los
servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso
y aprovechamiento serdn regulados por el Estado (Constitucion de la Republica del
Ecuador, 2008).

Rol del estudiante dentro de las ciencias bioldgicas

Colocar a los alumnos como centro del proceso educativo implica que se asuman como los

principales involucrados en construir o reconstruir sus conocimientos, para lo cual deberan:

2.13

Participar en la construccion de sus conocimientos de manera interactiva, de tal forma que
el planteamiento de retos y actividades, las interpretaciones, discusiones y conclusiones, asi
como la elaboracion de explicaciones y descripciones las realicen en colaboracion con sus
pares.

Poner en préctica habilidades y actitudes asociadas al conocimiento cientifico que puedan
aprovecharse, fortalecerse y dar significado a sus aprendizajes.

Argumentar con evidencias sus explicaciones y analizar sus ideas de manera sistematica.
Recuperar y aprovechar sus conocimientos adquiridos dentro y fuera de la escuela, mismos
que tendran la oportunidad de replantear cuando sea necesario, al contrastarlos con las
explicaciones propuestas desde el ambito cientifico.

Tomar conciencia de como aprende con base en la autorreflexion, al reconocer que el
conocimiento de sus pares y docentes influye en el propio (metacognicion) (Sanchez &
Llera, 2006).

Rol del docente dentro de las ciencias bioldgicas.

Si cambia la imagen del alumno, debe cambiar igualmente la del profesor. Y si el alumno, lejos de

ser interpretado en el aula como un ser pasivo, reactivo, dependiente, es visto como activo,

propositivo y autonomo, el papel del profesor debe cambiar en la misma linea porque esta al

servicio del alumno y de su aprendizaje (Sdnchez & Llera, 2006).
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la investigacion

No experimental: Se baso exclusivamente en la observacion a los estudiantes de tercer semestre
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, junto a los problemas que
existen en su escenario natural de aprendizaje, sin proceder a la manipulacion premeditada de las
variables. Con el desarrollo de esta investigacion se procedio a recopilar, analizar y sintetizar la
informacion y datos recogidos, proponiendo asi la practica de nuevos paradigmas y estilos de

aprendizaje con base en la Inteligencia Naturalista, durante la ensefianza de Biologia Vegetal.
3.2 Tipo de Investigacion:

De Campo: Se disefié una guia didactica basada en la metodologia de la Inteligencia Naturalista,
misma que fue aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, con la finalidad de conocer sus consideraciones

acerca de su uso en el aprendizaje de Biologia Vegetal.

Bibliografica: Se ejecutd una extensa revision bibliografica en diferentes fuentes de informacion
como, libros, revistas cientificas, paginas web, tesis, informes y videos, con el fin de recopilar,
organizar y sintetizar la informacion relevante de la investigacion, y fundamentar la importancia
de aplicar la inteligencia naturalista en el aprendizaje de Biologia Vegetal. Ademas, se analizaron

los contenidos establecidos en el silabo de la asignatura, para el disefio de la guia didactica.

Longitudinal: En este trabajo de investigacion se observé y evalué a la misma poblacién durante
un tiempo especifico, determinando las acciones continuas o repetitivas de los educandos. Inicid

en el mes de abril del 2020 y finaliz6 en agosto del 2020 con la culminacién del trabajo escrito.
3.3 Nivel de investigacion:

Descriptiva: Se procedi6 a describir en el estado del arte las dos variables de la investigacion, la
inteligencia naturalista y el aprendizaje de Biologia Vegetal, tomando en consideracion la realidad
existente de los estudiantes y determinando su relacion dentro de la problematica; sin ejercer alguna

accion que cambie o modifique su comportamiento.
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3.4 Método de Investigacion

Analisis - sintesis: El desarrollo de este método permiti6 observar las causas, la naturaleza y los
efectos que origina la aplicacion de la inteligencia naturalista en el aprendizaje de la Biologia

Vegetal, partiendo de lo abstracto hacia lo concreto.

Inductivo — deductivo: Se partié de premisas particulares que fueron establecidas al inicio de la
investigacion en la cual se cuestionaba el uso de la inteligencia naturalista en el aprendizaje de la
Biologia Vegetal, llegando finalmente y tras el desarrollo de la misma a conclusiones generales

que dan respuesta a las diferentes interrogantes.
3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.

3.5.1 Técnicas de investigacion:

Encuesta: Para recolectar los datos que fundamentarian esta investigacién fue idéneo realizar un
test virtual, previamente planificado y desarrollado con la asesoria del tutor. Con esto se procedio
aplicar a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, recopilando informacion relevante que posteriormente fue

detallada en la discusion de resultados justificado la pertinencia de la investigacion.

3.5.2 Instrumento de investigacion:

Cuestionario: Se utilizé como instrumento de investigacion el cuestionario, comprendiéndose de
10 interrogantes con cinco opciones como respuesta a través del formulario de Google Drive en
internet. Se utilizd la escala de valoracion descrita por Likert donde se media el grado de afinidad
con respecto al uso de la guia didactica con el apoyo de la inteligencia naturalista en el aprendizaje
de Biologia Vegetal.

Su estructura estuvo basada en las variables independiente y dependiente, y fue asesorada por el
tutor quien se encarg0 de revisar y validar cada una de las interrogantes para garantizar el logro de

datos estadisticos confiables.
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3.6 Poblacién y muestra:
Poblacion:

La poblacién de estudio es un conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que formara el
referente para la eleccion de la muestra que cumple con una serie de criterios predeterminados.
(Arias Gomez, 2016)

Se trabaj6 con una poblacién de 21 estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales Quimica y Biologia distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2. Estudiantes matriculados en el tercer semestre de la carrera

Poblacion Porcentaje

Hombres | Mujeres

Estudiantes 6 15 100%

Total 21 100%

Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Segun Tufifio (2017) “Por ser la poblacion investigada pequena no requiere de muestra”. Es decir,
a causa de la pequefia cantidad de estudiantes que presenta el tercer semestre de la carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, no se requiere de la toma de una
determinada muestra.

3.7 Técnicas de procesamiento e interpretacion de datos.

El plan que se aplico para la recoleccion de datos fue el siguiente:

e Se disefid una guia didactica apoyada en la inteligencia multiple a través del uso de la
herramienta informatica Canva.

e Sedesarrollé un taller explicativo, donde se dio a conocer la estructura de la guia didactica,
enfocado en una adecuada aplicacion de la inteligencia naturalista para el aprendizaje de
Biologia Vegetal.

e Se empleod la guia didactica con los estudiantes de tercer semestre, cuya finalidad fue
identificar el conocimiento y la pertinencia en el desarrollo de la inteligencia naturalista.

25



Se llevé acabo la aplicacion de la encuesta a los 21 estudiantes de tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, solicitando su
mayor honestidad en cada una de las respuestas.

Se tabularon los datos obtenidos de las encuestas a través de la herramienta de Microsoft
Excel. Los resultados se plasmaron en diferentes graficas la cual dio paso al analisis e
interpretacion de las mismas.

Se establecieron la conclusiones y recomendaciones, tomando en consideracion los

objetivos planteados, la informacién indagada y los resultados de los datos alcanzados.
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CAPITULO IV
4. RESULTADO Y DISCUSION
4.1 Analisis e interpretacion de resultados

PREGUNTA 1: ;(Cree usted que la utilizacién de una guia didactica, reforzara el aprendizaje

de los temas de la asignatura de Biologia Vegetal?

Tabla 3. La utilizacién de una guia didactica, reforzara los temas de la asignatura de Biologia Vegetal

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 15 71%
De acuerdo 6 29%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

llustracion 4. La utilizacion de una guia didéctica, reforzaré los temas de la asignatura de Biologia Vegetal

m Totalmente de acuerdo

De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo

® En desacuerdo

Fuente: Tabla 3
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 71% manifiesta estar totalmente de acuerdo con la utilizacion de una
guia didactica para reforzar los temas de la asignatura de Biologia VVegetal, mientras que el 29%
dice estar de acuerdo con su aplicacion.

Interpretacion: La mayor parte de los educandos manifiestan total acuerdo del uso de este recurso

didactico en el refuerzo de los temas de la asignatura de Biologia Vegetal. Segun el autor Barrera
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(2016), concluye que el desarrollo y aplicacion de este tipo de herramienta permite facilitar el
quehacer del docente, realizar un trabajo pautado, establecer claros contenidos de aprendizaje y
realizar actividades determinadas y creativas, estimulando de esta manera la inteligencia naturalista

de los educandos.
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PREGUNTA 2: ¢ La guia didactica propuesta fue de facil manipulacion?

Tabla 4. La guia didactica propuesta fue de facil manipulacién

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 15 71%
De acuerdo 6 29%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

llustracion 5. La guia didactica propuesta fue de facil manipulacion

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Anélisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer

semestre de la carrera, el 71% afirma estar totalmente de acuerdo en que la guia didactica fue de

m Totalmente de acuerdo

De acuerdo

m Ni en acuerdo ni en desacuerdo

m Parcialmente de acuerdo

® En desacuerdo

facil manipulacién, mientras que el 29% dice estar de acuerdo con su practico manejo.

Interpretacion: La mayor parte de estudiantes concuerdan en que la guia didactica fue un material
accesible y practico para manejo. Segun Aguilar (2004), su estructura debe ser organizada, con
informacion Util e interesante junto con el planteamiento de actividades relevantes y especificas;
debe enfocarse en el cumplimiento de los objetivos curriculares, siendo preciso definir metas,

prever dificultades, seleccionar métodos y estrategias adecuadas, con el fin de promover un

aprendizaje autonomo y significativo.

29




PREGUNTA 3: ¢Considera oportuno la utilizacién de crucigramas para desarrollar de

mejor manera el aprendizaje de la fotosintesis?

Tabla 5. La utilizacién de los crucigramas mejora el aprendizaje de la fotosintesis

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 16 76%
De acuerdo 5 24%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

llustracion 6. La utilizacion de los crucigramas mejora el aprendizaje de la fotosintesis

® Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo
® En desacuerdo

Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Anélisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 76% manifiesta estar totalmente de acuerdo en que es oportuno la
utilizacion de los crucigramas para desarrollar de mejor manera el aprendizaje de la fotosintesis,
mientras que el 24% expreso estar de acuerdo con su uso.

Interpretacion: Un gran porcentaje de estudiantes estan totalmente de acuerdo en que la aplicacion
de los crucigramas es oportuna para alcanzar los conocimientos de la fotosintesis. Estos resultados
coinciden con los establecidos por los autores Aguilar, Hernandez y Salgado (2006), quienes
manifiestan que los crucigramas facilitan la comprension y dominio del lenguaje cientifico
(inteligencia linguistica), mejoran los niveles de atencion, asociacion y concentracion, estimulan

las habilidades cognitivas e incitan las funciones cerebrales, sobretodo su inteligencia naturalista.
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PREGUNTA 4: ¢La utilizacion de los organizadores graficos le facilitan el aprendizaje del

tema, la semillay el fruto?

Tabla 6. La utilizacién de los organizadores gréaficos facilita el aprendizaje del tema, la semilla y el fruto

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 16 76%
De acuerdo 5 24%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

lHustracion 7. La utilizacion de los organizadores gréaficos facilita el aprendizaje del tema, la semilla y el fruto

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo

m Parcialmente de acuerdo

m En desacuerdo

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Analisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 76% afirma estar totalmente de acuerdo en que la utilizacion de los
organizadores gréaficos facilita el aprendizaje del tema, la semilla y el fruto, mientras que el 24%
manifiesta estar de acuerdo con su utilizacion.

Interpretacion: Los estudiantes en su mayoria manifestaron estar totalmente de acuerdo con el
uso Y eficiencia de esta herramienta para alcanzar el conocimiento de la semilla y el fruto. Segun
Andrade y Zambrano (2017) esta técnica logra estimular el aprendizaje, permitiendo el desarrollo
de habilidades cognitivas como el razonamiento, la organizacion, el lenguaje, la memoria, la
asociacion, entre otras, mejorando los niveles de captacion de la informacion y motiva al educando
en su deseo de aprender nuevos conceptos cientificos asi como hacer uso de los mismos en

beneficio de la naturaleza.
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PREGUNTA 5: ¢ Considera usted oportuna la guia didactica para favorecer la comprension

del tema tejidos y tipos de celulas que poseen las planta?

Tabla 7. La guia didactica favorece la comprension del tema tejidos y tipos de células que poseen las plantas

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 86%
De acuerdo 3 14%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

lustracion 8. La guia didactica favorece la comprension del tema tejidos y tipos de células que poseen las plantas

® Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 86% afirma estar totalmente de acuerdo en que la guia didactica favorece
la comprension del tema: “tejidos y tipos de células que poseen las plantas”, mientras que el 14%
manifiesta estar de acuerdo con su pertinencia en el aprendizaje de este contenido.

Interpretacion: La mayor parte de los estudiantes estan totalmente de acuerdo en que su desarrollo
les sirvid para comprender la temética de los tejidos y tipos de célula que poseen las plantas. Estos
resultados concuerdan con la idea de Aguilar, Hernandez y Salgado (2006), quienes concluyeron
que la guia didactica es mas que un simple material auxiliar, es decir se ha convertido en una
herramienta esencial de aprendizaje autonomo; permitiendo acercar a los educandos hacia el

conocimiento de los contenidos y facilitando la comprensién de todas las ciencias.
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PREGUNTA 6: ¢Considera usted que los videos anexados a la guia didactica facilitan la

comprension del tema propuesto?

Tabla 8. Los videos anexados a la guia didactica facilitan la comprension del tema propuesto

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 14 67%
De acuerdo 5 24%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 9%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

lustracion 9. Los videos anexados a la guia didactica facilitan la comprensién del tema propuesto

m Totalmente de acuerdo

De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo

® En desacuerdo

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 67% afirma estar totalmente de acuerdo en que los videos anexados a la
guia didactica facilitan la comprension del tema propuesto, el 24% expresa estar de acuerdo con su
utilidad, mientras que un 9% dice estar ni acuerdo ni en desacuerdo de su beneficio.

Interpretacion: La mayor parte de los educandos concuerdan en que los videos propuestos en la
guia facilitaron la comprension de los contenidos. Este resultado refuerza el punto de vista
planteado por Jiménez, et.al. (2019), quienes mencionan que los videos permiten crear una clase
dindmica y significativa, brindando informacion sobre un determinado tema, reforzando los
conocimientos y llamando mas la atencion de los educandos en un corto tiempo; ademas de lograr
desarrollar todos los tipos de inteligencias sobretodo la inteligencia visual y mejorar el desempefio

académico de cada estudiante.
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PREGUNTA 7: ¢ Las imagenes establecidas en la guia didactica facilitan el aprendizaje en el

tema de la estructura y desarrollo de las flores?

Tabla 9. Las imagenes establecidas facilitan el aprendizaje de la estructura y desarrollo de las flores

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 17 81%
De acuerdo 4 19%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

llustracion 10. Las imégenes establecidas facilitan el aprendizaje de la estructura y desarrollo de las flores

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 81% afirma estar totalmente de acuerdo en que las imagenes establecidas
en la guia didactica facilitan el aprendizaje de la estructura y desarrollo de las flores, mientras que
el 19% manifiesta estar de acuerdo con su utilidad.

Interpretacion: Gran parte de los estudiantes escuestados consideran que la utilizaciéon de
iméagenes facilita el estudio y comprension de la estructura y desarrollo de las flores. Segun Aglera
y de la Haba (2009) las imagenes son consideradas como soporte visual de aprendizaje de las
ciencias biologicas, ya que por lo general todo organismo vivo como plantas y animales se
conforman de una estructura compleja y abstracta de aprender, siendo necesario el uso de graficas
que sean claras y precisas, donde a través de la observacion el estudiante logre adquirir una nueva

informacion en menor cantidad de tiempo.
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PREGUNTA 8: ¢ Cree usted factible la existencia de un taller anexado al final de cada unidad,

con el fin de evaluar lo aprendido?

Tabla 10. Es factible la existencia de un taller anexado al final de cada unidad para evaluar lo aprendido

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 90%
De acuerdo 2 10%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

lHustracion 11. Es factible la existencia de un taller anexado al final de cada unidad para evaluar lo aprendido

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 90% expresa estar totalmente de acuerdo en que es factible la existencia
de un taller anexado al final de cada unidad para evaluar lo aprendido, mientras que el 10%
manifiesta estar de acuerdo con su eficiencia.

Interpretacion: Segun la mayor parte de los estudiantes, los talleres representan un medio de
aprendizaje idoneo para el educando. Su aplicacion metodolégica permite valorar los
conocimientos adquiridos durante la ensefianza; lo cual indica que se transforma en una evaluacién
del aprendizaje. De acuerdo con Perdomo y Felmer (2017) la resolucion de las actividades al final
de cada unidad de estudio permite fortalecer y consolidar los aprendizajes de forma significativa,
asi como también ayuda al docente a conocer el nivel de desempefio de los educandos con respecto

al logro de los objetivos planteados
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PREGUNTA 9: (Considera usted que el link que contiene la guia didactica brinda
informacion relevante e interesante para el estudio del tema la reproduccion sexual y asexual
vegetal?

Tabla 11. El link que contienen la guia didéctica brinda informacién relevante e interesante para el estudio
del tema la reproduccidon sexual y asexual vegetal

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 17 81%
De acuerdo 4 19%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

lustracion 12. El link que contienen la guia didactica brinda informacion relevante e interesante para el
estudio del tema la reproduccion sexual y asexual vegetal

m Totalmente de acuerdo
De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo
m En desacuerdo

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Analisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 81% expresa estar totalmente de acuerdo en que los links contienen
informacion relevante e interesante para el estudio del tema la reproduccion sexual y asexual,
mientras que el 19% afirma estar de acuerdo de la eficiencia de los enlaces.

Interpretacion: La mayor parte de la poblacidn encuestada menciona que los enlaces utilizados
fueron relevantes, ya que complementan su aprendizaje en el estudio de la reproduccién sexual y
asexual. Segun el aporte de Aguilar (2004) los links dentro de una guia aclaran dudas que
previsiblemente pudieran obstaculizar el progreso en el aprendizaje; ademas, cumple con el
propdésito de brindar informacion adicional a los educandos, para ampliar y profundizar los
contenidos ya establecidos en las fuentes basicas.
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PREGUNTA 10: (Cree usted que la guia didactica favorecera el proceso de aprendizaje de

Biologia Vegetal?

Tabla 12. La guia didactica favorecerd el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal

Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 19 90%
De acuerdo 2 10%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
Parcialmente de acuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Estudiantes encuestados de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia.
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

llustracion 13. La guia didactica favorecera el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal

m Totalmente de acuerdo

De acuerdo
m Ni en acuerdo ni en desacuerdo
m Parcialmente de acuerdo

® En desacuerdo

Fuente: Tabla 12
Elaborado por: Mayra Gualancafiay

Andlisis: Segun los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 21 estudiantes de tercer
semestre de la carrera, el 90% afirma estar totalmente de acuerdo con los beneficios de la guia
didactica durante el aprendizaje de Biologia Vegetal, mientras que un 10% manifiesta estar de
acuerdo con su utilidad.

Interpretacion: Los resultados alcanzados con respecto al beneficio que proporciona el uso de la
guia didactica en el aprendizaje de Biologia Vegetal es relevante, ya que la mayoria de los
educandos estan totalmente de acuerdo en que se trata de un recurso idoneo para el logro de un
mejor conocimiento. De acuerdo con Gémez (2017) este material educativo sirve como un medio
para promover el aprendizaje autonomo, complementando y dinamizando los contenidos del texto
base, y sobretodo permite que cada estudiante vaya desarrollando cada una de las multiples

inteligencias como la linguistica, visual, naturalista, l6gica, entre otras.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

- Tras finalizar el proceso investigativo en la asignatura de Biologia Vegetal con los
estudiantes de tercer semestre de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y
Biologia, se propuso la aplicacion metodologica de la Inteligencia Naturalista en el proceso
de aprendizaje, ya que permite desarrollar las capacidades de observar, identificar y
clasificar las diferentes especies y estructuras del reino vegetal.

- Se indag6 acerca de la inteligencia naturalista como principal estrategia de aprendizaje de
Biologia Vegetal, corroborando que su aplicacion favorece a la adquisicién de nuevos
saberes, despierta el interés por la naturaleza y sus fendmenos, ademas crea mayor
conciencia frente a los diferentes problemas ambientales.

- Se disefi6 una guia didactica con el fin de promover el desarrollo de la Inteligencia
Naturalista en el aprendizaje de Biologia Vegetal donde, el 90% de los educandos
mostraron total acuerdo con el uso y aplicacion de este recurso para reforzar su
conocimiento, despertar su potencial naturalista-ecologista y estimular sus habilidades y
destrezas.

- Se propone el uso de la guia didactica con base en la Inteligencia Naturalista como un
recurso eficiente en el proceso de aprendizaje de Biologia Vegetal, dado que su aplicacion
mejora la adquisicion de nuevos conocimientos, contribuye al desarrollo de habilidades
cognitivas, motiva el aprendizaje, disminuye el tiempo de comprension y profundiza el

estudio minucioso de esta ciencia.
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5.2 RECOMENDACIONES

- Se recomienda emplear la Inteligencia Naturalista como estrategia para el aprendizaje de
Biologia Vegetal, dado que su aplicacidn permite a los educandos mejorar su desempefio
académico, desarrollar su inteligencia naturalista y sensibilizarse frente a los problemas
ambientales.

- Investigar la ventajas, desventajas y limitaciones que presentan los docentes y estudiantes
de la carrera tras la aplicacion de la inteligencia naturalista en el aprendizaje de las
diferentes ciencias que se derivan de la Biologia.

- Disefiar una guia didactica que incluya los principios metodolégicos y las diferentes
técnicas de aprendizaje como organizadores graficos, imagenes, videos, crucigramas,
talleres, sopa de letras, entre otros, con el proposito de facilitar el aprendizaje y estimular
las habilidades cognitivas del educando.

- Promover la aplicacion de la guia didactica basada en la inteligencia naturalista como
instrumento de refuerzo y evaluacion al final de cada unidad de estudio en la asignatura de

Biologia Vegetal, logrando estimular el autoaprendizaje del educando.
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7. ANEXOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO i
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS

Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia.

Fecha:

Indicacion: Lea detenidamente y marque con una X segun considere el valor de acuerdo de cada interrogante.

1 2 3 4 5
Totalmente de De acuerdo Ni en acuerdo ni Parcialmente de En desacuerdo
acuerdo en desacuerdo acuerdo
INTERROGANTE 1 2 3 4 5

¢Cree usted que la utilizacion de una guia didactica,
reforzara los temas de la asignatura de Biologia VVegetal?

¢La guia didactica propuesta fue de facil manipulacion?

¢Considera oportuno la utilizacién de los crucigramas
para desarrollar de mejor manera el aprendizaje de la
fotosintesis?

¢La utilizacion de los organizadores gréaficos le facilitan
el aprendizaje del tema, la semilla y el fruto?

¢Considera usted oportuna la guia didactica para
favorecer la comprension del tema tejidos y tipos de
células que poseen las planta?

¢Considera usted que los videos anexados a la guia
didactica facilitan la comprensién del tema propuesto?

¢Las imagenes establecidas en la guia didactica facilitan
el aprendizaje en el tema de la estructura y desarrollo de
las flores?

¢Cree usted factible la existencia de un taller anexado al
final de cada unidad, con el fin de evaluar lo aprendido?

¢Considera usted que el link contiene informacion
relevante e interesante para el estudio del tema la
reproduccion sexual y asexual?

¢Cree usted que la guia didactica favorecera el proceso
de aprendizaje de Biologia Vegetal?

Gracias por su colaboracion
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PRESENTACION

“Un buen maestro, como un buen actor, primero debe
captar la atencion de su audiencia y entonces puede
enseniar su leccion” — (John Henrik Clarke)

Las plantas son organismos vivos con caracteristicas que las hace
Unicas, poseen esa importante funcion de realizar la fotosintesis
aquel proceso por el cual vivimos, al ser estructuras muy
complejas pero fascinantes se le ha dotado de una ciencia propia
para abarcar su estudio conocida como Biologia Vegetal.

Esta asignatura necesita del apoyo de diferentes recursos y
estrategias que faciliten el proceso de ensenanza-aprendizaje, por
ello se propone la presente guia didactica cimentada en el
desarrollo de la inteligencia naturalista, con la cual se pretende
crear diferentes actividades que complementen y evallen la
comprension alcanzada de los contenidos.

Esta guia en general esta disefiada para que los estudiantes
adquieran un amplio conocimiento del como funcionan las plantas,
es decir su crecimiento, desarrollo y reproduccion bajo las
diferentes condiciones del medio ambiente. El enfoque principal es
el de relacionar las caracteristicas, funciones y evolucion del reino
vegetal por medio de actividades. Los tdpicos incluyen: el reino
vegetal, desarrollo, fotosintesis, nutricion y respiracion de las
plantas y las funciones de crecimiento y reproduccion de las
mismas.



INTRODUCCION

“Muchas son las lecciones que se pueden extraer del
estudio de las plantas, si se procura el verdadero
espiritu de la sabiduria” — (John Hutton Balfour)

Lainteligencia naturalista es una de las capacidades que ha nacido
desde la aparicion del ser humano, su desarrollo se ha dado a
través del tiempo y en todos los lugares de planeta, donde cada
individuo tenia la necesidad de reconocer las diferentes especies
y fenomenos que le rodeaban asegurando su supervivencia.

Actualmente, el desarrollo de este tipo de inteligencia se da con
mayor aplicacion en el estudio de las ciencias Bioldgicas, ya que la
Biologia como tal estudia netamente a los seres vivos y su relacion
con el ambiente. A partir de ella se y debido a su amplio campo de
estudio se la ha dividido en varias ramas mencionando, por
ejemplo: a la Biologia Animal, Biologia vegetal, Biologia de
Microorganismos, etc.

Si el educando se encuentra en la capacidad de reconocer,
diferenciar, y clasificar a cada organismo vivo segun su especie
quiere decir que sus capacidades naturalistas estan siendo
trabajadas. El desarrollo de la inteligencia naturalista es
importante en la formacion académica de todos los estudiantes,
siendo aun mas imprescindible para aquellos que se preparan
para ejercer el rol docente en el area de las Ciencias Naturales.
Por ello se propone la presente guia didactica con el fin de
desarrollar y motivar el aprendizaje de la asignatura de Biologia
vegetal y a su vez estimular el cuidado del ambiente.



@@@MUM@U@N
DE-LA-GUIA

NUmero de
la unidad

Titulo de la
vunidad

EL REINO VEGETAL
llustraciones

DATO CURIOSO

:CUANTAS VARIEDADES DE
AS EXISTEN EN EL PLANETA?

Si hablamos del nUmero de
plantas existentes en el
mundo la cifra se dispara,
aunque se trata de algo
ciertamente incalculable, se
estima actualmente entre
300.000 y 315.00 tipos de
plantas distintas.

Por nombrar un ejemplo, sol

en el Amazonas, pulmoén d
planeta tierra, se calcula la
existencia de nada mas y
nada menos de 14.000 tipos
de plantas distintas.

Subtemas de
la unidad

JOUE APRENDEREMOS? B .,
1. Caracteristicas principales de las plantas. | * } Informacion
1.2. Tejidos y tipos de células qué tienen las plam% adicional

1.3. Nutricion de las plantas: sabia bruta y elabor:

Fuente: https://www.canva.com/design/DAEB0SB8T-
0/3m74E0ANK_lcrTD8ekEO8g/edit N
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tema
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principales de las plantas
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alcanzar
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$COMO UTILIZAR LA
HERRAMIENTA CANVA?

1. Ingresar a la pagina principal de Canva
www.canva.com Y registrarse utilizando un correo

electronico.

Empleza a usar Canva

20 F 08B D

Fuente: https://www.canva.com/

Fuente: https://www.canva.com/

2. Una vez ingresado, seleccione la opcion
“plantilla” para crear un diseno propio.

3. Haga clic sobre los diferentes iconos para

utilizar herramientas como subir archivos,
imagenes, enlaces, textos, cambiar el estilo, fuete,

etc.

UNACH

Benfgeér o

ILUSTRATIVA DE
VEGETAL

* a @ @.

Fuente: https://www.canva.com/folder/all-designs

4. Una vez finalizada la guia, hacer clic
derecho sobre la flecha hacia abajo y
seleccionar la opcion “descarga” o “compartir
enlace”. Depende del modo de aplicacion.

vFuente: https://www.canva.com/design/DAEB0SB8T-
0/3m74EO0ANK _lcrTD8ekEO8g/edit

5. Seleccione la opcion “pantalla completa”
para tener acceso a la lectura de la guia
didactica. También se puede hacer clic sobre
los videos y enlaces para ampliar el
conocimiento.

e Tejidos y tipos de células
ties

Fuente:

https://www.canva.com/design/DAEB0SB8T-
0/3m74EO0ANK _lcrTD8ekEO8g/edit
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UNIDAD 1

EL REINO VEGETAL

DATO CURIOSO

(Cuantas variedades de plantas

existen en el planeta?

Si se habla del nimero exacto de
especies vegetales que viven en todo el
planeta tierra la cifra seria enorme.
Aungue es algo casi imposible de
establecer, se estima que actualmente
hay entre 300.000 y 315.00 tipos de
plantas.

Un claro ejemplo se da en el Amazonas,
un lugar que abarca gran riqueza vegetal,
en consecuencia, se lo ha considerado
como los pulmones de la Tierra. Segun
los investigadores se cree que hay un
aproximado de 14.000 especies de
plantas.

{QUE APRENDEREMOS?

- Caracteristicas principales de las plantas.
- Tejidos y tipos de células que tienen las plantas
- Nutricion de las plantas: sabia bruta y elaborada



Cerecteristicas principales
cle las plantes

OBIJETIVO: Conocer las principales caracteristicas de las plantas y
valorar su importancia para la humanidad

DESARROLLO: LAS PLANTAS

Son organismos vivientes auto suficientes perteneciente
al mundo vegetal que puede habitar la tierra o en el agua.

—Son pluricelulares.

—\Viven fijas al suelo.

Son seres vivos porque nacen, crecen, se

CARACTERISTICAS [ lalimentan, se reproducen y mueren.
DE LAS PLANTAS

Son capaces de fabricar su alimento, es
decir son autétrofas

Son capaces de reaccionar lentamente
ante algunos estimulos como la luz.

PARTES DE UNA PLANTA

Todas las plantas, al igual que el cuerpo humano
tienen sus partes bien determinadas y cada una
de ellas cumple una funcion especifica.

HOJA

- Hojas
- Raiz
- Tallo

\ RAIZ
/ - Flores

- Fruto

TALLO



FUNCIONES DE CADA ESTRUCTURA

Flores

Organos reproductivos. |
Proveen alimentos, g
bebidas y medicinas. ‘.(

[/ Realiza fotosintesis,

I produce alimentos.

| Innumerables usos humanos

(alimento, bebida, material
e construccién, ete.).

Contiene las semillas
de la planta.
Proveen alimentos,
bebidas y medicinas,

Proveen alimnto
para la planta y p
los seres hunw.

lgaices y tubérculos

Soporta hojas y
frutos y puede
fotosintetizar.
Provee alimentos o fibras.

El ancla de la plantay
toma agua y minerajfes
del suelo. Provee alimentos.

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Las plantas nos proporcionan alimentos, medicinas, maderas, combustibles y fibras.
También, brinda cobijo a multitud de otros seres vivos, producen el oxigeno que
respiramos, mantienen el suelo, regulan la humedad y contribuyen a la estabilidad
del clima.

CARACTERISTIC
CLASIFICACID

"‘k

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=XJjrIWFLFjU



https://www.youtube.com/watch?v=XJjrIWFlFjU

Taficleos v tipes ce celulas
cue Henen las plamnas

OBJETIVO: Identificar la funcion, la localizacion y los tipos de células que
constituyen cada uno de los tejidos presentes en el cuerpo vegetal.

DESARROLLO:
LA CELULA VEGETAL

Los tejidos vegetales se forman de células
eucariotas de tipo vegetal. Estas pueden
ser de dos tipos:

Fuente; https://www.youtube.com/watch?v=ezNvi_71iEk

- Células vivas: Encargadas del crecimiento de
la planta, fotosintesis, respiracion, reparacion de
danos y almacenamiento de sustancias.

- Células muertas: Sus paredes celulares
engrosadas y lignificadas proporcionan soporte y
resistencia a la planta, forman vasos conductores
para la sabia bruta.

EL TEJIDO VEGETAL

Son un conjunto de células que se hallan en
aglomeraciones, dado que se encuentran
unidas de forma perdurable formando grandes
grupos laminados y macizos, con
caracteristicas similares en cuanto a sus
funciones y sus firmas.

Estos tejidos proporcionan la resistencia y el
soporte requerid para las plantas, que a su vez
forman conductores para la sabia bruta.



https://www.youtube.com/watch?v=ezNvi_71iEk

Tejidos de las plantas

{capacidad de divisién)

Apical Intercalar Lateral

Tejidos sencillos | | Tejidos complejos
(un solo tipo celular) (mas de un tipo celular)

Con capacidad de divisién

Proteccion Sostén Conductores
Epidermis Peridermis Esclerénquima Floema Xilema

Sin capacidad de division

CLASIFICACION DE LOS TEJIDOS VEGETALES
o Actividad

Tejidos protectores Proteger e impermeabilizar

Proteger e impermeabilizar
Tejidos embrionarios Desarrollo de la planta y crecimiento
Tejidos fundamentales | Tejido parenquimitico Fotosintesis, almacén de almidon, de

agua y de aire.

Tejidos esqueléticos | Tejido colenquimatico

Tejido esclerenquimatico | Sostén.
Tejidos conductores Conducir la savia bruta

Conducir la sabia elaborada
Tejidos secretores Tejido glandular Secrecion




Nutricion cle las plemntas
saloia lorute v dlaberac

OBJETIVO: Comprender los procesos de nutricion y transporte de las plantas
a partir del andlisis estructural y funcional de los vegetales.

DESARROLLO:

CO, + 6H,0 ———> CgH,;,05+F6C

Las plantas fabrican su propio alimento
(autotrofas). Por tanto, no necesitan

alimentarse de otros seres vivos. P e
_ N S22
La alimentacion de las plantas comprende tres e s 9K 1. f oo

etapas: o

1) Tomar sustancias del suelo y del aire
2) Transformar estar sustancias en alimento.
3) Repartir el alimento por toda la planta.

Para aprovechar su alimento, las plantas necesitan respirar permanentemente,
como el resto de los seres vivos.

Fabrican su propio alimento a partir de:

- Agua y sales minerales del suelo
- (Gases que toman del aire
- Laluz solar

Con estos componentes las
plantas fabrican otras sustancias
mas complejas que utilizan para
crecer y realizar las funciones
vitales. Parte del alimento que no
utilizan en estas funciones lo :
almacenan en sus hojas' rafces' Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=EwjmféhccHY

frutos o semillas.



https://www.youtube.com/watch?v=Ewjmf6hccHY

LA ENTRADA DE SUSTANCIAS

Las plantas toman agua y sales minerales por la
raiz y dioxido de carbono por las hojas.

El agua y las sales minerales ingresan a la raiz
mediante los peos absorbentes y forman una
mezcla llamada sabia bruta, Esta sube por el tallo
hasta las hojas a través de los finos tubos

denominados vasos lehosos.

El CO2 ingresa a las hojas a través de los

estomas.

LA FOTOSINTESIS

Se trata de un proceso complejo
caracteristico de las plantas, el cual
se realiza en las hojas y permite la
fabricacion de su propio alimento.
Basicamente el agua y las sales
minerales de la savia bruta se
combinan con el CO2 y junto con el
aporte de la energia solar se
transforman en la savia elaborada,
aquella sustancia que nutrira a la
planta. Por esta razon las plantas
Unicamente las plantas realizan este
proceso durante el dia.

Vasos

S,
‘ h'l lefosos
=

TR

Agua y sales minerales

EL REPARTO DE LA SAVIA

La savia elabora es repartida por toda la
panta a través de unos tubos llamados
liberianos. Estos vasos son distintos de
los vasos lenosos que transportan la
savia bruta. Asi, los dos tipos de savia
nunca se mezcla. Este reparto es
necesario, pues hay partes de la planta,
como la raiz o los tallos, en las que no se
produce la fotosintesis y necesitan
recibir los nutrientes.

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=mtGgo68VM54


https://www.youtube.com/watch?v=mtGgo68VM54

I PLHIOUEMOS WO

LPRENDIDOX
ACTIVIDAD 1

1) Enlace la estructura de la planta con su funcién.

Organo
reproductor de
ciertas plantas.

Estructura que
\ incorpora el dioxido
de carbono del aire

y capta la luz solar.

Organo que

absorbe el agua y
» las sales minerales
’ del suelo.

Estructura que
transporta el agua, los
mineralesy el

p' “alimento” a todas las
g.? partes de la planta.

2) Complete los espacios en relacion a la clasificacion de los
tejidos vegetales.

Parénquima

(Capacidad de Tejidos sencillos
TEJIDOS divisin) (Un solo tipo celular) Sostén
VEGETALES I
Proteccion
Permanentes
Sostén
(Mas de un tipo
celular)
Conductores

y




La nutriciéon de una planta ocurre:

SOLO DURANTE EL DIA SOLO DURANTE LA NOCHE DURANTE TODO EL DIA

Para producir su propio alimento, las plantas absorben:

OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO METANO

Al producir su alimento, las plantas expulsan un gas llamado:

OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO METANO

El proceso de nutricion de la planta se llama:

FOTOSINTESIS REPRODUCCION RESPIRACION

Las plantas hacen la fotosintesis durante todo el dia.

VERDADERO FALSO

Las plantas fabrican su propio alimento.

VERDADERO FALSO

El alimento que se fabrican las plantas se llama GLUCOSA.

( VERDADERO FALSO

¢Qué necesita la planta para poder realizar la fotosintesis?

LUZ SOLAR OXIGENO AGUA
DIOXIDO DE CARBONO MINERALES GLUCOSA

COMPLEMENTEMOS

Biologia - [2jidas »

Fuente:



https://www.youtube.com/watch?v=RaS34Tbxj0c
https://www.youtube.com/watch?v=8tFGK2GQRyI
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Desarrelle v estructure cle
lciskflone’s

OBJETIVO: Comprender los procesos de nutricion y transporte de las plantas
a partir del andlisis estructural y funcional de los vegetales.

DESARROLLO:

; QUE ES UNA FLOR?

La flor es la estructura reproductiva
caracteristica de las plantas llamadas
espermatofitas o fanerogamas.

SU FUNCION

La flor es una parte importante y especializada de las plantas, esto se debe a que
son las encargadas de llevar a cabo su reproduccion sexual de cual surgen las
semillas que daran vida a las proximas plantas de su misma especie y asi
sucesivamente.

SU ESTRUCTURA

Pese a que existen un sin niUmero de especies todas tiene en comin una misma
estructura la cual desempenan funciones importantes como: el crecimiento,
reproduccion y polinizacion.

antera  g-anos de polen estambre estigma

ESTAMBRE
~ 03D23INID

ovario

\ sl /A
5 ﬁalos
‘ .\*receptéculo floral é&f

® —pedinculo floral




CARACTERISTICAS

Estructura o colores
llamativos

Generan aromas

CARACTERISTICAS
DE UNA FLOR

Producen néctar

Pueden actuar como
mecanismo de defensa
de las plantas

DESARROLLO DE LAS FLORES

Las flores como todas las plantas
tienen un ciclo de crecimiento
especifico que puede estar marcado
por etapas. El ciclo de vida de una flor
depende de alcanzar todas estas
etapas y mantenerse saludable a
medida que crece.

Polinizacion

Fuente: https//www‘youtube.coanatch?v=SoRGgC_ajls

Util para atraer a los agentes
polinizadores

Puede ser agradables como las rosas
o desagradables como la “flor
cadaver”

Sustancia llamada néctar, funciona
como "anzuelo" para atraer a los
agentes polinizadores

Funcionan como defensa contra
animales herbivoros porque
producen sustancias quimicas que
resultan ser toxicas

DESARROLLO
DE UNA FLOR

Germinacion

Maduracién

b )



https://www.youtube.com/watch?v=SoRGgC_aj1s

La semille v &l truize

OBIJETIVO: Identificar la estructura y funcion que desempefia la
semilla y el fruto para el desarrollo de la planta.

DESARROLLO:

; QUE ES UNA SEMILLA?

Las semillas son 6vulos maduros de los cuales de
darse las condiciones oportunas naceran nuevas
plantas.

CLASIFICACION

. POR. EL NUMERO DE COTILEDONES:
monocotileddneas y dicotiledoneas.

2. POR LA PRESENCIA DE TEJIDO NUTRICIONAL:
Con albumen y sin albumen.

3. POR LA NATURALEZA DEL ALBUMEN: Amilaceas

SU ESTRUCTURA

ESTRUCTURA
[
Embrién Endospermo Epispermo Micropilo Cubierta
Radicu‘a Primeras (sglr’!:fr:;? 252
hojas /, < P 7~ \
// \/ : | /‘ Endosperma
4 \ /Al
Plimula ;? \ | }1 L3 cotitedon
e, | |\ /> caeome
apical del | "“ 3 ‘ ‘,‘ Plamula
Hipocot"o tallo \ | ‘ L) (meristema
\' § y & |/ / apical)
7 J | ‘ Meristema
. - Ve N M 3 / Q| &“ aplical
Hipocotilo Maeeme i \% dela ralz
de laraiz >

Estructuras que forman la semilla (a) de una Dicotileddnea y (b) de
una Monocotiledonea



EL FRUTO

El FRUTO

Es el ovario desarrolladoy |_|

maduro
| | |
Funcién Estructura Clasificacion
| ]
[ I | |
Contener y proteger a las Semilla Pericarpio Por su origen il
L semillas durante su consistencia
desarrollo.
— Epicarpio - Simples
o - Secos
Contribuir a la dispersion - Mltiples .
— de las mismas una vez —  Mesocarpio - Compuestos
que maduran. - Partenocarpicos
—  Endocarpio
Atraer animales que
L favorezcan su ulterior

dispersion Frutos carnosos

Epicarpo:

@ ®
Formado a partir

ela | exd
de |3 piel externa melocoton

) del ovario
N . -

Endocarpo
Esz ol tejido _
que proteje — naranja
Ias semillas
o8 Frutos secos —
avellana ‘ N
A S
Semilla: — wl
Cortiene el P = ﬂf"‘\ iba de givas
embrién vegetal Pvesooarpo: '9 = Pipa de giraso

Su grosor varis
dependiendo del
fruto

cacahuete

’tel!om

IMPORTANCIA

Las semillas y los frutos aportan
multiples beneficios a aquel que las
consume, por ejemplo, brindan
nutrientes, vitaminas y minerales que no
se encuentran facilmente, ayudan a bajar
el colesterol y las grasas, aportan fibra
que permitan una buena digestion y _ :
asimilacion de otros nutrientes. Fuente: htt _ _ rchTverT6a0nBi3TY



https://www.youtube.com/watch?v=m76gOnBj31Y

Principales grupes cle
Mehermenes

OBJETIVO: Identificar los principales grupos de fitohormonas y la
funcion que desempefian en el crecimiento de una planta.

DESARROLLO:

; QUE SON LAS FITOHORMONAS?

Son sustancias que actdan sobre otras células como mensajeras quimicas. Regulan
los fendmenos fisiologicos de las especies vegetales.

PRINCIPALES HORMONAS Y SUS FUNCIONES

FITOHORMONAS
|
[ I I | |
Auxinas Giberelinas Etileno Acido abscisico Citocinonas
Promueven el Ayudan al Facilitan la Provocan el cierre | Intervienen en
crecimiento crecimiento maduracién de de los estomas el crecimiento
longitudinal de lateral de los los frutos y la cuando hay de los distintos
los tallos tallos degradacién de sequia o inhibe el érganos
la clorofila, crecimiento del (particularment
haciendo caer vegetal en e los frutos) y
las hojas momentos de de las plantas

\Q crisis
<R y { (B

A : f ™ \ \

3\ % Yy \\ ‘

L { [ |
Il (A ( [
” l\ ( ‘ N
e \/ Acido Abscisico
&,
./ \‘/' Auxinas y
| Giberelinas
B

Etileno

L

Citoquininas

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=kMCebyUuKkyA


https://www.youtube.com/watch?v=m76gOnBj31Y
https://www.youtube.com/watch?v=kMCebyUuKyA

HORIZONTALES
1.- Tianen como estructuras

importantes a la antera y el
filamento.
2.- Estas contienen el polen

3.- Tubo por el cual el ovario se
comunica con el exterior.

4.-Es un grupo de colores y olores
que forman a la corola.

VERTICALES

1.- Nombre que reciben el
grupo de estructuras que
forman al caliz de la flor.

2.-Es una de las dos
estructuras importantes de
los estambres que sostiene
en alto la antera para
facilitar la dispersién del
polen.

3.- Son las células sexuales
femeninas.

4 - Esta formado por un grupo
de estructuras llamadas
sépalos.




4) Complete el siguiente mapa conceptual referente a las
fitohormonas

— Auxinas
.
2 - Ayudan al crecimiento lateral de los tallos
e —1— Etileno —
g Provocan el cierre de los estomas cuando hay
- ] sequia o inhibe el crecimiento del vegetal en
— momentos de crisis
L

Citocinonas

3) Escriba las partes del fruto segin corresponda

Semilla







Ecteosintesis

OBJETIVO:

Comprender el proceso de la fotosintesis, sus fases,
reacciones quimicas e importancia para la vida.

DESARROLLO:
;QUE ES LA FOTOSINTESIS?

I LA FOTOSINTESIS ]
I

[

[ DEFINICION ]

[ CARACTERISTICAS ]

.

Glucosa

Oxigeno

( Proceso Sintesis de Etapa clara o Etapa oscura {:} 1C6H1206 + 602
bioguimico ”“tr'ef‘“‘sr =l fotoquimica o sintética i ) /[
donde las partir de S A -
plantas .elem'erftos 219y \(‘
convierten HOLE=ICOSy " Sedanlas ) Tiene lugar en \\‘g
iR reacciones la matriz o Anhidrido Agua X .
inorganica en Llevada a cabo bioluminicas estoma de los Samentoo;
materia por diversos en el interior cloroplastos R "R AR
orgdnica, organismos de la planta
aprovechando autétrofos o -

L la energia solar.

semiautétrofos.

.
Generalmente
subproduce
oxigeno

IMPORTANCIA

La fotosintesis es un proceso vital y
central en el ecosistema mundial,
debido a miltiples razones. La
primera y mas evidente es que satura
la atmosfera con oxigeno, gas
indispensable para la respiracion

tanto en el agua como en el aire. Sin
plantas, sencillamente nos
sofocariamos.

Minerales

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=mtGgo68VM54


https://www.youtube.com/watch?v=mtGgo68VM54

Respiracitn vegeal

OBJETIVO: Conocer el mecanismo, el lugar y las reacciones quimicas
que se desarrollan durante la respiracion vegetal.

DESARROLLO:
REPRODUCCION DE LAS PLANTAS

RESPIRACION DE LAS
PLANTAS

|
| l |

A s
{COMOES LA . . CUANDO :
¢POR DONDE é
DER fﬁg','}.f‘f.;?ﬂs, RESPIRAN? RESPIRAN? FORMULA
(" Las plantas toman el ) (" Llorealizana ) Respiran por la H,C0; + 60, —> 6C0, + 6H;0
02 del aire y, a partir través de los noche. Donde solo
de la utilizacion de estomas y de otra desprenden CO2, Glucosa
las reservas de serie de aberturas por lo que no se
hidratos de carbono llamadas recomienda dormir
expulsan al exteriorf lenticelas, o cerca de las plantas.
el CO2 y vapor de \_  fraices.
agua.
" g Y,

ESTRUCTURA DE UN ESTOMA

Los estomas son grupos de dos o mas células epidérmicas especializadas cuya
funcion es regular el intercambio gaseoso y la transpiracion

Célula > . —
@ Respiracion de |5eplantas M
Nicleo
Ostiolo
Cloroplasto

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=yKIZGlJNkg0


https://www.youtube.com/watch?v=yKlZGIJNkg0

Compueses oreemnices e
leg adlimentes

OBJETIVO: Identificar los compuestos organicos presentes en los alimentos.

DESARROLLO:

LOS ALIMENTOS Y SUS COMPUESTOS ORGANICOS

Un alimento es cualquier sustancia que toma o recibe un ser
vivo para su nutricion; es el componente esencial de la vida
desde el nacimiento hasta la muerte, porque proporciona
una mezcla de sustancias quimicas que hace posible que el
cuerpo construya y mantenga sus organos y le suministra la
energia para desarrollar sus actividades
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¢Te has preguntado qué tipo de sustancias ingieres?
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Beneficios agunos

ALIMENTOS
CARBOHIDRATOS ‘;‘" Grashs

Son la mejor fuente de Proporcionan energia y

. energia para el crecimiento, forman bajo la piel una
el mantenimiento y la capa de tejido que conserva
actividad fisica y mental. o el calor del cuerpo.

FIRA ‘ ’ PROTEINAS
Produce heces abundantes y ‘ Son la materia prima de las
- células y tejidos, y producen
hormonas y otras sustancias

quimicas activas.

VITAMINAS

Regulan los procesos

quimicos del cuerpo y huesos y controlan el
ayudan a convertir las equilibrio liquido y las
grasas en energia. secreciones glandulares.
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APLICUEMOS LO
APRENDIDON ®

ACTIVIDAD 3

1) Complete el crucigrama relacionado a la fotosintesis.

Nombre que reciben los seres vivos que de sintetizar su propio alimento (plural).

Pigmento fotosintético de los vegetales.

Organoide celular en el que ocurre el proceso de fotosintesis

Gas usado como fuente de carbono (simbolos quimicos)

Carbohidrato, de facil transporte, que se forma en el proceso de la fotosintesis.

Hidrato de carbono complejo usado como reserva energética en los vegetales.

Tipo de energia captada por los pigmentos fotosintéticos

Nombre que reciben los seres vivos incapaces de sintetizar su propio alimento, también llamados
consumidores (plural).

9. Gas liberado en el proceso fotosintético.

10. Organos principales de la planta donde ocurre la fotosintesis.

11. Tipo de energia que se almacena en moléculas organicas, como la glucosa.

12. Nombre que se les da a las reacciones quimicas en las que se producen o sintetizan sustancias
complejas a partir de sustancias mas simples.
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1.

Complete el siguiente crucigrama relacionado a la
respiracion vegetal.

Células con nicleo.

Gas usado para oxidar a la molécula de glucosa.

Carbohidrato que ingresa a la respiracion celular

Acido nucleico de funcién energética.

Tipo de energia que se almacena en moléculas organicas como los carbohidratos.
Grupo de moléculas organicas a las que pertenece la glucosa y el almidon.

Nombre que se les da a las reacciones quimicas en las que se degradan sustancias
complejas transformandose en sustancias mas simples.

Organoide celular en el que ocurre el proceso de respiracion.

Reaccion quimica en la que reacciona el oxigeno con moléculas, como la glucosa.
Gas que se libera como desecho metabélico en el proceso de combustion bioldgica.
Moléculas que tienen un "esqueleto” de atomos de carbono, entre las que se hallan las
proteinas, los carbohidratos y otras.
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vegetal
OBIJETIVO:

plantas.

DESARROLLO:
DESARROLLO DE LAS PLANTAS

Es un proceso continuo
direccionado por grupos de genes
especificos y la disposicion de
entramados celulares
indiferenciados. Inicia con la
embriogénesis y cuenta con un
fondo genético necesario para la
generacion de una planta.

Existen etapas bien definidas,
estas pueden variar en el tiempo y
desarrollo dependiendo de la
especie.

Credimicnte v cesermelle

Reconocer las etapas de crecimiento y desarrollo de las

Germinacion:
Esta etapa implica la reanudacién del crecimiento del embrién en
condiciones optimas de temperafura, humedad, luz y oxigeno. Iniciando
con la imbibicion y termina con la emergencia de la radicula a fravés de

la testa .
£

2

P
Plantula:
Etapa donde se expresa el cuerpo primario de la planta constituido por
raices, tallo y hojas, dirigido por los meristemos primarios. También se da un 4
_« cambio de nutricion heterétrofa a autétrofa. £

3

Juvenilidad (fase vegetativa)

" En esta etapa predomina los alargamientos del tallo y de las raices y
elincremento en el drea de la seccién frasversal, teniendo un
crecimiento vigoroso y acelerado. Esta etapa puede durar de diasa
anos dependiendo la especie.

A
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Madurez (fase reproductival)

En esta etapa de lleva acabo el inicio de la floracién,
generalmente es como resultado de las senales del ambiente
que son captadas por los receptores de la planta, Estas seficles
pueden ser térmicas (vernalizacién) o luminosas como
[fotoperiodismo)

,k ]/ ¥ };‘
Senescencia:
Es parfe del desarrollo que tiene la finalidad de reciclar moléculas que ya
no resultan Utiles para la planta en un momento dado. Activdndose por
estrés o deficiencia de nufrientes. Y finalmente terminar con la abscision.



Reproduccion

INTERVIENEN LAS FLORES

1 « Por la accién de un ‘ : 3 « Laflorse @

insecto o del vi.en:‘.o, el > ~ transforma y se forma
polen llega al pistilo de el fruto, el cual

una flor. S ——Y contiene en su interior
POLINIZACION - " las semillas.

4. Las semillas caen a la tierra y

con humedad GERMINAN.
Crece entonces una nueva planta
con flores.

2. El polen llega a los .

6vulos y se produce la
FECUNDACION.




Estolones

Tubérculos

Rizomas

Bulbos

Son tallos verdes
que crecen
horizontales. Al tener

contacto con el
suelo desarrollan
raices que al
enterrarse, dan
origen a nuevas
plantas .

Frutillas

Tallos subterraneos
que contienen
sustancias nutritivas
de reserva
(Almiddn).
Desarrollan yemas,
que pueden dar
origen a nuevas
plantas.

Papas

Tallos subterraneos
horizontales (no son
raices), que crecen
bajo la tierra.
Forman brotes o
yemas que pueden
dar lugar a plantas
nuevas.

Jengibre

Tallos subterraneos
recubiertos por una
0 muchas hojas.
Almacenan
sustancias nutritivas
de reserva, que
serviran para que se
desarrolle una
nueva planta.
Ajo, cebolla

". ”

INVESTIGUEMOS UN POCO MAS

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio /1712201

3/17/es— an_ 2013121712 _2085431/NDOIAND-20070913-

0032 /repro.ntm



http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/17122013/17/es-%20an_2013121712_9085431/NDOIAND-20070913-0039/repro.htm
https://www.youtube.com/watch?v=fvyUvcRwX0E
https://www.youtube.com/watch?v=gXpHJDhU48M

OBJETIVO: Describir la estructura, funcion y proceso de almacenamiento de

las semillas.

DESARROLLO:

Conservacion cl@ las
semilles

4 Organo reproductivo de la gran mayoria de las
DEFINICION plantas superiores terrestres y acuaticas
renovacion, persistencia y dispersion de las
LA SEMILLA FUNCION poblaciones de plantas, la regeneracion de los
bosques y la sucesién ecoldgica.

ESTRUCTURA

4 3

CONSERVACION DE LAS SEMILLAS

El lote de semillas deber responder a la especie y

cultivar deseado.

Estar libre de semillas extrafias, de semillas de malezas

u otros cultivares o especies.

Las semillas deben estar libres de materias extranas

como palillos o tierra.

Estar libre de plagas y enfermedades.

Las semillas deben ser capaces de germinar y
desarrollar una pléantula normal en condiciones

Optimas de siembra.

— Genuidad
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Las semillas deben germinar y desarrollar una plantula
normal en situaciones de siembra desfavorables.




Fuente: https:; .youtube.co tch? HJDhU48M

' 6 CONSEJOS PARA CONSERVAR

SEMILLAS

Conoce tus semillas. No guardes semillas de una variedad
hibrida. La descendencia sera altamente impredecible en
cuanto a tipo, calidad y sabor en general.

Guarda informacion. no solo semillas. Toma notas de los
nombres cientificos y comunes: fechas de siembra, de
madurez de la planta y de cosecha de semillas: y cualquier
otra observacion importante sobre la variedad.

Atento a la polinizacion cruzada. Las diferentes variedades
de cultivos de la misma especie pueden polinizarse de
forma cruzada. Para mantener una variedad "pura", debes
aislar las plantas para minimizar la posibilidad de cruce.

Considera la cantidad de plantas. Para mantener la
integridad genética de una variedad, es importante guardar
semillas de una poblacion diversa de plantas individuales.

Elige plantas sanas y vigorosas. Estas tienen mas
probabilidades de producir semillas sanas y vigorosas.
Ademas, cosecha semillas de plantas que muestren las
caracteristicas tipicas de la variedad.

Haz que dure. Las buenas practicas de almacenamiento
aumentaran la viabilidad a largo plazo de tu semilla. El area
de almacenamiento debe ser oscura, seca, fresca y protegida
de plagas.

INVESTIGUEMOS UN POCO MAS

s Como conservar semillas en casa
oS SETTINES
el CASR: Las semillas tienen una viabilidad determinada

segun la especie, la capacidad de germinar se
vera afectada con el paso del tiempo, si no...
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ACTIVIDAD 4

Subraye la respuesta correcta

1) Lareproduccion de las plantas puede ser a través de:
a) Semillas, rizomas, estacas, bulbos, hojas y acodos
b) Semillas, flores, troncos y raices
c) Semillas
d) Rizomas, estacas

2) Las semillas cumplen la funcion de:
a) Reproduccion de la planta
b) Alimentacion de las plantas
c) Transportar oxigeno
d) Ninguna de las anteriores

3) E periodo de latencia de las semillas depende:
a) Del tipo de diseminacion
b) De factores hereditarios
c) De la temperatura ambiental favorable
d) De la cantidad de humedad disponible
e)
4) La mision de los frutos secos es:
a) Proteger la semilla de golpes mecanicos
b) Evitar la desecacion
) Impedir su ingestion por animales.
d) Resistir condiciones ambientales desfavorables

5) ¢Cual es el tipo de reproduccion asexual en que una parte de tejido procedente de una planta
e coloca sobre otra que esta sembrada, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como
un solo organismo?

a) Vegetativa

b) Esporulacion
c) Esqueje.

d) Injerto
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