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RESUMEN

El trabajo de investigacion se enfoco en el desarrollo de una aplicacion web para
almacenamiento, control y registro de la informacion de calidad del agua para
consumo domeéstico llevado por el departamento de agua potable y saneamiento
de la SENAGUA, los datos eran reportados en hojas impresas por los municipios
de la provincia de Chimborazo. Para el desarrollo de esta aplicacion web se utilizd
el lenguaje de programacion PHP y un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD)
MySQL.

La investigacion se enfoca en la utilizacion de un Framework PHP opensource
que facilite la construccion de reportes estadisticos y ayude a los técnicos de los
municipios a tomar correctivos en los sistemas de agua potable que no cumplan
los parametros establecidos en las normas de calidad del agua NTE INEN 1
108:2011 Cuarta revision y TULAS Libro VI, Anexo |, Tablas 1 y 2.

La existencia de muchas herramientas framework dificulta la seleccion de una en
especial para la construccion de reportes estadisticos graficos, con la ayuda de una
metodologia de calificacién y seleccion de herramientas de software libre QSOS
se elige Yii framework por cumplir en un 92.5 por ciento los requisitos técnicos,
funcionales y estratégicos esta herramienta ayuda en la programacion del modulo

de reportes estadisticos.

La hipodtesis de investigacion “Un Framework PHP opensource mejorara el
desarrollo de una aplicacion web para la gestion de reportes estadisticos” se
acepta por cuanto las pruebas de aceptacion del analisis de la distribucion T-
Student dieron como resultado que el promedio de lineas de cddigo de la
aplicacion utilizando el framework es menor que el promedio de lineas de cddigo
de la aplicacién sin usar el framework lo cual reduce el personal y el costo
necesario para la programacion de lineas de codigo y una mayor rentabilidad del

presupuesto establecido del proyecto para la empresa de desarrollo.
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SUMMARY

This research work is focused on developing a web application for storage, control
and recording of information about water quality for domestic consumption led by
the department of drinking water and sanitation “SENAGUA”, some data were
reported in printed sheets of paper by the municipalities in the province of
Chimborazo. In order to develop this web application, the PHP programming
language and (SGBD) MySQL Database Manager System was used.

The research is focused on using a PHP opensource framework that facilitates the
construction of statistical reports and helps municipality technicians in taking
corrections in drinking water systems that do not meet the parameters established
in NTE INEN 1 108:2011 water quality standards, Fourth revision and TULAS
Book VI, Appendix I, Tables 1 and 2.

The existence of many framework tools makes it difficult to select one, especially
for the construction of graphic statistical reports, with the help of a methodology
for qualification and selection of QSOS free software tools and the Yii framework
is chosen to fulfill a 92.5% of the technical, functional and strategic requirements.

This tool helps in programming the module for statistical reports.

The research hypothesis "A PHP opensource Framework will improve the
development of a web application for managing statistical reports” it is accepted
because the acceptance testing of the analysis of the T-student distribution resulted
in the average code lines for the application using the framework is lower than the

average code lines without using the framework, it reduces staff and the cost

required for programming code lines and a higher profitability of th(ewp‘ug%et
o€ L
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INTRODUCCION

Las empresas e instituciones publicas o privadas necesitan llevar un control y
almacenamiento de la informacion concerniente a sus procesos, actualmente toda
informacién debe recuperarse de manera inmediata y en cualquier lugar del
mundo por lo cual es necesario estar en Internet, existen muchas tecnologias para
la implementacion de aplicaciones web, las tecnologias del lado del cliente
podemos mencionar HTML, HTMLY5, JavaScript, etc. y tecnologias del lado del
servidor como JSP, PHP, ASP, Ruby, etc.

PHP es un lenguaje netamente para la creacion de aplicaciones web de féacil
aprendizaje para cualquier desarrollador que tenga conocimientos en lenguajes

como C o C++.

Existen herramientas que ayudan al desarrollo de proyectos informaticos Ilamadas
framework que no son mas que herramientas que ayudan al desarrollador a
gestionar de manera eficiente y répida las aplicaciones. PHP tiene muchos
framework para desarrollo de aplicaciones web de la misma manera que otros
leguaje de programacion lo tienen, las razones por las cuales se optd por los
framework PHP opensource para el desarrollo del aplicativo se explicd en lineas

anteriores.

La importancia que tiene esta investigacion es que no todos los frameworks PHP
opensource pueden realizar tareas especificas como la generacion de reportes
estadisticos. Se analizaran tres framework PHP que seran seleccionados al tomar
como referencias de empresas de desarrollo que utilicen este tipo de herramientas

para sus proyectos y sitios web especializados.

El objetivo de este estudio es demostrar que el uso de frameworks para PHP
mejora el desarrollo de aplicaciones web pero tomando en cuenta que se mejora la
fase de programacion, e implica el uso del personal necesario para el desarrollo
del software y aun mas importante el costo que involucra para la empresa

desarrolladora construir el producto final y la rentabilidad para esta.



Se utilizara PHP como lenguaje nucleo de una aplicacion web para manejo de la
informacion de calidad del agua para consumo humano dirigido por la Secretaria
del Agua esta informacion es registrada en una base de datos MySQL por los
técnicos laboratoristas de los municipios de la provincia de Chimborazo. Con el
estudio de los tres frameworks se elegird el mejor framework que se adapte al
objetivo de generar reportes estadisticos con la informacion almacenada en la base

de datos.

En el primer capitulo de este proyecto de investigacion se toman como referencia
el anteproyecto donde se muestran los alcances tanto de la investigacién como del

aplicativo web.

En el segundo capitulo se enfatiza todo el marco tedrico con los conceptos

necesarios para iniciar el proyecto de investigacion.

En el tercer capitulo se resaltan los framework PHP opensource que seran objeto
de andlisis y con el uso de una metodologia de calificacion y seleccion de
herramientas de software libre se escogera la herramienta que mas se adapte al

objetivo del proyecto que es generar reportes estadisticos.

En el capitulo cuatro se realiza la ingenieria web con los pasos de la metodologia
“ciclo de vida” establecida por Rogger Pressman: andlisis, ingenieria, generacion

de paginas, pruebas e implementacion final.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El desarrollo de aplicaciones web se ha vuelto muy popular entre las
empresas desarrolladoras de software con lenguajes de programacién como PHP,
JSP, ASP, RUBY entre otros que brindan muchas ventajas para a la hora de

ofertar sus productos y servicios.

Al considerar al lenguaje de programacion PHP del lado del servidor como un
lenguaje de alto nivel los desarrolladores a menudo eligen este lenguaje como una
alternativa para realizar sus aplicaciones, frecuentemente lo hacen con
programacion estructurada, orientada a objetos que incluye el uso de clases,
funciones, procedimientos para desarrollar de la manera méas eficiente sus
aplicaciones. Todo el trabajo de generar codigo puede ser simplificado con la
utilizacion de los Framework que ayudan al desarrollo &gil de aplicaciones web,
como una ventaja que se considera la mas importante es la separacion de la
aplicacion en capas lo cual nos ayuda a tener un dominio completo y mejor

entendimiento de lo que se desarrolla.

Al usuario final como beneficiario de la aplicacién le interesa la vista de reportes
estadisticos que genere el sistema ya que le ayuda en la toma de decisiones; los
Framework PHP ayudan a la obtencion de este tipo de requerimientos, es por eso

que la utilizacion de este tipo de herramientas es muy aconsejable.

Existen muchos Framework para PHP como por ejemplo: Kumbia, Zend,
Symfony, Kohana y muchos otros por esta razon el grupo desarrollador no tiene
idea de cual utilizar por cuanto no se realiza un analisis previo para identificar
cual se adapta a las necesidades del cliente es por eso que la seleccion adecuada
de un Framework en este caso para PHP esta vinculada a la gestion estadistica.



El departamento de agua potable y saneamiento de la Secretaria del Agua
(SENAGUA), direccion provincial de Chimborazo, lleva el registro de los datos
correspondientes a la calidad del agua para consumo de la provincia, los cuales
son registrados en fichas impresas, esto dificulta el acceso y seguimiento de los
datos. A la SENAGUA le interesa obtener reportes estadisticos de la calidad del
agua que consumen los ciudadanos de la provincia bajo ciertos indicadores de

calidad como: pH, aluminio, cloruros, dureza total, calcio, magnesio, fosfato, etc.

La Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas (CESA), es una organizacion
orientada a colaborar con el desarrollo agrario y rural del pais, CESA apoya la
gestion de los sistemas de produccion, las iniciativas de comercializacion
asociativa de productos campesinos, el manejo técnico y social del agua (riego y

agua para consumo).

Agricolas y Veterinarios Sin Fronteras es una organizacion sin fines de lucro
(VSF-CICDA), es el patrocinador del proyecto, entidad que financia las
investigaciones tendientes a cooperar para el desarrollo rural a favor de las
agriculturas campesinas en regiones marginadas y contribuir a acciones de
cabildeo en el Norte y Sur a favor de las agriculturas. VSF-CICDA implementa y
participa en programas de desarrollo rural en 19 paises, entre ellos América Latina
y Ecuador en particular. Desde el afio 1990 VSF-CICDA contribuyo a la
construccién del concepto de gestidn social del agua a partir del desarrollo de

proyectos para mejorar sistemas de riego tradicionales andinos.

La Facultad de Ingenieria desde el 15 de abril del 2010 mantiene un convenio de
cooperacion con CESA/AVSF, cuyo objeto es “ejecutar conjuntamente proyectos
de investigacion y desarrollo orientados al mejoramiento de vida de la poblacion
de Chimborazo, y la recuperacion de los recursos naturales, de acuerdo a las
condiciones que expresamente se estableceran entre las partes, mediante

convenios especificos”.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Un Framework PHP opensource ayuda en el desarrollo de una aplicacion
web para la gestion de reportes estadisticos en el sistema de agua potable de la

provincia de Chimborazo?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar los Frameworks PHP en el desarrollo de una aplicacion web
para la gestion de reportes estadisticos en el sistema de agua potable de la
provincia de Chimborazo.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Analizar los Framework PHP opensource utilizando indicadores que
permitan establecer el mas eficiente.
v" Desarrollar la aplicacién utilizando el Framework PHP maés apto para la

generacion de reportes estadisticos.
1.4. JUSTIFICACION

El desarrollo de una aplicacion ya sea de escritorio o web, el equipo
involucrado en el proyecto utiliza una metodologia y herramientas especificas
para desarrollar cualquier sistema de informacién, estas aplicaciones ayudan al

desarrollo y progreso de la sociedad.

Existen muchos Framework PHP opensource que se clasifican mediante estudios
y comparaciones técnicas que son transcendentales para seleccion de la mejor
herramienta que permita desarrollar una aplicacion de calidad, si el grupo
desarrollador no elige el Framework adecuado para el sistema en desarrollo el
proyecto tendrian resultados que no se esperaban y ademas tiempos de respuesta

lentos.

Luego de realizar un andlisis de los Framework PHP opensource se pretende

utilizar el que mas se adapte a las necesidades de la organizacién para la toma de
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decisiones mas efectiva y eficaz en los sistemas de agua potable de la provincia de
Chimborazo donde tengan falencias en alguno de sus indicadores.

1.5. ANTECEDENTES DEL TEMA

Al revisar el repositorio digital de la Universidad Nacional de Chimborazo
http://dspace.unach.edu.ec no se ha encontrado registro de ningin tipo de

investigacion referente al tema.
1.6. HIPOTESIS

Un Framework PHP opensource mejorara el desarrollo de una aplicacion

web para la gestion de reportes estadisticos.



CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

Una arquitectura cliente/servidor es un tipo de arquitectura de red, donde
cada ordenador puede tener las funciones tanto de servidor o cliente, puede recibir
peticiones de otros usuarios de la red y también realizar peticiones a otros

equipos.

Arquitectura Cliente /Servidor

CLIENTE

SERVIDOR

Servidor de

nutentificacdn

Servidor de Base de Detos Servidor de apBcocidn servidor de ficheros

Figura 1. Arquitectura cliente/servidor
Autor: Juan Carlos Moyota

Los servidores son equipos sofisticados para atender a muchas peticiones de
usuarios, estos pueden ser servidores de archivos, impresoras, red, bases de datos

o0 servidor de aplicaciones.

Los clientes son equipos con menos recursos de hadrware que realizan peticiones

de recursos que ofrecen los servidores. Los clientes pueden ser de dos tipos:

Clientes inteligentes. Tienen todo el hardware y software para funcionar de

manera independiente.



Clientes tontos. Estos necesitan de los servidores para operar es decir no pueden

funcionar de manera independiente.
2.1.1. SEPARACION DE FUNCIONES

La arquitectura cliente/servidor nos permite la separacion de funciones en

tres niveles:

Figura 2. Arquitectura de tres niveles
Autor: Juan C. Moyota

Las aplicaciones web se ejecutan dentro de un navegador web el cual realiza
peticiones al servidor que tiene alojado el contenido, donde se pueden distinguir

tres capas para el procesamiento y obtencion de los resultados:

Presentacion. La logica de presentacion se encarga de la parte visual, es decir la
presentacion de la interfaz de usuario con la informacion que se genera con la

I6gica de negocios.

Logica de Negocios. La logica de negocios es la encargada de proporcionar las
peticiones que realiza el usuario, mantiene una comunicacién con la capa de

acceso a datos proporciona informacion y visualiza en la capa de presentacion.

Acceso a datos. La funcion principal de esta capa es proporcionar acceso a los
datos a la capa ldgica de negocios, la informacion que proporciona la extrae de un

sistema gestor de base de datos (SGBD).



2.2. APLICACIONES INFORMATICAS

Una aplicacion informética es un tipo de software que permite al usuario
realizar uno o mas tipos de trabajos, permite la interaccién entre el usuario y el
computador, existen muchos tipos de aplicaciones: procesadores de texto, hojas de

calculo, navegadores web, bases de datos, aplicaciones web, etc.
2.3. APLICACIONES WEB

Las aplicaciones web son aplicaciones a las que se accede mediante un

navegador y estan alojadas en servidores dentro de una Intranet o en Internet.

Las aplicaciones web de escritorio sustituyen a los programas que se instalan en
los ordenadores y uqe realizan tareas como por ejemplo organizar agendasm

calendarios, leer el correo electrénico, etc. (Nifio, 2010)

El protocolo HTTP?, forma parte de la familia de protocolos de comunicacion

TCP/IP usado para las comunicaciones en Internet.

“Nos referimos a las aplicaciones web como WebApps (aplicaciones web) que

son muy diferentes a otras categorias de software web.” (Pressman, 2010)

USUARIO | |
NAVEGADOR SERVIDOR
WEB HTTP SERVIDOR WEB

Figura 3. Esquema basico de una aplicacion web
Autor: Juan C. Moyota

Powell resume las diferencias basicas al afirmar que los sistemas basados en Web

implican una mezcla de publicacion impresa y desarrollo de software, de

! Protocolo de Transferencia de Hiper Texto, protocolo utilizado en internet para la tranferencia de

texto, graficos y video en un solo conjunto o presentacion.



marketing e informatica, de comunicaciones internas y relaciones externas, y de

arte y tecnologia. (Powell, 1998, citado en Pressman, 2010)
2.3.1. ATRIBUTOS DE UNA APLICACION WEB

Pressman en el 2010 cita los siguientes como atributos que se pueden

encontrar en la mayoria de las aplicaciones web:

Intensivas de red. Las aplicaciones web residen en la red y brindan servicios a
una comunidad diversa de usuarios. Las WebApps pueden funcionar en una

intranet o una extranet.

Controlada por el contenido. En muchos casos, la funcion primaria de una
WebApp es utilizar hipermedia para presentar al usuario el contenido de textos,

gréficos, sonido y video.

Evolucion continda. A diferencia de las aplicaciones convencionales que
evolucionan en base a una serie de versiones planificadas, las aplicaciones web
estan en constante evolucion, es usual que algunas WebApps actualicen su
contenido cada hora. Algunos argumentan la evolucion de las WebApps un
trabajo similar a la jardineria. Un cuidado y una alimentacion continua permiten
que un sitio web crezca. Pero la diferencia es que las aplicaciones web deben

satisfacer las necesidades de més de un usuario.
2.3.2. CARACTERISTICAS DE UNA APLICACION WEB

Segun Pressman, 2010 establece las siguientes caracteristicas comunes

entre todas las aplicaciones web:

Inmediatez. Las aplicaciones basadas en web tienen una inmediatez que no se
encuentra en otros tipos de software. Es decir, el tiempo que se tarda en

comercializar un sitio web completo puede ser cuestion de dias o semanas.

Seguridad. Las aplicaciones web estan disponibles a través de la red y por esa
razon es dificil controlar la poblacion de usuarios finales que pueden acceder a la

aplicacion. Con el propoésito de proteger la confidencialidad de la informacion y
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los datos, deberan implementarse medidas de seguridad tanto para la

infraestructura fisica que aloja la aplicacion web asi como la aplicacion.

Estética. Una parte innegable del atractivo de una WebApp es su apariencia e
interaccion. Cuando se ha disefiado una aplicacién con el fin de comercializarse o
vender productos o ideas, la estética puede tener mucho que ver con el éxito del

disefio técnico.
2.3.3.  ARQUITECTURA DE LAS APLICACIONES WEB

Las aplicaciones web utilizan lo que se conoce como clientes livianos
(light clients) los cuales no ejecutan demasiadas labores de procesamiento para la
ejecucion de la aplicacion misma. Desde el punto de vista de la arquitectura se
distinguen dos lados; uno es el cliente, donde se encuentra el usuario final
utilizando la aplicacion por medio de un navegador (como Internet Explorer o
Mozilla Firefox). A través de este cliente web, el usuario interactia con la
aplicacion localizada al otro lado, en el servidor, que es donde residen realmente

los datos, reglas y logica de la aplicacion. (Ferrer, 2012)
Ferrer, en el 2012 menciona dos arquitecturas para aplicaiones web:

e Arquitectura cliente-servidor
e Arquitecrura de tres niveles

a) Cliente —servidor

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el que
las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados
servidores, y los demandantes, llamados clientes. Un cliente realiza peticiones a
otro programa, el servidor, que le da respuesta. Esta idea también se puede aplicar
a programas que se ejecutan sobre una sola computadora, aunque es mas
ventajosa en un sistema operativo multiusuario distribuido a través de una red de

computadoras.
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b) Arquitectura de tres niveles

En la arquitectura en tres niveles existe un nivel intermedio. Esto significa que la

arquitectura generalmente esta compartida por:

e Un cliente, es decir, el equipo que solicita los recursos, equipado con una
interfaz de usuario (generalmente un navegador web) para la presentacion.

e El servidor de aplicaciones (también denominado software intermedio),
cuya tarea es proporcionar los recursos solicitados, pero que requiere de
otro servidor para hacerlo.

e EIl servidor de datos, que proporciona al servidor de aplicaciones los

datos que éste le solicito.

Figura 4. Arquitectura de tres niveles
Fuente: Ferrer, J (2012). Implementacion de aplicaciones web. [Figura]. Madrid. RA-MA
Editorial

2.3.4. TECNOLOGIAS PARA LA CREACION DE APLICACIONES WEB

Existen muchas tecnologias que ayudan la creacion de aplicaciones web,
de las cuales podemos hablar de lenguajes del lado del cliente como se muestran

en la tabla:
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efectos, etc.

Tecnologia Descripcion Ejemplo
CSS, HTML estdtico | Formeto de las paginas: | Estilos de texto
color, tamafio, capas,

JavaScript , VBScript

Ejecutar eventos en el
sistema web, ayuda a dar

Imégenes que cambian
segun algln evento.

dinamismo a los
sistemas web
Applets, de Java Aplicaciones pequefias | Puzzles,  conectividad

para aplicaciones JSP con base de datos.

Animaciones como | Peliculas interactivas
banners en movimiento,

botones animados, etc.

Animaciones Flash

Tabla 1. Tecnologias del lado de cliente
Elaborado por: Juan C. Moyota

Las tecnologias del lado del servidor mas usadas para la creacion de paginas web
dinamicas son: ASP, PHP y JSP. En la Figura 5 se puede observar la arquitectura
de cada una de ellas:

Servidor de aplicaciones
(IsP)

Web Server Scripting
(ASP, PHP)

Sarvidor wab Saervidor wab

vervicio HT P Servicio HT TR

4

Logica de negocio

Léogica de negocio

Figura 5. Arquitectura de las aplicaciones web: todo separado
Elaborado por: Juan C. Moyota

Las tecnologias ASP(Active Server Pages) y PHP(PHP Hypertext Pre-processor)
se clasifican dentro de la categoria Web Server Scripting. Estas tecnologias
pueden emplear las arquitecturas 1 y 2. En estas tecnologias, el servidor web

ofrece el servicio de HTTP y ademas se encarga de ejecutar los procesos que
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poseen la légica de negocio. La comunicacion entre la logica de negocio y los
datos se suele realizar a traves de métodos estandarizados como ODBC (Open
DataBase Connectivity), lo que introduce una penalizacion en el tiempo de
ejecucion. En este tipo de tecnologias, parte de la lI6gica de negocio se puede
desplazar hacia el servidor de bases de datos al emplear procedimientos
almacenados y disparadores (triggers) de esta forma se logra una cierta

escalabilidad en el sistema.
2.3.5. TIPOS DE APLICACIONES WEB

Dart (citado en Pressman, 2010) sostiene que las categorias de
aplicaciones que se enumeran a continuacion son las mas frecuentes en el trabajo

web:

Informativa: se proporciona un contenido sélo de lectura con navegacion y

enlaces simples;
Descarga: un usuario descarga la informacion desde el servidor apropiado;
Personalizable: el usuario personaliza el contenido a sus necesidades especificas;

Interaccion: la comunicacién entre una comunidad de usuarios ocurre mediante

un espacio chat (charla), tablones de anuncios 0 mensajeria instantanea;

Entrada del usuario: la entrada basada en formularios es el mecanismo primario

de la necesidad de comunicacion;

Orientada a transacciones: el usuario hace una solicitud (por ejemplo, la

realizacion un pedido) que es cumplimentado por la WebApp;

Orientado a servicios: la aplicacién proporciona un servicio al usuario, por

ejemplo, ayuda al usuario a determinar un pago de hipoteca;

Portal: la aplicacién canaliza al usuario llevandolo a otros contenidos o servicios

Web fuera del dominio de la aplicacion del portal;
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Acceso a bases de datos: el usuario consulta en una base de datos grande y extrae

informacion;

Almacenes de datos: el usuario hace una consulta en una coleccién de bases de

datos grande y extrae informacion.
2.4. PHP (PHP HYPERTEXT PREPROCESSOR)

PHP es un lenguaje de secuencia de comandos de servidor disefiado
especificamente para la web, dentro de una pagina web puede incrustar codigo
PHP que se ejecutara cada vez que se visite una pagina. El codigo PHP es
interpretado en el servidor web y genera codigo HTML y otro contenido que sera
visible por el visitante. (Welling & Thomson , 2005)

Servidor HTTP

A 2490
Cliente - TR
HHTP L+ -

”

N
4
4 SGBD

Figura 6. Arquitectura de PHP
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

‘,._—0

PHP puede considerarse como un lenguaje de programacién de alto nivel, codigo
abierto, uso libre, ademas dispone de una gran cantidad de mddulos y librerias
libre de usar que hacen el trabajo facil a los desarrolladores, otro aspecto
importante de este intérprete es la conexién con bases de datos tanto libres como
comerciales. Al ser un lenguaje de programacion completamente orientado al
desarrollo de aplicaciones web dindmicas con acceso a la informacion almacenada

en una base de datos.
2.4.1. BREVE HISTORIA DE PHP

PHP fué creado a principios de 1995 por Rasmus Lerdorf como un
conjunto de utilidades escritas en leguaje Perl (llamadas PHP/FI y posteriormente

PHP 2.0) que permitian afiadir dinamismo a las paginas web. Zeev Suraski y Andi
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Gutmans redisefiaron este conjunto de herramientas con esto crearon el primer

interprete que bautizaron con el nombre de PHP 3.0 en el afio 1998.

Transcurria el afo 2000, cuando se redisefio por completo el intérprete, se afiadio
mas potencia y funcionalidades con lo cual naci6 PHP4. A mediados del afio
2004, se liberd la primera version de lo que hoy conocemos como PHP5 la cual
incorporaba nuevas funcionalidades como: POO, extensiones, conexion con bases

de datos, etc.
2.4.2. CARACTERISTICAS DE PHP

Entre las caracteristicas de PHP, un lenguaje para la creacién de sistemas

web, podemos destacar las siguientes:

v Potente y robusto lenguaje de programacién embebido en documentos
HTML.

v Conexién con la mayoria de sistemas gestores de bases de datos como:
Oracle, PostgreSQL, Informix, MySQL, SQL Server entre otros con la
ayuda de extensiones que permiten una conexion con estos SGBD.

v' Soporte a mdltiples protocolos de comunicacién en Internet (HTTP,
IMAP, FTP, etc.)

v' Gratuito y no necesita realizar ningiin desembolso econémico para realizar
sistemas de informacion con PHP.

v Cddigo fuente del intérprete es abierto por lo cual se pueden hacer mejoras
0 sugerencias en su desarrollo.

v Lenguaje multiplataforma, existen versiones del intérprete PHP para
plataformas como Windows, UNIX, Linux, MacOS, etc. Es por eso que
las aplicaciones desarrolladas pueden cambiar de plataforma sin problemas
de compatibilidad.

v' Eficiente ya que consume muy pocos recursos del servidor, por esa razén
que en equipos sencillos es posible desarrollar aplicaciones complejas.

v Alta velocidad de desarrollo: PHP permite realizar rapidamente sitios web
dindmicos. Proporciona gran cantidad de extensiones con muy buena

documentacion lo cual ahorra mucho tiempo al desarrollador.
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2.4.3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Welling & Thomson (2005) menciona las siguientes ventajas de usar

PHP para la produccion de proyectos web:

Alto rendimiento

Interfaces para diferentes sistemas de bases de datos.
Bibliotecas incorporadas para muchas tareas web habituales.
Bajo coste

Facilidad de aprendizaje u uso.

Portabilidad

Disponibilidad de cdédigo abierto.

N N N N N R

Disponibilidad de asistencia técnica.
Entre las desventajas podemos mencionar las siguientes:

v Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto
puede ser méas ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de
namero pero hoy en dia existen servidores con mayores recursos que
soportan muchas solicitudes a la vez sin perder eficiencia en la entrega
de resultados.

v La legibilidad del cddigo puede verse afectada al mezclar sentencias
HTML y PHP.

2.4.4. RAZONESPARA USAR PHP EN PROYECTOS

Welling & Thomson (2005) mencionan las siguientes razones por las

cuales usar PHP en la produccion de sistemas de informacion como son:

Multiplataforma: PHP puede ser instalado y configurado en plataformas de
sistemas operativos como: Windows, Linux, MacOS, cuando se decida cambiar
de plataforma, las aplicaciones no sufren ningun dafio y pueden seguir en

funcionamiento sin mayores problemas.
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Gratuito: el intérprete PHP es gratuito no requiere de ningin tipo de pago

econdmico para ser usado en la creacion de aplicaciones.

Conexion con bases de datos: PHP dispone de extensiones para manejar bases de
datos como PostgreSQL, MySQL, SQL Server, Oracle, etc. Con esto de hacer uso
de servidores de bases de datos ya instalados en otros equipos o en el mismo

servidor que aloja el intérprete PHP.

Facilidad de aprendizaje: la sintaxis de PHP se basa en otros lenguajes de
programacion, principalmente en C y Perl. Si ya conoce C o Perl, o un lenguaje de

tipo C como C++ 0 Java, no tardara nada en utilizar PHP de manera productiva.
2.45. POPULARIDAD DE PHP

Con el uso de la herramienta Google Trends se obtuvo la tendencia de
busqueda a nivel mundial y local (Ecuador) de las tecnologias del lado del
servidor para la creacion de aplicaciones web de gran trafico como: PHP, JSP y
ASP .NET indicadas fias Figuras 7 y 8.

Junio de 2014 (datos parciales)
= php: 26
B jsp:2

asp.net 5

~vw

e R —— 1

Figura 7. Tendencias de busqueda de PHP a nivel mundial
Elaborado por: Juan C. Moyota
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Junio de 2014 (datos parciales)
® php: 11
® jsp:1

asp.net: 2

4/‘"’\_«/\_\/‘ o= T

ALY NP W\MNQE, = P

Figura 8. Tendencias de busqueda de PHP en Ecuador
Elaborado por: Juan C. Moyota

Los resultados que muestra la herramienta Google Trends son resultados relativos
0 porcentajes que representan cada busqueda de un término y siempre con

puntuaciones de 1 a 100 por ciento.

Los resultados que se tomaron como referencia son datos de junio de 2014 como
se describe: 26% de busquedas para el término PHP, un 2% para las basquedas de
JSP y un 5% para las busquedas de ASP.NET. En la Figura 8 vemos datos sélo
de Ecuador donde acotamos que existe un 11% de busquedas del término PHP, un

1% para JSP y un 2% de busquedas para el término ASP.NET.

Concluimos de esta manera que PHP es considerado un lenguaje muy popular en
el ambito web como muestran los resultados de Google Trends tanto a nivel

mundial como en nuestro pais.

TIOBE? en sus articulos muestra la popularidad de los lenguajes de programacion,
se actualiza una vez al mes. Las calificaciones se basan en el numero de

ingenieros cualificados en todo el mundo, cursos y proveedores de terceros.

En el sitio oficial de TIOBE encontramos un articulo en ingles titulado “TIOBE

Index for January 2014” que en espafiol se traduce indice TIOBE para enero

2 TIOBE es una inversion de la empresa suiza SYNSPACE especializada en la evaluacién y el
seguimiento de la calidad del software iniciada el 1 de octubre de 2000. Direccién web:

http://www.tiobe.com/
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2014 donde se ilustra una tabla con los lenguajes de programacion méas populares
como muestra la Figura 9, podemos interpretar que entre los lenguajes que no
presentan ni altas ni bajas de popularidad esta PHP ubicado en el puesto nimero 6
a nivel mundial con lo cual se demuestra ser un lenguaje natural para la creacion

de sistemas de informacion web.

Enero 2014  Enero 2013  Cambio  Lenguaje de Programacion Valoraciones ~ Cambio
1 1 c 17.871% +0.02%
2 2 Java 16.499% -0.92%
3 3 Objective-C 11.098% +0.82%
4 4 C++ 7.548% -1.59%
5 5 C# 5.855% -0.24%
8 8 PHP 4627% -0.92%
7 7 (Visual) Basic 2.989% -1.76%
8 8 Python 2.400% AT7%
9 10 A JavaScript 1.569% -0.41%
10 22 N\ Transact-SQL .558% +0.98%

Figura 9. Ranking de los lenguajes mas populares
Fuente: http://www.comoprogramar.org/ranking-lenguajes-de-programacion/

2.5. FRAMEWORK

“En el desarrollo de software, un framework es una estructura de soporte
definida en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado”
(Gutierrez, Tejeda, Silveira, & Caballero, 2013)

El término framework (marco de trabajo) se emplea en muchos ambitos de
desarrollo de aplicaciones no solo del tipo web, es asi que pueden existir
Frameworks para un sin numero de ambitos como por ejemplo: aplicaciones
médicas, desarrollo de juegos, virtualizacion de escenarios, interfaces de usuario,

etc.
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2.5.1. CARACTERISTICAS DE UN FRAMEWORK

Larman (citado en Polo 2014) menciona las siguientes caracteristicas

comunes entre un framework:

e Disponen de un conjunto cohesivo de interfaces y clases que colaboran
para proporcionar los servicios de la parte central e invariable de un
subsistema ldgico.

e Contienen clases concretas y abstractas que definen las interfaces a las que
ajustarse, interacciones de objetos en las que participar, y otras invariantes.

¢ Normalmente, requieren que el usuario del framework defina subclases de
las clases que se incluyen en él para utilizar, adaptar y extender los

servicios del framework.
2.5.2.  CLASIFICACION DE LOS FRAMEWORK
Polo, 2014 clasifica a los Frameworks en tres grupos:

e Frameworks para desarrollo de interfaces
e Frameworks de persistencia para mapeo objeto relacional

e Frameworks para desarrollo de aplicaciones web

2.5.2.1. FRAMEWORKS PARA DESARROLLO DE INTERFACES

Son herramientas que ayudan a disefiar interfaces de usuario con la ayuda
de componentes visuales, mientras el usuario agrega elementos como cajas de
texto, botones, etc. en su entorno de desarrollo se genera cddigo correspondiente

al aspecto de la ventana que luego el programador puede personalizar.
Entre los ejemplos de Frameworks de este tipo estan JSF y ASP.NET.

2.5.2.2. FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA PARA MAPEO OBJETO RELACIONAL

En el mundo del desarrollo de las aplicaciones existen gestion de

persistencia de los objetos es asi que los objetos y las tablas son muy diferentes.
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Es conveniente mantener disefios equivalentes entre la estructura de clases y la
estructura de tablas, que puede lograrse mediante la aplicacion de patrones de
transformacion, como el patrén “Una clase, una tabla” y en segundo lugar se
deben asignar las responsabilidades de persistencia de forma que cumplan los

principios basicos de disefio de software. (Polo, 2014)

Existen frameworks que ayudan a resolver la gestion de persistencia los cuales se
conocen como frameworks ORM: object-relational mappling los cuales

proporcionan:

e Una API para gestionar las operaciones CRUD.

e Un lenguaje para especificar las consultas que se refieren a las clases y a
sus propiedades.

e Una forma de definir y especificar los metadatos del mapeo.

e Una técnica para la implementacion del mapeo que permita la interaccion

con objetos transaccionales y soporta diversas funciones.

2.5.2.3. FRAMEWORKS PARA DESARROLLO DE APLICACIONES WEB

Es una estructura definida, reusable en el que sus componentes facilitan
la creacion de aplicaciones web, en cierto sentido podemos afirmar que nos
proveen una capa de abstraccién sobre la arquitectura original ocultdndola o
adaptandola para no tener que utilizar el protocolo http de manera nativa y asi
acelerar los tiempos de desarrollo y mantenimiento. (Digiovannini, 2007)

2.5.3.  IMPORTANCIA DE UN FRAMEWORK

Zabala & Ochoa, 2008 mencionan la importancia de los framework e

indican lo siguiente:

Modularidad y reduccién de complejidad. La aplicacion estd formada por

subsistemas especializados en distintos aspectos de toda la aplicacion.

Documentacion. La documentacién del framework promueve el uso correcto del

mismo y disminuye el esfuerzo para las tareas de mantenimiento.
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Distribucion de funciones. Permite distribuir el trabajo de desarrollo, ya que la
solucién puede desarrollarse con un conjunto de piezas independientes que

encajan en el framework usado.

Eficiencia. El desarrollo puede concentrarse en los requerimientos funcionales de

la aplicacion.

El codigo se ejecuta en varios tipos de plataformas. Los desarrolladores de los
frameworks son unos genios, y ademas de algin modo cuentan con la capacidad
de probar sus frameworks en varios tipos de plataforma y asegurarse de que se

ejecuten en cada una de ellas.

Seguridad de la aplicacién. La mayoria de los frameworks web traen
incorporados mecanismos de seguridad, en la forma de procedimientos de
sanitacion y validacion de datos que permite filtrar todo lo que es enviado dentro
de la aplicacion y que generalmente sirve como vector de ataque. Pero puede
constituirse en una espada de doble filo para los desarrolladores web. Por una
parte corta rapidamente el problema de la seguridad de las aplicaciones con la
utilizacion de los mecanismos de seguridad del framework; pero por otra parte,
hay el riesgo de confiarse de los mecanismos de los frameworks web, ni
preocuparse por la seguridad légica de esta, ni estar al tanto de las actualizaciones

de seguridad de nuestro framework.
2.5.4. ARQUITECTURA DE UN FRAMEWORK

Los frameworks presentan muchas arquitecturas, pero los siguientes son
patrones béasicos para la construccion de aplicaciones web (Digiovannini, 2007),

de las cuales podemos mencionar las siguientes:
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Arquitectura Definicion

Modelo | Se trata de una pégina JSP que carece de un
controlador accede directamente al modelo, se
aplica la légica de negocio y seleccionar la
vista.

Modelo Il Un Servet actia como controlador central que
acta como controlador central que recibe las
peticiones y datos de entrada. Las vistas no
tienen relacion con el modelo.

Modelo Vista Controlador Separacion de la aplicacion en tres capas:
modelo, controlador y la vista de usuario con la
existencia de una comunicacion entre las tres
capas.

Tabla 2. Arquitecturas de un framework
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En el presente trabajo se enfocara en el patron MVC (Modelo — Vista -
Controlador) que facilita la implementacion de cambios en cualquier parte del
sistema sin afectar al resto de la aplicacion. Este patron de disefio es el mas usado
en los frameworks web por caracteristicas que le permite al desarrollador usar e
incorporar cédigo de terceros por lo cual ayuda en el desarrollo rapido y eficiente
de aplicaciones web. Por eso la mayoria de los frameworks en su documentacion

oficial se menciona que fueron desarrollados bajo el patrén de disefio MVC.
2.5.4.1. MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)

El modelo vista controlador (MVC) o en inglés Model View Controller,
es el patron de disefio de software méas usado en las aplicaciones web ya que tiene

la caracteristica de separar la ldgica de negocio de la interfaz de usuario.

Facilita la funcionalidad, mantenibilidad y escalabilidad del sistema, de
forma simple y sencilla, a la vez que permite “no mezclar lenguajes de

programacion en el mismo codigo”.
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Figura 10. Arquitectura genérica de un framework
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

McArthur, 2008 menciona que el Modelo Vista Controlador (MVC) es un
patron de disefio que simplifica el desarrollo de aplicaciones y mantenimiento.

Esto se logra mediante la separacion de la aplicacidn en tres componentes l6gicos:

v" Modelo
v Vista

v Controlador
2.5.4.1.1. Componentes
Los tres componentes del patron MVC son:

Modelo: representa la I6gica de negocios, es la encargada de acceder a los datos al

operar como intermediario con la base de datos.

Vista: se encargar de mostrar la informacion de manera gréfica, visible y

entendible para el usuario.

Controlador: actia como medio entre la vista y el modelo, controla las peticiones
del usuario solicita datos y los muestra en la vista de forma entendible y legible

para cualquier usuario.
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2.5.4.1.2. Funcionamiento

El funcionamiento del modelo vista controlador se presenta en la Figura 11, con

el siguiente flujo:

v
v

2.5.5.

El usuario realiza la peticion HTTP.

El controlador captura el evento.

Hace Ilamada al modelo(s) se realizan las modificaciones pertinentes sobre
el modelo.

El modelo se encarga de la comunicacion e interaccion con la base de
datos de manera directa o con el uso de cualquier medio de comunicacion
con la base de datos y retorna la informacion al controlador.

El controlador recibe la informacion y la envia a la vista.

La vista procesa esta informacion, crea de abstraccion para la légica y la

otra para la interfaz de usuario.
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Figura 11. Funcionamiento del modelo vista controlador
Autor: Juan C. Moyota

COMPONENTES DE UN FRAMEWORK

Para complementar la arquitectura escogida y enfrentar diferentes

problemas de interoperabilidad, seguridad, facilidad de acceso y desempefio, se

definieron los siguientes componentes:
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Controlador: Se encarga de procesar las solicitudes que se realizan desde la
interfaz gréafica y las re-direcciona a los procesos especializados que devuelven su

respuesta mediante el mismo controlador.

Gestor de Seguridad: Encargado de validar los permisos del usuario en sesion
para realizar la autenticacién y autorizacion del mismo, este componente es
accedido por el controlador en el momento de requerir una accion determinada asi
se logra en el momento que la sesidn del usuario tenga cualquier cambio, que este

se vea reflejado al usuario.

Gestor de formularios: Realiza todo el trabajo relacionado con la carga,
validacion y operaciones CRUD sobre los formularios, de esta manera se
desacopla la operacién central del Framework de lo relacionado con acceso a

datos y gestion de seguridad.

Gestor de acceso a datos: Este componente se encarga de realizar el acceso a las
Bases de datos que se hayan configurado, asi se centraliza el acceso y se permite

el uso de diferentes tipos de base de datos.

[ ] Gestor

[— ] Foermularios
Cestor
Seguridad

Controlador

Figura 12. Componentes del framework
Fuente: http://revistas.utp.edu.co/index.php/revistaciencia/article/viewFile/1817/11

2.6. FRAMEWORKS PARA LA CREACION DE APLICACIONES WEB

Los frameworks web son estas herramientas que podemos encontrar bajo

muchos de los lenguajes de programacion entre los que se destacan:
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e PHP
e JSP(Java)

e ASP .NET
e Perl
e Phyton, etc.

Los lenguajes de programacion antes mencionados son los mas usados para la
creacion de aplicaciones web dinamicos, existen frameworks para cada uno de

estos lenguajes de programacion web.

Actualmente en el mercado encontramos frameworks para desarrollar aplicaciones
web, que es el &mbito mas importante donde se usan los frameworks. La mayoria

de estos utilizan el patrén de disefio MV C del cual se hablé previamente.

El objeto de escoger el framework mas adecuado para el desarrollo y produccion
de nuestros proyectos web, conlleva a muchos factores que influyen en la
implementacidn final, aqui podemos hablar de:

e El tipo de aplicacion que se va a crear, si hablamos de una aplicacién
sencilla 0o una verdadera aplicacién web, que tendra actualizaciones,
correcciones y mejoras a futuro.

e Con el fin de aprovechar las ventajas que ofrece el patron de disefio MVC,
el cual separa la aplicacion en tres capas y tener un mayor dominio de la
aplicacion, donde cada capa es independiente y no exista mayor problema
para poder realizar cambios 0 mejoras.

e Aprovechar las ventajas adicionales que nos ofrece el framework para la

integracion con otras herramientas.

En el sitio web de BESTWEBFRAMEWORKS? se muestra el uso de los

framework web bajo tres de los lenguajes mas populares de la web: PHP, JAVA y

3 BESTWEBFRAMEWORKS: Es un sitio web donde se puede comparar diferentes frameworks
web para cada uno de los lenguajes de programacion web o lenguaje de scripting. Direccion web

http://www.bestwebframeworks.com
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ASP .NET, las graficas que a continuacion se presentan son elaborados con
antecedentes del 2011 toméndose como referencia para el andlisis de los
frameworks. Los resultados se basan en el APl Stack Exchange que es una red de
89 sitios de preguntas y respuestas sobre diversos temas orientados al desarrollo
de software, con lo cual podemos decir que los datos representan la cantidad de

usuarios que dieron su preferencia al usar una herramienta framework especifica.

La Figura 13 hace referencia al uso de los frameworks PHP, se consideran a Zend
Framework, Codelgnider, CakePHP como frameworks destacados, el mas
utilizado tiene una utilizacion por encima de los 7500 usuarios y alcanza los
15000 usuarios, con esto podemos decir que estas herramientas framework PHP

son usadas mucho para la creacion de aplicaciones web dindmicas.

17500
B2 Zend Framewark
1 Codengnitee
15000 B CakePHP
B spiany
o B Kobana
v
—— I Sclar
o B MODIX
AT
o Fraos
FuePHP
Recess
M Rain
= M| Lmium
B Symfony 2

PHP JawaScongt  Ruby  Pan C8S(Q) Pymon ColdFuson  ASPNET  Jwva HIS  Smamalk  Serwrude JamSogt

Figura 13. Uso de los frameworks PHP
Tomado de la fuente: http://www.bestwebframeworks.com/web-frameworks-usage/#php

En la Figura 14, podemos apreciar dos no muy conocidos frameworks para la
plataforma ASP.NET: DotNetNuke y MonoRail, de los cuales el primero tiene un
uso que sobrepasa los 600 usuarios y llega a superar los 1200 usuarios, con esto
podemos decir que estas herramientas framework son también usadas para la
implementaciéon de aplicaciones web dinamicas bajo entornos Windows con

lenguajes como Visual Basic o Visual C#.
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Figura 14. Uso de los framework ASP.NET
Tomado de la fuente: http://www.bestwebframeworks.com/web-frameworks-usage/#asp-net

Para terminar con el uso de los frameworks, la Figura 15 observamos la cantidad
de usuarios que usan los frameworks JSP (Java), un lenguaje web que a tomado
mucha popularidad en los ultimos afios para la creacion de aplicaciones web
dinamicas y empresariales, en el grafico se presentan dos de los frameworks JSP:
Hibernate y Spring, los cuales tienen 10000 usuarios y superan los 20000
usuarios, concluyendo que los frameworks JSP se utilizan con frecuencia para la

generacion de sistemas web.

"""""""

HERRREER

PHE . JgesSaipl  Ruby  Pan CSEXT Myinonr  CoMdFusin  ASPNET TJ3ss HTMLS  Seamsak  Sanerside tesaSaiol

Figura 15. Uso de los framework java
Tomado de la fuente: http://www.bestwebframeworks.com/web-frameworks-usage/#java

Al observar las Figuras 17,18 y 19, llegamos a la conclusion que los Frameworks

PHP y JSP son los méas usados para desarrollo de aplicaciones en internet; los
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sitios web que se encuentran a menudo podrian ser desarrollados con el uso de

estos frameworks.

En la siguiente tabla se mencionan algunas de las caracteristicas mas frecuentes
entre los frameworks web, lo que ayudara a seleccionar la plataforma mas
adecuada entre PHP y JSP (JAVA):

Caracteristicas PHP JSP
Open source Si Si
Facilidad de aprendizaje Si No
Orientacion a objetos Si Si
Multiplaforma Si Si
Conexion con base de datos Si Si
Documentacion Si Si
Capacidad de incorporar extensiones Si Si

Tabla 3. Diferencias entre PHP y JSP (JAVA)
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En la Tabla 3 se puede observar una clara diferencia entre los lenguajes de
programacion PHP y JSP, la codificacion JSP es mas compleja que PHP, ya que
para desarrollar aplicaciones web en JSP es necesario dominar el lenguaje Core
Java lo cual nos llevaria un mayor tiempo en la entrega del sistema a desarrollarse,
PHP es un lenguaje de facil aprendizaje utiliza POO para el desarrollo de
aplicaciones web dinamicas al igual que JSP. Por la facilidad de aprendizaje de

PHP optamos por analizar los frameworks PHP.
2.7. FRAMEWORKS PARA PHP

En internet encontramos muchos sitios web construidos con el lenguaje de
programacion PHP, algunos de estos sitios pueden ser desarrollados con el uso de
frameworks, en la Tabla 4 se resume las caracteristicas que la mayoria de los

frameworks PHP tienen:
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PHP PHP4 | PHP5 | MVC | Multiple | ORM DB Template | Cachin | Validatio | Aj Auth Modules | EDP
framework DB's Objects S g n X | Module

Yii - X X X X X X X X X X
Zend - X X X X X X X X X X X -
Symfony - X X X X X - X X X X X -
Seagull X X X X X X X X X X X X -
Prado - X X X X X X X X X X X X
Codelgniter X X X X - X X X X - - X -
CakePHP X X X X X X - X X X X X -
Zend - X X X X X X X X X X X -
ZooP X X X - X X X X X X - -
QPHP X X X - X X - X X X X

Tabla 4. Caracteristicas comunes en frameworks PHP
Fuente: Tomado de http://www.phpframeworks.com/
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http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=19
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=1
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=3
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=4
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=10
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=9
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=2
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=1
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=7
http://www.phpframeworks.com/php-frameworks/index.php?id=18

Los siguientes items describen las caracteristicas que se presentan en los

frameworks PHP presentes en la Tabla 4:

v

v

2.8.

MVC: Indica si el framework viene con soporte incorporado para una
configuracién de Modelo-Vista-Controlador.

Multiple DB: Indica si el framework es compatible con multiples bases de
datos sin tener que cambiar nada.

ORM: Indica si el framework es compatible con un asignador de objeto de
registro, por lo general una implementacion de ActiveRecord.

Objetos DB: Indica si el framework incluye otros objetos de base de
datos, como un TableGateWay.

Plantillas: Indica si el framework tiene un motor de plantillas
incorporado.

Almacenamiento en caché: Indica si el framework incluye un objeto de
caché o de alguna manera otra forma de almacenamiento en caché.
Validacion: Indica si el framework tiene una validacion incorporado o
componente de filtrado.

Ajax: Indica si el framework viene con soporte incorporado para el Ajax.
El modulo de autenticacion: Indica si el framework tiene un modulo
incorporado para el manejo de la autenticacion de usuarios.

Modulos: Indica si el framework tiene otros médulos, como un analizador
de RSS, médulo PDF o cualquier otra cosa (util).

EDP : Programacion dirigida por eventos
ESTIMACION DEL SOFTWARE

Las métricas del software orientadas al tamafio provienen de la

normalizacion de las medidas de calidad y/o productividad considerando el

“tamafo” del software que se haya producido. (Pressman, 2010)

Para la estimacion del software podemos utilizar las lineas de codigo fuente
(LDC) o los puntos de funcion (PF).
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Las lineas de codigo usadas son instrucciones de programa que se escriben en un
lenguaje de programacion determinado para realizar una tarea especifica del
sistema. Cuanto menos lineas de codigo fuente se utilicen para ver los resultados
esperados es mucho mejor de esta manera existe ahorro en recursos hardware
como espacios de memoria ocupados por el nimero de variables presentes en el

bloque de codigo.

Los defensores de la medida LDC afirman que la LDC es un “artificio” que se
puede calcular facilmente para todos los proyectos de desarrollo de software, que
muchos modelos de estimacion del software existente utilizan LDC o KLDC

como clave de entrada.

En todas las fases de desarrollo del software se puede estimar el proyecto de

software con la ayuda de modelos empiricos de célculo de costos y esfuerzos.
2.8.1. MobeELo COCOMO

Barry Boehm (Pressman, 2010), en su libro sobre “Economia de la
Ingenieria del Software”, menciona una escala de modelos de estimacion de
software con el nombre de COCOMO, por Construcive Cost Model (Modelo

Constructivo de Costo). La escala de modelos de Boehm incluye:

e Modelo 1. EI modelo COCOMO basico calcula el esfuerzo (y el costo) del
desarrollo de software en funcion del tamafio del programa, expresado en
las lineas estimadas de codigo (LDC).

e Modelo 2, EI modelo COCOMO intermedio calcula el esfuerzo del
desarrollo de software en funcion del tamafio del programa y de un
conjunto de “conductores de costo” que incluyen la evaluacion subjetiva
del producto, del hardware, del personal y de los atributos del proyecto.

e Modelo 3, EI modelo COCOMO avanzado incorpora todas las
caracteristicas de la version intermedia y lleva a cabo una evaluacion del
impacto de los conductores de costo en cada fase (analisis, disefio, etc.) del

transcurso de ingenieria del software.
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Pressman menciona que los modelos COCOMO estan establecidos para
tres prototipos de proyectos de software que con el uso de la terminologia de

Boehm son:

¢ modo organico: aquellos proyectos de software que son respectivamente
pequefios y sencillos en donde trabajan pequefios equipos que poseen
buena experiencia en la aplicacion, sobre un conjunto de requisitos poco
rigidos.

e modo semiacoplado: son los proyectos de software intermedios hablando
de tamafio y complejidad, en donde los equipos tienen diversos niveles de
experiencia, y ademas deben satisfacer requerimientos poco o medio
rigidos.

¢ modo empotrado: son proyectos de software que deben ser desarrollados
en un conjunto de hardware, software y restricciones operativas muy

restringido. (Pressman, 2010)

Para poder calcular la estimacion del software se puede utilizar el modelo de
estimacion de costos y esfuerzos COCOMO basico por cuanto este método se
basa en la LDC o PF como datos para calcular el esfuerzo, tiempo y costo del

desarrollo del proyecto.

En la siguiente tabla se describen los factores que se pueden calcular al usar el

modelo COCOMO para la estimacion del software en base a LDC:
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Parédmetro Descripcion

Esfuerzo aplicado Este pardmetro establece la cantidad
de personas en meses que se estima
para poder programar un determinado
numero de lineas de codigo.

Tiempo de desarrollo Tiempo establecido en meses que se
estima es necesario para poder
programar un ndmero de lineas de
cadigo.

Costo del desarrollo del software El valor monetario que cuesta el
desarrollo del proyecto, de esta forma
se puede establecer cuanto resta para
la empresa del presupuesto general del
proyecto.

Tabla 5. Parametros del método COCOMO
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Las ecuaciones para medir los pardmetros de la estimacion del software con el uso
del modelo COCOMO basico son:

E = a,KLDCP (f1)
D = CpE% (f2)

E = es el esfuerzo aplicado en personas-mes, D = es tiempo de desarrollo en
meses cronologicos y KLDC = es numero estimado de lineas de codigo

distribuidas (en miles)
2.8.2. REGLASPARA EL CONTEO DE LINEAS DE CODIGO
Las siguientes reglas se establecen para el conteo de lineas de cddigo:

e Lineas de cddigo creadas por el personal del proyecto y la herramienta de
generacion de codigo.

e Una instruccion es una linea de cddigo.

e Las declaraciones de variables se toman como instrucciones.

e Los comentarios en el cddigo fuente no se cuentan como instrucciones.
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CAPITULO 11l

EVALUACION Y SELECCION DEL FRAMEWORK PHP

3.1. IDENTIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS

Los frameworks PHP en su mayoria son open source, pero estas
herramientas también existen corporativas como es el caso de Script Case, esta
herramienta ayuda en la generacion de reportes, formularios de datos, exportacion
a archivos en diferentes formatos, soporte para muchas bases de datos, soporte

para Google Maps, lector de cddigo de barras, etc.

Al buscar referencias en la web se han identificado dos sitios especializados y el
sitio web de una gran empresa de implementacién de Tecnologias de la
Informacion, se tomard como referencia y diferentes puntos de vista al trabajar
con estos frameworks opensource, para seleccionar tres de estas herramientas se

explican las razones a continuacion:

o En el sitio PHP Frameworks* se encuentra una lista de los mejores

frameworks PHP los cuales se listan a continuacion:

" Yii

= Codelgniter
= Zend

= CakePHP

=  Symfony

En el siguiente gréafico se presenta el nimero de votos para cada uno de los
framework PHP del listado anterior, se identifica a Yii y Codeigniter como las

herramientas méas populares.

4 http://www.phpframeworks.com
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Figura 16. Numero de votos obtenidos de PHP Frameworks
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

o En el sitio web LinuxLinks.com presenta una lista de todo el software
disponible para el sistema operativo Linux, en este sitio web se encuentra
un articulo titulado 10 Best Free Web Application Frameworks (Los 10
mejores frameworks gratuitos para aplicaciones web), donde se muestra un
listado de los mejores frameworks bajo los lenguajes: Ruby, Phyton y
PHP, de esta lista podemos mencionar los siguientes frameworks PHP:

= Codelgniter

= CakePHP

= Zend Framework
" Yii

=  Symfony

o En el portal de la empresa Zfort Group® se encuentra una infografia que
ha tomado de foros y comunidades informacién lo cual determina 5 de los
frameworks méas populares para PHP:

" Yii

= Codelgniter
= Zend

= Cake PHP

5> Zfort Group es una empresa de consultoria con sede en Ucrania, Europa del Este. Zfort Group
ofrece soluciones de desarrollo web, consultoria y asistencia en la implementacion de Tl para el
crecimiento de empresas y organizaciones. Con mas de 150 especialistas en el equipo y un
departamento de reclutamiento fuerte, proporciona soluciones Unicas para todas las tareas y

necesidades de TI. Direccion web http://www.zfort.com/
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=  Symfony

Con la informacion presente en la tabla 4 y al utilizar como referencia a los sitios
web antes mencionados se realiza el analisis de los frameworks PHP eligiendo a:

Yii, Codelgniter y CakePHP por las siguientes razones:

e Los tres framework estan presentes en los tres sitios web especializados y
el sitio web de la empresa de implementacion de Tecnologias de la
Informacion tomados como referencia, con esto indicariamos que los tres
tienen la popularidad necesaria para ser elegidos por los desarrolladores.

e Utilizan el patron de disefio MVC (Modelo Vista Controlador), divide la
aplicacion en tres capas con un mayor manejo y control.

e Tienen una documentacion en linea muy buena para el manejo de cada uno
de los framework, los tres framework tiene un sitio web con
documentacion propia.

e Pueden facilmente conectarse a los mas conocidos SGBD como: MySQL,
MS SQL, PostgreSQL, Oracle y SQL.ite.

e Los tres frameworks tienen la capacidad de incorporar plugins, modulos,
extensiones y librerias que ayudan a realizar tareas adicionales.

3.2. DESCRIPCION DE LOS FRAMEWORKS

A continuacién se analiza cada uno de los tres framework PHP: CakePHP,

Codelgniter y Yii.
3.21. CaAkePHP

CakePHP es un framework libre, de cddigo abierto, para el desarrollo
rapido de aplicaciones para PHP. Es una estructura fundamental para ayudar a los
programadores a crear aplicaciones web, permite trabajar de forma estructurada y
rapida y sin perdida de flexibilidad. (Cake Software Foundation, 2014)

3.2.1.1. BREVE HISTORIA

En 2005, Michal Tatarynowiez escribié una minima versién de un

framework rapido para aplicaciones en PHP. Encontro que ese fue el principio de
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un muy buen framework. Michal publicé el framework bajo licencia MIT,
mezclando Cake, y abriéndose a una comunidad de desarrolladores, quienes ahora

mantienen Cake bajo el nombre de CakePHP.

3.2.1.2. REQUISITOS DEL SERVIDOR

Los requisitos minimos del servidor para poder instalar y usar CakePHP

para el uso en el desarrollo de nuestros proyectos web son:

e Servidor web: Apache, LightHTTPD o Microsoft 11S
e Interprete PHP 5.2.6 o superior
e Permisos de los ficheros de configuracion y carpetas

e Para conexion con bases de datos, los SGBD soportados son: MySQL,
PostgreSQL, SQL.ite , SQL Server

3.2.1.3. CARACTERISTICAS

Entre muchas de las caracteristicas importantes de este framework se

mencionan las siguientes:

e Comunidad activa y amigable.

e Compatible con la mayoria de entornos de servidores.

e Arquitectura modelo vista controlador (MVC)

e Integracion con AJAX, Java script, Formularios HTML y mas

e URL limpias y personalizadas

¢ Validacion de formularios incorporada

o Plantillas rapidas y flexibles

e Listas de control y acceso flexible

e Manejo de seguridad, sesiones y componentes para manejo de peticiones.

e Interaccion con bases de datos mediante el CRUD integrado.

3.2.1.4. ESTRUCTURA PRINCIPAL DE DIRECTORIOS

Luego descargar y descomprimir el paquete de CakePHP disponible en
su pagina oficial http://cakephp.org, se tendra una estructura de directorios

parecida al siguiente gréafico:

40



A N - W

wp “ pluging vendot Index

Figura 17. Estructura de directorios de CakePHP
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

e app, este directorio almacena los archivos de la aplicacion en
construccion.

e lib, es el directorio nacleo de CakePHP, es aconsejable no modificar nada
de este directorio.

e vendors, directorio donde se almacenan las bibliotecas de terceros para

uso de nuestra aplicacion.

3.2.1.5. EXTENSIONES PARA GRAFICOS ESTADISTICOS

CakePHP al igual que muchos frameworks tienen la capacidad de
incorporar extensiones de terceros para realizar cualquier tipo de tareas como:
exportar datos a PDF, enviar correo, exportar datos a Excel entre otras tareas, una
de estas tareas es crear graficos estadisticos configurables. CakePHP tiene la
posibilidad de trabajar con extensiones como: fusion charts, jpgraph, Google
Chart, etc.

3.2.1.6. LICENCIA

CakePHP esta bajo la licencia MIT que lo hace perfecto para su uso en
aplicaciones comerciales. Estd permitido usar, copiar, modificar, publicar,
distribuir, sub-licenciar y/o vende copias del software siempre y cuando tenga una

copia del acuerdo de licencia publicado por Cake Software Foundation, Inc.
3.2.2. CODEIGNITER

Codelgniter es un framework open source enfocado al desarrollo de
aplicaciones web, utiliza un conjunto de herramientas para los desarrolladores que
usan PHP.
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Su objetivo es permitirle desarrollar proyectos mucho méas rapido que lo
que podria hacer si escribiera el cddigo desde cero, proveyéndole un rico conjunto
de bibliotecas para tareas comunes, asi como y una interfaz sencilla y una
estructura logica para acceder a esas bibliotecas. Codelgniter le permite enfocarse
creativamente en su proyecto al minimizar la cantidad de cdédigo necesaria para
una tarea dada. (Codelgniter, 2012)

3.2.2.1. BREVE HISTORIA

EllisLab es una empresa dedicada al desarrollo de aplicaciones web
basadas en PHP, ubicada en la ciudad de Obregdn (USA), esta empresa desarrollo
la primera version de Codelgniter en febrero 28 del 2006, esta version fue la 1.0
que hasta el 10 de marzo del mismo afio con la version 1.2 fueron beta. EI 21 de
marzo del 2006 se lanzd la primera version estable Codelgniter 1.2, hoy en dia la
ultima version estable de este framework es la 2.1.4 publicada el 13 de julio del
2013.

3.2.2.2. REQUISITOS DEL SERVIDOR

Los requisitos del servidor para la instalacion de Codelgniter son:

e Interprete de cddigo PHP 5.0 o superior.
e Las bases de datos que se soportan actualmente son: MySQL (4.1 o
superior), MS SQL, PostgreSQL, Oracle, SQL.ite, y ODBC.

3.2.2.3. CARACTERISTICAS

Entre las caracteristicas de Codelgniter se destacan las siguientes:

e Documentacién, soporte y comunidad estable

e Basado en modelo vista controlador

e Compatibilidad como servidores bajo plataformas Windows, Linux o
MacQOS.

e Extremadamente liviano

e Formularios y validacion

e Integracion con AJAX, Java script, Formularios HTML y mas
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e Manejo de sesiones

e Librerias de clases para: enviar correos mediante protocolos (Sendmail,
SMTP, and Mail), manipulacion de imégenes (cortar, redimensionar, rotar,
etc.) y carga de archivos.

e Incorporacion de plugins, clases y extensiones.

e URL amigables y a motores de busqueda.

e Encriptacion de datos

e Manejo de plantillas.

3.2.2.4. ESTRUCTURA PRINCIPAL DE DIRECTORIOS

La estructura tipica de directorios, luego de la descarga de la Gltima
version estable disponible en http://ellislab.com/codeigniter/download es como

como se muestra en la Figura 22:

T I e
P PR [ \Y P4

application system user_guide index license

Figura 18. Estructura de directorios de Codelgniter
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

v’ application: Se encuentran todos los archivos de nuestro proyecto y es
donde trabajaremos.

v’ system: Aqui se encuentran todas las librerias del Framework. No es nada
recomendable modificarlos.

v’ user_guide: La guia de usuario que podemos borrar sin problemas si lo
vemos un gasto innecesario de espacio, ya que tenemos una guia online

que estad muy bien estructurada.

3.2.2.5. EXTENSIONES PARA GRAFICOS ESTADISTICOS

Codelgniter tiene la caracteristica de incorporar extensiones para realizar
tareas comunes como exportacion a formatos conocido, envié de correos,

generacion de graficas estadistica, entre muchas tareas que puede hacer este
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sencillo pero completo framework. Como es objeto de esta investigacion la
generacion de gréaficas estadisticas se podrian incorporar librerias como:

highcharts, jpgraph, open flash chart.

3.2.2.6. LICENCIA

Codelgniter es un framework con licencia Apache/BSD, es decir
propietaria de la empresa EllisLab la cual permite usar, copiar, modificar y
distribuir Codelgniter y su documentacion, con o sin modificaciones, para

cualquier proposito, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

e Una copia del acuerdo de licencia debe ser incluida con la distribucion.

e Las redistribuciones del codigo fuente y redistribuciones en formato
binario deben mantener el copyright de la empresa EllisLab.

e Cualquier archivo que haya sido modificado debera llevar consigo
notificaciones aclarando la naturaleza del cambio y los nombres de
aquellos que lo hayan cambiado.

e Los productos derivados del Software no deben ser llamados
"Codelgniter”, ni deberia aparecer "Codelgniter" en su nombre, sin previo

permiso escrito por parte de EllisLab, Inc.
3.23. Y

Yii es un framework PHP basado en componentes de alta performance
para desarrollar aplicaciones web de gran escala. EI mismo permite la maxima
reutilizacion en la programacién web y puede acelerar el proceso de desarrollo
(Yii Software LLC, 2008). Yii es un framework muy liviano de correr y equipado
con soluciones de cacheo sofisticadas adecuado para la creacién de sitos de gran

trafico como portales, foros, CMS, e-commerce, etc.

3.2.3.1. BREVE HISTORIA

Yii es un framework open source iniciado el 8 de enero del 2008 por
Qiang Xue con el fin de solucionar algunos problemas con el framework Prado.

En octubre del 2008 la primera version alfa de Yii fue lanzada, el 3 de diciembre
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del 2008 se presentd formalmente Yii 1.0. Hasta la fecha de este estudio la dltima

version estable y con soporte es la 1.1.14 lanzada el 11 de agosto del 2013.

“Tiene un equipo creciente de desarrollo y contintia ganando popularidad entre el

dia de rutina de desarrolladores PHP”” (Winesett, 2010)

3.2.3.2. REQUISITOS DEL SERVIDOR

Yii un framework orientado al desarrollo de aplicativos web y se necesita

las siguientes caracteristicas del servidor:

e Servidor web Apache con soporte para PHP.

e Lenguaje de programacion PHP 5.1.0 o superior.

e Soporta bases de datos: MySQL 4.1 o superior, PostgreSQL 7.3 0
superior, SQLite 2 y 3, Microsoft SQL Server 2000 o superior y Oracle

3.2.3.3. CARACTERISTICAS

Hernandez, 2013 describe las siguientes caracteristicas de este

framework:

e Simple, sencillo y humilde

e Funciona en plataformas Windows, Linux y MacOS.

e Utiliza el patron MVC

e Generacion de Cédigo, CRUD, Validaciones

e Soporte para Ajax, Jquery incluido.

e Gestion de errores y logging

e Manejo de urls Amigables

e Soporte para cddigo de terceros e inclusion de extensiones
e Documentacién y soporte bien documentado

e Soporte para temas y skins.

3.2.3.4. ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS

La estructura de directorios clasica de directorios de Yii antes de crear un

proyecto de desarrollo se asemeja a como se muestra en la siguiente ilustracion:
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Figura 19. Estructura de directorios de Yii
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Demos: directorio con ejemplos sencillos hechos con Yii.

Framework: directorio nucleo de Yii, contiene los archivos del framework para

la construccidn de nuestros proyectos.

Requirements: directorio que sirve para hacer un test al servidor y comprobar

que este sea apto para ejecutar los archivos del Core Yii Framework.

3.2.3.5. EXTENSIONES PARA GRAFICOS ESTADISTICOS

Yii al igual que Codelgniter y CakePHP brindan la posibilidad de
incorporar extensiones para realizar tareas comunes entre las aplicaciones web,
una de esas tareas es la generacion dinamica de graficos estadisticos, Yii tiene en
su sitio web sus propias extensiones entre las que destacan: pCharts, Highcharts,

flot-charts, open flash chart, chartjs, etc.

3.2.3.6. LICENCIA

Segun Wikipedia Yii es liberado bajo la Nueva Licencia BSD (Clausula
3 de la licencia). Esto significa que es posible utilizar de forma gratuita para

desarrollar cualquier aplicacion web de cédigo abierto o software privativo.

El texto que figura en la documentacion oficial de Yii tiene licencia para el
publico bajo la GNU Free Documentation License (GFDL). En general, el
contenido de la documentacion Yii puede ser copiado, modificado y redistribuido
siempre y cuando la nueva version de subvenciones de las mismas libertades a los

demas y reconozca a los autores del articulo de la documentacion utilizada en Yii.
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3.3. INDICADORES USADOS EN LA SELECCION DEL FRAMEWORK

Después de haber conocido caracteristicas de los tres frameworks PHP:
CakePHP, Codelgniter y Yii, con la ayuda de indicadores se evalla, califica y
selecciona el mejor framework PHP para realizar la aplicacién de gestion de
reportes estadisticos.

Los parametros a evaluar se basan en la metodologia QSOS® (evaluacion y

seleccidn de software libre) estos se indican en la siguiente tabla:

Indicador Parametro
Madurez Edad
Estabilidad
Historial de problemas conocidos
Adopcién Popularidad

Referencias

Contribuciones de la comunidad
Libros

Manuales y tutoriales

Actividad Actividad en errores
Actividad en funcionalidades
Actividad en publicaciones

Servicios Capacitacion
Soporte

Empaquetado Caodigo fuente
Debian
RedHat/Fedora
MacOS X
Windows

Gestion Facilidad de uso
Administracién /supervision

Técnicas de adaptacion Modularidad
Modificacion del codigo fuente
Extension del codigo

Licencia y derechos de autor Licencia
Propietarios del Copyright
Patrocinador

Tabla 6. Indicadores y parametros para seleccién del framework PHP
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

® Qualification and Selection of Open Source Software, metodologia que permite identificar si el
software cumple los requisitos técnicos, funcionales y estratégicos, mediante la clasificacion y

comparacion de los diferentes productos, con el fin de tomar una decision final.
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3.3.1. INDICADOR 1: MADUREZ

Este indicador permite conocer aspectos como la edad en la que el
software empez6 a utilizarse con una version estable y conocer un historial de
errores bien documentados nos ayudan a ver el grado de madurez que tiene el

framework.
Edad: indica el afio de lanzamiento de la primera version estable del framework.

Estabilidad: la existencia de versiones estables que incluyen correcciones de

errores en versiones anteriores.

Historial de problemas conocidos: conocer la existencia de documentacion de los

errores publicadas en paginas web especializadas, libros, revistas, etc.
3.3.2.  INDICADOR 2: ADOPCION

La adopcion enfoca aspectos de referencias por usuarios que ya han
utilizado una herramienta de software, documentacion oficial y no oficial y

soporte de la herramienta.

Popularidad: identificar un nimero de usuarios, empresas desarrolladoras que

utilizan un framework para sus proyectos.
Referencias: existen de proyectos desarrollados con un framework.

Contribuciones de la comunidad: existencia de comunidades de desarrollo que

trabajan en mejoras del software.
Libros: documentacién en libros impresos o digitales.

Manuales y tutoriales: documentacion para el usuario en manuales, tutoriales,

paginas web, documentos de internet.
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3.3.3. INDICADOR 3: ACTIVIDAD

La actividad es el movimiento de la comunidad o grupo de desarrollador

que implementan mejoras en las funcionalidades del framework PHP.

Actividad de errores: medios para que el grupo de desarrollador de seguimiento a

los errores en las funcionalidades del framework.

Actividad en funcionalidades: incorporacion de nuevas funcionalidad por parte

del desarrollador o grupo desarrollador.

Actividades en publicaciones: el desarrollador o grupo de desarrollo planifica

nuevas versiones a futuro del framework.
3.3.4. INDICADOR 4: SERVICIOS

Los servicios contemplan la existencia de capacitacion, cursos,
conferencias, soporte por parte de terceros y todo tipo de capacitacion del

framework.

Capacitacién: oferta de cursos de capacitacion, tutoriales en video, o cualquier

otra forma de capacitacion.

Soporte: otro tipo de soporte adicional al de la comunidad o foro de
desarrolladores.

3.3.5. INDICADOR 5: EMPAQUETADO

El empaquetado tiene que ver con el paquete fuente que sea facil de

instalar, compatible con los sistemas operativos comunes.

Codigo fuente: Grado de dificultad en la instalacion del cddigo fuente,

configuraciones adicionales, etc.

Debian: compatibilidad del framework con la distribucion Linux Debian
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RedHat/Fedora: compatibilidad del framework con la distribucion Red/Hat o

derivados.

MacOS: compatibilidad del framework con MacOS X
Windows: compatibilidad del framework con Windows.
3.3.6. INDICADOR 6: GESTION

La gestion establece el grado de dificultad de manejar y utilizar el
paquete de software con la ayuda de interfaces graficas y herramientas de
administracion que ayuden a un mayor dominio del framework como generacion

de cddigo, gestion de operaciones CRUD, etc.

Facilidad de uso: capacidad del software para permitir al usuario manejar

correctamente sus funciones.

Administracion y supervision: existencia de herramientas internas o externas de

administracion.
3.3.7. INDICADOR 7: TECNICAS DE ADAPTABILIDAD

Facilidad de incorporar algin tipo de complementos para integrarse con
otras tecnologias como Ajax, JavaScript, etc. o aspectos que ayuden a mejorar el
desarrollo de proyectos web.

Modularidad: existencia de modulos, plugins, extensiones para adaptarse a otras

tecnologias.

Modificacion del codigo fuente: facilidad de modificar el cddigo fuente con
ayuda de herramientas editores de codigo.

Extension del codigo: Existencia de algin complemento como plugin, extension

gue ayude a la gestion dinamica de contenido.
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3.3.8. INDICADOR 8: LICENCIA Y DERECHOS DE AUTOR

La licencia y derechos de autor identifican la licencia de codigo abierto
que utiliza el framework para no tener problemas al implementar proyectos
desarrollados con el uso de un framework. Nos enfocamos en los parametros:

derechos de autor, tipo de licencia y el patrocinador del proyecto.
Licencia: tipo de licencia open source que posee el framework PHP.

Propietarios del Copyright: empresa, grupo o persona propietarios de los

derechos de autor.

Patrocinador: si el framework es patrocinado por una persona, empresa,

organizacion que patrocina el desarrollo del framework.
3.4. NOTACION Y REGLAS DE PUNTUACION

El método QSOS se centra en los criterios para estimar los riesgos
incurridos por un usuario al usar un software. Para cada pardmetro se establece la

norma de puntuacién siguiente:

Equivalencia Puntuacién
No cubierta 0
Parcialmente cubierta 1
Completamente cubierta 2

Tabla 7. Puntuacién de los parametros
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Los siguientes cuadros se detallan cada una de estas categorias, especifican la
regla de notacion que se utilizara para cada criterio, esta informacion fué tomada

del sitio web de la metodologia QSOS:
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Indicador Pardmetro 0 1 2
Madurez Edad Menos Entre 3 Mayor
de 3 meses meses y 3 afos a 3 afios
Estabilidad Software Existen Las versiones
inestable versiones de proporcionan
€on numerosas produccion, correcciones de
versiones estables pero errores, pero
o0 parches que antiguas. sobre
generan efectos todo nuevas
secundarios funcionalidades
Historial, Se conoce No hay Buena gestion
problemas varios problemas histérica de
conocidos problemas de conocidos o situaciones
software crisis criticas
gue pueden ser
prohibitivos
Tabla 8. Reglas de notacién para el Indicador 1
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Indicador | Parametro 0 1 2
Adopcién Muy pocos usuarios | Uso detectable Numerosos
Popularidad identificados mediante usuarios,
Internet numerosas
referencias
Referencias Ninguno Pocas A menudo
referencias, implementado
usos no para
criticos aplicaciones.
Contribuciones | Ninguna comunidad Comunidad Fuerte
de la comunidad | o sin actividad real existente comunidad:
(foro, lista de con una gran actividad
correo...) notable en los foros,
actividad NnuUMerosos
colaboradores
y defensores
Libros Ningun libro sobre Al menos de Mas de 5 libros
el software cinco sobre el
libros sobre el software
software estan
disponibles disponibles
en varios
idiomas
Manuales y Muy pocos o ningln Manuales o Manuales o
tutoriales manual o tutorial tutoriales tutoriales

sobre el software, o
los tutoriales son
poco relevantes y

confusos.

con contenido

medianamente
relevante

y poco confuso

sobre el tema
con contenido
relevante y
disponibles
en varios
idiomas

Tabla 9. Reglas de notacion para el Indicador 2
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Indicador

Parametro

0

1

2

Actividad en
errores

Lenta 0 ninguna
reaccién en el
foro o en la lista

Actividad
detectable, pero

Reaccion fuerte,
basado en roles

Actividad Sinunproceso |y
de correo con | Claramente asignacion  de
respecto a las expuesto, tareas
correcciones de | tiempo de
errores en las | reaccién
notas de |y resolucién
lanzamiento largo
Actividad en | Ninguna o pocas Progreso del Herramienta(s)
funcionalidades funcionalidades software para gestionar
nuevas impulsado por el | las peticiones de
equipo central 0 | caracteristicas,
por solicitud del una fuerte
usuario sin interaccion
ningun tipo de con el plan de
proceso trabajo
claramente
explicado
Actividades en Muy débil Actividad en Importante
publicaciones actividad en versiones de actividad
ambas versiones, produccion y con frecuentes
produccion y desarrollo. versiones
desarrollo Frecuentes menores
versiones (correccién de
menores errores) y
(correccién versiones
de errores) principales
planificada en
relacion con el
plan de trabajo
Tabla 10. Reglas de notacidn para el Indicador 3
Elaborado por: Juan C. Moyota
Indicador Parametros 0 1 2
Servicios Capacitacion Ninguna oferta Existe oferta, Amplia oferta,
de capacitacion pero esta brindada por
identificada limitada varios
geogréaficamente, proveedores
en términos de en varios
lenguaje o idiomas y se
suministrado por divide en
un proveedor maddulos de
Gnico niveles
graduales
Soporte Ninguna oferta Existe oferta, Mdltiples
de soporte, pero proveedores
excepto a través se limitaa un de servicios
de foros nico con un fuerte
publicos y listas proveedor compromiso
de correo

Tabla 11. Reglas de notacion para el Indicador 4
Elaborado por: Juan C. Moyota

53




Indicador Parametro 0 1 2
Empaquetado | Cddigo fuente El software no Instalacion La instalacion
se puede instalar | desde la fuente desde el codigo
desde es limitada y fuente es facil
el cadigo fuente depende de
sin condiciones muy
mucho trabajo estrictas
Debian El software no Existe un El software se
esta paquete empaqueta en la
empaquetado Debian, pero distribucion
para Debian tiene
problemas
importantes
0 no tiene
soporte oficial
RedHat/Fedora | El software no Existe un El software se
esta paquete, empaqueta en la
empaquetado pero tiene distribucion
para problemas
RedHat/Fedora importantes o
no tiene soporte
oficial
MacOS X El software no Existe un Existe un
esta paquete, paquete
empaquetado pero tiene oficial de
para problemas instalacién
MacOS X importantes o para MacOS
no tiene soporte X
oficial
Windows El proyecto no Existe un Es totalmente

se puede instalar
en Windows

paquete, pero es
limitado o tiene
problemas
importantes o
s6lo cubre
versiones
especificas de
Windows

compatible con
Windows.

Tabla 12. Reglas de notacién para el Indicador 5
Elaborado por: Juan C. Moyota
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Indicador Parametro 0 1 2
Gestion Facilidad de uso Dificil de usar, | Facilidad de uso | Software muy
requiere un dada por la orientado al
conocimiento asistencia entre usuario:
en profundidad usuarios. ayuda
de la Presencia de contextual,
funcionalidad Interfaces interfaz de
del software Hombre - usuario atractiva
Magquina.
Administracion y Ninguna Existen Funcionalidades
supervisién funcionalidad funcionalidades | administrativas
de pero estan y supervision,
administracion incompletas y completas y
o0 de supervisién requieren faciles de usar.
ser mejoradas
Tabla 13. Reglas de notacidn para el Indicador 6
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Indicador Parametro 0 1 2
Técnicas de Modularidad Software Presencia de Modular,
adaptabilidad Monolitico mddulos lo que permite una
de alto nivel que facil adaptacion
permiten un primer del
nivel de adaptacion | software mediante
de software la seleccion de
mddulos o incluso
el desarrollo de
mabdulos nuevos
Modificacion Todo a mano Recompilacion Recompilacion
del cddigo posible, pero con herramientas y
fuente compleja documentacion
sin ninguna proporcionada
herramienta o
documentacion
Extension del Cualquier Arquitectura Principio de
cédigo modificacion disefiada plugin,
requiere la para extension arquitectura
re compilacion estatica pero disefiada para la
del requiere extension dinamica
cddigo recompilacién sin necesidad de
recompilar

Tabla 14. Reglas de notacidn para el Indicador 7
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

55




extremos (GPL

y BSD), licencia

dual en funcion
del tipo de

usuario

(persona,

empresa.) o de

sus actividades

Indicador Parametros 0 1 2
Licenciay Licencia Licencia muy Licencia Licencia muy
derechos de permisiva moderadamente estricta,
autor como BSD o permisiva, como la
Apache License situada entre GPL
ambos

Propietarios del

Derechos en

Derechos en

Derechos en

Copyright manos de unos manos de manos de una
pocos individuos muchas persona juridica
0 entidades, personas, en quien confia
por lo que es poseen el codigo la comunidad
maés facil de una manera (por ejemplo,
cambiar la homogénea, la FSF 0 ASF)
licencia lo que hace
muy dificil
modificar
la licencia
Patrocinador Software no El software tiene | El software es
tiene un un patrocinador | patrocinado por

patrocinador, el
equipo principal
no es
remunerado

Unico el cual
determina las
estrategias

la industria

Tabla 15. Reglas de notacidn para el Indicador 8
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

3.5. EVALUACION DE LOS INDICADORES

Para utilizar el framework adecuado para el desarrollo de la aplicacion web

que genere estadisticas, se procede a realizar un proceso de calificacién.

Los framework PHP tienen caracteristicas que se pueden calificar con valores de

escala cuantitativa descrita en la Tabla 6 para la evaluacion de los indicadores.

Cada parametro es comentado la razon por la cual se le da un valor en la escala de
0 a 2, las razones se basan en la documentacion e investigacion de sus

caracteristicas.
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35.1. MADUREZ

En la Tabla 16 se califica el indicador madurez con sus parametros:
edad, estabilidad e historial de problemas conocidos, estos nos ayudaran a conocer
la evolucion del framework en base a sus versiones actuales, conocer los
problemas o fallos que tuvo desde su inicio hasta la actualidad y si estos errores

fueron documentados por los desarrolladores para corregir dichos errores.

Parametro CakePHP Codelgniter Yii
Edad 2 2 2
Fecha de Fecha de Fecha de
lanzamiento lanzamiento lanzamiento
2005 2006 2008
Estabilidad 2 2 2
Version estable Version estable Version estable
25.1 2.1.4 1.1.14
Historial, 2 2 2
problemas Historial de problemas conocidos documentados en el
conocidos sitio web de cada framework

Tabla 16. Evaluacién del indicador madurez
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Madurez

2 2

2 2 207,

ESTABILIDAD

HISTORIAL,

PROBLEMAS
CONOCIDOS

[ CakePHP @ Codelgniter @ Yii

Figura 20. Indicador madurez
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Framework
CakePHP | Codelgniter | Yii
Promedio 2.0 2.0 2.0

Tabla 17. Promedios para el indicador madurez
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Comentario: Con los resultados de la tabla 17 nos atrevemos a decir que los tres
frameworks tienen el mismo nivel de madurez ya que los tres tienen un promedio

de 2.0 en sus parametros de calificacion.
3.5.2.  ADOPCION

La adopcién nos ayudaré a conocer si la herramienta ha sido o es usada
por empresas desarrolladoras, la existencia de proyectos desarrollados con el uso
de un determinado framework, foros de comunidades enfocadas exclusivamente a
un framework para ayudar a dar soluciones a problemas comunes y la
documentacién oficial mediante libros, revistas, medios electronicos, etc. La

siguiente tabla muestra la puntuacion del indicador adopcion:

Parédmetro CakePHP | Codelgniter Yii
Popularidad 1 2 2
Uso detectable | Empresas como: Empresas
en Github GF sistemas, como: GF
ITDy Acrux sistemas,
software comunidades
Factory en redes
sociales, etc.
Referencias 2 2 2
Contribuciones de 2 2 2
la comunidad Comunidad Comunidad Comunidad
activa, foros, activa, foros, activa, foros,
grupos en grupos en grupos en
google. google. google, redes
sociales.
Libros 2 2 2
Existe méas de 5 libros disponibles en Amazon
Manuales y 2 2 2
tutoriales Existe Guias de Tutoriales y
documentacion usuario, documentacion
en linea varios tutoriales en en linea en
idiomas. YouTube. varios idiomas,
videos en
YouTube,
viveo, etc.

Tabla 18. Indicador adopcién
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Figura 21. Indicador adopcion
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Framework
CakePHP | Codelgniter | Yii
Promedio 1.8 2 2

Tabla 19. Promedio del indicador adopcion
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Comentario: Al hablar de adopcion mencionamos la existencia de referencias,
documentacién en libros, manuales y tutoriales que ayudan como guia al
desarrollador, contribuciones por parte de su comunidad y el uso por parte de
empresas en sus proyectos, la Tabla 19 se muestran el promedio obtenido por las
tres herramientas framework, donde Codelgniter y Yii tienen un promedio de 2.

3.5.3. ACTIVIDAD

Cualquier herramienta de desarrollo como es el caso de un framework
debe estar en constante evolucion, hablamos de la actividad en la solucion de
errores, nuevas funcionalidades y la produccion de futuras versiones del

framework.

En la Tabla 20 se califica los parametros para el indicador actividad:
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funcionalidades

Parametro CakePHP Codelgniter Yii
Actividad en 2 2 2
errores Seguimiento de errores a través de foros disponibles en sus
respectivos sitios web.
Actividad en 1 1 2

La evolucién del
producto esta a

La evolucidn del
producto esta a cargo

Foro para peticién y
contribucion de

del grupo de CakePHP cargo de la nuevas
empresa EllisLab | funcionalidades.

Actividades en 1 1 2
publicaciones Existe actividad | Existe  actividad Produccién de la

documentada en las | documentada en | nueva version 2.0 en

versiones de | las versiones de marcha.

produccion y | produccion y

desarrollo. desarrollo.

Tabla 20. Indicador actividad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Actividad
5 DR 2 2 2
. —1]
1.5
1
1
0.5
0
ACTIVIDAD EN ACTIVIDAD EN ACTIVIDADES EN
ERRORES FUNCIONALIDADES PUBLICACIONES
[ CakePHP @ Codelgniter @ Yii
Figura 22. Indicador actividad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 1.5 1.5 2

Comentario: En la tabla 21 se muestran los promedios del indicador actividad el
cual es un factor importante para el desarrollador ya que contribuye a corregir

posible errores encontrados en la version actual de un determinado paquete, afiadir

nuevas funcionali

proyectos, la puntuacién promedio de los tres parametros determina que Yii con

Tabla 21. Promedio del indicador actividad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

dades que ayudan a desarrollar de manera mas eficiente nuestros
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2.0 de calificacidn tiene un mayor grado de actividad en errores, funcionalidades y
publicaciones recientes.

3.5.4. SERVICIOS

Los servicios son herramientas de ayuda adicional a la documentacién
del framework utilizados en el desarrollo de proyectos, estas pueden ser de dos
tipos: la existencia de instituciones de capacitacion en el uso de una herramienta y
el soporte de empresas de consultoria en dichas herramientas. En la Tabla 22

calificamos los pardmetros que involucran los servicios:

Parametros CakePHP Codelgniter Yii

Capacitacion 2 2 2

Ofertas de cursos por empresas en muchos paises,
cursos en varios idiomas, video tutoriales en YouTube.

Soporte 2 | 2 | 2
Soporte de las comunidades, foros, blogs y en redes
sociales

Tabla 22. Indicador servicios
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Servicios
5 2 2 2 2 2 2
15 T I I
e
1 (8
i -
0
CAPACITACION SOPORTE
[ CakePHP @ Codelgniter [ Yii
Figura 23. Indicador servicios
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 2 2 2

Tabla 23. Promedio del indicador servicios
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Comentario: En la tabla 23 se indica la puntuacion promedio del indicador

servicios, en este caso los tres frameworks tienen 2.0 de promedio y cuentan con
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el suficiente soporte por empresas de capacitacion en estas herramientas y

existencia de videos tutoriales en canales como YouTube y otros.
3.5.5. EMPAQUETADO

El empaquetado se refiere a la facilidad de instalacion del codigo fuente
y a su compatibilidad con varias plataformas de sistemas operativos. La
compatibilidad es muy importante por cuanto las aplicaciones web tienden a
migrar de un servidor a otro y estos pueden estar en diferentes plataformas de
sistemas operativos. Por otro lado el codigo fuente puede depender de sistemas
operativos, archivos de configuracion o bibliotecas adicionales que impidan que el
framework funcione de forma correcta. En la tabla 24 se establece la calificacion

de los parametros del empaquetado:

Parédmetro CakePHP Codelgniter Yii
Codigo fuente 1 1 1
Necesita de configuraciones en el servidor.
Debian 2 | 2 | 2
Paquetes disponibles para distribuciones Linux
RedHat/Fedora 2 2 2
MacOS X 2 2 2
Paquetes disponibles para sistemas operativos MacOS
Windows 2 2 2
Paquetes disponibles para sistemas operativos Windows

Tabla 24. Indicador empaquetado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Empaquetado
2 202 2 29
2 —r—
13
!
0.5
0

M CakePHP @ Codelgniter [EYii

Figura 24. Indicador empaquetado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 1.8 1.8 1.8

Tabla 25. Promedio del indicador empaquetado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Comentario: en la Tabla 25 se establece la puntuacion para el indicador
empaquetado, con este indicador establecemos la facilidad de instalacion del
paquete y su compatibilidad con la mayoria de sistemas operativos mas comunes
en computadores actuales, el promedio obtenido por los tres frameworks es 1.8 al
existir algunas configuraciones en el servidor web especificamente para su
instalacion y los tres son compatibles con las plataformas de sistemas operativos

mas usados.

3.5.6. GESTION

La gestion ayuda al desarrollador a facilitar la generacion de cddigo
mediante el uso de interface grafica y la existencia de herramientas de
administracion y supervision de la aplicacion lo que ayuda a la generacion de
codigo y a su vez el cumplimiento del plan de trabajo planteado. En la Tabla 26 se

califica los pardmetros de gestion y uso de la aplicacion:

Parametro CakePHP | Codelgniter Yii
Facilidad de uso 1 1 2
Posibilidad de Posibilidad de Médulo de
incorporar incorporar administracion
interfaz de interfaces de de CRUD
CRUD como CRUD como incorporado
BROWNIE GROCERY
PHP CRUD
Administracion y 2 2 2
supervision Posibilidad de Posibilidad de Médulo para
incorporar incorporar generacion de
interfaz gréafica. | interfaz gréfica. cédigo.

Tabla 26. Indicador gestion

Elaborado por: Juan Carlos Moyota




Gestion
2

) (G

FACILIDAD DE USO ADMINISTRACION Y
SUPERVISION

[ CakePHP m Codelgniter m@Yii

Figura 25. Indicador gestion
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 15 15 2

Tabla 27. Promedio del indicador gestién
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Comentario: en la tabla 27 se identifica a Yii con una puntuacién de 2.0 como la
herramienta que posee facilidad de uso por incorporar en su paquete una interfaz
grafica de usuario para la generacion de codigo y operaciones CRUD, que a
diferencia de los otros se puede integrar herramientas para operaciones CRUD y

generacion de codigo.
3.5.7. TECNICAS DE ADAPTABILIDAD

Las técnicas de adaptabilidad se refiere a la incorporacion de nuevos
maodulos, plugins o librerias que ayuden a realizar ciertas tareas adicionales a las
comunes, por ejemplo enviar correos, exportar a formatos conocidos como Excel
y PDF, generar graficas estadisticas, etc. También puede existir la posibilidad de
interactuar con otras tecnologias como: Ajax, JavaScript, Jquery, Bootstrap, etc.,
los programadores avanzados podrian modificar el codigo fuente del framework y
mejorar ciertas funcionalidades. En la Tabla 28 establecemos las puntaciones para

los parametros tomados en cuenta al referirnos a las técnicas de adaptabilidad:

64



Parametro CakePHP Codelgniter Yii

Modularidad 2 2 2
Incorporacion con tecnologias como Ajax, Jquery,
Bootstrap, etc.

Modificacion del 2 | 2 | 2
codigo fuente Para la modificacion del cédigo fuente existe
documentacion proporcionada por el sitio web del
Framework.
Extension del 2 ‘ 2 ‘ 2
codigo Instalacién de plugins, extensiones para realizar

tareas adicionales.

Tabla 28. Indicador técnicas de adaptabilidad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Técnicas de adaptabilidad

A ) 2 2 2 2 2 2
i ’ L
1.5 |
1
1 ] .
0.5 J |
= | =
0
MODULARIDAD MODIFICACION DEL EXTENSION DEL
CODIGO FUENTE cODIGO
[ CakePHP [ Codelgniter EYii
Figura 26. Indicador técnicas de adaptabilidad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 2 2 2

Tabla 29. Promedio del indicador técnicas de adaptabilidad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Comentario: en la Tabla 29 se indica el promedio del indicador técnicas de
adaptabilidad donde se puede observar que los tres frameworks poseen
caracteristicas similares basandose en la puntuacion promedio de 2.0 para cada
uno, estas técnicas de adaptabilidad nos ayuda a extender los aplicativos a realizar
otras funciones, integrar con otras tecnologia web y la facilidad de modificacion

del cddigo fuente.

65



3.5.8. LICENCIA Y DERECHOS DE AUTOR

Existen muchas licencias de uso de software libre que permiten usar de
forma libre el framework pero ademas modificar el codigo fuente con el uso de
algun tipo de herramienta, ademas las herramientas framework tienen propietarios
de copyright y un patrocinador del proyecto. La Tabla 30 muestra la puntuacion

del indicador licencia y derechos de autor.

Parametros CakePHP Codelgniter Yii
Licencia 2 2 2
Licencia MIT Licencia Licencia BSD
Apache/BSD
Propietarios del 0 0 0
Copyright Facilidad de modificacién de la licencia
Patrocinador 1 1 1
Cake El software el Yii Software
Development patrocinado por LLC
Corporation la empresa patrocinador del
propietaria del EllisLab proyecto.
proyecto.
Tabla 30. Indicador licencia y derechos de autor
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Licencia y derechos de autor
b 2 2 2
1.5
1 1 1
1
0.5 3 a q
e —
0

LICENCIA

PROPIETARIOS DEL
COPYRIGHT

M CakePHP M Codelgniter M Yii

PATROCINADOR

Figura 27. Indicador licencia y derechos de autor

Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Promedio 1 1 1

Tabla 31. Promedio del indicador licencia y derechos de autor
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Comentario: al hablar de software libre la licencia y los derechos de autor nos
indican que podemos cambiar en el software para adaptar a nuestras necesidades,
en la tabla 31 encontramos que los tres frameworks tienen el mismo promedio en
la calificacion de los indicadores de licencia y derechos de autor por lo cual
podriamos utilizar cualquiera de los tres para el desarrollo del sistema web sin

tener ningun tipo de problema legal al utilizar cualquiera de las herramientas.
3.6. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LOS FRAMEWORKS

Los resultados de los indicadores utilizados para la seleccion de las
herramientas framework: CakePHP, Codelgniter y Yii se basan en investigacion
teorica, referencias de los sitios web oficiales de cada framework, libros de
diferentes autores y sitios web especializados. Estos resultados son producto de
los indicadores establecidos con anterioridad, donde cada indicador se establece
bajo pardmetros para cada framework, con esto se realiza una comparacion

cualitativa expresada en valores cuantitativos.

En la Figura 28 se establece la comparacion de las tres herramientas con su

respectiva puntuacion promedio segln la puntuacién de la Tabla 6:

Comparativa de indicadores

NANAN 0NN NANN NN 000 0 NN NN
22 - —
1.8
1.6 3
1.4 3
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0.8 1 |
0.6 | = o
0.4 = SR
0.2 o) b
0
\ , Q o) QO , S \%
St QOO \\\\Qv A\OO é§ é\\& /\voo Q\o"’o
P QO R & N N
B & & & ¢ & e
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[ CakePHP M Codelgniter ﬁ‘% v

Figura 28. Indicadores evaluados, y sus promedios
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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En la tabla 32 se resume toda la puntuacion de los indicadores y pardmetros para

los tres framework: CakePHP, Codelgniter y Yii, ademas se observa los

promedios de cada indicador:

Indicador Parametro CakePHP Codelgniter Yii
Madurez Edad 2 2 2
Estabilidad 2
Historial de problemas 2 2 2

conocidos

Promedio 2 2 2
Adopcidén Popularidad 1 2 2
Referencias 2 2 2
Contribuciones de la comunidad 2 2 2
Libros 2 2 2
Manuales y tutoriales 2 2 2
Promedio 1.8 2 2
Actividad Actividad en errores 2 2 2
Actividad en funcionalidades 1 1 2
Actividad en publicaciones 1 1 2
Promedio 2 2 2
Servicios Capacitacién 2 2 2
Soporte 2 2 2
Promedio 2 2 2
Empaquetad Codigo fuente 1 1 1
0 Debian 2 2 2
RedHat/Fedora 2 2 2
MacOS X 2 2 2
Windows 2 2 2

Promedio 1.8 1.8 1.8
Gestion Facilidad de uso 1 1 2
Administracién /supervision 2 2 2
Promedio 1.5 15 2
Técnicas de Modularidad 2 2 2
adaptacion Modificacion del codigo fuente 2 2 2
Extension del codigo 2 2 2
Promedio 2 2 2
Licenciay Licencia 2 2 2
derechos de Propietarios del Copyright 0 0 0
autor Patrocinador 1 1 1
Promedio 1 1 1

Tabla 32. Resumen de resultados
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En la Tabla 33 se puede observar los porcentajes que representa cada promedio

para cada framework PHP.

68



Indicador Framework
CakePHP Codelgniter Yii
Madurez 2 2 2
Adopcion 1.8 2 2
Actividad 2 2 2
Servicios 2 2 2
Empaquetado 1.8 1.8 1.8
Gestion 1.5 1.5 2
Técnicas de adaptacion 2 2 2
Licencia y derechos de autor 1 1 1
Promedio 1.7625 1.7875 1.85
Porcentaje 88.13% 89.38% 92.50%
Tabla 33. Porcentajes de cada framework
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
Porcentaje de indicadores
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Figura 29. Porcentaje de todos los indicadores
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Con los porcentajes obtenidos, podemos hacer las siguientes afirmaciones:

e EI framework CakePHP obtuvo 1.76 que representa el 88.13% en
promedio de todos los indicadores evaluados.

e La puntuacion para el framework Codelgniter es de 1.78 lo que representa
el 89.38% del promedio de todos los indicadores evaluados.

e Existe un 92.5% que equivale a 1.85 de promedio de todos los indicadores

evaluados para el framework Yii.

Con los resultados de la Figura 29 podemos afirmar que de las tres herramientas
frameworks PHP, Yii es la mas adecuada con un 92.50% en todos los indicadores,
por consiguiente se utilizaré el framework Yii para realizar el sistema web para la

gestion de reportes estadisticos.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL SISTEMA WEB CALIAGUA
4.1. DEFINICION DE LA METODOLOGIA
El desarrollo del sistema web se desarrolla con ingenieria web establecida

por Pressman, seguiremos los pasos que se presentan en la Figura 30 nos indica

el proceso para desarrollar un sistema web.

P!anmcwon I N
= lAnalrs:s]
ormulacica)

Disedio del adul
contenido
Ingenieria

Produccidn

Diseno de |

Evaluacion |7 TGeneracion :
del cliente / de paginas \\\ la interfaz

y pruabas

Figura 30. Modelo de proceso IWEB
Fuente: Pressman, R. (2010). Ingenieria de Software un enfoque prégtico. [Figura]. Madrid.
McGRAW-HILLDNTERAMERICANA DE ESPANA

4.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La SENAGUA con su sede en Riobamba lleva un registro de los analisis de
agua reportados por los laboratorios de los GAD municipales de la provincia de
Chimborazo, estos reportes se los realiza de forma impresa y no se entrega a
tiempo los reportes a las oficinas del departamento de agua potable y
saneamiento, ademas no Sse cuenta con una herramienta que proporcione
informacion especifica que ayude a la toma de deciciones cuando los sistemas de
agua potable no cumplen con todos los requerimientos de calidad del agua.

Por consiguiente se ve la necesidad de automatizar el proceso de entrega de

reportes de analisis de agua para consumo doméstico mediante la implementacion
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de una aplicacion que esté al alcance de los técnicos de los laboratorios, se

considera que debe ser una aplicacion web.

La aplicacion web debe ser administrada por la SENAGUA y ademaés la
informacion debe ser registrada por los técnicos de municipios de la provincia,
como peticion del departamento de agua potable y saneamiento la informacion
también se pretende publicarla de manera pablica y abierta para todos los

ciudadanos del territorio nacional.
4.3. PLANIFICACION DEL PROYECTO

Para poder estimar los tiempos que tomara cumplir con cada una de las
etapas del desarrollo del sistema con el uso de la metodologia IWeb citada en

Pressman (2010), se resumen las actividades mas relevantes en la siguiente tabla:

ID ACTIVIDADES Namero de semanas

1 Requisitos 1
2 Ingenieria

2.1 Disefio arquitecténico 2

2.2 Disefio de navegacion 2

2.3 Disefio de interfaz 3
3 Generacion de paginas y 20

pruebas

4 Evaluacién del cliente 4
Total de semanas 32

Tabla 34. Resumen de actividades
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Las duracion de cada una de las cuatro etapas del proceso de ingenieria web IWeb
se muestran en la tabla 34 no se ha contemplado las etapas de formulacion del
problema y planificacion. En el literal 10.2 se describe detalladamente con un

diagrama de Gantt.
4.4, REQUISITOS DEL SISTEM A

Para establecer los requisitos iniciales para la produccion del sistema web
para manejo de calidad del agua para consumo doméstico de la provincia de

Chimborazo se realiza una especificacion de requisitos IEEE 830.
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441. [INTRODUCCION

“La Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas” en adelante CESA, es
una fundacién privada sin fines de lucro reconocida por el Estado Ecuatoriano
mediante acuerdo ministerial N° 09025 del 19 de mayo de 1967, expedida por el
entonces Ministerio de Provision Social y Trabajo, que trabaja conjuntamente con
la poblacion rural y gobiernos locales para facilitar procesos sostenibles de
Desarrollo Humano. CESA apoya la gestion de los sistemas de produccion, las
iniciativas de comercializacion asociativa de productos campesinos, el manejo
técnico y social del agua, el manejo de los recursos naturales y la apropiacion de

estos procesos por parte de la poblacion.

“Agrénomos y Veterinarios Sin Fronteras”, en adelante AVSF, es una
organizacion de solidaridad internacional Francesa cuya misién es trabajar para el
desarrollo rural de los campesinos en las zonas marginales y contribuir a las
acciones afectan el Norte y el Sur de estos agricultores, a través de la movilizacion
de competencias especificas en el ambito de la agricultura, la ganaderia y la
gestion de recursos naturales. La cooperacion AVSF centrado en el
reconocimiento de las organizaciones de agricultores en la sociedad. AVSF
implementa y participa en programas de desarrollo rural en 19 paises, entre ellos

varios paises de América latina y el Ecuador en particular.

La Secretaria del Agua realiza un andlisis constante de la calidad del agua para el
consumo domeéstico, esta informacion se registra en informes impresos en papel
por lo cual se ve la necesidad de almacenar dicha informacion en digital y que
mejor manera que en una base de datos para acceso de técnicos que deseen

conocer informacion de la calidad del agua que consumen a diario.

Este documento presenta el conjunto de caracteristicas necesarias de
especificaciones de requisitos para el analisis, disefio, programacion e
implementacién del sistema web para control de calidad del agua para consumo
humano de los 10 cantones de la provincia de Chimborazo. Asi mismo, presenta
el formato de Especificacion de Requisitos Software segun la version de 1998 del
estandar IEEE 830.
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4.4.1.1. PROPOSITO

El proposito de este documento es especificar los requerimientos de
software (ERS) para cumplir el fin del proyecto el cual es automatizar el proceso
de registro de fichas de control de calidad del agua para consumo humano que
realiza la SENAGUA con el apoyo del Comité de Gestion de la subcuenca del
Chambo, con estos datos se pretende realizar consultas de datos de los sistemas de
agua de la provincia que difieran a los limites permisibles, tanto fisico — quimico,
caracteristicas quimicas y andlisis bacteriologico, bajo esta premisa servira como

base para la fase de disefio y desarrollo del sistema.

El sistema web para gestion de datos de calidad del agua para consumo humano
esta dirigido a los técnicos de los municipios de los 10 cantones de la provincia de
Chimborazo, dichos técnicos se consideran usuarios que manipularan el sistema,
ademas va dirigida a todas las personas que necesiten alguna informacion de la

calidad del agua que consumen.

4.4.1.2. AMBITO DEL SISTEMA

Para el futuro el sistema tendra el nombre de “CALIAGUA”.

El sistema a desarrollar permitira a la SENAGUA la toma de decisiones en base a
los resultados que se obtengan de las consultas, ademas de llevar la informacion
digitalmente se reduce la presencia de papeles u hojas y un respaldo histérico de

la informacion generada.

El sistema podra ser accesible desde cualquier parte del pais por tratarse de un

sistema web, siempre y cuando se tenga acceso a internet.

El sistema estara estructurado en grupos que se especifican de la siguiente

manera.

X/

¢+ Modulos de gestion de barrios o comunidades, donde se podréa registrar
y actualizar datos de las comunidades o barrios de la provincia.
% Modulo de gestion de sistemas de agua, este modulo del sistema se

refiere especificamente al registro y actualizacion de los sistemas de agua
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X/
*

X/
L X4

potable o entubada de los cuales posteriormente se registraran los
resultados de las muestras.

Moadulo de gestion de muestras, este sera la parte esencial del sistema ya
que aqui se podré registrar y actualizar los resultados de la muestra de los
sistemas de agua, dicha informacion alimentard a la base de datos para
poder entregar estadisticas en graficos faciles de comprender para
cualquier persona que sepa del tema de agua.

Maddulo de reportes y basquedas, en este modulo existen las opciones de
busquedas de datos de las muestras tomadas en determinado sistema.
Ademas desde este modulo se podra exportar a PDF el reporte o la ficha
de determinado sistema.

Modulo de gestion de usuarios: en este modulo se podran registrar,
eliminar o actualizar informacién vinculada a usuarios y Gnicamente estara
abierto para el técnico de la SENAGUA quien administrara los usuarios.
Inicio de sesion para usuarios registrados, este modulo sera el acceso
para dos tipos de usuarios: “registrados” los cudles seran los encargados de
los municipios que ingresaran la informacion. Ademas otro usuario que

tendra acceso sera el “administrador” del sistema web.

El objetivo principal del disefio y programacion del sistema web “CALIAGUA”

es llevar la informacién en una base de datos relacional que ayude a la obtencion y

recuperacion de datos de las muestras tomadas en diferentes partes de los sistemas

de agua de la provincia y ademas la generacion de reportes estadisticos con la

informacidn alimentada por los técnicos de los municipios de la provincia.

4.4.1.3. PERSONAL INVOLUCRADO

Nombre Marlene Barba

Rol Coordinadora del proyecto
Categoria profesional Ingeniera
Responsabilidades Responsable CESA
Informacion de contacto | 0999710893

Aprobacion
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Nombre

José Luis Coba

Rol

Técnico de CESA/AVSF

Categoria profesional

Ingeniero

Responsabilidades

Co - responsable

Informacion de contacto | 0984748509

Aprobacién

Nombre Anibal Armijos

Rol Técnico del departamento de agua potable y

saneamiento.

Categoria profesional

Ingeniero

Responsabilidades

Técnico responsable de la SENAGUA.

Informacion de contacto

0991473842

Aprobacion
Nombre Anita Congacha
Rol Tutora de proyecto

Categoria profesional

Ingeniera

Responsabilidades

Tutorias para el desarrollo del sistema.

Informacion de contacto

0994320667

Aprobacion

4.4.1.4.

DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS
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ACRONIMO DEFINICION

CALIAGUA CALIDAD DEL AGUA, sistema web para la gestion de
datos de la calidad del agua de consumo humano de la
subcuenca del Chambo.

ERS Especificacion de requisitos de software

IEEE Institute of Electrical & Electronics Engineers

Base de datos. Una base de datos o banco de datos es un conjunto de
datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sistematicamente para su posterior uso.

PK Clave principal, es el identificador de la tabla de la base de
datos.

SENAGUA Secretaria del agua

CESA Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas

AVSF Agronomos y Veterinarios Sin Fronteras

4.4.1.5. REFERENCIAS

El sistema tendra como referencia el documento de Especificacion de
Requisitos de Software ERS IEEE 830 como estandar para la obtencion de

requisitos de sistema.

4.4.1.6. VISION GENERAL DEL DOCUMENTO

Este documento especifica los requisitos especificos para el desarrollo
del software en su proceso de construccion. La organizacion del documento se

describe brevemente de la siguiente forma:

En la parte de descripcion general se explicard de manera sencilla las principales
tares que el sistema realizara como son el contenido de: Modulo de reportes y
busquedas, modulo de generacién de graficas estadisticas, mddulo de gestion de
muestras, modulos de gestion de barrios o comunidades y modulo de inicio de

sesion sistema para usuarios registrados que tendran acceso al sistema.
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En la parte de descripcion especifica se detalla los datos de cada tabla de la Base

de Datos del sistema que se utilizara para la utilizacion del sistema asi como las

PK de las tablas las cuales deben ser unicas de cada registro.

4.4.2. DESCRIPCION GENERAL

4.4.2.1. PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

El Sistema de Manejo de Datos de Calidad del Agua de Consumo

Chimborazo es un sistema independiente de otros sistemas que tiene la

SENAGUA por tanto es el Unico sistema que registrard informacion de control de

calidad del agua para consumo a nivel nacional.

4.4.2.2. FUNCIONES DEL PRODUCTO

El Sistema de Control de Calidad del Agua Chimborazo sera un sistema

web eficaz que tendré las siguientes caracteristicas y tareas:

v

El acceso a la administracion de datos serd solo para personal
autorizado, estos usuarios seran los técnicos de los municipios de cada
canton.

Serd desarrollado en un lenguaje de programacién libre para evitar
costos en la adquisicion de licencias de uso.

Interfaz grafica de usuario agradable para el usuario.

Administrara datos de los barrios, sistemas y usuarios estos moédulos se
podran realizar tareas como: registrar y cambiar informacion de los
registros.

Ejecutara la tarea primordial del sistema que es el almacenamiento y
posterior recuperacion de los datos de las muestras de los sistemas de
agua para consumo, se permitira la impresion de un reporte que se
asemejara a la ficha que actualmente se usa.

El médulo de administracion de usuarios sera una tarea especifica del
técnico de la SENAGUA.

Generacion de estadisticas con los datos que se almacena en la base de

datos ya sean en graficos y/o datos.
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4.4.2.3. CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

A continuacion se describen las tareas de los diferentes niveles de acceso

para usuarios:

e El sistema tendra dos partes: la pablica que sera libre para todos ya que es
un sistema web, pero no podrén administrar datos ya sea de las muestras o
los barrios y la parte privada reservado para los usuarios registrados en el
sistema.

e Los usuarios registrados tendran acceso a administrar datos de las
muestras Yy los barrios, estos usuarios son los encargados de los municipios
de la provincia.

e El técnico de la SENAGUA sera quien administre los usuarios ya que este

asignara usuarios y claves a cada municipio.

4.4.2.4. RESTRICCIONES

Limitacion en el hardware:
¢+ Una impresora para la impresion de la ficha.
Limitacion en la informacién:

% EIl programador se encargara de ingresar la informacion de los
cantones y parroquias.

s El resto de informacion como registro de los resultados de las
muestras, barrios y sistemas de agua potable sera ingresada por los

municipios.
Limitacion del sistema operativo:

¢+ El sistema funcionara en las plataformas Windows, Linux y MacOS.

4.4.2.5. SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

¢+ Los usuarios autorizados por la SENAGUA so6lo podran acceder con

su nombre de usuario y clave Unicos.
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¢ Las interfaces del disefio pueden o no estar acorde con los gustos de
los usuarios es decir gusto de colores, iconos, acceso al sistema entre
otros puntos.

+« Si el modelado de la base de datos para el sistema no es confiable se

prestara a cambios durante el proceso de desarrollo

4.4.2.6. REQUISITOS A FUTURO

Si la Secretaria del agua considera el sistema muy util para sus tareas se

considerara ampliar el sistema para el resto de provincias del pais.
4.4.3. REQUISITOS ESPECIFICOS

4.4.3.1. INTERFACES EXTERNAS

Interfaz de usuario: el sistema contard con una interfaz totalmente grafica,
controles de facil manejo para el usuario, un sistema de navegacion sencilla y

experiencia interactiva que no requiera recargar la pagina cada vez.

Interfaz de hardware: para la utilizacion del sistema se utilizaran equipos que
tengan una conexion a internet con una tarjeta de red o conexion inalambrica que

es un requisito importante de hardware.

Interfaz de software base: entre el recurso de software a utilizarse para la

programacion del sistema web podemos mencionar:

e Sistema operativo: Windows 8 de 64 bits
e Software base: PHP 5.3
e Sistema gestor de base de datos: MySQL 5

e Servidor local de prueba: Apache 2

Cabe mencionar que en el software XAMPP podemos encontrar integrado los
paquetes: Apache, PHP y MySQL, se utilizara este paquete para la produccion del

sistema web.
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4.4.3.2. FUNCIONES

El futuro sistema se detalla lo siguiente en sus médulos y funciones:

Inicio de sesion: para acceder al sistema y realizar tareas de administracion de
datos de barrios, sistemas y muestras el usuario contard con datos unicos para el
acceso al sistema. Estos datos seran asignados por la SENAGUA para evitar que

usuarios ajenos se registren en el sistema y puedan manipular los datos.

Modulo de administracion de usuarios: el administrador del sistema podra
administrar datos de los usuarios, refiriéndonos a administrar datos al registro,

eliminacidn y actualizacion. Los datos de cada usuario deben ser los siguientes:

v Cédigo de usuario
Nombre de usuario
Contrasefia

Canton al que pertenecen

Perfil de usuario

NN

Correo electrénico

Operaciones como usuario visitante: el usuario visitante del sistema podré
unicamente realizar consultas y ver graficos estadisticos con los datos registrados

en las tablas de muestras.

Operaciones como usuario registrado: el usuario registrado una vez que se
verifica sus datos tendra acceso a las tareas de administrar (actualizar y afiadir) los
datos de barrios, sistemas y muestras, ademas de las operaciones que hace el
usuario visitante. Un detalle que se omite es que este usuario no podra cambiar o

actualizar los datos del médulo muestras.

Operaciones como usuario “administrador”: el usuario considerado como
administrador sera quien realice las tareas tanto como usuario visitante y usuario
registrado, pero ademas se encarga de administrar (registrar, eliminar y actualizar)
usuarios y cambiar las claves de los usuarios. Este usuario sera el encargado de la
SENAGUA.
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Modulo de consulta de fichas: para las tareas de este modulo se realizara
consultas de fichas, ademas de la posterior exportacion a formato PDF e

impresion de la ficha para cualquier tipo de usuario.

a) Consulta por sistema: En el diagrama se muestran los pasos para buscar

las fichas de un determinado sistema de agua potable:

LISTA DE CANTONES —
LISTA DE PARROQUIAS 5
|, .
LISTA DE BARRIOS ( ,

LISTA DE SISTEMAS

Figura 31. Secuencia para realizar consulta de fichas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

El usuario al seleccionar los datos en el orden de la figura anterior el
sistema buscard los registros correspondientes al sistema seleccionado
mostrandose organizados en una tabla, con la opcion de seleccionar un
registro para mostrar toda la informacién y exportar a formato PDF para

su impresion.

b) Consulta de fichas de manera masiva: esta consulta de fichas tiene
como finalidad mostrar todos los registros de muestras de un cantén, el
usuario solo debera seleccionar el canton y se mostrara una tabla con todos
los registros y de la misma forma que la busqueda por sistema se podra ver

toda la ficha y exportar a formato PDF.

Modulo de administracion de datos de barrios: el usuario autorizado para

administrar datos realizara las tareas de:

= Registro: ingresar datos de barrios.

= Modificacion: cambiar algun dato de los barrios o comunidades.
Los datos de los barrios o comunidad son los siguientes:

v Cédigo de barrio
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v' Canton

v" Nombre del barrio

Moédulo de administracion de sistemas de agua: este modulo registra, elimina y
actualiza datos de los sistemas a agua de la provincia. Los datos de los sistemas

son:

v/ Caodigo del sistema

v’ Barrio

v" Nombre del sistema de agua

v Tipo de sistema

Moédulo de administracién de muestras: este modulo registra y actualiza datos

de las muestras. Los datos de la muestra deben ser los siguientes:

v Datos principales:
> Institucion
Departamento
Técnico responsable de recoleccién
Nombre del cantén
Nombre de la parroquia
Nombre del barrio o comunidad
Nombre del sistema de agua

Sitio exacto de toma de la muestra

VV V V YV V VYV

Fecha y hora de recoleccién

\4

Fecha y hora de analisis

v Pardmetros de calidad del agua potable establecidos por la norma
NTE INEN 1108 Quinta revision 2014 y de la norma TULAS
Libro VI, Anexo I, Tablas 1y 2:
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Moddulo de graficos estadisticos: Este mddulo permitira ver gréficas de:
porcentaje de tipos de sistemas en un canton, evolucion de un parametro de
calidad del agua para consumo doméstico de un sistema en particular, ademas una
lista de barrios o comunidades que cumplen los limites permisibles del agua para

consumo domeéstico, un listado de barrios que no cumplan dichos limites

PH

Color

Olor

Turbiedad
Temperatura
Sélidos totales disueltos
Conductividad
Dureza

Cloro libre residual
Hierro

Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Fosfatos
Manganeso
Fluoruros
Amoniaco
Coliformes totales

Coliformes fecales

permisibles y sistemas sin fichas registradas.

a) Porcentaje de tipo de sistemas por canton

Esta grafica muestra el porcentaje de tipos de sistemas que tiene un cantdén o
parroquia, el usuario debe seleccionar el nombre del cantdn o parroquia segun sea

el caso y podra ver una grafica de pastel con el porcentaje de tipos de sistemas.
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b) Parametros de calidad del agua

El usuario selecciona un sistema determinado y un pardmetro que puede ser:

= PH = Nitratos

= Color = Nitritos

= Olor = Sulfatos

» Turbiedad = Fosfatos

=  Temperatura = Manganeso

= Solidos totales disueltos = Fluoruros

» Conductividad = Amoniaco

* Dureza = Coliformes totales
= Cloro libre residual = Coliformes fecales
= Hierro

Con los datos seleccionados previamente el usuario generara una grafica de lineas
con los resultados que se encuentran en la base de datos y las fechas de

recoleccion de las muestras.
c) Calidad del agua

El sistema realizara una blsqueda de los sistemas que tienen una buena calidad
del agua, mala calidad del agua y sistemas que no tienen datos registrados, para
obtener esta informacidn el usuario debera seleccionar el canton. Los sistemas que
no cumplen los limites permisibles establecidos en la norma NTE INEN 1108
Quinta revisién 2014 y de la norma TULAS Libro VI, Anexo I, Tablas 1y 2 se
mostraran los parametros en color rojo esto con los Gltimos resultados que se

encuentran en la base de datos.

Control de datos: el sistema sera capaz de controlar la informacién validandola
tanto nimeros como letras para un correcto registro de los datos en todos los

maodulos de ingreso y actualizacion de datos.
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4.4.3.3. REQUISITOS DE RENDIMIENTO

v Impresion de documentos, antes de imprimir documentos se mostrara un
PDF del documento que se va a imprimir extraidos del sistema.

v Mensajes de error al ingresar datos incorrectos.

v" Mensajes de error cuando existan algin formato de datos que sea
invalido antes de registrar en la base datos.

v Consultas por parametros establecidos definidos.

4.4.3.4. RESTRICCIONES DE DISENO

Para la creacion de la base de datos se utilizara el software:
+ MySQL 5.0.51a

Para el disefio, programacion de la aplicacion asi como la conexién a la base de
Datos, pantallas entre otras se utilizara los lenguajes de programacion para la web:

v' PHP5.3.8
v' HTML
v' JavaScript
v' CSS

Como editor de codigo se usara:

v" NetBeans IDE 7.4
v" Adobe Dreamweaver CS6

Para la edicion y disefio de imagenes y logos se utiliza como herramienta:

v Adobe Photoshop CSé6.
v GIMP 2

4.4.3.5. ATRIBUTOS

Seguridad: En cuanto se refiere la seguridad y acceso a los modulos se dijo con

anterioridad que los usuarios registrados deberan ingresar con su Login y
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Password, para tener un mayor nivel de seguridad en el acceso al sistema se

utilizara el algoritmo de encriptacion més seguro para la encriptacion de claves.

Portabilidad: el sistema deberd ser instalable en cualquier sistema operativo
Windows o Linux que tenga caracteristicas de software iguales o superiores a las
especificadas en las restricciones de disefio donde se especifica el software que se

utilizara para la programacion.

Mensajes de error: se mostraran mensajes de error cuando el usuario registrado

ingrese datos incorrectos como por ejemplo:

+ EIl usuario ingrese letras o caracteres en campos que sélo se
deben ingresar nimeros.

+ El usuario ingrese nimeros en campos que debe ingresar letras.

+ El usuario ingrese caracteres incorrectos en campos como fecha

y hora.

Impresion de documentos: la impresion de las fichas con informacion de las
muestras serd una tarea de cualquier usuario ya que la informacién es de dominio

publico.
45. INGENIERIA

El siguiente paso del proceso de ingenieria web es la fase de ingenieria

donde se realiza una descripcion del disefio arquitectdnico, navegacion e interfaz.

45.1. DISENO ARQUITECTONICO

45.1.1. DISENO DE BASE DE DATOS

Con los datos obtenidos en la especificacion de requisitos se plantea el

siguiente disefio de base de datos relacional:
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! codcanton INT(11)
“» nombrecanton VARCHAR(15) ! codparroguia INT(11) ! codbarrio INT(11)
“»munidpio VARCHAR{100) < “ codparroquia INT(11) L id INT(11)

© alcalde V ARCHAR(50) 2 nombrebarrio VARCHAR(50) % foto VARCHAR(20)
© foto VARCHAR(20) © titulo VARCHAR{20)

! codsistema INT(11)
@ codbarrio INT(11) ! codigo INT(11)
! coduser INT(11) “» nombresistema VARCHAR(50) @ codsistema INT(11)

 nombreuser VARCHAR(20)  tiposistema VARCHAR(10)  captacion VARCHAR(20)
“» password V ARCHAR(50)

@ codcanton INT(11)
& perfil VARCHAR(15)
> email V ARCHAR(50)

“»distancia FLOAT

> diam etro FLOAT
“»mag_diametro VARCHAR(3)

“» tanque_rompepreciones INT(11)
ydwilas_are INT(11)

“ capacidad INT(11)

> material VARCHAR(18)

“» form a VARCHAR(12)

“» afio_construccion VARCHAR(4)
“# long_redistribucion INT(5)

“ diam etro_tuberia FLOAT
“»mag_diametro_tuberia VARCHAR(3)
“*rompe_presiones INT(5)

¥ num _conexiones INT(5)

< con_medidor INT(5)
“»sin_medidor INT(5)

> poblacion INT(11)

Indexes

Figura 32. Disefio de la Base de Datos
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Figura 33. Disefio de Base de Datos de la tabla "muestras"
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

El esquema de la base de datos planteado en el grafico 33 muestra un total de 17

tablas las cuales se describen en el Manual Técnico.

4.5.1.2. DEFINICION CASOS DE USO DEL SISTEMA

En la Figura 34 podemos tener una expectativa general de las funciones
especificas del sistema web en desarrollo, a continuacién el siguiente diagrama de

casos de uso del sistema web en produccion.
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Sistema web Caliagua

[ J
Administra
~
~
<<incluir>
N
N\
N
o, N
G <sincluir>> <
~ ~
e N
Regifrado

~
-~
o o

_ =<incluirs>"

| —

Visitante

Figura 34. Diagrama general de casos de uso
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

45.1.2.1. Casos de uso “Iniciar sesion”

Sistema web Caliagua

w\

Visitante

Figura 35. Caso de uso "Iniciar sesion"
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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45.1.2.2. Casos de uso “Gestionar datos de barrios y/o comunidades”

Sistema web Caliagua

Registrar barrios y/o

W comunidades

» A&u Alizatbariosv/o Buscar o seleccionar

— 1 1 —=<inclui = 5 i

b [ = > Y — ~Einelit> = barrios y/o comunidades
comunidades

Figura 36. Caso de uso - Gestionar barrios y/o comunidades
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

45.1.2.3. Casos de uso “Gestionar datos de sistemas de agua potable”

Sistema web Caliagua

® Registrar sistemasde
! agua X
Registrar datos técnicos
J trael
Registrar datos bésicos
Actualizar datosde S Buscar o seleccionar
sistemas de agua sistemas

Figura 37. Casos de usos - Gestionar de sistemas de agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

45.1.2.4. Casos de uso “Gestionar datos de muestras”

Sistema web Caliagua

i ull g Registrar fichas de
2 muestras

Actualizar fichas de - - Buscar y seleccionar una

=<incluirs>— <t
muestras LSRR

Figura 38. Casos de uso - Gestionar datos de muestras
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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45.1.25. Casos de uso “Gestionar datos de usuarios”

Sistema web Caliagua

Registrar usuarios

w = I Actualizar usuarios — ccinctuios->{ se.lecaonar
e usuario
'«'ill‘:h.l(';;
Administra -
Eliminar usuarios
Figura 39. Casos de uso - Gestionar datos de usuarios
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
45.1.2.6. Casos de uso “Realizar consultas de fichas”
) Sistema web Caliagua
w Consultar por sistema
Administrador Consultar por canton
: 2 Exportar reporte a PDF
—— | Seleccionar pardmetros s
de consulta -
Seleccionar un registro
@ % Consultar la ficha
w 2 deseado
Visitante

Figura 40. Casos de uso - realizar consultas de fichas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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45.1.2.7. Casos de uso “Generar porcentajes de tipos de sistemas”

Sistema web Caliagua

»
w Consultar por cantdn
f Consultar por parroquia
Administrado {
+
~ Seleccionar pardmetros .
P Generar grafica
de consulta
" |
. — <<gxtender>>
— |
w Exportar reporte a
Visitante imagen

Figura 41. Casos de uso - Porcentajes de tipos de sistemas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

45.1.2.8. Casos de uso “Generar graficas con los parametros de

potable”
Sistema web Caliagua
o
L Seleccionar el sistema
=3 Escoger el
TN parametro
Elegir parametros de e
gir p ——————— Generar grafica
consulta
|
<<extender>> <<extender>>
@
| !
Seleccionar fechas Exportar reporte a
Visitante superior e inferior imagen

Figura 42. Casos de uso - Gréficas con los parametros de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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45.1.2.9. Casos de uso “Consultar calidad del agua”

Sistema web Caliagua

Generar gréfico y tabla de
resultados

<<extender>>

= Escoger un cantén s .
Seleccionar el sistema

con mala caliad del agua

Exportar reporte grafico a
imagen Reporte de la dltima
n muestra registrada

<<extender>>

Visitante

Figura 43. Casos de uso - Consultar calidad del agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En el Manual técnico se presenta una descripcion completa de cada caso de uso

del sistema web.

4.5.1.3. DISENO DE RED

El siguiente grafico presenta el diagrama de red institucional de la UNACH ya

que la aplicacion y la base de datos se alojaran en un servidor de su propiedad.

Outside Inside

Router del Telconet

Firewall

Servidor de Video Streaming

Servidor DNS

Servidores Proxies

Figura 44. Diagrama de red de la UNACH
Fuente: Centro de computo de la UNACH
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45.2. DISENO DE NAVEGACION

En el siguiente grafico se presenta el disefio de navegacion de la pagina
principal del sistema la cual tendra acceso para cualquier usuario ya sea este

administrador, usuario registrado o un visitante que acceda al sitio web.

INICIO ESTADISTICAS CONSULTA DE FICHAS

<

Footer o pie de piagina

Figura 45. Diagrama de navegacion - Pagina inicial
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En las Figuras 46 y 47 se muestra el disefio de navegacion para los usuarios
administrador y registrado. Los usuarios con el perfil de administrador tienen
acceso a mas opciones de mend que un usuario registrado ya que estos se
encargaran de registrar la informacién en la base de datos y con esta informacion
los usuarios visitantes y los usuarios del sistema podran generar graficos

estadisticos con los datos registrados en la base de datos.
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datos S
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muestras
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Figura 46. Disefio de navegacion - Pagina de administracion
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

I ; " + " l - |
_,, I ) (—— ! Gy p—
1 acceso
aprin | | moa | | e Link de vl Ml P e
cipal acceso al estadtutices consulta de
Dm?- modulo | ] ._fichas
S datce técnicos de A \ .
Actualizar admimiste
\ datos acion de
muesiras
Footrr o e de pagins

Figura 47. Disefio de navegacién - Pagina de registrado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Las Figuras 48 y 49 presentan el disefio de navegacion del modulo de
administracion de muestras de los dos tipos de usuarios que pueden realizar

tareas administrativas con los datos.

96



[mgo momme roergpenon _commpenn s
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S — g
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Figura 48. Disefio de navegacién - Modulo de fichas — Administrador
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

e S

Cerrar sesion
Regastra una Descarga un de usuano
nueva ficha de formato de ficha
muestra

Footer o pie de pigina

Figura 49. Disefio de navegacion - Médulo de fichas — Registrado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

La Figura 50 muestra el disefio de navegacion para la pagina de consulta de
fichas por cantdn y sistema considerada como una parte de dominio publico para
cualquier persona pueda consultar las fichas de andlisis de agua potable

registradas en la base de datos del sistema web.
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Bisqueda de
fichas de Fickun da

muestras
muestras  por canton) Pox

Figura 50. Disefio de navegacién - Modulo de consulta de fichas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

La Figura 51 muestra el disefio de navegacién del médulo de generacion de
estadisticas.

:‘“‘m A mmismm mmou‘um“ cmnm! ACUA coﬂmi‘-'ms

Cenera porcentaje de
Pigina de Cenera grificos de G@fﬂﬁ‘ﬁm snistemas coa buena o
secio porcentyes de los lincales de los mata calidad del agua, a Pigina de
upos de sistemas parimetros de demas un reporte de la COnIACI08
calidad del agua tluma muestra en los
sistemas coa mala
Contenido
Footer o pie de pigina

Figura 51. Disefio de navegacion - Modulo de estadisticas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

98



45.3. DISENO DE INTERFAZ

A continuacién se describe la fase de disefio de interfaz de usuario de

todo el sistema web. Estos disefios son los ultimos que se implementaron en la

aplicacion web para la gestion de datos de calidad del agua de consumo doméstico

de la provincia de Chimborazo.

45.3.1. INTERFAZ DE PAGINA PRINCIPAL

La interfaz principal tendra una vista de usuario como se muestra en la

siguiente figura:

LICALIAGUA:.

o D x Q { http://aguapotable unach.edu.ec ) @

P —
Caliagua
Geagtibn de dotos de cabdod d&f agua de
consumo doméstico de lo Provinceo d& Chimborazo

m Estadisticas Consulta de fichas

SENAGUA UNACH Fac. de Ingenieria

Galeria de imégenes

I Usuario

Password

CONTENIDO LOGIN

Informacién de contacto

Copynght @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA Desorrolado por Juon Moyota Con @l cpoyo de
MIVUVI Agua Chambo CESA AVSF AFC

Figura 52. Interfaz de usuario - Pagina principal
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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La pégina principal del sistema constara de:

¢+ Cabecera

s Mend

¢ Galeria de fotos

¢+ Cuerpo o contenido

+«+ Pie de pagina (copyright, derechos de autor y auspiciantes)

Cabecera: la cabecera contendra una marquesina y una imagen de cabecera con
los logos de las instituciones y organizaciones que ayudaron a la ejecucion del
proyecto, ademas estard el nombre de la aplicacion con el titulo CALIAGUA y

una pequefa descripcion del sistema.

Menu: las opciones de menu de primera vista seran tres: inicio, consulta de fichas

y estadisticas.

Galeria de imagenes: es una transicion de imagenes para darle dinamismo al

sistema web y no sea tan estatico.

Cuerpo o contenido: estara estructurado por dos partes, los modulos de acceso y
contactos que estan ubicados en la posicion lateral derecha del cuerpo y el

contenido que es donde se visualizaran los contenidos de las paginas secundarios.

Pie de pagina: también conocido como footer contiene los derechos reservados
del sistema, el nombre del desarrollador, y los logos de las instituciones u

organismos que contribuyeron a la ejecucion de la aplicacion.

45.3.2. INTERFAZ DE PAGINA DE ADMINISTRACION DE SISTEMA

El sistema al tener dos tipos de usuarios que manipularan datos, existe
una interfaz de usuario para la administracion parecida a la pagina principal, con
la diferencia que no existe la galeria de iméagenes por cuanto esta colocado en la
parte lateral derecha de la pagina, otra diferencia es las opciones de menu que son
diferentes para los dos tipos de actores que interactian con el sistema web, en el

siguiente grafico se muestra la interfaz de usuario para la administracion de datos.
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.2CALIAGUA:.

O Q x Q { http://aguapotable.unach edu.ec )| @

Caliagua
Gestibn de datos de calded dél agua de
conzumo doméstico de la Provincia deé Chimborazo

SENAGUA UNACH Fac. de Ingenieria

| Jnicio | Barros | Sistemas | Muestras | Usuarios | Estadisticas | Consulta de fichas

Hola, nombre de usuario

Finakzar sessidn

CONTENIDO Galeria de imdgenes

Informacién de contacto

Copyright @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA  Desorrolade por Jucn Moyota Con &l cpoyo der

000000

MIVUVI Agua Chambo CESA

[

Figura 53. Interfaz de usuario administracion de datos — Administrador
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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.:CALIAGUA:.
<:] Q x Q { http://aguapotable.unach.edu.ec 1 @
Caliagua
Gegtibn de dotos de calded ded agua de
ico de la Provi de Chimb 0
SENAGUA UNACH Fac. de Ingenieria
| Inicio | Barrios | Sistemas | Muestras | Estadisticas | Consulta de fichas
Hola, nombre de usuario
Galeria de imé
CONTENIDO Catdis s i
Informacién de contacto
Copyright @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA Desarrolodo por Jucn Moyota Con &l cpoyo de
MIVUVI Agua Chambo CESA AVSF eai AFC
14

Figura 54. Interfaz de usuario administracion de datos — Registrado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

45.3.3. INTERFAZ DE USUARIO ADMINISTRACION DE BARRIOS O COMUNIDADES

Las interfaces para realizar operaciones CRUD con los datos de los
barrios o comunidades tienen un disefio de interfaz parecido a la pagina de
administracion principal Figura 54 pero con la diferencia que no se muestran los

elementos de la parte lateral derecha. Existiran interfaces de usuario para:

e Registrar nuevo barrio o comunidad

e Actualizar datos de barrios o comunidades

45.3.4. INTERFAZ DE USUARIO ADMINISTRAR DATOS DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE

Las interfaces para realizar operaciones CRUD con los datos de los
sistemas de agua potable tienen un disefio de interfaz como se presenta en la
Figura 54 sin tomar en cuenta los elementos de la parte lateral derecha. Se podran

realizar las siguientes operaciones con los datos de los sistemas de agua potable:
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e Agregar nuevo sistema de agua (datos basicos)
e Registrar datos técnicos de los sistemas de agua.

e Actualizar datos de los sistemas de agua potable tanto técnicos como

informacion bésica.

4.5.3.5. INTERFAZ DE USUARIO ADMINISTRAR MUESTRAS DE ANALISIS DE AGUA

A continuacion se presenta la interfaz de usuario del mddulo de
administrar datos de las fichas de analisis de muestras de agua registrados por los

técnicos o laboratoristas de los municipios de la provincia:

LDCALTAGUA:.
G @ x Q {http:Haguapotable.unach.edu.ec ] @
Caliagua
Module de administracidn de fichaa
BENAGLA, UNACH Fae de Ingenieria
I_ Inicio | Registrar Formato ficha I Cambiar y eliminar I Salir |
CONTENIDO

————————————————————————————————
Copyright @ 2013 - UMACH - FACULTAD DE INGEMIERIA Desarrclade por Juon Moyata Con &l apoyo de-

Q) O O 0

MLV Agua Chambo CESA

o

Figura 55. Interfaz de usuario - administracion de muestras de agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Las operaciones que el usuario puede realizar dentro del mddulo de

administracion de datos de las muestras estan:

e Registrar un nuevo reporte de analisis de muestra de agua
e Actualizar datos de las muestras.

e Eliminar reporte de analisis de muetras de agua potable.
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4.5.3.6. INTERFAZ DE USUARIO PARA ADMINISTRACION DE USUARIOS

Al igual que los modulos de administracion de datos de barrios y sistemas de agua
potable la interfaz de usuario para la administracion de datos es la misma de la
Figura 57 donde se realizan tareas administrativas como: registrar un nuevo

usuario, eliminar y actualizar datos de los usuarios.

45.3.7. INTERFAZ DE USUARIO PARA EL MODULO DE CONSULTA DE FICHAS

El sistema ayudara a consultar las fichas por sistema y canton, la

siguiente interfaz de usuario representa la pagina principal del médulo de consulta

de fichas:
.CALIAGUA:.
<3 C> x Q ( http://aguapotable.unach.edu.ec ] @
Caliagua
BUSQUEDA DE FICHAS DE CALIDAD DEL
AGUAPOTABLE DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO SENAGUA  UNAGH Fac. de Ingenieria
f Inicio | Fichas por cantén I Fichas por sistema
Contenido
Copyright @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA Desarrolado por Jucn Moyota Con el cpoyo de
MIVUVI Agua Chambo CESA AVSF eai AFC
s

Figura 56. Interfaz de usuario - Modulo de consulta de fichas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Las fichas pueden ser consultadas por canton y por sistema, con la posibilidad de
exportar cualquier reporte de analisis de muestra de agua a PDF.

4.5.3.8. INTERFAZ DE USUARIO PARA GENERACION DE ESTADISTICAS

La generacion de estadisticas sera programada con un Framework PHP, con
una interfaz de usuario que se presenta en la Figura 57 como pantalla principal

desde donde se podran acceder a las opciones de menu.
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nCALIAGUA:.
<:I Q x {} { http://aguapotable unach.eduec ] @
ESTADISTICAS DE CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANG - CHIMBORAZO
SEMAGUA UMACH Fae. de Ingenieria
[ Inicio | Tipe de sistema Grafico por parédmetro I Calidad del agua I Contactos |
CONTENIDO
Copyripht @ 2013 - UNMACH - FACULTAD DE INGEMIERIA Desommclade por Juon Moyota Con &l apoyo de
MIWLINWT Agua Chambo CESA AVEF aai AFC
L

Figura 57. Interfaz de usuario - modulo de estadisticas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Existen tres tipos de reportes que se pueden generar con este mddulo de

generacion de estadisticas:

e Graficas de los tipos de sistemas de un deteminado canton y/o parroquia.

e Gréfica de parametros de calidad del agua potable segun las Normas INEN
1108 2011 y Tulas.

e Consultar la calidad del agua de un determinado canton, donde se muestra
el porcentaje de sistemas que cumplen la norma, los que no cumplen y los

sistemas que no tengan fichas de muestras registradas.
4.6. GENERACION DE PAGINAS

La generacion de las paginas del sistema se realiz6 con herramientas de
desarrollo y disefio tanto libres como propietarios, en la ERS (literal 4.4.) se
detallaron todas las herramientas software y el hardware informatico usado en el
desarrollo del sistema. En esta parte del proceso de ingenieria web se presentan

las pantallas finales del sistema, cabe mencionar que no se mostraran todas ya que
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en Manual técnico se encuentra detallado cémo esta estructurado el sistema de

archivos, los nombres de los archivos, pantallas, casos de uso detallados, etc.

4.6.1. PAGINADE INICIO

En la Figura 58 se presenta la pantalla principal del sistema web
Caliagua:

T Inicio: Accesor
: E—

PFavsword:

* Campos necesarios

El sistema de datos de calidad de agua de consumo humano “CALIAGUA™ s una herramienta de planificacion
paralas Institudiones, organizacdones y publico wn generel que trabajan y quivren conocer la dinamica del agua
potable onla provinda do Chimborazo, Se crea con la Nnalldad do amaconas en formato digital los reportes que
se guardaban en formato mpreso y poneros o scance do todos, Para ello los GAD municipales desempefan un
rod Importante, sus técnlcos son quienes ingresan [a Informacidn de campo de los monltoreos periddicos en la
base, los mirmos que se almacenan de forma segura y ordenada, permitienda ademas reallzar consultas de
datos a través de un motor de blsqueda por sistema’s, cantdn/es, parroqula/s, barriox/comunidades y
goneracidn de extadisticas en bave alos parametros Ingresados.

Este proyecto fundona gracias ol apoyo de la UNIVERSIDAD MACIONAL DE CHMBORAZO (UNACH), FACULTAD DE SENAGUA, Secretaria del
INGENIERIA Agua

Riobamba « Ecuador, Chile 1051
Darquea Frente al Hospital Paliclinico
Toléfonas: (593) (3) 296 06 23

77 wnesrino ot - P w onome meau m
!i'm'r)n e c:?n ~ s s SEING R .sn:..sg

Figura 58. Pantalla principal del sistema web Caliagua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

4.6.2. PANTALLA DE ADMINISTRACION DE DATOS PARA USUARIO DEL SISTEMA

Las Figuras 59 y 60 presentan las pantallas de administracion de datos

para los dos tipos de usuarios que pueden gestionar informacion del sistema.
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Rotambo Unevessidad Moconad de Chimboraro Facultad de Ingeniena

£ Inicio:

Hola juancardos,

£l sisterma de datos de calldad de agua de consuma humann *CALIAGUA" es una hermamienta de planificacion
pera lan institedones, organizadones y piblico en genersl que trahejan y quieren cooncer la daémica del ages
potatie on la provincin de Chimborazo, S croa con ta finalidad co Amacenor en formato digita os reportes que
s& guardaban en formato impreso y ponedos al lcance de todos. Pars sllo loy GAD munidpees desempenan un
ol Importante, sus técnicos son quienes Ingresan la informadon de canpo de 108 monitoneos peridcicos en la
bae, los miveoy que 3= simacenan de forma segura y ordenadn, permitiesdo ademay realizar  consultay de
datos & Waves e un motor de bdsqueda por sistemals, canton/es, parroquialy, barrios/comunidedes y
generacion de estaditicn en bme alos parametros ingresados,

Figura 59. Pantalla de administracién — usuario administrador
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Direccion Provinclal

Y Inicio: ps—

Hola Juanka2 106,

Finalizar sesion

Ll sistoma de datos do calidad de agua de consumo humano “CALIAGUA" es una herramienta de planificacion
para las Instituciones, organizaclones y publico en genoral que trabajan y quieren conocer la dindmica del agua
potable en la provincia de Chimborazo, Se crea con la finalidad de almacenar en formato digital los reportes
que so guardaban en formato impreso y ponerlos al alcance de todos. Para ello los GAD municipales
desompenan un rol importante, sus tocnicos son quienes ingresan la informacion de campo de los monitoreos
porfodicos en la base, los mismos que se almacenan do forma segura y ardenada, permitiendo ademas realizar

consultas de datos a través de un motor de blsqueda  por sistema/s, canton/es, parroquia/s,
barrios/comunidades y generacion de estadisticas on base a los pardmetros ingresados,

Este proyecto funclona gracias al apoyo de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO (UNACH), FACULTAD DE [
INGENIERIA, A QN0

Figura 60. Pantalla de administracion - usuario registrado
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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4.6.3. PANTALLAS DE ADMINISTRAR BARRIOS O COMUNIDADES

En las siguientes graficas se presentan las pantallas de usuario para

registrar y actualizar datos de los barrios:
FFacultad de Ingeniena

CALIAGUA

>

(
Ll PRy

Registrar nuevo barrio

canton (%) | ~-Seleccionar— v

—Selecionar— v

Parroquia (*):

Nombre del barrio (%) ‘ Por favor ingresar 5610 letras maysculas

("Ycampo necesario

Figura 61. Pantalla de registrar barrios o comunidades
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Socrelana del Agua Direcckon Provincil Riobamba Universidad Nacional de Chimborazo

Cambiar nombre del barrio

Canton \ Alaus|
Parroquia. | Pistishi ‘

Nombre del barmo: Achaisi ! )

(") Campo editable
Figura 62. Pantalla de actualizar datos de un barrio o comunidad
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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4.6.4. PANTALLAS DE ADMINISTRAR SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Las siguientes figuras presentan las pantallas para registrar y actualizar
datos de los sistemas de agua potable de la provincia de Chimborazo, los datos

que se administran son datos basicos y datos técnicos.

— SeoelaadeiAgua — Dwecoon Provincsl —

Registro de datos basicos del sistema

Cantdn (). = —Seleccionar— v
Parroquia [} —Seeconar— v
Baria ) —Seleconar— v

Nombre cel ssiema ()

Tgodesisema(f 1P0 o

e T o]

Figura 63. Pantalla de registrar sistemas de agua potable (datos basicos)
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Cambiar nombre del barrio

Canton | Alausé
Paroquia | Than

Nomtwe cel bame: Afla Moyocancha ”

{*) Campe editadie

Figura 64. Pantalla de actualizar sistemas de agua potable (datos basicos)
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Nombre ded sisterna: Red de aistnbucion Los Pungales

Datos téenicos:

1. Tipo de captacién:
= SO — ..

2. Distancia de conduccién:

* metros

3. Diametro de tuberia:

= Magnitua vh

4. Tanques rompresiones en conduccion:

o unsdades
5. Valvulas de aire:
i unidades

6. Tanque de reserva:

6.1. Capackiad def lanque: 0 m

6.2. Matertal de construccion:  —Seleccionar— v .
6.2 Forma del tanques | —Selecconar— v

6.4. Ao de construccion: | —AM— v

7. Redistribucion:

7.1. Longfud de redistribucion: * metros
7. 2. Dvametro de la tuberia o Mmud v .
7.3 Rompe presiones | ©

7.4, Numero de conexiones domiciliarias:

7.4 Con medidor | 0

7.42 Sinmedidor: 0

=
(*) Campo necesario

Figura 65. Pantalla de registrar datos técnicos de los sistemas de agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Parecoon Provncal Hiobamba Jrversaiad Naconal oe Chi

Nomtue e sislema Sistema de agua de consumo Penicucho
Datos técnicos:

1. Tipo de captacion:
Campo de fetracion

2. Distancia de conduccién:

400 * metios
3. Diametro de tuberia:
90 L.

4. Tanques rompresiones en conduccion:

° unidades

5. Valvulas de aire:

0 unidaces

6. Tanque de reserva:

6.1. Capacitad get tanque: 0 m

6.2 Malenal ge construccion. Hormigon armado
6.3. Forma del tanque: Cuadrado
6 4. Afo de construccion’ 1972

7. Redistribucién:
71, Loegitud de redisvibucion | 300 = metros
7.2 Dsmeno de I uberta | 4 pur

7.3 Rompe presiones: | 0

7.4. Numero de conexiones domiciliarias:

741 Con medwor 120

742 Sinmeaor | ©

1.4.3 Potiackin aploximada. 600 Mabtanies

(*) Campo editabie ¥ necesano

Figura 66. Pantalla de actualizar datos técnicos de sistemas de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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4.6.5. PANTALLAS DE ADMINISTRAR DATOS DE LAS MUESTRAS DE AGUA

La pantalla de administracion de fichas de datos de muestras de analisis
de agua se ejecuta en una pagina deferente a la pagina de administracion pero con
el mismo disefio que se presenta a continuacion:

Seontara ool Agua Davcoon Provincsl Rohamba

Usiversedad Nacoonal de Chmboraro Facultad do Ingenkena

Modulo de administracion de fichas

Regstrar ficha: registar daios con ka nformacion del andisis de las muesira de agua potabie

Actualizar y eliminas: cambia Iiemaciin o2 1as fichas regstradas oon I3 Infomacion ded andlisis de Bs MUestra 0 agua potadie, aoemds elmnar una ficha
especiica

j= EE 5 K= B PR

ALNEE ¥ A A
BT

Figura 67. Pantalla de administracion de fichas de muestras de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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Registrar fichas

1. DATOS DE LA MUESTRA Numero de Musatra: | v
Hravineia; ChIMBOrazo canton: | —setoccionn-— .
Parroquia: Gelecclonar v| | ¥ || aguae
Nambire del sistema; | (P — v | Agrope | | TIPO |
Departamento; “
” aein ' |
Feolia de recoleonibn Lﬂ Feoha de andlisis | a0
HOra de recolecolon: o vl mw v | Mora de anansis: [Ton v v

Siho de toma de Ia muestrs:

P | Unidaden

colar ol e | "
Olor |

Turbledad NTU s
Temperatura | .

Golidos totales disueiton [ oA 500 *
Conduatividad HRiem | .

Uiiaaa

. | ‘

CTONHEION AT/ 2 5 |

Duresa, Ga00d mgh
Clore hore residual magh
Hisrro (ota), Fe* | mon
Nitratoa, NOD mgh
NItk NOZ mon
Sultotos, 504 moh |
Fostatos, FO4 | mon
Manganese, Mn s |
Fluoruros (Fluor), ¥ [ mon |
" A N mon

4. Requisiios microbiologicon

Parametro Limite

0oo *

Daare

03"

bo |

s0

o

nas-

[T

Resuttadon

basados en Ia narma TULAS Libro

Goltormes totales NMBPZT00 o RUTTR |
Coliformen fecales NMEP/LO0mI 80 -
() Limites permisibies pars aguas de o y usa a, que anicament

VI Anexa |, Tablas 1y 2

ODservaciones:

Limite permisibie: NORMA TECRNICA ECUATORIANANTE) INEN 1100 QUINTA REVISION 2014 01

Figura 68. Pantalla para registrar muestras de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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TN LINIVOrBICac Nacsonsl oo ¢r A0 RO

Numero de Muestra:

1. DATOS DE LA MUK 8 TRA 02 | ‘
rrovinola: Chmporaze canwon: ftiobamna ‘
Parroquia: [Fungwa Sarrio/comunidad: 04116 AL S0 ADIGNIG | [
Nombre del sistema: (oot Tipo: A gravoded | [
Inatitucidn: { Clotierno Autdnomo Descentealizado Municipal del Cantdn [otambe |

Departamento; | LAROIRATORIO WIROMATOLOGIEE MUNICIPAL | ‘
Reooleotor: | DA ANA MATUA LOPEZ, MESPONSABLE TEGNICA | [
Fecha de recoleccion: | 201107 26 Fecha de anall 2011 07 26 | ‘
Hora de recaleceian: " 10.00 00 Hora de analisis: 11.20.00 ‘ ‘

Bilie die tomas se te mul | RED DE DIRTRINDUCION | ‘

- | [RTIUET | Wome 7 | ‘
Color | color teal | 15 10 | ‘
olor - NO opjatabie | ‘
Turbieaaa N n a | |

: \ ;
Temperatura *a Condicion nuturals/ 0 *a * " |

‘ . | !
BONA0S WOlales disueios man 000 * 100 | ‘
Canauativiaaa pHcm s 210 | ‘

unmiaa

Dureea, CacO3 moAa 800 * |
Cloro libre residual mgA 0na18 |
Himrro total mgA oas 0.01 |
Nitratos, NOJ™ [ myn b 04 |
Nitriton, NO2 mgn ho 0.03 ‘
HUITAtOs, NOa | mon n0 = [ O ‘
Fostalos, FO4 [ mon 0s w ot |
Manganesao, Mn mpA o oo |
Fluaruros (Fiuer), F maA 1.0 025 |

] a M mgA 1.0* 001 ‘

tos microblologic

-
Colitarmes totales N a000
Coltorman fecales NME/ 100 at 0
5D LI G THIMMA G DM MUY B COPUUNO TR ¥ WO SO, qus LMUMI00 0 I 0n e TULAS LIbio VI, Ao | Fublue 1y 2

Observaciones:

Limite permisibie: NOFMA TECRNICA BCUATORIANANTE) INEN 1108 QUINTA HEVISION 2014-01

Figura 69. Pantalla para actualizar datos de muestras de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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A ;Desea eliminar este registro?

l Aceptar H Cancelar |

Figura 70. Pantalla de confirmacion para eliminar muestra
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

4.6.6. PANTALLAS DE ADMINISTRACION DE USUARIOS

Las operaciones de registrar, eliminar y actualizar datos de los usuarios

se presenta en los siguientes gréficos:

Registrar nuevo usuario

Nombre de usuano:

Contrasena:

Repetr contrasefa:

Camén: | —Selccine— v.

Pertil:
URegiaado
CADMnSTadN

= B

Figura 71. Pantalla de registrar nuevo usuario
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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DATOS ACTUALES:

de A
Contrasefia: admin2013
E-mall:cobajose@hotra es

NUEVOS DATOS:

Norere do usuano
Contrasefia

Ropotr cortrasefia

D &=

Figura 72. Pantalla de registro de nuevo usuario

Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Secielars del Agus IERSTNREERY Mensaje de s pagine Jocalhost 8080

USUARO ELIMNADO CORFECTAMENTE

LISTA DE USUARIOS DEL SISTEMA
USUARIO PERFIL

Admnistrodor? aAmInErAsor
SUPER_ADMIN dministracor
pancanias administrador
Admmistradord admnistrador
GAD_Rmtambs regmtiado
GAD_PALLATANGA regsiraso

Janka2 106 regeiiaco

Figura 73. Pantalla de mensaje de confirmacion al eliminar un usuario
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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4.6.7. PANTALLAS DE CONSULTA DE FICHAS POR CANTON Y PARROQUIA

La consulta de fichas de muestras de andlisis de agua se presenta en los

gréficos siguientes:

ffCA' ALIAGUA

Fichas por canion Fchas por sslema

l Ssleccione en cantéa: l

Cantn (2):| —Seleccionar-
=3

(*} Campe necesario para fa busqueda

Caopyrignt © 2013 - - FACULTAD DE INGENIERIA. | Desarrollado por: tu

ﬁ@ 9, A=m

Figura 74. Pantalla de consulta de fichas por canton
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Fichas por canton Fichas por sistema

Saleccione loy datos del sistoma; l

Canton: (*) | -~ Selecclonar

Parroquia (*): | - Selecclonar

Rarrio (*): | - Seleccionar

Sistema (*): | +Selecclonar

I
*) Campo necesario para la busqueda

Copyright @ 2013 « UNACH « FACULTAD DE INGENIERIA | Desarrollado por Juan € Moyota | Con el apoyo de

f]l .
gt E8 9 K= B BRI

Ccesa

Figura 75. Pantalla de consulta de fichas por sistema de agua potable
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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4.6.8. PANTALLA DE GENERACION DE ESTADISTICAS

La generacion de estadisticas de calidad del agua se presenta en los

gréficos siguientes y es necesario que existan registradas muestras de analisis de

agua potable que registran los técnicos de los municipios de la provincia de

Chimborazo.

El slatora dn taton do callded do agun de commums Surmame “CALAGUA” o uns berrmmert de plasficaciin pars b imiluconos. ergastracones y piléico m geeetsl gun
abgent ¥ istun conaces b duierics Sof agie polabde an la provieche de Diadornin Se cred con 4 Tl de slracens on lommaais ptal s reportion goe bx guariaien
00 fosmats rgross y ponedios & sloarce de dos Pare ollo loe GAD municipaies desernpolion us 1 meportei, sus Ecrioos 500 duloss Ingrosan ‘s nkameckis de tapo
00 lon monknres pecadioon an s base, oa mivmos Gue s slmacenan de demia seges ¢ ordenads parmilends ademas rodlzar conmian de dEos & Tases e un metor de
bdsgueds por sisterrey. conddnies. panogsa's, harros'comunidadeg y genetsciin do setad s on base » X0n pardmwetiss ingresados

Esto proyeco kndena gracies o apoyo e 's UNVERSIDAD NACIONAL DE CHNBORAZO JURACH). FACULTAD DE INGENERI

Copyright © 201) UNACH FACULTAD OF INGENIERIA | Desarrotindo par

n € Moyota |

Wi B8 9 K= B

o= o) apeyn de

Figura 76. Pantalla principal de generacion de estadisticas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

| ESTADISTICAS DE CALIDAD DELAGUA
PARA CONSUMO HUMANO - CHIMBORAZO

Inicio Tipo de sistema Grafico por parametro Calidad del agua Contactos

Home » Tipe d sistoma

Pocentaje de tipo de sistemas de agua por:

[Tcaneen | ]

--Seleccionar canton-- v

--Seleccionar pamroquia-- ¥

Los e conla que al esta en la base de datos

Copyright @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA | Desarrollado por: Juan C. Moyota | Con el apoyo de

)

Figura 77. Pantalla de generar estadisticas de tipos de sistemas
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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ESTADISTICAS DE CALIDAD DEL AGUA. 3 -

PARA CONSUMO HUMANO « CHIMBORAZO

Tpo de sisiera Grafco pot parameln Cavdad del agua

Moma » Griflca por parametio

Grafica de parametros

Dates de consulta L —]
Soleccionar carton ’ Seleccione un parametro ’ oo nas =
Seloccionar pamageta v Focha thal
Sedeccionar barmo ®
Seleccionar shiora v

Copytight © 2013 UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA Desatroliada par Juan C Moyata | Can ol apoyo da

077 e | S| -— Leai mEmAn w4
Figura 78. Pantalla para generar grafico de pardmetros de calidad de agua

Elaborado por: Juan Carlos Moyota

g e =2 o
 ESTADISTICAS DE CALIDAD DEL AGUA

PARA CONSUMO HUMANO - CHIMBORAZO

Invcio Tipo do sistema Grilico por paramatro Cabidad del agua Contactos

Home » Castad el agu s

Seleccione el cantén para revisar la calidad del agua

I Cantones L

Guano Pallatanga

Copytight @ 2013 - UNACH - FACULTAD DE INGENIERIA. | Desarrollado por: Juan C. Moyola | Cen ¢l apoyo de

Figura 79. Pantalla para consultar la calidad del agua segun su cantén
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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 ESTADISTICAS DE CAUDAD DELAGUA SN TN S

PARA CONSUMO HUMANO « CHIMBORAZO

Iniclo Tpo da sistema Grifico por paramelro Calldad dol agua Contactos

Hame » Casdad del agua dol cantén Guano

Calidad del agua del cantén Guano

I Sistemas de agua l Grafica L J

Calidad del agua del cantéon Guano =
Pl W e e e

S dator BAGK

Boawmpien B3, 308

e rermplan SR15%

B Sicumplen T No cumplen I S datos

g Lt

Figura 80. Pantalla de grafico de calidad del agua segln su cantén
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

—
e —

—— -
NSV i el %

U ST TR

PARA CONSUMO HUMANO - CHIMSORAZO

I'po de ssiems Grafco por parameiro

Home » Geafica éol paraneti
| st [ owa | ]
GRAFICO DE NIVELES DE PH DE SISTEMA DE AGUA DE CONSUMO TIC-TIC ALAD SAN ANTONI =
Fovmn SORAGUA
%
=P
£
<
1
0102 2011028
laie ] 1300
o B o Lt sapetion o Lissite inflesion
R

Figura 81. Pantalla de gréafico estadistico de parametro de calidad del agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota
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e « Tgs 8 st

Grafica de parametros

i rrhee | L i |

Porcentaje o sstemas del camton Riobamba =

- e

Figura 82. Pantalla de gréafico estadistico de los tipos de sistemas de agua
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

47. PRUEBAS

Una vez realizados los prototipos de interfaz iniciales y todo el codigo para

realizar las operaciones del sistema se realizaron los siguientes cambios:

e Cambio de interfaz de usuario de la pagina principal del sistema, pagina de
administracion de datos.

e Implementar operaciones de administracion de datos técnicos de los
sistemas de agua potable lo cual no estaba contemplado al inicio del
sistema.

e Disefiar e implementar nuevas interfaces para consultar fichas de analisis
de muestras de agua.

e Diseflar e implementar una nueva interfaz para el modulo de
administracion de fichas de andlisis de agua.

e Agregar la operacion de eliminar fichas de muestras de analisis de agua.
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4.8. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA WEB CALIAGUA

El sistema de gestion de datos de calidad del agua de consumo doméstico de
la provincia de Chimborazo, CALIAGUA, esta alojado en un servidor web de
propiedad de Universidad Nacional de Chimborazo asi como la infraestructura de
red utilizada.

e La base de datos MySQL lleva el nombre de “caliagua™ que es el archivo
que contiene toda la estructura de las tablas y los procedimientos
almacenados que se utilizan para generar las estadisticas. Esta base de
datos se necesita restaurar en el SGBD que se aloja en el mismo servidor
web.

e La carpeta de archivos lleva el nombre de “caliagua” la cual fué alojada

en la carpeta raiz del servidor /var/www/html/
4.8.1. ARCHIVO DE CONEXION CON LA BASE DE DATOS

El codigo del archivo de conexion “Conexion.php” con la base de datos y la

aplicacion es el siguiente:

<?php
class Conexion

{

public static function con()

{

$conexion = @mysql_connect("localhost","root","2321") or
die ("EXISTEN PROBLEMAS EN EL SERVIDOR.".mysql_error());

mysql_query("SET NAMES 'utf8'");

mysql_select_db("caliagua") or die ("EXISTEN PROBLEMAS CON
LA BASE DE DATOS.".mysql_error());

return $conexion;

>

122



4.8.2. CONEXION DEL MODULO DE ESTADISTICAS CON LA BASE DE DATOS

El modulo de generacion de estadisticas del sistema web CALIAGUA esta
desarrollado en Yii framework PHP 1.1.14 el cual tiene un archivo de
configuracion principal “main.php”, el codigo fuente que se presenta a
continuacién configura toda la aplicacion de generacion de estadisticas.

En las lineas del siguiente codigo fuente se realizan las siguientes configuraciones

para hacer que funcione la aplicacion web:

e Incluye un archivo de funciones para utilizarlas en cualquier vista o
controlador.

e Importa la carpeta de modelos con todos los modelos creados para cada
una de las tablas de base de datos.

e Habilita la navegacion de urls limpias.

e Conecta la aplicacion con la base de datos.
<?php
// uncomment the following to define a path alias
// Yii::setPathOfAlias('local’, 'path/to/local-folder');
// This is the main Web application configuration. Any writable
// CWebApplication properties can be configured here.

//Yii::setPathOfAlias('chartjs', dirname(__FILE__ ).'/../extensions/yii-
chartjs');

require_once (dirname(__FILE__).'/../components/helpers.php');

return array(
'basePath'=>dirname(__FILE__).DIRECTORY_SEPARATOR.'..',
"name’'=>'Estadisticas de calidad del agua para consumo humano',
// preloading 'log' component
'preload’'=>array('log'),

// autoloading model and component classes
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"import'=>array(
'application.models.*",
'application.components.*',
)
'modules’'=>array/(
// uncomment the following to enable the Gii tool
'gii'=>array(
'class'=>"'system.gii.GiiModule"',
'password'=>'12345",
'ipFilters'=»array('127.0.0.1","'::1"),
)>
)

// application components
'components'=>array(
'user'=>array(
// enable cookie-based authentication
'allowAutoLogin'=>true,
)s
// uncomment the following to enable URLs in path-format
'urlManager'=>array(
'urlFormat'=>"'path’,
'showScriptName'=>false,
'urlSuffix'=>".php',

'rules'=>array(

'<controller:\w+>/<id:\d+>'=>"'<controller>/view’,
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'<controller:\w+>/<action:\w+>/<id:\d+>"'=>"<controller>/<action>’

3
'<controller:\w+>/<action:\w+>/<id:\d+>/<id2:\d+>'=>"<controller>/<actio
n>',
'<controller:\w+>/<action:\w+>/<id:\d+>/<id2:\d+>/<id3:\d+>"'=>"<controll
er>/<action>’,

'<controller:\w+>/<action:\w+>'=>"<controller>/<action>’,

)
)s
/*'db'=>array(

'connectionString'=>
'sqlite:'.dirname(__FILE__).'/../data/testdrive.db’,

)>*/
// uncomment the following to use a MySQL database
'db'=>array(

'connectionString’=>
'mysql:host=1ocalhost;dbname=caliagua;charset=utf8"’,

'emulatePrepare’ => true,
‘username' => 'root’,
'password' => '2321"',
‘charset' => 'utf8',

)>

'errorHandler'=>array(
// use 'site/error' action to display errors
'errorAction’'=>"'site/error’,

)s

'log'=>array(
'class'=>"'CLogRouter"',
'routes’'=>array(

array(
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)s

4.9.

'class'=>"'CFileLogRoute’,
'levels'=>'error, warning',
)>
// uncomment the following to show log messages on web pages
/*
array(
'class’'=>"'CWebLogRoute"',
)>
*/
)>
)>
//'chartjs'=»array('class' => 'chartjs.components.Chartls'),
)
// application-level parameters that can be accessed
// using Yii::app()->params|['paramName’]
'params’'=>array(
// this is used in contact page

'adminEmail’=>"juankamoyota2l@gmail.com',

)s

DOMINIO DE LA APLICACION

El dominio 0 direccion web fué establecido como:

http://aguapotable.unach.edu.ec ya que al existir un convenio entre la institucion

contratante CESA y la UNACH hubo la facilidad de poder alojar el sistema web y
la base de datos MySQL.
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CAPITULO V

METODOLOGIA

5.1. TIPODEESTUDIO

A continuacion se detalla los tipos de investigacion que se utilizan para este

proyecto de investigacion:

Segun el objeto de estudio: investigacion aplicada, por cuanto involucra el
desarrollo de una aplicacién para la gestion de reportes estadisticos con el uso de

una herramienta framework PHP.

Segun la fuente de informacion: es una investigacion bibliografica, se obtuvo
informacidn teorica de los frameworks PHP en libros, revistas, manuales, etc. para

poder realizar una evaluacion, calificacién y seleccion del framework PHP.

Segun las variables: es una investigacién experimental, con el uso criterios de
medicién y evaluacion de las WebApp se evalla el desempefio de una aplicacion
desarrollada con framework y otra con programacion tradicional, con esto
estableceremos que la aplicacion realizada con el framework mejora o no el

desarrollo de la aplicacion web para generacion de reportes estadisticos.

5.2. POBLACION Y MUESTRA

5.2.1. POBLACION

La poblacion es considerada los frameworks escogidos para ser

analizados los cuales se mencionan los siguientes:

= Yii
= Codelgniter
= CakePHP
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5.2.2.

TAMANO DE LA MUESTRA

Al considerar la poblacion muy pequefia se trabaja con toda la poblacion.

5.3.  OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Tipo

Definicion
Conceptual

Dimension

Indicadores

Framework PHP
opensource

Independiente

Framework PHP
opensource es una
herramienta de soporte
gue permite que otras
aplicaciones se
implementado y
desarrollado.

Framework PHP

opensource seguin

su funcionalidad:
Acceso a datos

Interfaz de
usuario

Conectividad
entre sistemas

Modularidad

Numero de base
de datos
compatibles.

Soporte de la
comunidad.

NUmero de
proyectos
desarrollados.

Tipo de licencia

Desarrollo de una
aplicacion web
para la gestion de
reportes
estadisticos.

Dependiente

Técnicas de una mejor
comprension de los datos
mediante la representacion
de los nimeros con el uso
de graficas.

Gréficas
estadisticas.

Tablas.

Reportes.

Lineas de cédigo

Esfuerzo
aplicado

Tiempo de
desarrollo

Costo del
desarrollo del
software

Tabla 35. Operacionalizacion de variables
Elaborado por: Juan C. Moyota

5.4. PROCEDIMIENTOS

5.4.1.

TECNICAS DE INVESTIGACION

Las técnicas de recoleccion de datos aplicadas para este proyecto son:

e Entrevistas

e Observacion

Entrevista: se realizo entrevistas con los técnicos encargados del departamento de

agua potable y saneamiento de la SENAGUA con los cuales se establecieron los

requerimientos de software.
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Observacion: se cuenta el numero de las lineas de codigo fuente de un mdédulo
pequefio de la generacion de reportes estadisticos el mismo que estara programado

con un framework y este mismo mddulo sin usar el framework.
5.5. HIPOTESIS
5.5.1. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

El uso de un Framework PHP opensource mejorara el desarrollo de una

aplicacion web para la gestion de reportes estadisticos.

5.5.2. DETERMINACION DE LAS VARIABLES

Variable independiente:

Framework PHP opensource

Variable dependiente:

Desarrollo de una aplicacion web para la gestion de reportes estadisticos.
5.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS

5.6.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para comprobar la hipotesis planteada en esta investigacion se realiza una
estimacion del software con el uso del modelo de estimacion de software
COCOMO en base a lineas de codigo fuente LDC que se utilizaron para realizar
la generacion de una grafica de parametros de calidad del agua, en dos

aplicaciones web:

e Una aplicacion web programada con el framework Yii 1.1.14 (WebApp 1).

e Una aplicacion web desarrollada sin framework (WebApp 2).
Se plantean las siguientes hipotesis:

H1i: Un Framework PHP opensource mejorara el desarrollo de una aplicacion web

para la gestion de reportes estadisticos.
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Ho: Un Framework PHP opensource no mejorara el desarrollo de una aplicacién

web para la gestion de reportes estadisticos.

5.6.1.1. CALCULOS DE DATOS INICIALES

Para establecer el nimero de lineas de cddigo se toma en cuenta las reglas
de conteo de lineas de cddigo establecidas en el literal 2.8.2. El codigo fuente

utilizado en la programacion de los médulos de prueba se muestra en el Anexo 4.

La aplicacion web desarrollada con el framework WebApp 1 utiliza la arquitectura
MVC se realiza el conteo de las lineas de cddigo existente en los archivos de

modelo, vista y el controlador ademas de las funciones adicionales.

Lineas de codigo Lineas de codigo Lineas de codigo del
por componente formulario de datos de reporte estadistico
consulta
Modelo 17 17
Controlador 78 78
Vista 157 111
Funciones 122 122
Total: 485

Tabla 36. Lineas de cddigo fuente de la aplicacion WebApp 1
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

La WebApp 2 es desarrollada sin framework y se contaran las lineas de cddigo de
los archivos HTML y PHP, clases y funciones de esta manera se tienen los datos

de la siguiente tabla:

Lineas de c6digo |

Lineas de codigo formulario de 144

datos de consulta

Lineas de codigo del reporte 172

estadistico

Lineas de codigo de las funciones 299
Total: 615

Tabla 37. Lineas de cddigo fuente de la aplicacion WebApp 2
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

En la Tabla 38 se muestran los resultados de LDC para las dos aplicaciones web
de prueba.
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Aplicacion Lineas de codigo

WebApp 1 con framework 485
WebApp 2 sin framework 615

Tabla 38. Lineas totales de cédigo fuente de las aplicaciones de prueba
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Para poder estimar el software se calculan los valores del esfuerzo (E), tiempo de
desarrollo (D) del software, con estos valores se podra estimar el software e
identificar la aplicacion con el menor niumero de personas en un menor tiempo de
desarrollo y por consecuencia con el menor costo del personal utilizado para la

programacion del software.

En la siguiente tabla se expresan las lineas de codigo en miles de LDC (KLDC)
que es un valor importante para el calculo de la estimacion del software en base a
LDC.

WebApp 1 WebApp 2

Lineas de cddigo LDC 485 615
Lineas de cddigo en KLDC 0.485 0.615

Tabla 39. KLDC para las aplicaciones de prueba
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Para realizar los célculos del esfuerzo E y el tiempo de desarrollo D se utilizan las

férmulas:
E =a,KLDCP F1
D = CyEY% F2

El tipo de proyecto corresponde a un proyecto organico ya que es un software

relativamente pequefio y sencillo.

Los coeficientes ap y Cp y los exponentes % y P, son valores constantes que se

detallan en la siguiente tabla:
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Organico 24 105 25 0.38
Semiacoplado 30 112 25 0.35

Empotrado 36 120 25 0.32

Tabla 40. Valores coeficientes y exponentes
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Se puede observar que a medida que aumenta la complejidad del proyecto, las
constantes aumentan de 2.4 a 3.6, que corresponde a un incremento del esfuerzo
del personal. Hay que utilizar con mucho cuidado el modelo basico puesto que se

obvian muchas caracteristicas del entorno.

Calculos de esfuerzo (E) y tiempo (D) para la aplicaciéon WebApp 1
E = (2.4) (0.485)% = 1.12 personas-mes

D =(2.5) (1.12)°* = 2,61 meses

Célculos de E y D para la aplicacion WebApp 2

E = (2.4) (0.615)% = 1.44 personas-mes

D = (2.5) (1.44)°% = 2.87 meses

Con los resultados obtenidos de los célculos y el conteo de LDC realizados se
obtienen los siguientes resultados de tiempo y esfuerzo.

Calculo de horas totales para el software:

20 dias 8 horas

NhWebApp 1 = 2.61 meses * Tmes * Tdia — 417.6 horas

20 dias 8 horas
NhWebApp 2 = 2.87 meses * * —— = 459.2 horas
1 mes 1 dia

Donde NhWebApp 1 es el nimero de horas utilizadas para el desarrollo de la

aplicacion con framework y NhWebApp 1 la aplicacion sin framework.

Calculo del costo de la hora de trabajo: para establecer el costo que involucra la

programacion del software se necesita conocer el valor de la hora de trabajo para
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un programador o técnico afin. Razon por la cual se necesita conocer el sueldo

promedio de un programador o técnico afin que en la tabla 43 se presenta esta

informacion.
Técnico Sueldo ‘
Programador $ 800
Disefador $ 800
Desarrollador de base de datos $ 800

Tabla 41. Sueldo promedio de un desarrollor de sistemas.
Fuente: Calderdn & Tierra, (2011). Trabajo de graduacion. Estudio de tecnologias Open Source y
su incidencia en el Costo del desarrollo de aplicaciones web. Caso aplicativo: Sistema de
facturacién de la empresa Nachos Sport.

Como se aprecia en la tabla 42 tenemos un sueldo promedio de $ 800 ddlares que
se considera para 160 horas en 20 dias de trabajo. Entonces se divide el sueldo
para las 160 horas se obtiene el valor por hora de trabajo.

$800

H jo = —
trabajo 160 horas

= 5dolares/hora

Célculo del costo del desarrollo del software: Para estimar el costo del personal
involucrado en el desarrollo del software el tiempo de desarrollo se debe estimar
en horas de trabajo, se considera que se trabaja 8 horas diarias en un lapso de 4
semanas. Para establecer el costo del personal para el desarrollo del software se

aplica la siguiente férmula:
Costopersonal = Htrabajo * NhWebApp

Donde Htrabajo es el costo por hora de trabajo, NHWebApp es el nimero de
horas de desarrollo de la aplicacion y Costopersonal es el costo del personal para

el desarrollo del software.
Costopersonal — WebApp 1 =5 d6lares/hora * 417.6 horas = $ 2088 ddlares

Costopersonal — WebApp 2 =5 délares/hora * 459.2 horas = $ 2296 ddlares
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5.6.1.2. RESULTADOS DE CALCULOS

Parametro WebApp 1 con WebApp 2 sin
framework framework
Lineas de codigo 485 615
Esfuerzo aplicado 1.12 personas-mes  1.44 personas-mes
Tiempo de desarrollo 417.6 horas 459.2 horas
Costo del desarrollo del $ 2088 $ 2296
software

Tabla 42. Resumen de resultados de la estimacién del software
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

5.6.1.3. DATOS PARA CALCULO DE PRUEBA DE HIPOTESIS

Con los resultados de la Tabla 42 se determina un grupo de datos que representan
las lineas de codigo que permite conocer el esfuerzo de 1.12 personas y que
dentro de este intervalo de datos estd el nimero de lineas de codigo que se
utilizaron para desarrollar la aplicacion prototipo y de la misma manera un grupo
de datos de lineas de cddigo que permite conecer el esfuerzo de 1.44 personas

para desarrollar la aplicacion prototipo.

En las Tablas 43 y 44 podemos observar 10 datos para cada una de las

aplicaciones prototipo.
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LDC KLDC Esfuerzo
481 0.481 111
482 0.482 1.12
483 0.483 1.12
484 0.484 1.12
485 0.485 1.12
486 0.486 1.13
487 0.487 1.13
488 0.488 1.13
489 0.489 1.13
490 0.49 1.13

Tabla 43. Intervalo de datos de la WebApp 1
Elaborado por: Juan C. Moyota

LDC KLDC Esfuerzo
611 0.611 1.43
612 0.612 1.43
613
614
615
616
617 0.617 1.45
618 0.618 1.45
619 0.619 1.45
620 0.62 1.45

Tabla 44. Intervalo de datos de la WebApp 2
Elaborado por: Juan C. Moyota

manera por 1.44 personas-mes para la WebApp 2.
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N° LDC con Framework LDC sin framework
1 482 613
2 483 614
3 484 615
4 485 616

Tabla 45. Lineas de cddigo con y sin framework
Elaborado por: Juan C. Moyota

5.6.1.4. PRUEBA DE HIPOTESIS

El método de comprobacion de hipotesis aplicado en la investigacion es el método

de comparacion de medias independientes como los datos de la Tabla 45 son

menores que 30 se utiliza la distribucion de probabilidad T-Student.

Los pasos para la prueba de hipétesis son:

1) Determinar las hip6tesis Ho y H1

Hipotesis nula: el promedio de lineas de codigo generadas con el framework es

mayor que el promedio de lineas de cddigo sin usar el framework.

Ho = Mef >Mst

Hipdtesis alternativa: el promedio de lineas de cddigo generadas con el

framework es menor o igual que el promedio de lineas de cddigo sin usar el

framework.

H1 = Mef <= st

2) El nivel de significancia es de 0.05

3) Determinar la region critica
gl = grados de libertad

gl=(n1-1)+(n2-1)=6

nl = nimero de datos con framework

n2 = nUmero de datos sin framework
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T — Tabulacion
t (0.05 ; 6) = 1.94

t(0.05; 6) =>1.94

Figura 83. Grafica de T — Student
Elaborado por: Juan C. Moyota

4) Calculos

En la Tabla 46 se observa que la varianza en ambos grupos de datos es igual por
lo tanto se aplicard una Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas

iguales
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Con Sin

framework | framework
Media 483.5 614.5
Varianza 1.66666667 | 1.66666667
Observaciones 4 4
Varianza agrupada 1.66666667
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 6
Estadistico t 143.50331
P(T<=t) una cola 3.8616E-12
Valor critico de t (una cola) 1.94318028

Tabla 46. Resultados de la tabla T-Student
Elaborado por: Juan C. Moyota

5.6.2. DECISION

Se rechaza Ho por cuanto el valor de P (T<=t) = 3.8616E-12 es menor que 0.05 es
decir el promedio de lineas de codigo generadas con el framework es menor que
el promedio de lineas de codigo sin usar el framework por lo mismo se acepta la
H;.
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CAPITULO VI

RESULTADOS

Existen muchos framework PHP opensource pero podemos sefialar una lista de
tres de los més utilizados segun sitios web como PHP Frameworks y la empresa
Zfort Group consultora con sede en Ucrania lider en soluciones de ciclo completo
de desarrollo web y especialista en montaje de T1, emplea tecnologias para la web
como PHP, ASP.NET, AJAX, HTML5, ANDROID, etc.

Para el andlisis se distinguieron los siguientes framework:

e Yii
e CakePHP
e Codelgniter

Estos frameworks fueron seleccionados por razones que se mencionan a

continuacion:

e Existencia de documentacién en linea, libros, y capacitacion en canales
como YouTube facilitan el aprendizaje y dominio del framework.

e Soporte para conexion con SGBD como MySQL, PostgreSQL, Oracle,
Microsoft SQL, etc.

e Posibilidad de incorporar médulos, plugins y extensiones para aumentar
el alcance de las funcionalidades del framework.

Al aplicar la metodologia de evaluacién, calificacion y seleccion de herramientas
de software libre llamada QSOS a los tres frameworks seleccionados se obtuvo

los siguientes resultados en la calificacion de los indicadores:
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Framework Porcentaje

Yii 92.50%
CakePHP 88.13%
Codelgniter 89.38%

Tabla 47. Porcentaje de frameworks PHP
Elaborado por: Juan Carlos Moyota

Con los resultados obtenidos se eligié Yii para desarrollar el modulo de gestion de
reportes estadisticos por cuanto cumple en un 92.5% los requisitos técnicos,
funcionales y estratégicos, mediante la clasificacion y comparacion de las tres

herramientas framework.

La métrica de estimacion del software con el método COCOMO se basa en las
lineas de codigo fuente LDC para calcular el tiempo expresado en meses y el

esfuerzo expresado en personas-mes que se necesita para desarrollar el software.

Se aplico el método COCOMO con el uso de lineas de cddigo necesarias en un
pequeiio mddulo de generacion de reportes graficos desarrollados uno con el
Framework Yii y otro desarrollado sin la utilizacion del framework. Al obtener
los resultados de los calculos realizados con las formulas establecidas por el
método COCOMO bésico se obtuvieron los siguientes resultados:

e Se necesita 1.12 personas para programar 485 LDC en 459.2 horas (2.61
meses) para la aplicacion desarrollada con Yii a un costo aproximado de $
2088 dolares.

e La aplicacion desarrollada sin el framework con 615 LDC se puede
programar en 459.2 horas (2.87 meses) con 1.44 personas-mes y un costo

aproximado de $ 2296 dolares.

Las pruebas de aceptacién del andlisis de la distribucién T-Student dieron como
resultado que el promedio de lineas de cddigo de la aplicacion utilizando el
framework es menor que el promedio de lineas de cddigo de la aplicacion sin usar

el framework por lo tanto se aprueba la hipétesis de investigacion.
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CAPITULO VII

DISCUSION

Esta investigacion enfoca la utilizacion de Framework (Marco de Trabajo) para el
lenguaje de programacion web PHP. Entre los lenguajes de programacion
dinamicos para la web estan: JSP, PHP, ASP, Ruby, etc. Para esta investigacion se
escogid utilizar el lenguaje del lado del servidor PHP por la facilidad de
aprendizaje de su sintaxis de codificacion, con la posibilidad de embeberse con
cédigo HTML vy utilizar tecnologias como JavaScript y Jquery para desarrollar

aplicaciones web interactivas.

Al aplicar la metodologia de seleccion de productos de software libre QSOS a tres
de los framework PHP opensource: Codelgniter, CakePHP y Yii, Yii con un
porcentaje del 92.5% de cumplimiento en los requisitos técnicos, funcionales y
estratégicos, resaltd como apta para utilizar en el desarrollo del médulo de gestion
de reportes estadisticos aplicado al sistema de agua potable de la provincia de

Chimborazo.

El uso el modelo de estimacion de software COCOMO, se afirma que al utilizar
un framework PHP opensource se mejora el desarrollo en el ahorro de las lineas
de codigo necesarias para realizar funciones especificas, con el uso de Yii se
necesitaron 485 lineas de codigo que se generaron con el uso una herramienta
generadora de cddigo que incorpora el framework adaptandose a las necesidades
del programador. Al contar con un menor nimero de lineas de codigo se necesita
un menor tiempo de desarrollo a un menor costo de desarrollo del software y una
mayor rentabilidad para la empresa desarrolladora del presupuesto general del

proyecto.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

e Al analizar los tres frameworks PHP con el uso de los indicadores de la
metodologia QSOS (calificacion y seleccion de herramientas de software
libre) se establece que Yii en un 92.5% de los requisitos técnicos,
funcionales y estratégicos es apto para desarrollar una aplicacion web para
gestion de reportes estadisticos.

e Se desarrolld la aplicacion web para generacion de reportes estadisticos
utilizando Yii Framework al cumplir en un 92.5% de los requisitos
técnicos, funcionales y estratégicos.

e Con Yii framework se utilizan 485 lineas de codigo para generar un
reporte que a diferencia de una aplicacion sin el uso del framework utiliza
615 lineas de cddigo con un ahorro de 130 lineas de codigo con un ahorro
de recursos del servidor como la memoria ocupada por el uso de variables.

e Los frameworks PHP cuentan con componentes adicionales que extienden
las funcionalidades para los cuales fueron creados, esta caracteristica
podria ser un aspecto importante al momento de elegir el framework

adecuado para desarrollar aplicaciones web.
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8.2. RECOMENDACIONES

e Antes de utilizar un framework PHP para desarrollo de aplicaciones web
identificar las caracteristicas que hacen que este marco de trabajo sea apto
para el desarrollo y cumplimento de los objetivos del sistema.

e En base a la facilidad de uso y aprendizaje que brinda Yii utilizar este
potente framework para el desarrollo de proyectos web por contar con
mucha informacion de ayuda, soporte y documentacion existiendo un
ahorro de recursos del servidor al interpretar una menor cantidad de lineas
de codigo fuente.

e Para el desarrollo de aplicaciones web utilizar herramientas que ayuden a
disminuir las lineas de codigo que procesa el servidor de esta forma se
reducen los recursos que se utilizan al procesar el cddigo fuente.

e Utilizar de preferencia extensiones o componentes propios de los
frameworks para desarrollar la aplicacion por cuanto los componentes de
terceros pueden no funcionar correctamente y emitir errores o resultados
inesperados.

e Utilizar herramientas de software libre en proyectos de desarrollo web ya
gue cuentan con mucha informacion de ayuda para su utilizacién ademas
que al estar internet no existirian problemas legales con el uso de licencias
de uso reduciendo el costo de desarrollo del proyecto de esta manera
existiria una mayor rentabilidad para la empresa de desarrollo.
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X. APENDICES O ANEXOS

10.1. GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

PHP: PHP Hypertext Preprocessor, lenguaje de programacion para la web basado

en lenguajes como C 0 C++.
JSP: (Java Server Pages), paginas de servidor compiladas en Java.

ASP: (Active Server Pages), tecnologia de Microsoft para la creacion de paginas

web dinamicas.
SGBD: siglas de sistema gestor de base de datos.

Ajax: acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y
XML), tecnologia web del lado del cliente para interactuar con el servidor

asincronicamente.
EDP: siglas de programacion dirigida por eventos.

ORM: siglas de mapeo objeto-relacional, es un modelo de programacion que
consiste en la transformacion de las tablas de una base de datos, en una serie de
entidades que simplifiquen las tareas bésicas de acceso a los datos para el
programador.

GAD: Gobierno Autbnomo Descentralizado

ERS: Especificacion de requisitos de software, documento donde se especifican

concretamente los requisitos de un sistema en fase de analisis.
POO: siglas programacion orientada a objetos.
LDC: lineas de codigo

UNACH: Universidad Nacional de Chimborazo.
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10.2. DIAGRAMA DE GANTT

Id Mombre de tarea Duracion 1813 ago 1213 | sep 1613 | oct 21713 nov 25 13 mar 10 14
S D L ra J - Lol m L | m
1 Requisitos 5 dias
2 Ingenieria 35 dias | S —
3 Disefio arquitectonico 10 dias [ s |
a Disefio de la base de datos 5 dias [ ]
5 Disefio de plantillas 5 dias (B ]
6 Disefio de navegacion 10 dias ===l
T Disefio de menuds de usuario 5 dias (D]
8 Creacion de imagenes e iconos 3 dias (0]
| 9 | Disefio de interfaz 15 dias e |
10 | Contruccion de plantillas 5 dias [ ]
1 Pantallas para modulo del sisterma 5 dias [ ]
12 Creacion de hojas de estilo CSS 5 dias []
13 iGeneracion de paginas y pruebas 100 dias (eSS e
14 Capacitacion del lenguaje PHP, Ajax, 20 dias | |
Jguery
13 Madulo de barrios y sistemas 15 dias ]
16 Madulo de usuarios 10 dias 1
17 Madulo de muestras 15 dias ]
12 Logeo y asignacion de menus 5 dias
19 |  m6dulo de consulta de fichas 15 dias
20 Modulo de generacion de estadisticas 5 dias
21 Pruebas y correccion de errores 15 dias
22 |Ewvaluacidn del cliente 20 dias ]
23

Figura 84. Diagrama de Gantt
Autor: Juan C. Moyota
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10.3. CODIGO FUENTE DE LAS APLICACIONES PROTOTIPO
Cadigo fuente de la aplicacion WebApp 1

La WebApp 1 esta programada con el framework Yii a continuacion se muestra el
cddigo fuente de la vista, controlador y modelo que se utilizaron para la
programacion del madulo de prueba:

Controlador
<?php

[**controlador para graficos de parametros de calidad del agua. Autor: JUAN
CARLOS MOYOTA*/

class ParametroController extends Controller {
public function actionIndex() {
$model = new Muestras();
if(isset($_POST["Muestras"])){
$idcanton = (int)$_POST["Muestras"]["codcanton"];
$idsistema = (int)$_POST["Muestras"]["codsistema"];
$parametro = (string)$_POST["Muestras"]["parametro"];
$titulo = nombre_parametro($parametro);
$tabla_nombre = tabla muestras($idcanton);
$nombre_sistema = nombresistema($idsistema);
$lim = getLimitePermisible($parametro);
$unidad = getUnidadesParametro($parametro);
$regi = array();$fecha = array();$fuente = array();$lim_per
= array();
$reg = $model-
>getDatosParamBySistema($tabla_nombre,$idsistema, $parametro);
for($i=0;%$i<count($reg);$i++)

{
$regi[ ]=(float)$reg[$i]["$parametro”];
$fecha[]=$reg[$i]["fecha"]."<br>".$reg[$i]["hora"];
$fuente[ ]=$reg[$i]["fuente"];
$1im _per[] = $1lim;

}

$datos =

array('tabla'=>$tabla_nombre, 'idsistema’'=>$idsistema,
"parametro’'=>$titulo, 'regi'=>%regi,
'mes'=>$fecha, 'nombre_sistema'=>$nombre_sistema,
'fuente'=>$fuente, 'lim'=>$1im_per, 'unidad'=>$unidad
)s
$this->render("graficaParametro”, $datos);
}Yelse{ $this->render("index",compact("model")); }
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public function actionGraficaParametro(){
$this->render("graficaParametro");

}

public function actionGraficaFecha() {
$this->render("graficaFecha");

}

public function actionListaParroquias()
{
$id _uno = $ POST[ 'Muestras']['codcanton'];
//$criteria = new CDbCriteria();
//$criteria->condition
$lista = Parroquias::model()->findAll('codcanton = :id order
by nombreparroquia ASC',array(':id'=>$id uno));
$lista =
CHtml::listData($lista, 'codparroquia’, 'nombreparroquia’);

echo CHtml::tag('option', array('value' => ''), '--
Seleccionar parroquia--', true);

foreach ($lista as $valor => $descripcion){
echo
CHtml::tag('option',array('value'=>$valor),CHtml: :encode($descripcion),
true );

}

public function actionListaBarrios()
{

$id_dos = $_POST[ 'Muestras']['codparroquia’];

$lista = Barrios::model()->findAll('codparroquia = :id order
by nombrebarrio ASC',array(':id'=>$id _dos));

$lista = CHtml::listData($lista, 'codbarrio', 'nombrebarrio’);

echo CHtml::tag('option', array('value' => '"'), '--
Seleccionar barrio--', true);

foreach ($lista as $valor => $descripcion){

echo

CHtml: :tag('option',array('value'=>$valor),CHtml: :encode($descripcion),
true );

}
}
public function actionListaSistemas()
{
$id_tres = $ POST[ 'Muestras']['codbarrio’];
$lista = Sistemas::model()->findAll('codbarrio = :id order
by nombresistema ASC',array(':id'=>$id_tres));
$lista =

CHtml::listData($lista, 'codsistema’, 'nombresistema');

echo CHtml::tag('option', array('value' => ''), '--
Seleccionar sistema--', true);

foreach ($lista as $valor => $descripcion){
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echo
CHtml: :tag('option',array('value'=>$valor),CHtml: :encode($descripcion),
true );

}
Modelo

<?php
class Muestras extends CActiveRecord{

public function __ construct() {
$this->con = new CDbConnection(Yii::app()->db-
>connectionString,Yii::app()->db->username,Yii: :app()->db->password);
$this->con->active=true;

}

public static function model($className = _ CLASS ) {
parent: :model($className);

}

public function

getDatosParamBySistema($nombre_tabla,$idsistema, $parametro){

$sql = "select $parametro,fecha,hora,fuente from $nombre_tabla

where (codsistema='$idsistema') and $parametro!='"' ORDER

BY fecha ASC,hora ASC;";

$datos = $this->con->createCommand($sql)->queryAll();

$this->con->active=false;

return $datos;

}

Vista formulario de consulta

<?php
$this->widget('application.extensions.jui.EJqueryUiInclude’,
array('theme'=>"'ui-lightness'));
$this->pageTitle=Yii::app()->name . ' - Grafica por pardmetro’;
$this->breadcrumbs=array(
'Grafica por parametro',
)
?>
<h3>Grafica de parametros</h3>
<?php if (Yii::app()->user->hasFlash('mensaje')) { ?>
<div class="alert alert-info"><?php echo Yii::app()->user-
>getFlash('mensaje') ?></div>
<?php } >
<?php $this-
>beginWidget('application.extensions.jui.ETabs',array('name'=>"tabs"));
?>
<?php $this->beginWidget('application.extensions.jui.ETab',
array('name'=>"tabl’','title'=>"'Datos de consulta')) ?>
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<?php echo
CHtml: :beginForm('"', "post',array("name"=>"muestras","id"=>"muestras"));
?>
<div class="row-fluid">
<div class="alert alert-success span4 text-center">
<?php
echo CHtml::activeDropDownList($model, 'codcanton’,
CHtml::listData(Cantones::model()->findAll(),
‘codcanton', 'nombrecanton'),
array('ajax'=>array(
'type'=>"'POST"',
'url'=>
CController::createUrl('parametro/ListaParroquias’'),

"update'=>"#'.CHtml::activeId($model, 'codparroquia'),
'beforeSend’ => "function(){

$("#Muestras_codparroquia").find("option").remove();
$("#Muestras_codbarrio").find("option").remove();

$("#Muestras_codsistema").find("option").remove();
3
),"prompt"=>"--Seleccionar cantén--
","class"=>"input-xlarge"));
?>
<?php echo CHtml::error($model, 'codcanton'); ?>
<br>
<?php
$lista_dos = array();
if(isset($model->codparroquia)){
$id_uno = (int)($model->codcanton);
$lista_dos = CHtml::listData(Parroquias::model()-
>findAll("codcanton = '$id _uno'"), 'codparroquia’, 'nombreparroquia‘);
}
echo CHtml::activeDropDownList($model, 'codparroquia’,
$lista_dos,
array(
"ajax'=>array(
'type'=>"'POST"',
‘url'=>
CController::createUrl('parametro/ListaBarrios'),
"update'=>"#"'.CHtml::activeId($model, 'codbarrio'),
'beforeSend’' => "function(){

$("#Muestras_codbarrio").find("option").remove();

$("#Muestras_codsistema").find("option").remove();

)
)s
"prompt"=>"--Seleccionar parroquia--",
"class"=>"input-xlarge"
))s
echo CHtml::error($model, 'codparroquia');

?>
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<br>

<?php

$lista_tres = array();
if(isset($model->codbarrio)){

$id_dos = (int)($model->codparroquia);
$lista_tres = CHtml::listData(Barrios::model() -

>findAll("codparroquia = '$id dos'"), 'codbarrio’, 'nombrebarrio’');
}
echo
CHtml::activeDropDownList($model, 'codbarrio’,$lista_tres,
array(

"ajax'=>array(
"type'=>'POST"',
"url'=>
CController::createUrl('parametro/ListaSistemas'),

‘update'=>"#"'.CHtml::activeId($model, 'codsistema'),
"beforeSend'=>"'function(){

$("#Muestras_codsistema").find("option").remove();

)s

"prompt"=>"--Seleccionar barrio--",
"class"=>"input-xlarge"

))s
echo CHtml::error($model, 'codbarrio');
?>
<br>
<?php

$lista_cuatro = array();
if(isset($model->codsistema)){
$id_tres=(int)($model->codbarrio);
$lista_cuatro= CHtml::listBox(Sistemas::model()-
>findAll("codbarrio = '$id _tres'"), 'codsistema’, 'nombresistema’');
}
echo CHtml::activeDropDownList($model, 'codsistema’,
$lista_cuatro,
array(
"prompt"=>"--Seleccionar sistema--",
"class"=>"input-xlarge"

)
)
echo CHtml::error($model, 'codsistema');
?>
</div>

<div class="alert alert-info span4 text-center">
<?php echo CHtml::activeDropDownList($model, 'parametro’,
array(
"Caracteristicas fisicas'=>array(

"ph'=>"pH",
‘color'=>"'Color’,
"turbiedad'=>"'Turbiedad"',
'temperatura'=>"'Temperatura',
'solidos_totales'=>"'S6lidos totales disueltos’',
'conductividad'=>"'Conductividad'
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)s

‘Caracteristicas quimicas'=>array(
'dureza'=>"'Dureza’,
'cloro_libre'=>'Cloro Libre residual’,
'hierro'=>"Hierro",
'nitratos'=>'Nitratos’,
'nitritos'=>"'Nitritos’,
'sulfatos'=>"'Sulfatos’,
'fosfatos'=>'Fosfatos',
'manganeso'=>"'Manganeso"’,
'fluoruros'=>"'Fluoruros',
"amoniaco'=>"'Amoniaco'’

)5

'Requisitos microbiolégicos'=>array(
'coliformes_fecales'=>'Coliformes fecales',
'coliformes_totales'=>'Coliformes totales'

)
)>
array("prompt"=>"Seleccione un parametro”,"class"=>"input-
xlarge"))
?>
</div>
<div class="alert alert-info span4 text-center">
<?php echo

CHtml::activeTelField($model, 'fecha',array("placeholder"=>"Fecha
inicial","readonly"=>"readonly"));
echo CHtml::error($model, 'fecha');

?><img src = "<?php echo Yii::app()->request->baselrl
?>/images/calendar.gif" />
<br>
<?php echo

CHtml::activeTelField($model, 'fecha2',array("placeholder"=>"Fecha
final","readonly"=>"readonly"));
echo CHtml::error($model, 'fecha2');

?><img src = "<?php echo Yii::app()->request->baselrl
?>/images/calendar.gif" />
</div>
</div>
<div class="container text-center">
<?php

echo CHtml::submitButton("submit",array("value"=>"Generar
grafica”,"title"=>"Generar grafica","class"=>"btn btn-success"));

?>

<script type="text/javascript">

$(document).ready(function(){

$("#muestras").validate({
rules:{

'"Muestras[codcanton]': 'required’,
'Muestras[codbarrio]': 'required’,
'Muestras[codparroquia]': 'required’,
'Muestras[codsistema]': 'required’,
'Muestras[parametro]': 'required’

1)
})s
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</script>
</div>
<?php echo CHtml::endForm(); ?>
<?php $this->endWidget('application.extensions.jui.ETab'); ?>
<?php $this->endWidget('application.extensions.jui.ETabs');

Vista del reporte gréfico

<?php

$this-
>widget('application.extensions.jui.EJqueryUiInclude',array('theme’'=>"ui
-lightness'));

$this->pageTitle=Yii::app()->name . - Grafica del parametro';$this-
>breadcrumbs=array('Grafica del parametro',);

$titulo = "Grafico de niveles de $parametro de $nombre_sistema";
$titulo = strtoupper($titulo);
?><br>

<?php $this-
>beginWidget('application.extensions.jui.ETabs',array('name'=>"'tabs"));
?>
<?php $this-
>beginWidget('application.extensions.jui.ETab',array('name'=>"tabl", 'tit
le'=>'Grafico')) ?>
<?php if (count($regi)>0){ ?>
<?php
$this->Widget('ext.highcharts.HighchartsWidget', array(
"scripts' => array(
"highcharts-more’,
'modules/exporting’,
'themes/sand’
)
'options'=>array(
"chart' => array(
'plotBackgroundColor' => '#cccccc',
"type'=>'line’,
)
‘title' => array('text' => $titulo),
"subtitle' => array('text' => "Fuente: <strong>SENAGUA</strong>
")
"XAxis' => array(
'categories' => $mes
)>
'yAxis' => array(
"title' => array('text' =>"NIVELES DE ".$parametro."
($unidad)"),
)
'plotOptions'=>array(
"line'=>array(
'enableMouseTracking'=>true,
"datalLabels'=>array(
'enabled'=>true,

)s
)s
)s

‘colors'=>array("#0099ff", "#ff0033"),
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'series' => array(
array('name' => $parametro, 'data’ =>
$regi, 'marker'=>array('symbol'=>"'diamond’, 'radius'=>4)),
array('name'=>"Limite permisible $1im[@]", 'data'=>$1lim,
"dashStyle'=>"shortdot', 'marker'=>array('enabled'=>false),
"datalLabels'=>array('enabled'=>false)

)
)
)
))s
?>
<p class="text-right"><small>L&iacute;mite permisible para <?php echo
strtolower($parametro) ?> es <strong><?php echo $1im[@]." ".$unidad;
?></strong></small></p>
<?php

$n = count($regi);
if($regi[$n-1]1>%$1im[@])
{

$indicador = strtolower($parametro);

echo "<div class='alert alert-error'>Segin el ultimo resultado, el
pardmetro <strong>$indicador</strong> no esta dentro de los limite
permisible <strong>$lim[@]</strong></div>";
}
?>
<?php
}else{

echo "<h3>NO SE HAN ENCONTRADO REGISTROS</h3>";
}

?>
<?php $this->endWidget('application.extensions.jui.ETab'); ?>
<?php $this-
>beginWidget('application.extensions.jui.ETab',array('name'=>"'tab2"', 'tit
le'=>'Datos')) ?>
<?php if (count($regi)>e) { ?»>
<div class="">
<script language="javascript" >
$(document).ready(function(){
$("#tb_resultados").dataTable({
"sPaginationType":"full _numbers"”,
"bJQueryUI":true,
"bProcessing": true,
"oLanguage":{
"sLengthMenu": "Ver _MENU_ registros",
"sInfo": "Resultados _START_ - _END_ de
_TOTAL_ registros”,
"sSearch":"Buscar: ",
"sInfoFiltered":"(Filtrado de _MAX_
registros)”,
"oPaginate":{

"sFirst": "Primero",
"sLast":"Ultimo",
"sNext": "Siguiente",
"sPrevious": "Anterior"

—
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1
})s
</script>
<div class="container text-center"><h3><?php echo
$nombre_sistema ?></h3></div>
<table class="table table-striped table-bordered”
id="tb_resultados">
<thead>
<tr>
<th>Sitio de toma de muestra</th>
<th>Fecha y hora de recolecci&oacute;n</th>
<th>Resultado</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php for($i=0;%$i<count($regi);$i++) { >
<tr>
<td><?php echo $fuente[$i] ?></td>
<td><?php echo $mes[$i] ?></td>
<td><?php echo $regi[$i] ?></td>
</tr>
<?php } >
</tbody>
</table>
</div>
<?php }else{ echo "<h3>NO SE HAN ENCONTRADO REGISTROS</h3>"; }?>
<?php $this->endWidget('application.extensions.jui.ETab"'); ?>
<?php $this->endWidget('application.extensions.jui.ETabs'); ?><br>
<?php echo CHtml::link("Atras", Yii::app()->request-
>baseUrl."/parametro/index",array("class"=>"label label-success")); ?>

Funciones

function nombre_parametro($param){
$parametro = strtoupper($param);
$parametro = strtr($parametro,” "," ");
return $parametro;

}

function nombre_parametro($param){
$parametro = strtoupper($param);

$parametro = strtr($parametro,” ", )3
return $parametro;

¥

function nombresistema($param)

{
$criteria = new CDbCriteria();
$criteria->select="nombresistema’;
$criteria->condition="codsistema=:id’;
$criteria->params=array(':id'=>$param);
$nombre = Sistemas::model()->find($criteria);
return $nombre["nombresistema”];

}

function getLimitePermisible($param)

{
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$1im_sup = array();

if($param ==
{

$1im_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim _sup =
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim _sup =
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

"ph")
= 9;
"color™)

= 15;
"turbiedad")

= 5;
"temperatura")

wn o,
J

solidos_totales")
= 500;

conductividad")

wn o,
J

"dureza")
= 500;
"cloro_libre")
=1.5;
"hierro")
= 0.3;
"nitritos")
= 3;
"nitratos")
= 50;
"sulfatos")
= 250;
"fosfatos")

=0.3;

“manganeso")

157



}

$1lim sup

}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}

=0.1;
"fluoruros")
=1.5;
"amoniaco"
=1;
"coliformes_fecales")
= 50;

coliformes_totales™)

= 3000;

return $1im_sup;

function getUnidadesParametro($param)

{

unset($unidad);

$unidad[] = array();

if($param == "ph")

{ $unidad = "unidades";

if($param == "color")

{ $unidad = "color real";

if($param == "turbiedad")

¢ $unidad = "NTU";

if($param == "temperatura")

{ $unidad = "°C";

if($param == "solidos_totales")

{ $unidad = "mg/1";

if($param == "conductividad")
$unidad = "uS/cm";

1f($param == "dureza")

¢ $unidad = "mg/1";

if($param == "cloro_libre")

¢ $unidad = "mg/1";
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if($param == "hierro")

¢ $unidad = "mg/1";
1f($param == "nitritos")
¢ $unidad = "mg/1";
1f($param == "nitratos")
¢ $unidad = "mg/1";
if($param == "sulfatos")
¢ $unidad = "mg/1";
if($param == "fosfatos")
¢ $unidad = "mg/1";
if($param == "manganeso")
$unidad = "mg/1";
if($param == "fluoruros")
$unidad = "mg/1";
if($param == "amoniaco")
¢ $unidad = "mg/1l";
1f($param == "coliformes_fecales")
¢ $unidad = "NMP/100 ml";
if($param == "coliformes_totales")
¢ $unidad = "NMP/100 ml";
}

return $unidad;

}
Cadigo fuente de la aplicacion WebApp 2

La aplicaciébn WebApp 2 esta desarrollada sin la utilizacion del framework, a
continuacion se presenta el codigo fuente del formulario de consulta, reporte

gréafico y las funciones utilizadas para la construccion del mddulo de prueba.
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Caddigo fuente del formulario de consulta

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Genera graficas con los parametros</title>
<link href="css/default.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="all" />
<link href="../themes/ui-lightness/jquery-ui-1.10.3.custom.css"
rel="stylesheet" type="text/css" media="all" />
<link href="../css/bootstrap.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="all" />
<link href="../css/calendario.css" type="text/css" rel="stylesheet" />
<script type="text/javascript"” src="../js/jquery-
1.10.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript”
src="../js/jquery.validate.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="../js/messages_es.js"></script>
<script type="text/javascript"” src="../js/jquery-ui.js"></script>
<script type="text/javascript" src="js/combos.js"></script>
<script type="text/javascript">
$(document) .ready(function(){
$("#grafico,#procesar,#recargar").hide();
$("#three-columns").attr("width", "auto");
$("#tabb").tabs({
collapsible: false
1
$("#pestanias").tabs({
collapsible: false
3
$("#datos").validate({
rules:{
‘canton':'required’,
'parroquia’: 'required’,
'barrio':'required’,
'sistema’:'required’,
"parametro’:'required’,
"fecha_inicial': 'required’,
'fecha_final':'required'’
¥
submitHandler:function(){
$().ajaxStart(function(){
$('#procesar').show();
}).ajaxStop(function(){
$('#procesar').hide();
$('#tgrafico').fadeIn('slow");
$('#canton option:selected').removeAttr("selected");
$('#parroquia option:selected').removeAttr("selected");
3
$.ajax({
beforeSend: function(){
$('#tprocesar').show();
3
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type: 'POST',
url: "graf_parametro.php",
data: $("#datos").serialize()+"&id=" + Math.random(),
timeout:3000000,
success: function(data) {
$('#tgrafico,#recargar').fadeIn('slow');
$('#procesar').hide();
$('#grafico').html(data);
$('#principal’).hide();

}
})s
return false;
}
})s
})s
</script>
</head>

<body onload="document.form.reset()">
<?php include("partes/header.php"); ?>
<div class="content" id="principal">
<div class="breadcrumbs">
<a href="index.php">Home</a>>>
<span>Grafica por parametro</span>
</div>
<h3>Grafica de parametros</h3>
<form name="datos" id="datos"
action="graf_parametro.php" method="POST">
<div id="pestanias">
<ul>
<li><a href="#tabl">Datos de
consulta</a></1i>
</ul>
<div id="tabl">
<div class="row-fluid">
<div class="span4">
<h4>Ubicaci&oacute;n:</h4>
<div class="alert alert-success">
<label
for="canton">Cant&oacute;n:&nbsp;<select name="canton"
id="canton"></select></label>
<label
for="parroquia">Parroquia:&nbsp;<select name="parroquia" class="span8"
id="parroquia"></select></label>
<label for="barrio">Barrio:&nbsp;<select
name="barrio" id="barrio" ></select></label>
<label
for="sistema">Sistema:&nbsp;<select name="sistema"
id="sistema"></select></label>
</div>
</div>
<div class="span4">
<h4>Par&aacute;metro:</h4>
<div class="alert alert-success">
<h4>Seleccione un par&aacute;metro:</h4>
<select name="parametro" id="parametro">
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<option value="">---Seleccionar---
</option>

<optgroup
label="Caracter&iacute;sticas f&iacute;sicas"></optgroup>

<option value="ph">pH</option>

<option value="color">Color</option>

<option
value="turbiedad">Turbiedad</option>

<option
value="temperatura">Temperatura</option>

<option
value="solidos totales">S&oacute;lidos totales disueltos</option>

<option
value="conductividad">Conductividad</option>

<optgroup
label="Caracter&iacute;sticas qu&iacute;micas"></optgroup>

<option

value="dureza">Dureza</option>
<option value="cloro_libre">Cloro
libre residual</option>

<option
value="nitratos">Nitratos</option>

<option
value="nitritos">Nitritos</option>

<option
value="sulfatos">Sulfatos</option>

<option
value="fosfatos">Fosfatos</option>

<option
value="manganeso">Manganeso</option>

<option

value="fluoruros"”>Fluoruros</option>

<option value="amoniaco">Nitrdégeno
amoniacal</option>

<optgroup label="Requisitos
microbiol&oacute;gicos"></optgroup>

<option
value="coliformes_fecales">Coliformes fecales</option>
<option
value="coliformes_totales">Coliformes totales</option>
</select>

</div>
</div>
<div class="span4">
<h4>Fechas:</h4>
<div class="alert alert-success">
Fecha inicial:&nbsp;<input
name="fecha_inicial" type="text" disabled="disabled" class="input-small"
id="fecha_inicial" value="" /><i class="icon-calendar"
id="fechal"></i><br />
<br>
Fecha final:&nbsp;<input name="fecha_final"
type="text" disabled="disabled" class="input-small" id="fecha_final"
value="" /><i class="icon-calendar" id="fecha2"></i>
</div>
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</div>
</div>
</div>
<div class="container text-center">
<button type="submit" value="Generar grafica"
name="enviar" class="btn btn-success">Generar grafica</button>
</div>
</div>
</form>
</div>
<div id="procesar" class="text-center">
<img src="images/loading.gif" width="45" height="45"
alt="ajax-loader"/>
</div>
<div id="grafico"></div><br>
<div id="recargar" class="content text-center">
<a class="label label-success"
onclick="window.location.reload();">Atras</a>
</div>
</div>
<?php include("partes/footer.php"); ?>
</body>
</html>

Cadigo fuente del reporte grafico

<?php
error_reporting(E_ALL & ~E_NOTICE);
include_once '../clases/Sistema.php’;
include_once '../conexion/Conexion.php';
include_once '../clases/nombre_canton.php';
include_once 'funciones/funciones_grafical.php';
$id_canton = $ POST["canton"];
$id_sistema=$ POST["sistema"];
$indicador = $_POST["parametro"];
$sistema = new Sistema();
$dato_sistema = $sistema->nombre by id($id sistema);
$nombre_sistema = $dato_sistema[@]["nombresistema"];
unset($sql, $muestra_canton);
$muestra_canton = canton($id_canton);
$sql = "select $indicador,fecha,hora,fuente from $muestra_canton
where codsistema='$id sistema' and $indicador!='"' order by fecha
ASC;";
$resp = mysql_query($sql,Conexion::con());
$total = mysql_num_rows($resp);
$datos = array();
while ($reg = mysql fetch_assoc($resp)) {
$datos[] = $reg;
}
mysql_close();
$titulox = titulo_ejey($indicador);
$titulo = titulo_grafica($indicador);
$1iml = getLimitePermisible($indicador);
?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Grafica</title>
<link type="text/css" href="../css/demo_table_jui.css" rel="stylesheet”
/>
<script type="text/javascript" src="../js/highcharts.js"></script>
<script type="text/javascript”
src="../js/modules/exporting.js"></script>
<script type="text/javascript”
src="../js/jquery.dataTables.js"></script>
<script type="text/javascript">
$(document).ready(function(){
$("#datatables").dataTable({
"bProcessing": true,
"sPaginationType":"full_numbers”,
"bJQueryUI":true,
"oLanguage":{
"sLengthMenu": "Ver _MENU_ fichas",
"sInfo": "Resultados _START_ - _END_ de _TOTAL_
fichas",
"sSearch":"Buscar: ",
"sInfoFiltered":"(Filtrado de _MAX_fichas)",
"sZeroRecords": "No se encontraron
resultados"”,
"oPaginate":{

"sFirst": "Primero",
"sLast":"Ultimo",
"sNext": "Siguiente",
"sPrevious": "Anterior"
}
}

1)
$("#pestania").tabs({
collapsible: false

3
$('#grafica').highcharts({
chart: {
type: 'line’
1
title: {
text: 'Grafico de niveles de <?php echo $titulo ?>'
¥
subtitle: {
text: 'Fuente: SENAGUA'
b
xAxis: {

categories: [
<?php for ($i=0;%i<$total;$i++) {
echo
"'".¢$datos[$i][fecha]."/".$datos[$i][hora]l.""";
if ($i<$total-1){

echo ',"';
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3

}
?>
1
¥
yAxis: {
title: {
text: '<?php echo $titulox ?>'
}
¥
plotOptions: {
line: {
datalLabels: {
enabled: true
¥
enableMouseTracking: true,
'colors':['#0099ff"', '#ff0033", '#ff0033"]
}
¥
series: [
{
name: '<?php echo $titulo ?>',
marker: {
symbol: 'square’
¥
data: [
<?php for ($i=0;%$i<$total;$i++) {
echo $datos[$i]["$indicador"];
if ($i<$total-1){
echo ',"';
}
}
]
¥
{
name: '<?php echo "Limite permisible ".$liml ?>°',
marker: {
enabled:false
¥
datalLabels:{enabled:false},
data: [
<?php for ($i=0;%$i<$total;$i++) {
echo $1imi;
if ($i<$total-1){
echo ',"';
}
}
1,

dashStyle: 'shortdot’,
color: '#ff0033"’

}
})s
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</script>
</head>
<body>
<?php if (count($datos)>0) { ?>
<div id="pestania">
<ul>
<li><a href="#tabl">Gr&aacute;fico</a></1i>
<li><a href="#tab2">Datos</a></1li>
</ul>
<div id="tabl">
<div id="grafica" style="min-width: 900px; height: auto;
margin: @ auto;">
</div>
</div>
<div id="tab2">
<h3><?php echo $nombre_sistema ?> <br> </h3>
<table class="table table-bordered" id="datatables">
<thead>
<tr>
<th>Sitio de toma de muestra</th>
<th>Fecha/hora de recoleccion</th>
<th><?php echo $titulo ?></th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php for ($i=0;%$i<$total;$i++) { ?>
<tr>
<td><?php echo $datos[$i]["fuente"] ?></td>
<td><?php echo $datos[$i]["fecha"]." /
".$datos[$i]["hora™] ?></td>
<td><?php echo $datos[$i]["$indicador"]

?></td>
</tr>
<?php } >
</tbody>
</table>
</div>
</div>

<?php } else{ ?>
<div class="container text-center alert alert-info">
<h3>NO SE HAN ENCONTRADO DATOS</h3>
</div>
<?php } ?>
</body>
</html>

Cadigo fuente de las funciones utilizadas

<?php

function titulo_ejey($parametro)
{

$tituloy = "";

if ($parametro == "ph"){
$tituloy = "pH (unidades)";

}
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if ($paPametro == "C01OP"){
$tituloy = "Color (unidad de color)";

}

if ($parametro == "turbiedad"){
$tituloy = "Turbiedad (NTU)";

}

if ($parametro == "temperatura"){
$tituloy = "Temperatura (°C)";

}

if ($parametro == "solidos_totales"){

$tituloy = "Solidos totales disueltos (mg/l)";
}

if ($parametro == "conductividad"){
$tituloy = "Conductividad (puS/cm)";
}

if ($parametro == "dureza"){
$tituloy = "Dureza (mg/l)";

}

if ($parametro == "cloro_libre"){
$tituloy = "Cloro libre residual (mg/l)";
}

if ($parametro == "nitratos"){
$tituloy = "Nitratos (mg/1l)";

}

if ($parametro == "nitritos"){

$tituloy = "Nitritos (mg/1l)";

if ($paPametPo == "sulfatosu){
$tituloy = "Sulfatos (mg/1)";

}

if ($paPametPo == "fOS{atosu){
$tituloy = "Fosfatos (mg/l)";

}

if ($parametro == "manganeso"){
$tituloy = "Manganeso (mg/l)";

}

if ($parametro == "fluoruros"){

$tituloy = "Fluoruros (mg/1l)";

if ($parametro == "amoniaco"){
$tituloy = "Nitrdgeno amoniacal (mg/l)";

}

if ($parametro == "coliformes_fecales"){
$tituloy = "Coliformes fecales (NMP/100 ml)";
}

if ($parametro == "coliformes_totales"){
$tituloy = "Coliformes totales (NMP/100 ml)";
}

return $tituloy;

}

function titulo_grafica($parametro)

{

$titu10y - " n;

if ($parametro == "ph"){
$tituloy = "pH";
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if ($paPametro == "COlOP"){
$tituloy = "COlOr‘";

}

if ($parametro == "turbiedad"){
$tituloy = "Turbiedad";

}

if ($parametro == "temperatura"){
$tituloy = "Temperatura";

}

if ($parametro == "solidos_totales"){

$tituloy = "S6lidos totales disueltos”;
}

if ($parametro == "conductividad"){
$tituloy = "Conductividad";

if ($parametro == "dureza"){
$tituloy = "Dureza";

}

if ($parametro == "cloro_libre"){
$tituloy = "Cloro libre residual";
}

if ($parametro == "nitratos"){
$tituloy = "Nitratos";

}

if ($parametro == "nitritos"){
$tituloy = "Nitritos";

}

if ($parametro == "sulfatos"){
$tituloy = "Sulfatos";

if ($parametro == "fosfatos"){
$tituloy = "Fosfatos";

}

if ($parametro == "manganeso”){
$tituloy = "Manganeso";

}

if ($parametro == "fluoruros"){
$tituloy = "Fluoruros";

}

if ($parametro == "amoniaco"){
$tituloy = "Nitrdégeno amoniacal";
}

if ($parametro == "coliformes_fecales"){
$tituloy = "Coliformes fecales";
if ($parametro == "coliformes_totales"){
$tituloy = "Coliformes totales (NMP/100 ml)";
}

return $tituloy;

}

/*  funcion para el limite permisible */
function getLimitePermisible($param)

{
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if($param == "ph")

{
$1im_sup[9]

6;

$1im_sup[1l] = 9;

if($param == "color")

{

$1lim_sup = 15;

}

if($param == "turbiedad")

{

$1lim_sup = 5;

}

if($param == "temperatura")

{

$1lim_sup = "";

}

if($param == "solidos_totales")
{

$1lim_sup = 500;

}

if($param == "conductividad")

{

$1lim_sup = "";

}

if($param == "dureza")

{

$1lim _sup = 500;

}

if($param == "cloro_libre")

{
$1im_sup[@]
$1im_sup[1]

J

0.3;
1.5

if($param == "hierro")

{
$1lim sup = 0.3;

if($param == "nitritos")

{
$1im_sup = 3;

}

if($param == "nitratos")

{
$1lim_sup = 50;

}
if($param == "sulfatos")

{
$1lim_sup = 250;

}
if($param == "fosfatos")

{
$1lim_sup = 0.3;

}
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if($param == "manganeso")
{

$1lim_sup = 0.1;

}

if($param == "fluoruros")
{

$1lim_sup = 1.5;

}

if($param == "amoniaco"

{

$1lim sup = 1;

}

if($param == "coliformes_fecales")

{
$1lim_sup = 50;

if($param == "coliformes_totales")
{

$1lim_sup = 3000;

}

return $1lim_sup;

}

Cadigo fuente de la conexidn con la base de datos

<?php
class Conexion

{

public static function con()

{
$conexion = @mysql_connect("localhost","root","2321") or
die ("EXISTEN PROBLEMAS EN EL SERVIDOR.".mysql_error());
mysql_query("SET NAMES 'utf8'");
mysql_select_db("caliagua") or die ("EXISTEN PROBLEMAS CON
LA BASE DE DATOS.".mysql_error());
return $conexion;

}

Llenar los campos select

<?php

include(“../conexion/Conexion.php”);

$Accion = $ REQUEST[ ‘Accion’];

if(is_callable($Accion)){
$Accion();

}

/*170uncién obtener cantones*/

function GetCantones() {
header(“Content-Type: application/json”);
$Cantones = array();
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$sql = “select codcanton,nombrecanton from cantones?”;

$consulta = mysql_query($sql,€::con());

mysql_close(Conexion::con());

while ($Fila = mysql_fetch_assoc($consulta)) {
$Cantones[]=%$Fila;

}

echo json_encode($Cantones);
}
/*171luncidén obtener parroquias € el canton*/
function GetParroquias() {
header(“Content-Type: application/json”);
$Parroquias=array();
$query = “select codparroquia,nombreparroquia from parroquias where
codcanton=".$% REQUEST[ ‘codcanton’].” Order by nombreparroquia”;
$consulta = mysql query($query,€::con());
mysql_close(Conexion::con());
while ($Fila = mysql_fetch_assoc($consulta)){
$Parroquias[]=$Fila;
}

echo json_encode($Parroquias);
}
/*171uncién obtener barrios € el canton*/
function GetBarrios() {
header(“Content-Type: application/json”);
$Barrios = array();
$sql = “select codbarrio,nombrebarrio from barrios where
codparroquia=".$_REQUEST][ ‘codparroquia’].” Order by nombrebarrio”;
$consulta = mysql query($sql, <€::con());
mysql_close(Conexion::con());
while ($Fila = mysql_fetch_assoc($consulta)){
$Barrios[] = $Fila;
}
echo json_encode($Barrios);
¥
/*171uncién obtener sistemas € el barrio*/
function GetSistemas() {
header(“Content-Type: application/json”);
$Sistemas = array();
$sql = “select codsistema,nombresistema from sistemas where
codbarrio=".$_REQUEST[ ‘codbarrio’].” Order by nombresistema”;
$consult = mysql_query($sql, Conexion::con());
mysql_close(Conexion::con());
while($Fila = mysql_fetch_assoc($consult))
{

}

echo json_encode($Sistemas);

$Sistemas[]=%$Fila;

Clase Sistemas

<?php
include_once ("../conexion/Conexion.php");
class Sistema{

171



private $listasistema;
public function nombre_by id($id)

{
$sql[] = array();
unset($sql);
$sql = "select nombresistema from sistemas where

codsistema="$id"'";
$datos = mysql _query($sql,Conexion::con());
mysql_close();
while($dat = mysql fetch_assoc($datos)){
$this->listasistema[ ]=$dat;
}
mysql free result($datos);
return $this->listasistema;

}

Funcion para obtener el nombre de la tabla muestras

<?php
function canton($idcanton) {
$canton[] = array();
switch ($idcanton){

case 100: $canton = "muestras_alausi";
break;

case 101: $canton = "muestras_chambo";
break;

case 102: $canton = "muestras_chunchi";
break;

case 103: $canton = "muestras_colta";
break;

case 104: $canton = "muestras_cumanda";
break;

case 105: $canton = "muestras_guamote";
break;

case 106: $canton = "muestras_guano";
break;

case 107: $canton = "muestras_pallatanga"”;
break;

case 108: $canton = "muestras_penipe";
break;

case 109: $canton = "muestras_riobamba";
break;

return $canton;
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Funciones adicionales

<?php
function titulo_ejey($parametro)
{
$tituloy = "";
if ($parametro == "ph"){
$tituloy = "pH (unidades)";
if ($parametro == "color"){
$tituloy = "Color (unidad de color)";
}
if ($parametro == "turbiedad"){
$tituloy = "Turbiedad (NTU)";
}
if ($parametro == "temperatura"){
$tituloy = "Temperatura (°C)";
}
if ($parametro == "solidos_totales"){
$tituloy = "S6lidos totales disueltos (mg/l)";
}
if ($parametro == "conductividad"){
$tituloy = "Conductividad (puS/cm)";
}
if ($parametro == "dureza"){
$tituloy = "Dureza (mg/l)";
}
if ($parametro == "cloro_libre"){
$tituloy = "Cloro libre residual (mg/1)";
}
if ($parametro == "nitratos"){
$tituloy = "Nitratos (mg/1)";
}
if ($parametro == "nitritos"){
$tituloy = "Nitritos (mg/1l)";
}
if ($parametro == "sulfatos"){
$tituloy = "Sulfatos (mg/l)";
}
if ($parametro == "fosfatos"){
$tituloy = "Fosfatos (mg/1)";
}
if ($parametro == "manganeso"){
$tituloy = "Manganeso (mg/l)";
}
if ($parametro == "fluoruros"){
$tituloy = "Fluoruros (mg/l)";
}
if ($parametro == "amoniaco"){
$tituloy = "Nitrdégeno amoniacal (mg/1l)";
}
if ($parametro == "coliformes_fecales"){
$tituloy = "Coliformes fecales (NMP/100 ml)";
}

if ($parametro == "coliformes_totales"){
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$tituloy = "Coliformes totales (NMP/100 ml)";

}
return $tituloy;
}
function titulo grafica($parametro)
{
$tituloy = "";
if ($parametro == "ph"){
$tituloy = "pH";
}
if ($parametro == "color"){
$tituloy = "Color";
}
if ($parametro == "turbiedad"){
$tituloy = "Turbiedad";
if ($parametro == "temperatura"){
$tituloy = "Temperatura";
}
if ($parametro == "solidos_totales"){
$tituloy = "S6lidos totales disueltos”;
}
if ($parametro == "conductividad"){
$tituloy = "Conductividad";
}
if ($parametro == "dureza"){
$tituloy = "Dureza";
}
if ($parametro == "cloro_libre"){
$tituloy = "Cloro libre residual";
}
if ($parametro == "nitratos"){
$tituloy = "Nitratos";
}
if ($parametro == "nitritos"){
$tituloy = "Nitritos";
}
if ($parametro == "sulfatos"){
$tituloy = "Sulfatos";
}
if ($parametro == "fosfatos"){
$tituloy = "Fosfatos";
}
if ($parametro == "manganeso"){
$tituloy = "Manganeso";
}
if ($parametro == "fluoruros"){
$tituloy = "Fluoruros";
}
if ($parametro == "amoniaco"){
$tituloy = "Nitrdégeno amoniacal";
}
if ($parametro == "coliformes_fecales"){
$tituloy = "Coliformes fecales";
}
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if ($parametro == "coliformes_totales"){
$tituloy = "Coliformes totales (NMP/100 ml)";

}
return $tituloy;
}
function getLimitePermisible($param)
{
if($param == "ph")
{
$1im_sup[@] = 6;
$1lim_sup[1l] = 9;
}
if($param == "color")
{
$1lim_sup = 15;
}
if($param == "turbiedad")
{
$1lim_sup = 5;
}
if($param == "temperatura")
{
$lim_sup = "";
}
if($param == "solidos_totales")
{
$1lim sup = 500;
}
if($param == "conductividad")
{
$lim_sup = "";
}
if($param == "dureza")
{
$1lim_sup = 500;
}
if($param == "cloro_libre")
{
$1lim_sup[@] = 0.3;
$1lim_sup[1] = 1.5;
}
if($param == "hierro")
{
$lim_sup = 0.3;
if($param == "nitritos")
{
$1lim_sup = 3;
if($param == "nitratos")
{
$1lim_sup = 50;
if($param == "sulfatos")
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{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
}
if($param ==
{

$1lim_sup
if($param ==
{

$1lim_sup
}

= 250;
"fosfatos")
= 0.3;
manganeso")
=0.1;
fluoruros™)
=1.5;
"amoniaco"

= 1;
"coliformes_fecales")
= 50;

coliformes_totales")

= 3000;

return $1im_sup;}
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10.4. SOLICITUDES DE ENTREGA DE MANUALES DEL SISTEMA

Riobamba, 17 de noviembre de 2014

Ingenicro
Aurelio Silva
DIRECTOR REGIONAL DE CESA CENTRO SUR

Presente;

Por medio de la presente hago entrega del manual de usuario corregido del sistema
web para la “Gestion de dates de calidad del agua de consumo doméstico de la
provincia de Chimborazo™, ya que en ocasiones anteriores ya hice entrega de un
manual de usuario pero por cuestiones de disefio se Jdecidio darle al sistema un mejor
aspecto, este manual conceptualiza aspectos del maneio del sistema ayudando a realizar
correctamente las operaciones de ingreso, actualizacion y en algunos casos de
climinacién de datos, este documento esta dirigido a los técnicos que se encargan de
administrar los datos y al administrador del sistema.

Esperando este material sirva de ayuda para el correcto manejo del sistema que esta en
operacion bajo el dominio de Iz UNACH con la  direccion
hrip://aguapotable.unach.edun.ec, anticipo mi agradamiento y gratitud por su paciencia

y colaboracion.
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Riobamba, 12 de noviembre de 2014

Ingenicro
Aurelio Silyva

DIRECTOR REGIONAL DE CESA CENTRO SUR

Presente;

Por medio de la presente hago entrega del manual téenico del sistema web para la
“Gestion de datos de calidad del agua de consumo doméstico de la provincia de
Chimborazo™, donde se conceptualizan los aspectos téenicos para la instalacion,
correceion y mejoras a futuro en el sistema web, dicho manual es enfocado a téenicos y
especialistas en desarrollo de sistemas o con conocimientos en desarrollo a aplicativos

informiticos.

Ademis anexo un CD con el manual téenico y de usuario, archivos de codigo Tuente y

un respaldo de la base de datos,

lsperando este material sirva de ayuda para ¢l correcto mantenimiento del sistema que
esth en operacion  bajo el dominio de la UNACH con la  dircecion
hp:aguapotable unach.edu.ce, anticipo mi agradamiento y gratitud  por su paciencia y

colaboracion,

Alentamente;

oyota

Cl: 11-7
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Riobamba, 12 de Noviembre de 2014

Ingeniero
Anibal Armijos
Técnico del departamento de agua potable y saneamiento de la SENAGUA

Presente;

Por medio de la presente hago entrega del manual técnico del sistema web CALIAGUA
para la "Gestion de datos de calidad del agua de consumo doméstico de la Provincia de
Chimborazo”, donde se muestra toda la Informacién técnica para el correcto
mantenimiento del sistema, correcciones y mejoras a futuro.

Ademds de un CD con los manuales técnico y de usuario, archivos de codigo fuente y
un respaldo de la base de datos.

Esperando este material sirva de ayuda para el correcto manejo y operacién del
sistema web,

Atentamente

Cl: 060481111-7

@ SECRETARIA DECAGUA
CENTRO ZONAL
RIOBAMBAAL
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10.5. FOTOGRAFIAS DE LAS CAPACITACIONES REALIZADAS

Figura 85. Capacitacion en laboratorios de la UNACH
Autor: Juan Carlos Moyota

Figura 86. Capacitacion en la SENAGUA subzonal Riobamba
Autor: Juan Carlos Moyota
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4 o e
Figura 87. Segunda capacitacion en la SENAGUA subzonal Riobhamba
Autor: Juan Carlos Moyota

Figura 88. Capacitacion en laboratorios de la UNACH - foto 2
Autor: Juan Carlos Moyota
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Figura 89. Presentacion del sistema en la SENAGUA Latacunga
Autor: Juan Carlos Moyota

Figura 90. Presentacion del sistema en la SENAGUA Latacunga - foto 2
Autor: Juan Carlos Moyota

182



Figura 91. Firma de Acta de entrega del sistema, Quito
Autor: Juan Carlos Moyota

Figura 92. Firma de Acta de entrega del sistema, Quito - foto 2
Autor: Juan Carlos Moyota
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10.6. ACTA DE ENTREGA DEL SISTEMA EN LA SECRETARIA DEL AGUA

e
- @
D @) D= A=

S / S TIDN COXTRO ST R M a3 e s

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DE CLAVE DE ACCESO A NIVEL DE ADMINISTRADOR,
MANUAL TECNICO Y MANUAL DE USUARIO PARA EL ACCESO Y USO DE LA BASE DE DATOS
DEL INVENTARIO PARTICIPATIVO DE RECURSOS HIDRICOS Y CALIDAD DE AGUA POTABLE
CHIMBORAZO (CALIAGUA)

Conste mediante el presente documento que 2 los 10 dias del mes de Febrero del 2015, realiza la
entrega La Universidad Nacional de Chimborazo - Centro de Tecnologias £ducativas por medio del
Ing, Jorge Delgado y CESA/AVSF por medio de la Ing. Marlene Barba Coordinadora del Proyecto
Gestién Concertada de la Subcuenca del Chambo y recibe el Mgs. Alexis Sinchez Subsecretario de
Agua Potable y Saneamiento - SENAGUA, los siguientes insumos:

CANTIDAD DESCRIPCION
Manual da Usuario del Sistema de Informacidn Hidrica de ka Demarcacion
1 Hidrogréfica del Pastaza.
Manual técnico del Sistema de Informacién Hidrica de fa Demarcacién

1 Hidrogréfica del Pastaza.
1 CD con respaldo magnético de manuales de Usuario y Téenicos
1 Sobre con USERNAME y PASSWORD para el acceso & nivel de administrador del

medulo Inventario Participative da Recursos Hidricos y Calidad de agus potable

La aplicacién CALIAGUA ~ Chimborazo fue desarrollada como trabajo de tesis de la UNACH a cargo
del Sr. Juan Carlos Moyota,

La subsecretaria de Agua Potable y Saneamiento - SENAGUA se compromete a manejar las claves con
responsabilidad, asi como las funciones que esta le permite realizar en el modulo de administracién,
y asumir la responsabilidad en caso de mal uso de estos accesos y del manual técnico de
programacién a su cargo.

RECIBI CONFORME

-~
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