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RESUMEN

El trabajo se elaboro a partir de la necesidad de emplear las tecnologias de la informacién y
comunicacion debido a que el problema est& enfocado en el escaso conocimiento por parte de
los estudiantes para utilizar los simuladores, el objetivo fue: “Proponer el uso del simulador
PhET como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica Inorganica con los estudiantes
de tercer semestre de la carrera de la Pedagogia de la Quimica y Biologia”. La metodologia se
basé en un disefio no experimental dado que no se manipulé las variables, el tipo de
investigacion fue de campo y bibliogréfica, disefiando una guia de actividades sobre el uso del
simulador PhET que se considera como propuesta para los estudiantes y docentes de tercer
semestre, cuyo nivel fue descriptivo. Para la recoleccion de datos se empled la técnica de la
encuesta con su instrumento el cuestionario que estuvo formado de 10 preguntas de seleccion
multiple, realizada en formularios google. Para la recoleccién de datos se contd con una
poblacién de 28 educandos. Los resultados obtenidos reflejo que solo el 7% de estudiantes
complementan su aprendizaje con la ayuda de simuladores virtuales por lo que se evidencid
que existe desconocimiento y falta de uso Se concluy6 que PhET constituye una herramienta
de apoyo tanto para estudiantes como para docentes pues ayuda a favorecer la motivacion,
creatividad, interés, comprension, refuerzo, construcciéon de los conocimientos, enriquece el
aprendizaje dentro y fuera del aula, ademas el ambiente educativo se convierte en un espacio

atractivo, innovador y entretenido.

Palabras claves: Simulador PhET, Recurso didactico, Aprendizaje, Quimica Inorganica
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ABSTRACT

The work was developed on the basis of the need to employ information and communication
technologies because the problem is focused on the little knowledge on the students to use the
simulators, the goal was: “Propose the use of the PhET simulator as a teaching resource for
learning Inorganic Chemistry with the third semester students of the career of the Pedagogy of
Chemistry and Biology”. The methodology was based on a non experimental design since the
variables were no manipulated, the type of research was field and bibliographic, designing an
activity guide on using the PhET simulator which is considered as a proposal for third semester
students and teachers, whose level was descriptive. For data collection the survey technique
was used with its instrument, the questionnaire that consisted of 10 multiple selection
questions, done on google forms. A population of 28 educated people was available for data
collection. The results reflected that only 7% of students complement their learning with the
help of virtual simulators so it was shown that there is ignorance and lack of use. PhET was
concluded to be a support tool for both students and teachers because it helps to promote
motivation, creativity, interest, understanding, reinforcement, knowledge building, enriches
learning in and out of the classroom and the educational environment becomes an attractive,

innovative and entertaining space.

Keywords: PhET simulator, Didactic Resource, Learning, Inorganic Chemistry.
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1. INTRODUCCION

La educacion de la actualidad se encuentra encaminada a la utilizacion de las diferentes
tecnologias de la informacion y comunicacion para poder adquirir nuevos conocimientos. En
el area de la Quimica Inorganica, su principal objetivo es obtener mejores resultados en el
aprendizaje. En la ultima década se ha tenido un incremento formidable en el uso de la
tecnologia debido a que existe una alta demanda de las diferentes herramientas informaticas,
casi en su totalidad los establecimientos educativos cuentan con redes de conexion a internet
de forma gratuita, esto ha hecho que exista cambios profundos en la educacion y en la sociedad

en general.

Las nuevas generaciones estan inmersas en las TIC razon por la cual las universidades en todo
el mundo, trabajan arduamente para encontrar métodos pedagdgicos que se ajusten a las

necesidades de los estudiantes pues se ve la existencia de un mercado laboral muy competitivo.

“América Latina y el Caribe han ocupado un lugar de progreso en los Gltimos afios, mostrando
el crecimiento mas rapido del mundo en las tasas de incorporacion de tecnologia y
conectividad” (UNESCO, 2013).

En nuestro pais hay gran preocupacion por mejorar la calidad de la educacién superior que
promueva la excelencia, garantice las condiciones de desarrollo; se ha invertido en
infraestructura tecnoldgica en todos los niveles del sector educativo. Sin embargo un gran
porcentaje de docentes no hacen uso de estos recursos digitales los cuales facilitan el proceso
didactico, por ejemplo programas virtuales que a mas de ensefiar y desarrollar competencias,
su finalidad es la de solidificar la cognicién, con la intencién de despertar el interés logrando
motivar al estudiantado, ademas reforzar los conocimientos, dado que en la asignatura de
Quimica como tal es una ciencia experimental cuyo objetivo es relacionar la teoria con la
practica, el uso de programas informaticos es de vital importancia porque proporcionarian un
mejor discernimiento de la tematica, tal es el caso del simulador interactivo Physics Education
Technology (PhET).

En el Ecuador la mayoria de universidades estan buscando fomentar el uso de las TIC que

puede ayudar en la ensefianza de las diferentes areas. En Chimborazo especialmente en su



capital Riobamba sus Unidades Educativas todavia estdn en un proceso de adaptacion y
busqueda de nuevas herramientas tecnoldgicas; y, en la Universidad Nacional de Chimborazo
existe un escaso conocimiento sobre la utilizacion de simuladores virtuales para la asignatura
de Quimica Inorgénica por parte de los estudiantes de la carrera, entonces se propone promover
el uso del simulador interactivo PhET, dicho recurso pedagdgico digital que forma parte del
proceso educativo presenta beneficios tanto para el docente para conocer su grado de

conocimiento, y, al estudiante le faculta tener un aprendizaje activo.

El proyecto de investigacion esta constituido por cinco capitulos:

Capitulo I: Marco Referencial: Luego del planteamiento de la problematizacion se realiza las
preguntas directrices se detalla el porqué de la investigacion o justificacion, se propone las

posibles soluciones, se puntualiza el objetivo general y los objetivos especificos

Capitulo Il: Marco Tedrico: Se elabora la fundamentacion tedrica teniendo como base las
variables: Simulador PhET vy el aprendizaje de Quimica Inorganica aqui se apoya de fuentes
bibliogréficas tales como libros, documentos en pdf, articulos cientificos, recopilando y

revisando la informacion mas importante para la investigacion.

Capitulo I11: Marco Metodoldgico: Se delimita el disefio, nivel y métodos de la investigacion,
se indica la técnica y el respectivo instrumento de recoleccidn de datos, finalmente se establece

la poblacion y muestra objeto de estudio.

Capitulo 1V: Analisis e interpretacion de los resultados: Se muestra los resultados tomados de
la encuesta que se realizé en formularios google a los estudiantes de tercer semestre en la
asignatura de Quimica Inorganica para lo cual el link se les envio de forma anticipada a cada

uno de sus correos, Yy se evidencio en el analisis y discusion de resultados.

Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones: Se efectia las conclusiones y
recomendaciones tomando en cuenta los resultados obtenidos, la fundamentacion tedrica, y los

objetivos del proyecto de investigacion.



CAPITULO I

1. PROBLEMATIZACION.

A lo largo del tiempo e incluso en la actualidad, en la catedra de Quimica la ensefianza se
sustenta en una categoria abstracta o teorica, dicha categoria que tiene la tematica de la
asignatura, hace que la capacidad cognitiva sea baja, ocasionando problemas en el aprendizaje
o asimilacion de todos los contenidos revisados en esta ciencia experimental. PhET es un
recurso que los docentes de esta area de conocimiento desconocen su utilidad por lo que las
clases se han convertido en una transmision de conocimientos, desde diversos textos elaborados
por otros autores, los estudiantes tienden a memorizar en vez de razonar. En este contexto, el
aprendizaje de la Quimica Inorganica es indefinida, donde la principal estrategia es la
resolucion de problemas y no se profundiza los conocimientos. La metodologia se orientara a
la obtencion de resultados; es decir que esta area del conocimiento es matematizada donde no

participa la reflexién critica ni autocritica, creatividad o el aprendizaje activo.

De esta perspectiva los estudiantes de la carrera son consumidores y reproductores de lo que
dice el docente, para determinar la pertinencia del problema planteado se aplico una encuesta
de 10 preguntas con tres alternativas al tercer semestre de la Carrera de la Pedagogia de la
Quimica y Biologia periodo abril-agosto 2020, con el propdsito de considerar la incidencia del
simulador interactivo PhET en el aprendizaje de la Quimica Inorganica. En base a los
resultados obtenidos se determin6 que debido al escaso de conocimiento por parte de los
docentes y educandos no se ha podido integrar los simuladores en el proceso didactico de

Quimica Inorganica Il.

Se pretende que tanto docentes como estudiantes utilicen el simulador interactivo PhET para
que puedan afianzar los conocimientos de esta disciplina cientifica dentro del aula, y fuera de
ella, para que las clases de Quimica Inorganica sean entretenidas y sobre todo no se tornen
aburridas, promoviendo la participacion activa, la construccion de sus propios conocimientos

y en consecuencia alcanzar el aprendizaje significativo.



1.1. Formulacion del Problema:

¢Como contribuye el simulador PhET en el aprendizaje de Quimica Inorganica con los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, periodo
abril- agosto 20207

Para disefar los objetivos fue preciso considerar las siguientes preguntas directrices:

e ;COmo beneficia analizar el simulador PhET para el aprendizaje de Quimica Inorganica
con los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia,
periodo abril- agosto 2020?

e Cudl es la importancia del simulador PhET en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la Quimica Inorgénica?

e (El uso del simulador PhET favoreceria el aprendizaje de Quimica Inorgénica de los
estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, periodo
abril- agosto 2020?

1.2. Justificacion

En pleno siglo XXI la tecnologia ocupa un papel primordial en la sociedad particularmente en
el &mbito educativo pues en la actualidad el docente tiene a su alcance herramientas digitales
para posibilitar el aprendizaje tanto fuera como dentro del aula, pues esta en boga lo que se
conoce como e-learning que es un tipo de sistema formacion cuya caracteristica fundamental
se da a través del internet, utilizan ciertos dispositivos por ejemplo : tablet, celular o
computador de tal forma que los estudiantes seran activos participes de su aprendizaje esto les

ayudara a desenvolverse en su vida profesional.

La situacion problematica se da debido a la desmotivacion en el aprendizaje de la Quimica a
razon de que esta ciencia muestra cierta dificultad al momento de entenderla, por lo que se
considerd preciso buscar otros medios para la ensefianza, ademas faculté averiguar los
beneficios que tiene la simulacion, asi como la importancia que posee PhET para facilitar
proceso didactico, por lo que es un recurso educativo innovador tanto para el docente al
momento de impartir sus clases en la asignatura de Quimica Inorganica Il como para el

estudiante para reforzar, construir sus aprendizajes en base a la exploracion, descubrimiento,

4



al ensayar las veces que considere necesarias para que pueda alcanzar un apredizaje ludico,

activo y significativo.

La indagacion bibliografica efectuada permitié conseguir informacion que seré de provecho
para toda la comunidad universitaria para mejorar el conocimiento sobre la utilidad que tiene
las TIC dentro del mejoramento de la accion educativa, por otra parte la aplicacion de la
encuesta incial indico que era conveniente continuar con la investigacion para corroborar y
ratificar que dicho recurso didactico interactivo virtual posee ventajas metodoldgicas positivas
para la apropiacion del aprendizaje.

La investigacion es viable, pues beneficia directamente a los estudiantes del tercer semestre de
la Carrera de la pedagogia de la Quimica y Biologia considerando que se dispone de los
recursos necesarios para llevarla a cabo, teniendo en cuenta que es un programa de facil acceso,
pues este proyecto esta enfocado en la tecnologia hace que el alumno tenga una percepcion

distinta en cuanto a los contenidos que se abordaran en el ciclo académico.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Proponer el uso del simulador PhET como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica
Inorganica con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de la Pedagogia de la Quimica

y Biologia, periodo abril- agosto 2020.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Indagar el tipo de recursos didacticos digitales que utilizan los estudiantes para reforzar los
conocimientos.

e Determinar la importancia de la aplicacion del simulador PhET en el proceso didactico de
la Quimica Inorganica.

e Proponer el uso del simulador PhET como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica

Inorganica.



CAPITULO 1

2. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO

2.1. Recursos Didacticos

Dentro de la pedagogia es fundamental la utilizacion de los recursos didacticos por parte del
profesor en la ensefianza o por parte de los estudiantes en el aprendizaje, por lo que favorecen
el desarrollo de sus habilidades cognitivas; aportan significativamente a la construccion del
conocimiento, como menciona (Vargas, 2017) se entiende por recurso didactico “al conjunto
de medios materiales que participan y ayudan al proceso de ensefianza y aprendizaje. Dichas
herramientas pueden ser fisicas o virtuales cuya indole es la de avivar el interés del
estudiantado, ajustandose a las propiedades fisicas y psiquicas de los mismos, permitiendo la

tarea docente de ser lider; poseen la habilidad de adaptarse a cualquier tipo de temética.”

Gréfico 1. Caracteristicas de los Recursos Didacticos

Orientacion
sistémica
Potenciacion Consideracion
de la de
diversificacion funcionalidad
REQU RSOS
Impacto en la DIDACTICOS -

unidad Esencialidad

afectivo comunicativa
conductiva

Flexibilidad Multifunciona

lidad

Fuente: (ECURED, s.f.)

Elaborado por: Katherine Velasquez

Los recursos didacticos permiten que se difunda la informacion de forma interactiva,
respaldando a las actividades formativas éstos materiales son aprovechados para direccionar el
proceso didactico provechosos en el contexto educativo pues se les consideran como una guia

en el aprendizaje y motor esencial para la motivacion en el aula de clase, cuya funcion radica
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en el logro del dominio de determinado contenido, se les considera como las bases de las
acciones de la ensefianza y el aprendizaje en cualquiera de los niveles 0 modalidades de la
educacidn, estos pueden variar desde fisicos hasta digitales por lo que son productivos para los
estudiantes se los pueden anteponer en las dificultades educativas.

Los recursos educativos son considerados un elemento importante pues constituyen un medio
de apoyo para el docente, facilita ejercer su funcién, dichos recursos suministran informacion
al estudiante, ayudan a desarrollar las habilidades gracias a que estos elevan la calidad,
eficiencia de las acciones pedagdgicas ademas simulan situaciones, incrementan la creatividad,
elevan el dominio y permiten evaluar los conocimientos. Resulta clave manejarlos al momento
de impartir las clases pues de ello dependera gran parte el éxito o el fracaso del docente al
momento en el que los estudiantes asimilen el contenido para que adquieran aprendizajes

significativos.

2.2. Clasificacién de los Recursos Didacticos:

Los recursos didacticos se los puede organizar en dos grandes areas que comprenden su Uso en

el proceso didéactico por lo que también se incorporan en ellos ciertas subclases.

Tabla 1. Clasificacion de los Recursos Didacticos

CLASE DESCRIPCION SUBCLASE EJEMPLOS
Instrumentos que
Recurso permiten facilitar, Materiales Prensa escrita, afiches
didécticos conducir el impresos Documentos, revistas
materiales aprendizaje y servir Textos.
de apoyo

Documentales, peliculas
programas de television
musica, dibujos animados
Imagenes, videos, Tutoriales

Materiales
audiovisuales

Poseen . L .
Recursos - Materiales Paginas web, presentaciones
L caracteristicas . - .
didacticos il informaticos power point.
. didacticas oportunas
digitales

ra el aprendizaj —
para el aprendizaje Laboratorios virtuales, blogs

Nuevas Simulaciones, paginas web
tecnologias Video juegos, chats, foros
Wikis, videos interactivos

Fuente: (ECURED, s.f))
Elaborado por: Katherine Velasquez



2.3. Recursos Educativos Digitales (RED)

“Los RED son instrumentos formados por medios digitales cuyo objetivo es ayudar en el
desarrollo educativo. Un material educativo es apropiado para el aprendizaje si favorece al
estudio de contenidos conceptuales, permite alcanzar destrezas procedimentales y desarrollar
actitudes”. (Zapata, 2012). Estos recursos deben estar presentes en todas las areas de la
educacion pues son un elemento clave que estd presente en la actualidad y ha tenido gran
apertura por su facil acceso, pero es fundamental que el docente esté capacitado para saber
cuando y como integrarlos.

“Los recursos digitales brindan nuevas oportunidades en los procesos de ensefianza y
aprendizaje al incorporar la imagen, sonido y la interactividad como elementos que refuerzan

la comprension y motivacion de los estudiantes.” (Garcia, 2016)

Grafico 2. Componentes de la RED

Objetivo

Permite al estudiante conocer de
manera explicita que va a aprender

Fuente: (Cubides, 2013)
Elaborado por: Katherine Velasquez

2.4. Recursos Educativos Abiertos (REA)

De acuerdo con (Butcher, Kanwar, & Uvalic-trumbic, 2015) “Los Recursos Educativos
Abiertos (REA), son aquellos materiales, por ejemplo: mapas curriculares, materiales de curso,
libros de estudio, aplicaciones multimedia y cualquier material disefiado para la educacién que
esté disponible para ser aprovechado por docentes y discentes sin la necesidad de cancelar los



derechos de licencia.”(pag. 5) En otras palabras, los REA son parte de la tendencia actual para
abrir las puertas al conocimiento a través de la web para que los usuario se puedan beneficiar,
estos poseen una intencionalidad orientada a una accién educativa destinada a favorecer la
comprension, la representacion de conceptos, promueven el desarrollo de capacidades,
habilidades y competencias cuyo formato es digital y disponible en espacios de red publica
como el internet con una licencia de acceso abierto, encaminados a la ensefianza, aprendizaje

e investigacion.

2.5. Las TIC en la Educacion Superior

2.5.1. Definicion de las TIC

De acuerdo con (Ripani, 2016), menciona que “Se procura comprender las TIC como medios
culturales, areas en donde no solo se mueve informacion, se basa en las distintas capacidades
que ayudan a establecer la personalidad y edificar el discernimiento”. (pag.7) En el &mbito
metafdrico de las TIC. Dirigen la recreacion, la investigacion, la fantasia, colaboracion, la

comunicacion, cualidades que ayudan a la mejora de aprendizaje.

Las TIC se las considera como instrumentos del pensamiento que nos facilitan el aprendizaje
y el mejoramiento de las habilidades, han ido cambiando con el paso del tiempo gracias a la
facilidad de interconexidn, por otra parte, debe ser algo natural el poder incluirlas en el aula ya

que los estudiantes permanentemente estan conectados con sus dispositivos.

(Izquierdo, Pardo, & Sanchez, 2017), “consideran que manejar las TIC en la educacién superior
constituye la evolucién de la practica educativa de los pedagogos, pues los perfila y los
predispone para hacer frente a las peticiones y cambios de la actualidad. Para conseguir es

ineludible efectuar una unificacion planeada de las TIC en el ambiente pedagdogico”.

La introduccion de las TIC en la educacion superior es importante porque ayuda en los procesos
de ensefianza-aprendizaje, conociendo como y cuando utilizarlas permitiendo la existencia de
una interaccién con todos los elementos esenciales que forman parte del ambito educativo, en
si el uso de la tecnologia facilita el aprendizaje e inclusive la innovacion pedagdgica. En la

actualidad el tradicionalismo no se ha desvanecido por completo en el modo de impartir las



clases, se ha transformado la manera como los educandos asimilan los contenidos de las

diferentes asignaturas.

Segun (Hernandez, 2017) menciona que “El proceso educativo que se da en el aula, con la
ayuda de las TIC necesita de ciertas aptitudes que el pedagogo debe alcanzar con la légica de
incluir procedimientos que estén en la capacidad de obtener provecho de los materiales
tecnoldgicos por lo cual el docente debera estar permanentemente preparado para confrontar

los desafios formativos.”

2.6. Software educativo:

“Es una aplicacion tecnologica que, construido sobre una base didactica bien clara, puede
establecerse en un respaldo docente durante el proceso educativo de lo contrario podria
considerarse un componente de distraccion en el proceso.” (Marcano & Benigni, 2014) Es
aquel que colabora a la préctica docente cuyas caracteristicas permiten el desarrollo de la
educacion, pues no solo es un recurso educativo que se respalda de plataformas digitales para
utilizarlas en el proceso didactico, contribuyen a potenciar la adquisicion de aprendizajes
utilizados en los contextos escolares debido a la gran cantidad de posibilidades que nos brindan

facultan la motivacion y el interés de los alumnos.

También se le conoce como plataforma, programa educativo o informatica educativa pues es
utilizado por académicos, investigadores, profesores e incluso por personas interesadas en
adquirir o complementar conocimientos por los estudiantes de los distintos niveles, esta se ha
utilizado ampliamente para facilitar los procedimientos de ensefianza y aprendizaje en entornos

educativos, poseen un ambiente accesible, instintivo y razonable.

2.6.1. Clasificacion del software educativo

Existen las siguientes clases:

Tutoriales: “Lo fundamental aqui es que la informacién se dé en una forma de dialogo entre

el que aprende y el ordenador (tutor virtual).” (Arévalo, 2016, pag. 21)
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Ejercitacion: “El objetivo de este sistema es favorecer el desarrollo de ciertas habilidades,
mentales 0 manuales basados tanto en la practica como en la retroalimentacion del proceso

educativo”. (Arévalo, 2016, pag. 21)

Libros Electronicos: “Este sistema debe contener principalmente videos, imagenes, sonidos,
textos, etc. Que presente interaccion, motive y ayude a las acciones elaboradas”. (Arévalo,
2016, pag. 21)

Laboratorios virtuales: “Tienen la funcion de evolucionar la forma comun de las practicas de
laboratorio, asi como sus restricciones como, por ejemplo: espacio, riesgo, tiempo, materiales
etc”. (Arévalo, 2016, pag. 21)

Simulacion: “Favorece el proceso didactico tratando de igualar la realidad o recreando

situaciones que tienen un alto costo en la vida real de una forma divertida”. (Arévalo, 2016,
pag. 21)

Simuladores Educativos: (Salinas & Ayala, 2012) sefialan que ‘“son instrumentos
tecnoldgicos que incluyen recursos educativos principalmente en disciplinas que poseen una
orientacion en el aprendizaje por competencias en las que se necesita medios realistas,

utilizados en distintas areas y niveles de formacion ofreciendo interactividad y fidelidad.”

Los docentes en el ejercicio de la profesion encuentran inconvenientes pues se agotan las
opciones de tareas para trabajar en los contenidos de las diferentes asignaturas por lo gque una
de las alternativas seria el uso de los simuladores que entregan actividades interactivas pues
representan una forma innovadora e interesante de involucrar a los alumnos en las actividades
del aula, sin embargo son objetos que mediante un software intentan modelar, recrear o replicar
fendmenos reales con el objetivo de construir conocimientos en los estudiantes a través del
trabajo exploratorio el aprendizaje desde la practica esto permite que se aproxime a la realidad,
es por ello que cada vez mas centros educativos asi como universidades apuestan por esta
manera de formacion, al mismo tiempo ponen en juego la imaginacién, la intuicion incitando
la participacion del educando, proporcionan una valiosa experiencia en cuanto a la toma de

decisiones, respetan los estilos de aprendizaje de cada estudiante.

2.7. La Simulacion en la Ensefianza Universitaria
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La universidad es un centro educativo de nivel superior que permite la investigacion e
innovacion cuyos objetivos son la profesionalizacion de los estudiantes en donde se busca el
pensamiento critico, el progreso, asi como el rigor y la verdad siendo un elemento clave en la

formacion de la sociedad.

A demas la universidad tiene como funcion la de producir conocimientos, es decir, solucionar
problemas lo cual supone, que los docentes tengan la capacidad para producir ideas novedosas,
siendo importante el uso de la tecnologia de acuerdo con (Herndndez & De la Cruz, 2014)
sefialan que: “Actualmente la universidad enfrenta nuevos desafios apoyados en la formacion
permanente y sistematica del estudiante en su trayectoria de vida fundamentado en la educacion
integral, en la cual el docente tiene la funcion tipica que constantemente se le ha otorgado,
quién serd el guia pues promueve estilos de aprendizajes que ayuden a desarrollar la
independencia epistemoldgica del estudiante.”

Gracias a la simulacion podemos hacer las ciencias mucho mas divertidas e incluso animar a
los estudiantes a enfrentarse a ciertos desafios al integrarlas permitiendo que tengan acceso
ilimitado, econémico y practiquen las veces que sean necesarias hasta que comprendan los

conceptos perfectamente.

Las simulaciones a su vez mejoran el pensamiento critico y favorecen a los estudiantes a
asimilar conceptos abstractos, como sefialan (Vidal, Avello, Rodriguez, & Menéndez, 2019)
“En la educacion superior, es una estrategia pedagogica que posibilita la préctica, el desarrollo
de destrezas, aproxima a la realidad, ofrece confianza, seguridad, experiencia, comprension del

conocimiento en las actividades practicas para la formacion y el desempeno.” (pag. 37).

En la actualidad las simulaciones han jugado un papel importante ya que han permitido
capacitar a los maestros quienes ensefiaran a los estudiantes a aprovechar al maximo éstas
herramientas, sirven como recursos didacticos para incluir a los estudiantes en el aprendizaje,
la simulacion es fundamental incorporarla en la Educacion Superior dado que permite
relacionar la teoria con la practica, fortalecen el aprendizaje conceptual y el desarrollo de
habilidades, teniendo en cuenta que la tecnologia digital cumple una labor imperante por lo que

los educandos pueden tener experiencias significativas, debido a que vivimos en una década
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en la que abunda la informacion cuya meta de los docentes es formar profesionales exitosos,

listos para el futuro dejando a un lado el tradicionalismo.

2.8. Aprendizaje

Aprender es el procedimiento de asimilar informacion con la transformacion en la conducta.
Se define como “La alteracion en la conducta o en el comportamiento que se da como resultado
de la experiencia. La experiencia es caracteristico en el entorno de la educacion.” (Saez, 2018,
pdg. 10) Con lo citado anteriormente se puede mencionar que el aprendizaje es el
procedimiento por el que los seres humanos obtenemos destrezas habilidades, competencias
conocimientos o valores con el paso del tiempo, ya sea por la experiencia, considerandose de
esta forma como una de las funciones mentales méas importantes, lo cual favorece desarrollar
la imaginacion, la memoria, el pensamiento y el razonamiento que es lo que nos diferencia de

los animales

2.8.1. Tipos de Aprendizaje:

Aprendizaje Vivencial: Es el aprendizaje se produce de la practica diaria puesto que a medida
que realizamos algo empiricamente lo primordial es la participacion y el razonamiento de la
experiencia mostrando un modelo dindamico. Segin (Ramos, 2016) dice que “Es el modo de
aprender con nuestros sentidos, el aprendiz se incluye completamente en la labor de

comprender, entender e indagar sobre las ciencias.”

Aprendizaje Multimedia: “Es cuando el sujeto utiliza sus sentidos tanto auditivos como
visuales para entender la informacion” (Saez, 2018, pag. 18) .Para el proceso didactico se
utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion sobre todo donde exista la
interactividad, realidad virtual, juegos de simulacién y en general todo uso de combinaciones

de recursos electronicos para la cognicion.

Aprendizaje significativo: El aprendizaje significativo no se produce de forma mecanica ni
de memoria el estudiante razona es decir aprende a aprender, se da una retencion de los
conocimientos a largo plazo y resuelve problemas con facilidad, Segun (Saez, 2018) “Es el
concepto de que el conocimiento aprendido se entiende al momento de relacionar con otros

conocimientos. En comparacion con el aprendizaje memoristico aqui la informacion se obtiene
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sin la necesidad de que se entienda la tematica estudiada, es decir que incluye la existencia de

conocimiento global que permita el analisis y la critica.” (pag.19).

Aprendizaje Activo: Como menciona (Saez, 2018) “Surge cuando estan en la capacidad de
aprender toman el control de su experiencia de aprendizaje. La comprension es fundamental
en la educacion, siendo significativo que los estudiantes identifiquen lo que entienden y lo que

desconocen”. (pag. 20). En pocas palabras el estudiante aprende haciendo.

Aprendizaje basado en problemas: Estad presente la tecnologia como instrumento de
ensefianza, los educandos aprenderan a usar los aparatos electronicos como medios aptos para
hallar informacion. Segun (Miniland, 2018), menciona que “Los estudiantes adquieren una

labor més dinamica dentro del ambiente educativo, siendo comprometidos e independientes.”

Aprendizaje Mdvil: De acuerdo con (Barbas. et al, 2014) “combina la ensefianza virtual con
los dispositivos maviles (teléfono, ordenadores de bolsillo, tabletas) para originar experiencias
pedagdgicas en cualquier situacion, lugar y momento. Impulsa la educacion flexible e

individualizada y se adecua las necesidades del alumno en cada instante.”

2.9. Los Simuladores Educativos como Herramienta de Aprendizaje

En la época en la cual estamos inmersos es primordial que el docente realice y maneje los
recursos didacticos dentro del ambito educativo en las ciencias experimentales para incentivar
la imaginacién en el educando de este modo sea capaz de resolver los problemas de su vida
diaria ya que no es suficiente usar el pizarron para que el estudiante desarrolle todas sus
habilidades y destrezas, se deberia considerar el papel que tienen las nuevas tecnologias en la

educacion.

Como menciona (Sion, Espinoza, & Sobeida, 2017) sefialan que “la motivacion del estudiante
se estimulard, al encontrarse en ambientes de aprendizaje acorde a la época actual, para utilizar
las herramientas tecnoldgicas, medios para aprendizaje cercano a la realidad, en los ambientes

laborales actuales se encontrara rodeado de éstas.”(pag.77).

“El simulador faculta al educando ilustrarse de forma préctica por medio del descubrimiento y

la construccion de situaciones posibles” (Trueba, 2018). Estos son valorados como
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instrumentos tecnoldgicos primordiales para los profesores pues es un medio ludico en la
formacion para lo cual el docente tendra que estar preparado para este nuevo modelo a fin de
desarrollar el trabajo investigativo y colaborativo conociendo que los estudiantes son nativos
de la tecnologia.

Los simuladores son recursos de gran valor significativo dentro del proceso didactico
especialmente en el uso en las ciencias experimentales debido a que los estudiantes tienen
cierto grado de dificultad al asimilar los contenidos, resulta importante utilizar en cualquier
ambito educativo, colaboran en cuanto a la formacidn de conceptos, a desarrollar experimentos

en el caso de la Quimica con mayor seguridad.

La simulacién es un recurso valioso en el proceso didactico dado que permite al educando
experimentar situaciones cercanas a la realidad que el docente de forma teérica trata de difundir
en los estudiantes, tanto los simuladores como las laboratorios virtuales son consideradas
herramientas cognitivas que brindan confianza y seguridad al cien por ciento porque el
estudiante puede ensayar las actividades sin ningun tipo de temor o miedo de este modo puede
ejecutar simulaciones las veces que considere necesario hasta que alcance un aprendizaje

significativo.

2.10. El uso de simuladores en la ensefianza de la Quimica Inorganica:

De acuerdo con (Lucumi & Gonzalez, 2015) acotan que “El empleo de las TIC constituye un
aspecto fundamental debido que abre oportunidades en la utilizacién de instrumentos
informéticos que dejan a un lado la forma comin de ensefianza, buscan la participacion activa

de los estudiantes fomentando el progreso del proceso didactico.” (pags. 126)

Para que los estudiantes estén en la capacidad de aprender quimica seria importante que los
docentes incluyan las TIC dentro del aula un ejemplo de ello seria los simuladores para que de
esta manera el alumno se pueda interesar y asi puedan reforzar lo que se explica en el aula de
clase, no es novedad que en las universidades particularmente en la ensefianza de la quimica se
hallen en procesos de transformacion de manera continua, existen algunos temas que se
desarrollan en Quimica Inorganica que se vuelven complicados para que asimilen con claridad,

exactitud y precision tal es el caso de geometria molecular, balanceo de ecuaciones, la
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nomenclatura y estequiometria siendo importante que conozcan que la esencia de estudio de la
Quimica que es la ciencia que se encarga de analizar, comprender como estan compuestas las

sustancias y su posterior transformacion.

Es fundamental que se manipulen las simulaciones en la educacion para que el aprendiz se
cautive de las ciencias de forma concreta de la quimica “Las simulaciones nos permiten
observar activamente los fendmenos en 2D o 3D éstas se efectuan en el ordenador.” (Raviolo,
2010). Ademas, provee de una vision dindmica de los procedimientos mejorando la

comprension de conceptos.

En la actualidad se ha transformado el aprendizaje de las ciencias experimentales como es el
caso de la Quimica que no solo se aprende en el aula o en el laboratorio fisico es por ello que
la segin la (ACS, 2020) menciona que “La quimica se desplaza del laboratorio y del salon de
clases al ordenador ya que trabajar en un laboratorio de quimica virtual y observar simulaciones

proporciona otras formas para educarse en quimica”.

La tecnologia es una parte fundamental en el sector educativo se la puede considerar como una
estrategia en el aprendizaje de las ciencias experimentales, posee una alta contribucion al
desarrollo cognitivo, permitird introducir al estudiante a la recuperacién del mundo real, la
computadora transformara la visién negativa del estudiante por la Quimica porque se fomenta
el autoaprendizaje mediante la exploracién, ademas desarrolla ciertas capacidades y
habilidades de andlisis y sintesis, sin embargo los simuladores y de forma especifica PhET

tienen como principio el aprendizaje basado en problemas (ABP).

2.11. Simulador Interactivo PhET

Las simulaciones interactivas fueron creadas por el fisico estadounidense Carl Wieman quién
fue el ganador de un premio nobel en fisica, este proyecto de PhET de la universidad de
Colorado en Boulder crea simulaciones gratuitas, se fundan en la indagacion educativa e
introducen a los estudiantes a un ambiente similar a un juego, en donde la finalidad del

aprendizaje es la exploracion y el descubrimiento.

Para hacer uso de estas simulaciones no se necesita licencia éstos son recursos educativos

abiertos y tanto el docente como los estudiantes pueden utilizar de manera gratuita, ademas no
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es necesario crearse una cuenta para abrir o descargar simulaciones, se necesitaria una cuenta
para descargar las actividades enviadas por profesores o para ver videos de los profesores. Por
otra parte, en algunas ocasiones no hay la posibilidad de ejecutar todas las simulaciones esto
se debe a que estadn descritas en tres diferentes lenguajes de programacion: Java, Flash y
HTML5 cada uno de ellos se maneja por un computador diferente y algunos pueden ser

compatibles con su dispositivo mientras que otros pueden no serlo.

Como indica la (University of Colorado Boulder, s.f.) “PhET brinda simulaciones entretenidas,
gratuitas e interactivas de las ciencias que se respaldan en la indagacion, se ha justificado y
valorado minuciosamente cada actividad para garantizar un aprendizaje significativo. Estas

contienen entrevistas a los estudiantes y observacion del uso de las simulaciones en clase”.

Por otra parte como menciona (Chasteen, 2016) “PhET ofrece simulaciones interactivas en
linea gratuitas para ensefiar y aprender ciencias. Se enfatizan modelos visuales, relaciones de
causa - efecto y representaciones multiples. Estas son mas efectivas cuando los estudiantes
pueden interactuar con ellos individualmente o en pequefios grupos. Dicha interaccion es

posible en un laboratorio o en el aula con hojas de trabajo o tareas.”

Gracias a este simulador el educando puede ver a la Quimica Inorganica como una ciencia
atractiva, siendo viable utilizar este simulador con o sin internet ya que da la facilidad de
descargar cualquier simulacion, ademas puede crear una cuenta de acuerdo a sus necesidades
ya sea estudiante o profesor , integrando las competencias digitales, con el fin de despertar
enorme interés en los estudiantes cuando éstas son llevadas al aula de clase, son por ende, el

recurso didactico digital adecuado para complementar la ensefianza de la Quimica.

Segun (Lopez, 2017) “Podrian ser empleados en todos los niveles e insertarlos en ciertas
plataformas muy conocidas como Moodle usando el codigo que se encuentra en las
simulaciones, al momento de evaluar se aconseja ser muy creativo al hacer las preguntas
conceptuales de opcién multiple o preguntas con respuestas numéricas para respaldar el
aprendizaje del estudiante.” Algunos docentes comentan que al emplear las simulaciones que
contienen ilustraciones animadas pueden interactuar mas facil con los estudiantes evidencian
un proceso dinamico éste puede ser presentado despacio, rapido o inclusive pausar,

dependiendo del concepto o fendmeno que este siendo tratado.
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Las simulaciones pueden ser manejadas en el aula de clases o en la casa para refuerzo de sus
conocimientos o en su tiempo libre motivando en sus calificaciones, pero el docente sera quien
dispondra donde o como utilizarlas, pero pueden ser aplicadas en cualquier momento de la

clase.

Gréfico 3. Pagina principal del simulador PhET

e SIMULACIONES ENSENANZA  INVESTIGACIONES ~ ACCESIBILIDAD 233;:‘ Q =)
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Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

Gréfico 4. Tipos de simulaciones PhET
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Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

Gréfico 5. Tipos de simulaciones PhET
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SIMULACIONES ENSERANZA INVESTIGACIONES ACCESIBILIDAD
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Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

2.12. Relacion entre el simulador interactivo PhET y el aprendizaje de la Quimica

Inorganica:

El uso del simulador PhET facilita el aprendizaje de Quimica Inorgénica y de otras ciencias
experimentales, porque las actividades que presenta contiene favorece desarrollar
competencias: cognitivas, pedagogicas, cientificas y tecnoldgicas, los estudiantes se motivan,
se genera en ellos curiosidad a su vez se interesan por aprender la asignatura, es un recurso
digital que permite trabajar de forma colaborativa e investigativa facilitando inclusive el
refuerzo de los conocimientos, por otro lado también posibilita a los educandos el aprendizaje
activo el mismo que requiere que desarrollen sus habilidades es decir “aprendan haciendo”,
orienta a la resolucién de problemas, promueve la participacion de éste a partir de la reflexion

continua.

Como indica (Narvéez, 2015), “El proceso didactico de la quimica es complicado para los
aprendices pues forma parte de las ciencias exactas y naturales, sin embargo, hay que tener en

cuenta que el lenguaje cotidiano no es similar al lenguaje especifico de la quimica”. (pag. 19).

Los docentes de quimica tienen una responsabilidad y un reto enorme para poder llegar a los
estudiantes, en consecuencia difundir los conocimientos por lo que la expresion quimica es
muy diferente a la expresion comun lo que dificulta que el estudiante comprenda totalmente es
por ello que resultaria significativo utilizar PhET de la mano con la explicacién del profesor ya
que existen problemas en el proceso didactico de las ciencias experimentales, especificamente

con la Quimica Inorganica, se debe incluir recursos, méetodos, estrategias para disminuir las
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dificultades en cuanto al aprendizaje para que el educando se enamore de la ciencia porque
como futuros pedagogos deberan adquirir vocacion pues seran quienes transformen tanto la
enseflanza como el aprendizaje. Este tipo de simuladores ayuda a complementar el aprendizaje

conceptual de la quimica dejando a un lado la ensefianza tradicional.

2.13. Desarrollo de simulaciones interactivas de Quimica con PhET

Con lo dicho anteriormente PhET posee una gran cantidad de simulaciones interactivas de las
Ciencias Experimentales, ademés estan relacionadas con el contenido que se estudia en la
disciplina de Quimica. Por lo cual resaltaremos las teméticas que éste ofrece pues estan acorde

a las necesidades de esta asignatura.

e Estados de la Materia (sélidos, liquidos y gases)

e Difusion (factores: concentracion, temperatura masa y radio)

e Construye un Atomo (estructura atbmica: protones neutrones y electrones)

e Efecto Fotoeléctrico (Luz, mecanica cuantica y fotones)

e [sétopos y Masa Atomica (is6topos y masa atomica)

e Construye una Molécula. (creacion de moléculas simples y observacion en 3D)
e Forma de la Molécula (Repulsion de la Capa de valencia de pares de electrones)
e Polaridad de una molécula (polaridad, electronegatividad, enlaces, carga parcial)
e Reacciones reversibles (temperatura, gas, calor, energia, termal)

e Velocidad de Reaccion (reaccion, cinematica, concentracion, equilibrio)

e Balanceo de Ecuaciones Quimicas. (conservacion de la masa)

e Escala de pH (acidos, bases, concentracion, indicadores de pH)

e Soluciones &cido-base (&cidos, bases, equilibrio, disociacién, soluciones)

e Concentracion (moles, solubilidad, saturacién, soluciones)

e Reactivos Productos y excedentes. Entre otros
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de la Investigacion.

No experimental. Esta investigacion es no experimental ya que no se manipuld ninguna de las
variables. Se fundament6 en la observacion de fendmenos tal y como se producen en su

ambiente natural para después estudiarlos.

Para el desarrollo de la investigacion se realiz6 una compilacion de informacién sobre el
problema indagado y se promovid el uso del simulador PhET como recurso didactico para el

aprendizaje de la Quimica Inorgéanica.

3.2. Tipo de Investigacion.

De Campo. Tiene como fin recolectar informacion de fuentes primarias permitiendo al
investigador dirigirse al lugar de los hechos, se efectud de forma directa con los estudiantes de
la Universidad Nacional de Chimborazo especificamente con los alumnos del tercer semestre

de la carrera de pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

Bibliogréafica. “Se llevé a cabo la investigacion en libros, revistas, internet y articulos
cientificos, para obtener toda la informacion necesaria para probar la informacion propuesta”.
(Prieto, 2014) Ademas se tuvo la oportunidad de revisar el silabo correspondiente que permitid

elaborar la guia de actividades sobre el uso del simulador PhET.

3.3. Nivel de Investigacion

Descriptiva: El disefio de la investigacion fue descriptivo, porque puntualizo los fundamentos
tedricos de la problemaética principal, ademéas contribuyd al andlisis de los conocimientos
referentes al problema que se investigd. Desde este enfoque metodoldgico la recoleccion de
datos tuvo un manejo cuantitativo y cualitativo, porque se buscé siempre conseguir una vision

més compleja del fendmeno estudiado.
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Diagnostica: Se ejecuto una recopilacion de datos para conocer si el problema de investigacion
es adecuado, para lo cual se aplicd una encuesta de 10 preguntas con tres opciones de respuesta,
a los estudiantes del tercer semestre de la Pedagogia de la Quimica y Biologia por lo que ayudo

a determinar la congruencia del problema de investigacion.

3.4. Métodos

Analisis y sintesis

Se aplico este método porque favorecid precisar la importancia que tienen las TIC dentro del
aprendizaje de Quimica, enfatizando que el estudiante tiene inconvenientes al comprender esta
ciencia y en momentos el estudiante tiene que utilizar la memoria para recordar la informacion
que se le proporciona en el aula de clases, con lo cual se puntualiza la necesidad de promover

el uso los recursos didacticos digitales por parte de los docentes y discentes. (Rojas, 2015)

Inductivo Deductivo

Se aplico este método en la investigacion porque se partio de la induccion, es decir, se inici

desde las observaciones y medidas especificas para llegar a las conclusiones generales.

3.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Técnicas

Encuesta.- Para la recoleccion de datos fue importante elaborar una encuesta virtual con el uso
de formularios google en donde se especifica el tema del proyecto de investigacion, se realizd
de forma anticipada con el previo apoyo del tutor, para lo cual se obtuvo el link con lo que
posteriormente se aplico a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de la Pedagogia de
la Quimica y Biologia en donde se compil6 la informacién y se efectu6 la discusiéon de

resultados que reflejo el trabajo de investigacion.
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Instrumento

Cuestionario. el instrumento realizado se formé con un total de 10 preguntas de seleccion
maltiple, se realizd con la ayuda del internet en formularios google para después enviar a los
correos de cada uno de los estudiantes para que puedan contestar, el mismo que tuvo el

propdsito de obtener informacion notable sobre la temética investigada.

3.6. Poblacion y muestra

Poblacion:

Tabla 2.Poblacién de estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales: Quimica y Biologia

Participantes Poblacion Porcentaje
: Homb Muj
Estudiantes omores Hjeres 100%
9 19
Total 28 100%

Fuente: Docente de la asignatura de Quimica Inorganica Il
Elaborado por: Katherine Velasquez

Es un conjunto de personas en un lugar y en un momento determinado, esta investigacion se
ejecutd con una poblacién de 28 estudiantes distribuidos entre 9 hombres y 19 mujeres del

tercer semestre de la Carrera de la Pedagogia, de la Quimica y Biologia.

Muestra

La muestra participante de esta investigacion estuvo constituida por 28 estudiantes, del tercer

semestre de la Carrera de la Pedagogia, de la Quimica y Biologia, la muestra es intencional.

3.7. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE INTERPRETACION DE DATOS.

3.7.1. Plan para la recoleccion de datos.

a) Elaboracion del cuestionario
b) Revision de las preguntas del cuestionario
c) Supervision y validacion de cuestionario por parte del tutor

d) Realizacion del cuestionario de formularios google
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e)
f)

9)

Compartir el link del cuestionario al correo institucional de cada uno los estudiantes.
Aplicacion de la encuesta a los estudiantes del tercer semestre de la carrera de pedagogia
de las Ciencias experimentales: Quimica y Biologia.

Observacion de los resultados generados automaticamente por formularios google.

3.7.2. Procedimiento para el analisis de procesamiento de datos.

a)
b)

Disefio de una guia de actividades sobre el uso de PhET

Socializacion de las simulaciones interactivas PhET por medio de la plataforma zoom con
los estudiantes de tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experiementales Quimica y Biologia.

Elaboracion de la encuesta virtual

Descargar la hoja decélculo que se encuentra en formularios google con el formato de
Microsoft excel.

Lectura y revision detallada de la informacion que proporciond la encuesta virtual.
Tabulacion de datos utilizando el programa Excel para obtener de manera ordenada los
resultados asi como al realizacion de los gréaficos estadisticos.

Realizacion del andlisis de los resultados.

Elaboracion de la interpretacion de los resultados.

Manejo de los datos para poder establecer conclusiones y recomendaciones, luego de
obtener los resultados se relacionan con los objetivos y se determina la pertinencia del
trabajo de investigacion.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de tercer semestre de la carrera de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.

a) Criterio de los Estudiantes del tercer semestre de la Carrera de la Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia.

Pregunta 1. ; Considera importante incluir las TIC en el proceso didactico de la Quimica

Inorganica?

Tabla 3. ¢Considera importante incluir las TIC en el proceso didactico de la Quimica Inorganica?

Opciones Estudiantes %
Muy importante 26 93%
Poco importante 2 7%
Nada importante 0 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.

Grafico 6. ¢ Considera importante incluir las TIC en el proceso didactico de la Quimica Inorgénica?

B Muy importante
M Poco Importante

Nada importante

Fuente: Tabla 3

Elaborado por: Katherine Velasquez.

Anélisis de resultados: EI 93% correspondiente a 26 estudiantes de la poblacion encuestada
manifestd que es muy importante, mientras que el 7% que corresponden a dos estudiantes
restantes dio a conocer que es poco importante incluir las TIC en el proceso didactico de la
Quimica Inorganica.
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Interpretacion:

Para nadie es un secreto que la educacién apunta hacia la automatizacion y el empleo de la
tecnologia para elevar la calidad del proceso didactico que se imparte actualmente, luego de
analizar las respuestas de los estudiantes, se puede evidenciar que es muy importante introducir
las simulaciones interactivas PhET para la consecucion de los objetivos de aprendizaje dentro
de la asignatura de Quimica Inorgéanica Il, no es un secreto que las TIC ocupan un papel
fundamental en el ambiente educativo, pues son recursos didacticos digitales que favorecen la
asimilacion de los contenidos beneficiando directamente al docente y al estudiante. Segun
(Hernandez, 2017) menciona que “El proceso educativo que se da en el aula, con la ayuda de
las TIC necesita de ciertas competencias que el pedagogo debe alcanzar con la légica de incluir
una metodologia que este en la capacidad de obtener provecho de los materiales tecnoldgicos
por lo cual el docente debera estar permanentemente preparado para confrontar los desafios

formativos.”

Pregunta 2. ;Cémo futuro docente considera que es necesario la actualizacion en el

manejo de las TIC?

Tabla 4. ;Como futuro docente considera que es necesario la actualizacion en el manejo de las TIC?

Opciones Estudiantes %
Muy necesario 27 96%
Poco necesario 1 4%
Nada necesario 0 0%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.

Gréfico 7. ¢ Como futuro docente considera que es necesario la actualizacion en el manejo de las TIC?

B Muy necesario
M Poco necesario

Nada necesario

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Katherine Velasquez
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Analisis de resultados:

Luego de aplicar la encuesta el 96% correspondiente a 27 estudiantes encuestados
manifestaron es muy necesario, por otro lado, el 4% que corresponde a 1 estudiante establecio
que es poco necesario, por lo que se concluye que la mayoria de estudiantes consideran que

como futuros docentes es necesario la actualizacion en el manejo de las TIC.

Interpretacion:

Los datos obtenidos de los discentes encuestados demuestran que para su formacién como
futuros docentes es necesario la permanente actualizacion en el manejo de las TIC, pues de este
modo los pedagogos conocerian la utilidad y manejo dado que brindan la facilidad de acceder
a las herramientas digitales de una manera sencilla puesto que estan a favor del aprendizaje,
como por ejemplo los simuladores permiten al educando aprender de manera préactica por
medio del descubrimiento siendo éstos a su vez recursos innovadores. Sin embargo ciertos
autores como (lzquierdo, Pardo, & Sanchez, 2017), consideran que “Manejar las TIC en la
educacion superior constituye la evolucion de la practica educativa de los pedagogos, pues los
perfila y los predispone para hacer frente a las peticiones y cambios de la actualidad. Para
conseguir es ineludible efectuar una unificacién planeada de las TIC en el ambiente

pedagogico.”

Pregunta 3. ;Cual de los siguientes recursos digitales utiliza para complementar su

estudio en Quimica Inorganica 11?

Tabla 5. ¢ Cudl de los siguientes recursos digitales utiliza para complementar su estudio en Quimica

Inorganica? 11?

Opciones Estudiantes %
Videos tutoriales 22 79%
Libros electronicos 4 14%
Simuladores virtuales 2 7%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.
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Gréfico 8. ¢ Cudl de los siguientes recursos digitales utiliza para complementar su estudio en Quimica

Inorgénica I1?

M videos tutoriales
M libros electrénicos

m simuladores virtuales

Fuente: tabla 5
Elaborado por: Katherine Velasquez

Analisis de resultados: El 7% correspondiente a 2 estudiantes encuestados manifestaron que
complementan su aprendizaje con la ayuda de simuladores virtuales, mientras que el 14% que
es equivalente a 4 estudiantes reveld que utilizan libros electrénicos y el 79% restante que
pertenece a 22 estudiantes indico que usa los videos tutoriales para complementar su estudio

en Quimica Inorgénica Il.

Interpretacion:

Después de examinar los resultados obtenidos de la encuesta se puede evidenciar existe un gran
porcentaje de estudiantes que no han utilizado recursos digitales como es el caso de
simuladores virtuales en la asignatura de Quimica Inorgénica Il para complementar o mejorar
su aprendizaje teniendo en cuenta que “Los recursos digitales brindan nuevas oportunidades
en los procesos de ensefianza y aprendizaje al incorporar la imagen, sonido y la interactividad

como elementos que refuerzan la comprension y motivacion de los estudiantes.” (Garcia, 2016)
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Pregunta 4. ;Con qué frecuencia piensa que es importante aplicar recursos innovadores

(simuladores) que permitan mejorar el aprendizaje significativo?

Tabla 6. ¢Con que frecuencia piensa que es importante aplicar recursos innovadores (simuladores) que

permitan mejorar el aprendizaje significativo?

Opciones Estudiantes %
Siempre 20 71 %
A veces 8 29 %
Nunca 0 0%
Total 28 100 %

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.
Gréfico 9. ;Con qué frecuencia piensa que es importante aplicar recursos innovadores (simuladores) que

permitan mejorar el aprendizaje significativo?

M siempre
M a veces

¥ nunca

Fuente: Tabla 6

Elaborado por: Katherine Velasquez.

Anélisis de resultados: EI 29% equivalente a 8 estudiantes encuestados revelaron que a veces,
por otro lado, el 71% que corresponde a 20 estudiantes de la poblacion sefiald que siempre es
importante aplicar recursos innovadores (simuladores) que permitan mejorar el aprendizaje

significativo.

Interpretacion:

Luego de analizar las respuestas se puede determinar que es importante aplicar recursos
innovadores debido a que éstos favorecen a que los estudiantes puedan motivarse e interesarse
por cualquier asignatura y mas si se trata de Quimica Inorganica Il ya que existen tematicas
complejas 0 ambiguas, que con el uso de las simulaciones interactivas PhET permitira precisar
o aclarar dichos temas por lo que los educandos desarrollarian capacidades, habilidades pues
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los simuladores ayudan a motivar, potenciar la retencién de informacién ayudan a alcanzar
objetivos planteados al inicio de cada ciclo académico. Por otro lado (Cataldi, Lage, &
Dominighini, 2013) sefialan que “Las simulaciones interactivas apoyadas en esta destreza
socorren a los estudiantes a establecer las explicaciones sobre los sucesos, a discutir y
argumentar la validez de esas aclaraciones. Las simulaciones utilizan una variedad de medios
de acceso a la informacidn, cooperan a extender un nexo entre los estilos de aprendizaje de los
discentes y los estilos de ensefianza de los pedagogos.” Cabe recalcar que debe existir una

adecuada integracion curricular esto quiere decir el ambiente educativo disefiado por el docente

Pregunta 5. ¢Estaria dispuesto a utilizar las simulaciones Interactivas PhET en la

asignatura de Quimica Inorgéanica Il por medio de su ordenador o su dispositivo movil?

Tabla 7. ¢Estaria dispuesto a utilizar las simulaciones Interactivas PhET en la asignatura de Quimica

Inorgénica Il por medio de su ordenador o su dispositivo mévil?

Opciones Estudiantes %
Si 25 89%
No 0 11%
Tal vez 3 0%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.
Gréfico 10. ¢Estaria dispuesto a utilizar las simulaciones Interactivas PhET en la asignatura de Quimica

Inorgénica Il por medio de su ordenador o su dispositivo movil?

W si
Hno

tal vez

Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Katherine Velasquez.

Analisis de resultados: El 11% que pertenece a 8 estudiantes encuestados revelaron que tal
vez, y el 89% de la poblacién indicd que si estarian dispuestos a utilizar las simulaciones

interactivas PhET por medio de su ordenador o dispositivo movil.
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Interpretacion:

Los simuladores tienen muchos beneficios en la educacion estan acordes a las necesidades de
los estudiantes dentro de cualquier asignatura dado que hacen que las ciencias experimentales
se vuelvan mas comprensibles debido a que su funcidn es la de cambiar su pensamiento al creer
gue una tematica es muy compleja o aburrida, incentivan para aprender, es un ambiente nuevo
considerando que todos los estudiantes estan conectados con su celular pues seria importante
que aprovechen al maximo sus funciones con PhET. Como indica (Calvillo, 2019) “Los
dispositivos moviles como las tablets o smartphones, admiten obtener informacion de toda
clase ademas faculta la comunicacion. No solo en la vida diaria, sino que su incursion en los
espacios educativos ha forjado también un incremento de su utilidad, aprobando integrar un

instrumento antes relacionado con el espacio de ocio a en un contexto educativo.”

Pregunta 6. ¢Cree que al usar las simulaciones PhET les motivara a los estudiantes a

indagar mas sobre los contenidos tratados en clase?

Tabla 8. ¢Cree que al usar las simulaciones PhET les motivara a los estudiantes a indagar mas sobre los

contenidos tratados en clase

Opciones Estudiantes %
Si 24 86%
no 1 3%
tal vez 3 11%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.

Gréfico 11. ;Cree que al usar las simulaciones PhET les motivara a los estudiantes a indagar méas sobre los

contenidos tratados en clase

W si
Hno

tal vez

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Katherine Velasquez
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Analisis de resultados: EI 3% que corresponde a 1 estudiante encuestado mostré que no, el
11% que equivale a 3 estudiantes de la poblacion indicé que tal vez y el 86% que pertenece a
24 estudiantes revelaron que si al usar las simulaciones interactivas se motivaran para indagar

mas sobre los contenidos tratados en clase.

Interpretacion:

Los estudiantes encuestados consideran que PhET impulsaria a ser mas investigativos sobre
los contenidos que se trata en clase pues como ya se conoce la simulacion es una representacion
de algun suceso de la realidad que le permite al usuario desarrollar su curiosidad y creatividad.
Como indica (University of Colorado Boulder, s.f.) “PhET brinda simulaciones entretenidas,
gratuitas e interactivas de las ciencias que se respaldan en la indagacion, se ha justificado y
valorado minuciosamente cada actividad para garantizar un aprendizaje significativo. Estas
contienen entrevistas a los estudiantes y observacion del uso de las simulaciones en clase”. Este
recurso se ha creado con la finalidad de ser apoyo para los estudiantes para que puedan hacer
ciencia y aprender al mismo tiempo desarrollando ciertas habilidades de investigacion

cientifica, mediante la exploracion de relaciones causa efecto.

Pregunta 7. ¢ Considera beneficioso utilizar una guia de actividades sobre el uso de PhET

en Quimica Inorganica 11?

Tabla 9. ¢ Considera beneficioso utilizar una guia de actividades sobre el uso de PhET en Quimica Inorganica
1n?

Opciones Estudiantes %
Si 24 86%

no 0 0%

tal vez 4 14%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.
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Gréfico 12. ¢ Considera beneficioso utilizar una guia de actividades sobre el uso de PhET en Quimica

Inorgénica 11?

M si
®no

tal vez

Fuente: Tabla 9

Elaborado por: Katherine Velasquez

Anélisis de resultados: El 14% de los estudiantes encuestados declaré que tal vez seria
beneficioso el uso de una guia de actividades, mientras que el 86% restante revel6 que si seria

beneficioso utilizar una guia sobre el uso de PhET en Quimica Inorganica II.

Interpretacion:

De acuerdo con los datos obtenidos los estudiantes encuestados consideran que es conveniente
el uso de una Guia de actividades sobre el uso de PhET ya que éste estd acorde a los temas del
silabo, pues seria un material de apoyo beneficioso conociendo que PhET es un recurso digital
moderno, novedoso, atractivo dentro de la asignatura y de las ciencias experimentales.
(Narvaez, 2015) define a la guia de aprendizaje como “El recurso que maneja el docente para
orientar al estudiante a la adquisicion de conceptos para que pueda existir relaciones
significativas en el estudio de los estudiantes. Apoyando la dinamica del proceso al dirigir las
actividades del discente en el aprendizaje por medio de circunstancias problematicas y trabajos
que aseguren la apropiacion activa, critico —reflexiva y creadora de los contenidos con la

apropiada direccion y observacion de sus propios aprendizajes”
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Pregunta 8. { Cree que al usar las simulaciones denominadas: “Construye una molécula”
y “Forma de molécula” en PhET le permitira desarrollar un aprendizaje activo en el tema

de Geometria Molecular?

Tabla 10. ;Cree que al usar las simulaciones denominadas: “Construye una molécula” y “Forma de

molécula” en PhET le permitira desarrollar un aprendizaje activo en el tema de Geometria Molecular?

Opciones Estudiantes %
Si 25 89%
No 0 0%
Tal vez 3 11%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.

Gréfico 13. ;Cree que al usar las simulaciones denominadas: “Construye una molécula” y “Forma de

molécula” en PhET le permitira desarrollar un aprendizaje activo en el tema de Geometria Molecular?

o 11%

M si
Hno

m tal vez

Fuente: Tabla 10

Elaborado por: Katherine Velasquez

Analisis de resultados: EI 11% correspondiente a 3 estudiantes encuestados mostré que tal
vez les permitira desarrollar un aprendizaje activo, por otra parte, el 89% restante equivalente
a 25 estudiantes revel6 que al usar las simulaciones denominadas: “Construye una molécula”
y “Forma de molécula” si les permitird desarrollar un aprendizaje activo en el tema de

Geometria molecular.
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Interpretacion:

Los estudiantes encuestados consideran que, si podran desarrollar un aprendizaje activo porque
aprenden haciendo, el aprendizaje activo “Surge cuando las personas estan en la capacidad de
aprender toman el control de su experiencia de aprendizaje e identifican lo que entienden y lo

que desconocen.” (Saez, 2018)

Pregunta 9. ;Considera la simulacion denominada “Balanceo de Ecuaciones Quimicas”
en PhET dutil para la evaluacion de los aprendizajes de Quimica Inorgéanicay a la vez para

fomentar un aprendizaje ludico?

Tabla 11. ;Considera la simulacion denominada “Balanceo de Ecuaciones Quimicas” en PhET util para la

evaluacion de los aprendizajes de Quimica Inorgénica y a la vez para fomentar un aprendizaje ludico?

Opciones Estudiantes %
Si 22 79%
No 0 0%
Tal vez 6 21%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.
Gréfico 14. ;Considera la simulacion denominada “Balanceo de Ecuaciones Quimicas” en PhET util para la

evaluacion de los aprendizajes de Quimica Inorganica y a la vez para fomentar un aprendizaje l4dico?

Wi
Hno

tal vez

Fuente: Tabla 11

Elaborado por: Katherine Velasquez

Anélisis de resultados: El 21% que corresponde a 6 estudiantes encuestados declaré que tal
vez, para el 79% que es equivalente a 22 estudiantes indicaron que si, consideran a la
simulacion denominada “Balanceo de Ecuaciones Quimicas” en PhET (til para la evaluacion
de los aprendizajes de Quimica Inorganica y a la vez para fomentar un aprendizaje lidico
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Interpretacion:

La mayoria estudiantes manifiesta que la simulacion denominada Balanceo de Ecuaciones
Quimicas en PhET es util para la evaluacion, asi como para fomentar el aprendizaje ladico
porque éste pretende involucrar, motivar y promover la realizacion de actividades relacionadas
a los contenidos de estudio de una forma entretenida y divertida, asi como la de animar
estudiantes a adquirir y a reforzar conocimientos. De acuerdo con (University of Colorado
Boulder, s.f.) menciona que “esta simulacion tiene ciertos objetivos de aprendizaje por ejemplo
Permite que el estudiante balancear ecuaciones quimicas, reconocer que el nimero de atomos
de cada elemento que se conserva en una reaccion quimica, ademas el discente es capaz de
describir la diferencia entre los coeficientes y los subindices en una reaccion quimica y traducir

de lo simbdlico a representaciones moleculares de la materia.”

Pregunta 10. ;Cree que la simulacion denominada “Reactivos, productos y excedentes”

le permitira reforzar sus conocimientos en Quimica Inorganica 11?

Tabla 12. ¢ Cree que la simulacion denominada “Reactivos, productos y excedentes” le permitird reforzar sus

conocimientos en Quimica Inorganica I1?

Opciones Estudiantes %
Si 24 86%
No 0 0%
Tal vez 4 14%
Total 28 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de tercer semestre
Elaborado por: Katherine Velasquez.

36



Grafico 15. ;Cree que la simulacién denominada “Reactivos, productos y excedentes” le permitird reforzar sus

conocimientos en Quimica Inorganica I1?

W si
® no

tal vez

Fuente: Tabla 12

Elaborado por: Katherine Velasquez

Anélisis de resultados: EI 14% que equivale a 4 estudiantes encuestados indicé que, tal vez,
mientras que el 86% restante que corresponde a 24 estudiantes reveldé que la simulacion
denominada “Reactivos, productos y excedentes” si le permitira reforzar sus conocimientos en

Quimica Inorgéanica Il.

Interpretacion:

Luego de analizar la pregunta en base a los resultados obtenidos los estudiantes respondieron
favorablemente puesto que la mayoria de estudiantes indica que dicha simulacion les ayudara
a retroalimentar, fortalecer y consolidar los conocimientos porque implica comprender,
apreciar que la informacion que es atil, no limitarnos a memorizar y relacionar nueva
informacion con conocimiento previo. Como sefiala la (University of Colorado Boulder, s.f.)
“Esta simulacion interactiva permite al estudiante reconocer que los 4&tomos se conservan
durante una reaccion quimica, emplea experiencias de la vida diaria (como preparar
sandwiches) para poder interpretar y descubrir lo que significa un reactivo limitante teniendo
como base la cantidad de reactivos e indices en una reaccion quimica balanceada, predecir las
cantidades iniciales de reactivo, dada la cantidad de productos y sobras usando el concepto de
reactivo limitante, finalmente traducir las representaciones de la materia desde simbdlica (

férmula quimica)a molecular(pictorica).”
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

El uso de PhET como recurso didactico es fundamental para el proceso educativo pues favorece
la comprension, refuerzo y construccion de los conocimientos en las ciencias experimentales
como es el caso de la Quimica Inorganica Il, enriquece el aprendizaje dentro y fuera del aula,
por tanto, gracias a estas simulaciones el ambiente educativo se convierte en un espacio
atractivo, innovador y entretenido considerando que un 89% de estudiantes manifestaron que

estan dispuestos a utilizar PhET por medio de su ordenador o dispositivo movil.

Luego de la investigacion se concluyd que los recursos didacticos materiales habituales
utilizados por los estudiantes para reforzar los conocimientos son el pizarrén, o ciertos libros
de texto en cuanto a los recursos digitales manipulados son las aulas virtuales, videos tutoriales
y solo un 7% de estudiantes indicaron que complementan su aprendizaje con la ayuda de
simuladores virtuales por lo que se diagnostico que es significativo utilizar las simulaciones
interactivas PhET no solo en la asignatura de Quimica Inorgénica sino también en otras ramas

de aprendizaje.

Es de vital importancia la aplicacién de PhET en el proceso didactico de la Quimica Inorganica
Il porque permite retroalimentar, profundizar y adquirir un aprendizaje significativo, debido a
que luego de socializar este recurso a los estudiantes se tuvo una gran aceptacion ya que el 86%
de estudiantes sefialaron que al usar las simulaciones interactivas se motivaran a indagar los

contenidos tratados en clase.

Se propuso el uso de PhET como recurso didactico en la ensefianza - aprendizaje de Quimica
Inorganica porque es un medio tecnolégico novedoso que tiene como principios el aprendizaje
por descubrimiento, por exploracion, experiencial o vivencial posibilitando ademas un
aprendizaje activo, pues convierte al educando en el eje primordial del contexto educativo,

dejando atras la pedagogia tradicionalista.
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5.2. Recomendaciones.

Se recomienda tanto a estudiantes como a docentes utilizar esta innovadora herramienta
tecnoldgica dentro de la Quimica Inorgéanica Il y en las demés ciencias experimentales puesto
que cuenta con un gran nimero de simulaciones que la hacen versatil y es favorable incluirlas
en el proceso didactico de tal modo que como futuros pedagogos seremos los responsables de

la formacion moral, intelectual y cientifica de los estudiantes.

Que los docentes de la asignatura de Quimica de la carrera de Pedagogia de la Quimica y
Biologia introduzcan la simulacion en el aula de clases para que los estudiantes se motiven a
aprender los contenidos para desarrollar sus habilidades, destrezas y competencias digitales, de

este modo logren los objetivos planteados al inicio de las unidades programadas.

Se sugiere incorporar dentro del proceso didactico las TIC por lo que son la innovacion
educativa de este tiempo por lo que colaboran en la imaginacion y creatividad de los estudiantes
entendiendo que los recursos que poseen audio, videos, graficos, textos y ejercicios interactivos
refuerzan la comprension cientifica, integran componentes ludicos incrementando el interés de

los alumnos.

Que los docentes estén permanentemente capacitandose en cuanto al manejo de las TIC para
gue se conviertan en guias incluyendo estrategias y recursos diferentes a los tradicionales para
que las clases no sean mondtonas o aburridas considerado que se debe mejorar el desempefio

de los estudiantes para que de esta manera sus conocimientos sean solidos y duraderos.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE TERCER SEMESTRE DE LA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

Solicito de la manera mas comedida contestar el cuestionario a fin de recolectar datos para el
proyecto de investigacion titulado: “SIMULADOR PhET COMO RECURSO DIDACTICO
PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA INORGANICA CON LOS ESTUDIANTES DE
TERCER SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LA QUIMICA Y
BIOLOGIA PERIODO ABRIL-AGOSTO DEL 2020.”

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.

INSTRUCCIONES:

e Lea detenidamente cada pregunta.
e Marque con una X la respuesta que considere correcta.
e Antes de entregar la encuesta revise que todas las preguntas hayan sido contestadas
1) ¢Considera importante incluir las TICs en el proceso didactico de la Quimica
Inorganica??

| Muy importante | | Poco importante | | Nada importante | |

2) ¢Como futuro docente considera que es necesario la actualizacion en el manejo de las
TICs?

Muy necesario Poco necesario Nada necesario

3) ¢Cuél de los siguientes recursos digitales utiliza para complementar su estudio en
Quimica Inorganica 11?

| Videos tutoriales | | Libros electrénicos | | Simuladores virtuales |

4) ¢Con qué frecuencia piensa que es importante aplicar recursos innovadores
(simuladores) que permitan mejorar el aprendizaje significativo?

| Siempre \ | A veces \ | Nunca \ \
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5)

¢Estaria dispuesto a utilizar las simulaciones Interactivas PhET en la asignatura de
Quimica Inorganica Il por medio de su ordenador o su dispositivo movil?

| Si | | No | | Tal vez | |
6) ¢Cree que al usar las simulaciones PhET les motivara a los estudiantes a indagar mas
sobre los contenidos tratados en clase?
| Si \ | No \ | Tal vez \ \
7) ¢Considera beneficioso utilizar una guia de actividades sobre el uso de PhET en
Quimica Inorganica 11?
| Si | | No | | Tal vez | |
8) (Cree que al usar las simulaciones denominadas: “Construye una molécula” y “Forma
de molécula” en PhET le permitird desarrollar un aprendizaje activo en el tema de
Geometria Molecular?
| Si | | No | | Tal vez | |
9) (Considera la simulacion denominada “Balanceo de Ecuaciones Quimicas” en PhET
atil para la evaluacion de los aprendizajes de Quimica Inorganica y a la vez para
fomentar un aprendizaje l0dico?
| Si \ | No \ | Tal vez \ \

10) ¢Cree que la simulacion denominada “Reactivos, productos y excedentes” le permitira

reforzar sus conocimientos en Quimica Inorgéanica 11?

| Si

| | No | | Tal vez | |
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Anexo 2: Manual de uso de PhET.

PROPUESTA PARA LA APLICACION DEL MANUAL SOBRE EL USO DE PhET
COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA
INORGANICA.

La propuesta se realizd para poder establecer si los educandos conocen y desearian
complementar sus conocimientos mediante el uso de este recurso didactico innovador que
forma parte de las TIC en este caso la simulacion, mediante una socializacion sobre la
funcionalidad de PhET con el objetivo de explicar sus beneficios al momento de aprender
Quimica Inorganica una ciencia complicada, pero a la vez interesante e importante para la

formacion de los futuros pedagogos.

FASES DE EJECUCION DE LA PROPUESTA:

PRIMERA FASE:

e Planificacion del tema: Geometria Molecular.
e Recurso innovador: Simulaciones interactivas PhET

e Metodologia: Empleo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion

SEGUNDA FASE:

e Socializacidn sobre aspectos relevantes de PhET, sus caracteristicas, y forma de utilizacion.
TERCERA FASE:

e Desarrollar la Guia de Laboratorio sobre Geometria Molecular que se encuentra en la guia
actividades de PhET.

CUARTA FASE:

e Motivar a que los estudiantes y docentes se animen a utilizar PhET
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PRESENTACION
El simulador interactivo Physics Education Technology (PHET) con el cual se le conoce al

programa interactivo “Tecnologia para la educacion de la Fisica”, proyecto que al ver su
potencial se ha ido extendiendo poco a poco a otras ramas de aprendizaje en todo el mundo
ademés es una herramienta muy importante en el ambito educativo, se puede utilizar en
cualquiera de los niveles, pues cuenta con una veriedad de simulaciones de las ciencias
experimentales, esta acorde a las necesidades de los educandos puede ser utilizado dentro o
fuera del salon de clases, permite reforzar los conocimientos que son proporcionados por lo

docentes en este caso en la asignatura de Quimica Inorganica.

PhET facilita a los docentes encontrar otras alternativas de aprendizaje donde el estudiante
puede retroalimentar su conocimiento, personalmente recomendaria el uso de este recurso
innovador para la toda la comunidad universitaria particularmente para los estudiantes de la
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia porque dentro de estas
simulaciones el discente encontrara una variedad de temas que estaran presentes dentro de los
contenidos que visualizaran a lo largo de cada semestre, en cualquier simulacién se halla la
informacion necesaria para que pueda manipular, asi como también consejos para los docentes
al impartir su catedra, videos, traducciones debido a que estan disponibles en una variedad de

idiomas, simulaciones relacionadas, requisitos del software para su descarga y créditos.

PhET es una asociacion sin fines de lucro, apoyado por la Universidad de Colorado en Boulder
que fue fundado en el afio 2002 por el premio Nobel Carl Wieman PhET. El pensamiento de
Wieman era el de fomentar una manera de hacer ciencia, ensefiar y aprender al mismo tiempo.
Estas simulaciones se componen de las ramas de fisica, quimica, biologia, matematicas,
ciencias de la tierra, entre otras, dado que contribuye a que los educandos adquieran un

aprendizaje por exploracién, activo y por ende significativo.




INTRODUCCION

“La quimica comienza en las estrellas. Las estrellas son la fuente de los elementos quimicos, que son
los componentes basicos de la materia.”

-Peter Atkins

La tecnologia no solo sirve para el entretenimiento esta ofrece medios de desarrollo si se
emplea en todos los &mbitos educativos, pues no es suficiente tener artefactos electrénicos
conectados a la red, se debe tener un conocimiento general lo que se conoce también como
alfabetizacion tecnoldgica pues como futuros pedagogos permanentemente debemos estar
actualizados para implementar tecnologia, modificando las competencias o metodologias
donde se incorpore su uso, no es novedad que forma parte de la generacidn actual. Pues aporta
muchas ventajas por ejemplo: eleccion del estilo de ensefianza, materiales de ensefianza,
segimento de los procesos educativos, comunicacién interactiva entre otras.La tecnologia
educativa se basa en las relaciones existentes entre la tecnologia la cultura y la educacion
ademas tiene por objeto de estudio los medios y tecnologias del aprendizaje, el conocimiento,
la representacion, difusion, el acceso al conocimiento y a la cultura. PhET constituye un recurso
innovador, interesante que esta a favor del aprendizaje pues presenta beneficios para el
estudiante o para el docente al suministrar varias simulaciones de asignaturas que tienen cierto
grado de complejidad como es el caso de Quimica Inorganica donde se requiere mucha

atencion y concentracion por parte del aprendiz.

Este recurso didactico tiene el propdsito de alcanzar un aprendizaje por exploracion mediante
el uso de este manual, con la intencion de que el educando se motive por aprender las ciencias,
dejando a un lado el proceso didactico tradicionalista que todavia se mantiene en los planteles
educativos, con la finalidad de que por este medio se de a conocer su utilidad que permitira

mejorar la educacion.
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INSTRUCCIONES PARA UTILIZAR PHET

IINTERACTIVE SIMULATIONS

—

Este simulador se lo puede utilizar tanto en la computadora
como en el teléfono movil en el caso que se decida a utilizarlo
en el celular podemos entrar directo desde google pero
podemos descargar la aplicacion y utilizar sin internet para lo
cual debemos realizar los siguientes pasos:

Para ingresar desde la computadora
escriba la palabra PhET en el
navegador y haga clic aqui

Google PHET X 4 Q

Q Todo [ Imigenes () Videos @ Maps [J Libos i Mis Preferencias  Herramientas

Cerca de 8.350.000 resultados (0,48 segundos)

phet.colorado.edu » v
PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica ...

Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman. el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder
Visitaste esta pagina varias veces. Ulfima visita: 03/08/20.

Acerca de PhET
PhET offece simulaciones
divertidas. gratuitas e .

Todas las Simulaciones
sitio web. Para apoyamos en
este esfuerzo actualizando tu ...

Fisica Consejos para Usar PhET
nuestro sitio web. jPara apoyar Las simulaciones PhET son
este esfuerzo, actualice su perfil herramientas muy flexibles que

PhET Simulations Aritmética
To support this effort, please PhET es apoyado por. Oregon
update your profilel SKip for now Department of Education logo. y

Més resultados de colorado.edu »

phet aQ 9
Chemistry & Physic...

@ Kiwix Team

1. Descargar 4.4% | 3 100 k+

desde play 3 Kresefias 64 MB Todos ©® Descargas

store la = E—

aplicacion ol it B

PhET e instala == . -

en tu 2 g J
dispositivo o
movil. ¥

Las simulaciones interactivas para la Educacion la
Ciencia y Matematicas

—

Para utilizar desde su teléfono movil
realice los dos pasos que se muestra
a continuacion:

)

PhET Interactive Si... Q = 2. Elegimos
el idiomay
PhET Interactive la categoria

que se

Simulations N
necesite.

Helping students engage in science and
mathematics.




MOLECULAS Y ATOMOS

Fundamentacion Cientifica:

Protones /) Envoltura
Alfa betay
gama B Donde circulan
orbitales
neutrone T
Formado por
y orbitales
T - De formas
elipticas y
positrone circulares
neutrinos
[ |
Particulas Unidad bésica de
inestables la materia

Fuente: (Carrillo & Chavez, 2016)
Elaborado por: Katherine Velasquez

Moléculas : “Es una diminuta particula que muestra todas los caracteres fisicos y quimicas de

una sustancia”. (ECURED, s.f.).

Numero de moles: “se lo representa con la letra “n” y corresponde al coeficiente de na formula

y afecta a todos los elementos del compuesto”. (Carrillo & Chavez, 2016)




Numero de Avogadro: “Un atomo gramo de cualquier elemento contiene 6.02x10% 4tomos.”
“La masa del elemento corresponde al mismo niimero de Avogadro.” (Carrillo & Chavez,

2016)

Factores de Conversion

6.02x10% gtomos <« > lat. g

1 mol de 4tomo <+———» masaatémica A

Fuente: (Carrillo & Chavez, 2016)
Elaborado por: Katherine Velasquez

Ejemplo: En 3 &tomos gramos de Cobalto ¢Cuéntos atomos hay?

6.02x10%% 4tomos.Co

= 1,81 X 10%* 4tomos de Co
lat.Co

3at.g Co x




ACTIVIDAD NUMERO UNO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO P N

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION AN
HUMANAS Y TECNOLOGIAS q$=,-2,m s
)"vr;{*“}?f'

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.01

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: CONSTRUYE UN ATOMO

3. PROBLEMA: (Se puede construir atomos y luego explorar como la cantidad de protones,
neutrones y electrones determina el tipo de elemento, el nimero mésico y la carga de un atomo
con el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacién y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Ingresamos a las simulaciones de PhET en el siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/

en la parte de Quimica damos click donde dice Construye un atomo.

2) Dirijase al siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom
3) Dé click donde dice descargar luego abra el archivo.

34 DESCARGAR

Imagen 1 Construye un atomo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom

4) Luego aparecera una ventana, seleccione donde dice Atomo.

Construye un Atomo

Imagen 2 Construye un atomo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

5) Construya atomos y determine el nombre de los elementos que ha modelado, su masa y su
carga, y visualice a cada elemento en las orbitas y en las nubes.

Protones Elemento (=]
Neutrones
Eleclrones. » El
. -lon :
Hidrégeno -,
g k [ Carga neta [+])]
2 »
.. Estable -
TN Lo [ Numero masico [+]]
Modelo:
B @ Orbitas
e P © Nube

Mostrar

& Elemento
- ¥ ¥ ¥ or r asee & Neutro/lon
Imagen 3 Construye un atomo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6) Ahora en la pantalla simbolo investigue como interpretar simbolos atémicos.

Protones Elemento [=]
Neutrones

Electrones: = — —
B - ] HE e
“~.. Atomo neutro A

~H idrogeno ™,

; | Simbolo [=]
] : @
. Y o4 A2 0 | £
., Estable H

“\ Toeezean? ,»" Modelo: 1

Yon 27 @ Orbitas
O Nube
Mostrar
& Elemento

-« Y Yy = « Y Y Y CE R R Dy & Neutro/lon
W W Electrones & Estable/Inestable J

Imagen 4 Construye un atomo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)




7) Finalmente dirijase a la pantalla “modo juego” y diviértase mientras aprende.

Construye un Atomo

6. ANALISIS Y RESULTADOS:

Modo Juego

Imagen 5 Construye un 4tomo

Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

e Luego de realizar el literal cinco complete la tabla con los elementos que ha modelado.

Tabla 1. Anélisis del nimero atomico y masa atomica.

Elemento | Simbolo NUmero NUmero Protones Electrones | Neutrones
de masa atomico
(A) (2) (P) (E) (N)

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

e [IDENTIFIQUE ¢Cual es la peso atomico del elemento calcio?.

a) 24 uma
b) 21 uma

c) 20 uma

e Resuelva: En 7g de BISMUTO ¢ Cuantos atomos hay?

10




ACTIVIDAD NUMERO DOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO B,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA E’DUCACION \“ %
HUMANAS Y TECNOLOGIAS U

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.02

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: PESO ATOMICO

3. PROBLEMA: ¢ Se puede investigar con el uso de PhET qué es un is6topo y como se calcula
la masa atomica promedio?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacién y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1. Ingrese a las simulaciones de PhET en el siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/ en la

parte de Quimica de clic.

2. Drijase al siguiente link: https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-

mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_es.html y haga clic descargar.

Sromns: |

rons
ElecTons: « « « = «

My Isotope

Imagen 6 Isdtopos y masa atomica
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

11



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_es.html

3. Le aparecera la siguiente ventana de isétopos y mezclas:

Isotopos y Masa Atdmica

Isétopos

Imagen 7 Isétopos y masa atémica
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

4. Explora la ventana de is6topos con cada unos de los elementos del segundo periodo:
hidrdgeno, helio, litio, berilio, cabono, nitrégeno oxigeno, fluor y nedn, ademas utiliza la
bascula para determinar su nimero de masa y masa atbmica (uma) afiadiendo neutrones
luego de clic donde dice simbolo y visualice el nimero de protones ( nimero atémico) y el
numero de protones mas neutrones (nimero masico) finalmente observe su abundancia en

al naturaleza de todos los is6topos.

R .

Li | Be B|C|[N|O| F [Ne
Simbolo =
2
Mi isotopo 1

Hidrégeno-2 Abundancia en la naturaleza

Este 1s610po

[0.0115% |

Estable

(= =
Vevrone: o | >
Imagen 8 Isétopos y masa atémica
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

5. Dirijase a la ventana mezclas:

Isotopos y Masa AtOmica

Imagen 9 Isdtopos y masa atomica
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)
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6. Crea una mezcla de isétopos de tres elementos cuya masa atomica promedio coincida con
la de la tabla periddica introduciendo los is6topos en el espacio de fuego utiliza todas las
herramientas, en donde podra realizar su propia mezcla de is6topos asi como la mezcla en
la naturaleza, luego hacer una mezcla de isétopos de magnesio con un promedio de masa
atdmica de 24.3 y una mezcla de atomos de boro con un promedio de peso atomico de
10.81, finalmente observe tanto el porcentaje de composicion como la masa atdmica

promedio.

Porcentaje de composicién

Masa atdmica promedio

Mezcla de Isétopos
@ Mi mezcla
O Mezcla en la naturaleza

Imagen 10 Is6topos y masa atomica
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6. ANALISIS Y RESULTADOS

e Complete la tabla luego de realizar el literal anterior

Is6topo Masa isotopica | Abundancia en
la naturaleza

7.ACTIVIDADES DE APLICACION:
Utilizando la siguiente férmula:

Resuelva el siguiente ejercicio:

e El cloro estd formado en el ambiente de dos is6topos uno con masa isotdpica de 35(de
unidad masa atdmica) con abundancia en la naturaleza del 76% y el otro con masa atomica
de 37% con una masa isotopica de 37 (unidad masa atomica) con una cantidad en el
ambiente del 24%. ¢ Cual es el peso atomico promedio del cloro?

e Con la “pantalla is6topos” ;Cuantos is6topos estables del carbono puedes construir?

13




PESO MOLECULAR }

Resultan de la sumatoria de las masas
atémicas de los elementos que integran un
compuesto tomando ecuenta el subindice.

Subindice: es el nimero que consta en la
parte inferior derecha del elemento y afecta
solo al elemento que se antepone.

Los pesos moleculares pueden expresarse en
cualquier unidad de masa asi por ejemplo el
mol del agua es 17.99g/mol; o 17.99Kg/mol.
Esta expresion se denomina peso formula.

Fuente: (Carrillo & Chavez, 2016)
Elaborado por: Katherine Velasquez

Interpretacion:el peso de

EJEMPLO: Determine el T R e G

peso molecular del acido
clorhidrico

calcio es de 74.06g
Ca(OH) ,

Fuente: (Carrillo & Chavez, 2016, pag. 116)
Elaborado por: Katherine Velasquez

Los graficos anteriores establecen el procedimiento para hallar los pesos moleculares.

14




ACTIVIDAD NUMERO TRES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO R

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ‘.,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS &%ﬂg
'\“-5\,_* "19(

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: PESO MOLECULAR

3. PROBLEMA: (Se puede determinar la cantidad de atomos que presenta cada elemento en
las moléculas y luego visualizar su composicién mediante el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacién y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Ingrese a las simulaciones de PhET en el siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/ en la
parte de Quimica
2) Haga uso del siguiente link https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

R LT

s
You have: (ematy
) @en O :gl)

Imagen 11 Construye una molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

15



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

3) Con el uso de la simulacion construya al acido nitrico.

Grandes moléculas 5
Nitric Acid ] B
H
) Kiew >
HHHHH Q .
~HIHIHUHUH HLH - | —=CchC
hidrégeno 7 1 Carbor Cioro

Imagen 12 Construye una molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

4) Se establece la cantidad de atomos que presenta cada elemento en la molécula y se procede

a determinar el peso molecular por medio de la multiplicacién entre los &omos y la masa
atomica.

5) Los estudiantes realizaran el mismo procedimento con otras moléculas por ejemplo , acido
carbdnico, acido nitrico, acido fluorhidrico, silano, borano, sulfuro de hidrégeno,oxigeno

molecular, hidrégeno molecular, etc, con la finalidad de observar su composicion.

Make Molecuies o, Collect MuMiple  Larger Molecules sahiA

Your Molecules
Collection 1

H O jeraTer)

oxygen [ EH

W, [Hyrogen)

O G Diis)

My (MRESgEn)

i) = -

A | Kin®z |~
— W ¥
i T

Imagen 13 Construye una molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6. ANALISIS Y RESULTADOS:

Calcule la masa de las moléculas creadas en el literal cinco del procedimiento y complete las
tablas

16




ACIDO CARBONICO

Elementos | # moles X masa | masatotal | =peso
atomica molecular

ACIDO NITRICO

Elementos | # moles X masa | masatotal | =peso
atomica molecular

7.-ACTIVIDADES DE APLICACION:

Resuelva:

e Determine el peso molecular del &cido Fluorhidrico.

e ;Cuantas moles habran en 0.8 moles de H3POas:
e En 17Kg de H3POs.;Cuéntas moles hay?




ACTIVIDAD NUMERO CUATRO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO e
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION a8, ™%
HUMANAS Y TECNOLOGIAS ;;;;g S

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: Geometria Molecular

3. PROBLEMA: (Se puede construir moléculas y luego representar su disposicion espacial
con el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacion y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Ingresamos a las simulaciones de PhET en el siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/ en

la parte de Quimica damos CLICK donde dice Construye un molécula.

SRS MSIEEUIEEIN Cotiect Mutupie \JSFGHMBISUIEIN SRR

water (11 B8

o
amilea s of
ity <y
4 DESCARGAR </> INSERTAR

Imagen 14 Construye una molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

7. Dirijase al siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

18



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

Damos click donde dice descargar abrimos el archivo y haciendo uso de los respectivos

atomos construya las moléculas de agua, oxigeno, hidrégeno, dioxido de carbono y

nitrogeno luego complete las colecciones haciendo uso del kit correspondiente que esté en

la parte inferior :

Construye moléculas ', Recolectamaltiple | Grandes moléculas

Agua [JER
HQ

[Dibuja tu molecuta aqui |

Tus moléculas
coleccién 1
H,0 (Agua)

0, texigena)

H, (hidrégena)

€0, (Bioxido de Carbono)

—
hidrégena

=

Kit#1 [>

i

Imagen 15: Construye una molécula

Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

9. Luego de construir cada molécla visualice las moléclas en 3D, para ello dar click en el

recuadro de visualizacion 3D, marcando las opciones espacio relleno y despues bolas y

palos, de acuerdo a la molécula construida.

Recarga ef Kt

Imagen 16: Bolas y palos

Tus moléculas
coleccién 1
H,0 (Agua)

©, (oxigeno)

H, (hidrégeno)

€O, (Dioxido de Carbono)

N, (nitrégenc)

Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

10. Desarrolle el mismo proceso con el resto de moléculas en cada una de las colecciones

(Ubicarse en al pestafia de recolecta multiple para recoger todos los atomos de ser

necesario.)

19




| _Recolecta muttiple '\,

Tus moléculas
coleccion 1

B
Meta: 20,

e | [ ]
(e N o)) e

<] Kit#2 [>

Imagen 17: Construye grandes moléculas
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

11. Dirijase a la tercera pestafia donde dice Grandes Moléculas tenendo en cuenta la estructura

de Lewis utlizando todos los kits construya las siguentes moléculas: acido nitrico, acido

cldrico, acido clorhidrico, acido carbonico, diéxido de carbono, acido fluorhidrico, silano,

borano, sulfuro de hidrégeno, luego visualice en 3D.

—— _—
tar e | \ -4

Niwic Acid (1] B

Recargs ot kit Kit#1 >

O

H H H H H

~HIHIHIHIHL . (=N - - chhcl
ity < -GGy Gy — 73

Imagen 18: Construye una molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

Para  visualizar la  geometria  molecular  dirijase  al  siguiente

https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes

12. Dentro de la simulacion de clic en la forma de molécula.

Molecule Shapes - - E
L —

Imagen 19: Forma de la Molécula
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

link:
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes

13. Dé clic donde dice descargar, abra el archivo y luego aparecera una ventana que dice

modelo y moléculas reales y damos clic en modelo.

Forma de la Molécula

oD
Moléculas rez:

Modelo

Imagen 20: Forma de la Molécula (Modelo)
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

14. Luego de hacer clic en modelo nos aprarecera la siguiente pantalla:

Nombre

Imagen 21: Ejemplo de Modelo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

15. Construya los tipos de geometria molecular, afiadendo a&tomos con enlace simple dobles, o
triples enlaces, pares solitarios, y para poder visalizar en cada caso seleccione la opcién
geometria de la molécula y mostrar angulos de enlace; arrastrando el puntero puede mover

la molécula para visualizarla desde varios angulos.

Imagen 22: Ejemplo de modelo Real
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

16. Luego der revisar los modelos moleculares drijase a:
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Forma de la Molecula

Moléculas reales
Imagen 23: Moléculas Reales.
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

17. De clic en Moléculas reales y observe la geometria molecular de las siguientes moléculas:
H20, CH4, NHs, SO2, XeF2 COz2, CIF3, COz, BFs, XeFs, BrFs, PCls.Esto le servird para

completar la tabla de resultados.

® Real (5 Modelo Molecula
‘ co, ‘ v |

,,,,,, | -]

<

Imagen 24: Moléculas Reales. Ejemplo
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6. ANALISIS Y RESULTADOS:

Complete la tabla teniendo como base el literal 15.
Tabla 2. Analisis de la Geometria de compuestos quimicos.

molécula nombre angulos de | geometria
enlace molecular

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

e ;Qué es la geometria Molecular?
e ;Cual es la diferencia entre geometria molecular y geometria electrénica?
e Usando las simulaciones PhET construya una molécula que tenga una geometria molecular

piramidal trigonal.
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: NEUTRALIZACION

3. PROBLEMA: (Se puede determinar el proceso de neutralizacién entre disoluciones acidas
y bésicas?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacion y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Ingrese a las simulaciones de PhET en el siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

2) luego dé clic en el link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/acid-base-solutions en la

parte de Quimica damos clic donde dice descargar.

4 DESCARGAR </> INSERTAR

Imagen 25: Soluciones &cido base
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)
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3)Clic en la ventana que dice introduccion

Introduccion
Imagen 26: Introduccion

Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

4) Determine el pH de las soluciones para ello ocupe todas las herramientas y utilice todas las

vistas que proporciona la simulacion

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314
L] ] EEEEEE Setusien
2
Clave de colores de pH O Agua (H20) 5
O Acido Fuerte (HA) 4D
N
L O Acido Débil (HA) <D
O Base Fuerte (MOH) 9P
@ Base Débil (B) D
Vistas
@ mMolécuias
Z solvente 5
O orafica i1y
O ocunarvistas | [
Herramientas
@ 9 @ [ Y B }
B + H,0 == BH"' + OH"

Imagen 27: Introduccién
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

5) Dirijase a la pantalla mi solucién y realice sus propias soluciones y explore las diferencias
entre fuertes vs débiles y concentradas vs diludas de igual forma utilice todas las opciones ge

le ofrece la simulacion.

HA + HyO — A~ + HO%

Imagen 28: Mi solucion
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6. ANALISIS Y RESULTADOS:

Reemplace las reacciones acido-base que se encuentra en la simulacion en la ventana
introduccién en base al siguiente cuadro, luego complete la tabla con la correspondiente

nomenclatura.
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ELECTROLITOS

ACIDOS FUERTES BASES DEBILES
Acido sulfurico acido acético

Acido clorhidrico acido citrico

Acido bromhidrico demas acidos organicos
Acido nitrico

Acido perclérico

BASES FUERTES BASES DEBILES
Hidroxido de litio Amoniaco

Hidroxido de sodio Demaés bases

Hidrdxido de potasio
Hidréxido de rubidio
Hdroxido calcio
Hidroxido de estroncio

Fuente: (Carrillo & Chavez, 2016)
Elaborado por: Katherine Velasquez

Ecuaciones quimicas Reacciones con electrolitos
2 HO === H;O*" + OH"~
@D LD o “"-3
HA + H,O —— A~ + H3;0O%"
@ O o <@
HA + H,O == A~ + H;O™"
44 > @
MOH —— M+ + OH-
@ v @
B + H,0 == BH* + OH"-

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

e ;Qué significa Neutralizacion?

e ;Cual es el resultado de la neutralizacion
Realice las siguientes reacciones y determine si se produce con un acido o base fuerte o débil.

e Hidroxido de bario mas acido sulfarico
e Acido sulfdrico mas hidroxido de litio

e Cloruro de cadmio mas acido perclérico.
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ACTIVIDAD NUMERO SEIS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO g &,
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAEDUCACION ~ * &%z,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS Y

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: VELOCIDADES DE REACCION

3. PROBLEMA: ¢Se puede indagar y comprobar qué factores afectan la velocidad de una
reaccion con el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacion y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Ingrese a las simulaciones de PhET en el siguiente link https://phet.colorado.edu/es/

2) Dirijase al siguiente link https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/reactions-and-rates
y dé click en descargar:

(SUECRIRIEAT] any Comsions RS ERHEAHET IChER

Shem bores

Version compatible
con navegadores

Imagen 29: Velocidades de reaccion
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)
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2)Luego de descargar aparecera la siguiente ventana:en la pestafia “colision Gnica” tire de la

perilla roja, suba o baje la temperatura para que observe como las reacciones se mueven en

todas las direcciones, puede pausar o ejecutar de acuerdo a su necesidad, elija cualquiera de las

opciones de lanzador finalmente seleccione una reaccion a su gusto y visualice la separacion

entre particulas y la energia total.

Archivo Ayuda

Colisién unica '\ Muchas colisiones ' Experimentos de velocidad de reaccién

1

o

Energy

Coordenada de reacclén
+ @ == (D +e

Imagen 30: Velocidad de reaccion
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

[ Reiniciar todo_|

3) Dirijase a la pestafia “muchas colisiones” tire de la bomba de aire para obtener reacciones,

realice el procedmiento anterior, aqui puede configurar las condiciones iniciales por ejemplo:

seleccione una reaccion, temperatura inicial, cantidades actuales asi como las opciones para

observar las gréaficas.

n(1.07)

[
]

N

Il Pausa

i

1.

5 -

EX) ®» D e
=

S elocdades goreaccon GO0
|NCBISISAUAIEANS Muchas colisiones \WEXBEHIMENtoS daVAIOEIdaE da FaACEISHN.
[

Cantidades aciuales

Energla potenclal

Goordenada do reaccién

+ @@= D+06

Imagen 31: Velocidad de reaccion
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)
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6. ANALISIS Y RESULTADOS:

Analice los detalles de la simulacion realizada y deduzca porque es importante la velocidad

de reaccion

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

e ;Qué es la velocidad de una reaccion?
e Indague ¢cudles son los factores que afectan la velocidad de una reaccion quimica? Luego
realice un organizador gréafico

e Escriba la importancia de las reacciones quimicas en la vida cotidiana y en la industria.
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ACTIVIDAD NUMERO SIETE

QUIMICA proceso quimico y la proporcion en la que lo hacen

ECUACION Eennite conocer las sustancias que intervienen en el}

COEFICIENTES
ESTEQUIOMETRICOS
indican cuales han sido los sefialan la proporcion en
reactivos y qué productos se que las sqs?anclas han
han formado participado

bé *50,—3C0;* 4H>J

Imagen 32: Ecuacion Quimica
Fuente: (LICEO AGB, s.f.)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO prog
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION ‘.
HUMANAS Y TECNOLOGIAS R

ﬁ"{{k“‘_‘?fs

GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA..............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: BALANCEO DE ECUACIONES QUIMICAS

3. PROBLEMA: (Se puede balancear y a la vez conocer si las ecuaciones quimicas se
encuentran equilibradas mediante el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacion y comunicacion
Simulaciones PhET
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5. PROCESO METODO:

1) Dirijase al siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-
equations Yy haga clic en balanceo de ecuaciones quimicas.

Imagen 33: Balanceo de Ecuaciones Quimicas.
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

2) Luego de descargar nos aparecera la siguiente ventana:

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

X+Y=XY
N W

Introduccion

Imagen 34: Balanceo de Ecuaciones Quimicas
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

3) Clic donde dice introduccién y empiece a igualar las siguientes ecuaciones:

e Produccion de amoniaco
e Disociacion de agua

e Combustion de Metano
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Herramientas: | Ninguna | ¥

>

ON, + OH, == 0 NH,

© Produccién de Amonfaco @ Disociacién de Agua @ Combustién de Metano .

Imagen 35: Ejemplo de Introduccion
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

4) Luego de realizar la simulacion anterior ingrese al modo juego:

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

A

\/
Modo juego

Imagen 36: Modo juego
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

5) Juegue y elija un nivel:

iElige un nivel!

btV ' & ») J
=== (et steste ) (A et e o
=
L D)

Imagen 37: Niveles de Juego
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)




6) Diviértase jugando

Py E

L ]
S’

v balanceada

+2

Siguiente

1C + 10, > 1cCO,

Imagen 38: Ejemplo de Modo juego
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6. ANALISIS Y RESULTADOS

Balancea las ecuaciones quimicas de la pantalla Introduccion sin usar las herramientas que le
ofrece la simulacion ejemplo:

Herramientas: | Ninguna | ¥

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

e Balancee las siguientes ecuaciones quimicas por el método del tanteo o simple inspeccion:

a) Cr+O; Cr20s3
b) MgS + AICl3 MgCl; +Al,S3

e Balancee la siguiente ecuacion quimica por el método algebraico:

K+ H20 KOH + H2

o Diviértete el nivel 2 de la pantalla “Modo Juego” ;Cual fue su mejor puntuacion?
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GUIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.03

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.............FECHA:12/06/2020

DOCENTE: Mgs. ELENA URQUIZO

2.TITULO: REACTIVOS PRODUCTOS Y EXCEDENTES

3. PROBLEMA: (Se puede conceptualizar e identificar el reactivo limitante y en exceso en
las reacciones quimicas mediante el uso de PhET?

4. MATERIALES Y REACTIVOS:

Zoom
TIC- Tecnologias de la informacion y comunicacion
Simulaciones PhET

5. PROCESO METODO:

1) Dirijase al siguente link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/reactants-products-and-

leftovers donde dice Reactivos, productos y excedentes, luego descargamos.

BE= + JE= + S = = 25

Imagen 21: Reactivos, productos y excedentes
Fuente: : (University of Colorado Boulder, s.f.)

2) Nos aparecera una pantalla:

&)
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Reactivos, productos y excedentes

Imagen 22: Sandwiches
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

3) Damos clic en la parte de sandwiches y realiza sandwiches :
e Queso

e Carney queso

e Personalizado

O Queso
2~+1Q».’ @ Carne y queso
@ Personalizado
s (A)
o4 (04 0 0 0
Reactivos Productos Excedentes
—

Imagen 23: Ejemplo de Elaboracién de sandwiches
Fuente: : (University of Colorado Boulder, s.f.)

4) Seguimos practicando ahora de clic en la parte donde dice moléculas:

Reactivos, productos y excedentes

Moléculas

Imagen 23: Moléculas
Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.

5) Aparecera el siguiente cuadro, realizamos: agua, amoniaco y quemamos metano.
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2H, + 10, =p 2H,0

© Hacer agua
@ Hacer amoniaco
@® Quemar metano

[~ ] (A SIS
s (o3 0 0 0
O ES) e © @
H, O, H,O H; O,
Reactivos Pmd\llltltlﬁ e\dre ite )

Imagen 25: Moléculas

Fuente: (University of Colorado Boulder, s.f.)

6) Finalmente diviertase en modo juego y practique lo aprendido.

6. ANALISIS Y RESULTADOS

= En laventana “sandwiches”. Realice dos sandwiches de carne y queso ¢cuales son sus

reactivos y cuales son sus productos?. Luego escriba la reaccidn encontrada.

= En la ventana “Moléculas”: Encuentre la manera de hacer agua sin sobrantes. Luego

escriba la reaccion encontrada.

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

En una cafeteria de la ciudad de Riobamba tienen una “ecuacion o formula” para preparar

sanduches (pan con jaman). Ellos requieren de un jamén y dos rebanadas de pan de molde, por

cada pan con jamon que deseen preparar .

La ecuacion la podemos representar de la siguiente forma :

1JAMON + 2 REBANADAS DE PAN —> 1 “PAN CON JAMON”

Analice y responda las siguientes interrogantes:

1. Si se cuenta con 15 jamones y:

e Se tiene 48 rebanadas de pan ,;cuantos sanduches se podran preparar?, ;sobrara algin

trozo? ;cuantos?

e Se tiene 588 rebanadas de pan ,;cuantos sanduches se podran preparar?, ¢sobrara algin

trozo? ¢cuantos?

e Investigue los conceptos de reactivo limitante y en exceso y proponga tres ejemplos de cada

definicion
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