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RESUMEN

El presente trabajo de Tesis de Grado busca definir el estado del arte de la Web Seméntica
y expone sus principales conceptos, caracteristicas y elementos para el desarrollo del
sistema traductor Espariol - Kichwa de la Carrera de Sistemas y Computacion, para ello
se ha realizado un anélisis de las tecnologias de la web seméntica XML RDF y OWL,
alimentandonos de informacion oficial de autores reconocidos en la temética de la web
semantica permitiéndonos diferenciar las ponencias y debilidades de cada una de estas

tecnologias.

El desarrollo acelerado de la web y en especial de la web seméantica marcaré buena parte
del futuro de los sistemas de busqueda en los préximos afios. La Web es cada vez menos
invisible porgque poco a poco y de una forma u otra manera, sus contenidos se van

incorporando a los motores de busqueda.

Por ello hemos visto la necesidad de analizar a esta ambiciosa e importante apuesta
tecnoldgica y cientifica de la World Wide Web Consortion (W3C) que sin duda alguna
afectara en gran medida los desarrollos futuros de los sistemas de busqueda de la

informacidn en internet.

Para cumplir esta necesidad se ha realizado un estudio de las tecnologias de la web
semantica: XML, RDF, OWL a través de criterios sobre este tema lo que nos ayudaran a

entender su estructura capacidad y nomenclatura.

Por ende mediante resultados mostrados en este trabajo se detallan las razones por las
cuales, las tecnologias XML, RDF y OWL cumplen con los pardmetros idéneos y se
desglosa en un conjunto de caracteristicas funcionales para el desarrollo de Sistema

Traductor Espafiol —Kichwa que hemos propuesto como parte de nuestra Investigacion.

Para el desarrollo del Sistema Traductor Espafiol — Kichwa denominado “MASHI
KUTIPAK” que en espaiol significa amigo traductor la especificacion de requisitos de
software esta basado en la metodologia de desarrollo agil SCRUM que es la idénea para

este tipo de aplicativos de la Web Semantica.
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SUMMARY

This research seeks to define the Semantic Web art state, and to expose its principal
concepts, features and elements for the system development of a Translator Spanish -
Kichwa for the School of Computing and System. A semantic Web analysis of XML RDF
and OWL technology was made to reinforce this official information about the topic. Web

author’s papers allow us to differentiate and weaknesses of each of these technologies.

The accelerated development of the web especially the semantic web will mark much of the
future search systems in the coming years. The Web is increasingly invisible because

gradually in a way or in another way their contents are incorporated into search engines.

Thus we have seen the need to analyze this ambitious and important technological and
scientific bet Consortion the World Wide Web (W3C) which undoubtedly will greatly

affect the future development of systems of information searched on the Internet.

To find this need, a XML, RDF, OWL Semantic Web study has made through criteria

about this subject which will help us to understand its capabilities and naming structure.

Because of results shown in this paper we have proposed in detailed part of our research
reasons why, XML, RDF and OWL technologies find the appropriate parameters and It is
broken down into a set of functional characteristics for the development of Spanish

translator -Kichwa system

To develop the system Translator Spanish - Kichwa called "MASHI KUTIPAK" which in
Spanish means translator friend the software requirements specification that is based on the
agile development methodology SCRUM which is ideal for such applications of the

Semantic Web Attty
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INTRODUCCION

El contenido de la web actual est& destinado al consumo humano. El significado de los
documentos o servicios desplegados en la web no son accesibles a las maquinas. Invertir
esta tendencia implica re-escribir los documentos y servicios haciendo uso de lenguajes

con semantica procesable de forma automatica.

La gestion del conocimiento, la busqueda de informacion y el comercio electrénico son

ejemplos actuales en los que la web semantica puede aportar buenas soluciones.

En el Ecuador la lengua Kichwa es oficialmente declarada como idioma nativo del pais,
por lo que uno de los principales problemas de este es la falta de comunicacion que existe
entre las personas que hablan el idioma y las que no, es muy notorio especialmente en
estudiantes de la zona rural de las provincias del pais especialmente en la provincia de
Chimborazo que es en donde existen muchos centros de educacion en los cuales los y las
estudiantes no pueden comunicarse con los demas ya que en su mayoria el espafiol

pondera en las personas y no las comprenden.

En el caso particular de la carrera de Ingenieria en Sistemas y Computacién de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional de Chimborazo de la ciudad de Riobamba se ha
querido impulsar la interculturalidad entre sus estudiantes y maestros para producir el
debido interés en conocer el idioma a través de un sistema que permita traducir contenidos

de este idioma para asi conocer su significado.

La presente investigacion se compone de X capitulos, en el Capitulo | inicia con un marco
referencial, seguido de los objetivos y la debida justificacion de esta investigacion.

En el Capitulo Il se sustenta tedricamente el presente trabajo con toda la informacion
necesaria y complementaria donde se muestran las principales conjeturas de las
tecnologias de la web seméntica, informacion de cada una de las Tecnologias XML, RDF

y OWL asi como informacion acerca del Idioma Kichwa en el Ecuador.

En el capitulo I11 desarrollamos el andlisis de las tecnologias de la web seméantica XML,
RDF Y OWL, para este analisis se tomaron varios parametros adicionales mostrados en
articulos publicados en la W3C, que nos permitieron mostrar aspectos claves y

fundamentales para cumplir con los objetivos de nuestra investigacion,
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En el capitulo IV se desarrolla la implementacion del sistema traductor aplicando las
tecnologias de la web seméntica. La Especificacion de Requisitos de software se basa en
las normas de IEEE 830-1998 utilizando el formato de la Metodologia SCRUM en sus

fases de Analisis, Disefio, Programacién, Implantacién y Pruebas.

En el Capitulo V se definen los métodos, mecanismos, estrategias y/o procedimientos a

seguirse en la investigacion.
En el Capitulo VI se muestra el analisis de los resultados del estudio realizado y los
beneficios de la misma, se discute y se comprueba la hipétesis planteada en la

investigacion.

El Capitulo VII se finaliza emitiendo las conclusiones y recomendaciones del proyecto

de investigacion.

Finalmente en el Capitulo V111 se realiza la propuesta enfocada al despliegue del software

en su entorno real con respecto a nuestra investigacion.
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CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL

1.1.- TITULO DEL PROYECTO

ESTUDIO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA PARA EL
DESARROLLO DE UN SISTEMA DE TRADUCCION DE CONTENIDOS
ESPANOL A KICHWA PARA LA CARRERA DE SISTEMAS Y COMPUTACION.

1.2.- PROBLEMATIZACION

En la actualidad existen varias tecnologias para la creacion de sistemas dificultando a los
desarrolladores aplicar una metodologia adecuada. La constante evolucion tecnoldgica,
el acceso a la informacion por medios informaticos inducen a escoger una sistematica

adecuada que permita resolver problemas.

La Carrera de Ingenieria en Sistemas y Computacion de la UNACH, dispone de la
plataforma tecnoldgica necesaria para implementar varios sistemas que contribuyen a

optimizar la labor diaria de su personal administrativo, docentes y estudiantes.

1.2.1.- IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La web semantica es una web extendida que dota de mayor significado en la obtencién
de soluciones a problemas habituales en la busqueda de la informacion, gracias a una
infraestructura comun mediante la cual es posible compartir, procesar y transferir
informacion de forma sencilla, esta web basada en el significado resuelve problemas

ocasionados por la falta de acceso a la informacion.

Actualmente en la carrera de Ingenieria en Sistemas y Computacion, se genera
informacion y contenidos de caracter cientifico y tecnoldgico en Espafiol, sin embargo,
se ve la necesidad de permitir el acceso a contenidos cientificos en el idioma Kichwa, por
lo que se propone que a través de un sistema traductor, se contribuya al fortalecimiento

las capacidades cognitivas y profesionales de sus estudiantes y docentes.
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Este trabajo describe la complejidad de la problematica en el &mbito de la web semantica
en la que serd aplicado el sistema traductor de Espafiol a Kichwa en la que los
beneficiarios seran todas las personas que quieran acceder a la informacion en este idioma

fomentando asi la interculturalidad.

1.2.2.- ANALISIS CRITICO

La web semantica es un area que tiende a crecer, situada en la confluencia de la
inteligencia artificial y las tecnologias web, que propone nuevas técnicas y paradigmas
para la representacion de la informacidn y el conocimiento; para facilitar, tanto localizar

como el compartir, integrar y recuperar recursos.

Dicho enfoque propone alimentar a la estructura de la informacion y poder asi agregar

componentes semanticos que puedan procesarse de forma automatica.

En el caso de la parte aplicativa este sistema traductor supone la automatizacion del
proceso de traduccion de palabras frases y oraciones del Espafiol al Kichwa, basado en la
transferencia, que opera en tres fases (analisis, transferencia y generacion) usando

representaciones morfolégicas para las palabras.

Al traducir una palabra, el sistema devuelve la palabra convertida al otro idioma, ademas

el usuario podra observar informacién linglistica de los componentes de la palabra.

1.2.3.- PROGNOSIS

La mayoria de los sitios web estan construidos en lenguaje HTML con marcas o etiquetas
que se muestran cuando se visualiza el cédigo fuente, pero que permanecen ocultas en la
visualizacion normal de los navegadores y que contienen informacion sobre el contenido
de la pagina, enlaces hacia otras paginas, formatos de letra, color, parrafos, imagenes,

videos, etc.

El desarrollo de la Web semantica requiere la utilizacion de otros lenguajes como el
lenguaje estructurado XML (Extensible Markup Language) y el lenguaje RDF (Resource
Description Framework) que puedan dotar a cada pagina, a cada archivo y a cada recursos
o contenido de la red, de una logica y un significado, y que permitan a los ordenadores
conocer el significado de la informacion que manejan con el fin de que esta informacién

pueda no solo ser presentada en pantalla, sino también que pueda ser integrada y
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reutilizada. Existe gran necesidad de conocimiento y aprendizaje del Kichwa para la

comunicacion con personas que tienen el Kichwa como idioma nativo.

Las instituciones educativas, gubernamentales, publicas, jueces, periodistas, médicos y
otros profesionales tienen dificultades de cierta forma para dirigirse y comprender las
necesidades y propuestas de la poblacion Kichwa -hablante; que merece ser atendida en

su propia lengua, por respeto a la diversidad cultural que existe en nuestro pais.
1.2.4.- DELIMITACION

Con el andlisis de las tecnologias de la web semantica en la creacion del sistema traductor
de Espafiol a Kichwa se pretende minimizar los problemas que surgen con la
comunicacion con las personas ya que el Kichwa siendo un lenguaje nativo para Ecuador
muchas de las personas necesitan y requieren conocer su significado, este sistema sera

implementado inicialmente para la Carrera de Sistemas y Computacion de la UNACH.

1.2.5.- FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Mediante el uso de las tecnologias de la web semantica se puede obtener eficiencia en
la creacion del sistema traductor Espafiol - Kichwa para la Carrera de Sistemas Y
Computacién de la UNACH?

1.2.6.- HIPOTESIS

El estudio de las tecnologias de la web seméntica, permitira desarrollar un sistema

traductor Espafiol - Kichwa adecuado.

1.2.7. IDENTIFICACION DE VARIABLES

e Variable Independiente

Tecnologias de la web semantica.

e Variable Dependiente

Sistema Traductor Espafiol - Kichwa.
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1.3.- OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL:

e Estudiar las tecnologias de la web seméantica que permitan desarrollar el sistema
traductor Espafiol - Kichwa para la Carrera de Sistemas y Computacion de la
Unach.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Investigar las tecnologias de la web semantica para definir su estructura,

implementacion y aplicacion en el desarrollo del sistema web.

e Desarrollar el andlisis de las tecnologias XML, RDF y OWL para la

comprobacion de la hipétesis e implementacion del sistema traductor.

e Utilizar una metodologia de desarrollo &gil para el desarrollo del sistema

Traductor Espafiol Kichwa.

« Implantar el sistema Traductor Espafiol — Kichwa en el servidor institucional para
su explotacién por parte de los usuarios de la Universidad Nacional de

Chimborazo.

1.4.- JUSTIFICACION

Considerando que los aprendizajes profesionales pertinentes requieren ser de caracter
interactivo, basados en la experiencia cognitiva de los sujetos que aprenden, orientados
al fortalecimiento de capacidades integrales, en el marco del ejercicio pleno del derecho
a la educacion para todos y para la vida, la Carrera de Ingenieria en Sistemas y
Computacidn ha visto la necesidad de fomentar la interculturalidad, a través del desarrollo
del Sistema Traductor Espafiol — Kichwa, para permitir el acceso a sus estudiantes y a la

sociedad en general a contenidos tecnolégicos y cientificos.
La web semantica consigue resultados concretos gracias a que interpreta las palabras a

través de algoritmos que representan comprension y entendimiento haciendo a un sistema

capaz de reconocer el significado semantico de una palabra, esto permitira que un sistema
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traductor pueda producir traducciones acertadas con un adecuado nivel de calidad

facilitando asi la comunicacion y el puente intercultural.

Con la realizacion del sistema Traductor Espafiol — Kichwa la carrera de sistemas de la
Universidad Nacional de Chimborazo se espera cumplir con el mandato de la Ley

Organica de Educacion Superior (LOES) que establece:

Articulo 5 literal b) Acceder a una educacion superior de calidad y pertinente, que

permita iniciar una carrera académica y/o profesional en igualdad de oportunidades.

Articulo 5 literal h) El derecho a recibir una educacion superior laica. Intercultural,

democratica, incluyente y diversa, que impulse la equidad de género, la justicia y la paz.

Articulo 71: Principio de igualdad de oportunidades.- El principio de igualdad de
oportunidades consiste en garantizar a todos los actores del Sistema de Educacion
Superior las mismas posibilidades en el acceso. Permanencia, movilidad y egreso del
sistema, sin discriminacion de género, credo, orientacion sexual, etnia. Cultura,

preferencia politica, condicidn socioeconémica o discapacidad.
Referencia: (reglamentodetutoriasacademicas, 2008)

El presente proyecto de tesis tiene como finalidad principal a través de la implementacion
del sistema traductor Espafiol — Kichwa, explicar de manera exacta que es la web

semantica y por qué es importante aprender acerca de ella.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 INTRODUCCION A LA WEB SEMANTICA

La web semantica es un area emergente de la informatica, en la que confluyen multitud
de tecnologias y cuyo objetivo es representar el “conocimiento” que hay en la web, de

manera se facilite la localizacion, comparticion e integracion de recursos.

Semantic
.’ Web

Figura 1 Logotipo Web Semantica W3C
Fuente: http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/WebSemantica

Esta tecnologia es una red que ofrece datos y contenido semanticamente para permitir que

los programas Informéticos puedan procesar y entender su significado.

El paradigma de utilizacion de la Web cambia de ser un repositorio de documentos a ser
una gran base de conocimiento para avanzados sistemas capaces de ejecutar tareas
complejas. La Web Semantica cuenta ya con una nutrida infraestructura de lenguajes y
tecnologias para hacerla posible.

Ademas no goza de excesiva popularidad entre los creadores de sedes web debido a que
no esta pensada para seres humanos, sino para agentes o programas que recorran la World
Wide Web e infieran nuevos datos.

La Web Semantica es una vision de lo que podria ser la futura Web, en la cual la
informacion esté disponible de una manera formal para sistemas inteligentes. Si esta
vision se cumple, en el futuro, se podrian concebir una nueva generacién de aplicaciones
Web; estas nuevas aplicaciones irian desde buscadores semanticos a aplicaciones

personalizadas o adaptables al usuario.

Referencia ((W3C}, 2001)
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2.2 DEFINICION

La Web Semantica, es la web que contiene datos que estan descritos y
relacionados de manera de contexto y semantica siempre puedan ser establecidos al usar

construcciones definidas tanto gramaticales como de lenguaje (Hebeler, 2009).

La Web semantica es una extension de la actual Web en la cual la informacién se da
mediante un significado bien definido, lo que facilita que los ordenadores y la gente
trabajen en cooperacion. Ademas esta proporcionara estructura al contenido importante
de las paginas web, creando un entorno donde los agentes de software que viajan de

pagina en pagina puedan enseguida llevar a cabo complicadas tareas para los usuarios.

Referencia: (Hebeler, 2009)

2.3 CARACTERISTICAS DE LA WEB SEMANTICA

No centralizada: problemas para garantizar integridad de la informacion.

e Informacién Dinamica: puede cambiar la informacion e incluso el conocimiento
sobre esa informacion.

e Mucha informacién: El sistema no puede pretender acaparar toda la

informacion.

e Esabierta: Muchos sistemas anteriores usaban la Closed World Assumption.

Referencia: (W3C, 2011)

2.4 ARQUITECTURA DE LA WEB SEMANTICA

La Web Semantica esta surgiendo como una evolucion de la Web actual a la que
se agrega una estructura para captar el significado de los contenidos de las paginas y
proporcionar un ambiente donde las aplicaciones puedan procesar y relacionar contenidos

provenientes de distintas fuentes.
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En la propuesta de desarrollo de la Web Semantica del consorcio W3C se sugiere una
arquitectura béasica en capas, comenzando por la capa de nivel inferior XML que permite
estructurar sintacticamente los datos, siguiendo por una capa RDF que define la semantica
de dichos datos, luego por la capa ontoldgica que define consensuadamente conceptos y
relaciones para distintos dominios y por ultimo, la capa logica, que define las reglas
I6gicas y mecanismos para hacer inferencias.
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RDF + RDF Schema

Figura 2 Estructura en capas de la Web Seméntica
Fuente: Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas Semantica [UOC] Curso 2007-2008

2.5 LENGUAJES ASOCIADOS A LA INFRAESTRUCTURA DE LA WEB
SEMANTICA

La infraestructura de la Web Semantica comprende un conjunto de tecnologias y

lenguajes que se organizan en varias capas o niveles segun lo que se ha denominado la
Pila de la Web Seméntica.

I User Interface & applications I

I Trust '
Unifying Logic

ontology: Rules:
Query: oOwWL RIF
SPARQL

XML

i

Crypto

| URI |

|

Figura 3 Tecnologias y lenguajes
Fuente: Pila de la Web Semdntica. W3C



De abajo a arriba podemos identificar tecnologias de base como son los URI,
identificadores uniformes de recursos o en un lenguaje mas profano las direcciones de
internet, y el Unicode, el estandar actual para la codificacion de texto en los ordenadores
que permite la transmisién y visualizacién en mdltiples lenguas, seguidas de lenguajes
como el XML, RDF y OWL, de los que vamos a ver una breve introduccion, y finalmente
de conceptos mas genéricos pero que también implican el uso de tecnologia como la

“unificacion”, la “validacion” y la “confianza”.

Referencia: ([UOC], 2008)

e XML aporta la sintaxis superficial para los documentos estructurados, pero sin

dotarles de ninguna restriccion sobre el significado.

e XML Schema es un lenguaje para definir la estructura de los documentos XML.

e RDF es un modelo de datos para los recursos y las relaciones que se puedan
establecer entre ellos. Aporta una semantica basica para este modelo de datos que

puede representarse mediante XML.

e RDF Schema es un vocabulario para describir las propiedades y las clases de los
recursos RDF con una semantica para establecer jerarquias de generalizacion

entre dichas propiedades y clases.

e OWL. Finalmente, afiade mas vocabulario para describir propiedades y clases.
Entre otras mejoras en expresividad, se encuentra la posibilidad de definir
relaciones entre clases, cardinalidad, igualdad, tipologias de propiedades mas

complejas, caracterizacién de propiedades o clases enumeradas.

e LENGUAJE DE ONTOLOGIAS: ofrece un criterio para catalogar y clasificar
la informacion. El uso de ontologias permite describir objetos y sus relaciones con
otros objetos ya que una ontologia es la especificacion formal de una
conceptualizaciéon de un dominio concreto del conocimiento. Esta capa permite
extender la funcionalidad de la Web Semantica, agregando nuevas clases y

propiedades para describir los recursos.
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e LOGICA: ademés de ontologias se precisan también reglas de inferencia. Una
ontologia puede expresar la regla "Si un cdédigo de ciudad esta asociado a un
cddigo de estado, y si una direccion es el codigo de ciudad, entonces esa direccion

tiene el codigo de estado asociado™.

e PRUEBAS: sera necesario el intercambio de "pruebas" escritas en el lenguaje
unificador (se trata del lenguaje que hace posible las inferencias Idgicas hecha
posibles a través del uso de reglas de inferencia tal como es especificado por las

ontologias) de la Web Semantica.

e CONFIANZA: los agentes deberian ser muy escépticos acerca de lo que leen en
la Web Semantica hasta que hayan podido comprobar de forma exhaustiva las

fuentes de informacion.

- § R . "
. Seguridad Criptografia Redes Punto a Punto
Envll_r;né?ent Privacidad Integracion Semantic Grid
Y  Confianza Estandardizacion Redes Sociales
Enabling ) Agentes Composicion Personalizacion
Technology Buscar Visualizacién Administracién de Repositorios
Layer . Servicios del Web Procesamiento de lenguaje natural
G Ontologias (OWL) Logica (Fi_rst Order, DL)
Layer Reglas (RIF/RuleML/SWRL) Razqnamlento
, Consultas (SPARQL) Confianza
Data and >F§|3|E y RDF Schema
L Metadata Layer ) Unicode y URI

Figura 4 Cuadro de Dialogo Arquitectura de la Web Semantica
Fuente: Cardoso, J., Hepp, M., & Lytras, M. (2008). The Semantic Web

Referencia: (Connolly, 2000)

2.6 VENTAJAS DE LA WEB SEMANTICA

Entre las ventajas que pretende aportar la Web Seméntica podemos destacar las

siguientes:

e Ahorro de tiempo en el procesado de los datos (tiempo de busqueda, gestion de la
informacion, etc.): la mayor parte de las tareas relativas al procesado de datos
podran realizarse por parte de componentes software automatizados y sin requerir,

en muchos casos, intervencién humana.
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Resultados méas adecuados de busqueda: se mejorara la precision de las busquedas
en Web, debido a que el contenido de las paginas Web estara anotado
semanticamente y, por tanto, los motores de blsqueda seran capaces de obtener

aquellos resultados que més se adecuen a la consulta del usuario.

En particular, los motores de busqueda podran buscar paginas que se refieran a un
determinado concepto de una ontologia, al contrario de lo que ocurre ahora,
devolviendo todas aquellas paginas que contienen una palabra clave que, en

muchos casos, es ambigua.

Mejora de la comunicacion entre servicios Web: la comunicacion entre distintos
componentes y servicios, sobre todo en aquellos casos en los que los componentes
no han sido disefiados para trabajar conjuntamente, ha sido siempre fuente de
problemas en cuanto a la interoperabilidad debido, principalmente, a la
ambigiedad del lenguaje.

El uso de ontologias compartidas (y, posiblemente, mapeadas con otras
ontologias) propuesto por la Web Semantica, solventa el problema en la
comunicacion entre servicios Web gracias a que esta comunicacion se produce

utilizando conceptos pertenecientes a una ontologia.

Referencia: ([UOC] S. S., 2011)

2.7 DESVENTAJAS DE LA WEB SEMANTICA

La Web Semantica mantiene los principios que han contribuido al éxito de la Web

actual, como son los principios de descentralizacion, comparticion, compatibilidad,
méaxima facilidad de acceso y contribucion, o la apertura al crecimiento y uso no previstos
de antemano. Sin embargo, existen ciertos problemas que deben solucionarse para

alcanzar todo el potencial que se le supone a la Web Semantica.

En primer lugar, la aparicion de la Web Semantica supondra mayor trabajo para
los creadores de paginas Web ya que éstas deberdn estar anotadas

semanticamente.

33



e Otro de los inconvenientes de la Web Semantica son los efectos que puede

producir en relacién a la privacidad y la Censura.

e Enlaactualidad, las técnicas de analisis de textos utilizadas por los gobiernos para
controlar los contenidos de la Web son vulnerables a simples modificaciones de
palabras (usando, por ejemplo, metéaforas) o al uso de imagenes en vez de texto

consiguiendo, de esta forma, limitar las posibilidades de censura.

e En la Web Semantica seria mucho mas sencillo controlar la creacion y

visualizacién de contenidos Web.

Referencia: ([UOC] S. S., 2011)

2.8 WEB SEMANTICA EL AGENTE INTELIGENTE

La Web Semantica deberia ser capaz de procesar contenido, razonarlo y hacer
deducciones logicas a partir de éste, y realizar, cuando un usuario quiera delegar ciertas
tareas en el software, todas estas acciones de forma automatica. Un agente inteligente
entiende (lo que se pide), comprende (el contenido de los sitios), valida (si lo encontrado

corresponde a lo pedido) y deduce (nueva informacion sobre la ya obtenida).

WEB INTELIGENTE

WEB SEMANTICA Agentes Inteligentes
Maquinas que entien- —\
den el contenido de lo T o
que almacenan LA RED
DEL ]
CONOCIMIENTO | SISTEMAS DE

_ = CONOCIMIENTO
CEREBRO GLOBAL _,/ \ DISTRIBUIDO

La sociedad funcionando
comoe un sistema nervioso
central

Inteligencias compartidas
en la red

Figura 5 Web semantica Agente Inteligente
Fuente: La Web Semdntica. W3C.Org

Referencia: (hipertexto.info, documentos web_semantica, 2012)

2.9 LAWEB SEMANTICA EL FUTURO DE LA WEB

Los resultados alcanzados hasta ahora hacia la realizacién de la web seméntica
son muy preliminares si se mira desde la 6ptica mas ambiciosa, la de la adopcion universal

de la web semantica.
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Se ha avanzado mucho con las herramientas, los estandares y la infraestructura necesarios
para el despliegue de la web semantica, y se han desarrollado proyectos y experiencias
piloto para poner a prueba las herramientas y las ideas.

En este punto, el desarrollo de aplicaciones reales basadas en esta tecnologia se ha

identificado como una realizacion necesaria para que la web semantica prospere.

La web semantica se ha convertido en un area de investigacion de moda en los centros de
investigacion de todo el mundo, entre ellos el MIT, la Universidad de Stanford, la
Universidad de Maryland, la Universidad de Innsbruck (Austria), la Universidad de
Karlsruhe (Alemania), la Universidad de Manchester, la Open University en el Reino

Unido, por citar tan s6lo algunos de los grupos mas destacados.

Referencia: (Pleumann, 2002)

2.10 COMPARACION ENTRE LA WEB ACTUAL Y LA WEB SEMANTICA

Para comprender que es la Web Semantica conviene comprender claramente como

funciona la Web actual de hoy en dia.

Es importante saber como surge y cuales fueron las motivaciones que la originaron, y
como a lo largo del tiempo ha evolucionado y se ha adaptado a las necesidades del
momento, sus caracteristicas, y finalmente cuales son las limitaciones que presenta y que

hace precisa la aparicion de la Web Semantica.

‘ CARACTERISTICA WWW H WEB SEMANTICA
Componentes Contenido no Construcciones
Fundamentales estructurado formales

Audiencia principal Humanos Aplicaciones

Links

Indican la ubicacién

Indican la ubicacién
y significado

Vocabulario primero

Instrucciones definidas

Semantica y logica

Logica

Informal / No
estandarizado

Descripcion légica

Tabla 1 Comparacién entre la WWW y la Web Seméntica

Fuente: http://www.w3.0rg/TR/owl-ref.
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Es asi como aparecen la creacion de paginas Web de manera automatica (o dinamica),

que permiten al usuario modificar el contenido de las paginas que visualiza en base a los

datos que introduce en formularios y a una serie de procesos implementados, siguiendo

alguna de las tecnologias disponibles, que en general, e interactuando con bases de datos

generan la respuesta pedida.

Las tecnologias que posibilitaron esto han sido de lo mas variadas:

TECNOLOGIAS DE

LA WEB ACTUAL

DESCRIPCION TECNICA

LIBRERIAS DISPONIBLES

CGIS
(Common
Gateway
Interface)

Interface de Pasarela Comun, es

un mecanismo que permite

establecer una comunicacion
entre un servidor Web y una
aplicacién, permitiendo de esta
manera que la aplicacion pueda

interactuar con Internet.

LIBRERIA CGIC

El mdédulo mas popular para este
CGl.pm app
Quizads consideremos

propdsito  es para
semanticos.
también CGl:Lite, que implementa una
funcionalidad minima, necesaria para

la mayoria de los programas.

http://www.boutell.com/cgic/.

ASP y ASP .NET
(Active Server
Pages)

Ambas  tecnologias son la

respuesta de Microsoft a la
creacion de paginas dinamicas.
ASP aparecio junto con el servidor
Web de

Information Server (o 1IS).

Microsoft  Internet

LIBRERIA
MODERNIZR.JS

Las etiguetas semanticas de HTML 5

estan soportadas por todos los
navegadores modernos, y podemos
usar técnicas estandar de CSS para dar

estilos y personalizar nuestras paginas.

MODERNIZR.JS

Modernizr es una pequefia libreria
JavaScript y open-source que nos
ayuda a aprovechar nuevas tecnologias
web (HTML5, CSS3 manteniendo un
compatibilidad

nivel de con

navegadores antiguos.

https://modernizr.com/
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Originalmente escrito en el
lenguaje Perl, su autor original fue
el programador Rasmus Lerdof.
Ademas de la creacion de
aplicaciones Web dindmicas PHP

GAUFRETTE

Libreria que facilita una capa de
abstraccién para trabajar con sistemas
de ficheros semanticos en la web y de

PHP
(Hipertext permite la programacién en | distintos tipos (locales, servidores FTP,
Preprocessor consola, al estilo del shell scripting, | sistemas en la nube como Amazon S3,
Pages): asi como la creacion de | Azure o Rackspace..) de manera

aplicaciones graficas | transparente y un sistema de caché
independientes del navegador | para ficheros lentos.
mediante la combinacién de PHP y
GTK (GIMP Tool Kit). https://github.com/KnpLabs/Gaufrette

Es un desarrollo de la compaiiia JENA
Sun Microsystems y funciona de

ISP manera similar a las paginas ASP | g5 yn framework Java para construir

pero en este caso basandose | aplicaciones basadas en ontologias.
fundamentalmente en el uso del
lenguaje Java en donde reside su | Jena se desarrollo en HP Labs en el
mayor potencial, ya que permite la | 2000, en 2009 HP cedid el proyecto a
la fundacién Apache que decidié
adoptarlo en noviembre de 2010.

(Java Server
Pages):

integracion con clases de este
lenguaje de una manera natural.

https://jena.apache.org/

Tabla 2 Tecnologias de la web Actual
Fuente: Estudio del Impacto de las aplicaciones comerciales basadas en Tecnologias de Web Semantica

Hoy en dia todas las actividades y proyectos relacionados con la Web Semantica se

encuentran en plena efervescencia.

linksTo linksTo requires requires

linksTo

Resource

Figura 6 La web Actual Vs La Web Seméntica
Fuente: http://www.analistaseo.es/posicionamiento-buscadores/seo-semantico/
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Se trata de un concepto nuevo, una nueva vision que, por otra parte, es completamente
I6gico dados los problemas de carencia de estructuracion de la Web actual. Las

diferencias respecto de los servicios actuales serian mdltiples y, entre otras, se pueden

citar las siguientes:

CARACTERISTICAS WEB ACTUAL WEB SEMANTICA
Lenguaje principal de uso HTML XML
Formay estructura Documentos no Documentos estructurados
estructurados siguiendo las pautas XML
Semadntica usada Implicita en el propio Explicita mediante el uso
Documento profuso de metadatos

Relaciones entre contenido y | El cddigo HTML fusiona | La formay el contenido se

forma. la formay el contenido | mantienen separados

Publico al que se dirige Humanos Humanos y computadores.

Tabla 3 Diferencias basicas entre la Web Actual y la Web Seméantica
Fuente: Elaborado por Los Autores

2.11 LA WEB SEMANTICA Y LAS BASES DE DATOS

Los gestores de bases de datos mas utilizados actualmente en el mercado son los
producidos por Oracle, IBM, Informix y Sybase, por este orden. Todos ellos, junto con

de otras, soportan la generacion de documentos XML a partir de consultas SQL.:

— ==~

)
&
(=

Figura 7 Bases de Datos Web Semantica
Fuente: http://www.rcg.cat/articles.php?id=222
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PRODUCTO ‘ PROPIETARIO DESCRIPCION TECNICA ‘

Oracle Oracle Oracle 12: Mddulo XML.
Correspondencia entre documentos

XML y tablas.
SQL Server Microsoft SQL Server 2014: Correspondencia

entre documentos XML y tablas.

Sybase Sybase SYBASE 15.7: Insercién de documentos
XML en tablas.

Informix IBM INFORMIX 12.10.xC2 1: Tipos de datos
especificos para grabar XML.

DB2 IBM DB2 9.7: de XML Extender: busqueda
en documentos XML

MySQL MySQL AB MySQL 5.7: orientada a objetos
creando un sistema de control de
revision de los datos de la misma.

SQlite Richard Hipp SQlite 2015: Es programa de
administracion de base de datos

relacional para documentos xml.
PostgreSQL Berkeley Computer | PostgreSQL 9.4: es un Sistema de

Science Department gestiéon de bases de datos relacional

orientado a objetos y libre.

Tabla 4 SGBD que soportan Web Semantica
Fuente: Elaborado por Los Autores

2.12 CAMPOS DE APLICACION DE LA WEB SEMANTICA

Entre los campos de aplicacion donde las nuevas ideas de la web semantica pueden

tener utilidad podemos citar:

e Comercio electronico

e Gestion del conocimiento corporativo
e Busqueda de informacion en la web

e Procesamiento del lenguaje natural

e Ensefianza

e Librerias digitales

e Turismo

e Patrimonio cultural
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Durante los ultimos afios la web semantica ha atraido a investigadores, laboratorios,

empresas e instituciones de los cinco continentes, y sigue ganando en popularidad.
Referencia: (Tecnicas de la Web semantica, 2001)

Sin mencionar algunos de los tdpicos de las aplicaciones o herramientas de la Web
Semantica que se suelen indicar en todos los trabajos, se mencionan a continuacion

algunas de las aplicaciones de vanguardia, mas punteras y con mejor recorrido:

\ APLICACION DESCRIPCION
Es una base de datos de distintos tipos de

contenidos, cercano a las  definiciones

FREEBASE enciclopédicas. Cualquier persona puede ingresar
freebase.com, 2011 . L, i o
( ’ ) informacién nueva, es “abierta” y tiene su API.

Tiene mucho de la Wikipedia pero con un agregado

freebase

alpha que la diferencia, como las sugerencias que brinda

a los wusuarios al realizar las busquedas, la
organizacion es por tipo y con “etiquetado

semantico”.

Ofrece 2 servicios, que sintetizados a continuacién.
Smartkinks, un plugin para nuestros blogs que

ADAPTIVEBLUE agrega un pop-up a los enlaces para dar
(adaptiveblue, 2001) informacién complementaria.

Por ejemplo, si enlazamos a un cantante se

AdﬂptiVEBIUB agregara un pequefio cuadrito que al pulsarlo

Browse Smarter.

abrird una ventana con mas data sobre ese musico

de una gran cantidad de sitios.

Es una aplicacién para gestionar y planificar
TRIPIT

(tripit, 2011) nuestros viajes. Al registrarnos e indicarles el lugar

donde iremos vy recibiremos informacion por

—# correo con articulos de wikipedia, fotos de flickr,

Tr’p Organize your fravel | grticulos relacionados y eventos.

Tabla 5 Aplicaciones de Uso de la Web seméantica
Elaborado Por: Los Autores
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ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA
XML RDF Y OWL

e TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

2.13 TECNOLOGIA XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE)

Es un lenguaje de marcas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C)
utilizado para almacenar datos en forma legible. Deriva del lenguaje SGML y permite
definir la gramatica de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez

un lenguaje definido por SGML) para estructurar documentos grandes.

Figura 8 Logotipo Lenguaje xml
Fuente: http://www.xml.com/xml/pub

La tecnologia XML busca dar solucidon al problema de expresar informacion estructurada
de la manera més abstracta y reutilizable posible. Que la informacion sea estructurada
quiere decir que se compone de partes bien definidas, y que esas partes se componen a su

vez de otras partes. Entonces se tiene un arbol de trozos de informacion.

XML representa una primera aproximacion a la web semantica, y aunque no esta
expresamente pensado para definir ontologias, es el estandar mas extendido hoy dia en

las aplicaciones de esta linea pre- web semantica.

XML permite estructurar datos y documentos en forma de arboles de etiquetas con
atributos. La version 1.0 del lenguaje XML es una recomendacion del W3C desde Febrero
de 1998, pero se ha trabajado en ella desde un par de afios antes.Esta basado en el anterior

estandar SGML, de €l se derivd XML como subconjunto simplificado.

41



2.13.1 CARACTERISTICAS

XML es directamente utilizable sobre Internet.

XML soporta una amplia variedad de aplicaciones.

XML es compatible con SGML.

Debe ser facil la escritura de programas que procesen documentos XML.

El nimero de caracteristicas opcionales en XML debe ser absolutamente minimo,
idealmente cero.

Los documentos XML deben ser legibles por los usuarios de este lenguaje y
razonablemente claros.

El disefio de XML debe ser formal, conciso y preparado rapidamente.

Los documentos XML deben ser facilmente creables.

La brevedad en las marcas XML es de minima importancia.

DTD XML CSS XSL
Schema

HTML

Parser
validador

Validacion

Documento

Procesador
de formato

PDF

Transformacién

XML

/
\

Parser no OTROS

validador

Comprobacién

Figura 9 Diagrama de andlisis, proceso y formateo de un documento XML
Fuente: Estudio del Impacto de las aplicaciones comerciales basadas en
Tecnologias de Web Semantica

XML es muy valioso para Internet, asi como para los entornos de intranets corporativas

de gran tamarfio, pues proporciona interoperabilidad mediante un formato basado en

estandares flexible y abierto, con formas nuevas de acceso a las bases de datos existentes

y de entregar datos a clientes de Web.

2.13.2 VENTAJAS

Los autores y proveedores pueden disefiar sus propios tipos de documentos

usando XML, en vez de limitarse a HTML.
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Los tipos de documentos pueden ser explicitamente ‘hechos a la medida de una
audiencia’, por lo que las dificiles manipulaciones que debes hacer con HTML
para conseguir efectos especiales seran cosa del pasado: autores y disefiadores
seran libres de inventar sus propias etiquetas.

La informacion contenida puede ser mas 'rica' y facil de usar, porque las

habilidades hipertextuales de XML son mayores que las de HTML.

XML puede dar mas y mejores facilidades para la representacion en los

visualizadores.

Elimina muchas de las complejidades de SGML, en favor de la flexibilidad del
modelo, con lo que la escritura de programas para manejar XML sera mas sencilla

que haciendo el mismo trabajo en SGML.

La informacion serd mas accesible y reutilizable, porque la flexibilidad de las
etiquetas de XML pueden utilizarse sin tener que amoldarse a reglas especificas

de un fabricante, como es el caso de HTML.

Los archivos XML validos son validos también en SGML, luego pueden utilizarse
también fuera de la Web, en un entorno SGML (una vez la especificacion sea

estable y el software SGML la adopte).

2.13.3 DESVENTAJAS

El navegador o el "visualizador" que el usuario utilice, no cuente con un Parser

capaz de visualizar el contenido del documento.

Sintaxis XML es redundante o grande en relacién a las representaciones binarias

de datos similares.

La aplicacion de una hoja de estilo CSS O XSL a un documento XML puede
ocurrir tanto en el origen (por ejemplo, un servlet que convierta de XML a
HTML para que sea mostrado a un navegador conectado a un servidor de web),

0 en el mismo navegador.
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e Laredundancia puede afectar la eficiencia de aplicacion a través de mayores de
almacenamiento, transmisién y costes de sintaxis XML es demasiado prolijo en
relacion con otra alternativa "basada en texto con los formatos de transmision

de datos.

2.13.4 DOCUMENTO XML

« Conjunto de datos con sus respectivas etiquetas de marcado XML.
e Se almacena como texto en archivo con extension .XML.

e Un documento XML puede incluir cualquier flujo de datos basado en texto: un
articulo de una revista, un resumen de cotizaciones de bolsa, un conjunto de

registros de una base de datos, etc.

2.13.5 ESTRUCTURA DE UN DOCUMENTO XML

Un documento XML esta formado por datos de caracteres y marcado, el marcado lo

forman las etiquetas:

ESTRUCTURA XML

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no"?>

Prologo
g <! DOCTYPE persona SYSTEM "persona.dtd”
<persona>
<nombre>Luis</nombre>
Cuerpo

<apellidos>Pérez </apellidos >
</persona>

Figura 10 Estructura XML

Fuente: http://www.mundolinux.info/que-es-xml.htm|
INTERPRETACION ESTRUCTURA

Nombre del atributo Contenido del elemento
v . . o » .
<at‘xtor pais = “Espana”> Jose Ramén </autor>
» S

Nombre de elemento valor d'e atributo
Etiqueta de fin

Figura 11 Interpretacion de la Estructura
Fuente: http://www.mundolinux.info/que-es-xml.htm
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2.13.6 COMPONENTES DE UN DOCUMENTO XML

En un documento XML existen los siguientes componentes:

« Elementos: Pieza ldgica del marcado, se representa con una cadena de texto
(dato) encerrada entre etiquetas. Pueden  existir  elementos

vacios (<br/>). Los elementos pueden contener atributos.

Instrucciones: Ordenes especiales para ser utilizadas por la aplicacion que

procesa <?xml-stylesheet type="text/css” href="estilo.css”>

Las instrucciones XML. Comienzan por <? Y terminan por ?>.

Comentarios: Informacion que no forma parte del documento. Comienzan por

<I--y terminan por -->.

Declaraciones de tipo: Especifican informacion acerca del documento:
<IDOCTYPE persona SYSTEM “persona.dtd”>

Secciones CDATA: Se trata de un conjunto de caracteres que no deben ser
interpretados por el procesador: <![CDATA[ Aqui se puede meter cualquier

caracter, como <, &, >, ... Sin que sean interpretados como marcacion]]>

2.13.7 SINTAXIS DE XML

o Representa las normas a seguir para la construccién de documentos XML.

o Estasreglas son dictadas por el organismo W3C (http://www.w3.org/XML). Entre

ellas destacan: EI XML es Case - Sensitive.

e Todo elemento tiene que tener su correspondiente etiqueta de inicio y de cierre, 0

una sola etiqueta vacia.

e Todo documento, debe haber un elemento (llamado raiz de documento) que
contenga a los demas.

e Todos los elementos deberan estar correctamente anidados.

e Todos los valores de los atributos deberan ir entre comillas.
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EXISTEN 2 TIPOS DE CONSTRUCCIONES

« Orientado a la presentacion

<Poema> <Negrita>El reino perdido</Negrita>
<Cursiva>Las huestes de don Redrigo desmayan y <Negrita> huian
</Negrita> ........... <Cursiva> ........

...... </Poema>

Figura 12 Orientado a Construccion
Fuente: http://www.mundolinux.info/que-es-xml.htm

« No orientado a la presentacién (recomendable)

<Poema> <Titulo>El reino perdido</Titulo>
<Cuerpo>Las huestes de don rodrigo desmayan y huian.......
<Cuerpo> ......., <Comentario> buen poema de,, <Comentario>
...... </Poema>

Figura 13 No Orientado a Construccion
Fuente: http://www.mundolinux.info/que-es-xml.htm

Referencia: (relander, 2009)

2.13.8 BASES DE DATOS SOPORTADOS POR XML

Entre los SGBD que soportan XML estan:

e IBM DB2 (XML puro6)

e Microsoft SQL Server7, 8... Actualmente 14
e Oracle Database8y 9

e PostgreSQL9

Tipicamente una base de datos habilitada XML se adapta mejor alli donde la mayoria de

los datos no estan en XML, para aquellos datos en los que la mayoria estan en XML, una

base de datos nativa XML se adaptara mejor.

Los puristas sostendran que la solucién a estas dificultades esta en almacenar XML en su

formato nativo, lo cual tiene sentido. Esto elimina inmediatamente la necesidad de

traducir entre XML y la base de datos. En este sentido, en estos momentos esta

emergiendo una nueva familia de bases de datos nativas de XML.

Referencia: (w3schools.com, 2001)
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2.13.9 EJEMPLO

En el siguiente ejemplo se muestra un informe para docentes y estudiantes que rendiran

un examen en la Universidad Nacional de Chimborazo particularmente en la Carrera de

Sistemas y Computacion

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Window Ayuda

Eelal~ L T V@-TE D@

<

Proyectos x |Archivos | v — | -icd| (@) dicconario.ssp_ x| [ alumnoanl [ aumno.did Vi ESTILO.css X[ newxMLDocumentxml_ x| 4
&P HolaMundo Souwree | Hstory | R-8- QRS EZH | FL 2| w0 bl & (P
&5 Javaapplication3 - -
& Traducworwieh 1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-2"2>
& mifiez 2 [ <carreras
5 & xMLAles 3 = <informacienCarrera>
[ Paguetes de fuentes e <universidad>UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO </universidad>
BE-E8 code 5 <nombreCarrera>INGENIERIA EN SISTEMAS Y COMPUTACION</nombreCarrera>
i & <codigoCarrera>Codigo: I10515</codigoCarrera>
T <cupoRealCarrera>Cupo real: 1500</cupoRealCarrera>
s <direccionrAvda. Antonic José de Sucre, Em. 1 1/2 Via a Guano </direc:
k=] </informacionCarrera>
10
11 <facultad>
1z E <nombreFacultad>FACULTAD DE INGENIERIA </nombreFacultads>
13 <decancFacultad>
14 <nombreDecanc>Decanc: Ing Rodrige Bricnes</nombreDecanc>
al“g?:$;="-jv:?::;."z=wi- —| a5 <edadDecano>Edad: 4l</edadDecanc>
@5 carrers 16 <sexoDecanc>Sexo: M</sexcDecanoc>
17 <celularDecanc>Cel: 2087-0908</celularDecanc>
is <mailDecano>e-mail: decanc@unach.edu.ec</mailDecanc>
EEI </decancFacultads|
20 = </facultad>
21
22 <autoridadesCargo>
23 <director>
22 <nombreDirector>Director: Danny Velasco</nombreDirsctor>
e AR AT et AR A RS/ ada AT rantar

Salida - XMLFILE (clean) <

ant -z ¢

Filtros:

inic

deps-cles

\\Users\\Daniel\\Documents\\NetBeansProjects\\MMLFILE clsan

Figura 14 Ejemplo Estudiante Codificado en Netbeans 8.01
Fuente: Elaborado por Los Autores Aplicacién Netbeans 8.01

En Netbeans creamos nuestro documento bien formado extension XML y colocamos las

etiquetas del Lenguaje.

files///C:/ User..odefalumnoxml %

@ file///C:/Users/Daniel/D i files/src/c

Este fichero XML no parece fenes ninguna informacion de estilo asociada. Se muestra debajo el érbol del documento.

file:///C:/User...ode/alumnoxml %

0 file:/#/C:/Users/Daniel/Documents/NetBeansProjects/XMLfiles/src/code/alumno.sm|

—<carrera>
- <informacionCarrera>
<universidad>UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO </universidad>
<nombreCarrers>INGENIERIA EN SISTEMAS Y COMPUTACION<nombreCarrera>
<codigoCarrera>Codigo: 110313</codigoCarrera>
<cupoRealCarrera>Cupo real: 1500</cupoRealCarrera>
—<direccion>
Avda. Antonio José de Sucre, Km_ 1 1/2 Via a Guano
<direceion>
<finformacionCarrera>
- <facultad>
<nombreFacultad>FACULTAD DE INGENIERIA <nombreFacultad>
—<decanoFacultad>
Decano: Ing Rodrigo Biri
<edadDecano>Edad: 41</edadDecano>
<sexoDecano>Sexo: M</sexoDecano>
>Cel: 2087-098:
<mailDecano>e-mail: decano@unach edu.ec</mailDecanc>
“/decanoFacultad>
<facultad>
- <autoridadesCargo>
—<director>

Ditector: Danny
<edadDirector>Edad: 35</edadDirector>
<sexoDirector>Sexo: M</sexoDirector>
>Cel: 208 i =]
<mailDirect l: di d i
director>
—<vicedecana>
<nombrevicedecana>Vicedecana: Dra: Silvia Torres </mombrevicedecana>

<sexovicedecana=Sexo: F</sexovicedecana>

>Cel: 2080-808
mail: edu.
ricedecana>
<autoridadesCargo>
- <docentes>

Docentes
—<docente>
<nombreDocente>Docente: Ing. Margarita Aucancela <‘nombreDocente>
<edadDocente>Edad: 32</edadDocente>
<sexoDocente>Sexo: F</sexoDocente™
<celularDocente>Cel: 09587845 10</celularDocente>
<mailDocente>e-mail: edu.ec
</docente>
—<docente>
<nombreDocente>Docente: Ing. Diego Palacios</nombreDocente>
<edadDocente>Edad: 31</edadDocente>
<sexoDocente>Sexo: M</sexocDocente>
<celularDocente>Cel: 0935784512 </celularDocente>
<mailDocente>e-mail: palaciosdiego@unach edu ec </mailDocente>
</docente>
</docentes>
— <Aspirantes>
Aspirantes
—<alumno>
<numeroAlumno>Numero: 1</numeroAlumno>
<nombreAlumno>Asiprante: Daniel Mesias Minchala Vallemombre Alumno>
<edadAlumno>Edad: 25</edad Alumno>

exo: M</sexoAl
<mailAlumno>e-mail: daniel mi il com</mail Al
</alumno>
— <alumno>
Al Ni o 2< Alumno>
<nombreAlumno>Aspirante: Walter David Anilema Guaman</mombreAlumno>
dadAl Edad: 25</edad Al
Al Sexo: M</sexoAl
ilAL >e-mail: danil 7y .com</mailAlumno>
</alumno>
</Aspirantes>
— <gruposDeEvaluacion>
Grupos de Evaluacion
—<grupoEvaluacion>
Grupo I

<local=Local: B-11<local>

<cupo>Cupo: 100</cupo>

<turno>Tumeo: Matutino</turno>
— <aspirantesInscritos>

Figura 15 Depuracion ejemplo Informe de Evaluacion
Fuente: Elaborado por Los Autores Aplicacién Netbeans 8.01
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La imagen muestra el codigo XML depurado en Netbeans Java del ejemplo del estudiante

para conocer su operatividad en aplicaciones visto desde nuestro navegador.

DEPURACION
L file/f1C User.ode/alumno U+
files//4C:/Users/! " jectss: rerc/cader: | Buscar r
e
Docentes
Py
e e s
Aspirantes
Local: B-11 Srupet
Figura 16 Aplicacion con Hojas de Estilo
Fuente: Elaborado por Los Autores Aplicacién Netbeans 8.01
Resultados:

Como se puede observar la aplicacion codificada mostrada en un mejor disefio de estilo

para mostrar la informacion se utilizé hojas de estilo para colocar cuadros colores y fondo.

2.13.10 APLICACIONES DE XML

o Publicar e intercambiar contenidos de bases de datos.

« Formatos de mensaje para comunicacion entre aplicaciones (B2B)

o  Descripcion de meta-contenidos.

e Comunicacion de datos. Si la informacion se transfiere en XML, cualquier
aplicacion podria escribir un documento de texto plano con los datos que estaba
manejando en formato XML y otra aplicacion recibir esta informacion y trabajar

con ella.
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e Migracion de datos. Si tenemos que mover los datos de una base de datos a otra

seria muy sencillo si las dos trabajasen en formato XML.

e Aplicaciones web. Hasta ahora cada navegador interpreta la informacién a su
manera y los programadores del web tenemos que hacer unas cosas u otras en

funcién del navegador del usuario..

2.14 TECNOLOGIA RDF (RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK)

RDF es un lenguaje para representar informacion sobre recursos en la World Wide Web,
esta particularmente indicado para representar metadatos sobre recursos web, tales como
el titulo, autor, modificaciones de los datos de la pagina web, copyright y otras licencias

de informacion sobre documentos web.

Figura 17 Logotipo Lenguaje RDF
Fuente: http://www.hipertexto.info/documentos/rdf.htm

Se trata de un modelo de datos para objetos (recursos). RDF puede también usarse para
representar informacion sobre ciertas cosas que pueden ser identificadas en la Web,

aunque no puedan ser directamente recuperadas en la misma.

RDF esta basado en la idea de identificar los recursos en la Web usando los Uniform

Resource Identifiers o URIs, y describiendo los recursos en términos de propiedades.

El lenguaje RDF es una parte de Actividad de Web Semaéntica del W3C. "La vision de la

Web Semaéntica" del W3C es un futuro en el que:
e Informacion Web tiene significado exacto

e Informacion Web se puede entender y procesada por computadoras

e Las computadoras pueden integrar la informacién de la web
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RDF es un método para expresar el conocimiento en un mundo descentralizado y es el
fundamento de la Web Semantica, en el que las aplicaciones informaticas utilizan
informacion estructurada distribuida por toda la Web. S6lo para aclarar de buen principio,
RDF no es estrictamente un formato XML, no va so6lo acerca de metadatos, tiene poco

que ver con RSS y no es tan complicado como piensas.

El modelo de datos de RDF se basa en 3 elementos fundamentales:

Recursos: son todas las cosas descritas por expresiones RDF, desde una pagina web

completa como un documento HTML http://www.w3.0rg/Overview.html.

Propiedades: una propiedad es un aspecto especifico, caracteristica, atributo o relacion

que puede utilizarse para describir un recurso.

Declaraciones (sentencias o0 enunciados): una declaracién RDF es una propiedad mas el
valor de dicha propiedad para un recurso especifico. Asi pues, una declaracion o sentencia

estd compuesta por 3 partes individuales:

e Sujeto: recurso
e Predicado: propiedad

e Objeto: valor de la propiedad.

2.14.1 CARACTERISTICAS

e Posibilita la combinacion de distintas fuentes de datos, aunque los esquemas
subyacentes sean distintos.
e Es facilmente extensible, ya que la evolucion de los esquemas no requiere que los

consumidores de datos sean adaptados.

e Se basa en la idea general de que las cosas que queremos describir tienen ciertas
propiedades y esas propiedades a su vez tienen valores.
e Proporciona un mecanismo para expresar declaraciones simples sobre recursos

utilizando propiedades y valores.
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2.14.2 VENTAJAS

Independencia.- Dado que una propiedad es un recurso, toda organizacion
independiente o incluso cada persona puede inventarlas. Podemos inventar una
propiedad llamada “Autor” y otros pueden inventar una propiedad llamada

“Director” que podria aplicarse, por ejemplo, a recursos asociados con peliculas.

Intercambio.- Dado que las sentencias RDF se escriben en XML pueden ser
facilmente usadas para intercambiar informacion. Esto eventualmente es

necesario aun con la existencia de un dios.

Escalabilidad.- Las sentencias RDF son simples, registros con tres campos
(Recurso, propiedad, valor) por lo que son faciles de manejar y de usar para buscar

objetos aun en volimenes realmente grandes.

Las propiedades son recursos.- Las propiedades pueden tener sus propias
propiedades y pueden ser encontradas y manipuladas como cualquier otro recurso.

Esto es importante porque tendremos muchisimos recursos que manejar.

Los valores pueden ser resources.- Por ejemplo, la mayoria de las paginas web
podrian tener una propiedad llamada “home” que apunte al home del sitio. Por lo
tanto los valores de sus propiedades que podrian incluir el titulo y autor de la

pagina también tienen que incluir recursos.

Referencia: (w3schools, 2009)

2.14.3 DESVENTAJAS

No permite declarar restricciones de rango ( rdfs:range ) que sean validas s6lo
para algunas clases. rdfs:range define el rango de una propiedad para todas las
clases. Asi, RDFS no permite expresar que los televisores sélo funcionan con
corriente alterna, mientras que otros aparatos pueden funcionar con alterna o

continua.
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e No permite expresar restricciones de cardinalidad. Una propiedad no esta

restringida en cuanto al nimero de valores que puede tomar.

e No se pueden representar algunas caracteristicas de las propiedades. En concreto,

no se puede declarar que una propiedad es transitiva, simétrica, inversa o Unica.

e No se puede reflejar que unas determinadas clases son disjuntas. Por ejemplo
pensemos en el tipico ejemplo una clase vehiculos del que hereda por ejemplo las
motos y los coches, en este caso no podremos declarar que un coche no puede ser

una moto y viceversa.

e Existen algunas expresiones cuya semantica no es estandar (es decir, no pueden
expresarse mediante la I6gica de primer orden). Esta caracteristica es sumamente
indeseable, pues causa que haya sentencias indecibles (sentencias de la que, dado

un sistema de axiomas o premisas, no se puede afirmar o negar nada).

Referencia: (w3schools, 2009)

2.14.4 DOCUMENTO RDF

De esta forma se conoce al modelo que utiliza RDF para describir recursos. En principio,
recurso es entendido en toda la Recomendacién W3C como cualquier objeto susceptible
de ser identificado mediante un URI (Uniform Resource Locator) -esto incluiria una o

varias paginas, una o varias imagenes, un servidor, una o varias animaciones, etc.-.

La clave para que RDF se desarrolle correctamente esta en que su modelo de datos utiliza

una sintaxis neutral para representar expresiones RDF.

Autor
Documento 1 ol Autor 01 ]
Empresa I\'om{hrc E-mail
A Y 4
IBM Figore: p@ibm.es
2 Antoine i

Figura 18 Estructura del Documento RDF
Fuente: http://www.upf.edu/hipertextnet/numero-1/rdf.html
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2.14.5 ESTRUCTURA DE UN DOCUMENTO RDF

<?xml version="1.0"?>
PROLOGO
_—
xmlins:rdf=" http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns #"
xmlns:x=" http://www.ugr.es/~jsenso/schema/ ">
CUERPO
<rdf:Description about=" http://www.ugr.es/~jsenso/ ">
e
<x:Autor>Jose A. Senso</s:Autor>
</rdf:Description>
FINAL
</rdf:RDF>
>

Figura 19 Estructura de un Documento Rdf
Fuente: http://www.upf.edu/hipertextnet/numero-1/rdf.html

Aqui estamos diciendo que se va a valerse de la etiqueta "autor". Esta etiqueta no

pertenece a RDF, sino que forma parte de un esquema "X" definido previamente. Si se
quiere obtener mas informacion sobre él tan sélo hay que conectarse a la URI especificada
en el namespace "http://www.ugr.es/~jsenso/schema"). Como existe la posibilidad de
que otros esquemas utilicen el término "autor", es necesario utilizar el identificador de
esquema "X", que se encargara de disipar cualquier tipo de duda. El esquema "X" puede
tener varias propiedades (autor, editor, lugar...), pero basta con especificar una sola vez
su URI en el namespace para que tenga el efecto deseado. Eso si, si se piensa utilizar
mas de un esquema es necesario establecer su identificador y su namespace en el lugar

especificado para ello en RDF.

Referencia: (/www.upf.edu/hipertextnet/numero-1/rdf.html, 2012)

2.14.6 COMPONENTES DE UN DOCUMENTO RDF

e Elelemento Description <rdf:description> con el atributo "about", se utiliza para
identificar (URI/URL) el recurso que se estd describiendo que, en este caso, es
ademas implicitamente el propio documento de la propuesta de recomendacion

del esquema.

e Dentro de las etiquetas <rdf:Description>...</rfd:Descripion> se encuentran
todas las propiedades (con el prefijo DC, segun la declaracion previa del
namespace) con sus valores. Dentro de la descripcion se declara otro namespace
(xmlins:ddc="http://purl.org/net/ddc#") que cualificara a su vez el elemento

DC:subject, segun la Clasificacién Decimal de Dewey (DDC)6.
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e Otro aspecto que merece la pena resaltar —en tanto que no hemos hecho una
descripcion detallada del modelo RDF— es el elemento rdf:bag_n. Un Bag es un
objeto contenedor que sirve para consignar un conjunto de maultiples valores para
la misma propiedad, cuyo orden es indiferente. En este caso que se usa para repetir
la misma propiedad <dc:creator> para matizar que ambos autores comparten la
propiedad intelectual del documento. Si por ejemplo, uno de los autores fuese mas

importante, se utilizaria el tipo de propiedad <rdf:Seg>.

Referencia: (semantizandolaweb, semantizandolaweb, 2012)

2.14.7 SINTAXIS DE RDF

Una sentencia [declaracion] RDF rara vez aparece sola; normalmente se daran juntas
varias propiedades de un recurso. La sintaxis RDF XML se ha disefiado para dar cabida
a esto agrupando multiples sentencias para los mismos recursos en un

elemento Description.

El elemento Description denomina, en un atributo about, el recurso para el cual se aplica
cada una de las sentencias [0 declaraciones]. Si el recurso no existe todavia (es decir, no
tiene todavia un identificador de recursos) el elementoDescription puede proporcionar el

identificador para el recurso usando el atributolD.

La sintaxis serializada RDF béasica toma la forma:

[1] RDF ::= ['<rdf:RDF>'] description* ['</rdf:RDF>"']
[2] description ::= '<rdf:Description' idAboutAttr? '>'
propertyElt*
'</rdf:Description>"'
[3] idAboutAttr ::= idAttr | aboutAttr
[4] aboutAttr ::= 'about="' URI-reference '"'
[5] idAttr ::= '"ID="' IDsymbol '"'
[6] propertyElt ::= '<' propName '>' value '</' propName '>'
| '<' propName resourceAttr '/>'
[7] propName = Qname
[8] walue ::= description | string
[9] resourceAttr = 'resource=""' URI-reference '"'
[10] Qname ::= [ NSprefix ':' ] name
[11] URI-reference ::= string, interpreted per [URI]
[12] IDsymbol ::= (any legal XML name symbol)
[13] name ::= (any legal XML name symbol)
[14] NSprefix ::= (any legal XML namespace prefix)
[15] string ::= (any XML text, with "<", ">", and "&"
escaped)
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¢ Independencia: Cada propiedad puede ser inventada

e Intercambio.- Estrictas en XML.

e Escalabilidad.- Recurso, propiedad, valor.

e Las propiedades son recursos.- Propiedades del documento Rdf.

e Los Valores pueden ser recursos.- Home que apunte al Home del sitio.

e Las Sentencias pueden ser recursos.- Esto significa que queremos, dad una
sentencia como “Quien lo dice” ;Cudndo? Una Forma ttil de hacer esto es
mediante metadatos y por ello las sentencias debe poder tener sus propias

propiedades.

Referencia: (skos.um.es, 2011)

2.14.8 BASES DE DATOS SOPORTADOS POR RDF

Algunas bases de datos RDF disponibles para su utilizacién en proyectos de rango

empresarial, en su mayoria Sofware libre, son:

e Kowari y su trabajo derivado (“fork”) Mulgara (los eternos problemas de
licencias), son bases de datos nativas RDF, transaccionales y con grandes
capacidades de conectividad, servicios web, APl y JRDF.

e Sesame , es una base de datos RDF que puede ser desplegada en un amplio tipo
de soportes, Unicamente en memoria, en sistemas de archivos, en bases de datos
relacionales, etc.

¢ Intellidimension RDF gateway, esta es comercial, es nativa, solo funciona en
sistemas Windows e incluye un lenguaje de consulta basado en SQL y un servidor
web para la creacion de paginas web basadas en datos semanticos gracias a un
lenguaje de scripting incluido en el paquete.

e D2RQ, o como tratar bases de datos( generalmente relacionales ) como si fuesen
bases de datos RDF, programado en Java y que utiliza un lenguaje especial, D2RQ
Mapping Language.

e RDFDB, una pequefia base de datos RDF nativa con acceso desde Perl y/o C con

unlenguaje de consulta similar a SQL

Referencia: (Argaldo, 2011)
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2.149 EJEMPLO

En el siguiente ejemplo se muestra una clasificacion de los animales por su especie

nombrandolos por blogues.
o dfNeeasiEso2

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Window Ayuda

5 Dy (5 @ : [<efaut confio> - F B D"@'

Proyectos X |Archivos | i — | el [ alumno.anl [ ) alumno.did X | Ty ESTILO.css X |[] newXMLDocument.xml < [ [ rdfzaml % 41 ~vo
[ @ HolaMundo Source | History |[@ - 8- QRS EiG|¢ e % |e BH|v | ]
& JavaApplication3
i~ 1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2> ~
. RDF="htitn:/ /100802720 rdf-svntax-nst™
[ Paquetes de fuentes 2 <RDF:RDF xmlns:RDF="http: 02/22-rdf-syntax-ns
S B8 rdf 3 xmlns:ANIMALS="http://u me-fictitious-zoo.com/rdf$">
B rdf2.aml 4
(B Libraries 5 <RDF:Seq about="http:/ ome-fictitious-zoo.com/all-animals">
& TraductorWeb 6 <RDF:1iv
& smifle 7 <RDF:Description about="http:/ s.some—fictitious-zoo.com/mammals/lior
T xLfles 8 <ENIMALS:name>Ledn</ANIMALS i name>
B"‘g Epéq“e:es de fusntes 3 <BNIMRLS:species>Panthera leo</ANIMALS:species>
code
Ty ESTILO.cos 10 <ANIMALS:class>Mamifero</ANIMBLS:class>
= umno.did 11| - </RDF:Description>
LB alumno.xmi 12| - </RDF:1i>
(g Libraries 13 ﬁ <RDF:li>
14 [ <RDF:Description sbout="http:/ ome-fictiticus-zoo.com/arachnids/te

rdf2.xm - Navegador X | -

D verson— L0 arcading = 15 <ENIMALS:name>Taréntula</ANIMALS :name>

&9 RDFIRDF xmins:ROF—ht whora/1988/02/22-dlfs|| 18 <BNIMRLS:species>Avicularia avicularia</ANIMALS:species> ]
17 <BNIMRLS:class>Arafia</BNIMALS:class>
18| - </RDF:Description>
19| - </RDF:li>
20 [ <RDF:1i>
21 g <RDF:Description about="http:// ome-fictitious—zoo.com/mammals/hipg
2z <ENIMALS:name>Hipopdtamo</ANIMALS: name>
23 <BENIMALS:species>Hippopotamus amphibius</ANIMALS:species>
24 <BNIMRLS:class>Mamifero</BNIMALS:class> .
= . B ——| R

Salida - Salida del recuperador X
< > Obteniendo - http://wne w3 org/1953/0

Z-rdf-syntax-ns

e Guardade en : C:\Users\Daniel\Documents\NetBeansProjects\rdfinbprojecti\private\retrisveriw

Figura 20 Ejemplo Animales especies Netbeans
Fuente: Elaborado Por: Los Autores

DEPURACION

Se muestra la codificacion RDF montada sobre un archivo XML para visualizarlo en
nuestro navegador.

@ filey///C:/Users/Daniel/Docur rojects/rdf/src/rdfrdf2xml cllq

Este fichero XML no parece tener ninguna informacion de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento.

- <RDF:RDF>
—<RDF:8eq about="http://www.some-fictitious-zoo.com/all-animals">
—-<RDF:L»

—<RDF:Description about="http://www.some-fictitious-zoo.com/mammals/lion">
<ANIMALS:name>Leén</ANIMALS:name>
<ANIMALS:species>Panthera leo</ANIMATL S:species>
<ANIMALS:class>Mamifero</ANIMALS:class>

</RDF:Description>
<RDF:li>
—<RDF:Li»

—<RDF:Descripiion about="http://www.some-fictitious-zoo.com/arachnids/tarantula">
<ANIMALS:name>Tarantula</ANIMALS:name>
<ANIMALS:species>Avicularia avicularia</ANIMAT S:species>
<ANIMALS:class>Arafia</ANIMALS:class>

</RDF:Description>
</RDF:li»
—<RDF:Li>

—<RDF:Description about="http.//www.some-fictitious-zoo.com/mammals/hippopotamus">
<ANIMALS:name>Hipopdtamo=/ANIMALS:name>
<ANIMALS:species>Hippopotamus amphibius</ANIMALS:species>
<ANIMALS:class>Mamifero</ANIMALS:class>

</RDF:Description>
</RDF:li>
</RDF:Seq>
</RDF:RDF>

Figura 21 Depuracion aplicacion Animales
Fuente: Elaborado Por: Los Autores
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VISTA CON HOJAS DE ESTILO

e —

&

£3
A

Figura 22 Ejemplo tecnologia RDF con hojas de estilo css.
Fuente: Elaborado Por: Los Autores

Interpretacion del Aplicativo:

Aqui, tres registros se han descrito, uno para cada animal. Cada RDF: Descripcién
etiqueta describe un Unico registro. Dentro de cada registro, tres campos se describen,
nombre, especie y clase. No es necesario que todos los registros que tienen los mismos

campos, pero tiene mas sentido tener a todos lo mismo.

Cada uno de los tres campos se les ha dado un espacio de nombres de animales, la URL
de la que ha sido declarada en la etiqueta de RDF. EI nombre fue seleccionado porque
tiene sentido en este caso, pero podria haber elegido otra cosa. La funcion de espacio de
nombres es Gtil debido a que el campo de clase puede entrar en conflicto con la utilizada

para los estilos.
Los elementos Seq y Li se utilizan para especificar que los registros estan en una lista.

Esto es muy similar a como se declaran listas HTML. El elemento de la Seq se utiliza

para indicar que los elementos estan ordenados, 0 en secuencia.
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En lugar del elemento Sec, también puede utilizar bolsa para indicar los datos
desordenados, y Alt para indicar los datos, donde cada registro especifica valores
alternativos (como URLS espejo).

Referencia: (matem.unam.mx, 2010)

2.14.10 APLICACIONES RDF

e HDT-It! es un software multiplataforma que permite generar y consumir
RDF/HDT.La herramienta permite importar RDF/HDT desde la mayoria de los
formatos de serializacion de RDF utilizados en la practica, asi como exportar
RDF/HDT hacia los mismos.

e Aplicaciones Semanticas en Dispositivos Moviles. Las necesidades de
computacién movil han crecido exponencialmente con el uso generalizado de
dispositivos como smartphones o tablet PCs, entre otros. Sin embargo, lo limitado
de sus configuraciones computacionales restringe la implementacion de

aplicaciones basadas en el consumo de grandes colecciones de datos.

Referencia: (Fernandez, 2013)

2.14.11 EQUIVALENCIAS ENTRE MODELO XML Y RDF

Se muestran las directrices para comparar las equivalencias entre los modelos XML y
RDF.

MODELO XML MODELO RDF SIGNIFICADO COMUN

Entidad Recurso Aquella parte del mundo real
o conceptual sobre la cual se
aporta alguna (meta)
informacion

Atributo Propiedad Caracteristicas relevantes de
la entidad o del recurso
Valor Valor Dato concreto que asume el
valor de una entidad o de un
recurso

Tabla 6 Equivalencias entre el Modelo XML Y RDF
Fuente: Elaborado por Los Autores
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Cabe sefialar un aspecto muy importante sobre RDF que no siempre es bien entendido.
Aunque la inspiracion inicial nacié en relacion a los metadatos y la descripcion de
recursos tal como la entendemos en las Ciencias de la Documentacion, lo cierto es que

RDF tiene aplicaciones muy diversas.

2.15 TECNOLOGIA OWL (RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK)

El Lenguaje de Ontologias Web (OWL) esta disefiado para ser usado en
aplicaciones que necesitan procesar el contenido de la informacion en lugar de

Unicamente representar informacion para los humanos.

OWL facilita un mejor mecanismo de interoperabilidad de contenido Web que los
mecanismos admitidos por XML, RDF, y esquema RDF (RDF-S) proporcionando
vocabulario adicional junto con una semantica formal. OWL tiene tres sublenguajes, con
un nivel de expresividad creciente: OWL Lite, OWL DL, y OWL Full.

Figura 23 Logotipo Lenguaje Owl
Fuente: http://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/OWL

El Lenguaje OWL esta descrito por una serie de documentos, cada uno con una finalidad
diferente, y orientados a una audiencia diferente. A continuacién proporcionamos una

breve guia para la navegacion a través de este conjunto de documentos:

SUBLENGUAJES DE OWL

OWL ofrece tres sub-lenguajes de expresion incremental disefiados para ser usados
por comunidades especificas de desarrolladores y usuarios segun el nivel de expresividad

que precisen éstos.

e OWL Lite da soporte a aquellos usuarios que primordialmente necesitan
una clasificacion jerarquica y restricciones simples. OWL Lite tiene una més baja
complejidad formal que OWL DL.
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e OWL DL da soporte a aquellos usuarios que quieren la maxima expresividad
mientras conservan completamente la computacionalidad OWL DL se denomina
asi debido a su correspondencia con las descripciones ldgicas (DL),

e OWL Full da soporte a usuarios que requieren el maximo de expresividad y la

libertad sintactica de RDF sin garantias computacionales.
OWL Full

OWL DL

OWL Lite

Figura 24 Sublenguajes OWL
Fuente: Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas Semantica [UOC] Curso 2007-2008

2.15.1 CARACTERISTICAS

» Capacidad de ser distribuidas a través de varios sistemas

» Escalable a las necesidades de la Web

« Compatible con los estandares Web de accesibilidad e internacionalizacién
Abierto y extensible.

» Afiade méas vocabulario para describir propiedades y clases: entre otras, relaciones
entre clases (ejemplo, inconexas), cardinalidad (ejemplo "exactamente uno"),
igualdad, mas ricos tipos de propiedades, caracteristicas de las propiedades (por
ejemplo, simetria), y clases enumeradas.

« Da soporte a aquellos usuarios que quieren la maxima expresividad mientras
conservan completamente la computacionalidad (todas las conclusiones son
garantizadas para ser computables) y resolubilidad (todas las computaciones

terminaran en tiempo finito).
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2.15.2 VENTAJAS

e Es accesible independientemente del sistema operativo y no requiere instalar

ningun software.

e Esta descrito por una serie de documentos, cada uno con una finalidad diferente,

y orientados a una audiencia diferente.

e Afade mas vocabulario para describir propiedades y clases.

e Esta disefiado para usarse cuando la informacion contenida en los documentos
necesita ser procesada por programas o aplicaciones, en oposicién a situaciones

donde el contenido solamente necesita ser presentado a los seres humanos.

e Posee més funcionalidades para expresar el significado y seméantica que XML,
RDF, y RDFS, pero OWL va mas alld que estos lenguajes pues ofrece la

posibilidad de representar contenido de la Web interpretable por maquina.

Referencia: (hipertexto, 2013)

2.15.3 DESVENTAJAS

e Permite establecer restricciones sobre la forma en que las propiedades son

utilizadas por las instancias de una clase.

e Se usan dentro del contexto de una restriccion de esta forma owl:Restriction.

e Multitud de resultados sin orden ldgico: por ejemplo, Google propone 13 900 000
resultados al buscar "arroz", sin organizacién de los resultados por tipo o por

categoria;

e Incapacidad de entender el significado que el usuario tiene en mente; no hay
garantia de la fiabilidad de la informacion proporcionada; y falta de ayuda para
formular mejor la busqueda.

Referencia: (semantizandolaweb, semantizandolaweb, 2014)
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2.15.4 ESTRUCTURA OWL

ENCABEZADO
— s <owl:Class rdf:about="#arm">
<rdfs:subClassOf>
CUERPO <owl:Restriction>
—_— <owl:onProperty rdf:resource="#part_of"/>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#body"/>
</owl:Restriction>
FINAL </rdfs:subClassOf>
— </owl:Class>

Figura 25 Documento Owl

Fuente: http://mikel-egana-aranguren.github.io/MSc_Bioinformatics_ UM_13-
14 _LSSW/index.html

OWL ha sido disefiado para cubrir esta necesidad de un lenguaje de ontologias Web.
OWL forma parte de un conjunto creciente de recomendaciones del W3C relacionadas

con la Web semantica.

Referencia: (www.w3.org, 2011)

2.15.5 SINTAXIS OWL

Las ontologias OWL suelen contar también con un conjunto de aserciones auxiliares
entorno al elemento Owl: Ontology.

<owl:0ntology rdf:about="">
<rdfs:comment>
Ejemplo de ontologia OWL
</rdfs:comment>

<owl:priorVersion
rdf:resource="http://cs.uns.edu.ar/uni-ns-old" />

<owl:imports
rdf:resource="http://cs.uns.edu.ar/persons"/>

<rdfs:label>0ntologia DCIC</rdfs:label>

</owl:0ntology>

Figura 26 Sintaxis OWL
Fuente: Fuente: Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas Semantica [UOC] Curso 2007-2008

Las clases se definen apelando a tag owl: Class. Owl: Class es un subclase de rdfs:Class.

La exclusion mutua se explicita apelando al tag owl:disjoinWith.

<owl:Class
rdf:about="#profesorTitular">

<owl:disjointWith rdf:resource="#profesorAsociado"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#profesorAdjunto"/>

</owl:Class>
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2.15.6 BASES DE DATOS SOPORTADOS POR OWL

Owl cuenta con aplicaciones que permiten desarrollar Ontologias de clase Owl entre las

mas conocidas tenemos:

e Protégé
e Spargl

e Jade

2.15.7 ONTOLOGIAS

DEFINICION

Una ontologia es un modelo abstracto que representa un entendimiento comuan y
compartido de un determinado dominio del conocimiento. La palabra ontologia proviene

del griego ontos (ser, ente) y logos (lenguaje o razonamiento).

La definicion mas importante de ontologia en el contexto de la Web Semantica fue
propuesta por Tom Gruber (Gruber, 1993). Ontologia es una especificacion explicita
formal de como representar objetos, conceptos, y asumir relaciones que pudieran existir

en una determinada area de interés.

Una ontologia usa un vocabulario de términos predefinido y reservado, para definir
conceptos y relaciones entre los mismos términos; en un &area especifica de interés o

dominio. Una ontologia puede hacer referencia a un vocabulario o a una taxonomia.

Vocabulario Taxonomia

- .
- .

: : nimal

Mamifero

. Mamifero ihi
[ Humano ‘a,‘ / S Anfibio
‘. Anfibio ‘
Animal / Humano Perro
\ Oso Perro / Oso
Y
AN

~— _

Figura 27 Vocabulario versus Taxonomias.
Fuente: Gruber, T. R. (1993). A Translation Approach to Portable Ontology Specifications.
In Knowledge Acquisition (pp. 1999-220).
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En términos practicos, el desarrollo de una ontologia incluye:
* Definir clases en la ontologia
* Colocar las clases en un jerarquia de taxonomias (subclase-superclase)
* Definir slots (propiedades) y describir los valores permitidos para esos slots.

« Rellenar los valores de los slots con ejemplos.

ass 1=

,_—p;__ﬁ'.‘l
Instrumentos de viento Instrumentos de cuerda
AT : '
o i
e

Instrurmentos
con traste

Caso
(ejermnplo)

La guitarra de Paul

Instrumentos
sin traste

Figura 28 Ejemplo de ontologia.
Fuente: Gruber, T. R. (1993). A Translation Approach to Portable Ontology Specifications.
In Knowledge Acquisition (pp. 1999-220).

COMPONENTES DE UNA ONTOLOGIA

= Clases

- Jerarquia de clases con atributos y relaciones (no métodos)
* Red semantica

- Instancias interrelacionadas
= Logica

- Axiomas (p.e. reglas) sobre las clases y/o instancias

- Mecanismos de inferencia

QUE SE PUEDE REPRESENTAR CON ONTOLOGIAS EN LA WEB

= Productos, catalogos, recursos humanos
= Material educativo
= Servicios

= Plataforma, dispositivo

®  Perfil del usuario
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EJEMPLO ONTOLOGIA

WORDNET

€ & € [ multiwordnetfbk.eu , =

MULTI =<
WordNet PR e

language | Spanish ¥ | word traductor

The preject ®
Home
The project

MultiWordNet Is a multilingual lexical database In which the Itallan WordNet Is strictly aligned with [mewst i
Princeton WordNet 1.6 |

The Itallan synsets are created in correspondence with the Princeton WordNet synsets, whenever |
Portuguese
Publications possible, and semantic relations are imported from the corresponding English synsets; |.e., we Wordnet is online!
People assume that if there are two synsets in PWN and a relation holding between them, the same Try lugar
Uinks relation holds between the corresponding synsets in Italian. While the project stresses the - !
. usefulness of a strict alignment between wordnets of different languages, the multilingual A new version of
Obtain MWN ¥ hierarchy implemented is able to represent true lexical idiosyncrasies between languages, such as | MultiWordnet

- lexical gaps and denotation differences AA) e Svmhbne

The Information contalned In the database can be browsed through the MultiWordNet browser, Latin Worgnet 1¢

online! Try ‘domus’
which facilitates the comparison of the lexica of the aligned languages. The MultiWordNet browser L2 Y

D 82 also allows for the access to the Spanish, Portuguese, Hebrew, Romanian and Lal
o A WordNets, made avallable by courtesy of the TALP Group at the Universitat Politecni

Access Catalunya (Spain), the NLX-Group at the University of Lisbon (Portugal), the Computa

Become a contributor tic Group at the University of Halfa (Israel), the "Alexandru foan Cuza" University o
Forum Tasi (Romania), and University of Verona (Italy) respectively. Although the Spanish,

FAQ Portuguese, Hebrew, Romanian and Latin WordNets are compatible with the MultiWordNet model,
Games these wordnets are not part of the MultiWordNet distribution.

Figura 29 P4gina Oficial de multiwordnet.
Fuente: http://multiwordnet.fbk.eu/english/home.php

Clases: nombre, verbo, adjetivo, adverbio, palabra funcional
Relaciones

e Sinonimia

e Antonimia

e Hiponimia (is-a)

e Meronimia (part-of)

e Relaciones morfoldgicas (reduccién de formas de las palabras)

= C' [} multiwordnetfbk.eu/online/multiwordnet. php

Search =
Spanish v | |Word ¥ | traductor Search

Word statistics | Database report | Bug seport | Credits

Neoun

Overview

The word "amor” has 6 senses: Spanish WordNet created by Universitat de Catalunya (Spain)

Noti

1. amor, cuidado, esmero  |[(Factotum) [greater care than is normally bestowed by prudent persons; "the pilot exercised great care in landing”]
Y12 afeccidn. afecto. amor  |[(Psychological Features) [a guality proceeding from feelings of affection or love]
*| 3 amor, ternura (Psychological Features) [a tendency to express warm and affectionate feeling]
&P (Psychological_Features. Sexuality) [a deep feeling of sexual desire and attraction; "their love left them indifferent fo their
-amer |surroundings”; "she was his first love"]
I»]s X (Psychological Features) [a strong pesitive emotion of regard and affection; "his love for his work"; "children need a lot of
. amor love']
3 R
& Bt G (Person) [a beloved person; used as terms of endearment]
|corazén, querido. sol

Elaboration time: 0 sec

Visitors since 09-04-2008

Figura 30 Wordnet bisqueda de Palabras
Fuente: http://multiwordnet.fbk.eu/english/home.php

Wordnet No incluye definiciones semanticas formales.
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2.15.8 CARACTERISTICAS

Una ontologia debe describir completamente su contenido, también debe ser
internamente consistente en su estructura, asignacion de nombres y contenido base,

basado en directrices bien desarrolladas y establecidas.

Ontologias OWL son comunmente almacenadas como documentos en la web. Cada
documento consiste de una cabecera opcional, anotaciones, clases y definiciones de
sus propiedades (axiomas), hechos acerca de sus individuos, y definiciones de tipos
de datos. La cabecera de una ontologia es opcional, una cabecera define y describe

el recurso representado por la ontologia.

Los tres bloques fundamentales de una ontologia son: clases, individuos, y
propiedades. Una clase es un conjunto de recursos. Un individuo es cualquier
recurso que es miembro de al menos una clase. Una propiedad es usada para
describir un recurso. Finalmente, una ontologia puede contener definiciones de

tipos de datos que describen rangos de valores.

2.15.9 TIPOS DE ONTOLOGIAS

Una ontologia puede ser clasificada por el tipo de conocimiento que expresa. (Akerkar,
2009).

Una ontologia genérica (también llamada ontologia superior) especifica
conceptos generales definidos independientemente del dominio de aplicacion y
puede ser utilizada en diferentes dominios de aplicaciones.

Una ontologia de dominio esta dedicada a un determinado dominio pero
permanece genérica para el mismo dominio de manera que 88 puede ser usada y

reusada para tareas particulares en el mismo dominio.

Una ontologia de aplicacion recolecta conocimiento dedicado a tareas
particulares, incluyendo conocimiento especializado para la aplicacién. En

general, ontologias de aplicacién no son reusables.
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e Una meta-ontologia o ontologia de representacion, especifica los principios de la

representacion del conocimiento usados para definir conceptos de dominio y

ontologias genéricas; una meta- ontologia define clases, relaciones, y funciones.

e Las ontologias también pueden ser clasificadas como pesadas o livianas de

acuerdo a la expresividad de su contenido.

PARAMETROS

Vocabulario controlado

DESCRIPCION

Lista de termas

Tesauro

Relaciones entre términos como

sinénimos proveidos

Taxonomia informal

Jerarquia explicita (generalizacion y especializacion
son soportadas) sin herencia estricta; una instancia
de una subclase no es necesariamente una instancia

de una super clase

Taxonomia formal

Herencia estricta

Frame [Marco]

Marco (o clase) tiene un numero de propiedades

heredadas por subclases e instancias.

Restricciones de valor

Valores de las propiedades restringidos (ej. Tipo de

datos)

Restricciones de Légica General

Valores pueden ser restringidos por 89 férmulas
matematicas o légica usando valores de otras

propiedades

Restricciones de lbgica de

primero orden

Lenguajes de ontologia altamente expresivos,
permiten restricciones de légica de primer orden
entre términos y relaciones mas detalladas como por
relaciones

ejemplo: clases disjuntas, inversas,

relaciones parte-todo, etc.

Tabla 7 Expresividad de una ontologia — Parametros
Fuente: Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas Semadntica [UOC] Curso 2007-2008
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2.15.10 WEB SEMANTICA Y ONTOLOGIAS

Ontologias en Web Semantica ayudan a compartir el entendimiento comun de la
estructura de la informacion entre personas y utilidades de software que posibilitan la
reutilizacién de dominios de conocimiento. Esto hace que las suposiciones dentro de un
dominio y las relaciones de contenido sean explicitas y entendibles, y por lo tanto permite
un analisis efectivo del contenido del dominio; separa dominios de conocimiento del
conocimiento operacional. La Figura 34 representa la estructura de la Web Semantica y

su relacion con ontologias.

EE-
AOA A

Usuario Usuario Usuario

Figura 31 Relacion de la Web Semantica con las Ontologias
Fuente: Gruber, T. R. (1993). A Translation Approach to Portable Ontology Specifications.
In Knowledge Acquisition (pp. 1999-220).

2.15.11 APLICACIONES OWL

e Portales Web Reglas de categorizacion utilizadas para mejorar la busqueda.

e Colecciones Multimedia Busquedas basadas en contenido para medios no
textuales.

e Administracion de Sitios Web Corporativos Organizacion taxonomica
automatizada de datos y documentos Asignacién entre Sectores Corporativos
(ifusiones!).

e Documentacion de Disefio Explicacion de partes "derivadas” (p.€j. el ala de un

avion) Administracion explicita de Restricciones.
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Agentes Inteligentes Expresion de las Preferencias y/o Intereses de los usuarios
Mapeo de contenidos entre sitios Web.
Servicios Web y Computacién Ubicua Composicién y Descubrimiento de

Servicios Web Administracion de Derechos y Control de Acceso.

Referencia: (w3.org, 2011)

2.15.12 CLASES Y SUBCLASES DE UNA ONTOLOGIA

Una ontologia “es la especificacion de una conceptualizacion”. El grafico

siguiente presenta un ejemplo de clases y subclases de una ontologia sobre periféricos de

ordenador.

periféricos
entrada almacenamiento salida

PN N

teclados ratén discos duros monitores altavoces

N

seagate maxtor

Figura 32 Ejemplo de clases y subclases de una Ontologia
Fuente: http://eprints.rclis.org/8899/1/web_semantica__.pdf

2.15.13 HERRAMIENTAS DE EDICION DE ONTOLOGIAS

Entre las diversas herramientas informéaticas empleadas actualmente en el

desarrollo de ontologias, destacariamos las siguientes:

Protégé: Desarrollada por el grupo SMI (Stanford Medical Informatics) de la
Universidad de Stanford. Se puede descargar libremente. Sera la que emplearemos

aqui.
KAON: Desarrollada por la Universidad de Karlsruhe (el nombre de KAON

procede de KArlsruhe Ontology). Es una herramienta de libre acceso que puede

descargarse desde Sourceforge.
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e WebOnto: Desarrollado por el Knowledge Media Institute (Kmi) de la Open
University (Reino Unido). Se puede acceder libremente a ella, aungue los usuarios
deben solicitar una cuenta de usuario a los administradores para disfrutar de todas

sus capacidades de edicion.

e OntoEdit: Desarrollado inicialmente por el Instituto AIFB en la Universidad de
Karlsruhe, actualmente esta comercializada por Ontoprise GmbH. Existe una
version libre y otra profesional. Esta ultima incluye muchas més funciones,

estando considerada la mas completa del mercado.

A estas herramientas mas empleadas actualmente se pueden sumar otras como:

e Ontolingua: Desarrollada por el Knowledge Systems Laboratory (KSL) de la
Universidad de Stanford, su principal objetivo es facilitar el desarrollo
colaborativo de ontologias y proporcionar un repositorio de las mismas.

e OntoSaurus: Desarrollada por el Information Sciences Institute (ISI) de la
Universidad de Southern California para la creacion de ontologias con el lenguaje
LOOM.

Referencia: (GRUNINGER, (1995))

2.15.14 EJEMPLO DE ONTOLOGIA

El principal objetivo de este apartado es la toma de contacto del alumno con el
desarrollo de ontologias y bases de conocimiento. También se desea que los alumnos
aprendan a realizar la lectura/escritura de las mismas utilizando puentes de comunicacion
entre Java y OWL y hacer consultas basadas en relaciones y conceptos existentes. Los
alumnos reciben una ontologia con conceptos primitivos (ver Figura 40) para representar

conocimiento sobre personas y sus conocidos y amigos.

Esta ontologia debe ser modificada afiadiendo conceptos e individuos nuevos, y sera

integrada con la que realicen otros compafieros.

La ontologia ser& la misma en los distintos apartados de la practica. Basandonos en esta

ontologia, se pidid a los alumnos:
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e Introducir algunas instancias de prueba en la ontologia, que representen personas,

lugares, ciudades, monumentos, etc.

¢ Incluir conceptos definidos en la ontologia. Se incluye como ejemplo el concepto

Conocidos Ana (Individuos del concepto Persona para los que se definen la

relacion conoce con el individuo Ana).

e Crear unainterfaz en java y conectar con el razonador Pellet (usando OntoBridge)

para hacer recuperaciones interesantes. Por ejemplo, dado un nombre de persona

recuperar todos sus amigos, las personas que no son amigos entre si pero tienen

amigos comunes o los conocidos de una persona. Los criterios se pueden

seleccionar a través de una interfaz basada en formularios o reconociendo

patrones en lenguaje natural. Por ejemplo, el patron “amigos de #Persona”

permitira recuperar los amigos de cualquier instancia del concepto Persona usando

consultas en lenguaje natural.

Los alumnos tienen total libertad a la hora de elaborar estas consultas ya que dependeran,

en gran medida, de los conceptos y relaciones incluidos en la ontologia.

Asserted Hierarchy

C)owl: Thing
.C)Foto
v (C)Lugar
¥ (£ Cudades
(C)Espana
v (C)Extranjero
CJFrancia
C) Monumentos
v @Smoshpo
(C)Playa
\C)Sierra
¥ (C)Persona
9 Conocidos_Ana

Project: @ fotos
Object | Datatype | Annctation |

(0] comparero_trabaio
LOJ compafiero_clase
@ amigo_de

0] sparecepersons

r

(@] esta_en

[0} ugar

4 isBc - Ontologias - Practica 3

Recuperar | Numero | Amigos comunes
Norbre; Corla

Propiedad: amigo_de

Resultado:

B 158C - Ontologias - Practica 3 EJ “ g]
Recuperar | Numero  AMigos comunes

Personas que no Son amigos entre si paro Benen amMigos Comunes,

l Amigos comunes ’

Carla --> [Alberto)
Ana --> [Jaime]
Alberto --> [Carla)
Jaime --> [Ana)

Resutado:

Figura 33 Ontologia inicial en Protégé e interfaz de recuperacion. (Apartado A)
Fuente: S. Staab: "Handbook on Ontologies”. Springer, 2004.

En el dltimo apartado del proyecto se afiade la capacidad de recuperar fotos basandonos

en una descripcion textual asociada a cada una de ellas.
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El principal objetivo docente de este apartado es el aprendizaje y experimentacion de la
recuperacion sintactica usando el modelo del espacio vectorial. Ademas, para comprender
y asimilar las diferencias entre la recuperacion sintactica y semantica se incluira una
comparativa detallada sobre los resultados obtenidos por ambos tipos de recuperacion:

sintactica y semantica.

£ Anotacion y recuperacion (semantica y sintactica)
Ontologia Foto Ayuda

B 1O ]

Ontologia
© owl Thing
> (© Persona
¢ © Foto
o © Fotos_preferidas

Fecha 01-03-2005 Personas  [Marcos, Maria]

Descripcion textual mucho tiempo hasta que por fin tuvo |a oportunidad de darle una sorpresa a Silvia, su

Marcos estuvo esperanda
pareja. Alll, junto a la torre eiffel Ie pidio matrimonio. Nunca olvidaran esta foto

x| —

© Recuperacién semantica
® Recuperacion sintactica Foto Torre Eiffel
bl et o RINIROC S IGO0 Umbral de recuperacion 01
& —
Recargar (de disco) et " Conmuitar,

Grabar (a disco)

Figura 34 Herramienta de anotacion y recuperacion textual de fotografias (Apartado C).
Fuente: S. Staab: "Handbook on Ontologies”. Springer, 2004.

2.15.15 EJEMPLO TECNOLOGIA OWL

Cabe destacar que, de manera estrictamente resumida, OWL permite definir
clases, relaciones entre clases, atributos de clases e instancias de clases. Todos estos
conceptos se corresponden o guardan una gran analogia con la Programacion Orientada

a Objetos (POO), y por supuesto, con la ontologia de Classora.

- owfles-NetBeansIDE8BO2
Archive Editar Ver MNavegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Tearm He: as Win uda
= e — R
Proyectos  |Archivoa il [Prestesiones = | e ) atumno.m ¢ [ [) alumno.dd | Wy ESTILO.con 3¢ () newsMLDocument.xmi % | () musicaxmi x| 4 b ¥ O
o [[Souree | Hitory | M- @ - | TSR (e @R e B D L]
3 ~
2| [[] <rdf:RDF -
3 as
a .
s
«
2
el ] <owl:Class xdf:ID="
2 <rdfs:c
10 </owl:Class>
11
12| [ <owl:Class rdf
13 <rdfs: ock \m/ «/rdfs:comment>
14 <rdfs: £ rdf:rescurces"d#generon/>
musicam  Havegadar ¥ | = i
E-§ P rdf:RDF xmins:rdf="http:[/www.w3.0rg/1933/02/22rdf-syn| an </owliClass>
17
18| [ <owl:Class rdf:IDs
19| I <xdf,
20
21 </rdfa:c
22
23 [ R—— eType="col >
v
o - >
Salida - Sallda el rocuperador
< Gnuaniande :  huep://www wa org/1895/02/22-rdf-syncan-na
......... © Ci\UamrasDanial ivasesessiove
S R n < N p N

Figura 35 Ejercicio Musica Aplicado en Netbeans Etiquetas
Fuente: Elaborado por Los Autores Aplicacién Netbeans 8.01
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file:/#/C:fUsers...sre/rdf/rdf2ooml - | files/f/CfUsers...src/rdf/rdf2aml x| file: files/f/C:/Users...src/rdf/rdf2xml % | filee/f/C:/Users...sre/rdfirdf2xml 3¢ file///C:/Users...sre/rdffrdf2xml - %

files///C:f Users/Daniel/Dacuments/NetBeansProjects/owlfiles/src/owl/music file:///C:/Users/Daniel/Documents/NetBeansProjects/owlfiles/src/owl/musicaxml
Irompeta<’
= <rdf:RDF> <rdfs:subClassOf rdf:resource="#viento" >
<owl:Ontology rdf:about="xml-base"/> <owl:Class>
— <owl:Class rdf:ID="genero"> —<owl:Class rdf:ID="teclado">
<rdfs Generos musicales </rdfs:c <rdfs:comment>Instrumentos con teclas</rdfs:comment>
</owl:Class> <rdfs:subClassOf rdf:resource="#instrumento”/>
— <owl:Class rdf:ID="rock"> <owl:Class>
Rock 'm/ </rdfs —<owl:Class rdf:ID="sintetizadcr">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#genero"/> <rdfs:comment>Sintetizador</rdfs:comment>
</owl:Class> <rdfs:subClassOf rdf:resource="teclado"/>
— <owl:Class rdf:ID="clasico"> <lowl:Class> 3 i
<rdfs:comment> Rock clasico <‘rdfs:comment> = <owl:Class rdf:TD="organo">
— <owl:intersectionOf rdf:parse Type="Collection™> Organo</r

:Class rdf:about="%rock"/> <rdfs:subClassOf rdf:resource="#teclado"/>

</owl:Class>
<owl:onProperty rdf:resource="#subgenera"/> —<owl:Class rdf:ID="artista">
<owl:allValuesFrom rdf:resource="4rock"> <rdfs:comment>Artista </rdfs:comment>
<owl:Restriction> <owl:Class> o
— <owl:Restriction™ —<owl:Class rdf:ID="guitasrista">
<owl:onProperty rdf:resource="%toca" > <rdfs: =G rdfs:c
<owl:allValuesFrom rdf:resource="cuerdas"/> —<owl:intersectionOf rdf:parseType="Callection™>
</owl:Restriction> lass rdf:about="2artizta"/>
— <owl:Restriction> — <owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="%toca"> <owl:onProperty rdfiresource="¢toca"/>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="4percusion"/> <owlallValuesFrom rdf:resource="#cuerdas"/>
</owl:Restriction> </owl:Restriction>
<owl:intersectionOf> </owl:intersectionOf>
</owl:Class> </owl:Class>
— cowl:Class rdf:ID="metal"> — <rdf:Description rdf:ID="tommorello">
<rdfs:comment> Heavy metal </rdfs:comment> <rdfs:comment>Tom Morello Guitarrista de RATM</rdfs:comment>
— <owl:intersectionOf rdf:parseType="Collzction™> <rdf:type rdf:resource="+guitarrista"/>
<owl:Class rdf:about="2rock"/> </rdf:Description>
— <owl:Restriction> <owl:TransitiveProperty raf:ID="subgenerc">
<owl:onProperty rdf:resource="#subgenera"/> — Sowl:ObjectProperty rdf:TD="toca'> i
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#rock"/> rdf: =
</owl:Restriction> <rdfs:range rdf:resource="#artista"/>
— <owl:Restriction> <rdfs:range rdf:resource="%genero"/>
<owl:onProperty rdf:resource="#toca"/> <owl:ObjectProperty> . )
<owl:allValuesFrom rdf:resource="4cuerdas"> —<owl:ObjectProperty rdf:ID="tocadoPor">
</owl:Restriction> <owl:inverseOf rdf:resource="4toca"/>
— <nwl:Restriction> </owl:ObjectProperty>
</rdf:RDF>

Figura 36 Depuracién ejercicio MUsica
Fuente: Elaborado por Los Autores Aplicacién Netbeans 8.01

La aplicacion mostrada muestra etiquetas OWL ontologias utilizadas para mostrar la

informacion de los Géneros musicales como son Rock, Rock clasico, Heavy Metal Etc.

El portal de la miisica libre y copyleft

Documentacion
grupos y

, discos, 2
En Musideft.net publicamos

documentacion diversa sobre
la licencia copyleft y la misica
ntraras todo tipo de libre en general:

de tus artistas
08 que aun g - Articul
pero que a buen seguro m g Articulos
uno empezara a ser de tus favont

Directorio de muisica libre y copyleft

+ Musica pop Musica electronica
+ Musica rock and roll Musica funk
+ Musica de auto Musica folk

+ Muasica hard : Musica de fusion

Atento también a las novedades en Agenda y la seccion de N

e todo tipo para gente de toda clase, aqui en musicleft.net

Figura 37 Ejercicio Depurado Owl con Hojas de Estilo css
Fuente: Elaborado por Los Autores
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INTERPRETACION

Como se puede observar en nuestra aplicacion depurada las etiquetas se
encuentran bien formadas en un punto de no confundir al programador y tener la

informacion ordenada de lo que se desea mostrar en el navegador.

Cabe recalcar que la informacion se lo muestra en un archivo de extension .xml nativa
para archivos Owl Ontologias, también para darle un mejor aspecto se debe utilizar hojas

de estilo para darle color y forma a nuestro aplicativo.

La interfaz mostrada incluye algunos elementos agregados en la Hoja de estilos como su

aspecto en fondo colores fuentes y posiciones.
2.16 SELECCION DE HERRAMIENTAS
2.16.1 SOFTWARE

El software a utilizar durante el desarrollo del aplicativo Sistema Traductor Espafiol —

Kichwa lo mencionamos a continuacion:

ENTORNO DE DESARROLLO
e NETBEANS IDE VERSION 8.02

BASE DE DATOS
e MYSQL (XAMPP V 1.8)
e APACHE TOMCAT (V 7.0)

ONTOLOGIA
e PROTEGE (V5.0.0)

NETBEANS IDE:

Figura 38 Logotipo Netbeans IDE
Fuente: https://netbeans.org/index_es.html

74



Es un entorno de desarrollo, una herramienta para que los programadores puedan escribir,
compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java - pero puede servir para
cualquier otro lenguaje de programacion. Existe ademas un numero importante de
modulos para extender el NetBeans IDE. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito

sin restricciones de uso.

Provee Soporte para la creacion de aplicaciones orientadas a servicios (SOA), incluyendo

herramientas de esquemas XML, un editor WSDL, y un editor BPEL para web services.

) NetBeans IDE 8.0 = | B ||

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+1)
PSS DE TH>» B-&

&3 NetBeansine on

Err

LR Demos & Tutorials Featured Demo

Try a Sample Project
Java SE Applications

iihake e Java and JavaFX GUI Applications
Communi ity Comer Java EE & Java Web Applications
CIC++ Applications
PHP and HTHLS Applications

Mabile and Embedded Applications

Video: NetBeans IDE 8.0 Qverview
All Online Documentation »>

ORACLE

s

Figura 39 Pantalla Principal Netbeans IDE 8.0
Fuente: https://netbeans.org/index_es.html

La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un
conjunto de componentes de software llamados modulos. Un mddulo es un archivo Java
que contiene clases de java escritas para interactuar con las APIs de NetBeans y un

archivo especial (manifest file) que lo identifica como médulo.

Referencia: (Netbeans, 2015)

MYSQL:

MySQoll.

Figura 40 Logotipo Mysgl
Fuente: https://www.mysgl.com/
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Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multi-hilo y multiusuario con més
de seis millones de instalaciones. Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier
uso compatible con esta licencia, pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo
en productos privativos deben comprar a la empresa una licencia especifica que les

permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C.

MySQL es usado por muchos sitios web grandes y populares, como Wikipedia, Google

(aunque no para busquedas), Facebook, Twitter, Flick y YouTube.

phpdiyAdmin
AERQQ

+ bdempresa (169)
+ beicoplast? ({168)

+ benteiigencia (1)

+ cdeal (1)

+ copus (1)

v dic(3)

+ diccionario (4

+ icoplastempresa

+ infamation_schema (28]
« mysq (23)

+ personas (1)

+ phpmyadmin (8)

+ proyecto (1)

« taller (1)

o fest

+ tutorialisp (1)

+ usuario (168)

Seleccionar una baze de datos

3 Senvidor: localhost

[@Bases de daios _50L @ Estado actual 3 Variables [F]Juegos de caracteres G3Motores 3 Privilegios Procesos #Exportar _ Eslmporiar

Accciones
& Cambio de contrasefa
B saiir

MySQL localhost

& Crear nueva base de datos @
Cotejamients v] | G

Colefamiento de las coneriones MySQL | 418 general_cl

Interfaz

2 Idioma - Language @ : | Espaiiol - Spanish
& Tema  Estilo | Original
» Cambiar ¢l color: ¢ Reiniciar

» Tamafio del fort: [§2%

MySQL

8 Senidor localhost via TCPIP

8 Version del senvidor 5141

Juegos de caracteres d MySQL UTF 8 Unicode uifs)
Servidor web
¥ Apache/2 214 (Win32) DAV/2 mod_ssi2.2.14 OpenSSLD.9.8I
mod auteindex_color PHP/5.3.1 mod apreq2 2009011012.7.1
mod per2 0 4 Pervs 10.1
» Versitn del ciente: 5.1.41
» extension PHP: mysali

phpMyAdmin

¥ Acerca de exta version 324

B Documentacion

B wi

£ Pagina cficial de phpMyAdmin
¥ [ChangeLog] [Subversion] [Lists

php

~ Abrir nueva ventana de phpMyAdmin

Figura 41 Pantalla principal Phpmyadmin MYSQL
Fuente: Elaborado Por Los Autores

Inicialmente, MySQL carecia de elementos considerados esenciales en las bases de datos
relacionales, tales como integridad referencialy transacciones. A pesar de ello, atrajo a
los desarrolladores de paginas web con contenido dinamico, justamente por su

simplicidad.

Referencia: (Mysql, 2005)

APACHE TOMCAT

Apache Tomcat

™

&

Figura 42 Logotipo Apache Tomcat 7
Fuente: Elaborado Por Los Autores
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Apache Tomcat ™ es una aplicacion de software de codigo abierto de Java Servlet,
JavaServer Pages, Java Expresion tecnologias Java WebSocket Lengua y. El Java Servlet,
JavaServer Pages, Java Expresion Lengua y Java WebSocket especificaciones se

desarrollan bajo la Java Community Process .

Apache Tomcat se desarrolla en un entorno abierto y participativo y liberado bajo
la licencia Apache version 2 . Apache Tomcat estd destinada a ser una colaboracion de
los desarrolladores mejor de su clase en todo el mundo. Te invitamos a participar en este

proyecto de desarrollo abierto.

& C| ¥ localhost > O~ &~

Apache Tomcati5.5.27
% > e Apache Software Foundation
/& — http://www.apache.org/

Administration If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat
successfully. Congratulations!

Status
Tomecat Administration As you may have guessed by now, this is the default Tormcat home page. It can be
Tomcat Manager found on the local filesystermn at:
4CATALINA_HOME/wehapps/ROOT/index.j=p

Documentation wihere "$SCATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're

seesing this page, and vou don't think you should be, then sither you're sither a user wha
Release Motes g !
ClhEmerElLo has arrived at news installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got

hisfher setup quite right. Providing the latter is the case, please refer to the Tomcat
Documentation for more detailed setup and administration information than is found in
the INSTALL file

Tomcat Documentation

Tomeat Online NOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change since it

wias compiled into a servlet at build time. (See $CATALINA HOME/webapps/ROOT/ WEB—
Eig;wac@ INF/web.xml @3 10 how it was mapped )
Bug Database NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to
Open Bugs users with role "admin". The manager webapp is restricted to users with role U
Users Mailing List "manager". Users are defined in $CATALINA HOME/conf/tomeat-users.xml
Developers Mailing List
IREC Included with this release are a host of sample Serviets and JSPs (with associated

source code), extensive documentation (including the Serviet 2.4 and JSP 2.0 AP
JawvaDoc), and an introductory guide to deweloping web applications

Examples Tomcat mailing lists are available at the Tomcat project web site
JEP Examples .
Servlet Examples * users@tomcat.apache.org for general questions related to configuring and

Figura 43 Apache Tomcat Pantalla de Inicio
Fuente: Elaborado Por Los Autores

Poderes Apache Tomcat numerosos gran escala, aplicaciones web de misién critica a
través de una amplia gama de industrias y organizaciones. Algunos de estos usuarios y

sus historias se enumeran en el PoweredBy pagina wiki.

Apache Tomcat, Tomcat, Apache, la pluma de Apache, y el logo de proyecto Apache

Tomcat son marcas registradas de la Apache Software Foundation.

Tomcat es un contenedor web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un servidor
de aplicaciones, como JBoss 0 JOnAS. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs
convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en

combinacidn con el servidor web Apache.

Referencia: (Mysqgl, 2005)
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PROTEGE

protége

Figura 44 Logotipo Protégé Software
Fuente: http://protege.stanford.edu/

Es una plataforma libre, de cddigo abierto que ofrece una comunidad de usuarios cada
Vez mayor con un conjunto de herramientas para la construccion de modelos de dominio

y las aplicaciones basadas en el conocimiento con ontologias.

Protégé es un editor libre de cddigo abierto y un sistema de adquisicion de conocimiento.
Al igual que Eclipse, Protégé es un framework para el cual otros proyectos sugieren
plugins. La aplicacion esta escrita en Java y usa fuertemente Swing para crear su compleja

interfaz. Protégé recientemente tiene mas de 100000 usuarios registrados.

Protégé estd desarrollado por la Universidad de Stanford, en colaboraciéon con la

Universidad de Manchester.

il untitied-ontology-8 (http://\ 2015/8/untitied-ontology-8) : [http:// i 2015/8/untitied-ontology-8] = = R
Fle Edt View Ressoner Tools Refactor Window Help

< ©> | untitled-ontology-8 (hitp://wunw.sel web.org/david/onf 5/8/untitled- ontology-8 -

Active Ontology x |Entiies x| Classes x| Object Properties x| Individuals by class_x

Ontology header: mEmE  Ontology metrics:
Hdavidsi 2015/8/: logy et

Ontology IRl hitp:

Ontology Version IRI

NOCCECIE
s »

Hidden GCI Count

Ontologyimports | Ontalagy Prefixes | General class axiom:

No Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu  [vi Show Inferences

Figura 45 Pantalla Principal Software Protégé
Fuente: http://protege.stanford.edu/
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2.17 TRADUCTOR SEMANTICO

El objetivo del traductor Seméantico es crear una relacion de equivalencia entre
ambos textos y asegurar que los mismos transmitan el mismo mensaje teniendo en cuenta
asimismo aspectos como el género, el contexto, la gramatica de cada uno de los idiomas,

las convenciones estilisticas, recursos literarios y otros.

La Traduccion Online o también conocida como Traduccion Automatica (TA) es un area
de la linguistica computacional que investiga el uso del software para traducir un texto o

habla de un lenguaje natural a otro.

Por medio de usos de cuerpos linglisticos se pueden intentar traducciones mas complejas,
lo que permite un manejo mas apropiado de las diferencias de la tipologia lingisticas, el
reconocimiento de frases, la traduccion de expresiones idiomaticas y el aislamiento de

anomalias.

EXISTEN DOS TIPOS DE SISTEMAS DE TRADUCCION:

= Manual: Uso de medios fisicos (diccionarios y traductores humanos).
= Automatica: Sistemas informaticos.
e La TA sin participacion humana: es la realizada por una computadora
e La TA con participaciéon humana: el programa es el que lleva a cabo la

traduccion, pero el traductor interviene cuando es necesario.

LIBRES LIGADOS
PREFLIOS RAIz SUFLJOS

Figura 46 Composicion Morfema palabras traductor
Fuente:http://virtualnet.umb.edu.co/virtualnet/cursos/DIP12011/MOD1/images/web2.0_webs
eman.pdf
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TRADUCCION KICHWA

A través de la web podemos encontrar actualmente diferentes herramientas que

ayudan a la traduccion, pero no existe un traductor automéatico morfolégico Kichwa:

¢ Diccionarios on-line.

¢ (http://lwww.quechuanetwork.org/dictionary.cfm?lang=s)

* Glosarios terminoldgicos.
s (http://lwww.folkloredelnorte.com.ar/diccionario.htm#j)
s (http://lwww.serindigena.cl/territorios/recursos/biblioteca/diccionarios/espa_queh)
¢ (http://www.prodiversitas.bioetica.org/quecl-0.htm)

* Diccionarios en la Web (diccionarios bilingties):
Sistemas que hacen uso de una base de datos, en donde almacenan las palabras asociadas

a su respectiva traduccion.
Referencia: (otae.com, 2011)

2.18 KICHWA ECUADOR

Chachi T Jo e
S B athan L

Siana

[ 1l - -
L Stichua, S E%I T Secava
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k i Culchua | ™. £,

| 7 o -

[ m—Huaomni
[ . ;

|

i . Fa

1] | R

Estimated Indigenous

Shuar-Achuas — Papulation ef Bcuadear

I ."..l 11gria =

Figura 47 Mapa del Ecuador y sus Etnias
Fuente: http://conaie.org//map.html

El Kichwa o Runa Shimi (lengua de la gente), pertenece a la familia linguistica Quechua,
pero que en esta regién adquiere caracteristicas linguisticas propias y diferentes al Kichwa
del oriente. Segln resultados del censo poblacional de 2001, el niamero de kichwa
hablantes asciende a 499.292.
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Un poco mas del 50% de la poblacion kichwa que mantiene la lengua ancestral seria en

su mayoria bilingle de kichwa y castellano

CONJUGACION

Toda palabra terminada en la particula —na es un verbo en infinitivo. Para poder conjugar
en cualquier tiempo, quitamos la particula —na y nos queda la raiz verbal lista para

conjugarse en cualquier tiempo agregando las terminaciones verbales respectivas.

TIEMPO PRESENTE

NUKA MIKUNI Yo como

KAN MIKUNKI TG comes. Ud- come

PAY MIKUN El come, ella come

NUKANCHIK MIKUNCHIK Nosotros comemos, nosotras comemos
KANKUNA MIKUNKICHIK Uds. comen, vosotros / vosotras coméis

PAYKUNA MIKUN / MIKUNKUNA Ellos, ellas comen

TIEMPO PASADO

NUKA MIKURKANI Yo comi
KAN MIKURKANKI TU comiste
PAY MIKURKA El comid, ella comio

NUKANCHIK MIKURKANCHIK Nosotros comimos, nosotras comimos
KANKUNA MIKURKANKICHIK Uds. Comieron, vosotros comisteis, vosotras
comisteis

PAYKUNA MIKURKA / MIKURKAKUNA EI comio, ella comid

GERUNDIOS
NUKA MIKUSHPA Yo comiendo
KAN MIKUSHPA Tu comiendo
PAY MIKU-SHPA El, ella comiendo
NUKANCHIK MIKUSHPA Nosotros, nosotras comiendo
KANKUNA MIKUSHPA Uds, vosotros, vosotras comiendo
PAYKUNA MIKUSHPA Ellos, ellas comiendo
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TIEMPO FUTURO

NUKA MIKUKRINI Yo comeré

KAN MIKUKRINKI Tu, Ud. comera

PAY MIKUKRIN _ El, ella comera

NUKANCHIK MIKUKRINCHIK Nosotros, nosotras comeremos
KANKUNA MIKUKRINKICHIK Uds, vosotros, vosotras comereis

PAYKUNA MIKUKRIN / MIKUKRINKUNA Ellos, ellas comeran

PRONOMBRES PERSONALES EN KICHWA

NUKA Yo

KAN / KIKIN Ta / usted

PAY El/ella

NUKANCHIK Nosotros / nosotras
KANKUNA / KIKINKUNA Ustedes / vosotros / vosotras
PAYKUNA Ellos / ellas

Referencia: (kichwaecuador, 2012)

SUGERENCIAS PARA LA ESCRITURA DE LA LENGUA KICHWA

Para considerar algunas sugerencias breves en la escritura de la lengua kichwa del

Ecuador se ha basado especialmente en los Acuerdos del Il Encuentro para la Unificacion

del Alfabeto Kichwa, realizado en Tabacundo, en el mes de julio de 1998 y de los

acuerdos de la Academia de la Lengua Kichwa, del mes de marzo de 2004.

e NIVEL FONETICO DE LA LENGUA KICHWA

Fonema, es el sonido encuadrado en un sistema linguistico, caracterizado por rasgos

distintivos (Ilamados también pertinentes o relevantes) que relacionan con otros fonemas

y al mismo tiempo se diferencian de ellos.
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A —allpa Tierra p —pirka Pared

ch — chimi Ortiga I — rirpu Espejo
H-—hampi | Remedio s —sisa Flor

1—1rki Flaco sh — shiw1 Anillo

K — kinwa Quinua t —tamya Lluvia

1 —larka Acequia (ts) — tsutsuk | Punado

[l —llama Oveja u—urku Cerro

M — musi Gato w — wakra Ganado vacuno
n - nina Candela, decir | v —vaku Agua

N — flawi vista

Tabla 8 Palabras Nivel Fonético
Fuente: Direccién provincial de educacién intercultural bilingle

Alofono, es la variante fonética de un fonema. En la lengua kichwa existe fonemas que
en determinadas palabras tienen tres o cuatro variantes o aldfonos, a parte de otros

fendmenos de variacién fonética como son la epéntesis, sincopa, apocope, metatesis y

otros. Ejemplo:

Fonema Il Alofono de 1l Fonema ll Alofono de ll
Allpa Alpa Allku Alku
(tierra) Ashpa (perro) Ashku

achpa achku

Tabla 9 Ejemplo palabras nivel Aléfono
Fuente: Direccién provincial de educacién intercultural bilingte

Referencia: (bilingte, 2009)

2.19 REGLAS SEMANTICAS DE TRADUCCION PARA APLICATIVOS

Sin una adecuada comprensién previa de la estructura gramatical, el dominio mas
completo del Iéxico de la lengua de partida (ESPANOL) no se podra producir resultados
satisfactorios en la traduccion.

De ahi que deben ser tenidas en cuentas también las reglas semanticas para obtener un

buen producto. Al anélisis gramatical del fragmento de texto de la LP le sigue la

interpretacion semantica. Esta se basa directamente en cuatro reglas.
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REGLAS

Regla 1
(reglas semanticas de la
traduccion W3C 2003)

DESCRIPCION

Los significados de unidades lexicales estan condicionados, en gran
medida, por el marco gramatical en que estan insertadas. Esta regla
constituye evidentemente el elemento directo de unién entre la
problematica gramatical y la seméantica de la traduccién. EI modo en
gue se presenta gramaticalmente una palabra en espafiol no tiene que
ser en ningun caso también caracteristico del plano gramatical de la

palabra en la lengua de llegada Kichwa.

Regla 2
(reglas semanticas de la
traduccion W3C 2003)

El segundo paso para la informacion de la seméantica del conjunto
Iéxico-gramatical se produce debido a que las palabras en el texto de
espafiol estan limitadas por las palabras vecinas de la misma oracion
en lo que se refiere a la extension de sus significados. La ambigiiedad
en el sistema semantico de espafiol no representa ningin obstaculo
fundamental para la traduccion, aun cuando a ella le corresponda en el
espafiol una sola interpretacidn representada por diferentes palabras en
cada caso. También en caso inverso - varias palabras con una sola
interpretacion en espafiol y una palabra polisémica en la Kichwa - se
resuelve por medio de la eliminacion de la ambigiiedad en la oracion

del Kichwa.

Regla 3
(reglas semanticas de la
traduccion W3C 2003)

La tercera regla semantica expresa que el significado de las unidades
lexicales se define mas claramente no solo por las palabras vecinas en
la oracion, sino también por la semantica de las oraciones precedentes
y subsiguientes. Igual posibilidad se le ofrece constantemente al

traductor que puede tomar sus informaciones del texto en su conjunto.

Regla 4

(reglas semanticas de la
traduccion W3C 2003)

Finalmente, el traductor se puede encontrar ante un Gltimo problema
de tipo semantico que presenta cierta analogia con la cuarta regla
gramatical, pero ocurre con mayor frecuencia. Se trata de una unidad
lexical cuyo significado no se esclarece ni por las palabras colindantes
ni por el contexto linguistico en su conjunto. Radica mas bien en el
fondo socio-cultural de los hablantes del esparfiol. El traductor tiene
que tratar de reproducir el significado de la unidad del espafiol, basado
en condiciones socio-culturales, con la ayuda de correspondencias

lexicales analoga.

Tabla 10 Reglas Semanticas de Traduccion W3C

Fuente: http://temas.sld.cu/traducciones/2014/08/24/las-cuatro-reglas-semanticas-de-la-traduccion/

Referencia: (W3C ORG, 2014)
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CAPITULO III

ESTUDIO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

XML, RDF Y OWL

3.1 CONDICIONANTES DE LA INVESTIGACION

Dentro de estos condicionantes de la investigacion, y tomando en consideracion que son

aspectos relevantes de primer orden de la web semantica, se considera también dar

respuesta a las siguientes cuestiones:

Nivel de coherencia con las reglas basicas de Web Semantica en el desarrollo de
aplicativos: en este caso se pretende verificar si las soluciones implantadas son
puras de tipo Web Seméntica o bien mantienen una cierta mezcla con las actuales

practicas de desarrollo Web.

. Analisis de las tecnologias de la web semantica en su estructura y

comportamiento.

. Verificar la implantacion de los sistemas basados en Web Semantica en los
diversos sustratos de la generacion de aplicaciones: SGBD, Frameworks, IDE.
Etc.

Limitaciones del lenguaje XML, RDF, OWL en el desarrollo de la Web
Semantica: verificar el uso de la sintaxis XML, RDF, OWL en el desarrollo de

soluciones Web Semantica.

. Verificar y analizar los lenguajes de uso mas comunes para la definicion de las

aplicaciones:

3.2 CRONOLOGIA DEL ANALISIS

Tareas correspondientes a la fase de toma de datos y analisis de las tecnologias de la Web

Semantica:
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CRITERIOS DE ANALISIS DE LA INVESTIGACION

1. Andlisis de las tecnologias de la web seméntica de acuerdo a las directrices de

la w3c.
2. Anélisis de las areas principales de uso de las tecnologias de la web semantica.

3. Criterios de evaluacion de las tecnologias de la web semantica de confianza y

certificacion.

4. Andlisis de las tecnologias de la web semantica de acuerdo con los indicadores

para la implementacion del aplicativo traductor.

3.3 ANALISIS TECNOLOGIAS XML, RDF Y OWL

33.1 DIRECTRICES DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB
SEMANTICA DE ACUERDO CON LA W3C

Una vez analizadas todas las tecnologias y lenguajes necesarios para la implementacion
de la web semantica, se puede esquematizar de forma grafica como esta infraestructura,
dividida en varias capas o niveles, se complementa para lograr dotar a la web actual de

web semantica desde el punto de vista teérico funcional.

Este diagrama, presentado por Berners-Lee y presentado por la W3C, puede servir como
aproximacion visual al conjunto de tecnologias que forman el esquema de capas

mencionado, CuUyos componentes son:

DIRECTRICES DETALLES

1.- Estandares para la En la web de forma inequivoca y Unica como son los URIs (

L Uniform Resource Identifiers ) y la norma internacional
localizacién de recursos ) L i
Unicode para la Codificacién de caracteres a nivel

internacional.

Para establecer propiedades sobre los recursos, para el
gue se empleard RDF (Resource Description Framework ),
2.- Un modelo basico asi como un modelo para definir relaciones entre los
recursos por medio de clases y objetos, que se expresan

mediante esquemas en RDF ( RDF Schema ).

86



3.- Lenguajes para la

representacion

Lo ideal utilizar permitan la

interoperabilidad vy reutilizacién entre ontologias de

es Ontologias que
diversos dominios del conocimiento en el web, cuya base

se encuentra en RDF Schema .

4.- Capa logica

Que permita realizar consultas e inferir conocimiento,
donde estarian las ontologias, agentes software y web
services como estructuras para lograr interoperabilidad
sistemas de informacidn

entre  aplicaciones vy

heterogéneos.

5.- Seguridad

Que permita asignar niveles de fiabilidad a determinados
recursos, de forma comprobable posteriormente por los
agentes, para lo que se utilizaran firmas digitales y redes

de confianza.

Tabla 11 Directrices de la Web seméantica
Fuente: http://www.w3.0rg/TR/ Vinculo a Directrices-Web-Semantica

3.3.1.1 ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS DE LAWEB SEMANTICA DE
ACUERDO A LAS DIRECTRICES DE LA W3C.

Conforme al autor del Libro Semanticweb del afio 2003 directrices de la W3C se llega

a determinar la siguiente tabla comparativa
3.3.1.2 CUADRO COMPARATIVO

TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

DIRECTRICES XML RDE OWL
(W3C, 2003) (Lenguaje de marcas (Marco de Descripcion (Lenguaje de
extensible) de Recursos) Ontologias Web)
1.- Estandares para la 3 2 3
localizacién de recursos | http:/iwww.w3.0org/TR/ | http://www.w3.0rg/TR/2 | http:/fwww.w3.0rg/T
2008/REC-xml- 014/REC-rdf11- R/2004/REC-owl-ref-
20081126/ concepts-20140225/ 20040210/
3 1 2
http://www.w3.0rg/TR/ | http://www.w3.0rg/TR/2 | http://www.w3.0org/T
2.- Un modelo basico 2008/REC-xml- 014/REC-rdf11- R/2004/REC-owl-ref-
20081126/ concepts-20140225/ 20040210/
3.-Lenguajes para la 2 2 3
. http://www.w3.0rg/TR/ | http://lwww.w3.0rg/TR/2 | http://www.w3.org/T
representacion 2008/REC-xml- 014/REC-rdfl1- R/2004/REC-owl-ref-
20081126/ concepts-20140225/ 20040210/
3 3 2
. http://www.w3.0rg/TR/ | http://www.w3.0rg/TR/2 | http://www.w3.0org/T
4.- Una capa logica 2008/REC-xml- 014/REC-rdf11- R/2004/REC-owl-ref-
20081126/ concepts-20140225/ 20040210/
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3 1 3

5.- Seguridad http://iwww.w3.0rg/TR/ | http://www.w3.0rg/TR/2 | http://www.w3.org/T
2008/REC-xml- 014/REC-rdf11- R/2004/REC-owl-ref-
20081126/ concepts-20140225/ 20040210/

PROMEDIO DE
CUMPLIMIENTO

2.8 1.8 2,6

Tabla 12 Cuadro comparativo directrices W3C Tecnologias de la Web Semaéntica
Fuente: Lbase: Semantica de Idiomas de la Web
Semantica, Guha, RV, Hayes, P., Nota del W3C, 10 de octubre de 2003
Elaborado Por: Los Autores

Indicadores de Valoracion:

1 No cumple.

2 Cumple parcialmente.

3 Cumple totalmente.

Tabla 13 Indicadores de Valoracion
Elaborado Por: Los Autores

3.3.1.3 INTERPRETACION DEL CUADRO COMPARATIVO

Obtenidos los datos del cuadro comparativo con las caracteristicas de cada una de las
tecnologias de la web seméntica y de acuerdo con las directrices de la (W3C, 2004) se
analiz6 cada uno de las items para verificar el cumplimiento en cada uno de las
tecnologias, donde el numero 3 indica el cumplimiento total, el numero 2 indica el

cumplimiento parcial y el numero 1 la no totalidad en su cumplimiento.

Por lo tanto en las tecnologias de la web seméantica XML, RDF, OWL se muestran los
resultados de cumplimiento de cada una de ellas como se muestra en el (Cuadro
comparativo de las tecnologias de la web semantica de acuerdo a las directrices de la w3c)

permitiéndonos conocer estos valores de cumplimiento.
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3.3.14 PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO DE CADA UNO DE LOS
MODELOS

De acuerdo con el promedio de cumplimiento de las directrices de la W3C sobre las

tecnologias de la web semantica mostramos el cuadro de porcentajes.

TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

XML RDF OWL
93,33 % 60,40 % 87,07 %

Tabla 14 Porcentajes de cumplimiento de las Directrices W3C
Elaborado Por: Los Autores

Obtenidos los datos mostramos el porcentaje de cumplimiento en un gréfico estadistico

que muestra los resultados obtenidos.

CUMPLIMIENTO DE LAS TECNOLOGIAS DE ACUERDO A
DIRECTRICES W3C

93,33%

100,00% 87,07%
90,00%
80,00%
70,00% 60,40%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
1 2 3

0,00%

Figura 48 Estadistico Porcentajes de cumplimiento directrices W3C
Elaborado Por: Los Autores

3.3.1.5 CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en este analisis la tecnologia que cumple con el
mayor numero de directrices de la W3C 2004 es la Tecnologia XML con un porcentaje
de 93,33 % de cumplimiento, asi como RDF con un porcentaje de 60,40% y con un

87,07% la tecnologia OWL, datos que nos sirven para nuestra investigacion.
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3.3.2 AREAS PRINCIPALES DE USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB

SEMANTICA.

3.3.2.1 CUADRO DE INFORMACION POR AREAS.

- TECNOLOGIAS

XML RDF, OWL

AREA

PORTALES WEB:

DESCRIPCION

Un portal Web es un sitio que
proporciona el contenido de un
tema comun facilitando asi la
creacién de comunidades,
encontrar enlaces a otros sitios de
interés comun, recibir noticias,
entre otros.

Sin embargo, para que un portal
Web tenga éxito debe permitir la
buena localizacion de contenidos, y
esto se puede lograr definiendo una
describir el

ontologia  para

contenido.

Aqui se pueden usar las ontologias
para hacer anotaciones semanticas

para colecciones de imagenes,
XML RDE COLECCIONES DE | audio, video u otros objetos no
MULTIMEDIA: textuales, con la finalidad de que las
maquinas puedan extraer
significado acerca de los elementos

multimedia.
Las ontologias pueden servir para
3 indexar los documentos. En este
ADMINISTRACION caso, trabajar con multiples

XML OWL DE SITIOS WEB

CORPORATIVOS:

ontologias aumentaria la capacidad
de descripcion.

XML RDF, OWL

DISENO DE

DOCUMENTACION:

Aqui las ontologias pueden ser
utilizadas para construir un modelo
de informacion que permite la
exploracion  del espacio de
informacion en términos de los

articulos que estan representadas.

XML RDF

AGENTES
INTELIGENTES:

La web semantica puede facilitar a
los agentes inteligentes la capacidad
de comprender y tomar decisiones
basadas en primordialmente en las
preferencias.
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XML
UBICUA:

SERVICIOS WEB Y
COMPUTACION

de
entender otros dispositivos, y la

Proporcionar la capacidad
razdn acerca de sus servicios /
funcionalidad es necesaria en el uso
de estas arquitecturas, por motivos
a que se convierte en una tarea

inmanejable.

Tabla 15 Areas del uso de las Tecnologias Web Semantica
Fuente: http://www.w3.0rg/2001/sw/sweo/public BERNERS —LEE Tim; HENDLER , James; L ASSILA
, Ora (2001): «The semantic Web», Scientific America , num. 501 (May), 29-3

3.3.2.2 ANALISIS DE LAS AREAS PRINCIPALES DE USO DE LAS
TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA.

Conforme a los datos de la tabla 20 definimos la siguiente tabla comparativa que responde

al promedio de cumplimiento de utilizacién de las tecnologias XML, RDF, OWL en

relacion a su empleabilidad.

3.3.2.3 CUADRO COMPARATIVO

TECNOLOGIAS DE LA WEB

SEMANTICA
AREAS PRINCIPALES DE USO XML RDF OWL
(W3C BERNERS -LEE Tim; HENDLER, | (Lenguajede | (Marcode | (Lenguaje de
James; L ASSILA , Ora (2001): «The semantic marcas Descripcion Ontologias
Web», Scientific America , num. 501 (May), extensible) de Recursos) Web)
29-3)
1.- Portales Web 2 2 2
2.- Colecciones De Multimedia 2 2 1
3.-Administracion De Sitios Web
Corporativos 2 1 2
4.- Disefio De Documentacion 2 2 2
5.- Agentes Inteligentes 2 2 1
6.- Servicios Web Y Computacién Ubicua 2 1 1
PROMEDIO 2.0 1,67 1,50

Tabla 16 Promedio de cumplimiento de condiciones areas de uso
Elaborado Por Los Autores
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Indicadores de Valoracion:

CONDICION VALOR

Cumple 2

No Cumple 1

Tabla 17 Cuadro valor numérico de la Condicion
Fuente: Elaborado Por Los Autores

Porcentaje de Cumplimiento

Condiciones 100 % 83,50 % 75%

Tabla 18 Porcentaje de Cumplimiento de condiciones area de uso
Elaborado Por: Los Autores

Obtenidos los datos mostramos el porcentaje de condiciones en un grafico estadistico que

muestra los resultados obtenidos.

PORCENTAIJE DE CONDICIONES DE ACUERDO AL AREA DE USO
TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

100%

100% 83,50%
90% 75%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
XML RDF OWL

Figura 49 Porcentaje de Condiciones
Elaborado Por Los Autores

3.3.2.4 CONCLUSION:

Realizado el respectivo analisis tomando en cuenta las condiciones mostradas en el
cuadro de areas principales de Uso de las tecnologias de la Web Semantica el que tiene
un mayor cumplimiento con un porcentaje de 100 % es la Tecnologia XML seguida de
la tecnologia RDF con un 83,50% de cumplimiento y finalmente la tecnologia OWL con

un porcentaje de cumplimiento del 75%.
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3.3.3 CRITERIOS DE EVALUACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB
SEMANTICA DE CONFIANZA Y CERTIFICACION.

Los criterios analizados en la evaluacion de las tecnologias de la web seméantica
de acuerdo con del estdindar W3C del afio 2003 en los aspectos de confianza y
certificacion permitiran obtener la mejor decisién para mostrar el grado de cumplimiento

de cada una de las tecnologias de la web semantica.

3.3.3.1 CUADRO COMPARATIVO

CRITER]OS DE TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA
EVALUACIQN DE LAS
TECNOLOGIAS DE LA XML RDF OWL
WEB SEMANTICA (Lenguaje de (Marco de (Lenguaje de
http://www.w3.0rg/2001/sw/swe marcas Descripcion de Ontologias Web)
o/public/UseCases/ extensible) Recursos)
Confiabilidad 3 3 3
Robustez 3 3 3
Documentacion 3 3 1
Transparencia 3 2 3
Adecuacion 2 2 2
Seguridad 3 2 2
‘ PROMEDIO 2,83 2,5 2,33

Tabla 19 Analisis Estadistico criterios de evaluacién
Fuente: Elaborado Por Los Autores

Indicadores de Valoracion:

1 ‘ No cumple.

2 ‘ Cumple parcialmente.

3 ‘ Cumple totalmente.

Tabla 20 Indicadores de Valoracion
Fuente: Elaborado Por Los Autores

Porcentaje de Cumplimiento

94,45% | 83,34% | 77,78%

Tabla 21 Porcentajes de Cumplimiento
Fuente: Elaborado Por Los Autores
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Obtenidos los datos mostramos el porcentaje de cumplimiento en un grafico estadistico

que muestra los resultados obtenidos.

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO TECNOLOGIAS DE LA WEB
SEMANTICA

94,45%
83,34%

100,00% 77.78%
80,00%
60,00%
40,00%

20,00%

0,00%
XML RDF OWL

Figura 50 Porcentaje de Cumplimiento de confianza y certificacion
Fuente: Elaborado Por Los Autores

3.3.3.2 CONCLUSION

La tecnologia que cuenta con un mayor grado de cumplimento de acuerdo a los criterios
de evaluacion de confianza y certificacion es el la tecnologia XML con un porcentaje del
94,45 %, asi mismo RDF con un 83,34% y OWL con un 77.78% de cumplimiento.

3.3.4 ANALISIS DE LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA DE

ACUERDO CON LOS INDICADORES PARA LA IMPLEMENTACION DEL
APLICATIVO TRADUCTOR.

= Bases de Datos

* Robustez

= [nteroperabilidad
= Procesamiento

= Simplicidad

= Extensibilidad

= No-ambigledad

BASES DE DATOS

3.3.4.1 BASES DE DATOS XML NATIVAS
La primera y probablemente mas conocida base de datos comercial de XML nativo

es Tamino de la empresa Software AG. Ademas de poder almacenar y acceder a
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XML, Tamino soporta ODBC, Unicode, comunicaciones HTTP y la capacidad de
manejar datos de que no son XML. Un informe del Gartner Group Inc., menciona que
"Tamino estd especialmente bien preparado para que las organizaciones integren la
informacion de distintas plataformas y formatos y la envien a los clientes o a los socios

de negocio”

3.3.4.2 BASES DE DATOS DE DOCUMENTOS RDF

Las bases de datos RDF, al igual que las bases de datos XML, son de esas tecnologias
que vas encontrando a lo largo de la vida de manera recurrente, tecnologias muy
prometedoras pero que no tienen mayor aceptacion fuera de entornos académicos y

entornos de uso muy especificos.

Algunas bases de datos RDF disponibles para su utilizacién en proyectos de rango

empresarial, en su mayoria Software libre, son:

Kowari y su trabajo derivado (“fork™) Mulgara (los eternos problemas de licencias), son
bases de datos nativas RDF, transaccionales y con grandes capacidades de conectividad,
servicios web, APl y JRDF.

RDFDB, una pequefia base de datos RDF nativa con acceso desde Perl y/o C con un

lenguaje de consulta similar a SQL

Sesame, es una base de datos RDF que puede ser desplegada en un amplio tipo de
soportes, Unicamente en memoria, en sistemas de archivos, en bases de datos relacionales,
etc.

3.3.4.3 BASES DE DATOS DE DOCUMENTOS OWL

OWL no utiliza una base de datos se construye sobre RDF y RDF Esquema y afiade més
vocabulario para la descripcion de clases y propiedades: entre otras, relaciones entre
clases (inconexion), cardinalidad (“exactamente uno™), igualdad, mayor riqueza de tipos

en las propiedades, caracteristicas de propiedades (simetria), y clases enumeradas
3.3.4.4 ROBUSTEZ

Usualmente, para mejorar la robustez de aplicaciones hechas con las tecnologias de la

web semantica en presencia de fallos transitorios, se usan técnicas de redundancia.
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Estas técnicas pueden afectar al hardware, la capa de software o ambas. En la tecnologia
XML esta se encarga de estructurar de forma méas ecuanime los datos que sean escritos
por el programador haciendo més robusta y segura en su totalidad los aplicativos

desarrollados en esta tecnologia.

3.3.45 INTEROPERABILIDAD

La interoperabilidad hara que facilite el intercambio de informacion entre distintas
aplicaciones de usuario o herramientas, aun cuando estén implementadas en plataformas

distintas.

Para garantizar la interoperabilidad en este sistema, se propone su implementacion bajo
estandares de marcado (XML, SXML), estandares de Web semantica (como RDF, RDFS,

OWL) y de arquitecturas de ambientes distribuidos de amplia difusion.

3.3.4.6 PROCESAMIENTO

Existen distintas fases de analisis linguistico al que es sometido un texto para obtener
una representacion de su significado. Ademas de fuentes de conocimiento utilizadas para
realizar el analisis. Unas dependen de la lengua en que trabaja el sistema, son las reglas
(morfoldgicas, sintacticas y seméanticas) y también el léxico seméntico. Las otras son

independientes, se trata de las ontologias y de la mayoria de las reglas de procesamiento.

3.3.4.7 SIMPLICIDAD

El uso del Aplicativo, ya sea por parte de los administradores, usuarios o herramientas
finales deba hacerse a través de interfaces y operaciones estandares simples, como por
ejemplo: Registro, Busqueda, Exploracion, etc. con el fin de proveer un entorno facil de
usar, aprender y operar. Este tipo de estandares se encuentran parame trizados segun la

w3c para todas las tecnologias de la web semantica.

3.3.4.8 EXTENSIBILIDAD

Que facilite la publicacion de nueva informacion y la actualizacion de la existente. Para
lograr este objetivo, tanto la estructura como la seméantica de los datos (los metadatos)

XML RDF formaran parte del sistema de catalogacion.
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3.3.4.9 NO-AMBIGUEDAD

Para que la informacién del aplicativo pueda ser claramente interpretada y, como

consecuencia de ello, los resultados de su aplicacion a distintos proyectos de evaluacion

puedan ser confiablemente comparados.

3.3.4.10 CUADRO COMPARATIVO

INDICADORES PARA
LA IMPLEMENTACION

TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA

DEL APLICATIVO XML RDF OWL
TRADUCTOR (Lenguaje de (Marco de (Lenguaje de
marcas extensible) Descripcion de Ontologias Web)
http://www.w3.0rg/2001/sw/swe Recursos)
o/public/UseCases/
2 2 2
Bases de Datos XML nativo Kowari No utiliza una base
es Tamino RDFDB de datos se
Sesame construye sobre
RDF
2 2 2
Robustez Contiene Contiene Contiene
(W3C estandar) (W3C estandar) (W3C estandar)
2 2 2

Interoperabilidad

Estdndares de
marcado (XML,

Estdndares de
Web semantica

Estandares de Web
semantica (OWL)

SXML), (como RDF, RDFS)
2 1 1
Contiene Reglas No existe No existe
Procesamiento (morfoldgicas, Informacion Informacion alguna
sintacticas y alguna
semanticas)
2 2 2
Simplicidad Contiene Contiene Contiene
(W3C estandar) (W3C estandar) (W3C estandar)
2 2 1
Extensibilidad (metadatos) (metadatos) No existe
XML RDF Informacién alguna
1 1 2
No-ambigiiedad No existe No existe basado en una
Informacidn Informacién Ontologia
alguna alguna
PROMEDIO 1,86 1,71 1,71

Tabla 22 Indicadores para la implementacion del aplicativo
Elaborado Por: Los Autores
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Indicadores de Valoracion:

CONDICION ‘ VALOR ‘
Cumple 2
No Cumple 1

Tabla 23 Indicadores de Valoracién indicadores de implementacion
Elaborado Por: Los Autores

Porcentaje de cumplimiento condiciones

XML RDF | OWL
e EENay  93% | 8550% | 8550%

Tabla 24 Porcentaje de cumplimiento de Condiciones indicadores de Implementacion
Elaborado por: Los Autores

Obtenidos los datos mostramos el porcentaje de cumplimiento de los indicadores en un

grafico estadistico que muestra los resultados obtenidos.

PORCENTAJE INDICADORES PARA LA
IMPLEMENTACION DEL APLICATIVO TRADUCTOR

93,00%

94,00%
92,00%
90,00%

88,00% 85,50% 85,50%

RDF OwWL

Figura 51 Porcentaje indicadores para la implementacién del traductor
Elaborado Por Los Autores

86,00%
84,00%

82,00%

80,00%
XML

3.3.4.11 CONCLUSION

Realizado el respectivo analisis tomando en cuenta las condiciones mostradas en el
cuadro de indicadores para la implementacion del aplicativo traductor el que tiene un
mayor grado de cumplimiento con un porcentaje de 93% es la Tecnologia XML seguida
de las tecnologias RDF y OWL con un 85,50% de cumplimiento .
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3.3.5 CONCLUSION FINAL DEL ESTUDIO

Una vez realizado el analisis de las tecnologias de la Web semantica, aplicando
los aspectos mencionados anteriormente que se debe cumplir: las Directrices de la W3C,
Areas de Uso, las directrices de Confianza y Certificacion, y los Indicadores para la
implementacion del aplicativo, mostramos en porcentajes de cumplimiento por cada una
de las metodologias que se usaron para demostrar nuestro estudio de estas tecnologias de

la web semantica.

3.3.5.1 ESTADISTICO DE LOS PARAMETROS USADOS

Cuadro resumen del estudio de las tecnologias de la web semantica.

TECNOLOGIAS DE LA WEB
; SEMANTICA
CRITERIOS DE ANALISIS DE LA
INVESTIGACION XML RDF OWL
Directrices de la W3C 93,33 % 60,40 % 87,07 %
Areas de Uso 100 % 83,50 % 75,00%
Confianza vy Certificacion 94,45% 83,34% 77,78%
Indicadores para la implementacién del aplicativo 93,00% 85,50% 85,50%
| PROMEDIO (PORCENTAJE) | 95,20% | 78,19% 81,34%

Tabla 25 Andlisis de la Metodologia utilizada
Elaborado Por: Los Autores

3.3.5.2 PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO FINAL

CUMPLIMIENTO DE LA TECNOLOGIAS DE LA WEB

120,00%
100% 3
100,00% 93,33% 94,45% 93,00%
() 87,07% 83,50% 83'34?;7 S 5,500/85150%
80,00% 75,00% L
0,40%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
1 2 3 4
m XML 93,33% 100% 94,45% 93,00%
B RDF 60,40% 83,50% 83,34% 85,50%
OWL 87,07% 75,00% 77,78% 85,50%

E XML ®mRDF ®mOWL

Figura 52 Cumplimiento y eficacia Tecnologias de la Web semantico
Elaborado Por: Los Autores
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La grafica muestra los porcentajes de cada una de las metodologias usadas para mostrar

los resultados obtenidos en la investigacion.

3.3.5.3 GRAFICA DE CUMPLIMIENTO FINAL

PORCENTAJE FINAL DE CUMPLIMIENTO

95,20%
81,34%
-/

100,00%

78,19%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%
XML RDF OwWL

Figura 53 Porcentaje final de cumplimiento
Elaborado Por: Los Autores

3.3.5.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO REALIZADO

La tecnologia XML responde adecuadamente a los estandares de cumplimiento
requeridos para los diferentes sitios Web a implementar, sin embargo para llegar a la
implementacion de un sistema traductor esta se complementaria con las tecnologias RDF

y OWL, respondiendo a la arquitectura de una web semantica.

Los resultados mostrados en el analisis muestran que la tecnologia XML tiene un
porcentaje mayor de cumplimiento de 95,20% como se muestra en la figura 53
(Porcentaje final de Cumplimiento), asi también tiene el mayor porcentaje en cada uno
de los pardmetros que se ha puesto a consideracion para realizar el analisis mediante las
directrices de la W3C 2004 un 93,33 %, Areas de Uso un 100 %, Confianza y
Certificacion un 94,45%, los Indicadores para la implementaciéon del aplicativo un
93,00% como se muestra en la Tabla 25 (Analisis de la Metodologia utilizada). Las
Tecnologias RDF y OWL muestran un porcentaje de cumplimiento final de 78.19 %y de
81,34%.
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA TRADUCTOR ESPANOL - KICHWA
BASADO EN LAS TECNOLOGIAS DE LA WEB SEMANTICA.

La implementacion del sistema traductor para la Carrera de Sistemas y Computacion de
la UNACH tiene la finalidad de presentar mediante un navegador el aplicativo para que
el usuario pueda ingresar el texto, palabra, frase, etc. y poder conocer la traduccion del

contenido. El desarrollo de la aplicacion esta basado en la Metodologia SCRUM™.

La realizacion de Especificacion Requisitos de software se realiza aplicando las
tecnologias de la web semantica XML RDF OWL, como se lo fundamenta en la seccion
(3.3.5.4) Justificacion del Estudio Realizado.

FASES DE LA METODOLOGIA SCRUM

e Fase 1: Planificacion del Proyecto

e Fase 2: Especificacion de Requisitos
e Fase 3: Analisis

e Fase 4: Disefio

e Fase 5: Codificacion

e Fase 6: Pruebas y Despliegue
INTRODUCCION
A continuacion se encuentra detallada toda la informacion necesaria para

comprender el problema, desarrollando estrategias y poniendo atencién en restricciones

bajo las cuales se debe desarrollar nuestro aplicativo.
4.1 PLANIFICACION DEL PROYECTO

4.1.1 VISION GENERAL DEL SISTEMA

4.1.1.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

El problema que se ha planteado para este proyecto es la necesidad que tiene la Carrera

de Sistemas y Computacion de la Unach de contar con un sistema traductor Espafiol —

1 SCRUM es un modelo de referencia que define un conjunto de practicas y roles, y que puede tomarse como punto de
partida para definir el proceso de desarrollo que se ejecutara durante un proyecto. Los roles principales en Scrum son
el ScrumMaster, que procura facilitar la aplicacién de scrum y gestionar cambios, el ProductOwner, que representa a
los stakeholders (interesados externos o internos), y el Team que ejecuta el desarrollo y demés elementos relacionados
conel.
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Kichwa que permita a la comunidad Estudiantil y Docente conocer el idioma e impulsar
la interculturalidad en el medio. Este problema afecta directamente a estudiantes,

profesores, administrativos, asi como al resto de la comunidad Universitaria.

Todo esto representa una desventaja para la Carrera de sistemas y computacion de la
Unach ya que actualmente el gobierno local pretende impulsar la interculturalidad en la
educacioén del pais es por ello que nos vemos en la necesidad de dar una interesante
solucion a este problema con la creacion del sistema traductor Espafiol —Kichwa que
estara disponible en la Web y que sea capaz de adaptarse a los usuarios y poder tener una

herramienta Gtil en el conocimiento de este idioma.

La Carrera de Sistemas y Computacion de la UNACH en la actualidad no cuenta con
ningun tipo de aplicativo traductor de Idiomas que sea mostrado para Estudiantes,

Docentes y Personal Administrativo.

El gobierno de Ecuador a través de la Constitucion menciona en su articulo 2 que el
castellano es el idioma oficial del Ecuador; el castellano, el kichwa y el shuar son idiomas
oficiales de relacion intercultural. Los demas idiomas ancestrales son de uso oficial para
los pueblos indigenas en las zonas donde habitan y en los términos que fija la ley. El

Estado respetara y estimulara su conservacion y uso.

El constante crecimiento de las tecnologias de la informacién y comunicacion hacen que
por medio de la internet cualquier persona pueda acceder a los servicios que esta ofrece,
partiendo de esta primicia la Carrera de Sistemas y Computacion decidio implementar

un PORTAL WEB que permita realizar traducciones de contenidos en Idioma Kichwa.

A través del Traductor Denominado “MASHI - KUTIPAK” (amigo traductor) se pretende
que la informacién que el usuario requiera obtener en Kichwa sea Confiable y muy
sencilla de Obtener y que especialmente los estudiantes Docentes y Personal
Administrativo tengan esta herramienta de apoyo para poder impulsar la Interculturalidad

en las Aulas de la Institucion.
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4.1.1.2 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En esta seccion se evalian los factores técnicos, operativos y econémicos, que
permiten alcanzar el cumplimiento del proposito y objetivos del Sistema Traductor

Espariol - Kichwa a desarrollar, y de esta manera determinar la factibilidad del proyecto.
El estudio de factibilidad comprende las siguientes técnicas:

v" Factibilidad Técnica

v" Factibilidad Econdmica

= FACTIBILIDAD TECNICA

El factor medular de esta actividad consiste en evaluar los factores tecnoldgicos
existentes en la organizacion, este estudio implica la recoleccion de la informacion acerca
de los componentes técnicos que poseen la organizacion y la posibilidad de hacer uso de
los mismos en el desarrollo e implementacion del sistema propuesto y en caso de ser
necesario detallar los requerimientos tecnologicos que deben ser adquiridos para el

desarrollo y puesta en marcha del sistema.

I.  REQUISITOS TECNOLOGICOS

a) Recursos de Hardware

El recurso de hardware minimo que se necesita para la creacion del aplicativo traductor

y poder tener una configuracién correcta las mencionamos a continuacion:

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Mainboard Intel DH41WV
Procesador Dual Core 13
Velocidad 3.2GHZ
Memoria 4 GB
Disco Duro 500 GB
CD-ROM DVD/RW
Monitor LCD 17”
CANTIDAD 2 COMPUTADORAS

Tabla 26 Recursos Hardware
Elaborado Por: Los Autores
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b) Recursos Software

Para el desarrollo del Sistema Traductor se emplearan las siguientes herramientas

destinadas a la utilizacion y funcionalidad para su implementacion:

CARACTERISTICA ‘ DESCRIPCION ‘
Sistema Operativo Windows XP, 7, 8.
Netbeans IDE Java Web.
Apache Tomcat Version 7.0
Base de Datos MySQL
Navegador Web Google Chrome, Mozilla Firefox
Acceso a Internet Banda Ancha 128 Kbps (Minima)

Tabla 27 Recursos Software
Elaborado Por: Los Autores

La informacion mostrada acerca de los recursos de software son los principales aunque
también se utilizaron herramientas extras para el montaje del Portal Traductor como es

el paquete de Adobe y otras herramientas.

¢) Recursos Humanos

CARGO | NUMERO | DESCRIPCION |
Programadores 2 Daniel Minchala / David Anilema
Administrador del Sitio 1 Designado Por La Carrera de Sistemas y

Computacion.
Directora del Proyecto 1 Ing. Margarita Alcancela

Tabla 28 Recursos Humanos
Elaborado Por: Los Autores

Il.  FACTIBILIDAD ECONOMICA

Para determinar el costo estimado en la realizacion del Aplicativo, se consideran
los factores laborables y no laborables. Dentro de los factores laborables, el principal a

estimar constituye el costo por hora de trabajo.

Los factores no laborables se centran en los conceptos extras como son la movilidad,

servicios y materiales, etc.
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a) Factores Laborables

ACTIVIDADES ‘ HORAS ‘ COSTOS($5/H) ‘
Anélisis 90 450,00
Disefio 80 400,00
Codificacion 100 500,00
Pruebas y Despliegue 30 150,00
300 $ 1500,00

Tabla 29 Factores Laborales del Proyecto
Elaborado por: Los Autores

Esta Informacidn esta detallada en el Anexo Project (Planificacion de Tareas) en donde

se muestran los costos totales durante el desarrollo del Proyecto.

b) Factores no Laborables

CONCEPTO \ DETALLE COSTO(%) \

Servicios Luz 50,00
Internet 50,00

Teléfono 20,00

Materiales Utiles de oficina 80,00
Impresiones 70,00

Movilidad 100,00
Infraestructura Mobiliario 50,00
Oficina 30,00

Imprevistos 100,00
$55000

Tabla 30 Factores no laborales para el desarrollo de la investigacion.
Elaborado por: Los Autores

Esta Informacion esta detallada en el Anexo 2 Project (Planificacion de Tareas) en donde

se muestran los costos totales durante el desarrollo del Proyecto.

4.2 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

En la Especificacion de Requisitos de Software (ERS) se detallara todo lo necesarios para

el Desarrollo del Sistema traductor Espafiol - Kichwa destinado para le Carrera de
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Sistemas y Computacion de Unach, el mismo que fue realizado conjuntamente con las

personas responsables de la Carrera objeto de nuestro estudio.

4.2.1 FUNCIONES DEL PRODUCTO

En términos generales, el sistema Traductor Espafiol — kichwa “Mashi Kutipak™ debera

contener las siguientes funciones:
= Proceso de traduccidn de palabras (Diccionario)
= Proceso de traduccién de Contenidos.

A continuacion se describen con detalle cada una de estas funciones y como seran

estructuradas en el sistema.

e PROCESO DE TRADUCCION DE PALABRAS (DICCIONARIO)

Este proceso realiza la traduccion automatica basado en el modelo de transferencia, el
texto original se analiza primero morfologica y sintacticamente, obteniendo como
resultado una representacion sintactica superficial. Esta representacion se transforma
cuando el usuario ingresa la palabra que desea traducir al Kichwa y el sistema muestra la
traduccion haciendo una consulta hecha hacia su base de datos donde se encuentra la
respuesta.

e PROCESO DE TRADUCCION DE CONTENIDOS

Este proceso se realiza cuando el usuario desea obtener traducciones de mas de una
palabra el texto es analizado morfolégica y sintacticamente buscando lo requerido. El
usuario se sitta en el cuadro de texto para colocar el texto y en un tiempo estimado de

2seq recibe su respuesta.

4.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

Los usuarios de este sistema estan familiarizados con el uso de aplicaciones informaticas
que tengan que ver con traductores. Es por ello que el sistema debe ser atractivo y su
navegabilidad debe ser precisa y comoda, que el tiempo de respuesta sea el mas rapido y

a la vez que sea lo suficientemente potente para que el usuario pueda ocuparla.
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4.2.3 ALCANCES DEL SISTEMA

El sistema Traductor “MASHI KUTIPAK” para la Carrera de Sistemas y
computacion de la UNACH les permitird a los usuarios acceder a una pagina con un
disefio que transmita la imagen del aplicativo. Para esto la pagina web va a contar con
seis pestafias de las cuales situamos una pagina de bienvenida, otra con informacién
referente al idioma Kichwa, otra pestafia que corresponde al Diccionario Traductor, otra
con el traductor de contenidos, otra pestafia de comentarios y finalmente la pestafia de

acerca de la aplicacion.

El sistema se lo podrad acceder desde internet con el dominio que es asignado por la
Institucion beneficiada y sera compatible con los siguiente tres navegadores: Firefox,

Chrome.
424 LIMITACIONES Y RESTRICCIONES
Limitaciones:
- Si bien es cierto la aplicacion Traductor Espafiol Kichwa “MASHI KUTIPAK”

contiene un amplio numero de palabras pueden existir palabras que no se

encuentren dentro del léxico utilizado en el aplicativo.

- No se sabe el espacio destinado para el almacenamiento del diccionario de datos

que pueda ir posteriormente incrementandose.

Restricciones:

Unicamente podran ingresar al sitio aquellas personas que son miembros del

personal de la institucion, ya sean estudiantes, profesores, o administrativos.

- Las unicas personas que podran hacer cualquier cambio al aplicativo traductor seran

los administradores encargados del sitio.
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4.2.5 SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

Para la realizacion de este proyecto se han tenido que tomar varias cosas en
consideracién, mientras que otras simplemente se han asumido de parte de los
desarrolladores del proyecto. Dentro de las suposiciones y dependencias podemos

mencionar:

Se ha asumido que el aplicativo serd utilizado por personas que conocen el
funcionamiento de este tipo de herramientas, por lo que a la hora de entregar el proyecto
no se brindara capacitacion alguna, Unicamente se brindara una pequefia guia del sitio.

Ademas, se ha asumido que este aplicativo debe funcionar similarmente a los demas
programas de este tipo, es decir, no se han incluido funciones especiales en su

funcionamiento, Unicamente las solicitadas por el usuario.

Otra suposicién que se ha hecho para la elaboracion de este proyecto es que se utilizaran
navegadores conocidos para acceder al aplicativo (como por ejemplo, Google Chrome,

Firefox).

4.2.6 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

4.2.6.1 Desempefio

e Al ser una Aplicacion Web el rendimiento del sistema dependera del ancho de

banda del usuario.

e Garantizara la confiabilidad, seguridad y desempefio del sistema informatico a los
diferentes usuarios a nivel nacional e internacional. En este sentido la informacién
almacenada podra ser consultada y actualizada permanente y simultaneamente,

sin que se afecte el tiempo de respuesta.

4.2.6.2 Disponibilidad

e La disponibilidad sera del 100% o muy cercano a esta disponibilidad durante

24horas a nivel nacional e internacional sin excepcidn de los dias festivos.
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4.2.6.3 Estabilidad

e El sistema serd disefiado bajo un desarrollo evolutivo e incremental, de manera
que nuevas funcionalidades y requerimientos relacionados puedan ser
incorporados afectando el cddigo existente de la menor manera posible; para ello

deben incorporarse aspectos de reutilizacién de componentes.

e El sistema estard en capacidad de permitir en el futuro el desarrollo de nuevas
funcionalidades, modificar o eliminar funcionalidades después de su construccion

y puesta en marcha inicial.

4.2.6.4 Facilidad de Uso

e El ingreso de texto al sistema debera disefiarse con un perfil de proyecto pre

analizado.

e El sistema presentard mensajes de error que permitiran al usuario identificar el

tipo de error y comunicarse con el administrador del sistema.

4.2.6.5 Flexibilidad
e El sistema sera disefiado y construido con los mayores niveles de flexibilidad en

cuanto a parametrizacion de los tipos de datos, de tal manera que la administracién

del sistema sea realizada por un administrador funcional del sistema.

4.2.6.6 Mantenibilidad

e EI sistema estard completamente documentado es decir de cada uno de los

componentes de software que forman parte del sistema aplicativo
e Elsistema estara en capacidad de permitir en el futuro su facil mantenimiento con

respecto a los posibles errores que se puedan presentar durante la operacion del

sistema.
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4.2.6.7 Validacion de la Informacioén

e Enel proceso de validacion de la informacion, se tomara en cuenta aspectos tales

como obligatoriedad de campos, longitud de caracteres permitida por campo.

4.3 ANALISIS

En esta etapa se encuentra detallada y desarrollada toda la informacion necesaria
para comprender el problema de investigacion, nosotros desarrollaremos estrategias y
pondremos atencion en las restricciones bajo las cuales se debe desarrollar nuestro

aplicativo.

En este sentido, gran parte de los métodos capturan los requisitos navegacionales
disefiando directamente su estructura navegacional. Esta estrategia para la especificacion
de requisitos navegacionales puede resultar cdmoda e intuitiva para el disefiador Web, el

cual posee un gran conocimiento y soltura con la aproximacion utilizada.

4.3.1 Actores del Sistema

Actores son seres humanos con roles de usuario u otros sistemas que interactlan

directamente con el Sistemas Traductor.

Los actores determinan su prioridad (peso) en el sistema, este peso varia entre 1y 3,
donde los altimos seran mas complejos. Un actor humano, interactia por medio de una
(gréfica) interfaz de usuario.

ACTOR DESCRIPCION PESO
Usuario Cliente | traducciones del texto que inserte dentro del

aplicativo.

Usuario Administra el panel de control de la 3
Administrador Aplicacion para insertar eliminar Palabras

dentro del Léxico del Traductor.

Tabla 31 Actores del Sistema
Elaborado por: Los Autores
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4.3.2 Ambito del Sistema

El motor que impulsa el desarrollo del sistema surge de la necesidad de impulsar la
interculturalidad y el interés por el Idioma Kichwa para la Carrera de Sistemas y
Computaciéon a largo plazo, este futuro sistema recibird el nombre de “MASHI

KUTIPAK” que significa (Amigo Traductor).

Se debe tener en cuenta que el Sistema traductor Espafiol —kichwa para la Carrera de
Sistemas y Computacion de la Unach ofrece este servicio para estudiantes y docentes del

Lugar.

Esta Herramienta informatica pretende ayudar a las personas que quieran conocer este
idioma y asi se pueda fomentar la interculturalidad en la Carrera de Sistemas y

Computacién y en un futuro en las demas carreras de la Institucion.

4.3.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

DEFINICIONES

PALABRA DEFINICION

ADMINISTRADOR Persona encargada de la manipulacion de toda la

informacién del sistema.

CLIENTE Personas que hacen uso del Sistema.

Anotacién en la que los metadatos estan definidos
formalmente y son procesables por ordenador.

ANOTACION SEMANTICA

METADATO Los metadatos son datos sobre los datos, esto es,
informacidén sobre la informacion misma.
Hace referencia al intento de formular un exhaustivo
y riguroso esquema conceptual dentro de un dominio

ONTOLOGIA dado, con la finalidad de facilitar la comunicacién vy la

comparticiéon de la informacion entre diferentes
sistemas.

Tabla 32 Listado de Definiciones
Elaborado Por: Los Autores
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ACRONIMOS

ACRONIMO DEFINICION

IEEE Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica
AP| Interfaz de programacion de aplicaciones.
cal Pasarela de Interfaz Comun
HTML Lenguaje de marcacién de hipertexto
OWL Lenguaje de marcado para la publicacién
RDF Resource Description Framework
RDFS Lenguaje para describir vocabularios RDF
SGBD Los Sistemas Gestores de Bases de Datos
URI |dentificador Uniforme de Recurso
W3C World Wide Web Consortium
www World Wide Web Telarafia Mundial
XML Lenguaje de marcado extensible

Tabla 33 Listado de Acrénimos
Elaborado Por: Los Autores

ABREVIATURAS

ABREVIATURA DEFINICION
UNACH Universidad Nacional de Chimborazo
CISsYyc Carrera de Sistemas y Computacion
MAKU Mashi Kutipak
ERS Especificacién de Requerimientos

Tabla 34 Listado de Abreviaturas
Elaborado Por: Los Autores
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4.3.4 Referencias

= |EEE Recomendad Practices for Software Requierements especification

ANSI/IEEE 830 1998.

= Metodologia SCRUM (Metodologias Agiles para el desarrollo de Aplicativos)

4.3.5 Diagrama de Contexto

USUARIOS

EXTERNOS

Ver
Informacion

Peticion de
Traduccion
rISondsay

Ver Informacion

Respuesta SISTEMA Respuesta

TRADUCTOR
DOCENTES “MASHI ESTUDIANTES

KUTIPAK” P
Peticion de
Traduccion

Peticion de
Traduccion

Ver Informacion

Datos
soreq

SERVIDOR

Figura 54 Diagrama de Contexto
Elaborado Por: Los Autores

INTERPRETACION

En este apartado se presentan los requisitos funcionales que deberan ser satisfechos por

el sistema. Todos los requisitos aqui expuestos son esenciales, es decir, no seria aceptable

un sistema que no satisfaga alguno de los requisitos expuestos.

Los requisitos se han especificado de manera que sea facil comprobar si el sistema los

ofrece o no y si los ofrece de manera adecuada.

113



4.3.6 Modelo del dominio del sistema

ESTUDIANTES
SOLICITA
Escuela de Sistemas
2
i SOLIETA L | SSTEMATRADUCTOR 2 | USUARIOS EXTERNOS
Direccion Usuarios del Mundo
SOLICITA 1

1 ';1 Peticion Lexico

DOCENTES
Escuela de Sistemas DICCIONARIO

D
PALABRA
SIGNIFICADO

Figura 55 Modelo del dominio del sistema:
Elaborado Por: Los Autores

4.3.7 Descripcion del Modelo de Dominio del sistema

Para empezar, se tiene una clase para cada tipo de usuario, ya sean docentes,
estudiantes, o algin otro usuario ajeno a la institucion. Todos estos usuarios estan en
capacidad de ver al sistema y poder realizar traducciones. Estos usuarios son capaces de
realizar estas operaciones siempre y cuando el servidor también mencionado en el

diagrama de contexto se encuentre operable este a su vez responde al sistema.

4.3.8 Interfaces Externas

4.3.8.1 Interfaz de usuario

Con la idea de simplificar el uso de la aplicacion Traductor Espafiol - Kichwa
“Mashi Kutipak” se ha pensado que para usuarios de todo tipo y no solo para los expertos,
se elabore una interfaz totalmente amigable y facil de navegar cumpliendo con estandares

de paginas web de normalizacion.

A continuacion mencionamos algunas de las directrices que las analizamos para obtener

una buena interfaz de usuario:

o Facilidad de comprension, aprendizaje y uso
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e Representacion fija y permanente de un determinado contexto de accion (fondo)

« El objeto de interés ha de ser de facil identificacion

« Disefio ergonémico mediante el establecimiento de mends, barras de acciones e
iconos de facil acceso

o Las interacciones se basaran en acciones fisicas sobre elementos de cddigo visual
o auditivo (iconos, botones, imagenes, barras de desplazamiento y navegacion...)
y en selecciones de tipo menu con sintaxis y 6rdenes

e Las operaciones seran rapidas, incrementales y reversibles, con efectos
inmediatos

o Existencia de herramientas de Ayuda y Consulta

o Tratamiento del error bien cuidado y adecuado al nivel de usuario

4.3.8.2 Interfaz hardware

No se han definido.

4.3.8.3 Interfaz software
Se utilizaron scripts JavaScript para generar llamados de consultas directas a nuestra base
de datos.

4.3.8.4 Interfaces de comunicacion

No son necesarias para el sistema.

4.3.9 Funciones

4.3.9.1 Proceso de traduccion de palabras (Diccionario)

e El usuario podra buscar o digitar la palabra a traducir.

Este requisito hace referencia a la posibilidad de ingresar mediante teclado la palabra

para gque sea buscada en el diccionario de la aplicacion

Mediante una interfaz grafica el usuario podra buscar el significado de la palabra en el

diccionario con lo que el sistema cumplira con las siguientes caracteristicas:

= Normalizacién, integridad y validacién seguridad de base datos (Diccionario
Léxico)
= El usuario debera completar de forma correcta e integra la palabra que desea

traducir para que el sistema pueda dar respuesta.
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= Una vez hecho esto, el usuario debera apretar el boton consultar para verificar la

consulta hecha en el diccionario del sistema.

= Finalmente el usuario si lo desea podra buscar otras palabras si asi lo desea o

saldra de la aplicacion.

4.3.9.2 Proceso de traduccién de Contenidos

e El usuario podra digitar las palabras que va a traducir.

Este requisito hace referencia a la posibilidad de ingresar mediante teclado en un maximo

de 100 caracteres para que la aplicacion pueda dar respuesta

Mediante una interfaz grafica el usuario podréa colocar su texto con lo que el sistema

cumplira con las siguientes caracteristicas:

= El usuario debera completar de forma correcta e integra el texto de forma integra

para que el sistema pueda realizar la traduccion.

= Una vez hecho esto, el usuario debera apretar el boton traducir y el sistema

respondera con la traduccion del texto inmediatamente.

= Finalmente el usuario si lo desea podra buscar otras palabras si asi lo desea 0

saldra de la aplicacion.

4.3.10 Requisitos de Rendimiento

El rendimiento del sistema dependera de la velocidad del procesador del computador y la
velocidad del internet para efectuar acciones, asi como también de la rapidez con que

efectle las consultas desde el servidor.

4.3.11 Restricciones de Disefo

Debido que al codificar un lenguaje totalmente ordenado, estructurado y esquematizado
XML el sistema debe seguir el estandar de etiquetas que nos permitiran tener una base

fundamental tanto de disefio web como estructural. El ciclo de vida elegido para
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desarrollar el sistema es el modelo de fases de cascada, por ser un modelo nuevo y

completo en la creacion de aplicativos.

4.3.12 Atributos del Sistema

Los atributos del sistema seran los necesarios para que el sistema pueda ejecutarse sin
ningun problema midiendo los niveles que puede tener el sistema de acuerdo a la carga

que pueda tener en el servidor en donde sea implementado el Aplicativo.

4.3.13 Seguridad

Analizamos algunos consejos de seguridad para la implementacion del aplicativo

Traductor “Mashi Kutipak™ los mencionamos a continuacion:

= El acceso de usuarios mediante cualquier tipo de redes ya sean estas LAN , WAN
WiFi publica o privada, los datos alojados en el aplicativo pueden ser
interceptados de muchas maneras. Al Navegar desde ellas sin proteccion es una
imprudencia ya que la aplicacion puede ser vulnerada y los datos alojados en el
Iéxico pueden ser alterados, es por ello que se deben tomar en cuenta este tipo de

problemas.

4.3.14 Apéndices

4.3.14.1 Diagrama de casos de usos
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CASO DE USO DEL PROCESO:

PROCESO DE TRADUCCION DE PALABRAS (DICCIONARIO)

Proceso de traduccion de palabras (Diccionario)

INGRESAR AL SISTEMA

CONSULTAR PALABRA )-<<reaLzar=>{ PETICION DICCIONARIO

USUARIO

SALR DEL SISTEMA

Figura 56 Caso de Uso Proceso de traduccion de Palabras
Elaborado Por: Los Autores

INTERPRETACION:

1.- El usuario ya seaeste ESTUDIANTE, DOCENTE 0 USUARIO EXTERNO ingresa

a la direccion web del sistema Traductor “Mashi Kutipak™.

2.- Este Usuario Ingresa a la Pestafia Diccionario y solicita consultar la palabra, el sistema
realiza las respectivas operaciones y peticiona al Diccionario la respuesta (Traduccion) al

Usuario.

3.-El sistema imprime y muestra la respuesta al usuario y este la verifica.

4.- Finalmente el usuario realiza todas sus operaciones en el sistema y puede salir del

sistema si asi lo desea.
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CASO DE USO DEL PROCESO:

PROCESO DE TRADUCCION DE CONTENIDOS

USUARIO

Proceso de traduccion de de Contenidos

INGRESAR AL SISTEMA
INGRESAR TEXTO
VERIFICAR TRADUCCION

<<REALZAr>>

il I
SOLICITAR TRADUCCION <<VERI$ICAR>>
IMPRIMIR TRADUCCION
SALIR DELSISTEMA

/ ‘

‘

Figura 57 Caso de Uso Proceso de traduccién de Contenidos
Elaborado Por: Los Autores

INTERPRETACION:

1.- EIl usuario ya sea este ESTUDIANTE, DOCENTE o USUARIO EXTERNO

ingresa a la direccion web del sistema Traductor “Mashi Kutipak™.

2.- Este Usuario Ingresa a la Pestafia TRADUCTOR y comienza a insertar el texto que

va a traducir, el sistema realiza las respectivas operaciones y peticiona para poder la

respuesta (Traduccion) al Usuario.

3.- El sistema verifica la traduccion del texto insertado por el usuario

4.- El sistema Imprime el resultado y lo muestra al usuario

5.- Finalmente el usuario realiza todas sus operaciones en el sistema y puede salir del

sistema si asi lo desea.
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CASO DE USO DE:

NAVEGACION DE TODO EL SISTEMA

TRADUCTOR DE
PALABRAS

=,

~

» ~
GESTIONAR
~

~

INGRESO ALSISTEMA

USUARIO
ADMINISTRADOR

NAVEGACION DE TODO EL SISTEMA

~
& — =GESTIONAR
SISTEMA TRADUCTOR

~

Figura 58 Caso de Uso Navegacion de todo
Elaborado Por: Los Autores

INTERPRETACION:

el Sistema

USUARIO CLIENTE

1.- El usuario administrador ingresa al sistema y puede administrar los maodulos

implementados en el sistema el traductor de palabras, el traductor de contenidos, la

documentacioén y los contactos.

2.-Finalmente el usuario ya sea este ESTUDIANTE, DOCENTE o USUARIO

EXTERNO mediante una direccion web podra acceder al sistema traductor “MASHI

KUTIPAK”

El usuario administrador es el encargado de administrar el sistema por lo que cuenta con

los permisos necesarios para realizar cambios si asi lo requiera el aplicativo, mientras que

el usuario CLIENTE solo podra realizar operaciones mostradas anteriormente en los

casos de uso Proceso de traduccion de palabras (Diccionario) Figura 53 y Caso de Uso

Proceso de traduccion de Contenidos Figura 54.
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4.4 DISENO

4.4.1 ARQUITECTURA DE LA SOLUCION

LEXICO

LEXICO

ESPANOL

> KICHWA

BD DICCIONARIO

GET [vocabulary URI]
Accept: application/rdf+xml

>

<S>

TECNOLOGIA WEB SEMANTICA

La figura 56 muestra

sistema le proporciona

4.4.2 DISENO

Figura 59 Descripcién de Tareas aplicativo
Elaborado Por: Los Autores

la descripcion de la tarea que realiza el aplicativo traductor El

al usuario la traduccion de palabras de Espafiol - Kichwa.

DE BASES DE DATOS

Nombre de la Base de Datos: Diccionario

NUmero de Tablas: 4

e Tablas

Lexicol: Contiene los datos mostrados en el diccionario palabra
en Kichwa y significado (Forma de leer y pronunciar palabras)
Lexico2: Palabras y significados en Espafiol y Kichwa (Contiene
mas de 5000 palabras: pronombres, verbos, adverbios, sustantivos,
etc.)

Contacto: Datos que se muestran en el formulario de contactos
con el administrador del sitio.

Usuario: Datos que se muestran como parte del aporte que puedan
dar los usuarios del sitio al aplicativo ya sean estos correcciones o
agregacion de nuevas palabras.

121



€ = C [ localhost:8080/phpmyadmin/index.php?db=diccionario&token=>5ae6d810cd5919fe407493672f91d91d @y 3

phpiiLAdr
A

Base de datos
diccionario (4)

diccionario (4)

B contacto
B lexicol
lexico2
usuario

O HABSO0O 66 OO &

U0 dicconario.usuario
@ id_usu : int(11

U&  diccionario lexicol £ nombre :v.grcl'?ar(loo)

@ id_kies : int(11) 2 apellido : varchar(100)

(! palabra : varchar(500) ablante : varchar(10)

2l significado : varchar(500) alabraes : varchar(100)

=l palabraki : varchar(100)

) correcciones : varchar(200)

He  dlcionario lexico2
@ id_eski : int(11)

2 palabra : varchar(500)

2l significado : varchar(500)

T4 diccionario.contacto
2 id 1 int(11)

El Nombre : varchar(500)
5 Correo : text

=) Comentario : text

[ Fecha : timestamp

Figura 60 Base de Datos Diccionario Toma de Muestra
Elaborado Por: Los Autores

443 INTERFACES

Se presenta el pre-disefio del Sistema denominado “MASHI KUTIPAK” el cual cumple

con la estructura del aplicativo.

= PANTALLA PRINCIPAL

LOGO
SLOGAN

REDES SOCIALES

INICIO | DOCUMENTACION | DICCIONARIO| TRADUCTOR| CONTACTO| ACERCA DE

ENLACES SLIDER IMAGENES
FECHA/ HORA/CONTADOR

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 61 Disefio Principal Sistema Mashi Kutipak
Elaborado Por: Los Autores

122




= PANTALLA DOCUMENTACION

LOGO
SLOGAN

REDES SOCIALES

INICIO

DOCUMENTACION | DICCIONARIO

TRADUCTOR| CONTACTO| ACERCA DE

BANNER ENCABEZADO

SLOG
DEL

IMAGEN/

AN LEYENDA
APLICATIVO

DICCIONARIOS
DESCARGAS

PIE DE PAGINA INFORMAC

ION INSTITUCIONAL

Figura 62 Disefio Principal Sistema Mashi Kutipak
Elaborado Por: Los Autores

e PESTANA DICCIONARIO

LOGO
SLOGAN

REDES SOCIALES

INICIO

LEYENDA DE LA
APLICACION

DOCUMENTACION | DICCIONARIO| TRADUCTOR| CONTACTO| ACERCA DE
ENCABEZADO
BOTON
DICCIONARIO CONSULTAR
TRADUCCION

INSTRUCCIONES

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 63 Disefio Pestafia Diccionario
Elaborado Por: Los
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e PESTANA TRADUCTOR

LOGO
SLOGAN

REDES SOCIALES

INICIO

DOCUMENTACION

DICCIONARIO| TRADUCTOR

CONTACTO| ACERCA DE

LEYENDA DE LA

IMAGEN/

APLICACION

BANNER ENCABEZADO

CAJA DE INSERTAR

TEXTO

| TRADUCIR || BORRAR || APORTE |

CAJA DE RESPUESTA
TRADUCCION

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 64 Disefio Pestafia Traductor Sistema Mashi Kutipak
Elaborado Por: Los Autores

e PESTANA CONTACTO

LOGO
SLOGAN

INICIO

DOCUMENTACION

DICCIONARIO| TRADUCTOR

CONTACTO| ACERCA DE

REDES SOCIALES

IMAGEN/
LEYENDA DE LA
APLICACION

BANNER ENCABEZADO

FORMULARIO
DE CONTACTO

ENVIAR BORRAR

INFORMACION DE
CONTACTOS
TELEFONOS EMAIL

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 65 Disefio Pestafia Contacto Sistema Mashi Kutipak

Elaborado Por: Los Autores
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e PESTANA ACERCA DE

LOGO
SLOGAN

REDES SOCIALES

INICIO | DOCUMENTACION| DICCIONARIO| TRADUCTOR| CONTACTO, ACERCA DE
BANNER ENCABEZADO
IMAGEN/ INFORMACION DE LA APLICACION
LEYENDA DE LA DESARROLADOR
APLICACION COPYRIGHT

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 66 Disefio Pestafia Acerca de Traductor Mashi Kutipak

Elaborado Por: Los Autores

PANEL DE CONTROL

e ADMINISTRACION

CABECERA / ADMINISTRACION

FORMULARIO

USUARIO/CORREO ELECTRONICO

CONSTRASENA

INGRESAR

Figura 67 Administracion Formulario de Ingreso
Elaborado Por: Los Autores
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* PANTALLA DESARROLLADORES ADMINISTRACION

DESARROLLADORES | INSERTAR| ELIMINAR| USUARIOS| COMENTARIOS| SALIR

ENCABEZADO ANUNCIOS

IMAGEN/
LEYENDA DE LA APLICACION

REDES SOCIALES

FOTOGRAFIA FOTOGRAFIA FOTOGRAFIA
DESARROLLADOR1 DESARROLLADOR 2 DESARROLLADORS3

INFORMACION INFORMACION INFORMACION

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 68 Pestafia Desarrolladores Inicio Administracion
Elaborado Por: Los Autores

= PANTALLA INSERTAR PALABRAS ADMINISTRACION

DESARROLLADORES | INSERTAR| ELIMINAR| USUARIOS| COMENTARIOS | SALIR

ENCABEZADO ANUNCIOS

FORMULARIO

REDES SOCIALES

ESPANOL LOGO

LEYENDA
KICHWA APLICATIVO

ENVIAR | | NUEVO

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 69 Pestafia Insertar Palabras Administracion

Elaborado Por: Los Autores
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*= PANTALLA ELIMINAR PALABRAS ADMINISTRACION

! 4

DESARROLLADORES | INSERTAR ELIMINAR~ USUARIOS COMENTARIOS‘ SALIR

ENCABEZADO ANUNCIOS

INSERTE LA PALABRA BUSCADOR BUSCAR

wn
L
z):I TABLA DE LAS PALABRAS DEL DICCIONARIO
@)
O
wn
wn
a
:
PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL
Figura 70 Pestafia Eliminar Palabras Administracion
Elaborado Por: Los Autores
= PANTALLA USUARIOS ADMINISTRACION
DESARROLLADORES | INSERTAR ELIMINAR~ USUARIOS COMENTARIOS‘ SALIR
ENCABEZADO ANUNCIOS
USUARIO BUSCADOR BUSCAR
i
Z:I TABLA DE APORTE DE LOS USUARIOS
3]
O
wn
wn
a
2

PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL

Figura 62 Pestafia Usuarios Administracion
Elaborado Por: Los Autores
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= PANTALLA COMENTARIOS ADMINISTRACION

! 4

DESARROLLADORES | INSERTAR ELIMINAR~ USUARIOS COMENTARIOS‘ SALIR

ENCABEZADO ANUNCIOS
NOMBRE USUARIO BUSCADOR BUSCAR
wn
L
3:' TABLA DE COMENTARIOS DE LOS USUARIOS
@)
@)
(9p]
(9]
L
m)
g RECICLAR
PIE DE PAGINA INFORMACION INSTITUCIONAL
Figura 63 Pestafia Comentarios Administracion
Elaborado Por: Los Autores

4.5 CODIFICACION

4.5.1 PREPARACION DEL ENTORNO DE TRABAJO
a) Instalacion el Java Development Kit (JDK y JRE)

Esto es necesario para poder instalar Netbeans, primero vamos a visitar este enlace:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html.

Java SE - D | Oracle y Network | Oracle - Mozilla Firefox - + X

[=] Java SE Development kit ... % | [&] java SE - Downloads | Ora... % | &

€ @ www.oracle.com/technetwork/javajjavase/downloads/indes ¥ c'| |@v PuckbuckGo Q| wBe s =

Sign InfRegister Help Country ~ Communities ~ |am a.. ~ | want to... ~ Search H

ORALCLE
Products Solutions Downloads Store Support Training Partn

Oracle Technology Metwork > Java > Java SE > Downloads

Java SE Overview Downloads Documentation Community || Technologies || Training
Java EE

Java ME Java SE Downloads

Java SE Support

Java SE Advanced & Suite

Java Embedded = - £
=2Java % NetBeans

Java DB
Web Tier
Java Card ey

Java Platform (JDK) 8ull JDK Bull & NetBeans 8.0
Java TV
New to Java Java Platform, Standard Edition
Community Java SE 8ul1l

Figura 71 Pagina Web Oracle Jdk
Elaborado Por: Los Autores
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Luego seleccionamos la arquitectura y el archivo .tar.gz para descargarlo

Java SED p Kit8 - D - i Firefox = + X

| =] java SE DevelopmentKit... % | [=] Java SE - Downloads | Ora... % | &

5 6 &P www.oracle.ccom/technetworkfjava/javase/downloads/jdkB-dc ¥ C‘| ‘Q' DuckDuckGo Q| ﬁ @ * ‘ﬁ‘ E

Looking for JDK 8 on ARM?
JDK 8 for ARM downloads have moved to the JOK 8 for ARM download page.

Java SE Develop Kit 8ull
You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
software.

| Accept License Agreement =) Decline License Agreement

h Product | File Description | File Size | Download
Linux x86 13358 MB  # jdk-Bull-linux-I586.rpm
Linux x86 15255 MB & jdk-Bull-inux-i586.targz
Linux x4 13389 MB  # jdk-Bull-linux-x64.rpm
Linux x64 151.65MB ¥ jdk-Bull-linux-x64.targz
Mac OS X x64 207.8B2MB ¥ jdk-Bull-macosx-x64.dmg
Solaris SPARC 64-bit (SVR4 package) 135.66 MB L jdk-Bull-solaris-sparcv.tarZ
Solaris SPARC 64-bit 96.14 MB # jdk-8ull-solaris-sparcvd.iargz
Solaris x64 (SVR4 package) 135.7 MB # jdk-8ull-solaris-x64.tarZ
Solaris x64 93.18 MB ¥ jdk-Bull-solaris-x64.targz
Windows x86 151.81MB  # jdk-Bull-windows-i586.exe
Windows x64 15529 MB ¥ jdk-Bull-windows-x64.exe
Java SE Develop Kit 8ull D and Samples D load

Figura 72 Seleccién de Arquitectura Jdk
Elaborado Por: Los Autores

Una vez descargado dicho archivo, le damos doble clic para que empiece la instalacion

del mismo. Y nos apareceré una pantalla como esta:

g Java(TM) S5E Development Kit & Update 18 - License . E J
—em—— s _—

m—

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

Sun Microsystems, Inc. Binary Code License Agreement -
for the JAWA SE DEVELOPMENT KIT (JDK), VERSION 6

|| 1SUN MICROSYSTEMS, INC. ("SUN"} IS WILLING TO LICENSE THE
SOFTWARE IDENTIFIED BELOW TO YOU OMNLY UPOM THE CONDITION
THAT ¥YOU ACCEPT ALL OF THE TERMS CONTAIMED IM THIS BINARY

‘| |CODE LICENSE AGREEMENT AMD SUPPLEMEMTAL LICEMNSE TERMS
(COLLECTIVELY "AGREEMENT"). PLEASE READ THE AGREEMENT

i CAREFULLY. BY USING THE SOFTWARE YOU ACKMOWLEDGE THAT

YOU HAVE READ THE TERMS AMD AGREE TO THEM. IF YOU ARE

fl |AGREEING TO THESE TERMS ON BEHALF OF A COMPANY OR OTHER

| |LEGAL ENTITY, YOU REPRESENT THAT YOU HAVE THE LEGAL
AUTHORITY TO BIND THE LEGAL ENTITY TO THESE TERMS. IFYOU DO 7

[ Decline ” Accept = ]

Figura 73 Instalacion de Jdk
Elaborado Por: Los Autores

“Leemos” el contrato de Usuario Final, y le damos Clic en Accept >
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Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utiity in the Control Panel

Feature Description

Development Tools Javal(TM) 5E Development Kit &
= - | Demos and Samples Update 18, induding private JRE
6 Update 18. This wil require
-2 -] Source Code 300ME on your hard drive.
- [= = | Public JRE

- =0 ~ | Java DB

Install to:
C:\Program Files\Javaljdk1.6.0_18%

Figura 74 Instalacion de Jdk Ruta
Elaborado Por: Los Autores

Si queremos cambiar la capeta de instalacion le podemos dar clic en Change... e instalarla
donde se quiera, Lo dejamos en la ruta por default. Y después le damos Next.

l- Ty Java(TM) SE Devel ent Kit 6 Update 15 - Pr

-./( : Installing
=

—y

I‘EEE! The program features you selected are being installed.

Status:

Figura 75 Progreso de Instalacion Jdk
Elaborado Por: Los Autores

Empezara la instalacion del Java JDK y tendremos que esperar unos minutos,

dependiendo del rendimiento de tu equipo de computo.
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" 4 Java Setup - Desti C

Destination Folder

Click "Chanage...” to install Java to a different folder.

Install to:
C:\Program Files\Javaljres)

Figura 76 Destino del Folder Jdk
Elaborado Por: Los Autores

Al terminar la instalacion del Java JDK, nos pedira la carpeta de destino donde se tiene
que instalar el JRE de Java, este es importante instalarlo, para que se ejecuten los

programas hecho en Java. Damos Clic en Next >.

Installing Java

This may take a few minutes

Now you can have a full-featured office suite that’s
compatible with Microsoft Office for free!

Aeh

* Powerful, integrated set of word processing, spr Lp ion, drawing
and database applications

Reads, edits and saves Microsoft Office files

Supports over 70 languages and Solaris, Windows, Linux and Mac operating systems
Uses industry-standard, open file format (OpenDocument) as its default file format
Built-in, one<lick PDF export

O;e’nOffice.org

Figura 77 Inicio de Instalacion Java JRE
Elaborado Por: Los Autores

Empezara la instalacion de Java JRE y dependera del funcionamiento de nuestro equipo,

cuanto dure esta instalacion, por lo general dura unos pocos minutos.
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Java(TM) 5E Development Kit 6 Update 18 Successfully Installed

Product Registration is FREE and indudes many benefits:
* Motification of new versions, patches, and updates

* Spedal offers on Sun products, services and training

* Access to early releases and documentation

When you didk Finish, product and system data will be collected and the 10K product
registration form will be presented. If you do not register, none of this information will
be saved.

For more information on what data Registration collects and how it is managed and
used, see the Product Registration Information Page.

Product Registration Information ]

Figura 78 Finalizacion de la Instalacion de JDK
Elaborado Por: Los Autores

Una vez que haya terminado la instalacion del Java JRE, le daremos clic en Finish y

terminard la instalacion de Java JDK y Java JRE.

b) Instalacion el Netbeans Java 8

Ingresamos en este enlace y seleccionamos nuestro sistema operativo (Windows 8),
https://netbeans.org/downloads/

Nelﬂaans NetBeans IDE | NetBeans Plaﬂurm‘ Plugins | Docs & Support | Community | Partners

HOME / Download

NetBeans IDE 8.0.2 Download 8.0.18.0.2| 8.1 Beta | Development | JOK9 Branch Build | Archive
Email address (optional) | | B‘i uage: | English T \ Platform: |Windows v |
Subscribe to newsletters 4 Monthly Weekly guag

Note: Greyed out technologies are not supporied for this platform.
| NetBeans can contact me at this address

MetBeans IDE Download Bundles

Supported technologies ™ Java SE Java EE C/C++ HTMLS & PHP Al
L NetBeans Platform SDK L] .

) Java SE . .

J Java FX [ ] [ ]

J Java EE [ ]

J Java ME

HTML3 . L
) Java Card™ 3 Connected

C/C++ .

J Groovy

& PHP L]
Bundled servers

@ GlassFish Server Open Source Edition 4.1 . .
@ Apache Tomcat 8.0.15 . .

(" Download ) [ Download ) ( Download ) ( Download ) [ Download |

Free, 90 MB Free, 186 MB Free, 63 MB Free, 63 MB Free, 205 MB

Figura 79 Pagina Web Netbenas IDE 8.02
Elaborado Por: Los Autores
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Iniciamos la Instalacion del Paquete de Java Netbeans 8.0.2

NetBeans IDE Installer - 4+ X
Welcome to the NetBeans IDE 8.0 Installer

The installer will install the NetBeans IDE with the following
packs and runtimes,
Click Customize to select the packs and runtimes to install.

Base IDE

lava SE

lava EE

|lava ME

HTMLS

C/C++

Groowy

PHP

Features on Demand

Runtimes
GlassFish Server Open Source Edition 4.0
Apache Tomcat 8.0.3

@ “! Qustomize...D Installation Size: 708.7 MB

| MNext > || Cancel

Figura 80 Pantalla de Inicio Instalacion Netbeans 8.0.2
Elaborado Por: Los Autores

Luego, como cualquier tipo de instalador de Windows se tratase: Tecleamos siguiente, y

aceptamos los términos y condiciones,

NetBeans IDE Installer - + X

MNetBeans IDE 8.0 Installation
Choose the installation folder and JDK™.

! NetBeansIDE

Install the NetBeans IDE to:

[fusrilocalinetbeans-8.0 |

IDK™ for the NetBeans IDE:

fusr/lib/fjvm/jdkl.8.0_11 [+]

< Back || MNext = || Cancel

Figura 81 Folder de Instalacion de Netbeans
Elaborado Por: Los Autores
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Elegimos la Ruta de Instalacion y verificamos que la instalacion este apuntando al JDK
instalado anteriormente.

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Run Debug Profile Tesm Herramientas Window Ayuda Q- Buscar (Clrl+)
g Y E )P B b -EK-@ -
PEES DA OTH)»R-&

PignadeInico X vC

€ NetBeans D soronerytescur [ ... i o

Mi NetBeans

Instalar complementos Activar caracteristicas

Proyectos recientes

g

s Agregue compatibiidad para otros idiomas y NetBieans activa la funcionalidad segin como

5 tecnologias instalando complementos desde el esté usando, Comenzar a crear y abrir proyectos
Centro de Actualizacion de NetBeans. 1 ¢l IDE sélo se activarén las caracteristicas que

<no hay proyectos redentes> usted necesita, hacendo su experienda més

épido y més Impo. Alternatvamente, pusde
activar caracteristicas manuaimente.

ORACLE E/" Javar

[ saida % v

Figura 82 Pantalla de Inicio de Netbeans IDE 8.02
Elaborado Por: Los Autores

Finalmente se instalara y se lo podra ejecutarlo desde el icono de acceso Directo en el

Escritorio o en el Menu de Windows.

c) Instalacion el Mysql (Xampp)

Ingresamos a la pagina oficial de Xampp Apache y descargamos el paquete de instalacion

https://www.apachefriends.org/es/index.html

€« C' | f https://www.apachefriends.org/es/index.html kg

Apache Friends Descargar  Complementos  Hosting ~ Comunidad  Acerca de _ Buscar &= ES
XAMPP Apache + MySQL + PHP + Perl

¢Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucién de Apache completamente gratuita y
facil de instalar que contiene MySQL, PHP y Perl. El paquete de

instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente
facil de instalar y usar.

Descargar 2= XAMPP para A XAMPP para Linux & XAMPP para OS X
Pulsa aqi para ofes versones Mindows V5611 (PHP 5.6.11) V5611 (PHP 56.11)
v5.611 (PHP 56.11)

Figura 83 Pagina Web Apache Xampp
Elaborado Por: Los Autores
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([E] XAMPP for Windows =)

| s -~

o Press Install button to start extraction.

¢ Use Browse button to select the destination folder
from the folders tree. It can be also entered manually.

« Ifthe destination folder does not exist, it will be
created automatically before extraction.

o After extraction, the setup script will be started.

use the XAMPP Control Panel. —

1

Destination folder
C\ v Browse...

Installation progress

i |

M ¢ To install services or start/stop the servers, please

[ Install ] [ Cancel

Figura 84 Inicio de la Instalacion Xampp
Elaborado Por: Los Autores

Ejecutamos el programa descargado que por norma general se llamara xampp-win32-X.X.X.

XAMPP Options
Install options on MT/2000/%P Professional systems. I -~

XAMPP DESKTOP
[V Create a XAMPP deskkop icon

XAMPP START MENU
[V Create an Apache Friends XAMPP folder in the start menu

SERVICE SECTION

IV Install Apache as service:
[V Install MySQL as service
[ Install Filezila as service

See also the XAMPP for Windows FAQ Page

fdullsaft Install System vz, 25

< Back I Install I Cancel

Figura 85 Seleccion de los Paquetes e Instalacion
Elaborado Por: Los Autores
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Seleccionamos los paquetes de Instalacion Apache y Mysqgl para nuestra base de Datos

que estara disponible para Netbeans IDE.

([E] XAMPP for Windows =)

BExtracting xampp\php\ext\php_mysqli_libmysgl.dil -
Extracting xampp\php\ext\php_mysqli_mysqlnd dll
Extracting xampp\php\ext\php_oci8.dll

| Extracting xampp\php\ext\php_pdf dll

BExtracting xampp \php\ext\php_pdo dll

| Extracting xampp\php‘\ext\php_pdo_firebird dll

| Extracting xampp\php“ext\php_pdo_mssql dll
Extracting xampp\php\ext\php_pdo_mysql.dll
BExtracting xampp\php“\ext\php_pdo_mysql_libmysql .dll
Extracting xampp\php\ext\php_pdo_mysqgl_mysqind dll
Extracting xampp\php'\ext\php_pdo_oci dil

| Extracting xampp\php“ext\php_pdo_oci8 dll

| Extracting xampp \php\ext\php_pdo_odbc.dll
lE)dracting xampp\php‘\ext\php_pdo_pgsql dil

Destination folder

Installation progress

L_s——ee—— -

T U< > X

[ Cancel _

Figura 86 Progreso de la Instalacion Xampp
Elaborado Por: Los Autores

La instalacion comienza a extraer los paquetes seleccionados para la instalacion correcta

de Mysqgl y Apache.

BN CAWINDOWS\system32\cmd.exe -0l x

Authors: Carsten Wiedmann g
Voge al org>
2 BREBEBBBBEEE

start XAMPP Control Panel
relocate XAMPP
(current path: C:\xampp)
s HTTPS
disable Server Side Includes ( )
enable IPv4 only (current: IPv4/6 (auto))
disable mod_perl
disable Apache::ASP

N

sSNoyw bW

X Exit

Please choose (1-7/x):

Figura 87 Consola Instalacién Xampp
Elaborado Por: Los Autores
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(1)) €C_.9

Bien, se nos abrira una consola y nos solicitara que tecleemos “y” o “n”, que son lo mismo
que “yes” y “no”. Nos pide, que indiquemos si se va a crear iconos de acceso directo en

el escritorio y poco més.

Completing the XAMPP 1.7.3 a
C~ } Setup Wizard

¥AMPP 1.7.3 a has been installed on vour computer.

Click Finish to close this wizard.

= Back

Figura 88 Instalacion Finalizada Xampp 1.7.3

Elaborado Por: Los Autores

La instalacion finaliza correctamente sin tener ningun error de instalacion de sus paquetes.

{=] XAMPP Control Panel Application - ©
¥AMPP Control Panel Shell
(Apache Friends Edition)
Setup
Modules Port-Check
[ ]sve Apache  Running Admin Explore
[ ]swve MySgl Running Admin SCM
[]sve FileZilla Admin Refresh
DSVC Mercury Admin Help
Svc Tomcat Start Admin Exit
HEMPP for Windows Versiom 1.7.3 rs
Windows €.2 Build 3200 Platform 2
Current Directory: C:\xampp
Status Check COE
Busy._ ..
MyS5QL started
Busy._ ..
Ipache started v
£ >

Figura 89 Panel de Control de Xampp
Elaborado Por: Los Autores
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Los servicios de Apache y Mysgl se encuentran iniciando correctamente.

€ €' | [3 localhost:8080/xampp/ 97

(%] XAMPP for Windows

XAMPP
i xampp 1.7.31

Felicidades:
XAMPP se instal6 con exito en su ordenador!

English / Deutsch / Francais / Nederlands / Polski / Slovene / Italianc | Norsk / Espafiol / S22 / Portugués / Portugués (Brasi) | S=5

hequeo de sequridad
LTI Ahora se puede empezar a trabajar. ;) Primero por favor pulse encima de »Estado« en la parte izquierda. De esta manera tendra una vision de que es lo que funciona ya. Algunas funciones estardn
(¢ [ LLLICEE  desactivadas. Es intencionade. Son funcienes, gue no funcionan en todas partes o eventualmente podrian ocasionar problemas.

phpinfo()
pearinfo()
perlinfo() « XAMPP paquete basico

aspinfo() « XAMPP Perl addon
* XAMPP Tomcat addon

Atencion: XAMPP fue modficado a partir de la version 1.4.x a una administracién de paquete tinico. Existen los siguientes paquetes/Addons:

Demos

= = * XAMPP Cocoon addon
dministracion de CD + XAMPP Python addon (developer version)
Bioritmo
AUEENIFNE Y en un futuro:
Flash Art
Agenda de telefonos
ADOdb

= XAMPP Utility addon (Accesorio pero adn inactive)

« XAMPP Server addon (otros servidores aiin inactivos)
q Pihe = XAMPP Other adden (otras cosas Utiles atn inactivas)
Libro de invitados

Por favor "instalad” los paguetes adicionales, que ain necesiteis, simplemente a continuacion. Despues de subirlos con éxito, por faver siempre accionar "setup_xampp.bat” , para inicializar

UL IUELCER  yevamente XAMPP. A bueno, las versiones Instalador de los Addons individuales funcionan sdlo si el paguete basico XAMPP tambien fue montado a partir de una versién instalador.

phpMyAdmin
Webalizer Para el soporte OpenSSL utilice por favor el certificade de chequeo con la URL https://127.0.0.1 6 https://localhost

Mercury Mail . - . L X
Filezilla FTP ¥ muy Un gran ala vy ayuda de Nemesis, KriS, Boppy, Pc-Dummy v a todos los amiges de XAMPP!

Os deseamos mucha diversién, Kay Vogelgesang + Kai ‘Oswald' Seidler + Carsten Wiedmann

Figura 90 Pantalla de Inicio de Xampp
Elaborado Por: Los Autores

Desde un navegador colocamos localhost:8080/ o 127.0.0.1 y podremos observar la
pantalla de inicio de XAMPP.

« C' [} localhost:8080/phpmyadmin/ L

phpMyAdmin
Bienvenido a phpMyAdmin

rldioma - Languag

'Espafiol - Spanish v

rIniciar sesion @
Usuario:

Contraseiia:

Continuar

(i) Las "cookies" deben estar habilitadas.

Figura 91 Pagina Phpmyadmin Administracion

Elaborado Por: Los Autores

Desde Phpmyadmin podremos administrar nuestra base de Datos Mysgl Que sera

utilizada en nuestro gestor de Desarrollo Netbeans 8.0.2
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e €' [ localhost:8080/phpmyadmin/index php?token=51d5d0e6a97d445e930e6 T =
phpyAdsmin & Servidor: localhost
a 9o [GiBases de datos  JSQL ¥ Estado actual _(§] Variables _[{1]Juegos de caracteres giMotores g Privilegios &Procesos @iExportar Filmportar
B
« bdempresa (169) Accciones MysaL
+ bdicoplast1 (168)
« baintsligencia (1) & Cambio de contrasefia @ Senvidor. localhost via TCPIIP
. 2;‘5;;‘5“(;-, Salir £ Version del servidor 5.1.41
. dic(3) » Versien del protocolo; 10
+ diccionario (4) Lol e » Usuario: root@localhost
o2 ermerce A 28) % Crear nueva base de datos Jueges de caracteres de MySQL: UTF-8 Unicode (utf8)
- mysql (23) Cotejamiento || Crear .
+ personas (1) = Servidor web
+ phpmyadmin (8) Cotejamiento de las conexiones MySQL | utfé_general_ci -
« proyecto (1) - » Apache/2.2 14 (Win32) DAV/2 mod_ssI2.2 14 OpenSSLI0.9 81
+ taller (1) Interfaz mod_autoindex_color PHP/5 3 1 mod_apreq2-20090110/2 7.1
. test mod_per/2 0 4 Periv5 10 1

+ torialisp (1) F Loma - —_— = » Version del clients: 5.1 41
« usuario (168) ¥ Idoma - Language @ | Espatiol - Spanish ¥ extension PHP: mysgli
@ Tema/ Estilo: | Original -
Seleccionar una base de datos ¥ Gambiar el color /g Renicir phpMyAdmin
» Tamaito del font [£2% v » Acerca de esta version 324

B Documentacion
& wiki
@ Pigina oficial de phpMyAdmin
¥ [ChangeLog] [Subversion] [Lists]

php.

= Abrir nueva ventana de phphyAdmin

Figura 92 Phpmyadmin Administracion de Base De Datos

Elaborado Por: Los Autores

Desde Phpmyadmin creamos nuestra base de Datos Llamada Diccionario que contiene

las siguientes tablas.

€ 2 C [ localhost8080/phpmyadmin/index.php?db=diccionario&token=51d5 i w2 =
phpiiyAdimnin &3 Servidor: localhost b (g Base de datos: diccionario
a 9O EfEstructura B SQL  Buscar (GiGenerar una consulta & Exportar [ Importar 3 Diseii Operaci £ Privilegios Eliminar
= Tabla « Accion Registros ! Tipo Cotejamiento Tamaiio Residuo a depurar
Base de datos contacto & # H X 2 MylSAM latin1_swedish_ci 2.8 K8 120 Bytes
diccionario (4) M lexicol & # | X 6117 |noDB  latin1_swedish ci  352.6 k&
dicclonarlo (&) lexico2 ® 3R X 4% |nnoDB  latint_swedish ci 2686 k@ -
B comasto usuario & *E X 3 MyISAM latinf_swedish ci 3.3 48 108
E:::g; 4 tabla(s) Namero de filas 10,225 MylSAM latin1_swedish ci  566.1 k8 11K
El ususio 1 Marcartodos/as / Desmarcar todos / Marcar las tablas con rasiduo a depurar Para los elementos que estan marcados.
T Vista de impresion |5 Diccionario de datos
r i Crear nueva tabla en la base de datos diccit
Nombre: Nimero de campos:
Continuar

() " Podria ser aproximado. Léase laFAQ 311

= Abiit nueva ventana de phphly Admin

Figura 93 Tablas de la Base de Datos DICCIONARIO
Elaborado Por: Los Autores

Tablas

Lexicol: Contiene los datos mostrados en el diccionario palabraen Kichwa y significado
(Forma de leer y pronunciar palabras)

Lexico2: Palabras y significados en Espafiol y Kichwa (Contiene mas de 5000 palabras:
pronombres, verbos, adverbios, sustantivos, etc.)

Contacto: Datos que se muestran en el formulario de contactos con el administrador del
sitio.

Usuario: Datos que se muestran como parte del aporte que puedan dar los usuarios del
sitio al aplicativo ya sean estos correcciones o agregacion de nuevas palabras.
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d) Instalacion de Apache Tomcat 7

Descargamos nuestra version de windows zip de Apache Tomcat 7 (al momento de

escribir esta entrada, estd la wversion 7.0.63)

http://tomcat.apache.org/download-70.cgi

desde la siguiente direccion:

& - @ [[ tomcat.apache.org/download-70.cgi

P4
m

TOMCaT 6.0
Tomcat Connectors
Tomcat Native
Wiki

Migration Guide

‘backup mirrors (at the end of the mirrors list) that should be available.

Other mirrors: | http://mirors.ibibli chel v | Change |

7.0.63

Problems?
Security Reports Please see the README file for packaging informatien. It explains what every distribution contains.
Find help
FAQ Binary Distributions
Mailing Lists
Bug Database  Core:
IRC © zip (pgp, mds, shal)

© tar.gz (pgp, mds, shal)

Get Involved © 32-bit Windows zip (pgp, md5, shat)

Overview © Bd-bit Windows zip (pgp. md5, shal)
SVN Repositories © 64-bitltanium Windows zip (pgp, md5, shat)
Buildbot © 32-biU/64-bit Windows Service Installer (pgp, mds, shal) <:|
Reviewboard * FUTdocumentation:
b © targe (pgp. mds, shal)
) - Deployer:
Media © zip (pgp. mdS, shatl)
Blog © targz (pgp mds shat)
Twitter « Extras:
Misc © JNIX Remote jar (pgp, mds, shal)
© Web services jar (pgp, mds, shal)
Siptiase © JULI adapters jar (pgp, mds, shal)
AT ¢ JUll logdj jar (pgp, md5, shat)
Apache Home . Embedded:
e ° ior (oap 3 sha)
Peral © 2ip (pgp, mds, shat)
Sponsorship
Tioemis Source Code Distributions

* targz (pap mds, shat)
*_7ip (pgp. mds, shal)

El instalador para Windows

Figura 94 P&gina de Apache Tomcat
Elaborado Por: Los Autores

Iniciamos el instalador de Apache Tomcat 7 ejecutdndolo en modo administrador.

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Apache
Tomcat.,

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

(;:.'g

Click Mext to continue.

o
=
Q
v

£
5]
g
a
©

ﬁ
E
=]
=

h

-

http

Apache Tomcat 7

Figura 95 Inicio de Instalacion de Apache Tomcat 7

Elaborado Por: Los Autores
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http://tomcat.apache.org/download-70.cgi

Leemos la Licencia de Apache Tomcat y continuamos con la Instalacidn.

Pleaze review the license terms before installing Apache Tomcat.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Apache License
Version 2.0, January 2004
http: {fwww.apache.orgflicenses/

TERMS AND COMDITIONS FOR. USE, REPRODUCTION, AMD DISTRIBUTION
1. Definitions.

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document.

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Apache Tomcat.

Mullsaft Install Systen w2, 46

Figura 96 Licencia de Apache Tomcat 7

Elaborado Por: Los Autores

Seleccionamos los componenetes que no vienes sefialados en la Instalacion Host

Manager y los Examples.

Choose which features of Apache Tomcat you want to install.

Check the components you want to install and unchecdk the components you don't want to
install. Click Mext to continue.

Select the type of install: |Eustorn
Description

e cpﬁ?:l'?l Tomeat Position wour mouse
;ZLTHE”E you wish to Start Menu Items over a component ko
Documentation see ks descripkion.

Host Manager
|

Space required: 13.2MB

Mullsoft Inskall Syskem w2, 46

Figura 97 Seleccion de Componentes de Tomcat

Elaborado Por: Los Autores
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Configuramos los puertos de salida de Apache manteniendo el puerto 8005 para levantar
el puerto del servidor, el protocolo de puerto de conector de salida HTTP lo cambiamos
a 8081 porque el puerto 8080 ya lo usa XAMPP finalmente el puerto conector AJP lo
mantenemos en 8009. Creamos un usuario y un passwor para poder ingresar en apache

Tomcat.

Configuration
Tomcat basic configuration,

Server Shutdown Port 3005
HTTP/1. 1 Connector Part 8051

AJPf1.3 Connector Port 8009

Windows Service Name | Tomcat?

Create shortouts for all users |

Tomcat Administrator Login User Mame | admin
(optional)

Password | I

Roles | admin-gui,manager-gui

Mullsoft Install Swskem w2, 46

Figura 98 Configuracion de Puertos Apache Tomcat

Elaborado Por: Los Autores

Buscamos nuestro Jre Java Instalado anteriormente y continuamos la instalacion.

[#] Apache Tomcat Setup: Java Virtual Machine path selecti.. = & .
Java Virtual Machine 3 ;
Java Virtual Machine path selection.

Please select the path of a Java SE 6.0 or later JRE installed on your system.

| C:\Program Files\Javaljre1.8.0_45 | EI

I ¥ Grupo en el hogar
> @ David
(M Equipo
4 a Disco local (C:)
[ 1 Action!

Mullsoft Install System vz, 46 > 1 AjaxControlTeoolkit.Binary. MET40

4 | Archivos de programa

> . Adobe v
£ >

< Back ” MNext = || Cancel

|Crear nueva carpeta | | Aceptar | | Cancelar

Figura 99 Ruta de JRE APACHE TOMCAT
Elaborado Por: Los Autores
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Finalmente de preferencia creamos una carpeta dentro de nuestra raiz en este caso C: con el

nombre de tomcat 7 y procedemos con la instalacion.

[] Apache Tomcat Setup = B

Choose Install Location ~
Choose the folder in which to install Apache Tomcat.

Setup will install Apache Tomcat in the following folder. To install in & different folder, dick
Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

C:\Tomcat 7.0 Browse...

Space required: 13.2MB
Space available: 225.4GB

< Back Install Cancel

Figura 100 Ruta de Instalacion de Tomcat 7

Elaborado Por: Los Autores

Antes de iniciar nuestro apache Tomcat debemaos crear variables de Entorno dentro de nuestro
sistema operativo. Se nos mostrara la ventana Propiedades del sistema, nos ubicaremos en la

pestafia Opciones avanzadas y daremos click en el boton Variables de entorno.

Propiedades del sistema H

MNombre de equipo Hardware
Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto
Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administrador.

Rendimiento
Efectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y
memaoria virtual

Corfiguracién...

Perfiles de usuario
Configuracién del escrtorio comespondients al inicio de sesion

Configuracion...

Inicio ¥ recuperacicn
Inicio del sistema, emores del sistema e informacion de depuracién

Configuracian...

Variables de entomo...

Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 101 Variables de Entorno del Sistema

Elaborado Por: Los Autores
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Creamos las variables de Entorno CATALINA_ HOME y JAVA _HOME con sus valores de las

variables que son los Paths en donde se encuentra instalado nuestro Apache Tomcat y JDK Java

respectivamente como se muestra en la Figura 99.

Mombre de la variable: | CATALIMA_HOME

Valor de la variable: | C:\Tomcat 7.0; |

Nombre de la variable: | JAVA_HOME |

Valor de la variable: | C:

Figura 102 Variables de Entorno del Sistema Apache Tomcat

Elaborado Por: Los Autores

Iniciamos nuestro apache Tomcat 7 y observamos que no existan ningun tipo de

problemas al arrancarlo.

General |Log On | Logging | Java | Startup | Shutdown

Service Mame: Tomcat?

Display name: | Apache Tomcat 7.0 Tomcat? |

Description: | Apache Tomcat 7.0.62 Server - htu::ﬁtammt.apad"le.l

Path to executable:
"C:\Tomcat 7.0%binYTomcat7?. exe” /RS Tomcat?

Startup type: | Manual

Service Status:  Started

Restart

Figura 103 Ruta Descompresion de Apache

Elaborado Por: Los Autores
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Mostramos el Apache Tomcat 7 en nuestro navegador colocando Localhost:8081 que es el
Puerto asignado y lo visualizamos.

[ localhost:8081

Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists

Find Help
Apache Tomcat/7.0.62 The Apache Software Foundation
http://www.apache.org/
™  Recommended Reading: Server Status
% Security Considerations HOW-TO

Manager App

Manager Application HOW-TO
Clustering/Session Replication HOW-TO Host Manager

Developer Quick Start

Tomcat Setup Realms & AAA Examples Servlet Specifications
First Web Application JDBC DataSources Tomcat Versions
Managing Tomcat Documentation Getting Help
For security. access to the manager webapp is Tomeat 7.0 Documentation FAQ and Mailing Lists
restricted. Users are defined in N N ) )

Tomeat 7.0 Configuration The following mailing lists are available
SCATALINA_HOME//conf/ tomcat -users . xml o

Tomeat Wiki tomcat-announce
In Tomcat 7.0 access to the manager . . . Important announcements, releases, security
application is split between different users. .F‘i"d adl‘?‘“”!“a‘ important configuration vulnerability notifications. (Low volume).
Read more fnormation in tomeat-users

SCATALTNA_HOME/RUNNING . txt User support and discussion

Release Notes

. . taglibs-user
Developers may be interested in User support and discussion for Apache Taglibs
Changelog
Changelo Tomeat 7.0 Bug Database ‘[?’“ﬂ?‘-de" Y .
S . evelopment mailing list, including commit messages
Migration Guide Tomcat 7.0 JavaDocs

Security Notices Tomeat 7.0 SVN Repositor

Figura 104 Apache Tomcat 7 vista desde el Navegador

Elaborado Por: Los Autores

INSTALACION DE TOMCAT 7 EN NETBEANS

Abrimos los servidores de Netbeans y colocamos el usuario creado en la Instalacion de
Apache Tomcat y ademés de la Ruta en donde fue instalada y aceptamos.

Servidores:

Servidores MNombre del Servidar: |Apache Tomcat 7

="M Apache Tomcat 7 Tipo de Servidor:

G GlassFish Server 4.1

|Apad'1e Tomcat or TomEE

Connection | Startup | Flatform I Deplcymentl Classes | Sources | Javadocl

Catalina Home: |C:1\Tommt 7.0

Catalina Base: |C:1\Tommt 7.0

Credentials of an existing user in the "manager-script” role

Username: |DavidAG |

Password: |uuouu || Shaow |

[] Enable HTTP Manitor

Mote: Changes will take affect the next time you start the server

Agregar servidor... || Eliminar Servidor

Cerrar

Figura 105 Apache Tomcat 7 en Netbeans
Elaborado Por: Los Autores

145



INSTALACION DE PROTEGE

Inicia la instalacion del paquete descargado desde la pagina oficial de la aplicacion

http://protege.stanford.edu/

protégé

Figura 106 Inicio de la Instalaciéon Software Protégé

Elaborado Por: Los Autores

La instalacion comienza con la introduccién de la aplicacién mostrando informacién del

producto.

Introduction

& Introduction Install&nywhera will guide you through the installation of Protege 4.3,
() Choose Install Folder

() Choose Shortcut Folder
(O} Choose Java Virtual Mach...
O Pre-Installation Summary

() Installing...
() Install Complete

Click the Mexdt buttan to proceed to the next screen. Ifyou want to
change something on a previous screen, click the 'Previous' button.

You may cancel this installation at any time by clicking the "Cancel’
huttan.

InstallAnywhere

Cancel

Figura 107 Pantalla de Introduccion Protégé

Elaborado Por: Los Autores
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El siguiente paso es buscar la carpeta de instalacion donde se alojara el programa dentro

de nuestro pc.

Choose Install Folder

. Introduction
& Choose Install Folder
O Choose Shortcut Folder

O FPre-Installation Summary

(D Installing...

O Install Complete

O Choose Java Virual Mach...

Where Would You Like to Install Protege?
|C:1Program Files\Protege_4.3

! Restare Default Folder || Choose...

Installanywhere

Cancel

Previous | | Mext

Figura 108 Carpeta de Instalacion Protégé

Elaborado Por: Los Autores

El siguiente paso es elegir como desea crear los iconos de la aplicacion dentro de

nuestra pc.

Choose Shortcut Folder

@ Introduction
. Choose Install Folder
@ Choose Shortcut Folder

O Pre-Installation Summary

O Installing...

O Install Complete

O Choose Java Virtual Mach...

Where would you like to create product icons?

() In a new Program Group: |Pr0tege_4.3

(3 In an existing Program Group: |Accessibilit\,-'
® in

(1 On the Desktop

(3 In the Quick Launch Bar

(1 Other: Choose...

() Don't create icons

[] €reate Icons For All Users

Installamywhere

Cancel

| Previous | | [ext