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RESUMEN 

La deficiencia de conocimientos básicos sobre matemáticas en los estudiantes de las 

unidades educativas y la dificultad de las preguntas de la prueba Ser Bachiller son las 

principales razones por la cual se realizó este proyecto de investigación donde se verificará si 

el Software Educativo GeoGebra incide de forma benéfica o no, en el aprendizaje de Geometría 

Plana en los estudiantes de Primero de Bachillerato. La investigación es pre–experimental pues 

se manipula parcialmente la variable dependiente teniendo un pre resultado y un post resultado, 

descriptiva, aplicativa, longitudinal y de campo. La población considerada en la investigación 

son todos los paralelos de Primero de Bachillerato de la Unidad Educativa Once de Noviembre 

en el Año Lectivo 2019–2020, la muestra para la investigación serán los estudiantes de Primero 

de Bachillerato paralelo F que se la planteó a conveniencia con un muestreo no probabilístico. 

Los instrumentos de recolección de datos son: prueba objetiva y test de encuesta. Las técnicas 

de recolección y procesamiento de datos se basan específicamente en la evaluación diagnóstica, 

evaluación final y encuesta de satisfacción. En el análisis e interpretación de datos recolectados, 

se comparó las notas de las evaluaciones y en la encuesta se demostró que existe gran apoyo y 

conformidad con la investigación realizada, para la comprobación de la hipótesis se usó 

Microsoft Excel y Shapiro Online. Se concluyo que el software GeoGebra mejora el aprendizaje 

de Geometría Plana en los estudiantes. Con todo esto se desea cambiar la educación tradicional 

y aplicar una educación moderna agradable para el estudiante en beneficio de su aprendizaje 

significativo. 

 

PALABRAS CLAVES: GeoGebra, Aprendizaje, Geometría Plana, Estudiantes 

 

 

 

 

  



xvi 

 

ABSTRACT 

 

  



1 

 

INTRODUCCIÓN 

La presente investigación tiene como finalidad verificar si el uso de herramientas digitales 

como GeoGebra, influye en el aprendizaje de algunos contenidos de la Geometría Plana, de los 

estudiantes de bachillerato de las unidades educativas. 

Quizá al tratarse de una materia en donde se puede manipular figuras geométricas parezca 

fácil, pero hay ciertos contenidos que son de difícil comprensión para los estudiantes y más aún 

cuando se quiere aplicar dichos conocimientos en materias similares, ya sea Trigonometría o la 

misma Física. Para ello se ha decidido usar el software educativo GeoGebra que fue 

específicamente diseñado para la enseñanza de Geometría y en base a simuladores creados en 

el mismo programa se llevará a cabo el proceso investigativo. 

El diseño de la investigación es pre–experimental. Siendo así una investigación Descriptiva 

puesto que se busca describir si la manipulación de GeoGebra por parte de los estudiantes 

interviene de forma benéfica o no en su proceso de aprendizaje de la Geometría Plana. 

Añadiendo que tendrá un enfoque Cuantitativo porque se trabajará con datos medibles. 

Esta investigación consta de 5 capítulos: 

Marco referencial, donde se plantean los objetivos, las preguntas directrices y la 

justificación. Marco Teórico donde se describe las variables, GeoGebra como una herramienta 

parte de las TAC’s, Geometría Plana, sus contenidos, su historia y aplicaciones y el uso de 

GeoGebra en el aprendizaje de los contenidos de Geometría Plana.  

Marco Metodológico donde se describe el tipo de investigación, la población, la muestra, los 

instrumentos, técnicas de recolección y procesamiento de datos.  

Análisis e interpretación de los datos recolectados mediante cuadros y gráficos estadísticos, 

Prueba de Hipótesis, Conclusiones, Recomendaciones, referencias bibliográficas y sus 

respectivos anexos con evidencias fotográficas y capturas de los simuladores empleados en la 

investigación.  
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CAPÍTULO I 

1. MARCO REFERENCIAL 

1.1. Planteamiento del Problema 

En matemáticas existen determinados conceptos, fórmulas, términos entre otros contenidos 

que son de difícil comprensión para los estudiantes de secundaria. En Geometría Plana existe 

un déficit de conocimientos respecto a diferentes temáticas, desde el reconocimiento de 

fórmulas para el cálculo de áreas y perímetros de las diferentes figuras geométricas, diferenciar 

los tipos de ángulos y que la suma de los ángulos internos de un triángulo es siempre 180 grados, 

transformación de grados a radianes, transformación de coordenadas polares a rectangulares y 

viceversa, operaciones con vectores, ecuaciones de la recta y su pendiente para el uso de 

programación lineal, entre muchos otros contenidos que son indispensables para mejorar el 

rendimiento académico. 

Durante las Prácticas Preprofesionales de Observación y Ejecución realizadas en distintas 

instituciones Educativas de la ciudad de Riobamba se ha observado que algunos estudiantes 

muestran calificaciones bajas en las Pruebas Ser Bachiller en el razonamiento matemático, 

donde se ve incluida la geometría plana de primero de Bachillerato. Las preguntas de estas 

pruebas se basan en todo lo aprendido por los estudiantes en los 6 años de preparación respecto 

a matemáticas. Además, en algunas Instituciones existe un grado de despreocupación con esta 

formación. Sin tomar en consideración que el aprendizaje es un proceso continuo y sistemático; 

intentan remediar la falta de contenidos capacitando a los estudiantes en horas clase donde toda 

aquella temática vista durante 6 años se socializa en solo 2 meses previos a las pruebas Ser 

Bachiller. 

Generalmente el docente de matemáticas no utiliza material didáctico o herramientas de 

software para la enseñanza de Geometría Plana, se limita a dibujar figuras geométricas, vectores 

o ángulos en la pizarra, de existir una fórmula se indica el procedimiento para resolver ejercicios 

y dictar un pequeño concepto que no satisface las dudas del estudiante quien al mismo tiempo 

ve la geometría plana como algo teórico y las únicas figuras geométricas, vectores y ángulos 

que conoce son aquellos que ve en los libros que brinda el Ministerio de Educación. 

1.2. Formulación del Problema 

¿De qué manera el Software Educativo GeoGebra influye en el aprendizaje de la Geometría 

Plana en los estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la 

Unidad Educativa “Once de Noviembre” durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020? 
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1.3. Preguntas Directrices 

• ¿Cuál es el nivel de conocimiento respecto a Geometría Plana en los estudiantes del Primero 

de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” 

durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020? 

• ¿Cuál es el nivel de conocimiento se pretende alcanzar durante las clases impartidas de 

Geometría Plana con el uso de GeoGebra en los estudiantes de Primero de Bachillerato General 

Unificado Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” durante periodo 

Septiembre 2019 – Febrero 2020?  

• ¿Qué nivel de conocimientos durante la investigación alcanzaron los estudiantes del Primero 

de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” 

durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020? 
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1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General 

Determinar de qué manera el Software Educativo GeoGebra influye en el aprendizaje de la 

Geometría Plana en los estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” 

de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 

2020. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

1. Diagnosticar el nivel de conocimientos respecto a Geometría Plana en los estudiantes del 

Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de 

Noviembre” durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020. 

2. Lograr un nivel de conocimiento superior durante la impartición de las clases de Geometría 

Plana usando GeoGebra en los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado 

Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” durante periodo Septiembre 2019 

– Febrero 2020. 

3. Evaluar los conocimientos alcanzados durante la investigación en los estudiantes de Primero 

de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” 

durante periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020.  
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1.5. Justificación 

En el presente existe una demanda de conocimiento muy exigente hacia los estudiantes de 

bachillerato que se ve reflejada en las evaluaciones para obtención de un cupo en la educación 

superior. Los bancos de preguntas no presentan mayor complicación, sino el hecho de que son 

contenidos acumulados muy variados de todos los años de educación básica y bachillerato. De 

entre todos, las matemáticas tienen su espacio, su rol en la evaluación y dentro de las 

matemáticas esta la Geometría Plana.  

Los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “F” de la Unidad 

Educativa “Once de Noviembre”, tienen dificultad por aprender, memorizar y utilizar aquellas 

expresiones básicas que nos permiten conocer el área de figuras geométricas, las ecuaciones de 

la recta, la transformación de coordenadas e incluso el reconocimiento de la gráfica de una 

función sea esta, lineal, cuadrática o cúbica.  

Existe momentos donde el aprendizaje se complica por distintas razones como la ausencia 

de una clase activa, participativa, falta de interés por aprender o la falta de inclusión de 

herramientas de software que capten la atención de los educandos.  

Por esta razón se ha planteado usar una herramienta digital muy conocida, GeoGebra, que 

específicamente fue diseñada para la enseñanza de Geometría y en base a simuladores creados 

por el autor de este proyecto de investigación, tendremos la oportunidad de saber si el uso de 

Herramientas de Software incide en el aprendizaje de Geometría Plana y así poder mejorar el 

rendimiento académico enfocándonos principalmente en generar un conocimiento que perdure 

por mucho tiempo. 

Estos simuladores tienen funciones que permiten imitar aquello que hacemos a lápiz y papel 

como, trazar una circunferencia, un triángulo o una recta, adicional a esto, presentan el 

respectivo procedimiento que cambia inmediatamente cuando los valores numéricos que el 

estudiante ponga sean variados. 

Este Software será de mucha utilidad para los estudiantes pues se espera mejorar 

significativamente el rendimiento escolar, donde los beneficiados sean los mismos estudiantes, 

docentes y la institución. 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la Investigación  

(Bolaños Florido & Ruiz Hidalgo, 2018) en su trabajo titulado “DEMOSTRANDO CON 

GEOGEBRA” menciona que, “La propuesta se enmarca dentro de la innovación docente y 

consiste en la elaboración de un material didáctico específico compuesto por una recopilación 

de tareas enfocadas al uso de la demostración dentro del bloque de Geometría de las 

Matemáticas Orientadas a las Enseñanzas Académicas. El planteamiento de las tareas requiere 

del uso del software de geometría dinámica, denominado GeoGebra, así como de una serie de 

guiones que permitan orientar a los alumnos y alumnas en su proceso de resolución.” 

Concluyen que, enfocarse en temas específicos de la Geometría y usar GeoGebra para crear 

herramientas propias son estrategias de enseñanza que los docentes utilizan para dar solución a 

diversas situaciones enmarcadas en el proceso de aprendizaje. Este procedimiento debes estar 

muy bien planificado, asegurándose que todo funcione perfectamente. 

(Bolaños Florido & Ruiz Hidalgo, 2018) en su trabajo titulado “DEMOSTRANDO CON 

GEOGEBRA” menciona que, “Cabe destacar que la intención no es que el alumnado se 

familiarice con el software GeoGebra ni que aprenda nuevos conceptos y propiedades. La idea 

es que el estudiantado, habiendo conocido dicho software, así como los contenidos abordados, 

pueda reajustar y reconstruir lo aprendido, quede orientado a nuevos aprendizajes, aprenda a 

generalizar, explicar o justificar resultados.” 

Concluyen que se debe prever que el estudiante conozca el funcionamiento básico de 

GeoGebra para aplicar esta metodología, pues la investigación consiste en usar el software para 

reforzar los contenidos ya aprendidos en clase, cuestionarse y mediante GeoGebra comprobar 

que está en lo correcto o que se equivoca, dando la oportunidad de corregir y obtener resultados 

acertados, aportando al conocimiento empírico. 

(Lieban, Pertile, & Pierozan, 2012), en su trabajo titulado “TUTORIA GUIADA: UMA 

PROPOSTA DE UTILIZAÇÃO DO SOFTWARE GEOGEBRA PARA EXPLORAÇÃO DE 

PROBLEMAS DE GEOMETRIA PLANA COM PRESSUPOSTOS NA AUTONOMIA DO 

ALUNO” menciona que, “Os alunos só aprendem se quiserem aprender, assim o professor deve 

introduzir em suas práticas docentes meios que propiciem isso. Planejamento, criatividade e 

iniciativa devem ser ingredientes indispensáveis para combater qualquer indicativo de caminho 

contrário a essa direção. O uso de softwares para o ensino e aprendizagem de matemática, 
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apesar de estar cada vez mais em voga, carece ainda de iniciativas inovadoras e que promovam 

estratégias que explorem os limites de seus recursos e potencialidades.”  

Concluyen que una clase atractiva, llamativa, dinámica pude ser el complemento perfecto 

para el software GeoGebra, ya que este por si solo es un programa que sirve únicamente como 

material de apoyo, más no es una herramienta apta para que el estudiante aprenda por sí solo, 

los contenidos de Geometría Plana. Mientras la clase sea única y el docente sepa explotar al 

máximo el potencial del GeoGebra, los estudiantes obtendrán más ganas de aprender.  

2.2. Fundamentación Teórica 

2.2.1. GeoGebra 

2.2.1.1. ¿Qué son las TIC’s? 

Son herramientas digitales, para ser más preciso, son Tecnologías de Información y 

Comunicación, muy comunes, por cierto, usadas como herramientas para la publicación de 

información, noticias, artículos de todo tipo y en todas las áreas, incluida esta la zona que 

domina el campo educacional, donde muchas de estas tecnologías son usadas para mejorar la 

enseñanza y el aprendizaje de contenidos que usualmente son de difícil domino ya sea 

conceptual o práctico. 

En la enseñanza de matemáticas es indispensable el uso de TIC’s, puesto que ayuda en la 

comprensión de contenidos presentes en la malla curricular o currículo. Estas tecnologías 

forman parte del proceso de enseñanza, por ende, deben ser usadas como parte integral de la 

temática y no como una herramienta superficial. (Sánchez, 2002) 

El uso de TIC’s en el aula de clase es una de las mejores formas de hacer que los estudiantes 

aprendas los contenidos, más si la herramienta usada tiene una interfaz didáctica, llamativa y 

que incite a la gamificación. El estudiante accede el conocimiento desde un distinto punto de 

vista, participando con más interés gracias a la motivación que proporciona la aplicación del 

ordenador y de esta forma atraer toda la atención del estudiante de una forma más innovadora. 

(Londoño & Córdoba Vargas, 2009) 

2.2.1.2. ¿Qué son las TAC’s? 

Las TAC’s o más bien Tecnologías de Aprendizaje y Conocimiento, son herramientas 

digitales derivadas de las TIC’s, provenientes de la necesidad de transformar la información en 

aprendizajes donde el uso de las TAC’s radica en la facilidad de acceso a las diferentes áreas 
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del conocimiento. Desde la perspectiva del docente, la TAC’s son contenidos digitales de 

mucha utilidad como material didáctico, desde su uso, diseño, publicación y acceso. 

El uso de estas tecnologías no es complicado, pero aquello que si es un reto es buscar la 

metodología adecuada para el uso de estas en el aula de clase y que los estudiantes las dominen 

y como compensación adquirir de forma empírica los conocimientos que se plantean en 

objetivos previos. (Moya López, 2013) 

2.2.1.3. Inicios del software educativo GeoGebra 

GeoGebra es un software de licencia libre programado como herramienta de apoyo para la 

enseñanza y aprendizaje de Geometría. Su creador Markus Hohenwarter fue quien diseño en 

software como parte de sus tesis para la obtención del título de Master.  

Actualmente se encuentra en la versión 6.0, la más avanzada y tiene la capacidad de trabajar 

con figuras en tres dimensiones. Su manejabilidad es muy sencilla, presenta múltiples 

herramientas para la simulación de figuras geométricas, rectas, funciones, ángulos, además de 

su función de geometría dinámica que permite ver el movimiento de partículas, esta función se 

usa generalmente en física. (Hohenwarter, s.f.) 

2.2.1.4. GeoGebra en la Educación 

Desde su aparición en 2002, GeoGebra facilitó de alguna manera la forma de aprender del 

estudiante y la forma de enseñar del docente de matemáticas. Este programa clasificado como 

educativo presento numerosas aplicaciones dirigidas específicamente a geometría. La 

genialidad de su interfaz dinámica permite la obtención de datos mucho más rápido que 

dibujando en la pizarra. Los estudiantes se ven atraídos, puesto que es más fácil graficar una 

función en GeoGebra que pasar tiempo hallando coordenadas en “x” y “y” para luego unir los 

puntos y posterior a eso determinar intersecciones.  

GeoGebra puede ser el eje central de las matemáticas, proporcionando así, estrategia para la 

resolución de problemas, facilita la exploración dinámica de diferentes puntos de vista y la 

búsqueda de utilidades basadas en la experimentación todo para alcanzar nuevos aprendizajes 

y el dominio de los contenidos. (Cotic, 2014) 

2.2.1.5. GeoGebra en la Matemáticas  

Antes de comenzar a implementar GeoGebra como recurso didáctico en las horas de 

matemáticas es necesario tener claro algunas ideas previas que ayudaran a comprender el 

funcionamiento, opciones, aplicaciones, limitaciones y sobre todo su programación; los 
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docentes y estudiantes necesariamente deben manipular sus opciones básicas para alcanzar un 

aprendizaje significativo para posteriormente ser evaluado con el intención de verificar la 

obtención de resultados buenos o excelentes en el mejor de los casos.  

Es importante mencionar que la enseñanza está más enfocada a la didáctica que el docente 

debe aplicar en su clase, el aprendizaje está asociado con los estudiantes, pero eso no quiere 

decir que el docente no pueda aprender algo nuevo o que el estudiante no pueda enseñar algo 

que sabe. Esto debe ser un proceso reciproco de saberes que pueden ser compartidos abiertos a 

la crítica constructiva y a la creatividad. (Díaz Barriga, 2003) 

La enseñanza de matemáticas necesita tantos recursos como vocación de docencia. Las 

TIC´s y TAC’s tienen la facilidad de transmitir nuevos conocimientos y que estos sean acogidos 

por los estudiantes de forma permanente más no temporal. Los recursos novedosos captan la 

atención de los jóvenes, siempre y cuando sea llamativo. Es aquel facilismo el que preocupa, 

puesto que una aplicación con interfaz aburrido no es potencialmente llamativa como para 

generar curiosidad en la clase. 

El uso de simuladores computacionales trae grandes beneficios para los docentes de 

matemáticas, puesto que es posible representar visualmente aquellos que es muy laborioso de 

hacer a mano para los estudiantes, tal es el caso de vectores que tienen un ligero movimiento y 

que no puede ser representado en papel. Los simuladores como GeoGebra con su interfaz de 

movimiento dinámico son ideales para la enseñanza de partículas en movimiento o el cambio 

de valores sin la necesidad de borrar el documento o hacer uno nuevo. (Rubio U, Prieto G, & 

Ortiz B, 2016) 

La manipulación de las tecnologías destinadas a la enseñanza de las matemáticas permite a 

al estudiante incrementar su pensamiento científico, por el contrario, el proceso de elaboración 

manual de recursos está perdiendo validez, dejando de lado conocimientos relacionados que de 

alguna forma también son importantes en el aprendizaje del alumnado. (Rubio U, Prieto G, & 

Ortiz B, 2016) 

 

2.2.2. Geometría Plana 

2.2.2.1. Importancia la de Geometría Plana  

La Geometría Plana es parte de una Geometría más generalizada y esta a su vez es parte de 

la Matemática como ciencia. Parte de los contenidos establecidos en Geometría Plana 

pertenecen a la malla curricular de la básica superior y bachillerato en las unidades educativas. 
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La importancia del aprendizaje de la Geometría Plana se basa en la aplicación de contenidos en 

contextos cotidianos como el simple hecho de tomar una regla y medir el ancho y el largo de 

un ladrillo para conocer su área. El juego y la curiosidad lleva al aprendizaje práctico.  

En Educación Física siempre destaca el deporte; implementos con medidas erróneas provoca 

imperfecciones en las diferentes actividades físicas, por ejemplo: saltar la cuerda requiere que 

la misma cuerda tenga una longitud adecuada, ni muy larga, ni muy corta, acorde con la estatura 

de la persona que se dispone al ejercicio físico. Una persona de 1 metro 80 centímetros de 

estatura no podría saltar la cuerda si esta mide apenas 1 metro 20 centímetros y viceversa. La 

Geometría Plana por decirlo así es la forma de interpretar matemáticamente todo lo que nos 

rodea. (Vargas Vargas & Gamboa Araya, 2012) 

La elaboración de planos para la construcción de casas, requiere una precisión esplendida, 

puesto que si las medidas con incorrectas, la construcción podría tener fallos difíciles de 

corregir y por lo tanto un disgusto para el dueño de la obra, quizá la Geometría Plana es vista 

solo como una materia más del colegio pero y si decimos que esta materia más del montón 

establece que la figura geométrica más rígida es el triángulo, base de la mayoría de 

construcciones en el mundo, desde la antigüedad hasta los tiempos modernos. (Pfenniger, s.f.), 

(Navarro, 2012) 

Talvez no lo parezca, pero la estructura de las columnas de hierro de los edificios tiene 

formas triangulares. Las misma Pirámides de Egipto tienen formas triangulares e incluso las 

Pirámides de Machu Picchu fueron construidas en base a figuras triangulares; la Torre Eiffel, 

entre otras. Entonces podemos concluir que la Geometría Plana no solo es teoría escrita en un 

libro viejo, también es parte del contexto cotidiano, momentos históricos y que está presente en 

la misma naturaleza. 

2.2.2.2. Enseñanza de la Geometría Plana 

La enseñanza de la Geometría Plana se constituye de un proceso sencillo, talvez un poco 

laborioso pero sencillo enfocado hacia el docente de Matemáticas que por lo general se resume 

en la elaboración de un buen plan de clase, búsqueda de material didáctico o herramientas 

digitales para profundizar los contenidos y la aplicación de los saberes en la clase. Pero no solo 

basta hacer una buena planificación, el mismo docente debe inspirar ganas de aprender, el 

carisma debe prevalecer como también sus conocimientos, de tal forma que los estudiantes 

puedan indagar con pensamiento crítico. El docente es el mediador del conocimiento por tanto 

el primero en conocer aquello que quiere compartir y buscar la metodología más adecuada para 
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la enseñanza de Geometría Plana es el trabajo de cada día. (Vargas Vargas & Gamboa Araya, 

2012) 

En la enseñanza de Geometría en la mayoría de las instituciones educativas prevalecen 

modelos antiguos donde la clase se ve enfocada en copiar todo lo que el docente escribe en el 

pizarrón, donde la elaboración de figuras geométricas como triángulos, cuadrados, círculos y 

rombos requieren de un exagerado uso de útiles escolares y como no decir, pero que no es 

siempre, una pérdida de tiempo absoluto, claro que eso no quita el hecho de que los estudiantes 

desarrollan capacidades motrices que son muy buenas, añadiendo que se puede controlar de 

mejor forma la disciplina del salón de clase (Vargas Vargas & Gamboa Araya, 2012), (Gamboa 

Araya & Ballestero Alfaro, Aprendizaje de la Geometría, 2010). En su defecto, la metodología 

tradicional de enseñanza quizá está perdiendo validez, por el contrario, el uso de herramientas 

de software para enseñar Geometría Plana implica primeramente un ambiente preparado y 

controlado de cierta forma, se necesita obligatoriamente de un laboratorio de computación para 

efectuar la clase planificada como también saber controlar la disciplina ya que es ciertamente 

complicado atender a cada uno de los estudiantes al mismo tiempo que dirige la clase.  

La enseñanza tradicional tiende a ser muy teórica y eso está muy bien pues contenidos sin 

fundamento son definitivamente como el agua simple, tiene todo lo que necesitamos para vivir, 

pero sabe a nada. De la misma forma la enseñanza de geometría usando únicamente recursos 

digitales desarrolla cierto grado de ocio en los estudiantes e incluso en el mismo docente. La 

pregunta es, ¿Podemos fusionar la Geometría Teórica con la Manipulación de Software?, pues 

definitivamente si, la cuestión es buscar un punto de equilibrio donde los contenidos sean 

ciertamente teóricos y a la vez prácticos. (Gamboa Araya & Ballestero Alfaro, 2009) 

2.2.2.3. Geometría Plana con GeoGebra 

Habíamos dicho que es importante buscar un punto de equilibrio entre lo teórico y lo 

práctico, respecto a los contenidos fundamentados no habría mayor dificultad pues existe una 

variedad inmensa de libros, páginas web, revistas, etc., que nos brindan el fundamento teórico 

necesario para la planeación.  

Pero, con la parte práctica se presentan ciertos inconvenientes que son difíciles de solucionar 

pero que no siempre se presentan, por ejemplo, la falta de infraestructura en la unidad educativa, 

no existen espacios abiertos, computadoras en mal estado o pasadas de época, pues son 

complicaciones importantes que si influyen en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y 

recordemos que ellos generalmente se muestran interesados siempre y cuando exista algo 
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novedoso que llame su atención. (Gamboa Araya & Ballestero Alfaro, Aprendizaje de la 

Geometría, 2010) 

Dejando de lado las complicaciones, podemos idearnos una forma más fácil de aprender, 

pero que herramientas digitales podemos usar, existen muchas, pero solo unas cuantas ofrecen 

una interfaz dinámica y curiosamente atractiva, hablamos de GeoGebra, un de los softwares 

educativos mayormente conocido por su uso en la enseñanza de matemáticas. Si usamos 

GeoGebra para la enseñanza de Geometría Plana estaríamos alcanzado un ponto de equilibro 

donde la teoría se haga virtual y moldeable más que nada, trazando segmentos, polígonos, 

vectores, áreas y muchas otras cosas que son contenidos de la Geometría y que podemos 

aprender usando esta herramienta de apoyo al docente. 

Ilustración 1. Interfaz de GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

 

2.2.3. Contenidos de Geometría Plana con GeoGebra 

2.2.3.1. Punto 

De acuerdo con (Pérez G, 1997), describe el Punto como una ubicación en el espacio y al no 

tener forma definida, puede ser representado como la intersección de dos rectas, un círculo, una 

cruz, un punto resaltado, entre otras.  
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GeoGebra nos presenta un punto en el plano como un pequeño circulo resaltado con una 

letra mayúscula como nombre y una coordenada, indicando que efectivamente representa una 

ubicación en el espacio.  

Ilustración 2. Punto en GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.2.Línea  

De acuerdo con (Sepúlveda Tabares, 2014), menciona que la recta se forma entre dos puntos 

como también puede ser la trayectoria de un punto, a la vez puede ser una sucesión infinita de 

puntos y esta puede ser recta, curva o poligonal. 

GeoGebra abre la posibilidad de representar los distintos tipos de rectas. 

Ilustración 3. Líneas 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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2.2.3.3.Ángulo 

(Pérez G, 1997) describe un ángulo como el espacio existente entre dos semirrectas que 

tienen un mismo origen. Este ángulo puede estar representado en grados sexagesimales o en 

radianes. 

GeoGebra nos permite representar ángulos de 0° a 360° o en radianes de 0 a 2π. 

Ilustración 4. Ángulo entre dos Semirrectas 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.3.1. Clasificación de Ángulos por su Medida 

Los ángulos se clasifican por la medida de su arco, ya sea este en grados sexagesimales o 

en radianes.  

1. Ángulo Nulo: Se representa cuando dos semirrectas están sobrepuestas o no hay 

espacio entre estas para la formación de un ángulo.  

Ilustración 5. Ángulo Nulo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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2. Ángulo Agudo: Es el ángulo formado en el vértice de dos rectas de igual origen que 

tiene menos de 90° grados o π/2 radianes. 

Ilustración 6. Ángulo Agudo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

3. Ángulo Recto: Es un ángulo igual a 90° grados o π/2 radianes, formado entre dos 

semirrectas perpendiculares. 

Ilustración 7. Ángulo Recto 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

4. Ángulo Obtuso: Es el ángulo que se forma entre dos semirrectas y que es mayor a 90° 

grados o π/2 radianes. 

Ilustración 8. Ángulo Obtuso 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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5. Ángulo Llano: Es el ángulo formado entre dos semirrectas que tiene una magnitud de 

180° grados o π radianes. 

Ilustración 9. Ángulo Llano 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

6. Ángulo Completo: Este ángulo se caracteriza porque una de las semirrectas que lo 

forman, ha dado una vuelta completa, regresando a su posición original. Se dice que a 

completado 360° grados o 2π radianes. 

Ilustración 10. Ángulo Completo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.4.Tipos de Rectas 

Las Rectas son conjuntos de puntos que siguen una misma dirección. Estas básicamente se 

clasifican en: 

1. Rectas Paralelas: (Sepúlveda Tabares, 2014) menciona que son aquellas rectas que en 

toda su trayectoria no llegan a cruzarse o intersecarse.  
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Ilustración 11. Rectas Paralelas 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2. Rectas Perpendiculares: (Sepúlveda Tabares, 2014) dice que son rectas paralelas si a 

lo largo de sus proyecciones, estas se cruzan y por lo menos en uno de sus vértices forma 

90° grados o π/2, por lo tanto, la pendiente tiene el mismo valor absoluto. 

Ilustración 12. Rectas Perpendiculares 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

3. Rectas Secantes: (Pérez G, 1997) las reconoce como rectas que se cortan y tienen un 

único punto en común. Estas rectas al intersecarse forman dos pares de vértices, de los 

cuales ninguno es de 90° grados. Las pendientes de estas dos rectas son completamente 

distintas. 
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Ilustración 13. Rectas Secantes 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.5.Grados y Radianes 

(Martinez Mediano, s.f.) menciona que los Grados y los Radianes son formas de medir el 

ángulo que se forma entre dos semirrectas que comparten el origen. 

2.2.3.5.1. Grados 

Pertenecen a la unidad de medida sexagesimal, es decir de 60 en 60, dando como resultado 

360° grados sexagesimales siendo este el ángulo completo formado entre dos semirrectas que 

comparten el origen. 360° grados sexagesimales es el valor de un ángulo que ha dado una vuelta 

completa. 

GeoGebra básicamente está programado para representar la medida de un ángulo en grados 

sexagesimales. 

Ilustración 14. Ángulo en Grados Sexagesimales 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

 

 



19 

 

2.2.3.5.2. Radianes 

En una circunferencia de radio 1u, se forma un arco con la misma medida del radio, la 

longitud de este arco se conoce como Radián. El arco de la mitad de una circunferencia toma 

el valor de 3,14159…u, o más conocido como π (pi).   

Se menciono anteriormente que GeoGebra está programado para representar la medida de 

un ángulo en grados sexagesimales, pero también se puede representar en radianes si seguimos 

los siguientes pasos:  

1. Clic en Opciones en la Barra de Herramientas 

Ilustración 15. Ventana de GeoGebra 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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2. Clic en la opción Avanzado y se despliega la siguiente ventana 

Ilustración 16. Opciones Avanzadas de GeoGebra 

 

 Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

3. En la opción Unidad Angular, por definición está marcada la casilla de Grados. Para 

cambiar a radianes, marcamos la casilla de Radianes y cerramos la ventana. 

Ilustración 17. Casilla de Radianes en GeoGebra 

 

 Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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Automáticamente se cambia la medida del ángulo de grados sexagesimales a radianes. 

Ilustración 18. Ángulo en Radianes 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.6.Coordenadas 

(Sepúlveda Tabares, 2014) denomina las coordenadas como la ubicación de un punto en el 

plano respecto a un punto de referencia; este punto de referencia es el origen o la intersección 

del eje X y el eje Y del Plano Cartesiano. 

(García , Rosique, & Segado, 1994), mencionan que las coordenadas se representan 

generalmente de dos formas; coordenadas rectangulares y coordenadas polares.  

2.2.3.6.1. Coordenadas Rectangulares  

En el plano, estas se componen de dos valores numéricos el primero corresponde a un valor 

en el eje X y separado por una coma, el segundo corresponde a un valor en el eje Y. Esta 

coordenada representa una ubicación en el plano, respecto al origen, que este a su vez tiene 

como coordenada (0, 0).  

GeoGebra está programado para representar una coordenada en su forma Rectangular o 

Cartesiana. 

Ilustración 19. Coordenada Rectangular 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.6.2. Coordenadas Polares  

Una coordenada polar se compone principalmente de un Módulo y un Ángulo. El Módulo 

es la distancia que hay entre el origen y el punto que se representa con la coordenada, y el 

ángulo representa la dirección del punto en el plano.  
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Para cambiar de coordenadas rectangulares a polares en GeoGebra es necesario seguir los 

siguientes pasos:  

1. Clic derecho en el punto que queremos cambiar a coordenadas polares. 

Ilustración 20. Propiedades de un Punto 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2. Seleccionamos la opcion de Coordenadas Polares y automaticamente el punto cambia 

la forma de su coordenada. 

Ilustración 21. Coordenada Polar 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.7.Distancia entre Dos Puntos 

(Espinosa Longi, s.f.) menciona que la distancia entre dos puntos es una magnitud escalar 

que para conocer su valor numérico es necesario usar el Teorema de Pitágoras, en honor al 

filósofo y matemático Pitágoras de Samos (569-475 a.C.). En base a los dos puntos se forma 

un triángulo rectángulo donde la distancia entre los dos puntos corresponde a la hipotenusa del 

mismo triángulo.  

En GeoGebra no permite hallar la distancia entre los dos puntos inmediatamente. 

Ilustración 22. Distancia entre dos puntos 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 
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2.2.3.8.Pendiente de la Recta 

(Sepúlveda Tabares, 2014), dice que la pendiente de una recta es la tangente del ángulo que 

se forma entre la misma recta y el eje X. El valor numérico de la pendiente indica la inclinación 

de la recta y la proporcionalidad de la misma, siendo este valor el mismo en cualquier segmento 

del cuerpo lineal.  

En GeoGebra, la pendiente de una recta se obtiene directamente. 

Ilustración 23. Pendiente de la Recta 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.9.Suma Vectorial 

(Wilson, Buffa, & Lou, 2007) mencionan en su libro de Física 6 edición, que la suma de 

vectores se puede dar por algunos métodos, por ejemplo, el método del paralelogramo, el 

método del triángulo y el método de la Suma de componentes rectangulares. El método de Suma 

de componentes rectangulares, sugiere principalmente tener las coordenadas del vector en 

forma rectangular. Para sumar un vector U y un vector V; (u + v), se suman por separados cada 

una de sus componentes, dando como resultado un nuevo vector W. La aplicación de la suma 

de vectores esta direccionada principalmente al campo de la Física para la representación de 

magnitudes vectoriales como la velocidad o la fuerza.  
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Para sumar vectores en GeoGebra, es necesario acceder a la ventana del Calculo Simbólico 

(CAS) de GeoGebra. Esta ventana nos permite sumar vectores directamente.  

Ilustración 24. Suma Vectorial 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.10. Área de Figuras Geométricas Planas  

(FICA, s.f.) menciona que el área es la superficie que un cuerpo ocupa en un plano. El área 

se mide en unidades cuadradas de lado 1u. En las figuras geométricas, el área es la cantidad de 

cuadrados de lado 1u, que calzan en su interior.  

Para hallar el valor de una figura geométrica, sea esta un triángulo, un cuadrado o un rombo, 

cada una tiene su propia fórmula. A su vez GeoGebra no permite conocer el área de cualquier 

polígono, o circunferencia en un instante.  

2.2.3.10.1. Área de Circulo  

La fórmula para hallar el área de un círculo es: 𝐴 = 𝜋𝑟2 

Ilustración 25. Área de un Círculo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.10.2. Área de un Cuadrado 

La fórmula para hallar el área de un cuadrado es: 𝐴 = 𝑙2 
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Ilustración 26. Área de un Cuadrado 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.10.3. Área de un Rectángulo 

La fórmula para hallar el área de un rectángulo es: 𝐴 = 𝑏 × ℎ 

Ilustración 27. Área de un Rectángulo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.10.4. Área de un Triángulos 

La fórmula para hallar el área de un triángulo es: 𝐴 =
𝑏×ℎ

2
 

Ilustración 28. Área de un Triángulo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

2.2.3.10.5. Área de un Rombo 

La fórmula para hallar el área de un rombo es: 𝐴 =
𝐷×𝑑

2
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Ilustración 29. Área de un Rombo 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: GeoGebra 

 

CAPÍTULO III 

3. MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Diseño de la Investigación 

La investigación es de tipo pre–experimental, pues se trabaja con un solo grupo con un antes 

y un después. 

3.2.Tipo de Investigación 

Según el enfoque: La investigación será cuantitativa, pues se trabajará con datos numéricos 

para la obtención de las respectivas conclusiones. 

Según el lugar: La investigación será de campo, pues se realizará en la institución fue detectado 

el problema. 

Según el tiempo: Está investigación será de carácter longitudinal pues la recolección de datos 

exige un seguimiento para conocer un antes y un después. 

3.3. Nivel de la Investigación  

La investigación será descriptiva pues describiremos si los datos recolectados son 

favorables o no. Y depende también de las conclusiones ya que así determinamos si es fiable 

aplicar estos procesos de enseñanza y aprendizaje o no. 
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3.4. Población y Muestra 

3.4.1. Población 

La población para de la investigación son todos los paralelos de Primero de Bachillerato de 

la Unidad Educativa “Once de Noviembre en el Año Lectivo Septiembre 2019 – Junio 2020”. 

Tabla 1. Población y Muestra 

Paralelos Número de Estudiantes Porcentajes 

A 30 14,28% 

B 30 14,28% 

C 30 14,28% 

D 30 14,28% 

E 30 14,28% 

F 30 14,28% 

G 30 14,28% 

TOTAL 210 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Secretaría U.E. Once de Noviembre 

3.4.2. Muestra 

Al ser una población extensa, la recolección, análisis e interpretación de datos se realizará 

mediante una muestra a conveniencia, el muestreo es no probabilístico y se trabajara con el 

Primero de Bachillerato General Unificado paralelo “F” de la Unidad Educativa “Once de 

Noviembre” 

3.5.Técnicas e Instrumentos para la recolección de datos 

3.5.1. Técnicas 

Test de Diagnóstico: En base a 10 preguntas objetivas permitirá medir los conocimientos que 

los estudiantes poseen respecto a Geometría Plana antes de efectuar el proceso investigativo. 

Encuesta: Se realizará en base a 5 preguntas de tipo cerradas lo que nos permitirá obtener 

información sobre el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes respecto a la utilización 

de GeoGebra. 
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3.5.2. Instrumentos 

1. Prueba Objetiva 

2. Cuestionario 

3.6.Técnicas de Procesamiento de Datos 

1. Elaboración de Hipótesis 

2. Elaboración de la Prueba de Diagnóstico 

3. Validación de la Prueba de Diagnóstico 

4. Aplicación de la Prueba de Diagnóstico 

5. Tabulación de los datos recolectados en la Prueba de Diagnóstico 

6. Elaboración de Simuladores en GeoGebra 

7. Validación de Simuladores de GeoGebra 

8. Aplicación de Simuladores de GeoGebra en las clases 

9. Elaboración de Prueba Final 

10. Elaboración de Encuesta 

11. Validación de Prueba Final 

12. Validación de Encuesta 

13. Aplicación de Prueba Final 

14. Aplicación de Encuesta 

15. Tabulación de los datos recolectados en la Evaluación Final usando Microsoft Excel 

16. Tabulación de los datos recolectados en la Encuesta usando Microsoft Excel 

17. Elaboración del análisis comparativo, mediante gráfico de barras usando Microsoft 

Excel. 

18. Comprobación de la Hipótesis Planteada. 
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CAPÍTULO IV 

4. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

4.1. Nómina de estudiantes y Calificaciones de las evaluaciones Diagnostica y Final, de la 

U.E. “Once de Noviembre” 

Cuadro 1. Nómina de los estudiantes y Calificaciones de las evaluaciones Diagnóstica y 

Final 

Estudiantes Evaluación Diagnóstica 

2020 – 01 – 03 

Evaluación Final 

2020 – 01 – 20  

1 2,37 7,86 

2 3,28 6,95 

3 3,02 8 

4 2,63 7,37 

5 2,54 7,6 

6 3,17 7,05 

7 2,04 4,95 

8 2,13 4,86 

9 3,01 9,5 

10 3,16 7,8 

11 2,01 5,87 

12 2,8 6,6 

13 1,8 6,5 

14 2,31 6,56 

15 1,15 6,32 

16 3,18 6,37 

17 3,52 9,5 

18 3,01 6,95 

19 2,18 9,25 

20 3,27 8 

21 2,57 7,3 

22 1,32 7,15 

23 2,55 8,7 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Secretaría, U.E. Once de Noviembre 
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Cuadro 2. Promedio General de las calificaciones de las Evaluaciones Diagnóstica y Final 

Dominios del Aprendizaje Evaluación Diagnóstica Evaluación Final 

Escala 

Cuantitativa 

Escala 

Cualitativa 

Estudiantes Porcentaje Estudiantes  Porcentaje 

10 – 9  Domina los 

Aprendizajes 

0 0% 3 13,04% 

8,99 – 7 Alcanza los 

Aprendizajes 

0 0% 10 43,47% 

6,99 – 4,01 Está próximo 

a alcanzar los 

Aprendizajes 

0 0% 10 43,47% 

4 – 0  No alcanza los 

aprendizajes 

23 100% 0 0% 

TOTAL 23 100% 23 100% 

Promedio 2,57  7,26  
Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: U.E. Once de Noviembre 

 

Gráfico 1. Escala Cualitativa de la Evaluación Diagnóstica frente a la Evaluación Final 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Registro de notas, U.E. Once de Noviembre 

Análisis: Teniendo en cuenta toda la población que participo en la investigación, se puede 

observar que, al aplicar la Evaluación Diagnóstica, 0 estudiantes con el 0% dominan los 

aprendizajes requeridos, 0 estudiantes con el 0% alcanzan los aprendizajes requeridos, 0 

estudiantes con el 0% están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos y 23 estudiantes 

con el 100% no alcanzan los aprendizajes requeridos. Luego de las clases usando el Software 

GeoGebra se puede observar que, al aplicar la Evaluación Final, 3 estudiantes con el 13,04% 

dominan los aprendizajes requeridos, 10 estudiantes con el 43,47% alcanzan los aprendizajes 
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requeridos, 10 estudiantes con el 43,47% están próximos a alcanzar los aprendizajes requeridos 

y 0 estudiantes con el 0% no alcanzan los aprendizajes requeridos. El promedio general de la 

evaluación diagnóstica fue 2,57 sobre 10,00 mientras que luego de las clases con GeoGebra, se 

obtuvo un incremento en el promedio general de la Evaluación Final de 7,26 sobre 10,00. 

Interpretación: De los resultados obtenidos, comparando la evaluación diagnóstica sin el 

uso de GeoGebra y la evaluación final con el uso de GeoGebra, existe un ligero incremento en 

el promedio general de la población que participo en la investigación. 

4.2.Análisis de la encuesta respecto al uso de GeoGebra para el aprendizaje de Geometría 

Plana 

Pregunta 1: Los contenidos de Geometría Plana tienen mayor compresión con el uso de 

GeoGebra. 

Cuadro 3. Compresión de Geometría Plana a través de GeoGebra 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 2 9% 

En Desacuerdo 2 9% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 7 30% 

Totalmente De acuerdo 10 43% 

Total 23 100% 
Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 2. Compresión de Geometría Plana a través de GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 4 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 10 estudiantes con el 43% están 

convencidos que la Geometría Plana tiene mayor compresión con el uso de GeoGebra como 

herramienta de apoyo, de la misma forma, 7 estudiantes también con el 30% están de acuerdo, 

9%

9%

9%

30%

43%

Totalmente en Desacuerdo

En Desacuerdo

No está ni de acuerdo ni en

desacuerdo

De Acuerdo

Totalmente de acuerdo
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2 estudiantes con el 9 % se mantienen neutrales, 2 estudiantes con el 9% están en desacuerdo y 

2 estudiantes con el 9% están totalmente en desacuerdo que los contenidos se comprenden de 

mejor manera con GeoGebra. 

Interpretación: De los resultados obtenidos, se pudo observar que el Software GeoGebra 

aporta positivamente en el aprendizaje de Geometría Plana pues los estudiantes manifestaron 

en forma mayoritaria que están totalmente de acuerdo en que tienen mayor comprensión. 

Pregunta 2: Considera usted que las evaluaciones (pruebas) de Geometría Plana serían más 

efectivas mediante el uso de GeoGebra. 

Cuadro 4. Evaluación usando GeoGebra 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 2 9% 

En Desacuerdo 0 0% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 9 39% 

Totalmente De acuerdo 10 43% 

Total 23 100% 
Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 3. Evaluación usando GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 5 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 10 estudiantes con el 43% están 

convencidos que las evaluaciones de Geometría Plana serían más efectivas usando GeoGebra, 

9 estudiantes con el 39% están de acuerdo, 2 estudiantes con el 9 % se mantienen neutrales, y 

solo 2 estudiantes con el 9% están totalmente en desacuerdo que las evaluaciones se realicen 

usando GeoGebra. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo observar que la mayoría de los 

estudiantes apoyan la idea de realizar las evaluaciones (pruebas) en el software GeoGebra. 

Pregunta 3: Si tuviera acceso a GeoGebra en su computadora o celular podría esto mejorar su 

conocimiento respecto a los contenidos de Geometría Plana. 

Cuadro 5. GeoGebra como técnica de aprendizaje 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 1 4% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 7 31% 

Totalmente de acuerdo 12 52% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 4. GeoGebra como técnica de aprendizaje 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 6 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 12 estudiantes con el 52% están 

convencidos que si tuviesen acceso a GeoGebra sus conocimientos de Geometría Plana 

mejorarían, 7 estudiantes con el 31% están de acuerdo, 2 estudiantes con el 9 % se mantienen 

neutrales, 1 estudiante con el 4% está en desacuerdo y 1 estudiantes con el 4% están totalmente 

convencidos que el acceso a GeoGebra ayudaría a mejorar sus conocimientos. 

4% 4%

9%

31%

52%

Totalmente en Desacuerdo

En Desacuerdo

No está ni de acuerdo ni en

desacuerdo

De Acuerdo

Totalmente de acuerdo



34 

 

Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo observar que la mayoría de los 

estudiantes están convencidos que el acceso a GeoGebra en computadores o celulares ayuda a 

mejorar los conocimientos de GeoGebra. 

Pregunta 4: Cree usted que GeoGebra por si solo brinda el apoyo necesario para el aprendizaje 

de la Geometría Plana. 

Cuadro 6. GeoGebra sin el acompañamiento del docente 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 0 0% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 7 30% 

De Acuerdo 11 48% 

Totalmente de acuerdo 4 17% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 5. GeoGebra sin el acompañamiento del docente 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 7 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 4 estudiantes con el 17% están 

convencidos que GeoGebra brinda el apoyo suficiente para el aprendizaje de Geometría Plana 

sin el apoyo del docente, 11 estudiantes con el 48% están de acuerdo, 7 estudiantes con el 30 

% se mantienen neutrales y 1 estudiantes con el 4% creen que GeoGebra por sí solo no brinda 

el apoyo necesario para el aprendizaje. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que GeoGebra brinda apoyo 

para el aprendizaje de Geometría Plana solo de forma parcial, ya que requiere del 

acompañamiento del docente para ser efectivo. 

Pregunta 5: Cree usted que el uso GeoGebra contribuye en el aprendizaje de otras materias 

como: Trigonometría y Algebra. 

Cuadro 7. Uso de GeoGebra en el aprendizaje de otras asignaturas 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 0 0% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 6 26% 

De Acuerdo 4 17% 

Totalmente de acuerdo 12 52% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 6. Uso de GeoGebra en el aprendizaje de otras asignaturas 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 8 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 12 estudiantes con el 52% están 

convencidos que GeoGebra si contribuye al aprendizaje de las materias hermanas de la 

Geometría Plana, 4 estudiantes con el 17% están de acuerdo, 6 estudiantes con el 26% se 

mantienen neutrales y solo 1 estudiante con el 4% cree que GeoGebra no contribuye al 

aprendizaje de otras materias como trigonometría y álgebra. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que GeoGebra si contribuye 

en el aprendizaje de otras materias como Trigonometría y Álgebra. 

Pregunta 6: Considera usted que las clases impartidas por el investigador con el uso de 

GeoGebra fueron dinámicas y muy productivas. 

Cuadro 8. Clases dinámicas y productivas 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 0 0% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 5 22% 

Totalmente de acuerdo 15 65% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 7. Clases dinámicas y productivas 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 9 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 15 estudiantes con el 65% están 

convencidos que el investigador realizo un buen trabajo y sus clases fueron productivas y 

dinámicas, 5 estudiantes con el 22% están de acuerdo, 2 estudiantes con el 9% se mantienen 

neutrales y solo 1 estudiantes con el 4% estás absolutamente en desacuerdo con la forma de 

enseñar del investigador. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que a la mayoría de los 

estudiantes les agrado las clases impartidas por el investigador. 

Pregunta 7: Estaría de acuerdo que se realice más actividades para el aprendizaje de nuevos 

contenidos usando GeoGebra. 

Cuadro 9. Nuevos contenidos con GeoGebra 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 0 0% 

En Desacuerdo 1 4% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 17% 

De Acuerdo 7 30% 

Totalmente de acuerdo 11 48% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 8. Nuevos contenidos con GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 10 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 11 estudiantes con el 48% están 

totalmente de acuerdo que se realice más actividades para aprender nuevos contenidos de 

Geometría Plana, 7 estudiantes con el 30% están de acuerdo, 4 estudiantes con el 17% se 

mantienen neutrales y solo 1 estudiante con el 4% no está de acuerdo que se realice más 

actividades. 

0% 4%

17%

31%

48%

Totalmente en Desacuerdo

En Desacuerdo

No está ni de acuerdo ni en

desacuerdo

De Acuerdo

Totalmente de acuerdo



38 

 

Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que a la mayoría de los 

estudiantes les agrado la idea de realizar más actividades con la finalidad de aprender nuevos 

contenidos sobre Geometría Plana usando GeoGebra. 

Pregunta 8: Considera usted que la duración de la actividad de investigación que se realizo fue 

la más apropiada para los contenidos impartidos. 

Cuadro 10. Duración de la Investigación 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 2 9% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 9 39% 

Totalmente de acuerdo 9 39% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 9. Duración de la Investigación 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 11 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 19 estudiantes con el 39% están 

convencidos que el tiempo empleado en la investigación fue el más óptimo, 9 estudiantes con 

el 39% están de acuerdo, 2 estudiantes con el 9% se mantienen neutrales, 2 estudiantes con el 

9% no está de acuerdo y 1 estudiante con el 4% está convencido que el tiempo empleado no fue 

el más óptimo. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que el tiempo empleado en 

la investigación para la recolección de datos fue el más apropiado, pero con ligeros 

contratiempos que no afectan los resultados. 

Pregunta 9: Si la actividad de investigación se prolongara, estaría de acuerdo en asistir a las 

clases con el fin de aprender nuevos contenidos.  

Cuadro 11. Prolongación de la Investigación 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 1 4% 

En Desacuerdo 1 4% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 9% 

De Acuerdo 7 30% 

Totalmente de acuerdo 12 52% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 10. Prolongación de la Investigación 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 12 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 12 estudiantes con el 52% están 

totalmente de acuerdo en asistir a nuevas clases si la investigación se prolonga la investigación, 

7 estudiantes con el 30% están de acuerdo, 2 estudiantes con el 9% se mantienen neutrales, 1 

estudiantes con el 4% no está de acuerdo y 1 estudiante con el 4% está totalmente en desacuerdo 

en asistir a las nuevas clases de la investigación. 
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que la mayoría de 

estudiantes están totalmente dispuestos a colaborar en las nuevas clases si y solo si la 

investigación llegase a prolongarse. 

Pregunta 10: Cree usted que, existen programas de computadora mejores que GeoGebra para 

la enseñanza de Matemáticas. 

Cuadro 12. Competencia de GeoGebra 

ITEMS Pregunta Porcentaje 

Totalmente en Desacuerdo 2 9% 

En Desacuerdo 2 9% 

No está ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 17% 

De Acuerdo 8 35% 

Totalmente de acuerdo 7 30% 

Total 23 100% 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Encuesta aplicada en la U.E. Once de Noviembre 

Gráfico 11. Competencia de GeoGebra 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro N° 13 

Análisis: Del total de participantes de la investigación, 7 estudiantes con el 30% están 

convencidos que, si existen programas mejores que GeoGebra para el aprendizaje de 

Matemáticas, 8 estudiantes con el 35% están de acuerdo, 4 estudiantes con el 17% se mantienen 

neutrales, 2 estudiantes con el 9% no está de acuerdo y 2 estudiante con el 9% creen firmemente 

que no existe un software mejor que GeoGebra. 

9%

9%

17%

35%

30%

Totalmente en Desacuerdo

En Desacuerdo

No está ni de acuerdo ni en

desacuerdo

De Acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Interpretación: De los resultados obtenidos se pudo determinar que la mayoría de 

estudiantes piensan que puede existir uno o varios programas mejor equipados que GeoGebra 

para la enseñanza de Matemáticas. 

4.3. Comprobación de Hipótesis  

4.3.1. Planteamiento de la Hipótesis 

Hi: El uso de GeoGebra mejora el aprendizaje de la Geometría Plana en los estudiantes de 

Primero de Bachillerato General Unificado paralelo F de la Unidad Educativa “Once de 

Noviembre” en el Año Lectivo 2019 – 2020. 

Hi: µD > µA 

Ho: El uso de GeoGebra no mejora el aprendizaje de la Geometría Plana en los estudiantes de 

Primero de Bachillerato General Unificado paralelo F de la Unidad Educativa “Once de 

Noviembre” en el Año Lectivo 2019 – 2020. 

Ho: µD = µA 

4.3.2. Nivel de significancia 

Rechace Ho si ZC > 1,72 

4.3.3. Cálculos 

Cuadro 13. Cálculo de la prueba de Hipótesis 

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas  
  Variable 1 Variable 2 

Media 7,261304348 2,56608696 

Varianza 1,563657312 0,40197945 

Observaciones 23 23 

Coeficiente de correlación de Pearson 0,428610977  
Diferencia hipotética de las medias 0  
Grados de libertad 22  
Estadístico t 19,85620596  
P(T<=t) una cola 7,74617E-16  
Valor crítico de t (una cola) 1,717144374  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Fuente: Cuadro 2 

4.3.4. Decisión  

Como ZC = 19.85 > 1, 72 si rechaza la hipótesis nula, se acepta la de investigación, es decir, 

el uso de GeoGebra si mejora el aprendizaje de la Geometría Plana en los estudiantes de Primero 

de Bachillerato General Unificado paralelo F de la Unidad Educativa “Once de Noviembre” en 

el Año Lectivo 2019 – 2020. 
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CAPITULO V 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1.Conclusiones 

• Se determinó que GeoGebra incide en el mejoramiento del aprendizaje de Geometría 

Plana como se ve reflejado en la prueba de hipótesis realizada y se comprobó que aporta 

significativamente en los contenidos planteados en la investigación dirigida a los 

estudiantes de Primero BGU F de la U.E. Once de Noviembre.  

• Se diagnosticó a los participantes, determinando que efectivamente estaba presente un 

déficit de conocimientos sobre los contenidos básicos de Geometría Plana.  

• Se determinó que el uso de GeoGebra en las clases de Geometría Plana tiene un efecto 

positivo, pues facilita el aprendizaje a los estudiantes y les permite razonar sin importar 

el ejercicio o caso que se presente. 

• Se estableció el nuevo nivel de conocimientos que los estudiantes alcanzaron tras usar 

los simuladores de GeoGebra con el acompañamiento del docente. Esto se vio 

evidenciado en la evaluación final con calificaciones superiores a las obtenidas en la 

evaluación diagnóstica. 

• Se concluye en base a la encuesta realizada que existe un determinado número de 

estudiantes que están de acuerdo que se use GeoGebra, no solo para el aprendizaje de 

Geometría, sino también para otras materias relacionadas como Trigonometría y 

Algebra. 

5.2.Recomendaciones 

• Se recomienda al docente auto educarse sobre el funcionamiento de GeoGebra antes de 

emplearlo como herramienta de apoyo en sus clases, pues algunas funciones pueden 

ser difíciles de manipular y tienden a confundir al estudiante y en ocasiones al mismo 

docente. 

• El uso de GeoGebra requiere un laboratorio equipado con el software ya instalado en 

cada máquina de trabajo, se recomienda usar la misma versión en todos los equipos. 

• El uso de GeoGebra como herramienta de apoyo para el aprendizaje de matemáticas 

genera aprendizaje significativo si y solo si el acompañamiento del docente está bien 

planificado, se recomienda planificar actividades didácticas para hacer las clases más 

entretenidas y atractivas a la vista el estudiante.   
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ANEXOS 

ANEXO N° 1. Cuestionario de la Evaluación Diagnóstica y Final 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS 

 

TEST DE DIAGNÓSTICO PREVIO A LA INVESTIGACIÓN 

TEMA: Software Educativo GeoGebra y su Incidencia en el Aprendizaje de la Geometría 

Plana en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado paralelo “F” de la 

Unidad Educativa Once de Noviembre, Periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020. 

Datos Informativos: 

Nombre del 

Investigador: 
Brayan Alexander Huera Miño 

Tutor de Tesis: MSc. Hugo Pomboza 

Nombre del Estudiante:  

Fecha:  

 

Indicaciones: 

• Lea detenidamente cada pregunta. 

• Evite realizar manchones, tachones o el uso de corrector. 

• Responda cada pregunta a conciencia. 

• Opte por responder lo más difícil al final. 

• Buena Suerte. 

1. OPCIÓN MULTIPLE. Marque la o las respuestas correctas. 

Las partes de un ángulo son: Los elementos de un vector son: 
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a) Vértice 

b) Lado Inicial OA 

c) Lado Final OB 

d) Ángulo 

e) Hipotenusa 

f) Complemento 

a) Cateto 

b) Módulo 

c) Área 

d) Dirección 

e) Origen 

f) Sentido 

 

2. CORRESPONDENCIA. Una con una línea según corresponda. 

 

a) Clasificación de ángulos por su magnitud o medida. 

 

 

 

 

 

Ángulo Llano Ángulo Agudo Ángulo Obtuso Ángulo Recto Ángulo Nulo Ángulo 

Completo 

b) Clasificación de Rectas 

   

 

 

• Rectas 

Perpendiculares 

• Rectas Paralelas • Rectas Secantes 

 

3. RESPUESTA BREVE. Escriba la fórmula que permite conocer el área de las 

siguientes figuras geométricas. 
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Círculo 

 

Cuadrado 

 

Rectángulo 

 

 

Triángulo 

 

Rombo 

 

     

 

4. IDENTIFICACIÓN. Identifique las diferentes ecuaciones de la recta 

 

  
  

a.  Ecuación 

General  

a. Ecuación General  a.  Ecuación 

General  

a.  Ecuación 

General  

b

. 

Punto – 

Ordenada 

b. Punto – Ordenada b. Punto – 

Ordenada 

b

. 

Punto – 

Ordenada 

c. Ecuación 

Simétrica 

c. Ecuación Simétrica c. Ecuación 

Simétrica 

c. Ecuación 

Simétrica 

d

. 

Pendiente de la 

recta 

d. Pendiente de la 

recta 

d. Pendiente de la 

recta 

d

. 

Pendiente de la 

recta 

 

5. VERDADERO O FALSO. Seleccione verdadero o falso según crea conveniente. 

 

La gráfica de la 

función lineal es: 

 

La gráfica de la 

función cuadrática es: 

 

La fórmula del 

Teorema de 

Pitágoras es: 

 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
 

𝝅 𝒓𝒂𝒅 es igual a 

360 grados. 
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a. Verdadero a. Verdadero a. Verdadero a. Verdadero 

b. Falso b. Falso b. Falso b. Falso 

 

6. EJECUCIÓN DEL APRENDIZAJE PRÁCTICO. Resuelva los siguientes 

ejercicios. 

 

a) Convierta los grados a radianes b) Convierta de radianes a grados 

270° a rad: 

 

 

 

2π rad a grados: 

 

c) Convierta de coordenadas 

rectangulares a polares 

d) Convierta de coordenadas polares a 

rectangulares 

(−2; 3) 

 

 

 

 

 

(5; 60°) 

 

e) Halle la distancia entre dos puntos en el plano cartesiano. 

(−4; −4) a (4; 4) 

 

 

 

 

 

(3; −6) a (3; 2) 
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f) Halle la pendiente de la recta dado los puntos 

(1; 2) y (3; 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(−4; 5) y (1; −3) 

 

g) Sume los vectores 

(1𝑖 + 9𝑗) + (0𝑖 − 3𝑗) 

 

(−7𝑖 − 4𝑗) + (6𝑖 + 6𝑗) 

 

 

_________________________ 

     Firma del Estudiante 
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ANEXO N° 2. Encuesta  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN HUMANAS Y 

TECNOLOGÍAS 

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS 

 

ENCUESTA 

TEMA: Software Educativo GeoGebra y su Incidencia en el Aprendizaje de la Geometría Plana 

en los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado paralelo “F” de la Unidad 

Educativa Once de Noviembre, Periodo Septiembre 2019 – Febrero 2020. 

Datos Informativos: 

Nombre del 

Investigador: 
Brayan Alexander Huera Miño 

Fecha:  

 

Indicaciones: 

• Lea detenidamente cada pregunta. 

• Marque con una x, el casillero que según su criterio corresponda al ítem propuesto, de 

acuerdo a la siguiente escala de valoración:  

1 Totalmente en desacuerdo 

2 En desacuerdo 

3 No está ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

4 De acuerdo 

5 Totalmente de acuerdo 

• Responda cada pregunta a conciencia. 
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ITEM 1 2 3 4 5 

1. Los contenidos de Geometría Plana tienen mayor 

compresión con el uso de GeoGebra. 

     

2. Considera usted que las evaluaciones (pruebas) de 

Geometría Plana serían más efectivas mediante el uso de 

GeoGebra. 

     

3. Si tuviera acceso a GeoGebra en su computadora o 

celular podría esto mejorar su conocimiento respecto a 

los contenidos de Geometría Plana. 

     

4. Cree usted que GeoGebra por si solo brinda el apoyo 

necesario para el aprendizaje de la Geometría Plana. 

     

5. Cree usted que el uso GeoGebra contribuye en el 

aprendizaje de otras materias como: Trigonometría y 

Algebra. 

     

6. Considera usted que las clases impartidas por el 

investigador con el uso de GeoGebra fueron dinámicas y 

muy productivas. 

     

7. Estaría de acuerdo que se realice más actividades para el 

aprendizaje de nuevos contenidos usando GeoGebra. 

     

8. Considera usted que la duración de la actividad de 

investigación que se realizo fue el más apropiado para los 

contenidos impartidos. 

     

9. Si la actividad de investigación se prolongara, estaría de 

acuerdo en asistir a las clases con el fin de aprender 

nuevos contenidos.  

     

10. Cree usted que, existen programas de computadora 

mejores que GeoGebra para la enseñanza de 

Matemáticas 

     

 

GRACIAS POR SU COLABORACIÓN 
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ANEXO N° 3. Captura de Pantalla de Simuladores de GeoGebra. 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Clasificación de Ángulos por su medida 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Área del Círculo 

Fuente: GeoGebra 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Área del Cuadrado 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Área del Rectángulo 

Fuente: GeoGebra 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Área del Triángulo 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Área del Rombo 

Fuente: GeoGebra 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Transformación de Grados a Radianes y viceversa 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Transformación coordenadas rectangulares a polares 

Fuente: GeoGebra 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Transformación coordenadas polares a rectangulares 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Distancia entre dos puntos 

Fuente: GeoGebra 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Pendiente de la Recta 

Fuente: GeoGebra 

 

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Suma Vectorial 

Fuente: GeoGebra 
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ANEXO N° 4. Instrumentos para el cálculo de hipótesis 

 

 

Descripción: Tabla de valores de T de estudiantes 

Fuente: StuDocu 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Prueba de normalidad  

Fuente: Shapiso Wilk 
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ANEXO N° 5. Fotografías  

 

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Evaluación Diagnóstica 

Fuente: U.E. Once de Noviembre 

 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Laboratorio de Informática 

Fuente: U.E. Once de Noviembre 
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Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Clases de Geometría Plana con GeoGebra 

Fuente: U.E. Once de Noviembre 

 

  

Autor: Brayan A. Huera M. 

Descripción: Evaluación Final 

Fuente: U.E. Once de Noviembre 


