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RESUMEN

El aprendizaje de la fisica presenta grandes dificultades debido a distintos factores como, la
falta de utilizacion de recursos didacticos para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje,
la escases de instalaciones apropiadas, la nulidad de metodologias apropiadas, clases netamente
tedricas entre otras. Destacando como recurso fundamental el laboratorio de fisica mediante
la integracién de la préctica experimental para el desarrollo de aprendizaje de movimiento
rectilineo por ello se plante6 analizar la utilizacion del laboratorio de fisica en el aprendizaje
del movimiento rectilineo, el tipo de investigacion fue de caracter cuantitativo de campo y
longitudinal, aplicando los niveles exploratorio y correlacional, el disefio de la investigacion
fue Cuasi-experimental de caracter descriptiva y de campo, estuvo enmarcado en los &mbitos
exploratorio y correlacional. La poblacion para la investigacion fueron los estudiantes del
primero de bachillerato paralelos “G” e “I” de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado.
Para la recoleccion de informacion se utilizé distintas herramientas que son la lista de cotejo,
prueba objetiva y la encuesta, posterior al uso del laboratorio de fisica mediante
ejemplificaciones, el estudiante poseia una gran aceptaciéon y una mejor respuesta al
planteamiento de problemas de movimiento rectilineo, Por lo cual se recomienda implementar
el laboratorio de fisica permitiendo que sea el estudiante quien tome la iniciativa en todos los
pasos que componen el proceso investigativo a traves de la guia del docente propiciando el

desarrollo de destrezas y creatividad en el area de fisica.

Palabras clave: Laboratorio de fisica, aprendizaje, movimiento rectilineo, practica

experimental.
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ABSTRACT

The Teaming of physics has great difficulties due to diflerent lactors such as the lack of
use of teaching resources to hoost the teaching-learning process, the lack of appropriate
facilities. the nulliy of appropriate methodologies, purcly theoretical classes amony others.
Iighlighting the physics laboratory as a fundamental resource through the integration of
experimental practice lor the development ol rectilinear movement learning, therelore, it was
considered to analyze the use of the physics luboratory in the learning of rectilinear
mavement, the ty pe of rescarch was quantitative in nature ficld und longituding), applying the
eaploratory and correlational levels, the design of the rescarch was quasi-experimental
descriptive and field. was tramed in the exploratory and correlational fields. Fhe population
for the investigation was the students of the first high school parallel "G" and "I" of the PPedr
Vicente Maldonado Educational Unit. For the collection of infurmation, different taols were
used. such as the checklist, objective test und the survey. after the use of the physics
lahoratory 1hrough exemplifications, the student hud grean acceplance and a better response 10
the problem of rectilinear moiion problems, Therefore, it is recommended 1o implement the
physics [aboratory allowing the student w take the initiative in all the steps that make up the
rescireh process through the teacher's guidance, promoting the development of skills and

creanvity ol physics area.

Keywords: Physics laborastory., learmp;fectilinear movement, experimental practice.

:-"',_:-_ LI‘K

i N
W A
PR ()
‘T-‘i‘.._f:f:";-ﬂ
f;wiwﬁ vES ‘-:_..::"/
_Aeviewed by

Dunilo Yépez Oviedo
English prolessor UNACH

XV



INTRODUCCION

La investigacion tuvo como propdsito, analizar la utilizacién del laboratorio de fisica en el
aprendizaje del movimiento rectilineo con los estudiantes del primer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado seccion matutina y su relacién en el rendimiento
académico en el aprendizaje de movimiento rectilineo, con el propdésito de buscar alternativas
al aprendizaje de fendmenos fisicos relacionados con la trayectoria rectilinea con la utilizacion

de recursos didacticos que faciliten la comprension y construccién de dicho conocimiento.

El apoyo del Laboratorio de fisica que utiliza el docente como recurso didactico para
incentivar al estudiante, permite dinamizar el PEA (proceso ensefianza aprendizaje ) por la
interactividad que este genera al permitir el auto construccién del conocimiento, el uso
adecuado del laboratorio de fisica mediante ejemplificaciones practicas que el estudiante
puede verificar o refutar lo analizado en clase, permite la comprobacion y validacion de la parte
tedrica, con la utilizacion de materiales y equipos que se encuentran en el laboratorio de fisica
de la institucion educativa en busca de generar criticidad , creatividad y reflexion por parte del

estudiante.

La falta de conocimientos previos de cinematica, la no interrelacion entre materias, afectan
el rendimiento y mas al desarrollo de aprendizaje autdbnomo vy significativo. Por otra parte, el
laboratorio de fisica esta enfocado en promover el auto aprendizaje, orientado a generar
curiosidad por manipular los instrumentos existentes en el mismo hace que el alumno desarrolle
sus habilidades, lo que motiva el planteamiento de cuestionamientos que les incentiva a ser
entes activos en el proceso de aprendizaje, fomentando la comprension de conceptos fisicos.
Al efectuar una préactica de laboratorio permite al estudiante ser investigador en un proceso
estructurado, secuencial y I6gico que asocia la parte tedrica con los resultados logrados dentro

de la experimentacion.

En consecuencia la investigacion tiene como finalidad analizar la utilizacién del laboratorio
de fisica en el aprendizaje del movimiento rectilineo con los estudiantes primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado periodo septiembre 2019 —
febrero 2020.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La fisica en el primer afio de bachillerato presenta grandes dificultades debido a distintos
factores como, la escases de instalaciones apropiadas, la insercion de la fisica como asignatura
obligatoria en el bachillerato, la nulidad de metodologias apropiadas, clases netamente teoricas
con una frecuencia de dos horas semanales, la falta de estimulacion, entre otras cosas son
componentes que generan las dificultades de aprendizaje y que afecta el rendimiento

académico.

El movimiento rectilineo se presenta como un tema de fisica complicado de entender y mas
generar aprendizaje autbnomo debido a que los contenidos se ensefian muchas veces en forma
contrapuesta a conceptos muchas veces erroneos que los estudiantes creen saber acerca del

movimiento.

El desconocimiento de materiales didacticos que contribuyan a mejorar el proceso de
aprendizaje de la Fisica y en especial el tema de movimiento rectilineo que permite que el
laboratorio como actividad manipulativa se convierta en la herramienta que despierta
motivacion en el estudiante. En este sentido, las habilidades que desarrollan los alumnos al
manipular instrumentos del laboratorio permiten la correlacion teérico-practico contribuyendo
al aprendizaje a través, de contenidos desarrollados previamente en el aula. Es por eso, que se
ha observado al realizar practicas pre profesional la forma como reacciona un estudiante
cuando se desarrolla una clase dentro del aula centrando su atencion en pasar los examenes,
hacer tareas y no el aprendizaje efectivo, a diferencia de cdmo se comporta cuando la misma
clase se desarrolla en el laboratorio. Por esto el laboratorio de fisica puede ser una estrategia
que permita al estudiante aprender de una forma dinamica, reduciendo la forma tipica de la

utilizacion del pizarron y el aula comdn de clases.



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como el laboratorio de fisica y la actividad ludica relaciona el aprendizaje del movimiento

rectilineo con los estudiantes primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado periodo septiembre 2019 — febrero 2020?

1.3 PREGUNTAS DIRECTRICES.

¢ Qué instrumentos y equipos de laboratorio relacionan lo tedrico con la practica en
el estudio del movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado con
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado en periodo 2019-2020?

¢Como se relacionan la actividad ludica y la realizacion de la experimentacion en
laboratorio de fisca en el aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme y
uniformemente variado con estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Pedro Vicente Maldonado en periodo 2019-2020?

¢Cudl es la relacion entre las destrezas adquiridas con el uso del laboratorio de fisica
en el estudio de movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variados con
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado en periodo 2019-2020?



1.4  OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General.

Analizar la utilizacion del laboratorio de fisica y la actividad ludica en el aprendizaje del
movimiento rectilineo con estudiantes primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Pedro Vicente Maldonado periodo septiembre 2019 — febrero 2020

1.4.2 Objetivos Especificos.

e Diagnosticar los materiales y equipos que posee el laboratorio de fisica de la Unidad
Educativa Pedro Vicente Maldonado para la ejecucion de practicas de movimiento
rectilineo uniforme y uniformemente variado en el primer afio de bachillerato.

e Establecer larelacion entre la actividad ludica y la realizacion de la experimentacion
en el aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado.

e Describir las destrezas adquiridas por los estudiantes de la Unidad Educativa Pedro
Vicente Maldonado con el uso de laboratorio de fisica para el estudio del

movimiento rectilineo.



1.5  JUSTIFICACION

La investigacion se realizo con la finalidad de estudiar la importacia entre la actividad ludica
y el Uso del Laboratorio de Fisica, con estudiantes de primero de bachillerato de este colegio
en pro de mejorar su rendimiento escolar, y el dominio de la asignatura; El interés que genera
esta investigacion es saber como actualmente el estudiante genera conocimiento de manera
adecuada si a partir de problemas reales planteados en el laboratorio de fisica o de actividades
ludicas, se buscara mediante la relacién del uso de laboratorio de fisica y una actividad ludica
establecer cual permite la asimilacion idonea de las teorias cientificas de esta cienciay a su vez
como el alumno despierta su propia iniciativa y logra adquirir conocimientos de fisica ,
involucrando al estudiante en la realizacion de practicas de movimiento rectilineo en el
laboratorio de fisica y a través de actividades ludicas, en ambos casos el docente se convierte

en un facilitador del aprendizaje.

A partir de ello, se evidencio de qué el estudiante logro abstraer saberes de fisica, de manera
idénea a partir de situaciones y contextos diferentes a los que general mente estan alineados
dentro de una aula de clases, esto proporcionara a los docentes informacion sobre estos factores
que inciden en menor o mayor grado en los alumnos y el nivel de aprendizaje que podrian
obtener si desarrollan una clase o designa una tarea a sus alumnos a partir de ejemplos

practicos.

Las préacticas de laboratorio como una estrategia didactica le permitio al estudiante
desarrollar habilidades y destrezas, ubicandolo en el papel principal del proceso de ensefianza
aprendizaje a partir de fendmenos reales que el estudiante evidencie mediante el planteamiento
de objetivos programados en el desarrollo de la experiencia de movimiento rectilineo y

complementando con los conceptos expuestos en el aula de clase.



CAPITULO 1l

ESTADO DEL ARTE

1.6 ANTECEDENTES CON RESPECTO AL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

Anterior a la realizacion del actual trabajo de investigacion, se ha realizado indagaciones

con proyectos similares a una de las variables, las cuales se detallan a continuacion.

En la investigacion realizada por (Suarez Folleco, 2013)con titulo. “INCIDENCIA DEL
USO DEL LABORATORIO EN EL RENDIMIENTO ESCOLAR DE FISICA EN LOS
ALUMNOS DE PRIMER CURSO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DEL
COLEGIO MENOR DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR” Se obtuvo el

siguiente desenlace.

Se obtiene que el Uso del Laboratorio Experimental si incide en el Rendimiento Escolar en
la asignatura de Fisica en el Blogue N° 3: Movimientos de Trayectoria Bidimensional de los
alumnos de los primeros cursos de bachillerato general unificado “C”y “F” del Colegio Menor

de la Universidad Central de Quito.

Concerniente a la Matriz de Acopio de Informacién y Analisis para las observaciones
aplicada a los grupos de estudio (estudiantes de primero de bachillerato “C” y “F”), con los
métodos A (tratamiento experimental) y B (tratamiento no experimental); tanto para el grupo
experimental como el grupo de control los resultados revelan diferencias significativas a lo

largo de los procesos, permitiendo concluir lo siguiente:

La ensefianza de Fisica promulga un mejor rendimiento escolar si los conocimientos
cientificos no so6lo son tratados en las clases tedricas sino reforzadas con la actividad
experimental. Los laboratorios experimentales en la mayoria arrojaron resultados en la escala
con valores superiores a 3; es decir que “algunas veces”, “a menudo” y “siempre” los
estudiantes aprovechan los conocimientos cuando se integra a las clases tedricas la actividad

en el laboratorio.



En el estudio realizado por (Masco Jove, 2013) en el articulo que lleva el titulo “ESTADO
ACTUAL Y USO DE LOS LABORATORIOS DE BIOLOGIA, FISICA Y QUIMICA EN
LAS I.E.S. DE LA ZONA NORTE DE LA PROVINCIA DE AZANGARO — PUNO —-2011”

se obtuvo la siguiente conclusién:

El estado fisico de los laboratorios, se refiere a la infraestructura, servicios, mobiliario y
materiales en las Instituciones Educativas de la zona norte de la provincia de Azangaro de
acuerdo a los resultados obtenidos un (75.5%) se encuentra en la escala regular, y con respecto
a la frecuencia de uso de laboratorios es a veces, obteniendo un (52.5%), lo que indica el uso

de laboratorios no es frecuente.

El uso de materiales de laboratorio de acuerdo a los resultados obtenidos se afirma que en
un (45.6%) si hace uso de los laboratorios escolares en forma frecuente, un (29.0%) solo hace
uso a veces, y (25.0%) de los materiales no se usa por falta de conocimiento de uso y falta de

los materiales.

En el estudio realizado por (ALFONSO CASTANEDA OVALLE, 2017) en el articulo que
lleva el titulo “USO DE ACTIVIDADES INTERACTIVAS PARA APOYAR EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE ACELERADO” se obtuvo la siguiente conclusion:

El cuestionario diagndstico fue respondido por 47 de 48 estudiantes que integraron el grupo
que particip6 en el estudio. En las respuestas se detect6 que la mayoria de los alumnos conocen
la definicién de movimiento, pero no asi la de desplazamiento ni la de magnitud vectorial, se
identifica que la mayoria de los alumnos si identifican la relacion proporcional. En relacién
con la habilidad para cambiar un registro de lenguaje natural a tabular se identifico que la gran
mayoria realizo esta actividad de forma correcta. No asi en el cambio de registro tabular a
registro grafico, la mayoria de los estudiantes del grupo lograron la elaboracion de graficas,

mostrando algunas deficiencias, entre las que se incluyen:

Se observa que, al graficar el desplazamiento contra el tiempo para el MRU, algunos
alumnos no escriben la variable que corresponde a cada eje, tampoco colocan adecuadamente
las escalas en los ejes. En fisica se da la convencion de colocar el tiempo en el eje horizontal y
el desplazamiento en el eje vertical, sin embargo, es valido invertir la colocacién de dichas

variables, lo que pudiera modificar la forma de la gréfica.



1.7 FUNDAMENTACION TEORICA.

1.7.1 El laboratorio de fisica.

El laboratorio es una zona equipada con instrumentos necesario para la realizacion de
experimentos, investigaciones, comprobacion de hipotesis y practicas diversas, refenrentes a
Fisica y Quimica, apartir de esto se realiza trabajos de caracter cientifico o técnico; segun la

rama de la ciencia a la que se dedique. (Salas, 2009)

El laboratorio de Fisica contribuye con el proceso de ensefianza aprendizaje, llevando los
aspectos teoricos de la fisica a su campo aplicativo mediante las experimentaciones y entre los
objetivos primordiales que el laboratorio posee es ilustrar el contenido de las clases tedricas,

ensefiar técnicas experimentales, y promover actitudes cientificas.

Los laboratorios cuenta con puestos de trabajo establecidos donde los estudiantes tienen la
oportunidad de manipular equipos con dispositivos que contribuyen a emular los conceptos
fisicos planteados desde la parte conceptual de la materia en espacios controlados por personal
experimentado que puede responder y asociar los contenidos que el estudiante estime entender
guiando la recoleccién de datos, analisis, el calculo y planteamiento de resultados de las
investigaciones facilitando asi la elaboracion de conclusibnes  generando mayor

aprovechamiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.7.11 Uso del laboratorio de fisica.

En el transcurso de generar aprendizaje un estudiante es agobiado por una infinidad de
conceptos teoricos, de esta forma el docente esta sujeto a utilizar una vastedad de recursos los
cuales contribuyan positiva a la construccién del conocimiento por parte de los estudiantes, asi
el laboratorio de fisica es una herramienta que a mas de despertar curiosidad en el alumnado se
encuentra abastecido de instrumentos necesarios para crear nexo entre el aprendizaje tedrico —
practico. En el Laboratorio de Fisica es indispensable conocer las normas de comportamiento
y la vestimenta que permiten observar la verificacion del contenido teorico a partir del practico
de forma acertada a través de la construccion y posterior utilizacion del material adecuado para
la practica planteada. (HEREDIA CALDERON CARLOS JAVIER, 2015), entre estas normas

tenemos.



e Disciplinay madurez en el laboratorio.

e Prohibido comer y beber.

e Higiene maxima en el laboratorio.

e Orden absoluto en el laboratorio.

e Correcto uso de los instrumentos del laboratorio.

e Realizacion consisten de los experimentos.

e Cooperacion entre los alumnos.

e Experimentar siguiendo el método cientifico.

e Planificacion de la movilizacion y preparacion de los recursos fisicos necesarios.

e Organizacion de las etapas del trabajo, desde el alistamiento del material necesario
para la practica hasta la entrega de informes.

e Lectura de las guias antes de realizar la préactica para que en caso necesario, solicitar
aclaracion de dudas o confusiones al docente responsable.

e Pararealizar las practicas se utilizan elementos de proteccion.

e Posibilidad de realizacion en forma real (equipamiento, infraestructura,
disponibilidad de accesorios y materiales).

e Objetivos que se persiguen con cada trabajo experimental.

e Presupuesto de tiempo disponible y ubicacién en el horario.

e Relacion con las actividades tedricas.

e Materiales didacticos destinados a la preparacion del experimental.

e Infraestructura teorica sobre el contenido.

e Las respuestas deben ser producto del consenso del equipo, al ser confrontados cada

estudiante se encuentre en condiciones de responder con argumentos validos

Inherente al proceso educativo las practicas de laboratorio constituyen parte de la
construccién del conocimiento cientifico, De esta forma es preciso argumentar los beneficios
y perjuicios que estas generan en el desarrollo de conceptos y problemas abordados desde la
parte teorica, esto para identificar, corregir errores y mejorar el desarrollo de la préctica en

busca de un beneficio mayor.



1.7.1.2 Ventajas del uso del laboratorio de fisica.

e Existe contacto “cara a cara”, entre estudiantes y personal docente.

e El desarrollo de la préctica en el laboratorio incluye una guia impresa como material
didactico.

e Las practicas en el laboratorio son estructurados por el docente de manera que
permiten la interrelacion de conocimientos.

e La elaboracion de un informe escrito relaciona y refuerza el proceso de ensefianza
aprendizaje

e Reduce el tiempo de cada practica al tener la oportunidad de exponer sus inquietudes
al docente.

e Disminuye costos para la realizacion de las practicas.

e Observay relaciona directamente los fendbmenos con la parte practica.

e Fomenta el desarrollo de destrezas motoras asi como destrezas mentales.

e Manipulacion correcta de los instrumentos de la practica. (DORRIO, 2007)

1.7.1.3 Desventajas del uso de laboratorio de fisica.

La insuficiencia de materiales y equipos para el desarrollo idoneo de la préactica.

e La cantidad excesiva de estudiantes en relacion al mobiliario que posee cada
laboratorio.

e El deterioro en que se encuentran los materiales y equipos de laboratorio.

e Presencia de errores en el instante de la toma de datos.

e Lainsuficiente cantidad de tiempo entre clases.

1.7.14 Destrezas que proporciona la utilizacion del laboratorio de fisica.

Hoy en dia los docentes buscan diversas metodologias que inculquen en él estudiante la
busqueda de conocimiento y le permita desarrollar destrezas mentales con las que pueda
resolver problemas vinculados a fendmenos naturales que son motivo de estudio de la fisica,
asi el Laboratorio de Fisica constituye un recurso didactico muy 0til en el desarrollo de
contenidos aprovechando las destrezas y la motivacién por realizar trabajos practicos que los
alumnos poseen. Esto sumado al acompafiamiento continuo que el alumno recibe en el
laboratorio le proporciona la confianza necesaria puesto que el docente despeja dudas de

manera inmediata.
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En ese sentido la ensefianza del movimiento rectilineo dentro del laboratorio sera un aporte
valioso a la formacion educativa, si se realiza de una manera adecuada el estudiante tendra la
posibilidad de aprender a partir de la curiosidad por manipular los instrumentos y materiales
que posee frente a él aplicando acciones mentales a traves de las actividades que proponga el
docente. Asimilar contenidos acerca de fisica a partir de destrezas en el transcurso de la practica
acerca del movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado, en foca la capacidad del
estudiante de analizar criticamente el procedimiento y relacionarlo con los resultados

obtenidos.

Segun (Saporitti, Fernando; Medina, Mercedes; Coscarelli, Nélida, 2013) el aprendizaje es
un proceso por el cual se adquieren nuevos conocimientos, capacidades, habilidades, destrezas
y competencias como resultado del estudio, la observacion y la experiencia de una persona,

dichas destrezas son entre otras:

Tabla 1: Panel de destrezas
Destrezas desarrolladas con la experimentacion

Destreza Definicidon de la destreza

Abstraer Conceptualizar Manifestar conceptos breves acerca del fendmeno

Agrupar- clasificar o ) .
_ ) . Destreza especifica para formar grupos de informacion
Esquematizar la informacion .
_ _ relevante y ordenarla de forma jerarquica.
Asociar - relacionar

Destrezas determinadas para aislar partes esenciales para

Analizar o
conocer sus principios.
_ Emplear conocimiento en los procedimientos, para
Aplicar . ,
explicar fendmenos
Desarrollar procedimientos a fin de encontrar un
Calcular
resultado
Codificar — Decodificar — Expresar mediante lenguaje de signos la informacion
Recodificar expresada en verbalmente
Reconocer elementos para establecer las similitudes y
Comparar

diferencias.

- Corroborar la veracidad de un resultado mediante
Comprobar - verificar ) )
algoritmos, u otros medios.
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Coordinar la viso-motricidad

Realizacion de ejercicios de forma precisa al utilizar a la

misma vez, los 0jos, las manos y otros.

Deducir - Inferir Elaborar

conclusiones

Deducir algo a partir de un conjunto de evidencias y

hechos observados para obtener conclusiones acertadas

Permite describir de forma detallada las caracteristicas

Describir )
de un fendmeno natural
o Dibujar o representar de forma clara los postulados
Dibujar
redactados en el problema.

Reconocer con prudencia la informacion acerca de un
Explorar ; ] ] ]

fendmeno mediante los sentidos u otros instrumentos.

) Realizar una operacion mental de forma aproximada, que

Estimar

esta relacionada con es estimar un resultado.

Experimentar

Realizar procesos de manera controlada a fin de obtener

informacion sobre el fendbmeno que se investiga.

Explicar

Exponer nuestro criterio acerca de informacion, o

contenido de la préctica.

Exponer cientificamente

Permite explicar el resultado de un fendbmeno, utilizando

términos cientificos notaciones, o gréaficos, estadisticas,

etc.
) Permite pasar de lo particular a lo general para llegar a
Generalizar
un concepto general.
Graficar Representar resultados graficamente.

Identificar- reconocer

Identificar las caracteristicas de herramientas y

fendmenos, que hay que conocer previamente

Indagar- Investigar

Averiguar de un tema especifico con el propésito de

aumentar la informacion.

Interpretar datos cientificos

Interpretar informacion, recolectada a fin de entender, el

procedimiento que se va a desarrollar

Localizar ubicar

Situar fendmenos en el espacio y tiempo, utilizando

instrumentos adecuados.

Manipular- utilizar

Ejecutar manualmente un procedimiento estructurado,

mediante un instrumento o equipo.
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_ Comparar la unidad de referencia con la distancia,
Medir .
extension, peso, etc.

Reconocer detenidamente la situacion del fendmeno con
Observar o ) _
la finalidad de obtener una idea precisa.

) » Realizar operaciones a fin de comprender I6gicamente
Procesar la informacion ) .
datos o informacion.

_ ] Destreza que permite cooperar con un grupo de trabajo a
Trabajar en equipo _
fin de resolver problemas.

Fuente: Dr. Marino Latorre Arifio. Universidad Marcelino Champagnat
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

1.7.2 Actividad ladica.

La motivacion al inicio de la asignatura de fisica es necesario para despertar el interes por
el aprendizaje, asi implementar una actividad adicional que recre el proceso de ensefianza
aprendizaje, siendo una de las razones iniciales de la accion educativa, considerando el caracter

integral de la actividad ludica en todas sus vertientes pedagogicas. (Rico, 2007)

El desarrollo de un ejercicio complementario en el laboratorio es preciso en el proceso
educativo asi se muestra pertinente la utilizacion de tics a través de aplicaciones como
cinematica, educa plus que hace referencia al movimiento rectilineo complementando los
calculos realizados por los estudiantes con graficos que describen cada tipo de movimiento. El
trabajo colaborativo dentro de un grupo de esta manera aporta a la generacién de capacidades

en los estudiantes que se mencionan a continuacion.

e Estimulan la concentracién y agilidad mental.
e Mejora la percepcién y memoria.

e Incrementa el razonamiento ldgico.

e Ubicacion espacio temporal.

e Incita la inclusion social.
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1.7.3 Aprendizaje experimental.

Segun (Leiva, 2005) el aprendizaje supone un proceso de cambio continuo en el
comportamiento de una persona generado por la experiencia, siendo esta una pieza clave para

que el conocimiento perdure en el individuo.

De acuerdo a (Guidugli & Fernandez Gauna, 2004). La idea de ensefianza-aprendizaje
experimental posee dos caracteristicas la estrategia seguida para el aprendizaje conceptual de
la cinemética y el contexto en el cual se propone la ensefianza. A través de este proceso el
alumno esta en la capacidad de construir su propio conocimiento, desarrollar competencias,

habilidades y destrezas a través de la experimentacion.

Luego de lo mencionado se puede decir que el desarrollo intelectual es un transcurso de
pasos que el estudiante debe asimilar de forma estructurada, inculcando otras formas de pensar
que le permitan desarrollar destrezas mentales, ordenando la informacién recibida en el
desarrollo de una clase de forma jerarquica avanzando de un nivel a otro superior luego de su

educada interpretacion.

1.7.31 Aprendizaje de movimiento rectilineo en el laboratorio de fisica.

En la ciudad existen colegios que tienen un laboratorio de Fisica con un vasto material y
personal dispuesto, a transmitir los conocimientos acerca del movimiento rectilineo. Anterior
a esto el docente debe valorar los criterios que el estudiante posee, sobre la tematica pues a
menudo el estudiante habla de estos fendmenos fisicos sin darse cuenta pero que al abordarlo
desde la perspectiva teorica los estudiantes muestran problemas para captar conceptos de

Fisica, el aprendizaje dentro del laboratorio supone el aprendizaje basado en experiencias.

La no-diferenciacion de terminos que los alumnos utilizan frecuentemente (como por
ejemplo gran velocidad y gran aceleracion) para representar un cuerpo que se mueve
rapidamente, supone que este tipo de aprendizaje genera conocimiento en los alumnos a partir
de ejemplificar experiencias de movimientos cotidianos en el laboratorio para que los

conceptos fisicos sean abstraidos.

El aprendizaje emergente (Rubio, 2011) es el conjunto de enfoques e ideas pedagdgicas que
intentan aprovechar todo su potencial comunicativo, informacional, colaborativo, interactivo,

creativo e innovador en el marco de una nueva cultura del aprendizaje.
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1.7.4 Estudio del movimiento.

La educacion transversal busca estimular la formacién de aptitudes personales en cada
estudiante, en la etapa inicial al revisar la mecanica clésica esta se enfoca en el movimiento de
algun cuerpo ignorando cualquier tipo de causa que altere dicho movimiento. A este capitulo
se denomina cinematica donde la posicion de un cuerpo varia consecutivamente a raiz de esto
podemos categorizar en tres tipos al movimiento en la investigacion nos enfocamos en el
movimiento traslacional, comunmente ensefiado mediante procedimientos planteados a traves
de ecuaciones lo que ha generando resistencia al andlisis y fomenta la memorizacion de
conceptos provistos de forma tradicional (Serway, 2009). Con la utilizacién del laboratorio de
fisica se le proporciona cierta libertad en la manipulacion de instrumentos en el transcurso de
la practica de laboratorio permitiendo la descripcion de la parte fundamental de la cinemaética
el movimiento de objetos sin considerar las causas que lo originan e insertando términos
nuevos como trayectoria, tiempo, velocidad aceleracion como habitos dentro de esta asignatura

generando conocimiento. (Ochoa, 2012).

1.7.4.1 Movimiento rectilineo.

El capitulo describe el movimiento de un cuerpo a lo largo de una linea recta (Serway,
2009)un modelo de particula que hace referencia a cualquier cuerpo de prueba sin importar el
tamafio, el aprendizaje del movimiento rectilineo mediante el uso del laboratorio involucra que
los estudiantes asimilen conocimiento basado en sus experiencias al realizar practicas
experimentales a través del avance continuo en conformidad con la temaética planteada en el

curriculo para el primer afio de bachillerato.

llustracion 1: Movimiento en linea recta.

|.*
V

v
X

Fuente: Serway. Diagramas de movimiento.
Elaborado por: Willian Guaman.

Segun (Diaz, 2011) el concepto de movimiento puede ser extraido de experiencias de los
estudiantes en la manipulacion de materiales en un contexto idoneo y didactico formando

aprendizaje por descubrimiento.
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1.7.4.2 Movimiento rectilineo uniforme.

Un concepto de movimiento rectilineo uniforme asociado al estdndar de particula indica
que la velocidad es constante, si la particula se desplaza en linea recta espacios iguales en
tiempos iguales, por ende la aceleracion es cero. Esto con frecuencia, confunde a los estudiantes
debido a que, es conocido generalmente que se necesita de aceleracion para que una particula
se mueva y no se considera el hecho de que en este tipo de movimiento objeto posee cierta
velocidad gue no varia en un intervalo de tiempo. (Serway, 2009)

Regularmente, el momento de partida se enuncia como cero, de esta forma las ecuaciones
del movimiento uniforme resultan.

X =x9+ vt

1.7.4.3 Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

Regularmente el movimiento uniformemente variado es aquél en el que una particula realiza
su desplazamiento en linea recta bajo la accion de una aceleracion constante en todos los
intervalos de tiempo y su velocidad varia a lo largo del movimiento, asi se puede generar varias

ecuaciones que describen el movimiento de una particula para este modelo. (Serway, 2009)

1 2
x=X0+v0t+§at

v =1+ at

1.7.5 ACTIVIDADES EN EL LABORATORIO.

El aprendizaje en la practica de laboratorio permite el desarrollo de destrezas y técnicas
que el manejo, recoleccién y procesamiento de datos, para esto se muestra necesario la
implementacién de una guia didactica que posea una estructura basica para facilitar la

actividad experimental.
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1751 Guias de laboratorio.

Regularmente observamos distintos fendmenos naturales que intentamos analizar en el
momento de su acontecimiento pero que resulta complicado establecer lugares, fechas,
materiales y costos que esto nos podria generar; De esta forma se busca idealizar un fenémeno
dentro de un lugar determinado que permita la manipulacion de los componentes que lo
producen, facilitando la interpretacién mediante procesos controlados y estructurados (Medina,
2016).

Asi para realizar un proceso estructurado es necesario poseer una guia elaborada con
anterioridad que permita entender y asociar analiticamente experimentos adecuados a cada
fendomeno y llegar a la comprension de las leyes naturales permitiendo incrementar las
habilidades de reflexion para que los estudiantes sean cada vez mas rigurosos en su trabajo.
(Caba, 2015).

Aqui se redactan partes que generalmente posee una guia didactica que en ocasiones
existiran variaciones de acuerdo al tiempo de aplicabilidad, la forma de abordar el problema,
los recursos, el lugar donde se empleara, etc. De esta manera el docente es quien tendra la
potestad para estructurar de forma adecuada la guia que se va aplicar para el proceso de

experimentacion.

Obijetivos de la practica.

e Tema de la préctica.

e Fundamentacion teorica.

e Esquema-graficos del equipo.

e Materiales.

e Procedimiento.

e Realizacion-calculos-graficos.

e Preguntas de reflexion.(opcional)
e Andlisis de resultados.

e Conclusiones.
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1.8  SISTEMA DE HIPOTESIS

Hi. El laboratorio experimental en relacion a la actividad lddica contribuye
significativamente al aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme con estudiantes de primer

afio de bachillerato paralelos “G” ¢ “I” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado.

Ho.- El laboratorio experimental en relacion a la actividad ludica no contribuye
significativamente al aprendizaje de movimiento rectilineo con estudiantes de primer afio de
bachillerato paralelos “G” ¢ “I”” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado.

19 VARIABLES

1.9.1 Variable independiente.

El laboratorio de fisica.

1.9.2 Variable dependiente.

Aprendizaje de movimiento rectilineo.

1.10 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Educacion. — Formacién destinada a desarrollar la capacidad intelectual de una persona.
(Francisco Ibernon, 2005)

Aprendizaje. — Proceso a través del cual se asimila una informacién y se adquiere un

determinado conocimiento por efecto de estudiar o de la experiencia. (Bruner, 2001)

Cinematica.- Parte de la Fisica que analiza el movimiento de los cuerpos sin considerar las

causas de dicho movimiento. (Lacoba, 2012)

Didactica.- Parte de la pedagogia que estudia las técnicas adecuadas para ensefiar. (Gofii,
2011)

Laboratorio. - Zona equipada con los recursos necesarios para realizar experimentaciones,
de carécter cientifico, segun la rama de la ciencia a la que se dedique. (Salas, 2009)
Ensefianza. - Transmision de conocimientos, ideas, experiencias, a un conjunto de

individuos que aprenden de la otra o de algo. (Gofii, 2011)
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Movimiento. - cambio continuo de la posicién de un objeto en el transcurso del tiempo.
(Lacoba, 2012)

Destreza.- Capacidad determinada de la persona en una actividad, para aplicar un
conocimiento de forma automética. (Saporitti, Fernando; Medina, Mercedes; Coscarelli,
Nélida, 2013)

Ludica.- Conjunto de procedimientos o recursos que se utiliza en una actividad
determinada, fundamentalmente cuando permite la manipulacion en un proceso educativo.
(Rico, 2007)

Particula.- Porcion de materia que hace referencia a cualquier cuerpo de prueba sin

importar el tamafio o forma para efectos de analisis. (Serway, 2009)

Posicion.- Sitio de una particula en el espacio, inherente a un sistema de referencia. (Lacoba,
2012)

Aceleracion.- Magnitud que representa la variacion en la velocidad de una particula en un

tiempo determinado. (Lacoba, 2012)

Desplazamiento.- Vector geométrico que esta dado por la diferencia entre sus coordenadas

iniciales y finales. (Tipler, 2006)

Trayectoria.- Conjunto de posiciones que sigue un cuerpo en movimiento en el transcurso

cierto tiempo. (Lacoba, 2012)

Velocidad.- Es la variacién de la posicién que realiza un cuerpo con respecto al tiempo,

ademas una magnitud vectorial, pues su magnitud sefiala su direccion y sentido. (Lacoba, 2012)
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

1.11 DISENO DE LA INVESTIGACION

El estudio realizado es de carécter cuasi-experimental porque en el proceso se manipulo las
variables, es decir la investigacion fue estudiada donde se observaron los hechos en su ambiente
real y en un tiempo determinado con los estudiantes del primer afio de bachillerato de la Unidad

Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.

1.12 TIPO DE INVESTIGACION

1.12.1 Segun el enfoque.

Esta investigacion fue de caracter cuantitativo ya que se trataron los datos de manera

numeérica para la comprobacion de objetivos y la elaboracion de conclusiones.

1.12.2 Segun el lugar.

Esta investigacion fue de campo porque se investigo en la Unidad Educativa Pedro Vicente

Maldonado lugar en donde se identificd la problematica.

1.12.3 Segun el tiempo.

Esta investigacion fue de carécter longitudinal a causa de que se trabajo en distintas

ocasiones por la extension de la investigacion.

1.13 NIVEL DE LA INVESTIGACION

Considerando el problema y el objetivo de la investigacion, es preciso enunciar los

siguientes niveles:

e Exploratoria: Se destacd el uso del laboratorio en el aprendizaje de movimiento
rectilineo basando la investigacion en procesos para la recoleccion de datos,
estableciendo ideas seleccionadas que sean probables soluciones al problema
investigado.

e Correlacional: Se recalcd este nivel para medir la relacion entre las variables a través

de un analisis cuantitativo, apoyandose en el resultado de la prueba objetiva.
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1.14 POBLACION Y MUESTRA

1.14.1 Poblacion.

La investigacion considero todos los paralelos del Primero de Bachillerato de la Unidad

Educativa Pedro Vicente Maldonado como poblacion en el periodo académico 2019 — 2020.

Tabla 2: Poblacion
Estudiantes del primer afio BGU

PARAELO CANTIDAD DE ALUMNOS PORCENTAJE%

"A" 32 8%
"B" 35 9%
“c” 29 8%
“D” 30 8%
“E” 31 8%
“F” 27 7%
“G” 28 7%
“H” 30 8%
“” 28 7%
“r 32 8%
“K” 31 8%
TOTAL 385 100%

Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

1.14.2 Muestra

En vista de que la poblacién con la que se trabajo era extensa, se considerd trabajar con 56

alumnos correspondientes al paralelo “G” e “I” ya que a juicio del investigador Se piensa en un

muestreo no probabilistico por conveniencia para el analisis y aplicacion de los instrumentos

de recoleccion de datos

1.15 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

1.15.1 Técnicas.

La observacion. - Estuvo dirigida a medir la cantidad de materiales de laboratorio
existentes para el aprendizaje de movimiento rectilineo mediante parametros adecuados
en concordancia con el tema investigacion.

El test. - Fue enfocada a medir los niveles de aprendizaje en movimiento rectilineo que
los estudiantes adquieran con la utilizacion del laboratorio de fisica recopilando

informacidn para el desarrollo de la investigacion.
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1.15.2

1.16

Encuesta: Se empled una encuesta estructurada que conto con 13 preguntas de tipo
cerradas con la finalidad de recabar informacion relevante sobre una de las variables

presentes en esta investigacion.

Instrumentos.

Lista de cotejo. — Este medio contd con pardmetros afines al capitulo de mecanica, a
los indicadores de las dos variables y al cumplimiento del primer objetivo verificando
los materiales existentes a de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™.
Prueba Obijetiva. — Este instrumento esta conformado de diez preguntas de seleccion
maltiple encaminada a medir conocimientos y destrezas, obtenidas durante el
aprendizaje de movimiento rectilineo, la cual fue aplicada a los alumnos de primero de
bachillerato paralelos “G” ¢ “I”” en la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado.
Cuestionario.- Constituido en base a 13 preguntas con el fin de adquirir informacion
sobre las destrezas desarrolladas mediante la experimentacién a fin de realizar un

analisis estadistico de las respuestas.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO PARA EL ANALISIS

El procesamiento de la informacion se realizd mediante técnicas de la estadistica béasica

utilizando los programas IBM spss statistics 25, el software Microsoft Excel, los mismos que

contribuyeron para la tabulacion de la informacion, y representacion de estadigrafos graficos.

Debido a que se trata de una investigacion cuasi-experimental se emple6 una metodologia

a partir desempefio de las siguientes actividades:

o ok~ w bh -

Elaboracion y validacién de los instrumentos para la recoleccion de datos.
Socializacién y posterior aplicacién de los instrumentos a los alumnos.

Tabulacion de los datos obtenidos.

Analisis estadisticos en base la informacidn adquirida a traves de los instrumentos.
Interpretacion de los resultados.

Determinacion de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

1.17 LISTADE COTEJO.

Tabla 3: Listado de materiales.

° Vaso de 250m | =——
= Tubo de plastico 1m & MM =——
s © Paralelopedo de aluminio — ———
Probeta graduada 100ml / 2ml
Tubo de caida
Riel de a|re
an hos par? polea
- Plano IMclinado s m———
L e Hilo de torsion con barra e
> 0~ Compresor, sobpladora de ajre.  ——
g - eta de pIastlco

Manome r%
Eje enchufable
. Calibre sencillo
Recipiente de rebose
Carro de medicion
Plumilla de reglstr? yCFuente registrador.
papel metalizado
Juego de d?s pies para rleles
ante para rieles
Riel metallco de precision L=50 cm
Palanca 37 5cm
Juego de pesas de traccmn 1pesa dISCO\f 5pesas...
Resorte helicoidal 2
Pglea 0= 100 mm, enchufable
Polea 0 mm, enchufable
Enchufe de acoplamiento
uego de 6 lastres, 50g. C.u.
Polea reenvio suelta sobre f|net|llo
Masa adiciona
Registrador d tlempo s?bre Jenltlllo
que e p ast|co urg  =—————
Pesa de calda de50y1 MNOS  me—
Saquito con 1 c avos e
Varillas de acoplamlento
Saquito abrr| los de goma
Poleas enchufa es , .100mm
pesas s 1-50 gramos
Platlllos de ba anza con estrlbo
Bloque de friccion y soporte con cc?vua Y Placa... me——
Blogue de mordazas
Gwa e professor
0s
Resorte heli |c0| a‘? 0, 1N CIM e
Par de manecillas 0="10 MM  s——
Asa soporte, enchufable
Dinamd@metro 3,0 N
Dinamometro 1,5 N
Regla graduada L=9, 5 m, division Tmm
ifo de’'pescar L=10m
Varilla L=500 mm s= 10 mm
Varilla [=250 mm a=1 —_—
Blo ueg de mor azas
e pies de sujecion
Pie soporte MF
Pieza de doble sujecion

Bueno
77%

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Fuente: Laboratorio de fisica de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: Al realizar el proceso de indagacion se observé que de los materiales existentes en el
laboratorio el 77% se encuentra en buen estado, 17% en estado regular y el 6% en mal estado.

Interpretacion: La informacion obtenida a partir de la lista de cotejo determina que hay una
cantidad admisible de materiales el laboratorio de fisica que permiten las préacticas de

movimiento rectilineo.
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1.18 PRUEBA OBJETIVA EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE
BACHILLERATO PARALELOS “G” Y PARALELO “I” DE LA UNIDAD
EDUCATIVA PEDRO VICENTE MALDONADO.

1.18.1 Comprobacion de hipotesis

1.18.1.1 Planteamiento de hipotesis.

Hi. El laboratorio experimental en relacion a la actividad ludica contribuye
significativamente al aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme con estudiantes de primer

afio de bachillerato paralelos “G” ¢ “I” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado.

Hi: Si t.q; > tieo Se acepta Hipotesis especifica y se rechaza la Hipotesis nula.

Ho.- El laboratorio experimental en relacion a la actividad ludica no contribuye
significativamente al aprendizaje de movimiento rectilineo con estudiantes de primer afio de
bachillerato paralelos “G” e “I” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado.

Ho: Si t. 4 < t;e, SE acepta Hipotesis nulay se rechaza Hipotesis especifica.

1.18.1.2  Nivel de significancia

Rechace Hosi t.4; > 1.6779

1.18.2 Seleccion de la prueba estadistica acorde al estudio.

Prueba de normalidad:

Tabla 4: Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
actividad .087 28 200" 955 28 .261
laboratorio 071 28 200" 958 28 310

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: Prueba objetiva aplicada a los estudiantes.
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.
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Prueba de T student: Es un procedimiento estadistico basado en la evidencia muestral,

sirvid para determinar si se acepta o no la hipétesis mediante la siguiente formula:

(X1 = %) = &

S

t =

Para establecer si las variables son independientes, se cotejé el valor de grados de libertad

con el nivel de significancia <= 0,05.
Justificacion de uso t student

Se aplico el procedimiento estadistico t student para determinar el grado de correlacion en
base a los valores de las medias aritméticas obtenidas tanto de la actividad ludica como del

laboratorio de fisica en muestras independientes con varianzas distintas.

Tabla 5: Analisis prueba objetiva

Actividad ludica Laboratorio de fisica
Media 5.321428571 7.5
Varianza 1.411375661 0.62962963
Observaciones 28 28
Diferencia hipotética de las medias 2.17
Grados de libertad 47
P(T<=t) una cola 4.6014
Valor critico de t (una cola) 1.6779
Valor critico de t (dos colas) 2.0117

Fuente: Prueba objetiva aplicada en la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

(vary+vary)?

Grados de libertad: gl = ——=——=—=47

vary vary
ni{—-1 np—-1

Nivel de Significancia: «= 0,05
t-tedrico: 1.67

t-calculado: 16.106

1.18.3 Decisién.

De acuerdo al analisis realizado se acepta la hipdtesis de investigacion que dice: El
laboratorio experimental en relacion a la actividad ludica contribuye significativamente al
aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme con estudiantes de primer afio de bachillerato
paralelos “G” e “I” de la Unidad Pedro Vicente Maldonado.
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1.19 ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES.

1. ¢Cree que la utilizacion del laboratorio de fisica genera interés en el proceso de
aprendizaje del movimiento rectilineo?

Tabla 6: Interés por el aprendizaje.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 14 50.0 50.0 50.0
Casi siempre 12 42.9 42.9 92.9
Nunca 2 7.1 7.1 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”

Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 1: Interés por el aprendizaje

42 86% 50.00% .Siempre
B Casi siempre
MNunca

Fuente: tabla: 5
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 14
correspondiente al 50% expresan que siempre, 12 correspondiente al 42.8 % manifiestan que

casi siempre y 2 correspondiente al 7.14% dicen que nunca el laboratorio de fisica genera
interés por el aprendizaje.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Aclara que una
cantidad admisible de encuestados contestan que al utilizar el laboratorio de fisica genera

interés para el aprendizaje de nuevos conocimientos.
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2. ¢El laboratorio posee la infraestructura adecuada para el desarrollo practicas

de movimiento rectilineo?

Tabla 7: Infraestructura adecuada para el desarrollo practicas.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 17 60.7 60.7 60.7
Casi siempre 11 39.3 39.3 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Gréfico 2: Infraestructura adecuada para el desarrollo préacticas.

ESiempre
B Casi siempre

Fuente: tabla: 6
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 17
correspondiente al 60.7% expresan que siempre y 11 correspondiente al 39.2 % manifiestan

que casi siempre el laboratorio posee la infraestructura adecuada.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Determina que
hay una cantidad admisible de encuestados que contestan que el laboratorio de fisica ostenta

una infraestructura adecuada para el desarrollo de préacticas.
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3. ¢Considera que utilizar el laboratorio de fisica le permite interrelacionar

conceptos con otras materias y fomentar el aprendizaje asociativo?

Tabla 8: El laboratorio fomenta el aprendizaje asociativo.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 16 57.1 57.1 57.1
Casi siempre 11 39.3 39.3 96.4
Nunca 1 3.6 3.6 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado™.
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Grafico 3: El laboratorio fomenta el aprendizaje asociativo.

Elsiempre
M Casi siempre
BNunca

Fuente: tabla 7
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 16
correspondiente al 57.1% expresan que siempre, 11 correspondiente al 39.2% manifiestan que

casi siempre y 1 correspondiente al 3.5% indican que nunca el laboratorio les permite fomentar
aprendizaje asociativo.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Aclara que una
cantidad aceptable de encuestados contestan que al utilizar el laboratorio de fisica fomenta el
aprendizaje asociativo.
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4. ¢Considera que el uso del laboratorio de fisica fomenta el desarrollo de sus

destrezas?

Tabla 9: Fomento de destrezas.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 21 75.0 75.0 75.0
Casi siempre 5 17.9 17.9 92.9
Nunca 2 7.1 7.1 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Grafico 4: Fomento de destrezas.

ElSiempre
B Casi siempre
BMNunca

Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 21
correspondiente al 75% indican que siempre, 5 correspondiente al 17.8 % manifiestan que casi
siempre y 2 correspondiente al 7.14% sefialan que nunca el laboratorio de fisica fomenta el
desarrollo de sus destrezas.

Interpretacion: La informacion recopilada al aplicar la encuesta a los alumnos; Indica que
existe una cantidad admisible de encuestados que contestan que al usar el laboratorio de fisica

desarrollan sus destrezas.
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5. ¢Considera que realizar préacticas de laboratorio le permite abstraer partes

esenciales y generar conceptos breves que facilita comprender la materia?

Tabla 10: Realizar practicas facilita comprender la materia.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 20 71.4 71.4 71.4
Casi siempre 8 28.6 28.6 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 5: Realizar précticas facilita comprender la materia.

Esiempre
M Casi siempre

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Anélisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 20
correspondiente al 71.4% expresan que siempre, 8 correspondiente al 28.5 % opinan que casi

siempre las préacticas de laboratorio permiten abstraer conceptos que facilitan el aprendizaje.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Indica que hay
un numero admisible de encuestados que contestan que realizar una practica de laboratorio

facilita comprender la materia.
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6. ¢Posee la destreza de indagar e identificar informacion a partir de un tema

especifico realizando procedimientos practicos?

Tabla 11: Puede indagar realizando procedimientos practicos.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 5 17.9 17.9 17.9
Casi siempre 20 71.4 71.4 89.3
Nunca 3 10.7 10.7 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”

Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 6: Puede indagar realizando procedimientos practicos.

Elsiempre
71.43% B Casi siempre
BNunca

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 5
correspondiente al 17.8% expresan que siempre, 20 correspondiente al 71.4% manifiestan que

casi siempre y 3 correspondiente al 10.71% dicen que nunca pueden indagar realizando
procedimientos préacticos en el laboratorio de fisica.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Explica que hay
un numero admisible de encuestados que responden que al utilizar el laboratorio de fisica
pueden indagar realizando procedimientos.
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7. ¢Posee la facilidad para recolectar datos a partir de observaciones, mediciones

gue se llevan a cabo en la practica de laboratorio?

Tabla 12: Puede recolectar datos a partir de observaciones.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 17 60.7 60.7 60.7
Casi siempre 11 39.3 39.3 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Grafico 7: Puede recolectar datos a partir de observaciones.

Elsiempre
M Casi siempre

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Andlisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 17
correspondiente al 60.7% expresan que siempre, 11 correspondiente al 39.2 % indican que casi

siempre poseen la facilidad de recolectar datos a partir de observaciones y mediciones.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Muestra que
existe una cantidad admisible de encuestados que responden que poseen la facilidad de

recolectar datos a partir de observaciones y mediciones al realizar una practica.
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8. ¢Considera que manipular instrumentos en un proceso estructurado le permite

entender de mejor manera el movimiento rectilineo?

Tabla 13: Manipular instrumentos permite entender mejor.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 19 67.9 67.9 67.9
Casi siempre 9 32.1 32.1 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Grafico 8:Manipular instrumentos permite entender mejor.

EIsiempre
M Casi siempre

Fuente: Tabla 12
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 19
correspondiente al 67.8% expresan que siempre, 9 correspondiente al 32.1% indican que casi

siempre manipular instrumentos en un proceso estructurado le permite entender mejor.

Interpretacion: La informacidn obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Indica que hay
un ndmero admisible de encuestados que responden que al manipular instrumentos en un

proceso estructurado le permite entender mejor.
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9. ¢Existe la facilidad de asimilar informacion realizando experimentaciones a fin

de comprender y entender logicamente los fendmenos fisicos?

Tabla 14: Consigue asimilar informacion realizando experimentaciones.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 15 53.6 53.6 53.6
Casi siempre 13 46.4 46.4 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 9: Consigue asimilar informacion realizando experimentaciones.

ElSiempre
M Casi siempre

Fuente: Tabla 13
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 15
correspondiente al 53.5% opinan que siempre, 13 correspondiente al 46.4 % declaran que casi
siempre consiguen asimilar informacion realizando experimentaciones lo que les permite

comprender légicamente los fendmenos fisicos de la vida cotidiana.

Interpretacion: La informacion conseguida al aplicar la encuesta a los alumnos; Explica que
hay una cantidad aceptable de encuestados que contestan que realizar experimentaciones les

permite comprender I6gicamente los fendmenos fisicos de la vida cotidiana.
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10. ¢ Como estudiante es capaz de analizar, asociar y ordenar informacion de forma
jerarquica?

Tabla 15: Es capaz de analizar, informacién de forma jerarquica.
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 7 25.0 25.0 25.0
Casi siempre 17 60.7 60.7 85.7
Nunca 4 14.3 14.3 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”

Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 10: Es capaz de analizar, informacion de forma jerarquica.

Elsiempre
60.71% B Casi siempre
BNunca

Fuente: Tabla 14
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 7
correspondiente al 25% expresan que siempre, 17 correspondiente al 60.7 % manifiestan que
casi siempre y 4 correspondiente al 14.2% expresan que nunca estan en la capacidad de

analizar, asociar y ordenar informacion de forma jerarquica.

Interpretacion: La informacion obtenida al aplicar la encuesta a los alumnos; Determina que
hay una cantidad admisible de encuestados que contestan que al utilizar el laboratorio de fisica

estan en la capacidad de analizar, asociar y ordenar informacion de forma jerarquica.
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11. ¢ Se considera una persona critica capaz de explicar con criterio aportes al

grupo de comparieros?

Tabla 16: Es capaz de explicar aportes al grupo
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 13 46.4 46.4 46.4
Casi siempre 15 53.6 53.6 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Grafico 11: Es capaz de explicar aportes al grupo.

Elsiempre
B Casi siempre

Fuente: Tabla 14
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Andlisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 13
correspondiente al 46.4% expresan que siempre, 15 correspondiente al 53.5 % dicen que casi

siempre son capaces de explicar su criterio dentro de un grupo de trabajo.

Interpretacion: La informacidn conseguida al emplear la encuesta con los alumnos; Explica
que hay una cantidad admisible de encuestados que contestan que son capaces de explicar su

criterio dentro de un grupo de trabajo.
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12. ¢ Valora las ideas propuestas por el grupo de trabajo a fin de llegar a un

consenso y elaborar conclusiones?

Tabla 17: Valora las ideas a fin elaborar conclusiones
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Siempre 18 64.3 64.3 64.3
Casi siempre 10 35.7 35.7 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 12: Valora las ideas a fin elaborar conclusiones.

ElSiempre
B Casi siempre
BNunca

Fuente: Tabla 16
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Andlisis: En la encuesta dirigida a los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 18
correspondiente al 64.2% expresan que siempre, 10 correspondiente al 35.7% manifiestan que
casi siempre pueden valorar las ideas propuestas por los compafieros del grupo de trabajo en
busca de un consenso.

Interpretacion: La informacion conseguida al aplicar la encuesta a los alumnos; Aclara que
un numero admisible de encuestados contesta que pueden valorar las ideas propuestas por los

comparieros del grupo de trabajo en busca de un consenso para la elaboracion de conclusiones.
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13. ¢Cree que trabajar en equipo le permite explicar el resultado de la préactica?

Tabla 18: Trabajar en equipo permite explicar resultados.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Siempre 18 64.3 64.3 64.3
Casi siempre 9 32.1 32.1 96.4
Nunca 1 3.6 3.6 100.0
Total 28 100.0 100.0

Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes de primer afio de bachillerato de la unidad
educativa “Pedro Vicente Maldonado”

Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman

Grafico 13: Trabajar en equipo permite explicar resultados.

Esiempre
B Casi siempre
BNunca

Fuente: Tabla 17
Elaborado por: Willian Javier Guaman Guaman.

Analisis: En la encuesta aplicada de los 28 estudiantes del primer afio de bachillerato 18
correspondiente al 64.2% opinan que siempre, 9 correspondiente al 32.1 % expresan que casi

siempre y 1 correspondiente al 3.5% dicen que nunca trabajar en equipo permite explicar el
resultado de la practica.

Interpretacion: La informacion alcanzada al aplicar la encuesta a los alumnos; Explica que
una cantidad admisible de encuestados responden que trabajar en equipo permite explicar el
resultado de la préctica.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.20 CONCLUSIONES

e EIl laboratorio de fisica de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado se
encuentra dotado de materiales para la realizacion de practicas referentes a
movimiento rectilineo con los estudiantes de primero de bachillerato paralelos “G”

¢ “I” congruente al estudio realizado en el periodo septiembre 2019 — julio 2020.

e Se determind que el laboratorio experimental contribuye significativamente al
aprendizaje de movimiento rectilineo uniforme, creando un ambiente afectivo,
efectivo, y dindmico del aprendizaje a través de la implementacion de las practicas
de laboratorio con estudiantes de primer ano de bachillerato paralelos “G” e “I” de

la Unidad Pedro Vicente Maldonado.

e Se analiz6 que el laboratorio experimental logra fomentar las destrezas como:
abstraer, conceptualizar, agrupar, clasificar, comprobar, analizar, comunicacion
entre los estudiantes y docentes durante el aprendizaje de movimiento rectilineo
mediante las précticas donde los docentes fortalecen el aprendizaje significativo

mejoran la adquisicion de conocimientos.

e Segeneraron nuevas destrezas como: indagar, identificar, asimilar, analizar, asociar,
etc. Que desarrollaron en el proceso de experimentacion mediante uso de laboratorio

de fisica para el estudio del movimiento rectilineo.

e La apreciacion del laboratorio de fisica para la mayoria de los estudiantes muestra
que sienten motivacion por participar en el proceso de aprendizaje demostrando un

considerable progreso en la percepcion académica de forma independiente y grupal.
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1.21

RECOMENDACIONES

Se debe implementar el laboratorio de fisica permitiendo que sea el estudiante quien
tome la iniciativa en todos los pasos que componen el proceso investigativo a traves de
la guia del docente propiciando el desarrollo de destrezas y creatividad en el area de
fisica.

Al realizar la practica estructurar el proceso de forma que el estudiante busque
recolectar informacion que les permita conocer las ventajas, los efectos, la relacion con

su medio cotidiano, etc. Con el fin de revisar los contenidos académicos necesarios.

Como docente es necesario tener en cuenta las siguientes inquietudes antes del proceso
de experimentacion, ¢Para qué se realiza?, ¢En qué curso lo voy a hacer?, ;Qué se va a

realizar?, etc.
Al ser la fisica una ciencia factica es necesario combinar estratégicas de aprendizaje

constructivo relacionando la experimentacion con conocimiento que teorice de leyes

siendo el laboratorio un recurso necesario para la ejemplificacion de las mismas.
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ANEXOS

ANEXO N°1: FICHA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Introduccion.- Es un instrumento de comprobacion, que actia como un componente de

revision durante el proceso de investigacion a través de indicadores prefijados.

Objetivo.- Cotejar la cantidad de materiales existentes para el desarrollo de practicas del

capitulo de mecénica en la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado.

INDICADORES

- : ESTADO
Materiales y Equipos
N° |CANTIDAD DESCRIPCION BUENO REGULAR| MALO
1 Pieza de doble sujecion
2 Pie soporte MF
3 Par de pies de sujecion
4 Bloqueo de mordazas
5 Varilla L=250 mm d= 10 mm
6 Varilla L=500 mm d = 10 mm
7 Riel de aire
8 Hilo de pescar L=10m
9 Regla graduada L=0,5 m, division
1mm
10 Dinamémetro 1,5N
11 Dinamo6metro 3,0 N
12 Asa soporte, enchufable
13 Compresor, sopladora de aire.
14 Registrador de tiempo sobre jinetillo
15 Masa adicional 100 g
16 Polea reenvio suelta sobre jinetillo
17 Eje enchifable
18 Juego de 6 lastres, 50g. C.u.
19 Enchufe de acoplamiento
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20 Polea 0= 50 mm, enchufable
21 Polea 0= 100 mm, enchufable
22 Hilo de torsion con barra
23 Resorte helicoidal 25 N/m
24 Mandémetro U
o5 Juego de pesas de traccion 1pesa discoy
3 pesas ranuradas
26 Riel metélico de precisién L= 50 cm
27 Empalmante para rieles
28 Juego de dos pies para rieles
29 Rollo de papel metalizado
Plumilla de registro y puente
30 registrador.
31 Carro de medicién
32 Cubeta de pléstico
33 Tubo de plastico 1m diam 8mm
34 Vaso de 250ml
35 Recipiente de rebose
36 Paralelipedo de aluminio
37 Calibre sencillo
38 Probeta graduada 100ml / 2ml
39 Par de manecillas 0= 10 mm
40 Resorte helicoidal 0,21N/cm
41 Guia de alumnos
42 Guia de profesor
43 Bloque de mordazas
Bloque de friccion y soporte con clavija
44 y placa base enchufable
45 Platillos de balanza con estribo
46 Juego de pesas 1-50 gramos
47 Poleas, enchufables , diam.100mm
48 Saquito anillos de goma
49 Varillas de acoplamiento
50 Ganchos para polea
51 Saquito con 10 clavos
52 Pesa de caida de 50 y 100 gramos
53 Bloque de pléastico duro
54 Tubo de caida
55 Palanca 37,5cm
56 Plano inclinado s
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ANEXO N°2: PRUEBA OBJETIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Evaluacion del aprendizaje de movimiento rectilineo luego de haber recibido una clase.

DATOS INFORMATIVOS:
Nombres y Apellidos: Calificacion:
Curso: Paralelo:
Asignatura: Fecha:
Estudiante.

Reciba un saludo esta evolucién estd dirigida a recabar datos que seran usados
exclusivamente para esta investigacion, por tal motivo sea lo méas acertado en su respuesta.

CUESTIONARIO:

A. ITEM DE VERDADERO O FALSO (3 puntos)
Frente al enunciado escriba (V) si este es correcto o (F) en caso de ser incorrecto.

ENUNCIADO VIF

1. Se denomina movimiento rectilineo, cuando su trayectoria se rige dentro
de un eje del plano cartesiano.

2. Un movimiento rectilineo uniforme es aquél cuya aceleracion es cero 'y
su velocidad es constante

3. Habitualmente el movimiento uniformemente acelerado o variado es
aquél cuya aceleracion es constante, por ende no existe variacion de
velocidad.

B. SELECCION MULTIPLE (2 puntos)
Subraye la respuesta correcta

4. Qué tipo de grafica se obtiene en el movimiento rectilineo uniforme:
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A e(m) v(mis)
30 12
20 8
10 4
0 Y
0 5 & 7 i) 0 1 2 3 4 5 & 7 t(s)
B e(m)
v(m/s)
30
12
20
3
10 .
0 0
0 075 15 225 375 45 525 fi(s) 0 1 5 3 4 5 5 7 t(s)
C | em v(ml/s}
30 30
20 20
10 10
0
0 075 15 25 375 45 525 t(s) 0 075 15 225 3 375 45 525 ts)
D v(m/s)
e(m)
30
30
20
20
10 10
0 0 .
0 1 2 3 5 8 7 ts) 0075 15 22 3 375 45 525 fs)
5. Qué tipo de graficas se obtiene en el movimiento rectilineo uniforme acelerado:
A e(m) v(mis)
30 30
20 20
10 10
0 0
0 4 5 & 7 ts) 0 075 15 2325 3 375 45 525 t(s)
B (mis)
e{m)
30
30
20
20
10 10
0 0 \
0 4 5 6 7 i(s) 0 075 15 225 3 375 45 525 {s)

XiX




C &(m) v(mls)
30 12
20 3
10 4
0 0
0 075 15 225 3 375 45 5325 1i(s) 0 1 2 3 4 5 & 7T i(s)
D e{m) vim/s)
30 30
20 20
10 10
0 0
0 075 15 225 3 375 45 525 ts) 0 075 1.5 225 3 375 45 525 ts)

C. PREGUNTAS DIRECTAS (2 puntos)
Responda los siguientes enunciados

6. La magnitud que permanece constante en la movimiento rectilineo uniforme es.

7. Cudl es el comportamiento de la velocidad en el movimiento rectilineo uniforme y
movimiento rectilineo uniforme variado establezca una diferencia y semejanza de:

D. ITEM DE RECONOCIMIENTO O SELECCION (3 puntos)
Escoger la respuesta correcta luego de analizar la pregunta planteada

8. Relacione cada magnitud del movimiento rectilineo uniforme con su descripcion.

1.- Rapidez a.- Medida que relaciona cuanto varia la velocidad al pasar el
tiempo
2.- Posicion b.- Es ruta que sigue un cuerpo en movimiento

3.- Desplazamiento

c.- Es una linea recta que se considera como vector

4.- Aceleracion

d.- Es el lugar en que se encuentra el movil en un cierto instante

de tiempo

5.- Trayectoria

e.- Es la variacién de la posicion en funcion del tiempo

a.- 1le,2d,3c,4a,5b.

c.- 1e,2b,3a,4c,5d

b.- 1d,2e,3c,4a,5b

d.- 1d,2c,3a,4b,5e
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9. Un estudiante va a su escuela en una bicicleta por una carretera recta a una rapidez
constante de 10m/s determinar la distancia al haber trascurrido 4s.

A 28.5m B 20m C 208.5m D 40m

10. Un patinador  parte  del reposo  con una  aceleracion de

ZOsﬂ2 ¢Calcular el espacio recorrido y la rapidez que tendra luego de 15 segundos?

A 3002 B 185 Z: C 188 Z: D 3012
S S S S

:2250m 3250m 2000m 2251m

FIRMA:

FIRMA DEL ESTUDIANTE
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ANEXO N°3: ENCUESTA APLICADA EN LA INVESTIGACION.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y
TECNOLOGIAS

CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

DATOS INFORMATIVOS:

Curso: Paralelo:

Asignatura: Fecha:

Objetivo.- Describir las destrezas adquiridas por los estudiantes de la Unidad Educativa
Pedro Vicente Maldonado con el uso de laboratorio de fisica para el estudio del movimiento

rectilineo.

Instrucciéon.- Estimado estudiante comedidamente solicito contestar el siguiente

cuestionario de la forma honesta.

CUESTIONARIO.

Opciones de respuesta

N° Preguntas _ Casi
Siempre | Nunca
siempre

1 | ¢Cree usted que la utilizacion del laboratorio de
fisica le genera interés por involucrarse en el

proceso de aprendizaje?

2 | ¢El laboratorio posee la infraestructura adecuada
para el desarrollo practicas de movimiento

rectilineo?

3 | ¢Considera que utilizar el laboratorio de fisica le
permite interrelacionar conceptos con otras materias

y fomentar el aprendizaje asociativo?
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¢Considera que el uso del laboratorio de fisica

fomenta el desarrollo de sus destrezas?

¢Considera que realizar practicas de laboratorio le
permite abstraer partes esenciales y generar
conceptos breves que facilita comprender la

materia?

¢Usted Posee la destreza de indagar e identificar
informacién a partir de un tema especifico

Realizando procedimientos practicos?

¢Posee la facilidad para recolectar datos a partir de
observaciones, mediciones que se llevan a cabo en

la practica de laboratorio?

¢Considera que manipular los instrumentos en un
proceso estructurado le permite entender de mejor

manera el movimiento rectilineo.

¢Existe la facilidad de asimilar informacién
realizando experimentaciones a fin de comprender

y entender légicamente los fenémenos fisicos?

10

¢Cémo estudiante es capaz de analizar, asociar y

ordenarla de forma jerarquica?

11

¢Se considera una persona critica capaz de explicar

con criterio aportes al grupo de compafieros?

12

¢Valora las ideas propuestas por el grupo de trabajo
a fin de llegar a un consenso y elaborar

conclusiones?

podl




13

¢Cree que trabajar en equipo le permite explicar el

resultado de la practica?
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ANEXO N°4: LISTADO DE CALIFICACIONES OBTENIDAS EN LA PRUEBA
OBJETIVA.

Listado de calificaciones obtenidas en la prueba objetiva
Actividad ladica  Laboratorio de fisica
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
estudiante
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ANEXO N°5: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

llustraciéon 2. Indicaciones sobre la llustracién 3. Materiales existentes en el
investigacion. laboratorio.

A
Fuente: Unidad Educativa Pedro Vicente Fuente: Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado
Maldonado

llustracién 4. Estudiantes de 1° BGU llustracién 5. Estudiantes de 1° BGU
paralelo "G" paralelo "I

Fuente: Unidad Educativa Pedro Vicente
Maldonado Maldonado

lustracion 6. Proceso de experimentacion con los estudiantes.

—

Fuente: Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado
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ANEXO N°6: T- STUDENT

Tahbla de valores criticos de la distribucion t de
Student

1.42
1.34
1.30
1.27
1.25
1.24
1.23
122
1.21
121
1.20
1.20
1.20
1.1@
1.1@
112
1.1@
1.15
1.13
1.13
1.13
1.13

1.84
1.53
1.48
1.44
1.41
1.40
1.38
1.37
1.36
1.36
1.35
1.35
1.34
1.34
1.33
1.33
1.33
1.33
1.32
1.32
1.32
1.32

235
213
202
1.84
1.82
1.86
1.83
1.81
1.80
1.78
1.77
1.76
1.75
1.75
1.74
1.73
1.73
1.72
1.72
1.72
1.71
1.71
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318
278
287
2.45
2.36
2
2.26
223
220
218
216
214
213
212
211
210
2.09
2.02
208
207
207
2.06

282

127.32
14.08
745
5.60
477
4.32
4.02
382
369
152
3.50
342
337
332
.29
325
3.2z
3.20
317
315
314
21z
210
.09
.08




