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RESUMEN

La empresa TEVCOL se cre6 en el afio de 1967 esta dedicada al servicio
de guardiania trasporte de valores y custodio de joyas esta al servicio del
Ecuador en el trascurso de 45 afios esta empresa se encuentra en 22 ciudades
del pais distribuidas en las diferentes sucursales tanto en la costa, sierra,
oriente y las islas Galapagos se caracteriza por ser una empresa solida

brindando sus servicios al publico.

La empresa cuenta con un sistema de base de datos, en el que se almacena
la informacion correspondiente a custodia, logistica, facturacion,

contabilidad, nébmina, sib entre otros.

La problematica parte de saber que si bien la replicacion es una de las
mejores opciones para resguardar la integridad de una base de datos, es
necesario conocer cudl de las técnicas existentes serd la que mejor y la que

mas se ajuste a la necesidad de la empresa.

El primer paso se procedio es analizar las diferentes técnicas de replicacion
de Oracle, y en especial las técnicas de Oracle 10g Estandar ya que la

empresa trabaja con este servidor de base de datos.

Debido a su amplia de cobertura, la empresa necesita debe tener una base
de datos sOlida para brindar un servicio eficiente a todos los usuarios y
cumplir con los pedidos a tiempo, evitar demora en el proceso y caidas del
sistema o cuellos de botella, de ahi la necesidad de tener una base de datos
replicada y lista para ser utilizada cuando se presente cualquier
inconveniente, por lo que se procedié a implementar la replicacién de la

base de datos tomando como método el base de datos en standby.
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SUMMARY
The TEVCOL company was established in 1967 is dedicated to serving the

guardianship, transportation of securities and custodian of jewelry is in the service
of Ecuador in the course of 45 years, this company is located in twenty two cities
across the country distributed in different branches both the coast, mountains, east
and the Galapagos Islands is characterized by a solid company offering its
services to the public.

The company has a database system, in which is stored the information on

custody, logistics, billing, accounting, payroll, sib among others.

The problematic part of know that although replication is one of the best options
to protect the integrity of a database, you must know which of the existing
techniques will best and the one that best suits the needs of the company.
The first step is to analyze the different proceeded Oracle replication techniques
and especially Standard Oracle 10g techniques as the company works with the

database server.

Because of its broad coverage, the company needs have a solid database to
provide an efficient service to all users and fulfill orders on time, to avoid delay in
the process and system crashes or bottlenecks, hence the need to have a replicated
database and ready to be used when submitting any inconvenience, so we
proceeded to implement the replication of the database as a method taking the

standby database.
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INTRODUCCION
La carencia de seguridad de la base de datos involucra que el trabajo

desempefiado dia a dia no se realice de la mejor manera o la mas eficiente
ya que al no haber seguridades el desempefio de los usuarios esta expuesto
a factores como, el alto consumo del ancho de banda, cola de procesos,
trafico de datos etc.

Los mencionados factores crean problemas palpables principalmente en el
recurso tiempo ya que provocan caidas del sistema, perdida de datos,
cuellos de botella, inconvenientes que deben ser minimizados con la

aplicacion de una replicacion de la base de datos.

La consolidacion de datos de diferentes sucursales hacia la matriz y un
intercambio bidireccional de informacion hacia diferentes usuarios, con la
réplica se logra minimizar el trafico de datos entre los diferentes puntos

donde se accede a la informacion.

Distribucion de datos en otras ubicaciones y acceso a una misma tabla de
diferentes usuarios con la réplica reducimos la carga en la red y tenemos

un flujo de informacion mas fluido.

Si bien la empresa TEVCOL trabaja con un distribuidor de base de datos
tan robusto y eficiente como Oracle, no quiere decir que deje de estar
susceptible a ataques por la red o a otros factores que puedan perjudicar a

la empresa.

En este sentido es la empresa quien debe implementar politicas de
seguridad sobre la informacién que maneja ya que la pérdida de

informacion podria verse reflejada directamente en pérdidas economicas.

De este modo es imprescindible que la empresa aplique las seguridades
necesarias para su base de datos y asi evitar al madximo que la empresa se

vea afectada por los factores antes mencionados.



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

1.1 Identificacion y descripcion del Problema

La empresa TEVCOL se cred en el afio de 1967 est4 dedicada al servicio de guardiania
transporte de valores y custodio de joyas, se encuentra al servicio del Ecuador durante
45 afos, esta empresa se encuentra en 22 ciudades del pais distribuidas en las diferentes
sucursales tanto en la costa, sierra, oriente y las islas Galapagos se caracteriza por ser una

empresa sélida brindando sus servicios al publico.

Empresas que tratan con informacion de tal importancia como TEVCOL deben estar al
tanto de todos los peligros y riesgos de seguridad que en la actualidad puede con llevar el

trabajar con una base de datos sin tomar las precauciones necesarias.

La empresa TEVCOL cuenta con un sistema de base de datos, en el que se almacena la
informacion correspondiente a custodia, logistica, facturacion, contabilidad, némina,

entre otros.

La problematica parte de saber que si bien la replicacién es una de las mejores opciones
para resguardar la integridad de una base de datos, es necesario conocer cual de las

técnicas existentes sera la que mejor y la que mas se ajuste a la necesidad de la empresa.

El primer paso a realizar sera el analisis de técnicas de replicacion de Oracle, y en
especial las técnicas de Oracle 10g Estandar ya que la empresa trabaja con este servidor

de base de datos.

Debido asu amplia de cobertura, la empresa necesita debe tener una base de datos solida
para brindar un servicio eficiente a todos los usuarios y cumplir con los pedidos a tiempo,
evitar demora en el proceso y caidas del sistema o cuellos de botella, de ahi la necesidad
de tener una base de datos replicada y lista para ser utilizada cuando se presente cualquier

inconveniente.



1.2 Formulacion del Problema
La falta de aplicacion de técnicas de replicacion de la base de datos de la empresa

TEVCOL impide su alto desempefio y disponibilidad.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Estudiar las técnicas de replicacion de bases de datos y su incidencia en el alto

desempefio, caso aplicativo replicacion de la base de datos Oracle bajo plataforma GNU-
LINUX de la Empresa TEVCOL.

1.3.2 Objetivos Especificos
o Realizar el estudio de las diferentes técnicas de replicacion de bases de datos.

e Seleccionar la técnica apropiada de replicacion para plantear una propuesta de
solucién a la problematica de TEVCOL.

e Implementar la replicacion con la técnica seleccionada.

e Determinar la incidencia de las técnicas de replicacion en el alto desempefio
de la base de datos de TEVCOL.

1.4 Justificacién

La empresa TEVCOL es una empresa sélida con sucursales a nivel nacional por lo que se
necesita que la base de datos no de problemas para que el trabajo de los usuarios sea

eficiente el mismo que se lo logra teniendo una base de datos replicada.

De ese modo si la base tiene algin inconveniente, la base que se encuentra en standby
tomara su lugar y no existird ni cuellos de botella ni caidas de sistema y asi los usuarios

podran realizar su trabajo de una forma mas eficiente sin perder informacién.

El presente Proyecto de investigacion permitird a los usuarios de los distintos
departamentos de la Empresa TEVCOL realizar un trabajo eficiente facilitando la toma
de decisiones procesando datos para obtener informacion de calidad, de esta formar

llevar una comunicacién mas fluida, segura y confiable.

Emprender una investigacion sobre las técnicas de replicacion de la base de datos

bajo plataforma Linux a partir de la técnica mas adecuada y compatible con el



sistema operativo utilizado en la empresa TEVCOL y su correspondiente
implementacion en este ayudara a mantener la base de datos méas protegida contra

las frecuentes amenazas que recibe Windows por virus o coédigo malicioso.

1.5 Hipdtesis
El uso de técnicas de replicacion incide en el desempefio de la base de datos de la

empresa TEVCOL.

1.6 Delimitacion

% Area: Departamento de Sistemas

% Espacial: TEVCOL - Quito.

% Temporal: 2011 — 2012.
Como limitante para el desarrollo de este proyecto se encontr6 el costo para la aplicacién
de cualquiera de las técnicas debido a que la empresa cuenta con licencias de Oracle
Estandar y para ese tipo de software solo se puede aplicar ciertas técnicas sobre todo de

aplicacion gréfica.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Introduccion a las Bases de Datos Distribuidas
Las Bases de Datos Distribuidas (BDD) son la unién de dos conceptos que, en

principio, pueden parecer opuestos: los Sistemas Gestores de Bases de Datos
(SGBD), y por otro lado, los sistemas en red. La primera parte, los SGDB, son
sistemas, con sus correspondientes aplicaciones y archivos, de gestion vy

almacenamiento de datos que estan disponibles en un solo lugar.

Bajo estos sistemas se implantan programas independientes entre si, los cuales son
totalmente indiferentes a cambios en la organizacion logica y fisica de los datos y
viceversa. La tecnologia de redes de computadores, por otra parte, promueve un

modo de trabajo que va en contra de todo esfuerzo de centralizacion

A simple vista resulta dificil entender cémo estos dos enfoques, que se oponen,
pueden ser sintetizados para producir una tecnologia que es mucho mas poderosa

que cualquiera de los dos enfoques por separado.

La clave para entender esto es darse cuenta de que en la tecnologia de las BDD el
objetivo principal no es la centralizacién sino mas bien la integracion. La idea
consiste en lograr la integracién y distribucion y que ambos enfoques no pierdan
su naturaleza esencial' (MARTINEZ, 2010).

! Disefio y Construccion de Bases de Datos Distribuidas Heterogéneas sobre Oracle y SQL Server. MARTINEZ, L. (2010).
Madrid: McGrawHill.Pag.262



2.1.1 Definiciones

2.1.1.1 Base de Datos (BD)

Base de datos

sehvidar
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Fuente:

Figura 1: Base de Datos

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Por datos se
entienden hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado
implicito. Por ejemplo, considérense los nombres y nimeros de teléfonos de
personas. Tal vez estos datos estén registrados en una libreta de direcciones
indexada, o quiza en un disquete, utilizando un ordenador y un software. Se trata
de un conjunto de datos relacionados entre si y que tienen un significado
implicito; por tanto, constituyen una base de datos.

La definicién anterior es muy general pero la aceptacion comun del término base
de datos suele ser mas restringida. Una BD tiene las siguientes propiedades
implicitas:

Una BD representa algun aspecto del mundo real, en ocasiones llamado universo

del discurso. Las modificaciones del universo del discurso se reflejan en la BD.

» Una BD es un conjunto de datos l6gicamente coherente, con cierto

significado incoherente.



» Una coleccion aleatoria de datos no puede considerarse propiamente
una BD.

» Toda BD se disefia, construye y puebla con datos para un prop6sito
especifico.

Esta dirigida a un grupo de usuarios y tiene ciertas aplicaciones preconcebidas que
interesan a dichos usuarios.

En otras palabras, una BD tiene una fuente de la cual se derivan los datos, cierto
grado de interaccion con los acontecimientos del mundo real y un publico que esta
activamente interesado en el contenido de la BD.

Las BBDD pueden ser de cualquier tamafio y tener diversos grados de
complejidad pero deben organizarse y controlarse para que los usuarios puedan
buscar, obtener y actualizar los datos cuando sea necesario. (LAURA, 2010)

2.1.1.2 Sistema de Gestion de BD (SGBD)
Un SGBD es un conjunto de programas que permite a los usuarios crear y

mantener una BD. Por tanto, el SGBD es un sistema de software de propdsito
general que facilita el proceso de definir; construir y manipular BBDD para
diversas aplicaciones. Par definir una BD hay que especificar los tipos de datos,
las estructuras y las restricciones de los datos que se almacenaran en ella.
Construir una BD es el proceso de guardar los datos mismos en algun medio de
almacenamiento controlado por el SGBD. En la manipulacion de una BD
intervienen funciones como consultar la BD para obtener datos especificos,
actualizar la BD para reflejar cambios en el mini mundo y generar informes a
partir de los datos.

No es necesario un software de SGBD de proposito general para implementar una
BD computarizada. Se podria escribir un conjunto de programas propio para crear
y mantener la BD. (LAURA, 2010)



2.1.1.3 Red de Computadoras

Una red de computadoras, también llamada red de ordenadores o red informatica,
es un conjunto de equipos (computadoras y/o dispositivos) conectados por medio
de cables, sefiales, ondas o cualquier otro método de transporte de datos, que
comparten informacion (archivos), recursos (CD-ROM, impresoras, etc.) y

servicios (acceso a Internet, e-mail, Chat, juegos), etc.
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Figura 2: Red de Computadoras

Una red de comunicaciones es un conjunto de medios técnicos que permiten la
comunicacion a distancia entre equipos autbnomos (no jerarquica -master/slave-).
Normalmente se trata de transmitir datos, audio y video a traves de diversos

medios (aire, vacio, cable de cobre, fibra dptica, etc.). (Engeleiter, 2009)

2.1.1.4 Bases de Datos Distribuidas

Una Base de Datos Distribuida o BDD es una coleccion de datos integrados
I6gicamente en una BD, pero que fisicamente pueden ser procesados y
almacenados en varios nodos distribuidos sobre una red de ordenadores. (Luis,
2006)
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Figura 3: BDD (Base de Datos Distribuidas)

2.1.1.5 Sistema de Gestion de Bases de Datos Distribuido (SGBDD)
Un SGBDD es un producto software que permite el manejo de Bases de Datos

Distribuidas (BDD) y hace la distribucion transparente a los usuarios.

2.1.1.6 Sistema de Bases de Datos Distribuidas (SBDD)
Un SBDD es la unién entre un SGBDD y una BDD. Es decir, es un sistema en el

cual maltiples sitios de BD estan conectados en una red de computadoras de tal
forma que, un usuario en cualquier sitio puede acceder a los datos en cualquier
parte de la red exactamente como si los datos estuvieran siendo accedidos de
forma local. (LAURA, 2010)

2.1.2 Caracteristicas de las BDD
Podemos caracterizar las BDD en varios aspectos:

e Los datos deben estar fisicamente en mas de un ordenador, es decir, los
datos se encuentran almacenados en distintas sedes.

e Las sedes deben estar interconectadas mediante una red de computadoras
(Cada sede serd un nodo de la red). Para realizar el disefio no se tendra en
cuenta la topologia, tipo y rendimiento de la red, aunque estas propiedades

tengan relevancia en el buen funcionamiento del sistema.



Los datos han de estar l6gicamente integrados en una Unica estructura o
esquema ldgico global comun.

Los usuarios han de tener acceso (recuperacion y actualizacion) a los datos
pertenecientes a la BDD, ya residan éstos en la misma sede (acceso local)
0 en otra sede (Acceso remoto).

Cada nodo o emplazamiento facilita un entorno para la ejecucion de
transacciones tanto locales como globales.

En una Unica operacion, tanto de consulta como de actualizacion, se puede
acceder a datos que se encuentran en mas de una sede sin que el usuario
sepa la distribucion de los mismos en las distintas sedes. Es decir, que la
distribucion de la informacion sea transparente para el usuario. (Luis,
2006)

2.1.3 Ventajas de las BDD
Entre las ventajas potenciales de los sistemas de BDD se encuentran las

siguientes:

La naturaleza distribuida de algunas aplicaciones de bases de datos
Muchas de estas aplicaciones estan distribuidas naturalmente en diferentes
lugares. Por ejemplo, una compafia puede tener oficinas en varias
ciudades, o un banco puede tener multiples sucursales. Es natural que las
bases de datos empleadas en tales aplicaciones estén distribuidas en esos
lugares. Muchos usuarios locales tienen acceso exclusivamente a los datos
que estan en el lugar, pero otros usuarios globales pueden requerir acceso
ocasional a los datos almacenados en varios de estos emplazamientos.

Mayor fiabilidad y disponibilidad. La fiabilidad se define a grandes
rasgos como la probabilidad de que un sistema esté en funciones en un
momento determinado. La disponibilidad es la probabilidad de que el
sistema esté disponible continuamente durante un intervalo de tiempo.
Cuando los datos y el software del sistema gestor de base de datos estan
distribuidos en varios sitios, un sitio puede fallar mientras que los demas
siguen operando. Solo los datos y el software que residen en el sitio que

fallo estan inaccesibles.
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Esto mejora tanto la fiabilidad como la disponibilidad. En un sistema
centralizado, el fallo de un solo sitio hace que el sistema completo deje de
estar disponible para todos los usuarios.

Posibilidad de compartir los datos al tiempo que se mantiene un cierto
grado de control local. En algunos tipos de Sistemas de Bases de Datos
Distribuidas (SBDD), es posible controlar los datos y el software
localmente en cada sitio. Sin embargo, los usuarios de otros sitios remotos
pueden tener acceso a ciertos datos a traves del software del SGBDD. Esto
hace viable poder compartir de forma controlada los datos en todo el
sistema distribuido.

Mejor rendimiento. Cuando una base de datos grande esta distribuida en
multiples sitios, hay bases de datos mas pequefias en cada uno de éstos. En
consecuencia, las consultas locales y las transacciones que tienen acceso a
datos de un solo sitio tienen un mejor rendimiento porque las bases de
datos locales son mas pequefias. Ademas, cada sitio tiene un menor
namero de transacciones en ejecucion que si todas las transacciones se
enviaran a una sola base de datos centralizada. En el caso de transacciones
que impliquen acceso a mas de un sitio, el procesamiento en los diferentes
sitios puede efectuarse en paralelo, reduciendose asi el tiempo de
respuesta.

Plataforma auténoma. Dado que las aplicaciones y bases de datos no
residen en las mismas maquinas, no hay ninguna razon particular para
residir en el mismo tipo de maquina. Esta libertad permite a los
administradores de bases de datos, desarrolladores y usuarios de escritorio
elegir sus plataformas sin arriesgar cambios de funcionalidad en el motor
de base de datos.

Localizacién transparente. Esto significa que ni las aplicaciones ni los
usuarios necesitan preocuparse de donde residen los datos o como se
distribuyen. Al ser protegidos por estas caracteristicas especificas la
usabilidad de una base de datos aumenta ya que los desarrolladores y los
usuarios no necesitan tener en cuenta detalles tales como cadenas de

conexion. Por otra parte, los datos pueden ser trasladados de una instancia
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de base de datos a otra con un impacto minimo sobre los usuarios y
aplicaciones.

e Autonomia del sitio. Las BDD permiten varias localizaciones para
compartir sus datos sin ceder el control administrativo. Si la sede de una
instancia de base de datos contiene informacion especialmente sensible o
tiene requerimientos de alta disponibilidad, todavia puede compartir datos
sin comprometer su seguridad o la disponibilidad. Ademas, un sitio
determinado en un entorno de BDD puede seguir sus propios
procedimientos administrativos y actualizacion de rutas, dentro de lo
razonable.

e Seguridad mejorada. Los componentes de la arquitectura distribuida son
completamente independientes unos de otros, lo que significa que cada
sitio puede mantenerse de forma independiente. Se pueden compartir los
datos sin compartir cuentas y  contrasefias. Cada sitio puede tener sus
propios administradores y sus propios conjuntos de cuentas, y los datos
privados se pueden mantener en privado. También se puede configurar un
entorno distribuido para proporcionar seguridad en el sentido de la
supervivencia, es decir, puede mantener dos o mas versiones del
esquemacompleto de la BD replicados en diferentes maquinas en
diferentes lugares. En BDD no hay ninguna razén para que los
desarrolladores o usuarios finales tengan su cuenta en un servidor de base
de datos, porque todos los accesos de base de datos se producen a traveés
de APIs (Application Programming Interfaces) de red. De este modo, se
minimiza la exposicion de dicho servidor de base de datos a posibles

intrusiones maliciosas 0 a usuarios poco cuidadosos. (Engeleiter, 2009)

> Oracle Database. Redwood Shores, Engeleiter, K. (2009). CA 94065 EEUU: Oracle,
Corporation.Pag 117
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2.1.4 Desventajas de las BDD
En contra, la distribucion produce un aumento en la complejidad del disefio y en

la implementacion de nuevos sistemas.

Seguridad. Esta caracteristica también aparece en el apartado de ventajas,
dado que tiene dos caras, debido a que puede ser dificil saber y controlar
quién esta accediendo a una base de datos mediante un enlace de BD. Las
cuentas a las cuales se conecta un enlace de BD no debe dar mas derechos
de acceso que los absolutamente necesarios.

En un entorno de replicacion avanzada, los problemas de seguridad
pueden llegar a ser complicados porque la comunidad de usuarios puede
ser el conjunto de todos los usuarios de todas las bases de datos que
participan en la distribucion. EI mantenimiento de las cuentas en si mismas
puede convertirse en un trabajo de tiempo completo. Habré que decidir si
las operaciones de replicacion deben ser realizadas en sitios remotos por el
usuario original o por una cuenta de replicacion genérica.

Coherencia de los datos. Si existen varias réplicas una de las tareas de
mayor esfuerzo ser4 garantizar la coherencia de datos. Esta
responsabilidad es compartida entre Disefio y Construccion de Bases de
Datos Distribuidas Heterogéneas sobre Oracle Y SQL Server los
disefiadores, desarrolladores y administradores de bases de datos.
Administracion de transacciones. Si se necesita hacer un ndmero de
operaciones, pero tenemos la informacion en varios sitios replicada,
debemos entender que el conjunto de operaciones debe ser realizado para
cada sitio replicado. Si una solucion posible es realizar la actualizacion por
la noche, hora espafiola, ;qué ocurre con las sedes que estan fuera de
Espafia y tienen un horario diferente y que quiza corresponda con su
horario normal de trabajo? La cuestion es que las actualizaciones en un
entorno replicado deben ser cuidadosamente coordinadas con todos los
sitios a fin de evitar conflictos masivos y congestiones. En la carga inicial
y la distribucién de datos entre los sitios también se requiere coordinacion.

Por ejemplo, puede ser interesante blogquear a los usuarios de todos los
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nodos hasta que se pueda garantizar que los datos son idénticos en todas
las sedes.

Seguimiento. La carga de trabajo de un DBA en un entorno distribuido
puede ser considerable. EI DBA debe controlar objetos tales como los
registros de snapshots, las colas de trabajos, colas de transacciones, y las
colas de errores. Si los problemas en un entorno distribuido se dejan sin
resolver, puede ser tan dificil corregirlos que incluso sea mas facil recargar
los datos desde el principio que tratar de solucionar errores especificos.
Recuperacion. Si una base de datos que forma parte de un entorno
distribuido falla, el proceso de recuperacion no solo debe garantizar la
restauracion completa de los datos locales, sino también la restauracién de
los datos distribuidos, tales como las transacciones e instancias
suspendidas.

Rendimiento. Varios factores pueden afectar el rendimiento en una base
de datos distribuida. Si la aplicacion referencia datos desde un enlace de
base de datos, el rendimiento de la red tendra una influencia directa en el
funcionamiento de la BDD. Los componentes de replicacion que utilizan
técnicas de almacenamiento y reenvio, tales como instantaneas y maestros
de replicacion, también tendran su coste en el rendimiento global del
sistema. El almacenamiento y la transmision de operaciones impacta en el
rendimiento general del sistema, y se debe tener en cuenta lo que esto
significa cuando se especifican los requisitos de hardware. (Engeleiter,
2009)

2.2 Sistemas Gestores de Bases de Datos Distribuidas (SGBDD)

2.2.1 Caracteristicas y arquitectura de los SGBDD
Los SGBDD son un producto software que permiten la gestion de la base de datos

y posibilitan una distribucion transparente a los usuarios.

El SGBDD debe contar con funciones de un SGBD centralizado y ademas con

funciones tales como:

Capacidad de acceder a sitios remotos y transmitir consultas y datos entre
diversos sitios a través de una red de ordenadores.
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Capacidad de rastrear la traza de distribucion y de replicacion de los datos
en el Disefio y Construccion de Bases de Datos Distribuidas Heterogéneas
sobre Oracle Y SQL Server catalogo de SGBDD.

Capacidad de elaborar estrategias de ejecucion para consultas vy
transacciones con acceso a datos situados en nodos diferentes.

Capacidad de mantener la consistencia en las réplicas de un elemento de
informacion.

Capacidad de decidir cual de las copias de un elemento de informacion
seré accedida.

Capacidad de recuperacion ante caidas de sitios individuales y fallos de un

enlace de comunicacion.

El SGBDD debe contar con los siguientes componentes para poder ofrecer estas

funcionalidades descritas:

Procesador de datos locales que se encarga de la gestion local de los
datos de forma parecida al software de un SGBD centralizado, por lo que
ademas de ejecutar transacciones locales se encarga de la concurrenciay la
recuperacion ante fallos a nivel local.

Diccionario o directorio global donde se guardara informacion acerca de
donde y cémo se almacenan los datos, el modo de acceso y otras
caracteristicas fisicas. En resumen, contiene las especificaciones
necesarias para pasar de la representacion externa o esquema externo de
los datos a la representacion interna de los mismos.

Procesador de aplicaciones distribuidas que es el responsable de las
funciones distribuidas. Accede a la informacién sobre la ubicacion de los
datos, que se encuentra en el diccionario, y se ocupa de procesar todas las
peticiones que involucran mas de una sede para generar un plan de
ejecucion distribuido. Es el elemento diferenciador en los sistemas
distribuidos, dada una operacién se encargara de repartir el trabajo a los
distintos procesadores locales que intervienen en dicha operacion.
Software y red de comunicaciones. No forma parte estrictamente del

SGBDD sino que provee al procesador de aplicaciones distribuidas

15



primitivas y servicios de comunicaciones para que éste lleve a cabo su
labor. (LAURA, 2010)

2.2.2 Clasificacion de los SGBDD
Esta clasificacion se realiza en base a tres caracteristicas: la distribucion, la

autonomia y la heterogeneidad del sistema local.

2.2.2.1 Distribucién
Los datos pueden ser distribuidos entre maltiples bases de datos. Estas bases de

datos pueden estar almacenadas en un unico sistema informéatico o en varios,
distribuidos geograficamente, pero interconectados por un sistema de
comunicacion. Los datos pueden ser distribuidos entre multiples bases de datos de
diferentes maneras. Estos incluyen, en términos relacionales, particiones de base
de datos verticales y horizontales.

Ademas pueden mantenerse varias copias de todo o parte de los datos. Estas
copias no tienen por qué tener una estructura idéntica.

Algunos de los beneficios de la distribucion de los datos son bien conocidos, tales
como una mayor disponibilidad y fiabilidad de la informacion, asi como una

mejora en los tiempos de acceso

2.2.2.2 Autonomia
Se refiere a la distribucion del control, no de los datos. Indica el grado en el que

los SGBD pueden actuar independientemente y es funcién de factores tales como
el nivel de intercambio de informacion entre los componentes del sistema, la
ejecucion independiente de transacciones, la tolerancia a modificaciones
respectivas en los datos, etc.

Para lograr la independencia entre bases de datos que componen un sistema
distribuido, es necesario considerar los tipos de autonomia descritos por:

e Autonomia de disefio: La capacidad de que cada nodo de la base de datos
decida los aspectos relacionados con su disefio. Es decir, las personas
involucradas son libres de decidir cualquier particularidad e incluso
decidir qué SGBD utilizar. Los aspectos a considerar en la autonomia de
disefio son:

e El universo de datos relevante para el sistema
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e La representacion (modelo de datos, lenguaje de consultas) y el nombrado
de los datos.

e La conceptualizacion o interpretacion semantica de los datos
(heterogeneidad semantica)

¢ Restricciones usadas para administrar los datos

e La funcionalidad del sistema

e Laasociacion y comparticion con otros sistemas

e Laimplementacion (por ejemplo: registros y estructuras de archivos).

e Autonomia de comunicacién: es la habilidad de que un nodo decida
comunicarse 0 no con otro componente de una misma federacién

e Autonomia de ejecuciéon: es la habilidad de un nodo para ejecutar
operaciones locales sin la interferencia de operaciones externas, en el
orden en que el nodo lo decida.

e Autonomia de asociacion: cada nodo cuanto y cuando puede compartir su
funcionalidad y recursos con otros componentes, inclusive la capacidad de

asociarse o retirarse de una o mas federaciones. (Luis, 2006)

2.2.2.3 Heterogeneidad
La heterogeneidad puede referirse a diferentes aspectos, desde diferencias

hardware o en los protocolos de red, hasta variaciones en los SGBD propiamente
(modelos de datos, lenguaje de manipulacién de datos, protocolos de gestion de

transacciones).
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2.3 Disefio de BDD
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Fuente: Walter Padilla
Figura 4: Disefio De Bases de Datos Distribuida.

En el disefio de las BDD, una cuestion clave es la distribucion de los datos. El
encargado de esta tarea es el DBA, el cual establece en tiempo de disefio el
modelo de distribucion de los datos. Esta definicion es progresiva, de acuerdo a la
evolucion de la BD y al modo en que el SGBD resuelve:

e Ladistribucion de las funciones

e La sincronizacién de las operaciones

e La descomposicion de las consultas

2.3.1 Propuesta de replicacion de base de datos Oracle

2.3.2 Alternativas de replicacion
La replicacion de datos se refiere al almacenamiento de copias de datos en

multiples sitios conectados mediante una red de ordenadores. Pueden guardarse
copias fragmentadas en varios sitios para satisfacer requerimientos de informacion

especificos.
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Como la existencia de copias de fragmentos puede mejorar la disponibilidad de
los datos y el tiempo de respuesta, estas copias reducen los costes de
comunicacion y de consultas totales.

Supoéngase que la tabla A esta dividida en dos fragmentos A1 y A2. Dentro de una
base de datos distribuida replicada, es posible el escenario de la llustracién 6 en el
que el fragmento Al se guarda en los sitios S1 y S2, mientras que el A2 se guarda
en los sitios S2 y S3.

Los datos replicados se someten a la regla de consistencia mutua. La regla de
consistencia mutua requiere que todas las copias de fragmentos de datos sean
idénticas.

Por consiguiente, para mantener la consistencia de los datos entre las réplicas, el
SGBDD debe garantizar que se realice una actualizacién de la base de datos en
todos los sitios donde existan réplicas.

Suponiendo que la base de datos esta fragmentada correctamente, hay que decidir
la asignacion de los fragmentos a diversos sitios en la red. Cuando se asignan los
datos, o bien se pueden replicar o0 mantenerse una sola copia de los mismos. Las
razones para la replicacion son la disponibilidad, fiabilidad y la eficiencia de
consultas de sélo lectura.

Si hay multiples copias de un elemento de datos, hay una buena probabilidad de
que alguna copia esté accesible en algun lugar, incluso cuando se producen fallos
en el sistema. Por otra parte, las consultas de solo lectura que acceden a los
mismos elementos de datos pueden ser ejecutados en paralelo desde la salida de
copias en multiples sitios.

Por otra parte, la ejecucion de las transacciones de actualizacion causa problemas
ya que el sistema tiene que garantizar que todas las copias de los datos se
actualizan correctamente.

De ahi que la decision con respecto a la replicacion dependa de la relacion
existente entre consultas de so6lo lectura y consultas de actualizacion. Esta
decision afecta a casi todos los algoritmos de SGBDD vy las funciones de control.
Una base de datos no replicada (comunmente se llama base de datos particionada)
contiene fragmentos que se asignan a los diferentes sitios, y s6lo hay una copia de
cada fragmento en la red. En el caso de realizarse replicacion, la base de datos
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puede ubicarse en su totalidad en cada lugar (base de datos totalmente replicada),
o los fragmentos pueden distribuirse en los nodos de tal manera que las copias de
un fragmento puedan residir en varios emplazamientos (base de datos
parcialmente replicada). En este Gltimo caso el nimero de copias de un fragmento
puede suponer un aumento de coste para el algoritmo de asignacion. 3(Luis, 2006)

2.4 Replicacion Oracle

2.4.1 Vista general de la replicacion

| Servidor Principal H Replicacién ﬁ Sewidorﬁeplicad0|

Subred 2

Fuente: Walter Padilla
Figura 5: Vista General de la Replicacion

Replicacion es el proceso de copiado y mantenimiento de objetos de la base de
datos, tales como tablas, en bases de datos mdultiples “simulan” un sistema de
bases de datos distribuido. Los cambios hechos en un sitio son capturados y
almacenados localmente antes de ser enviados y aplicados en cada una de las
locaciones remotas. La replicacion avanzada de Oracle es una caracteristica del

servidor Oracle, no es un servidor separado.

La replicacion utiliza tecnologia de bases de datos distribuidas para compartir
datos entre multiples sitios, pero una base de datos replicada y una base de datos
distribuida no son lo mismo. En una base de datos distribuida, los datos estan

disponibles en muchas locaciones, pero una tabla en particular reside solo en una

* Bases de Datos Distribuidas. Luis, P. M. (2006). Bacelona Esp.Pag.115.
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locacion. Replicacion significa que el mismo dato esta disponible en mdltiples

locaciones. (Heurtel, 2009)

Algunas de las razones principales para utilizar la replicacion son:

Disponibilidad: La replicacion mejora la disponibilidad de las
aplicaciones, ya que provee opciones alternativas de acceso a los datos. Si
un sitio no se encuentra disponible, los usuarios pueden continuar con
consultando o actualizando las locaciones restantes. En otras palabras la
replicacion provee una excelente proteccion contra fallos.

Rendimiento: La replicacion provee un rapido acceso local para compartir
datos ya que balancea la actividad sobre multiples sitios. Algunos usuarios
pueden acceder a un servidor mientras que otros acceden a diferentes
servidores, reduciendo la carga de todos los servidores. También, los
usuarios pueden acceder a datos de un sitio replicado que tiene un menos
coste de acceso, el cual es tipico que el sitio se encuentre geograficamente
mas cerca.

Computacion Desconectada: Una vista materializada es una copia
(replica) completa o parcial de una tabla en un determinado momento. Las
vistas materializadas habilitan a los usuarios trabajar sobre un subconjunto
de la base de datos mientras estdn desconectados del servidor de base de
datos central. Mas tarde, cuando se establezca una conexién, los usuarios
pueden sincronizar (refresh) las vistas materializadas.

Cuando los usuarios refrescan las vistas materializadas, actualizan la base
de datos central con todos los cambios que hayan hecho y recibiran los
cambios que puedan haber ocurrido mientras estaban desconectados.
Reduccion de la carga:

La replicacion puede ser utilizada para distribuir datos sobre multiples
localizaciones regionales. Asi, las aplicaciones pueden acceder a varios
servidores regionales en vez de acceder a un servidor central. Esta
configuracién puede reducir la carga de la red drasticamente.

Despliegue en masa: Cada vez mas, las organizaciones necesitan hacer

uso de algunas aplicaciones que requieren la capacidad de usar y
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manipular datos. Con la replicacion de Oracle, las plantillas de uso
habilitan crear multiples ambiente de vistas materializadas rapidamente.
Se pueden utilizar variables para personalizar cada ambiente de vistas
materializadas segun las necesidades individuales.

Replicacion lo soportan una variedad de aplicaciones que a menudo tiene
diferentes requerimientos. Algunas aplicaciones permiten sitios de vistas
materializadas relativamente autdbnomos. Por ejemplo, automatizacion de
ventas, servicio de campo, venta al por menor, despliegue en masa,
tipicamente requieren datos para ser periodicamente sincronizados entre el
sistema central de base de datos y un gran nimero de sitios pequefios
remotos, los cuales a menudo son desconectados desde la base de datos
central. En ese caso, los sitios remotos deben ser autbnomos.

Por otra parte, aplicaciones tales cono centros de Ilamadas y sistemas de
Internet requieren datos en multiples servidores para ser sincronizados de
manera continua, casi instantanea para asegurarse que el servicio que se
provee esta disponible y equivalente en todo momento. Por ejemplo, un
sitio Web de ventas al por menor en Internet debe asegurarse que los
clientes vean la misma informacién en el catadlogo online en cada sitio.
Aqui, la consistencia de datos es mas importante que la autonomia del
sitio.

Replicacion en Oracle puede ser usada para cada tipo de aplicaciones
descriptas en el parrafo anterior, y para sistemas que combinen aspectos de
ambos tipos de aplicaciones. De hecho, la replicacion en Oracle puede
soportar ambos, despliegue en masa y replicacion servidor a servidor,
habilitando la integracion en un ambiente Gnico y coherente. En tal
ambiente pueden compartir datos. *

Replicacion Oracle puede replicar datos en ambientes que usen diferentes
versiones de Oracle y en ambientes que corran Oracle en diferentes
sistemas operativos. Por lo tanto, aplicaciones que usen datos en tales

ambientes pueden usar replicacion Oracle. (Engeleiter, 2009).

* Oracle Database. Redwood Shores, Engeleiter, K. (2009). CA 94065 EEUU: Oracle
Corporation.Pag.181
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2.5 Objetos, Grupos y Sitios Replicables

Las siguientes secciones explican los componentes basicos de un sistema de

replicacién, incluyendo objetos, grupos y sitios de replicacion.

Objetos Replicables: Un objeto replicable es un objeto de una base de datos
existente en multiples servidores en un sistema de base de datos distribuido.
En un ambiente de replicacién, cualquier actualizacion hecha a un objeto
replicable en un sitio es aplicada a las copias en todos los otros sitios.
Replicacion Oracle permite replicar los siguientes tipos de objetos:

= Tablas

= indices

= Vistas y Object Views

= Packages y Packages Bodies

= Procedimientos y Funciones

= Tipos definidos por el usuario y Type Bodies

= Triggers

= Sindnimos

= Indextypes

= Operadores definidos por el usuario.

En cuanto a tablas, la replicacion soporta avanzadas caracteristicas tales como

tablas particionadas, tablas organizadas por indices, tablas conteniendo columnas

que se basan en tipos definidos por el usuario y tablas objetos.

Grupos de replicacién: En un ambiente de replicacién, Oracle maneja
objetos replicables usando grupos replicacion. Un grupo replicacion es una
coleccidn de objetos replicables que estan relacionados l6gicamente.

Organizando objetos de bases de datos relacionadas dentro de un grupo
replicacién, es mas facil administrar muchos objetos juntos. Tipicamente, se
crea y usa un grupo de replicacion, para organizar el esquema de objetos
necesarios para soportar una aplicacion de base de datos particular. Sin
embargo, grupos de replicacion y esquemas no necesitan corresponder uno con
otro. Un grupo de replicacion puede contener objetos de maltiples esquemas y

un esquema singular puede tener objetos en multiples grupos de replicacion.

23



Sin embargo, cada objeto replicable puede ser miembro sélo de un grupo de
replicacion.

Sitios Replicables: Un grupo de replicacion puede existir en multiples sitios
replicables. Los ambientes de replicacion soportan dos tipos basicos de sitios:
sitios maestros y sitios de vistas materializadas. Un sitio puede ser tanto un
sitio maestro para un grupo replicable y un sitio de vistas materializadas para
otro grupo replicable diferente. Sin embargo, un sitio no puede ser a la vez

sitio maestro y sitio de vista materializada de un mismo grupo replicable.

Las diferencias entre sitio maestro y sitio de vista materializada son las siguientes:

Un grupo de replicacién en un master site es referido mas especificamente
como un master group. Un grupo de replicacién en un sitio de vista
materializada estda basado en un master group y es referido mas
especificamente como un grupo de vista materializada. Adicionalmente, cada
master group tiene exactamente un master definition site. Un master definition
site de un grupo de replicacion es un master site, sirviendo como el centro de
control, para manejo de grupos de replicacion y objetos en el grupo.

Un master site mantiene una copia completa de todos los objetos en un grupo
de replicacion, mientras que las vistas materializadas en un materializad view
site pueden contener todos o un subconjunto de la tabla de datos dentro de un
master group. Por ejemplo, si el master group x contiene las tablas y, z,
entonces todos los master sites participando en el master group deben
mantener una copia completa de y,z. Sin embargo, una vista de un
materializad view site deberia contener solo una vista materializada de la tabla
de y, mientras que otra materialized view site deberia contener vistas
materializadas de ambas tablas, de y,z.

Todos los master sites en un ambiente de replicacion multimaster se
comunican directamente con uno y otro para propagar continuamente los
cambios de datos en el grupo de replicacion. Materialized view sites contienen
una imagen, o vista materializada, de la tabla de datos desde un cierto punto
en el tiempo.

Tipicamente, una vista materializada es refrescada periédicamente para

sincronizarla con su master site. Se puede organizar vistas materializadas en
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grupos de refresco. Vistas materializadas en un grupo de refresco pueden
pertenecer a uno 0 mas grupos de vistas materializadas, y ellas son
actualizadas al mismo tiempo para asegurar que los datos en todas las vistas
materializadas en el grupo de refresco correspondan al mismo,

tradicionalmente consistente punto de tiempo. (Luis, 2006)

2.6 Tipos de ambientes de Replicacion

Replicacion Oracle soporta los siguientes tipos de ambientes de replicacion:
e Replicacién Multimaster
e Replicacion de Vistas Materializadas.

o Configuraciones hibridas Multimaster y Vistas Materializadas.

2.6.1 Replicacion Multimaster
Replicacion Multimaster permite sitios multiples, actuando como pares iguales,

para dirigir grupos de objetos de base de datos replicables. Cada sitio en un
ambiente de replicacion multimaster es un master site, y cada sitio se comunica

con los otros master sites.’

Las aplicaciones pueden actualizar cualquier tabla replicada en cualquier sitio en
una configuracion multimaster. Los servidores de base de datos Oracle operando
como master sites en un ambiente multimaster, automaticamente trabajan para
reunir los datos de todas las tablas de réplicas y para asegurar la consistencia

global de la transaccion y la integridad de los datos.

La replicacion asincronica es el medio mas comun para implementar la
replicacion multimaster. Otros medios incluyen replicacion sincrénica y
replicacion procedural.

Cuando se usa replicacion asincronica, la informacion acerca del lenguaje de
manipulacion de datos (DML) que cambia en una tabla es guardado en la cola de

transacciones diferidas en el master site donde el cambio ocurrié.

® Bases de Datos Distribuidas. Luis, P. M. (2006). Bacelona Esp.Pag.194
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Estos cambios son Ilamados transacciones diferidas. Las transacciones diferidas
son empujadas o propagadas hacia el otro participante del master site en intervalos
regulares. Se puede controlar la cantidad de tiempo de un intervalo.

Usar replicacion asincronica significa que los conflictos de datos son posibles,
porque el mismo valor de fila puede ser actualizada en dos master sites diferentes,
casi al mismo tiempo. Sin embargo, se puede usar técnicas para evitar conflictos
y, si el conflicto ocurre, Oracle provee mecanismos preconstruidos que pueden ser
implementados para resolverlos.

La informacion sobre los conflictos sin resolver es almacenada en un Log de
errores. (Luis, 2006)
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Group Goup

Fuente: Luis, P. M. (2006).
Figura 6: Replicacién Multimaster
e Master Group Quiesce: A veces, es necesario parar toda actividad de
replicaciébn de un master group para poder ejecutar ciertas tareas
administrativas en el master group. Por ejemplo, se debe parar toda
actividad de replicacién de un master group para agregar un nuevo objeto
de master group. Parar toda la actividad de replicacion de un master group
es llamado “quiescing” del grupo. Cuando un master group es parado, los
usuarios no pueden llamar declaraciones DML de ninguno de los objetos
del master group. También, todas las transacciones diferidas deben ser

propagadas antes de que se pueda parar un master group. Los usuarios
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pueden continuar consultando las tablas en un master group parado.
(Engeleiter, 2009)°

Master
Site

Materialized Master
View Site
Site

Fuente: Engeleiter, K. (2009).
Figura 7: Replicacion Master Group Quiesce

2.6.2 Replicacion de vistas materializadas

Una vista materializada contiene una copia completa o parcial de un “target
master” desde un punto especifico en el tiempo. El “target master” puede ser a la
vez una tabla master en un master site o una vista materializada master en un site
de vistas materializadas. Una vista materializada master es una vista materializada
qgue funciona como un master para otra vista materializada. Una vista
materializada multimaster es una que esta basada en otra vista materializada, en

lugar de una tabla master.

Las vistas materializadas proveen los siguientes beneficios:
e Permite accesos locales, lo cual mejora los tiempos de respuesta y la
disponibilidad.
e Carga de queries sin conexion del master site o del sitio de vista
materializada master, porque en su lugar los usuarios pueden consultar la

vista materializada local.

® Engeleiter, K. (2009). Oracle Database. Engeleiter, K. (2009). Redwood Shores, CA 94065
EEUU: Oracle Corporation.Pag.179
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e Incrementa la seguridad de los datos permitiendo replicar solo un
subconjunto.

e Un materialized view puede leerse en solo lectura, actualizarse, o
escribirse, y estos tipos de vistas materializadas proveen beneficios en

suma de aquellos enumerados previamente. (Luis, 2006)
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Fuente: Luis, P. M. (2006).
Figura 8: Replicacion de Vistas Materializadas.

2.6.2.1 Vistas materializadas de solo lectura
En una configuracion bésica, las vistas materializadas pueden proveer acceso de

solo lectura a la tabla de datos que se originan desde un sitio master o un sito
master de vistas materializadas. Las aplicaciones pueden consultar datos de vistas
materializadas de solo lectura para evitar accesos al sitio master a través de la red,
prescindiendo de la disponibilidad de la red. Sin embargo, las aplicaciones a lo
largo de todo el sistema deben acceder a datos en el sitio master para ejecutar
sentencias DML. Las tablas master y las vistas materializadas master de solo
lectura no necesitan pertenecer a un grupo de replicacion.

(Heurtel, 2009)

Las vistas materializadas de solo lectura proveen los siguientes beneficios:

e Eliminan la posibilidad de conflictos porque no pueden ser actualizados.
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e Soportan vistas materializadas complejas. Vistas materializadas complejas

13

son por ejemplo las que contienen operaciones “set” o una clausula

CONNECT BY. (LAURA, 2010)’

2.6.2.2 Vistas materializadas actualizables
En una configuracion més avanzada, se puede crear una vista materializada

actualizable que permita a los usuarios insertar, actualizar, y borrar filas de las
tablas del master objetivo o del master de vistas materializadas ejecutando estas
operaciones en el materialized view. Una vista materializada actualizable puede
también contener un subconjunto de los datos en el master.

Las vistas materializadas actualizables estan basadas en tablas o en otras vistas
materializadas que han sido establecidos para soportar la replicacion. De hecho,
las vistas materializadas actualizables deben ser parte de un grupo de vistas

materializadas que esté basado en otro grupo de replicacion.

La vistas materializas actualizables tiene las siguientes propiedades.

e Estan siempre basados en una tabla Unica, aunque tablas multiples pueden
ser referenciadas en una subconsulta. Pueden ser actualizadas de forma
incremental o rapida.

e Oracle propaga los cambios hechos a una vista materializa actualizable a
una tabla de vistas remota master o al master de vistas materializas. Las
actualizaciones del master se replican en cascada a los otros sitios de
replicacion.

Las vistas materializas actualizables proveen los siguientes beneficios:

e Permiten a los usuarios consultar y actualizar datos locales replicados aun
cuando esta desconectado del master site o del sitio master de las vistas
materializas.

e Requiere menos recursos que una replicacion multimaster, mientras
todavia esta soportando la actualizacion de datos. Las vistas materializadas
pueden reducir la cantidad de carga en los recursos de red porque las vistas

materializas pueden ser actualizadas segun la demanda, mientras que la

" Disefio y Construccion de Bases de datos Distribuidas. LAURA, M. (2010). Madrid:
madrid.Pag.232
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replicacion multimaster propaga los cambios a intervalos regulares.
Ademas, debido a que las vistas materializadas pueden residir en una base
de datos que contienen menos informacion, el espacio del disco y los
requerimientos de la memoria para los clientes de vistas materializas
pueden ser menores que los requerimientos para un servidor de Oracle que

contenga master sites. (Heurtel, 2009)

2.6.2.3 Vistas materializadas “writeable”

Se puede crear una vista materializada usando la clausula FOR UPDATE durante
la creacion pero luego nunca agregar la vista materializada a un grupo de vista
materializada.

En ese caso, los usuarios pueden mejorar el lenguaje de manipulacion de datos
(DML) en la vista materializada, pero esos cambios no pueden ser propagados al
master y se pierden si la vista materializada es actualizada. Tales vistas

materializadas son llamadas vistas materializadas “writeable”. (Heurtel, 2009)

2.6.2.4 Subconjuntos de Filas y Columnas con vistas materializadas
Ambos, subconjuntos de filas y columnas dan la posibilidad a crear vistas

materializadas que contienen una copia parcial de los datos en una tabla master o
master de vistas materializadas. Tales vistas materializadas pueden ser Utiles para

oficinas que no requieran el conjunto de datos completo. (Heurtel, 2009)

2.6.2.5 Actualizacion de vistas materializadas
Para asegurarse que una vista materializada es consistente con su tabla master o su
master de vista materializada, se necesita actualizar periddicamente la vista
materializada. Oracle provee los siguientes tres métodos para actualizar las vistas
materializadas:
a) Refresco rapido que utiliza logs de vistas materializadas para actualizar
solo las filas que han sido cambiadas desde la Gltima actualizacion.
b) Refresco completo que actualiza toda la vista materializada.
c) Refresco forzado ejecuta una actualizacion rapida cuando es posible.
Cuando una rapida actualizacién no es posible, el refresco forzado ejecuta

un refresco completo. (Heurtel, 2009)
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2.6.2.6 Grupos de refresco
Cuando es importante para las vistas materializadas ser transaccionalmente

consistentes con las otras, se pueden organizar en grupos de refresco.

Actualizando el grupo de refresco, se puede asegurar que los datos en todas las
vistas materializadas del grupo de refresco corresponden a la misma transaccion
consistente en el tiempo. Ambos, vistas materializadas de s6lo lectura y las
actualizables, pueden ser incluidas en un grupo de refresco. Una vista
materializada en un grupo de refresco puede ser actualizada individualmente, pero
haciendo eso, se anula los beneficios del grupo de refresco, porque actualizando
las vistas materializadas individualmente no se actualizan las otras vistas

materializadas del grupo de refresco. (Luis, 2006)

2.6.2.7 Registro de vistas materializadas
Un registro de vista materializada es una tabla en el master site o en el master site

de vistas materializadas que guarda todos los cambios de DML en la tabla master
0 en el master de vistas materializadas. Un registro de vista materializada es
asociado con una tabla master simple o master de vistas materializadas, y cada
uno de esos tiene solo un registro de vista materializada. Un refresco rapido de
una vista materializada es posible solo si el master de vistas materializadas tiene
un registro de vistas. Cuando una vista materializada es refrescada con el método
rapido, las entradas de las vistas materializadas asociadas al registro de vistas
materializadas que han aparecido desde la ultima vez que fue actualizado son

aplicadas a la vista materializada. (Luis, 2006)°

2.6.3 Configuraciones Hibridas: Multimaster y vistas materializadas
La replicacion multimaster y materialized views pueden ser combinadas en

configuraciones hibridas o mixtas para reunir los distintos requerimientos de
aplicacion. Configuraciones hibridas pueden tener cualquier nimero de master
sites y multiples sitios de vistas materializadas para cada master.

Replicacion multimaster entre dos masters puede soportar replicacion de tablas

completas, entre las bases de datos que dan soporte a dos regiones geogréficas.

® Bases de Datos Distribuidas. Luis, P. M. (2006). Bacelona Esp.Pag.235
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Las vistas materializadas pueden ser definidas en los masters para replicar tablas
completas o subconjuntos de tablas a sitios dentro de cada region.

La siguiente figura muestra un ambiente de replicacion hibrido. (Luis, 2006)
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Fuente: Walter Padilla.

Figura 9: Ambiente de Replicacion Hibrido

Diferencias clave entre las vistas materializadas y tablas master replicadas:

e Las tablas maestras replicadas deben contener datos para la tabla completa
que esta siendo replicada, mientras que las vistas materializadas pueden
replicar subconjuntos de la tabla master de datos.

e La replicacion Multimaster permite replicar cambios de cada transaccion
mientras los cambios ocurren. Las actualizaciones de vistas materializadas
son orientadas a conjuntos, propagando cambios desde mdltiples
transacciones en una operacion mas eficiente, orientadas a lotes, pero con

intervalos menos frecuentes. (Luis, 2006)

Si ocurren conflictos debido a los cambios hechos a copias multiples de los
mismos datos, entonces la deteccion y resolucién de conflictos siempre ocurre en

un master site o en un master site de vista materializada.

2.6.4 Conflictos de Replicacién
Los ambientes de replicacion asincrénicos multimaster y de vistas materializadas

actualizables deben tener la posibilidad de tener conflictos de replicacion que
puedan ocurrir cuando, por ejemplo, dos transacciones originadas desde diferentes
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sitios actualizan la misma fila casi al mismo tiempo. Cuando ocurren los
conflictos de datos, se necesita un mecanismo para asegurar que el conflicto sea
resuelto de acuerdo con las reglas de negocio y para asegurar que la informacion
converja correctamente en todos los sitios.

Ademas para terminar con cualquier conflicto que pudiera ocurrir en un ambiente
de replicacién, la replicaciébn Oracle ofrece una variedad de métodos
preconstruidos de resolucion de problemas que habilita la posibilidad de definir
un sistema de resolucion de conflictos para la base de datos que resuelve los
conflictos de acuerdo con las reglas del negocio. Si se tiene una situacion Unica
gue los métodos preconstruidos de resolucion de problemas no pueden resolver,
entonces se tiene la opcion de construir y utilizar métodos propios de resolucién
de conflictos. (Engeleiter, 2009)

2.6.5 Deteccion de Conflictos y Replicacién Procedural
Cuando un dato replicado utiliza replicacion procedural, los procedimientos que

replican los datos son responsables de asegurar la integridad del dato replicado.
Estos se deben disefiar procedimientos tanto para evitar o detectar conflictos de
replicacion y para resolverlos apropiadamente. En consecuencia, la replicacion
procedural es principalmente utilizada cuando las bases de datos son modificadas
solo en grandes operaciones por lote. En tales situaciones, los conflictos de
replicacién son poco probables ya que numerosas transacciones no disputan el
mismo dato. (Heurtel, 2009)

2.7 Replicacion multimaster

2.7.1 Conceptos de replicacion multimaster
Para entender los detalles arquitectdnicos de la replicacion maestra, es necesario

entender los conceptos de la replicacion maestra. Ya vimos anteriormente
conceptos de replicacion maestra, pero en este apartado se pretende profundizar
un poco méas. Conocer cémo y porque la replicacion es usada proveerd de una
comprensién mucho mayor de cédmo los elementos arquitectonicos individuales
trabajan juntos para crear un ambiente de replicacion multimaster.

e Replicacion multimaster: La replicacion multimaster también conocida

“peer-to-peer” o replicacion en caminos esta compuesta de multiples sitios
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maestros que participan igualmente en un modelo que soporta
actualizaciones desde cualquier sitio. Las actualizaciones que se realicen a
un sitio individual son propagadas a todos los demas sitios maestros que
participan.

Los servidores de bases de datos Oracle que operan como sitios maestros
en un ambiente de replicacion multimaster trabajan automaticamente para
uniformizar los datos de todas las réplicas de tablas y aseguran la
consistencia global de las transacciones y la integridad de los datos. La
resolucion de conflictos es manejada independientemente en cada uno de
los sitios maestros. La replicacion multimaster provee la replicacion
completa de cada tabla replicada en cada uno de los sitios maestro.

Si el ambiente de replicacion es un ambiente hibrido (tienen muchos sitios
maestros soportando una o mas sitios de vistas materializadas) entonces el
sitio maestro principal propaga cualquiera de las actualizaciones realizadas
sobre la vista materializada a todos los otros sitios maestros en el ambiente
de replicacion multimaster. Después, cada uno de los sitios maestro
propaga los cambios a sus vistas materializadas durante el refresco de
ellas. (Engeleiter, 2009)

La siguiente figura muestra un posible ambiente de replicacion multimaster:

Replicacion de un solo maestro: Un sitio maestro Unico puede también
funcionar como el sitio maestro principal para uno o mas sitios de vistas
materializadas. Contrariamente a la replicacion multimaster donde las
actualizaciones son propagadas a todos los demas sitios, las
actualizaciones de las vistas materializadas son realizadas solo en el sitio
maestro principal.

Sitios maestros: Un sitio maestro puede ser un nodo en un ambiente de
replicacion multimaster y ser el maestro para uno o mas sitios de vistas
materializadas en un ambiente de replicacion de maestro Unico o
multimaster. Los objetos replicados son guardados en el sitio maestro y
estan disponibles para ser accedidos por los usuarios.

Sitio maestro de definicién: En un ambiente de replicacion multimaster,

un sitio maestro opera como el sitio maestro de definicion para un grupo
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maestro. Este sitio particular realiza muchas de las tareas de
mantenimiento y administrativas para el ambiente de replicacion
multimaster. Cada grupo maestro puede tener un anico sitio de definicion
maestro, aunque el sitio de definicién maestro puede ser cualquiera de los
sitios maestros en el ambiente multimaster. Tradicionalmente el sitio de
definicion maestro puede ser cambiado a otro sitio maestro si es necesario.
Un sitio maestro Unico soportando replicacion de vistas materializadas es

por defecto el sitio de definicion maestro. (Engeleiter, 2009)

2.7.1.1 Por qué utilizar replicacion multimaster

Desde un punto de vista muy bésico, la replicacion es usada para asegurar que los

datos estén disponibles cuando y donde se los necesite. El siguiente apartado

describe varios ambientes diferentes que tienen necesidades de disponibilidad

distintos. Un ambiente de replicacion puede tener uno o mas de los siguientes

requerimientos:

Tolerancia a fallos: La replicacion multimaster puede ser utilizada para
proteger la disponibilidad de una base de datos critica. Por ejemplo, un
ambiente de replicacion multimaster puede replicar los datos en su base de
datos para establecer un sitio tolerante a fallos si el sitio primario deja de
estar disponible debido a problemas en el sistema o en la red. Un sitio
tolerante a fallos de este tipo puede servir también como una base de datos
totalmente funcional para soportar el acceso de aplicaciones cuando el
sitio primario opera concurrentemente. Es posible usar también Oracle net
para configurar el tiempo de conexidn automatica cuando ocurre un fallo,
lo cual le permite a Oracle net cambiar a un sitio maestro diferente si el
primer sitio maestro falla.
Balanceo de carga: La replicacion multimaster es util para las
aplicaciones de procesamiento de transacciones que requieren multiples
puntos de acceso a informacién de bases de datos para los siguientes
propésitos:

o Distribuir la carga de una aplicacion pesada

o Asegurar disponibilidad continua

o Proveer acceso localizado a los datos
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2.7.1.2 Proceso de replicacion multimaster
Como vimos anteriormente hay dos tipos de replicacién multimaster, asincrdnica

y sincronica.

e Replicacion asincrénica: La replicacion  asincrénica  propaga
independientemente cualquier DML o ejecucion de un procedimiento
replicado a todos los otros sitios maestro que participan en el ambiente de
replicacion multimaster.

La propagacion ocurre en una transaccion separada, después que el DML o
el procedimiento de replicacion hayan sido ejecutados localmente.

La replicacion asincronica es el modo por defecto para la replicacién
debido a que requiere menos recursos de red y hardware que la replicacion
sincronica, resultando una mejor disponibilidad y fiabilidad.

La replicacion asincrénica sin embargo significa que los conjuntos de
datos de los distintos sitios maestros del ambiente de replicacion pueden
ser diferentes durante un periodo de tiempo hasta que los cambio hayan
sido propagados.

También pueden ocurrir conflictos de datos en un ambiente de replicacion
sincronica.

A continuacion se describe el proceso de replicacion asincronica:

o Un usuario publica una sentencia de DML o0 ejecuta un wrapper
para un procedimiento replicado. Después que una tabla haya sido
acondicionada para replicacion, cualquier DML que el usuario
realice un commit sobre la tabla es capturada para replicacion en
todos los sitios maestros.

Para cada fila que es insertada, actualizada o borrada, un gatillo crea una
Illamada diferida a procedimiento remoto (RPC) y la coloca en la cola de
transacciones diferidas. La cola de transacciones diferidas contiene todas
las RPCs diferidas.

Si un procedimiento ha sido replicado y su wrapper es ejecutado en un
sitio maestro entonces la llamada al procedimiento es colocada en la cola
de transacciones diferidas.

e Lacola de transacciones diferidas guarda RPCs diferidas.
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Cada transaccion en la cola de transacciones diferidas tiene una
lista destinatarios que define donde debe ser propagada la
transaccion diferida; esta lista contiene todos los sitios maestros
excepto el sitio original. Existe una cola de transacciones diferidas
para cada sitio, y esta cola puede ser usada en grupos de replicacion
multiple.

La propagacion envia transacciones diferidas a su destino a
intervalos preestablecidos o bajo demanda. Las transacciones
diferidas en la cola de transacciones diferidas son propagadas a sus
destinos objetivos. Cada destino puede tener diferentes intervalos.
La transaccion diferida es aplicada en el destino remoto mientras
que una transaccion diferida esta siendo propagada a su destino
objetivo, cada RPC diferida es aplicada en el sitio destino Ilamando
a un paquete interno. Si la transaccion diferida no puede ser
aplicada exitosamente en el sitio destino, entonces es reenviada y
colocada en la cola de errores en el sitio destino, donde el DBA
puede revisar y reparar los errores y reaplicar la transaccion
diferida.

Cuando una transaccion diferida es aplicada en el sitio destino,
Oracle chequea posibles conflictos de datos. Si un conflicto es
detectado, entonces es registrado en el sitio remoto v,
opcionalmente, un método de resolucion de conflictos es invocado.
Cuando una transaccion diferida ha sido exitosamente propagada a
todos los sitios maestros, no es purgada de la cola de transacciones
diferidas del sitio original inmediatamente. Esta podria ser purgada
mas tarde por un trabajo de purgacion el cual corre a intervalos

definidos por el usuario. (Engeleiter, 2009)

Replicacién sincrénica: La replicacion sincronica propaga cualquier
cambio hecho en el sitio local a todos los otros sitios maestros conectados
sincronicamente en un mismo ambiente de replicacion durante la misma
transaccion que el cambio inicial. Si la propagacién falla en cualquiera de

los sitios maestro, entonces la transaccion entera, incluyendo el cambio
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inicial en el sitio maestro local es deshecha. Esta estricta medida asegura la
consistencia de datos a lo largo del ambiente de replicacion.
Contrariamente a la replicacién asincrénica, no existe un periodo de
tiempo en el cual los datos de los sitios maestros no coincidan. La
replicacion sincrénica también asegura que no se introduzcan conflictos de
datos en el ambiente de replicacion. Estos beneficios tienen el costo de
requerir mucho hardware y recursos de red sin flexibilidad de tiempos. Por
ejemplo, si un Unico sistema maestro en un ambiente mutimaster no esta
disponible, entonces una transaccion no puede ser completada en ningun
sitio maestro. Sin embargo, en la replicacion asincronica, la transaccion
diferida es mantenida en el sitio original hasta que el sitio caido se vuelva
disponible. Mientras tanto, la transaccion puede ser exitosamente
propagada y aplicada a los otros sitios de replicacion. (Heurtel, 2009)
Adicionalmente mientras el desempefio de las consultas se mantiene alto,
ya que son realizadas localmente con replicacion sincronica, las
actualizaciones son mas lentas debido al protocolo de dos fases que se
utiliza para realizar los commits y que asegura que cualquier actualizacion
sea exitosamente propagada y aplicada en los sitios remotos.
A continuacion se describe proceso de replicacion sincrénica:
o Un usuario publica una sentencia de DML o ejecuta un wrapper de
un procedimiento replicado.
Después que una tabla haya sido acondicionada para replicacion,
cualquier DML sobre el cual el usuario realice commit y que tenga
como objetivo dicha tabla es capturado para replicacion en todos
los otros sitios maestros de replicacion. Si un procedimiento ha
sido replicado y su wrapper es ejecutado en un sitio maestro,
entonces el procedimiento llamado es capturado para replicacion.
o EI DML o la ejecucion del wrapper es inmediatamente propagado a
los sitios destino. El gatillo interno captura cualquier DML e
inmediatamente propaga estas acciones a todos los otros sitios
maestros del ambiente de replicacion. El gatillo interno aplica estas
acciones en el contexto seguro del enlace de la base de datos del
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propagador y usa un RPC interno para aplicar estas acciones en el
sitio destino.

Como un gatillo interno, un wrapper propaga inmediatamente al
procedimiento replicado, la llamada al procedimiento a todos los
otros sitios maestros del ambiente de replicacion.

Si la transaccion falla en cualquiera de los sitios maestros de
replicacion entonces la transaccion es desecha en todos los sitios
maestros. Esta metodologia asegura la consistencia de datos en
todos los sitios maestros de replicacién. Debido a la necesidad de
deshacer una transaccion si cualquier sitio falla, la replicacion
sincronica es extremadamente dependiente de redes de alta
disponibilidad, bases de datos de alta disponibilidad y hardware
asociado. (Engeleiter, 2009)

2.7.2 Arquitectura de la replicacion Multimaster
Este apartado describe la arquitectura de la replicacion en términos de

mecanismos y procesos.

2.7.2.1 Mecanismos del sitio maestro
Para soportar un ambiente de replicacién, Oracle utiliza los siguientes

mecanismos en cada sitio maestro que participa, ya sea en ambientes de
replicacion multimaster o replicacion master. Algunos de estos mecanismos son

requeridos solo en circunstancias especiales.

2.7.2.2 Mecanismos administrativos
Muchos mecanismos son requeridos para manejar las tareas administrativas que

son llevadas a cabo para soportar un ambiente de replicacion. Estos mecanismos
permiten encender y apagar un ambiente de replicacion, asi como monitorizar
tareas administrativas que son generadas cuando se construye o modifica el
ambiente de replicacion.

Modos de operacién de replicacion

Hay tres modos de operacién:
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Normal: Este modo permite que la replicacion ocurra. EI ambiente de
replicacion estd corriendo en este modo. Cualquier transaccion sobre un
objeto replicado es permitida y es propagada apropiadamente.

Quiescing: Es el modo para pasar del modo normal al modo quiesced. En
este modo el usuario no estd habilitado a ejecutar transacciones sobre
objetos replicados, pero existen transacciones diferidas que son
propagadas. Las consultas sobre tablas quiescing estan permitidas. Cuando
todas las transacciones diferidas fueron exitosamente propagadas a sus
respectivos destinos, el ambiente de replicacién precede al modo
Quiesced.

Quiesced (Inactivo): Puede ser considerado deshabilitado para el uso
normal de la replicacion. Es principalmente para propdsitos
administrativos (tales como agregar o eliminar objetos replicados). La

replicacion esta detenida en este modo. (Luis, 2006)

2.8 Vistas Materializadas

2.8.1 Conceptos de vistas materializadas

Como se vio anteriormente, una vista materializada es una réplica de un master en

un instante de tiempo. Estas vistas son actualizadas mediante procesos por lotes

conocidos como refreshes.

Como varios de los conceptos de las vistas materializadas ya fueron explicados,

vamos a ver algunas caracteristicas extra que son de interés.

2.8.1.1 Por que usar vistas materializadas

Ya vimos anteriormente cuales eran las ventajas de la base de datos replicadas.

Las ventajas de las vistas materializadas son las siguientes:

Reducir la carga de la red.

Replicacion de subconjuntos: Esto permite la replicacién de datos
pertinentes para el sitio en particular. Es decir que permite replicar el
minimo imprescindible.

Permite computacion off-line.

Desarrollo en masa.
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2.8.1.2 Vistas materializadas en multiples capas
Oracle permite la creacion de vistas materializadas, basadas en otras vistas

materializadas.

Esto genera un ambiente de varias capas de vistas, una jerarquia. Las vistas en
este tipo de ambientes pueden ser de escritura o sélo lectura.

A las vistas que actuan de master de otras vistas se les llama “master de vistas
materializadas”. Cualquier sitio puede ser un master y cada master puede tener

mas de una vista dependiente.

2.8.1.3 Mecanismos del master site y del master site de vista materializada
» Tabla maestra o vista materializada maestra: La tabla maestra o la

vista materializada maestra es la base de las vistas materializadas. La
tabla maestra esta ubicada en un sitio master mientras que la vista
materializada esta ubicada en un sitio master de vistas materializadas,
es decir en un nivel 1 como minimo. Los cambios efectuados en la
tabla maestra son propagados a las vistas materializadas durante el

refresco.

2.8.1.4 Trigger interno para el log de vistas materializadas
Cuando se efectian cambios en la tabla maestra o en el master de la vista

materializada mediante DML, el trigger interno se encarga de registrar
informacion sobre las filas afectadas en el log. Esta informacién incluye la clave
primaria, el ROWID o object ID y otros valores. Este trigger es el ultimo en
activarse. (LAURA, 2010)

2.8.1.5 Log de vista materializada
Este log es necesario en un sitio master, si queremos poder efectuar el refresco

rapido sobre vistas dependientes del master. Cuando se crea un log para una tabla
maestra o Master de vista materializada, Oracle crea una tabla “oculta” que servira

de log.
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2.8.1.6 Mecanismos de los sites de vistas materializadas
Cuando se crea una vista materializada, se crean ciertos mecanismos para soportar

las vistas. Se crea una tabla base, por lo menos un indice, y posiblemente una
vista. Si creamos una vista materializada modificable, entonces se crean también

un trigger interno y un log local, en el sitio.

2.8.1.7 Tabla base y vista
La tabla base de una vista materializada tiene diferentes funciones dependiendo

del nivel de compatibilidad definido (esto es para integrar bases de datos de
distintas versiones). Para las versiones superiores a la 8.1.0, la tabla base es la
propia vista materializada y no se requiere de la vista extra. En cambio para
versiones inferiores, la tabla base es el “soporte” y la vista es la vista

materializada.

2.8.1.8 Log de vista materializada actualizable
Este log es utilizado para saber que filas deben ser sobrescritas o eliminadas al

efectuarse un refresco rapido. Si la vista es de solo lectura entonces este log no es

creado.

2.8.1.9 Trigger para el Log de vista materializada actualizable
Como en el caso del master, este trigger se encarga de registrar en la vista

materializada actualizable los cambios efectuados mediante MDL. Si la vista es

solo lectura, entonces este trigger no es creado.

2.9 Conflictos
Ya hemos mencionado a lo largo del proyecto el problema de los conflictos. En

este apartado veremos los tipos de conflictos junto con métodos para la
prevencién y solucién de ellos.

Los conflictos aparecen en sistemas que permiten actualizaciones a los mismos
datos en diferentes sitios. Lo primero es tratar de disefiar el sistema para que no
ocurran conflictos. Hay casos en los que no es posible, resolver conflictos.
(LAURA, 2010)

2.9.1 Tipos de conflictos
Se pueden encontrar los siguientes conflictos en un ambiente replicado.
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e Conflicto de actualizacion: Estos conflictos ocurren por querer actualizar
una entrada en distintos sitios al mismo tiempo.

e Conflicto de unicidad: Este ocurre cuando una actualizacion viola la
restriccion de unicidad de una columna. Por Ej. Si se introducen dos
registros con la misma clave primaria en distintos sitios al mismo tiempo,
se tiene un conflicto.

e Conflicto de borrado: Ocurre cuando un registro es borrado en un sitio y
en otro sitio es borrado o actualizado al mismo tiempo. Ese registro ya no
existe para ser borrado o actualizado. (LAURA, 2010)

2.9.2 Conflictos de datos y orden de transaccion

En ambientes de replicacion con 3 0 mas sitios maestros, puede ocurrir que un
sitio esté inaccesible durante varias actualizaciones, pero la replicacién de los
datos continua propagandose a lo largo del resto de master sites. Cuando la
propagacion continle la actualizacion de los datos en el site que estaba inaccesible
es posible que se realicen en distinto orden.

También pueden ocurrir errores de integridad referencial. Por ejemplo, si se creo
un nuevo cliente en una base de datos y a su vez se le asignd su primera compra,
puede que en la propagacion llegue primero la transaccion y luego la creacion del
cliente, lo cual es incorrecto por no existir un cliente para la compra en ese
momento. (LAURA, 2010)

2.9.3 Deteccion de conflictos

2.9.3.1 Como lo hace Oracle
El sitio master receptor o el sitio de la vista materializada en cada sistema de

propagacion detecta los conflictos de actualizacion, de unidad y eliminacion de la
siguiente manera:
e El sitio master receptor detecta un conflicto de actualizacion si hay alguna
diferencia entre los valores anteriores y los valores actuales para una
misma fila. Para esto el sitio que propaga el cambio debe suministrar

informacién extra sobre los valores anteriores.
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e Los errores de unicidad los detecta el sitio master receptor si viola una
restriccion de unicidad al hacer una actualizacion o una insercion de una
fila replicada.

e Los conflictos de borrado son detectados si no se encuentra una fila para la
sentencia de actualizacion o eliminacion porque la clave primaria de la fila

no existe. (Engeleiter, 2009)

2.9.3.2 Resolucion de conflictos
Oracle provee con métodos de resolucion de conflictos de actualizacion que

aseguran la convergencia de los datos en todos los sitios. También provee
métodos de resolucion de conflictos de unicidad, pero éstos no aseguran la
convergencia de datos.’

Por otro lado Oracle no provee métodos de resolucién de conflictos de borrado ni
conflictos de orden, pero permite al usuario crear sus propios métodos de acuerdo
a las necesidades del negocio.

Cualquier tipo de método de resolucién de conflictos es aplicado en el momento
de la deteccion del mismo. En el caso en que el conflicto no sea posible
resolverlo, lo logea en la cola de errores. Incluso es posible la definicion de varios
métodos de resolucién para un mismo conflicto, en el caso en que uno falle, se

aplica el segundo método. (Heurtel, 2009)

2.9.4 Técnicas para evitar conflictos

2.9.4.1 Utilizar grupos de columnas
Al definir grupos de columnas, cada grupo es analizado de manera independiente

al otro. Por lo tanto si por ejemplo ocurren actualizaciones simultaneas en
columnas pertenecientes a diferentes grupos, no se produce un conflicto. La idea
es que el grupo debe ser definido de manera ldgica, agrupando las columnas

I6gicamente relacionadas entre si.

2.9.4.2 Sitio primario y sitio dinAmico propiedad de modelos de datos

° Engeleiter, K. (2009). Oracle Database. Engeleiter, K. (2009). Redwood Shores, CA 94065
EEUU: Oracle Corporation.Pag.286
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Una forma de evitar conflictos de replicacion es limitando el niamero de sitios con
la capacidad de actualizar tablas simultineamente. Para esto se tienen dos
modelos diferentes:
e Primary: Este modelo evita todo tipo de conflictos debido a que s6lo un
servidor permite la actualizacion de datos.
e Dinamic: Este modelo es menos restrictivo que el anterior. En este caso la
capacidad de actualizar datos replicados se traslada de sitio en sitio, aun

conservando la no-simultaneidad de las actualizaciones.

2.9.4.3 Evitando conflictos de unicidad
En estos casos se pueden generar conjuntos disjuntos de nimeros de secuencia en

cada sitio para usarlos de clave primaria. Esto puede tornarse complicado si
aumentan los sitios. Otra opcion es agregar un prefijo que identifique al sitio
como parte de una clave compuesta. Finalmente se puede utilizar la funcién

SYS_GUID para generar nimeros Unicos globalmente. (Heurtel, 2009)

2.9.5 Arquitectura de resolucion de conflictos

2.9.5.1 Mecanismos de soporte

El mecanismo mds importante es el de “grupos de columnas”. Esto es asi porque
el grupo de columnas es la base de la deteccion y resolucion de conflictos de
actualizacion. Por otro lado la cola de errores es importante para llevar registros
de los conflictos ocurridos.

e Grupos de columnas: Un grupo de columnas es una agrupacion légica de
columnas en una tabla replicada. Tienen que tener las siguientes
propiedades:

o Una columna puede pertenecer a sélo un grupo.
o Un grupo puede tener varias columnas de una tabla.
o La resolucién de conflictos s6lo es aplicable a columnas en un

grupo de columnas.
La definicion de grupos de columnas es importante para mantener la integridad de

los datos y permite ademas aplicar distintas reglas a cada grupo. Hay que elegir de

forma inteligente como agrupar las columnas de una tabla. Si dos columnas 0 méas
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deben permanecer consistentes consigo mismas, entonces es conveniente ponerlas
en el mismo grupo. (LAURA, 2010)

e Cola de error: Si un método de resolucion de conflictos falla o si no se ha

definido ningun método para el conflicto encontrado, la cola de errores

registra informacion sobre el conflicto.

2.9.5.2 Métodos de resolucion de conflictos

e Ultima marca de tiempo: Este método resuelve el conflicto basado en la
ultima actualizacion ocurrida, identificando la Gltima actualizacion ocurrida
mediante una marca de tiempo.

Este método asegura la convergencia de datos en una ambiente de maltiples
masters y multiples vistas materializadas.

Hay que tener en cuenta los husos horarios, por lo que es conveniente utilizar
el GMT.

e Sobrescritura: Este método remplaza los datos en el sitio receptor con los
datos recibidos desde el sitio emisor, por lo cual no puede asegurar la
convergencia de los datos en ambientes multimaster. Este método es para ser
usado en ambientes con un Unico master y varias vistas materializadas. En
definitiva lo que se hace al detectar un conflicto es utilizar el valor de la vista

materializada que hizo la actualizacion mas recientemente. (LAURA, 2010)

2.10 Desarrollo de replicacion de la base de datos Oracle en la empresa
Tevcol

2.10.1 Base De Datos Standby
Una base de datos Standby es una configuracion de alta disponibilidad y

contingencia relativa que respalda el nodo de produccién primario de una
instalacion Oracle. En el caso de Bases de Datos Standard Edition este proceso se
realiza manualmente mediante el modo de recuperacion manual (manual recovery
mode), ya que la versién de Oracle Estandar no soporta modo de recuperacion
administrado (managed recovery mode), la cual realiza todo el proceso
automaticamente a través de Oracle Net. En estas bases de datos Standby también

podremos realizar el reporting y los backups.
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Incluso podemos usar la base de datos Standby como banco de pruebas, ya que
con la funcién de Flashback Database podremos abrir la BBDD Standby en
modo lectura-escritura, realizar los cambios y pruebas que queramos, y una vez
finalizadas volver al estado anterior “rebobinando” la BBDD sin que pierda su

funciéon DR.

Una base de datos de reserva tiene los propésitos principales siguientes:

e Desastres proteccion
e Proteccion contra la corrupcién de los datos
e Informacion suplementaria

Si la base de datos principal se destruye o se corrompe sus datos, puede realizar
una conmutacion por error a la base de datos standby, en cuyo caso la base de
datos standby se convierte en la base de datos primaria nueva. También puede
abrir una base de datos en espera con la opcidn de sélo lectura, lo que permite que

funcione como una base de datos de informacién independiente.

Si bien esta alternativa es econémica, se corre el riesgo de pérdida de datos en el caso de
que una falla no permita acceder a las transacciones que en el nodo primario se
encuentran en los online redolog y que no alcanzaron a ser archivadas en un archived
redolog y luego transmitida al nodo standby. Cuando esta Gltima situacion no es tolerable
por los SLA de la organziacion, entonces se debe recurrir a Oracle Dataguard. (Heurtel,
2009)

2.10.2 Opciones de configuracion
Se puede configurar una base de datos en espera de varias maneras diferentes,

dependiendo del método para:

2.10.3 La aplicacion de registros de rehacer archivados a la base de datos
standby

Por ejemplo, entorno gestionado de modo de espera de Oracle permite que la base
de datos primaria para automaticamente los registros de archivado rehacer al sitio
de base de datos en espera siempre que la instancia en espera se inicia. Si

implementa un entorno de reserva no administrado, debe transferir los registros de

47



forma manual. Si la base de datos standby estd en modo de recuperacion
administrado, la base de datos standby aplica automaticamente los registros
recibidos de la base de datos primaria. También puede aplicar manualmente los
registros a la base de datos en espera, colocandolo en el modo de recuperacion
manual. En cualquier momento se puede abrir la base de datos standby en modo
de solo lectura para los informes. (LAURA, 2010)

En la tabla siguiente se detallan las configuraciones posibles en funcion del

ambiente que le conviene mas:

Tabla 1: Configuraciones Posibles

MODOS DE BASE

METODO DE DE DATOS REQUISITOS
AMBIENTE | TRANSFERENCIA STANDBY DE RED
Gestionado | Automaético (o manual Recuperacion Net8
si es necesario) gestionada,

recuperacion manual,

o de solo lectura

No Solo manual Recuperacién manual, Ninguno

Gestionado o solo de lectura
Fuente: LAURA, M. (2010).

2.10.4 Ventajasy Desventajas
Una base de datos standby puede ser una herramienta poderosa para la prevencion

de desastres y la informacion complementaria a la vez. Por ejemplo, usted puede:

1. Mantener una base de datos en espera en una ubicacion que esta
geograficamente alejada de la base de datos principal, 0 mantener varias
bases de datos en espera en diversas ubicaciones geograficamente.

2. Mantener las bases de datos principal y de reserva en unidades de disco
diferentes de la misma maquina, de modo que si la unidad de la base de
datos primaria falla, puede activar la base de datos en espera y reanudar las

operaciones normales.
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3. Implementar una configuracion administrada de espera, por lo que una
base de datos standby aplica automéaticamente los registros de rehacer
archivados que son automaticamente enviados al sitio en espera de una
base de datos primaria. De esta manera, los cambios en una base de datos
primaria se propagan con regularidad a una base de datos en espera.

4. Hacer una base de datos en espera de la nueva base de datos principal con
una minima pérdida de tiempo y de datos si la base de datos principal esta
completamente destruida.

5. Proporcionar proteccién posible contra los trabajos por lotes erroneos,
errores de usuario (por ejemplo, truncando la mesa equivocada), o
corrupciones de la aplicacion en la base de datos principal al no aplicar
registros archivados que contienen datos corruptos de la base de datos
standby. A continuacién, puede activar la base de datos standby

incorrupto, por lo que es la base de datos primaria.

Mientras que una base de datos standby puede ser una enorme ventaja en su
estrategia de backup y recuperacion, se trata de los costos también. Por ejemplo,

una base de datos en espera requiere:

1. Un equipo adicional si se desea maximizar la prevencion de desastres
mediante el mantenimiento de una base de datos standby en maquinas
separadas

2. Implementacion y mantenimiento de una conexion Net8 si utiliza el
entorno de reserva administrado

3. Recursos adicionales del sistema y el espacio de almacenamiento extra sin
importar qué aplicacion que usted elija

4. La administracion de la base de datos en espera para reflejar algunas
operaciones estructurales (por ejemplo, la adicion de un espacio de tabla o
archivo de datos) realizados en la base de datos primaria. (LAURA,
2010)*

2.10.5 Modos Standby Database

1% Disefio y Construccién de Bases de datos Distribuidas. LAURA, M. (2010). Madrid:
madrid.Pag.295
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Puede realizar cualquiera de las siguientes operaciones que se excluyen

mutuamente en una base de datos en espera.

2.10.6 Modo de recuperacion Manual

Base primaria
Archivo
Redologs
]
I
D Base
Matriz
.ﬁppunnl’.'-? -
Base 2
Base
Standby
Archivo '
Redologs

Fuente: LAURA, M. (2010).

Figura 10: Esquema de Modo de Recuperaciéon Manual

Usted tiene la opcion de colocar la base de datos en modo de recuperacion
manual, en cuyo caso habra que continuamente y de forma manual transferir y
aplicar los registros de rehacer archivados a la base de datos standby para
mantenerlo sincronizado con la base de datos primaria. EI Modo de recuperacion
manual es util en entornos en los que no quieren conectar las bases de datos
principal y de reserva a través de Net8. Ademas, si por alguna razon la base de
datos principal no puede transferir automaticamente los registros de rehacer
archivados a una base de datos en espera en un entorno de recuperacion
administrado, puede ser necesario realizar una recuperacion manual para

actualizar la base de datos Standby.

Podemos cambiar los roles de las BBDD en menos de 5 minutos y, con solo unos
clicks de raton o una orden de linea de comandos, pasar la BBDD principal a
Standby y la Standby a principal. Esto nos facilitara mucho la vida si, por

ejemplo, queremos realizar tareas de mantenimiento en el servidor principal: solo
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tenemos que cambiar los roles, realizar las modificaciones y volver a cambiar los
roles una vez finalizadas (todo ello con un minimo corte de servicio y sin perder
datos). Esta opcion también permite intercambiar los roles cada cierto tiempo para

“asegurar” que nuestra solucion DR funciona correctamente.

Cabe destacar que podemos mantener diferentes niveles de seguridad/prestaciones
en una Standby y cambian de uno a otro nivel bajo demanda. Desde un modo en
que se favorezca la BBDD principal, enviando los cambios de manera asincrona a
la Standby evitando que se penalice su rendimiento en lo mas minimo, hasta un
modo en que prime la seguridad, no devolviendo el “commit completed” al
usuario hasta que el cambio se haya almacenado tanto en la principal como en la
Standby.

Finalmente, comentar que todo esto lo podemos configurar desde Oracle Grid
Control o por linea de comandos mediante la utilidad DGMGRL, el propio
software de BBDD incorpora el llamado Data Guard Broker que vigilara y
mantendra la BBDD Standby por nosotros en todo momento.

Podemos crear una BBDD Standby, preparar un sistema de scripts que envie los
redo logs archivados de la primaria a la Standby, y finalmente otro que los
aplique. En el fondo lo que haremos sera una especie de “recover” continuado de

la BBDD.

De nuestra pericia con los scripts dependera el grado de automatizacion y
funcionalidades que lleguemos a tener (hemos realizado algunas instalaciones de
este tipo en las que se ha llegado a simular el “aplicado retardado” que nos ofrece
Data Guard por ejemplo). No podremos abrir en lectura-escritura al no disponer
de Flashback Database (solo disponible con Enterprise Edition), pero si
podremos abrir la Standby en solo lectura, realizar consultas y volverla a activar
posteriormente (todo ello mediante comandos SQL).

Otro inconveniente es que no disponemos del “Real Time Apply” traspaso
sincrono de cambios de manera que en caso de problemas es probable que
perdamos algunos datos (pero la cantidad de datos perdidos es controlable por la

frecuencia de enviado de redos que decidamos configurar).
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A nivel de licenciamiento rigen las mismas consideraciones que ya hemos
comentado en el punto anterior, se debera disponer de licencias para ambos

gestores.

No tendremos todas las ventajas de una Standby “real” pero, dependiendo del
caso, puede cubrir nuestras necesidades de DR, y todo ello con BBDD Standard
Edition. (LAURA, 2010)"

2.10.7 Modo de recuperacion Gestionado

Base primaria Archivo
Redologs
]

Base
Matriz

nppuon-’.'-?)
Base 2

Base
Standby
Archivo
Redologs

Fuente: Engeleiter, K. (2009).
Figura 11: Esquemas de Modo de Recuperacion
Gestionado

Puede colocar la base de datos standby en modo de recuperacion administrado, en
cuyo caso la base de datos standby aplica automéaticamente los registros de
rehacer archivados, ya que los recibe de la base de datos primaria. Para iniciar la
recuperacion administrada, debe conectarse a la base de datos standby utilizando
SQL * Plus y emitir la sentencia ordenar la base de datos standby en el modo de

recuperacion gestionado.

La principal ventaja de correr una base de datos en modo de recuperacion
administrada es que usted no tiene que transferir o aplicar los registros de rehacer

archivados manualmente: Oracle automatiza el procedimiento. (Engeleiter, 2009)

"' Engeleiter, K. (2009). Oracle Database. Redwood Shores, CA 94065 EEUU: Oracle
Corporation.Pag.313
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2.10.8 Modo de sélo lectura

Base primaria

Archivo
Redologs
|
i i
E. Base
Matriz
.ﬁppunm’.'.‘r?
BEEE
Standby
Archivo
Redologs

Fuente: Engeleiter, K. (2009).

Figura 12: Modo de Solo Lectura

También puede abrir la base de datos standby en modo de sélo lectura después de
terminar la recuperacion manual o administrada. A continuacion, puede consultar
la base de datos e incluso almacenar datos en los espacios de tablas temporales
(siempre que ya existen en la base de datos standby) sin afectar a los archivos de
datos o registros de rehacer. Puede devolver la base de datos standby al modo de

ecuperacion manual o administrada en cualquier momento, sin tener que apagarlo.

2.10.9 Replicacion en una Base de Datos Standby (Manual)
La replicacion es el proceso de utilizacion de un conjunto de bases de datos

suministrados de paquetes PL / SQL y procedimientos, junto con un conjunto de
herramientas de utilidades de red suministrada para permitir el intercambio de
objetos de bases de datos y datos entre bases de datos. Para mantener replicados
objetos de base y los datos entre multiples bases de datos, un cambio en uno de
estos objetos de base de datos en una base de datos se comparte con otras bases de
datos relacionadas. De este modo, los objetos de la base de datos y los datos estan

sincronizados dentro de todas las bases de datos en el entorno de replicacion.
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Con la replicacion, los datos se pueden compartir y replicar entre bases de datos
que le permite poner los datos en los gue se necesita.

Usted desea aumentar su estrategia de copia de seguridad: En conjunto con la
copia de seguridad de rutina, la replicacién proporciona niveles alternativos de
proteccion de datos y la integridad, y reducir al minimo las interrupciones de
usuario. (Luis, 2006)

2.10.11 Vision general de la replicacion
La replicacion es el proceso de copiar y mantener objetos de la base, como tablas,

en varias bases de datos que componen un sistema de base de datos distribuida.
Cambios aplicados a un sitio son capturados y almacenados localmente antes de
ser enviados y aplicados a cada uno de los lugares remotos. La Replicacion
avanzada es un sistema totalmente integrado caracteristica del servidor Oracle, no
es un servidor independiente.

La réplica utiliza la tecnologia de base de datos distribuida para compartir datos
entre mualtiples sitios, pero una base de datos replicada y una base de datos
distribuida no son los mismos. En una base de datos distribuida, los datos estan
disponibles en muchos lugares, pero una tabla en particular reside en una sola
ubicacion. Por ejemplo, la tabla de empleados so6lo reside en la ny.world base de
datos en un sistema de base de datos distribuido que también incluye la hk.world
la.world y bases de datos. Replicacion significa que los mismos datos es
disponible en varias ubicaciones. Por ejemplo, la tabla de empleados esta
disponible en ny.world, hk.world, y la.world. Algunas de las razones mas

comunes para el uso de la replicacion se describen como sigue: (Luis, 2006)

2.10.12 Disponibilidad
La replicacion proporciona un acceso rapido y local a los datos compartidos, ya

que equilibra la actividad en mudltiples sitios. Algunos usuarios pueden tener
acceso a un servidor mientras otros usuarios acceder a diferentes servidores,
reduciendo asi la carga en todos los servidores. Ademas, los usuarios pueden
acceder a los datos desde el sitio de replicacion que tiene el costo méas bajo de

acceso, que es tipicamente el sitio que esta geograficamente mas cerca de ellos.
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2.10.13 Aplicaciones que utilizan la replicacion

La replicacion es compatible con una variedad de aplicaciones que a menudo tienen
diferente requisitos. Por ejemplo, la automatizacion de fuerza de ventas, servicio de
campo, comercio minorista, y otras aplicaciones de despliegue masivo tipicamente
requieren que los datos de forma periddica sincronizada entre los sistemas de bases de
datos centrales y un gran nimero de pequefios, sitios remotos, que estan a menudo
desconectados de la base de datos central. Los miembros de una fuerza de ventas debe ser
capaz de completar las transacciones, independientemente de si estdn conectados a la base
de datos central. En este caso, los sitios remotos deben ser autbnomos.

Por otra parte, las aplicaciones tales como centros de llamadas y los sistemas de Internet
requieren datos en varios servidores para sincronizar de manera continua, casi instantanea
manera de garantizar que el servicio proporcionado esta disponible y equivalente en todo
momento.

Por ejemplo, un sitio web de venta al por menor a través de Internet deben asegurarse de
que los clientes ven la misma informacion en el catélogo en linea en cada sitio. Aqui, la

coherencia de datos es mas importante que la autonomia sitio. (Engeleiter, 2009)

2.10.14 Objetos de replicacion
Un objeto de replicacion es un objeto de replicacion de bases de datos existentes

en varios servidores de un sistema distribuido de bases de datos. En un entorno de
replicacién, todas las actualizaciones hechas a un objeto de replicacion en un
unico sitio se aplican a las copias en todos los otros sitios.
La replicacion avanzada le permite reproducir los siguientes tipos de objetos:

e Tablas

e Indices

e Vistas y vistas de objetos

e Los bultos y cuerpos de paquete

e Procedimientos y funciones

e Tipos definidos por el usuario y Cuerpos de tipo

e Disparadores

e Sin6nimos

e Indextypes

e Los operadores definidos por el usuario
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En cuanto a las tablas, la replicacion soporta caracteristicas avanzadas tales como
tablas particionadas, organizador indice-tablas, tablas que contienen columnas que
estan basadas en el usuario define tipos y tablas de objetos.

Si se tiene una base de datos de Unica instancia de Oracle para configurar la
replicaciéon entre dos sitios, puede utilizar Storage Foundation for Databases
(SFDB) herramientas para clonar la base de datos standby para analisis y ensayos.
En esta configuracion, Storage Foundation esta instalado en ambos sitios y Oracle
Data Guard se utiliza para la replicacion entre los dos sitios. Su equipo de analisis
debe generar informes sobre una base diaria para acciones de seguimiento e
inventario. Mientras su equipo de analisis es la generacion de los informes, se
debe mantener la replicacidn en asegurar delta minima entre los dos sitios.

Data Guard cuenta con el conocimiento necesario de la base de datos Oracle para
proteger de forma fiable la base de datos standby de corrupciones que tratan de
propagar a partir de la base de datos primaria. Es facil de implementar y
administrar.

También permite a las bases de datos en espera, tanto fisicos como ldgicos, que se
utilizaran para la produccion, mientras que en papel blanco (pruebas, copias de

seguridad, actualizacion). (Luis, 2006)

2.11 Analisis de diferentes técnicas de replicacion
A continuacion analizaremos la diferentes técnicas estudiadas para definir

la mas se adecua a la empresa TEVCOL.

Tabla 2. Resumen técnicas replicacion

TECNICA CARACTERISTICA | VENTAJA DESVENTAJA
Replicacion También conocida Maltiples Alto costo de la
Multimaster “peer-to-peer” o maestros en varios | licencia Oracle

replicacién en caminos | sitios
esta compuesta de

multiples sitios maestros

Replicacion Vistas | Una vista materializada | Vista No se tiene los

es una réplica de un materializada es | datos actualizados
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Materializadas

master en un instante de

una réplica de un

al mismo tiempo en

tiempo master en un | todos los nodos.
instante de tiempo.
Replicacion Propaga cualquier | Existe Para la aplicacién
Sincrénica cambio hecho en el sitio | sincronizacién de | se necesita una

local a todos los otros
sitios maestros
conectados

sincrénicamente en un

los datos en un
mismo tiempo y
datos

todos los

estan actualizados

versién del Oracle
11G.

mismo ambiente de |[en un  mismo

replicacion durante la | tiempo.

misma transaccion que

el cambio inicial
Replicacion Base | Una base de datos | Existen datos | NO admite interfaz
de Datos Standby | Standby es una | actualizados en un | grafica y el costo

configuracién de alta
disponibilidad y
contingencia relativa
que respalda el nodo de
produccién primario de

una instalacion Oracle.

mismo instante
tanto en el
servidor principal
como en el

replicado.

de las licencias
para la
actualizacion es

demasiado alto.

Fuente: Walter Padilla

Luego de analizado las técnicas antes descritas se opté para aplicar en la

replicacion la técnica de base de datos standby debido a que la empresa cuenta

con el Oracle 10G Standar debido a costos de licencias no se cuenta con un

manejador de base de datos mas avanzado.
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1 Método

Se utiliz6 el Método de Investigacion Cientifica, ya que fue el mas optimo por
cuanto utiliza conocimiento probado en anteriores investigaciones y pudo ser
utilizado en la investigacion para aplicar conocimientos y teorias ya elaborados
para usarlos en la implementacion de la Replicacion del Sistema de Base de Datos
bajo plataforma Linux en Oracle 10g Estandar en la empresa privada TEVCOL y
tratar de dar solucién al problema planteado.

3.2Tipo de Estudio

Investigacion de Campo.- Se efectu6 en el lugar y tiempo real en que ocurren los
fendmenos objetos de estudios. Se refiere a un estudio en una situacion real, que
al efectuarse en condiciones no artificiales permite detectar mejor las posibles

consecuencias de la investigacion.

Investigacion Aplicada.- El investigador busca resolver un problema conocido y
encontrar respuestas a preguntas especificas. En otras palabras, el énfasis de la
investigacion aplicada es la resolucion préctica de problemas, El objetivo es

predecir un comportamiento especifico en una configuracién muy especifica

3.3 Poblacion y Muestra

Para la presente investigacion no fue necesario la utilizacion de una muestra por
cuanto la el sistema no es de afectacion directa al usuario final sino Gnicamente es
de incumbencia del departamento técnico de sistemas el mismo que se encuentra

en la Matriz ubicada en la ciudad de Quito.

3.4 Procedimientos

3.4.1 Fuentes de Informacion
Entre las fuentes de informacion consta la Primaria y Secundaria

a) Primarias.- Esta informacion se obtuvo a través de la Observacion y
conversacion con el gerente nacional de sistemas de la empresa, usuarios

que utilizan la base de datos.
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b) Secundarias.- Las fuentes secundarias se obtuvo de folletos, libros,

documentos y bibliotecas virtuales.

3.4.2 Procesamiento y Analisis

3.4.2.1 Teoria fundamentada en datos

La teoria fundamentada en datos es un método de investigacion cualitativa que
ayuda en la colecta, analisis sistematico de datos y en la generacion de la teoria.
En el desarrollo de esta investigacion este método se utilizd para precisar la
colecta y el analisis general de la informacion pertinente a la implementacion de la

réplica en sistemas de bases de datos.

3.4.2.2 Anélisis de tareas

En este proceso se describen las tareas realizadas actualmente por los usuarios,
sus patrones definidos de flujo de trabajo, los cuales se originan de sus esquemas
mentales y las necesidades de informacion para realizar su trabajo. Es decir, se
procura identificar “qué el usuario hace”, “de qué manera lo hace”, y “qué
necesita para hacerlo”. De esa manera, se logra el entendimiento conceptual de las
tareas que deberan formar parte del sistema en desarrollo. Para la obtencion de
dicho entendimiento se pueden utilizar varias técnicas tales como, observacion

sistematica, etc.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Andlisis de resultados

Se ha desarrollado una replicacién en el sistema de la base de datos la misma que
permitira a los usuarios manejar la informacién de la empresa de forma mas fluida
sin caidas ni cuellos de botella en el sistema, para que dicha informacion sea

confiable para los usuarios.

La replicacién es una aplicacion realizada en una plataforma de Linux Red Hat 5
y testeado para sistemas operativos Windows para versiones de Xp en adelante,
esta desarrollado con herramientas bajo licenciamiento de Oracle Estandar Edition
10g software que no soporta orientacion a objetos en esta version.

Con la implementacion de la réplica antes mencionada el usuario podra
manipular los datos de forma més fluida debido a que los datos se encuentran
replicados y si tenemos algun problema con la base principal la base de datos
replicada tomara su lugar, este proceso se realiza de forma transparente para el

usuario.

4.2 Eleccion de herramienta de Estudio

Después del estudio de las herramientas de Linux Red Hot 5.0 se han
seleccionado la herramienta ORACLE después de la toma de decisiones por la
gerencia, por cuestiones de mayor eficiencia en el desempefio para le replica se

procedio a elegir al manejador de base de datos Oracle.

4.3 Metodologias de Estimacion

4.3.1 Andlisis de Puntos Funcion
El Andlisis de Punto Funcion es una técnica que, mediante la descomposicion de
un sistema en componentes mas pequefos, permite que éstos puedan ser mejor

comprendidos y analizados en forma individual.
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El Anélisis de Punto Funcién se basa en la teoria de que las funciones de una
aplicacion son la mejor medida del tamafio de un sistema. EI Punto Funcion mide
el software mediante la cuantificacion de la funcionalidad que el sistema le brinda

al usuario basado fundamentalmente en el disefio I6gico.

4.4 Metodologia escogido para la estimacion de costos

En el caso de la estimacién de costos se escogié como metodologia COCOMO |1,
aunque esta es un tanto complicada, debido a la utilizacion de varias formulas que
estiman el costo de un proyecto, cuenta con la ventaja de usar para su estimacion
un amplio dominio de factores que inciden sobre el costo del proyecto, tales

como: retrasos en el cronograma, pérdida de personal, etc.

4.5 Comprobacion de Hipdtesis

4.5.1 Hipotesis

El uso de técnicas de replicacién incide en el desempefio de la base de datos de la
empresa TEVCOL.

4.5.2 Operacionalizacion de las variables
Con la replicacion de la base de datos dependiendo de la técnica escogida se
mejoraran los siguientes aspectos.
> Disponibilidad de la aplicacion y de los datos
» Rendimiento (tiempo acceso)
» Computacién desconectada (sincronizacion del servidor con otros
equipos que poseen una réplica completa o parcial de las tablas )

> Reduccion de Carga en la Red
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Tabla 3: Operacionalidad de variables

VARIABLE TIPO DEFINICION INDICADORES
CONCEPTUAL
El modo en que la replicacion
incrementa la disponibilidad de los
datos para los usuarios y
aplicaciones.
Al haber multiples copias de los
Técnicas datos disponibles en el sistema, se
Tecr_nca§,de Independiente | cientificas y dispone de un mecanismo
replicacion. analiticas que excelente de recuperacién cuando
permiten existan fallos en nodos
identificar, Estandares 1SO.
preservar, analizar Proteccion ntrol d |
y presentar datos. roteccion y control de acceso a
sistema.
Seguridad en los Servicios.
El desempefio de Se mejora las transacciones de
una base de datos | consulta cuando se introduce la
esta influenciado L .
por el tiempo de replicacion en wun sistema que
ingreso de datos, | estuviera aquejado de sobrecarga
su procesamiento y .
emision de de recursos centralizados.
Desempefio resultados, enbase | Modo en que se utiliza la
de la base de Dependiente a lo cual existen L .
datos. criterios de replicacion para distribuir datos en
disponibilidad, ubicaciones remotas.

rendimiento, carga
en la red, entre
otros que permiten
determinar su alto
0 bajo
rendimiento.
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4.5.3 Comprobacién
Para la comprobacién de la hipotesis descrita anteriormente se realizé una

estimacion en tiempos de eficiencia de procesos en transaccion antes y después de
la implementacion de le Replica de Sistemas de bases de datos, las mismas que
arrojaron que se incrementaba la eficiencia en el rendimiento con la
implementacién de la réplica quedando demostrada nuestra hipdtesis como

afirmativa.

Para recalcar lo mencionado anterior se procedié a tomar en cuenta los tiempos
del procesamiento de la informacion de una transaccion sin la base replica asi
como con la base de datos ya replicada se tomo en cuenta también tiempos de
procesamiento de informacion para extraccion de backups sin replicacion y con

replicacion

Para la comprobacion se tomo6 en cuenta valores en horas de tiempos que se
demora en realizar un backup de la base que no esta replicada y con respecto

cuando ya esta replicada la base.

Definicion de desempefio El desempefio de una base de datos esté influenciado
por el tiempo de ingreso de datos, su procesamiento y emision de resultados, en
base a lo cual existen criterios de disponibilidad, rendimiento, carga en la red,

entre otros que permiten determinar su alto o bajo rendimiento.
Los valores medidos son

Hipotesis general:

El uso de técnicas de replicacion incide en el desempefio de la base de datos de la
empresa TEVCOL.

Hipdtesis especifica:

El uso de técnicas de replicacion incide en el tiempo de ejecucion de procesos de
la base de datos de la empresa TEVCOL.

HO: M1= M2 (media el grupo 1 es igual a la media del grupo 2, no existe
diferencia entre las medias)

H1: M1 > M2 (media el grupo 1 es mayor a la media del grupo 2, hay diferencia
entre las medias)
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La Prueba z para medias de dos muestras se aplica con dos muestras conocidas,
con varianzas conocidas.

Esta herramienta se utiliza para comprobar las hip6tesis nulas relativas a que no
existen diferencias entre dos medias de poblacion frente a las hipotesis
alternativas en uno u otro sentido.

La herramienta de Prueba z también puede utilizarse para el caso en que la
hip6tesis nula sea que existe un valor distinto de cero especifico para la diferencia
entre las dos medias de poblacion. En este caso se ha aplicado esta prueba para
determinar las diferencias entre el desempefio de la base de datos de TEVCOL sin
replicacion y con replicacion.

En tal virtud los tiempos promedio totales luego de la medicion y suma de
tiempos individuales de cada proceso, son los siguientes:

Tabla 4. Descripcion de los procesos

PROCESO DEFINICION

CAPITAL En este proceso se ingresa la
informacién de contabilidad como son
cuentas por cobrar, egresos, cheques
,cuentas por pagar etc

TRANSVAL Se ingresa todo lo referente a
facturacion.

SIB Se ingresa todo proceso referente a lo
que es custodia dinero y custodia joyas.

SCPV Guarda informacion de despachos de
materiales de bodega.

REQ Se procesa informacion concerniente a
compras para la empresa.

ARCHIVO Se procesa toda la informacion de la
empresa
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Tabla 5: Procesamiento de datos

TIEMPO
PROMEDIO (SIN
REPLICACION)

TIEMPO
PROMEDIO (CON
REPLICACION)

No. SR (X-X)? CR (X-X)?

1 6,4 0,04 3,7 1E-04

2 6,2 0,16 3,6 0,0121

3 5,9 0,49 3,2 0,2601

4 75 0,81 3,6 0,0121

5 7.1 0,25 3,9 0,0361

6 6,8 0,04 3,6 0,0121

7 6,5 0,01 3,7 1E-04

8 6,5 0,01 3,8 0,0081

9 6,6 0 3,7 1E-04

10 6,1 0,25 43 0,3481
MEDIA 6,6 3,71

DESVIACION

ESTANDAR 0,48 0,28
VARIANZA 0,23 0,08

A simple vista se determina que el tiempo empleado por los procesos de la base
de datos de TEVCOL es mayor sin el uso de técnicas de replicacion, frente al uso
de las técnicas de replicacion.

Para determinar la prueba z se ha aplicado la siguiente formula:

zpruabﬂ -

a2 -
|_1.|__‘
my

Xy Xs

ﬂ-.c
i
i

Donde X1 y X2 son las medias del grupo 1y 2 respectivamente.

01y 05 es la desviacion estandar.

nl yn2 son el tamafio de las muestras.
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Resultados:

SR CR
Media 6,56 3,71
Varianza (conocida) 0,23 0,08
Observaciones 10 10
Diferencia hipotética de las medias 0
Z 16,2
P(Z<=z) una cola 0,0
Valor critico de z (una cola) 1,6
Valor critico de z (dos colas) 0,0
Valor critico de z (dos colas) 2,0

Se obtuvo el valor de z=16,2 y este es mayor que 2,3 (region critica), por lo tanto
se acepta la hipétesis de investigacion y se rechaza la hip6tesis nula.

16.00 =

Normal distribution
P(lower) P{upper) z

1,0000 O0,00E+00 16,00 I _l
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CAPITULO V

PROPUESTA REPLICACION BASE DE DATOS TEVCOL

5.1 La Empresa TEVCOL
La empresa TEVCOL esté ubicada en la ciudad de Quito con su base matriz y con

diferentes oficinas a nivel nacional en 22 ciudades del Ecuador es una empresa
solida brindando servicios de transporte de valores, custodia de joyas, custodia

movil, seguridad privada y vigilancia armada.

La problemética de TEVCOL parte tener una base de datos robusta para brindar
un servicio eficiente a los usuarios ya que el factor tiempo es imprescindible para
brindar un servicio de calidad a los usuarios, entonces la necesidad de
implementar una replicacion a la base de datos, para evitar caidas en el sistema
cuellos de botellas, carga en la red.

La base de datos se encuentra ubicada en la Matriz de la empresa TEVCOL y a su
vez la réplica en la Base 2 de Tevcol que se encuentra en la ciudad de quito pero
en otro punto de la ciudad, se detalla en el mapa siguiente los puntos desde donde
nomas se accede a la base principal.

De ahi la necesidad de implementar una replicacion a la base de datos debido a
que la empresa ha incrementado sus puestos de trabajo cada vez mas en varias

ciudades del pais.
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Figura 14. Ubicacion puntos de TEVCOL

5.1.1 Entorno de la Base de Datos TEVCOL Sin Replicacion

La base de datos TEVCOL sin replicacion todos las sucursales acceden a un
mismo punto esto se demuestra en el siguiente diagrama.

tSAL IBARRA SUCURSAL TULCAN

SUCURSAL

I ATAC INGA

/

CAPITAL

TRANSWVAL

SIB

SCPV

REQ

SUCURSAL SUCURSAL MACHALA

DS DTWL I F Y

ARCHIVD

Fuente: Walter Padilla

Figura 15: Modo de Solo Lectura
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5.1.2 Entorno de la Base de Datos de TEVCOL con Replicacion
En este entorno se encuentra la base de datos sincronizado de tal

manera que los usuarios ingresan a la base de datos principal y en el
caso de que exista alguna caida de la base principal la base Stanby
toma el lugar de la principal sin causar efecto en el instante en el

procesamiento de la informacion.

Equipos regién costa

\\
\
\
\

N,
\
! \
AN
Equipos regién sierra

Base de

datos

Princinal Base de

2

Equipos region oriente Servidor Primario

Matriz Quito
I

datos

Standbv

Replicacién

Servidor Standby

Fuente: Walter Padilla

Figura 16. Entorno con replicacion

5.2 Instalacion Oracle Database 10g Release 2 (10.2.0.1) Installation On Red
Hat Enterprise Linux 5 (RHELS5) e implementacion de la réplica.

5.2.1 Proceso Preliminar

A continuacion se describird la instalacion de Oracle Database 10g Release 2
(10.2.0.1) en Red Hat Enterprise Linux 5 (RHEL5). La descripcién se basa en
una instalacion de servidor similar a este, con un minimo de intercambio 2G de
swap Linux instalara los siguientes paquetes descritos a continuacion:

o GNOME Desktop Environment
« Editors

o Graphical Internet

o Text-based Internet

o Development Libraries

o Development Tools

o Legacy Software Development
o Server Configuration Tools
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Administration Tools
Base

Legacy Software Support
System Tools

X Window System

Si se realiza instalaciones alternativas pueden requerir mas paquetes a ser cargado,
ademas de los enumerados a continuacion:

Download Software

Unpack Files

Hosts File

Set Kernel Parameters

Setup

Installation

Post Installation

Se procede a descargar el software siguiente:

e Oracle Database 10g Release 2 (10.2.0.1) Software

El software descargado esté en un archive zip se procede a descomprimir los
archivos:

unzip 10201_database_linux32.zip

Ahora debe tener un solo directorio que contiene los archivos de instalacion.
Dependiendo el tamafio de la descarga de este bien puede ser llamado "db/Disk1"

o0 "base de datos"

El archivo / etc / hosts debe contener un nombre completo para el servidor para
nuestro caso se lo llamara REPLICA:

<IP-address> <fully-qualified-machine-name> <machine-name>
Se agrega las lineas siguientes al archivo / etc / sysctl.conf:

#kernel.shmall = 2097152

#kernel.shmmax = 2147483648

kernel.shmmni = 4096

# semaphores: semmsl, semmns, semopm, semmni
kernel.sem = 250 32000 100 128

#fs.file-max = 65536

net.ipv4.ip_local_port_range = 1024 65000
net.core.rmem_default=262144
net.core.rmem_max=262144
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net.core.wmem_default=262144
net.core.wmem_max=262144

Para cambiar cualquiera de los parametros del kernel se ejecuta el siguiente
comando:

/sbin/sysctl -p

Agregue las lineas siguientes al archivo / etc / security / limits.conf:

soft nproc 2047
hard nproc 16384
soft nofile 1024
hard nofile 65536

* X % X

Agregue la linea siguiente al archivo / etc / pam.d / login, si no existe:

session required /lib/security/pam_limits.so

Desactivar la seguridad de linux editando el archivo / etc / selinux / config,

asegurandose de que la bandera SELINUX se establece de la siguiente manera:

SELINUX=disabled

Alternativamente, esta alteracion se puede hacer usando la herramienta de interfaz

grafica de usuario (System > Administration > Security Level and Firewall).
En el cual se instala los siguientes paquetes:

# From RedHat AS5 Disk 1
cd /media/cdrom/Server
rpm -Uvh setarch-2*

rpm -Uvh make-3*

rpm -Uvh glibc-2*

rpm -Uvh libaio-0*

cd/

eject

# From RedHat AS5 Disk 2

cd /media/cdrom/Server

rpm -Uvh compat-libstdc++-33-3*
rpm -Uvh compat-gcc-34-3*

rpm -Uvh compat-gcc-34-c++-3*
rpm -Uvh gcc-4*
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rpm -Uvh libXp-1*
cd/
eject

# From RedHat AS5 Disk 3
cd /media/cdrom/Server
rpm -Uvh openmotif-2*
rpm -Uvh compat-db-4*
cd/

eject

Se procede a crear 10s nuevos grupos y usuarios:

groupadd oinstall
groupadd dba
groupadd oper

useradd -g oinstall -G dba oracle
passwd oracle

En este estado de la instalacion se crea los directorios donde se instala el software
de Oracle:

mkdir -p /u01/app/oracle/product/10.2.0/db_1
chown -R oracle.oinstall /u01

Luego de la instalacion se inicia una sesién como root y ejecute el siguiente

comando:

xhost +<machine-name>

Edite el archivo / etc / redhat-release sustitucion de la informacion de la version

actual (Red Hat Enterprise Linux Server version 5) con el texto siguiente:

redhat-4

Se inicia la sesion como usuario oracle y afiadir las siguientes lineas al final del
archivo bash_profile.:
# Oracle Settings

TMP=/tmp; export TMP
TMPDIR=$TMP; export TMPDIR

ORACLE_BASE=/u01/app/oracle; export ORACLE_BASE

ORACLE_HOME=$ORACLE_BASE/product/10.2.0/db_1; export
ORACLE_HOME

72



ORACLE_SID=TSH1; export ORACLE_SID
ORACLE_TERM=xterm; export ORACLE_TERM
PATH=/usr/sbin:$PATH; export PATH
PATH=$ORACLE_HOME/bin:$PATH; export PATH

LD _LIBRARY_PATH=$ORACLE_HOME/lib:/lib:/usr/lib; export
LD_LIBRARY_PATH
CLASSPATH=30RACLE_HOME/JRE:$ORACLE_HOME/jlib:30RACLE_H
OME/rdbms/jlib; export CLASSPATH

if [ SUSER = "oracle" ]; then
if [ $SHELL = "/bin/ksh" ]; then
ulimit -p 16384
ulimit -n 65536
else
ulimit -u 16384 -n 65536
fi
fi
Inicie sesién en el usuario oracle. Si esta utilizando la emulacién de X a

continuacion, establezca la variable DISPLAY del medio ambiente:

DISPLAY=<machine-name>:0.0; export DISPLAY

Inicie el Oracle Universal Installer (OUI) emitiendo el siguiente comando en el

directorio de base de datos:

Jruninstaller

Durante la instalacion, escriba el nombre ORACLE_HOME apropiado y luego
continuar con la instalacion. Para una visibn més detallada del proceso de
instalacion, haga clic en los enlaces de abajo para ver capturas de pantalla de cada

etapa.

Instalacion de la Base de Datos Oracle 10g: Método de Instalacion

Seleccionar Método de Instalacién

® Instalacion Basica
Se realiza una instalacién completa de la base de datos Oracle 10g con las opciones de configuracién
estandar y con una minima intervencion. Esta opcidn utiliza el sistema de archivos para
almacenamiento vy una Unica contrasefia para todas las cuentas de la base de datos.

Ubicacién del Directorio Raiz de Oracle: Iqu 1lfapp/oracle/product/10.2.0/db| Examinar...

Tipo de Instalacién: [Enterprise Edition (1.3GB) =)

po de DBA para UNDC [oinstan =
@ Base de Datos Inicial (720MB adicional)
#dfnbre de la Base de Datos Glob... [orcl

Contrasefia de Base de Datos: | irmar Contrasefia: [

Contrasefia para SYS, SYSTEM, SYSMAN y DESNMP.

T Instalacion Avanzada
Permite selecciones avanzadas como diferentes contrasefias para las cuentas SYS, SYSTEM, SYSMAN v
DBSNMP, juegos de caracteres de base de datos, idiomas del producto, copias de seguridad
automaticas, instalacién personalizada v opciones de almacenamiento alternativo comao Gestion
Automatica de Almacenamiento.

Ayuda ) Atras
o ZENTESs

ORACLE

Instalar Cancelar )
P S

Figura 13: Pantalla inicio instalacion base datos
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Paso siguiente solo se pulsa siguiente

f-\'.d Oracle Universal Installer: Especificar Directorio de Inventario y Credenciale: Iz

Especificar Directorio de Inventario y Credenciales

Esta es la primera instalacidn en este host. Como parte de esta instalacidn, tendra que especificar un
directorio base para los archivos de Installer. Se denomina "directorio de inventario”. En el directorio
de inventario, Installer configura automaticamente subdirectorios para cada producto gue contiene
datos de inventario v consumira normalmente 150 KB por producto.

Introduzca la ruta de acceso completa del directorio de inventario:

|/u0 1/app/foracleforalnventory Examinar... |

Puede especificar un grupo Sistema Operativo con permiso de escritura en el directorio de inventario
anterior. Puede dejar el campo en blanco si desea realizar las operaciones anteriores como
superusuario.

Especificar Nombre de Grupo Sistema Operativo:
-

[oins!all =

Ayudaj Productos Instalados...) Instalar | Cancelarjl

ORACLE

Figura 14: Establecer directorio donde se instala la base de datos

5.2.2 Comprobacidn de los requisitos

Deberia emitir un sonido por la version del sistema operativo y algunas veces por
la red. Como el servidor esta con IP fija no debe haber complicacion. Igual dele
un vistazo a las deméas comprobaciones, puede que te esté fallando otra cosa.

N« Oracle Universal Installer: Comprobaciones de Requisitos Especificos del Prc /= |[X|

Comprobaciones de Requisitos Especificos del Producto

Installer verifica que el entorno cumple todos los requisitos minimos para instalar v configurar los
productos seleccionados para la instalacidn. Debe wverificar y confirmar manualmente los elementos
marcados con advertencias v l0s que necesitan comprobaciones manuales. Para obtener mas
informacidn sobre cdmo realizar estas comprobaciones, haga clic en el elemento y revise los detalles
en el recuadro situado en la parte inferior de la ventana.

[Comprobacién | Tipo | | Estado [
Comprobando la limpieza adecuada del sistema... Automatico [ Correcto fa)
Comprobando incompatibilidades del directorio raiz de Oracle.... Automatico @ Correcto
4] »

Reintentar Parar

1 advertencias, 4 requisitos a verificar.

Comprobacidn terminada. El resultado general de esta comprobacion es: Aprobado

Ayuda | Productos lnstaladus...)‘ Aras ] Siguiente | Instalar | Cancelar )

ORACLE’

Figura 15: Pantalla de comprobacion del sistema
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Luego se muestra una pantalla con el resumen de lo que se va a instalar. Click en
INSTALAR

N Oracle Universal Installer: Resumen [=J(]

Resumen
Oracle Database 10g 10.2.0.1.0

| G-valores Globales
Origen: fhomejforacle/fsoftware/database/installf.. fstagefproducts.xml
Directorio Raiz de Oracle: fu0l1/app/oracle/product/10.2.0/db_1 (OraDb10g_homel)
Tipo de Instalacidn: Enterprise Edition
T-ldioma del Producto
Espafiol
Espafiol (Latinoamericano)
Inglés
—-Requisitos de Espacio
|—,' MNecesarios 1.328GB (incluye 108MB temporales) : Disponibles 237.82CB
Nuevas Instalaciones (107 productos)

Agent Required Support Files 10.2.0.1.0

Assistant Common Files 10.2.0.1.0

Bali Share 1.1.18.0.0

[ amwda | | Productos Instalacdos... | | Atras ][ Siguiente | '\ Instalar | ‘17 Cancelar 7:'

!

ORACLE’

Figura 16: Pantalla en la cual se muestra los recursos a ser instalados.

Nt Oracle Universal installer: Instalar =

Instalar

I lando Oracle Datak 10g 10.2.0.1.0

# Instalacion en curso Oracle Database 10g:

’ The Database for the Grid
Enlace pendiente...

- = < - Virtualization at every layer
Configuracidn pendiente...

« Policy-based provisioning

Configuracién pendiente...
+ Resource pooling

Extrayendo archivos en 'full/app/foracle/product/10.2.0/db_1".

@ 4%

Encontrara un log de esta sesidn de instalacidn en: ~
fullfapp/oracleforalnventory flogs/installActions2011-02-08_03-21-30PM.log o= T

Ayuda)' Eroductos Instalados... | Atras ] Siguiente | Instalar | Cancelar |

ORACLE

Figura 17: Proceso de la instalacion.
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Al final el instalador pedira ejecutar un par de sentencias con la cuenta root.
Abre un cliente ssh con la cuenta root y ejecutalas. La segunda sentencia pedira
confirmacidn de un path, no le pongas nada, solo dale ENTER.

= Oracle Universal Installer: Instalar (=J(x]
O Ejecutar Archivos de Comandos de Configuracién [x]
In Los siguientes archivos de comandos de configuracion se deben ejecutar como usuario
y ‘“root".
inst3 Archivos de Comandos a Ejecutar:
v Inl -
| Number |Ubicacién de Archivo de Comandos \
g |1 f/uO1japp,!oracIejoralnvemory/orainstRnot.sh ‘
@ B | u01/app/oracle/product/10.2.0/db_1/root.sh \
B
Supr

= D
-

| Para ejecutar los archivos de comandos de configuracidn:

5 1. Abra la ventana de terminal

)
[

2= 2. Conéctese como "root"
3. Ejecute los archivos de comandos
4. Yuelva a esta ventana y haga clic en "Aceptar" para continuar
Encog
FUO] o R
| Ayuda | ( Areptar ]
= N~ = B & TR ST W \
( Awda | [ Productos Instalados.. | | Alras \‘ Siguiente: ) | nstalar )| Cancelar

ORACLE '

Figura 18: Confirmacion del path

Con eso se termind de instalar el software. Todavia no hay ninguna base de datos
para trabajar.

= Oracle Universal Installer: Fin de Instalacién [=J=]

Fin de Instalacidon

La instalaciéon de Oracle Database 10g ha sido correcta.

Recuerde...

Se han desplegado las siguientes aplicaciones |2ZEEv se puede acceider aellas [~
en las siguientes direcciones URL.

URL de iSQL*Plus:
http://DESARROLLO:SS560/isqglplus

URL de DBA de iSGQL"Plus:
http: ffDESARROLLO:5560/fisqlplusfdba

Asuda ) | Productos Instalados. .. '_: { Atras [ Siguiente ] 0 Instalar i Salir

e o —

Figura 19: Final instalacién software base de datos
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Se va a crear una base de datos. Si las variables de ambiente quedaron bien se
ejecuta la shell para crear bases de datos, el Database Configuration Assistant,
a.k.a. DBCA.

Ejecutar #dbca
y se abrira una ventana de instalacion inicial

Asistente de Configuracion de Bases de Datos : Bienvenido

Bienwvenido al Asistente de Configuracion de Bases de Datos.

Este asistente permite crear una base de datos, configurar opciones de base de datos en
una base de datos existente, suprimir una base de datos v gestionar plantillas de base de
datos.

Cancelar J Ayuda )| Atras

Figura 20: Asistente para crear una base de datos

De ahora en adelante se puede poner screenshots solo si lo considera muy
necesario.

La opcion siguiente ofrecera creacion de base de datos, plantillas y ASM. Se
aplica la opcion Crear Base de Datos.

La opcion siguiente pone alternativas que son basicamente configuraciones de
memoria inicial, los cuales puedes cambiarlos después. Para efectos practicos
usaremos Uso General.

Post Installation
Edit the /etc/redhat-release file restoring the original release information:

Red Hat Enterprise Linux Server release 5
Edit the /etc/oratab file setting the restart flag for each instance to "Y":

TSH1:/u01/app/oracle/product/10.2.0/db_1:Y
For more information see:
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5.3 Requerimientos para la replicacion

Como requerimiento obligatorio para superar la contingencia debemos verificar
que los siguientes puntos se cumplan:

e El enlace con Base2 debera estar listo para soportar las conexiones a nivel
nacional, es decir verificar que las rutas de todas las subredes de TEVCOL
estén habilitadas para dicho uso:

RED CIUDAD
192.168.1.0 QUITO
192.168.3.0 AMBATO
192.168.4.0 BRIGHTSTAR
192.168.5.0 QUEVEDO
192.168.6.0 PORTOVIEJO
192.168.7.0 MANTA
192.168.8.0 IBARRA
192.168.9.0 STO. DOMINGO
192.168.11.0 BABAHOYO
192.168.12.0 ANGAR GYE
192.168.14.0 CELLISTIC
192.168.16.0 VIA DAULE
192.168.17.0 MACHALA
192.168.18.0 SALINAS
192.168.19.0 CALIFORNIA
192.168.20.0 ESMERALDAS
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192.168.21.0

192.168.22.0

192.168.23.0

TULCAN

LATACUNGA

RIOBAMBA

Figura 30: Verificacion subredes

El Servidor de respaldo ubicado fisicamente en Base 2 debe levantarse
correctamente con la version de la base de datos Oracle actual (V.

10.2.0.3.0)

El tnsnames de todos los equipos que ingresan a los diferentes sistemas de
la empresa deberan contener un en su configuracion una entrada adicional
que contendra la conexion al servidor de respaldo y debera estar nombrada
como REPLICA, el personal de soporte deberd tomar en consideracion

esta configuracion.

Copiar los archivos de respaldo (.zip) que contienen a su vez los respaldos
.dmp de las diferentes bases de datos de la Empresa ubicados en el equipo
de respaldos con IP 192.168.1.245 en la ubicacion C:\TCQ.

v El

> SIB

> TRANSVAL

> RASTRAC

> LOGISTICA

> CAPITAL

> SCPV

> REQ

> ARCHIVO QUITO
> ARCHIVO AMBATO
» ATCHIVO GUAYAS

servidor deberd previamente tener definidos vy

configurados los tablespace de las bases de datos indicadas
de la misma manera que se han configurado en el servidor
de produccion como se indica a continuacion:

79



Tabla 3. Configuracion de Tablespace

BASE | TABLESP UBICACION DEL ARCHIVO .DBF TAM | AUTOEX
DE ACE ANO | TEND
DATO
S

SIB SIB_DATA | /uO1/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ |6 GB |24 MB
SIB_ DATA.DBF

TRANS | TRANSVA | /uO1/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 8 GB | 50 MB

VAL L TRANSVAL.DBF

RASTR | RASTRAC | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 12 GB | 64 MB

AC RASTRAC.DBF

LOGIS | LOGISTIC | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 10 GB | 50 MB

TICA A LOGISTICA.DBF

CAPIT | INTER_DA | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/l | 10 GB | 50 MB

AL TA NTER_D.DBF

SCPV SCPV /u01/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 1GB |5 MB
SCPV.DBF

REQ REQ /u01/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ |1GB |5 MB
REQ.DBF

ARCHI | ARCHIVO | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 200M | 64 MB

VO _DATA ARCHIVO_DATA.DBF B

ulo

ARCHI | ARCHIVO | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 200M | 64 MB

VO _AMB ARCHIVO_AMB.DBF B

AMB

ARCHI | ARCHIVO | /uOl/app/oracle/product/10.2.0/db_1/dbs/ | 150 2GB

VO _GYE ARCHIVO_GYE.DBF MB

GYE
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e De igual manera los usuarios propietarios de los tablespace deberan estar ya
creados

BASE DE

DATOS

USER

TABLESPACE

Temporary
tablespace

ROLES

SIB

TRANSVAL

RASTRAC

LOGISTICA

CAPITAL

SCPV

REQ

ARCHIVO

ulo

ARCHIVO
AMB

ARCHIVO
GYE

SIB

ATRANSVAL

RASTRAC

LOGISTICAL

INTER

SCPV

REQ

ARCHIVO

ARCHIVO_AMB

ARCHIVO_GYE

SIB_DATA

TRANSVAL

RASTRAC

LOGISTICA

INTER_DATA

SCPV

REQ

ARCHIVO_DATA

ARCHIVO_AMB

ARCHIVO_GYE

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

TEMP

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE

CONNECT,DBA
Y RESOURCE
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5.4 Proceso de RECUPERACION

5.4.1 Preparacion del servidor

Una vez que el servidor de contingencia ha sido encendido, es necesario realizar lo
siguiente:

e Logearse con el usuario oracle ya que solo este podra levantar los servicios de
la base de datos desde un equipo remoto, podemos utilizar nuestro utilitario

Putty
2% PUTTY Configuration |
Categomny:
B- S_ession = | B azic optionz far your PuT TY session |
: L_ogglng r— Specify vour connection by host name or IP address
= Terminal
Hoszt Hame [or [P addresz) Port
- Keyboard
- Bel | AT 22
- Features Frotocal:
= Wwindaw " Raw " Telet ¢ Rlogin & 55H
- Appearance B .
. Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation Saved Sessions
- Selection I
- Calours -
Default Settings: Load
= Connection LI
- Data .
- Prowy 4'
- Telnet Delete |
- Rlogin
Clogze window an exit:
| Awaps T MNever @ Only on clean exit
i Tunnels ;I
About | Open I Lancel

% 192.168.1.10 - PuTTY

o Verificar el estatus del servicio de listener (por default el servicio debera estar
levantado), dicha verificacion se muestra con el comando:

#* oracle@sdbuio:~

~]1% lsnretl E:t.;at.us:l
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e Cuando el listener se encuentra levantado nos mostrara en pantalla el estado
del servidor como se muestra a continuacion

fnectwork/admin list

Junetwork/ log/ listen

ec)] [PORT=

1 handleri{s) for this
1 handler(s) for this
1 handler (=) for this

ha= 1 handler (= for this

Levantar el servicio de listener
En el Shell de Linux una vez logeados digitaremos el siguiente comando:

e En caso de que el servicio no esté levantado procederemos con el siguiente
comando:

~1% lanrct

e A continuacion verificamos de igual manera si la base de datos esta levantada
Ejecutar 21 x|

— Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
J'E? recurso de Inkernet gue desea que Windows abra,

Abrir: I sqlplus sys/clave@TiCE as sysdba j

Acepkar I Zancelar | Examinar...l
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e Una vez que hemos ingresado al sqlplus podemos verificar el estatus de la
instancia GLTEVCOL

svoraclehproduct’ 10.2

SQL*Plus: Release 18.2_.8.1.8 — Production on Tue Nov 28 17:12:54 2812

Copyright <{c> 1982, 28685, Opracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Databhase 18g Release 18.2.8.3.8 — Production

SQL>» select instance_name, status from gufinstance;
INSTANCE_NAME STATUS

GLTEUCOL

SQL>

e Si la instancia no estuviera levantada podemos hacerlo desde el Shell de
Linux

Una vez que los respaldos han sido copiados a un PC se procedera a desempaquetar
lo mismo para poder proceder con la carga de informacién a la base de datos, para
ello desde el editor de comandos de Windows haremos lo siguiente:

Data de SIB

imp sib/clave@TCG  FILE=c:\sib.DMP LOG=c:\sib.LOG FROMUSER=sib
TOUSER=sib IGNORE=Y

\WINDOWS' system 32\ CMD.exe

C:\>imp sibsclavePICG FILE=c:“sib.DMP LOG=c:\sibh.LOG FROMUSER=sih TOUSER=sib IGNORE=Y
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Data de TRANSVAL

imp atransval/clave@TCG FILE=c:\transval. DMP LOG=c:\transval.LOG
FROMUSER=transval TOUSER=transval IGNORE=Y

Data de RASTRAC

imp rastrac/clave@TCG FILE=c:\rastrac. DMP LOG=c:\rastrac.LOG
FROMUSER-=rastrac TOUSER=rastrac IGNORE=Y

Data de LOGISTICA

imp logistical/clave@TCG FILE=c:\logistica.DMP LOG=c:\logistica.LOG
FROMUSER=logistical TOUSER=logistical IGNORE=Y

Data de CAPITAL

imp inter/clave@TCG FILE=c:\capita. DMP LOG=c:\capital.LOG
FROMUSER=inter TOUSER=inter IGNORE=Y

Data de SCPV

imp scpv/clave@TCG FILE=c:\scpv.DMP LOG=c:\scpv.LOG FROMUSER=scpv
TOUSER=scpv IGNORE=Y

Data de REQ

imp reg/clave@TCG FILE=c:\req.DMP LOG=c:\req.LOG FROMUSER-=req
TOUSER=req IGNORE=Y

Data de ARCHIVO QUITO

imp archivo/clave@TCG FILE=c:\archivo.DMP LOG=c:\archivo.LOG
FROMUSER=archivo TOUSER=archivo IGNORE=Y

Data de ARCHIVO AMBATO

imp archive_amb/clave@TCG FILE=c:\archivo_amb.DMP
LOG=c:\archivo_amb.LOG FROMUSER=archive_amb TOUSER=archive_amb
IGNORE=Y

Data de ARCHIVO GUAYAS

imp archive_gye/clave@TCG FILE=c:\archivo_gye.DMP LOG=c:\archivo_gye.LOG
FROMUSER=archive_gye TOUSER=archive_gye IGNORE=Y
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5.4.2 Verificacion de logs

En cuanto la data termine de subir es necesario chequear los archivos log que se crean
en el equipo desde el cual se subieron los dmp, verificando las novedades o
inconsistencia que pudieran presentarse en la migracion de datos.

Cada usuario genera un archivo log, por lo tanto deberemos verificar:

Sib.log
Transval.log
Rastrac.log
Logistica.log
Capital.log
Scpv.log

Req.log
Archivo.log
Archivo_amb.log
Archivo_gye.log

AN N N N N AN

Es necesario realizar este proceso puesto que ahi podemos evidenciar triggers,SP,
Package Yy Vistas que suban sin compilarse, de ser asi procederemos a chequear cada
uno de estos objetos de la base de datos.

5.4.3 Subir scripts de usuarios, dblinks , Jobs y Sequences de la base de datos

Finalmente es necesario ejecutar los scripts que se encuentran al igual que los
respaldos como archivos. sql, pueden ser ejecutados desde el TOAD o desde el
sglplus, los archivo son los siguientes:

v" Usuarios.sql
v Dblinks,sql
v" Jobs.sql

La parte de Sequences es vital realizar una verificacion exhaustiva de dichos
secuenciales a fin de mantener consistencia en la data respaldada.

CREAR USUARIO GLTEVCOL
IDENTIFICADO POR <contrasefia>
Streams_tbs tabla predeterminado

Temp TABLESPACE TEMPORAL
CUOTAS SIN LIMITES EN streams_tbs;
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GRANT CONNECT, RESOURCE, DBA

A GLTEVCOL;

conectar / as sysdba

EMPEZAR

DBMS_STREAMS_AUTH.GRANT_ADMIN_PRIVILEGE (
concesionario => 'GLTEVCOL',
grant_privileges => true);

END;

Esto se hace sélo de origen (si se trata de una forma de replicacion)
ALTER DATABASE AGREGAR DATOS DE REGISTRO COMPLEMENTARIOS
(ALL) COLUMNAS;

subvencion DBA, IMP_FULL_DATABASE, EXP_FULL_DATABASE a
GLTEVCOL,

Conectado con el usuario corrientes en ambas bases de datos, crear las colas:

comenzar
DBMS_STREAMS ADM.SET_UP_QUEUE (queue_name => 'streams_queue’);

- Si el supuesto previsto en el nodo que va a ser el primario
/* DBMS_AQADM.ALTER_QUEUE_TABLE (

queue_table => 'streams_queue_table’,
primary_instance => 2,
secondary_instance => 1);

*/

Importar una base de datos :

- Crear tablas si no existen en la base destino

- Aqui estoy usando algunos espacios de tabla de demostracion (utilizar su propia
tabla que necesita ser movido

crear tablas WS_DATA datafile '/ oracle/oradata/destdb-

aix_ORCLPLY 1/datafile/destdb-aix/ws_data.dbf' tamafio 4120 M AUTOEXTEND
EN SIGUIENTE MAXSIZE 10240K 32767M,;

crear tablas WS_DATA _LARGE datafile '/ oracle/oradata/destdb-
aix_ORCLPLY1/datafile/destdb-aix/ws_data_large.dbf' talla M AUTOEXTEND EN
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SIGUIENTE MAXSIZE 10240K 32767M 2000;

crear tablas WS_IDX datafile '/ oracle/oradata/destdb-
aix_ORCLPLY1/datafile/destdb-aix/ws_idx.dbf' tamafio 3500 M AUTOEXTEND
EN SIGUIENTE MAXSIZE 10240K 32767M,;

crear tablas WS_IDX_LARGE datafile '/ oracle/oradata/destdb-

aix_ORCLPLY 1/datafile/destdb-aix/ws_idx_large.dbf' tamafio 1300 M
AUTOEXTEND EN SIGUIENTE MAXSIZE 10240K 32767M,;

crear tablas temporales temp2 tempfile '/ oracle/oradata/destdb-

aix_ORCLPLY 1/datafile/destdb-aix/temp2.dbf' 21000m AUTOEXTEND EN
SIGUIENTE MAXSIZE 10240K 3276M,;

impdp gltevcol / strmadminpw parfile = <location> / impdestdb-aix.dat
contenido de imp.dat:

DIRECTORIO = orclplylexp

TOTAL=Y

DUMPFILE = SourceDB-solaris_orclplyl 20110113.dmp
logfile = imp_orclplyl_20110113.log

paralelo = 4

Crear regla de propagacion:

EMPEZAR
(DBMS_STREAMS_ADM.ADD_GLOBAL_PROPAGATION_RULES
streams_name => 'streams_propagation’,
source_queue_name => 'strmadmin.streams_queue’,
destination_queue_name => 'strmadmin.streams_queue @ fuente-db_streams,
include_dml => true,
include_ddl => true,
source_database => null,
inclusion_rule => true);
END;

Crear Aplicar reglas a puerta:
comenzar
(DBMS_STREAMS_ADM.ADD_GLOBAL_RULES
streams_type => 'Aplicar’
streams_name => 'streams_apply’,
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queue_name => 'streams_queue’,
include_dml => TRUE,
include_ddl => true,
source_database => 'SourceDB-solaris’,
inclusion_rule => TRUE);

fin;

Iniciar procesos de la fuente:

EMPEZAR

- Empezar captura

DBMS_CAPTURE_ADM.START_CAPTURE (
capture_name => 'streams_capture");

- Propagacion de inicio (después de la importacion se realiza)

para rc en (seleccione propagation_name de dba_propagation)

bucle

DBMS_PROPAGATION_ADM.START_PROPAGATION (rc.propagation_name);
Terminar el ciclo;

END;

Crear el directorio
orclplylexp COMO
' Oracle/backup/destdb-aix_ ORCLPLY 1/export’;
comenzar
(DBMS_STREAMS_ADM.ADD_GLOBAL_RULES
streams_type => 'Aplicar’
streams_name => 'streams_apply’,
queue_name => 'streams_queue’,
include_dml => TRUE,
include_ddl => true,
source_database => 'SourceDB-solaris’,
inclusion_rule => TRUE);
fin;
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5.4.4 Checkist de Procesos de Recuperacién
Finalmente en resumen los pasos a seguir:

PROCESO VERIFICACION
Verificacion de Enlace con base 2 v
Habilitar subredes de TEVCOL v
Verificacion de la version de la BD Oracle v
Verificacion de tnsnames en los equipos de los v
usuarios
Copia de archivos de respaldo .dmp 4
Verificacion de tablespace v
Verificacion de user DBA v
Levantar listener v
Levantar base de datos v
Subir data v
Verificacion de logs v
Subir scripts de users, dblinks, jobs y v
sequences.

Figura 31: Desarrollo de los procesos de replicacién
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5.5 Desarrollo de la replicacion utilizando base de datos standby, como
manejador de base codigo.

=l
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Figura 31: Manejador de base de datos

Para generar el codigo SQL realizamos el proceso como muestra en la pantalla.

wser (INTER.INVI
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Figura 32: Pantalla para ingresar codigo SQL
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Toadwm for Oracle - [INTER@SDBUIO - Schema Browser (INTER.INVE_DOCUMENTOS_DAT)]
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Figura 33: Pantalla filtrada de informacion de la base

Para realizar un filtrado de los datos de la base procedemos de la siguiente manera
como se muestra en la siguiente pantalla.
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Figura 34: Busqueda de datos en la base
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A continuacién pondremos el codigo de la factura como es original y el codigo en
Oracle.

Cabecera documentos (facturas)

INVE_DOCUMENTOS_DAT

(

CODI_INVE_TIPO_DOCU VARCHAR2(5 BYTE) NOT NULL,
CODI_ADMI_EMPR_FINA VARCHAR2(5 BYTE) NOT NULL,
CODI_ADMI_PUNT_VENT VARCHAR2(3 BYTE) NOT NULL,
CODI_INVE_DOCU NUMBER(9) NOT NULL,
FECH_INVE_DOCU DATE NOT NULL,
REFE_INVE_DOC VARCHAR2(30 BYTE) NOT NULL,
COME_INVE_DOCU VARCHAR2(500 BYTE),
CODI_INVE_BODE NUMBER(2) NOT NULL,
FECH_VCTO_INVE_DOCU DATE,

CODI_ADMI_MONE VARCHAR2(5 BYTE) NOT NULL,
ORIG_INVE_DOCU NUMBER(1) NOT NULL,
IMPO_IVA_INVE_DOCU NUMBER(17,2),
IMPO_NETO_INVE_DOCU NUMBER(17,2),
IMPO_PEND_INVE_DOCU NUMBER(17,2),
IMPO_TOTA_INVE_DOCU NUMBER(17,2),

IMPO_COMI_VNTA_INVE_DOCU  NUMBER(17,2) DEFAULT 0,
CODI_INVE_CAUS_DEVO VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_TIPO_CONC VARCHAR2(1 BYTE),

CODI_INVE_CONC VARCHAR2(4 BYTE),
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IMPR_ESTA_CUEN_INVE_DOCU  NUMBER(1) DEFAULT O,
TIPO_DOCU_INVE_DOCU VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_AGEN NUMBER(9),
AGEN_CODI_ADMI_EMPR_FINA  VARCHAR2(5 BYTE),
AGEN_CODI_ADMI_PUNT_VENT  VARCHAR2(3 BYTE),
BODE_TRAS_CODI_INVE_BODE  NUMBER(2),
BODE_TRAS_CODI_ADMI_EMPR_FINA VARCHAR2(5 BYTE),
BODE_TRAS_CODI_ADMI_PUNT_VENT VARCHAR2(3 BYTE),
CODI_INVE_PROV NUMBER(9),
PROV_CODI_ADMI_EMPR_FINA  VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_CLIE NUMBER(9),

CLIE_CODI_ADMI_EMPR_FINA  VARCHAR2(5 BYTE),

COTI_CODI_ADMI_MONE VARCHAR2(5 BYTE),
COTI_CODI_ADMI_PAIS VARCHAR2(24 BYTE),
COTI_FECH_ADMI_COT] DATE,
FECH_PEDI_INVE_DOCU DATE,
ORDE_COMP_INVE_DOCU VARCHAR2(30 BYTE),
FECH_ENVI_INVE_DOCU DATE,
CODI_INVE_TRSP VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_TRAS VARCHAR2(5 BYTE),
GUIA_ENVI_INVE_DOCU VARCHAR2(30 BYTE),

FECH_VENC_PPAG_INVE_DOCU  DATE,
CONC_ENTR_INVE_DOCU VARCHAR2(4 BYTE),
TIPO_CONC_ENTR_INVE_DOCU  VARCHAR2(L BYTE),
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CONC_SALI_INVE_DOCU VARCHAR2(4 BYTE),

CONT_INVE_DOCU NUMBER(L) DEFAULT 0,
TIPO_CONC_SALI_INVE_DOCU  VARCHAR2(1 BYTE),

CONT_INVE_DOCU NUMBER(1) DEFAULT 0,

FECH_CONT_INVE_DOCU DATE,

CODI_ADMI_ESTA VARCHAR2(5 BYTE) DEFAULT 'C,

CODI_ADMI_TABL VARCHAR2(5 BYTE) DEFAULT 'IN006' NOT
NULL,

IVA_INVE_DOCU NUMBER(L),

EMPR_FINA_INVE_TIPO_ DOCU  VARCHAR2(5 BYTE),

PORC_IVA_INVE_DOCU NUMBER(6,2),
SEGU_INVE_DOCU NUMBER,
FETE_INVE_DOCU NUMBER,
CODI_ADMI_EMPR_FINA_PADR VARCHAR2(5 BYTE),

CODI_ADMI_PUNT_VENT PADR  VARCHAR2(3 BYTE),
CODI_INVE_TIPO_ DOCU PADR  VARCHAR2(5 BYTE),

CODI_INVE_DOCU_PADR NUMBER(9),
CODI_INVE_PRVI NUMBER(2),
CODI_INVE_TIPO_COMP NUMBER(2),
CODI_INVE_DEST NUMBER(2),
CODI_INVE_COMP NUMBER(2),
FECH_VALI_INVE_DOCU DATE,
AUTO_IMPR_INVE_DOCU VARCHAR2(10 BYTE),
NUME_SERI_INVE_DOCU VARCHAR2(3 BYTE),
AUTO_CONT _INVE_DOCU VARCHAR2(37 BYTE),
NUME_COMP_INVE_DOCU VARCHAR2(13 BYTE),
ESTA_TRAN_INVE_DOCU VARCHAR2(1 BYTE),
PAGO_CONT_INVE_DOCU NUMBER(Y),
ESTA_IMPR_INVE_DOCU VARCHAR2(1 BYTE),
AFECTA_IVA_INVE_DOCU NUMBER(1) DEFAULT 1

NOT NULL,
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AFECTA_VP_IVA_INVE_DOCU

NOT NULL,

AFECTA_VP_FUE_INVE_DOCU

NOT NULL,
USUA_CREA_INVE_DOCU
FECH_CREA_INVE_DOCU
USUA_ACTU_INVE_DOCU
FECH_ACTU_INVE_DOCU

USUA_AUTO_PREC_INVE_DOCU
FECH_AUTO_PREC_INVE_DOCU
USUA_AUTO_LIMI_INVE_DOCU
FECH_AUTO_LIMI_INVE_DOCU

FECH_BASE_INVE_DOCU
TIPO_PAGO_INVE_DOCU
CHEQ_ENTR_INVE_DOCU

NOT NULL,
FECH_ENTR_CHEQ_DOCU
USER_ENTR_CHEQ_DOCU
IMPO_DEBE_INVE_DOCU
CENT_COST_AUX_DOCU
CENT_COST_DOCU
DOCU_AUTO_INVE_DOCU

NUMBER(1) DEFAULT 1

NUMBER(1) DEFAULT 1

VARCHAR2(30 BYTE),

DATE,

VARCHAR2(30 BYTE),

DATE,

VARCHAR2(30 BYTE),

DATE,

VARCHAR2(30 BYTE),

DATE,

DATE,

VARCHAR2(1 BYTE) DEFAULT 'P',
NUMBER(1) DEFAULT 0

DATE,

VARCHAR2(50 BYTE),
NUMBER,
VARCHAR2(15 BYTE),

VARCHAR2(15 BYTE),

VARCHAR2(1 BYTE) DEFAULT 'M'

CONSTRAINT INVE_DOC$N$DOC_AUT_INV_DOC NOT NULL,

CODI_INVE_TIPO_OPER
CODI_INVE_DEST_OPER
NUME_FACT_INVE_RETE
FECH_CADU_INVE_DOCU
FECH_EMIS_INVE_DOCU
ESTA_TRAN_INVE_DOC
DIFE_CAMB_ADMI_COTI
RETE_IVA_INVE_DOCU
RETE_FUEN_INVE_DOCU
ESTA_MATR_INVE_DOCU
NUME_AUTO_INVE_DOCU
CODI_TIPO_OPER_DOCU
FECH_EMIS_SERV_DAT
TIPO_NOVE_SERV_DAT
CODI_ESTA_PAGO_CASH
FECH_INVE_TRANS_DOCU

VARCHAR2(5 BYTE),

VARCHAR2(5 BYTE),
VARCHAR2(25 BYTE),
DATE,

DATE,

VARCHAR2(1 BYTE),
NUMBER,

NUMBER(Y),
NUMBER(Y),
VARCHAR2(1 BYTE),
VARCHAR2(25 BYTE),
VARCHAR2(3 BYTE),

DATE,

VARCHAR2(2 BYTE),
VARCHAR2(1 BYTE),
DATE,
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FECH_INVE_PAGO_DOCU DATE,
USUA_CARG_TRANS_DOCU VARCHAR2(30 BYTE),

USUA_CARG_PAGO_DOCU VARCHAR2(30 BYTE),
USER_AUTO_ORDEN_MOVI VARCHAR2(20 BYTE),
CODI_ORDEN_COMPR_MOVI VARCHAR2(40 BYTE)

)

Los demas codigos se encuentran en los anexos adjuntos en el final del documento.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

e Se podria definir para mejor comprension del tema que una base de datos es
un conjunto de datos relacionados entre si.

e TEVCOL para brindar un servicio eficiente necesita que su base de datos sea
robusta frente a diversas cargas de informacion desde distintos puntos al
mismo tiempo, por cuanto la necesidad de implementar una réplica de la base.

e Segln estandares establecidos por la Empresa TEVCOL se estudiaron los
sistemas de bases de datos mas 6ptimos para un adecuado manejo de la
informacion y estos son la replicacién con vistas materializadas y la
replicacion con base de datos en standby.

e Finalmente el sistema de bases de datos que se ajusté a la mayoria de
necesidades requeridas por los usuarios tanto internos como externos fue la

replicacion con base de datos en standby.

e Con el uso de técnicas de replicacion ha incidido positivamente en el
desempefio de la base de datos de la empresa TEVCOL.

e Un manejador de base de datos tan robusto como es Oracle interfiere ene le
desempefio de la base de datos sobre todo en el manejo de la informacion via
remota.

e Con la implantacion de la replicacion se determina que el tiempo influye en

las bases sin replicacion y con las bases con replicacion.
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6.2 RECOMENDACIONES

El presente trabajo puede servir como base de consulta referencial tanto para
la aplicacion de bases de datos en todo tipo de entidades asi también como
material de apoyo para estudiantes y docentes en carreras afines al tema.

Para aplicacion de sistemas de bases de datos en empresas con similares
requerimientos se recomienda en primera instancia revisar el presupuesto con
el que se cuenta para la aplicacion ya que los costos varian en todos los tipos
de Bases de Datos.

Actualmente en el mercado se pueden encontrar diversos manejadores de
bases de datos cuyo costo en cuanto a licenciamiento a nivel de servidor y de
usuario son costo accesible.

Se recomienda programar los tiempos de implementacion del sistema en un
periodo minimo de tres meses para una correcta ejecucion del sistema de
bases de datos.

Se recomienda llevar una documentacion de los procesos de la base de datos
de la empresa TEVCOL.
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ANEXO 1. Detalle factura original

INVE_MOVIMIENTOS_DAT
(
NUME_INVE_MOVI NUMBER(5) CONSTRAINT
INVE_MOV$N$NUM_INV_MOV NOT NULL,
CODI_INVE_TIPO_DOCU  VARCHAR2(5 BYTE) CONSTRAINT
INVE_MOV$NS$SCOD_INV_TIP_DOC NOT NULL,
CODI_INVE_DOCU NUMBER(9) CONSTRAINT
INVE_MOV$NS$COD_INV_DOC NOT NULL,
CODI_ADMI_EMPR_FINA  VARCHAR2(5 BYTE) CONSTRAINT
INVE_MOV$N$COD_AMD_EMP_FIN NOT NULL,
CODI_ADMI_PUNT_VENT  VARCHAR2(3 BYTE) CONSTRAINT
INVE_MOV$N$COD_ADM_PUN_VEN NOT NULL,

CODI_INVE_PROD VARCHAR2(24 BYTE) CONSTRAINT
INVE_MOVS$N$COD_INV_PRO NOT NULL,

DESC_INVE_MOVI VARCHAR2(1000 BYTE),

UNID_INVE_MOVI NUMBER(12,2) CONSTRAINT

INVE_MOVS$NSUNI_INV_MOV NOT NULL,
PREC_UNIT_INVE_MOVI  NUMBER(17,2)  DEFAULTDO,
IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI NUMBER(17,2),
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI NUMBER(6,2),
IMPO_NETO_INVE_MOVI  NUMBER(17,2)  DEFAULTO
CONSTRAINT INVE_MOV$NSIMP_NET_INV NOT NULL,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI  NUMBER(17,2)  DEFAULTO
CONSTRAINT INVE_MOV$NS$IMP_TOT_INV NOT NULL,
IMPO_IVA_INVE_MOVI  NUMBER(17,2),
IMPO_COMI_INVE_MOVI  NUMBER(17,2)  DEFAULT 0,
IMPO_DESC_ESPE_INVE_MOVI NUMBER(17,2),

COST_INVE_MOVI NUMBER(25,7)  DEFAULT 0,
CANC_INVE_MOVI NUMBER(L),

IVA_INVE_MOVI NUMBER(L),

ESTA_INVE_MOVI VARCHAR2(1 BYTE),

UNID_PEND_INVE_MOVI  NUMBER(12,2),
UNID_PROC_INVE_MOVI  NUMBER(12,2),
CODI_ADMI_EMPR_FINA_PADR VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_ADMI_PUNT_VENT_PADR VARCHAR2(3 BYTE),
CODI_INVE_TIPO_DOCU_PADR VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_DOCU_PADR  NUMBER(9),
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NUME_INVE_MOVI_PADR  NUMBER(5),
RETE_IVA_INVE_MOVI  NUMBER(17,2),
RETE_FUEN_INVE_MOVI  NUMBER(17,2),
UNID_ANTE_INVE_MOVI  NUMBER(12,2),
ESTA_TRAN_INVE_MOVI  VARCHAR2(1 BYTE),
CODI_INVE_TIPO PAGO  VARCHAR2(25 BYTE),
PORC_IVA_INVE_MOVI  NUMBER DEFAULT 0

CONSTRAINT INVE_MOV$NS$POR_IVA_INV_MOV NOT NULL,
TIPO_UNID_INVE_MOVI  VARCHAR2(5 BYTE),
INDI_AUTO_INVE_MOV  VARCHAR2(1 BYTE) DEFAULT N/,
UNID_REQU_INVE_MOVI  NUMBER(20,8),
UNID_AUTO_INVE_MOVI  NUMBER(20,8),
ESTA_ANTE_INVE_MOVI  VARCHAR2(5 BYTE),
CENT_COST_INVE_MOVI  VARCHAR2(15 BYTE) DEFAULT NULL,
CENT_COST_AUX_INVE_MOVI VARCHAR2(15 BYTE),
NUME_DISC_INVE_MOVI  VARCHAR2(5 BYTE),
CODI_INVE_TIPO_GASTO  NUMBER(5),
UNID_PEND_DESP_INVE_MOVI NUMBER(30),
UNID_DESP_INVE_MOVI  NUMBER(30),
NUME_PERCHA_MOVI VARCHAR2(20 BYTE),
FECHA_CREA DATE DEFAULT SYSDATE,
USER_CREA VARCHAR2(30 BYTE) DEFAULT USER,
CODI_ADMI_TABL VARCHAR2(5 BYTE) DEFAULT 'IN015/,
UNID_ANUL_INVE_MOVI  NUMBER DEFAULT 0

CONSTRAINT INV_MOV$N$UNI_ANU_INV_MOV NOT NULL,
NUME_COMPR_INVE_MOVI  NUMBER,
CODI_TIPO_OPER_MOVI  VARCHAR2(3 BYTE)

)
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ANEXO 2. Presentacion de la factura en el servidor original el cual se llama

TEVCOL NIIF SERVIDOR 192.168.1.10 en la imagen muestra el nombre del
servidor

MODULD DE CUENTAS PDR COBRAR - [Facturacion - IN2111]

Accien  Edi

n Consulta Blogque Registro Ayuda  ventana

FESEDES Uiz r FXE?

l:APITAI_l [TEVCOL NI I PRINCIFAL || [iTER T EETEE]|
B . ~ JauiTa Servicio [TV ~ [TRANSPORTE DE VALORES
Tipe Decumente: FACTU - IFADTLIFEA Cédige: [1o0048007 Estado: [PROCESADO
Referencia; 01-001-000046007 Fecha: PO13/02i26
Comentario. LIQUIDACION POR SERWICIO DE FURDAS MAL O Fecha Yencimiento: [201302526
Tipo Hovedad : [01 - |[NINGUNA Fecha del Servicio: [201301/25
Clisnte: 135 _~ [BANCO DE L& PRODUCCION S.4.- PRODUBANCD L‘ITE,SE'PEBE [oreracion =]
CnfiEEtme 1110953596 ¥ VA a nivel de Documento Maneda: [ - |[ooem

Num._ Products Descripeitn Sucursal Precio Descuenta Neto Total
il V-0 ESPECIES NO UTILIZADA [10 - 30,00 0.00 30.00 I3ZE0 -+
E ~TV-05 ESPECIES NO UTILIZADA PO -~ &0.00 0.00 0.00 E7.20
-TV-05 ESPECIES NO UTILIZADA B0 ~ 1.50 0.00 150 TE8
F V-0 ESPECIES NO UTILIZADA [0 -~ 10.50 0.00 1050 11.78
E ~TV-05 ESPECIES NO UTILIZADA SO -~ 50,00 0.00 30.00 33E0 .|
Unidades: [~ g.00 VA: 19.62
Pendisnte:| 16312 Neto: | 163.50
Detalle Impresién Factura Total: 183.12
hiim, Descripcién Walor
00 -
00

Figura 35: Pantalla a replicar Servidor NIIF

Presentacién de la misma factura ya realizada la réplica en el cual se presenta el
nombre del otro servidor en el cual esté la otra base de datos replicada
SERVIDOR 192.168.1.45 TEVCOL REPLICA

MODULD DE CUENTAS POR COBRAR - [Facturacion - IN2111]

Accion  Edicion  Consulta  Blogue  Registro Ayuda  Ventana

SESEUNEEdr FXE?

|=A|=rrA|_| TEWCOL REPLICA PRIMCIPAL | [INTER || I 2013/03/15 |

Sucursal 1] ~ [aima Servicin [TV ~ [[TRENSPORTE DE VALDFES |

Tipo Documento: rACTU - IFAETUF!A Cadigo: IlEIIJEIQE-EIIJ? Estado: IPF\DEESADD Por Producta
Fieferencia: 101-001-000046007 Fecha: Eo13/ozize
Comentaria: LIQUIDACION POR SERWICIO DE FUMDAS MAL O Fecha Yencimisnte: 201302726 Lo
Tipo Novedad : [01 ~ |[MINGLNA Fecha del Servicie: 201301725 3
Cliente: 135 ~ [BANCD DE L& PRODUCCION S 4.~ PRODUBANCD L‘IT;,EDE'E--: Joreracion =] = Por Sucursal
Autorizacion: 1110959596 ¥ M4 anivel de Documenta Moneda: ll_ . [5OER

Hum _ Producto Desoiipion Susursal Piecio Descuento Neto Total
fi Tv-05 ~ [[ESPECIES MO UTILIZADA [10 -~ 30.00 0.00 30.00 F3E0 -
E -Tv-05 ~ [ESFECIES NO UTILIZADA 0 - &0.00 0.00 60,00 67.20
-Tv-05 ~ [[ESPECIES NO UTILIZADA FO - L0 0.00 150 158
F V05 ~ |[ESPECIES NO UTILZADA B0 ~ 10.50 0.00 10,50 1178
3 Tv-05 ~ [ESFECIES NO UTILIZADA O - 30.00 0.00 30.00 EE
Uridades: [ 00 wa: [ 1962
Pendisrte:| EERE Neto: 163.50
Detalle Impresién Factura Total: 183.12
. Descripeidn walor
.00~
oo

Figura 36: Pantalla replicada en servidor REPLICA
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ANEXO 3. El cédigo de la factura anterior se nos presenta de la siguiente
manera, CODIGO INSERT CABECERA
Insert into INTER.INVE _ DOCUMENTOS DAT

(CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_DOCU, FECH_INVE_DOCU,
REFE_INVE_DOC, COME_INVE_DOCU, CODI_INVE_BODE,
FECH_VCTO_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, ORIG_INVE_DOCU,
IMPO_IVA_INVE_DOCU, IMPO_NETO_INVE_DOCU,
IMPO_PEND_INVE_DOCU, IMPO_TOTA_INVE_DOCU,
IMPO_COMI_VNTA_INVE_DOCU, IMPR_ESTA_CUEN_INVE_DOCU,
TIPO_DOCU_INVE_DOCU, AGEN_CODI_ADMI_EMPR_FINA,
AGEN_CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_CLIE,
CLIE_CODI_ADMI_EMPR_FINA, COTI_CODI_ADMI_MONE,
COTI_CODI_ADMI_PAIS, COTI_FECH_ADMI_COTI, CONT_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_ESTA, CODI_ADMI_TABL, IVA_INVE_DOCU,
EMPR_FINA_INVE_TIPO_DOCU, PORC_IVA_INVE_DOCU,
FETE_INVE_DOCU, PAGO_CONT_INVE_DOCU,
AFECTA_IVA_INVE_DOCU, AFECTA_VP_IVA_INVE_DOCU,
AFECTA_VP_FUE_INVE_DOCU, USUA_CREA_INVE_DOCU,
FECH_CREA_INVE_DOCU, TIPO_PAGO_INVE_DOCU,
CHEQ_ENTR_INVE_DOCU, IMPO_DEBE_INVE_DOCU,
CENT_COST_AUX_DOCU, CENT_COST_DOCU,
DOCU_AUTO_INVE_DOCU, NUME_AUTO_INVE_DOCU,
CODI_TIPO_OPER_DOCU, FECH_EMIS_SERV_DAT,
TIPO_NOVE_SERV_DAT)
Values

(‘FACTU', '00001', '101', 100046007, TO_DATE('02/26/2013 00:00:00',
'MM/DD/YYYY HH24:M1:SS"), '001-001-000046007", 'LIQUIDACION POR
SERVICIO DE FUNDAS MAL O
NO UTILIZADAS, DEL 08 AL 25-01-2013', 10, TO_DATE('02/26/2013
00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), '1', 3, 19.62, 163.5, 183.12, 183.12, 0,
0, 'FACTU', '00001', 101", 135, '00001", '1', 'EC', TO_DATE('02/26/2013
00:00:00', 'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), 0, 'P', 'INO06', 1, '00001', 12,0, 1, 1,
1,1, 'ATRANSVAL', TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', 'MM/DD/YYYY
HH24:M1:SS"), 'P', 0, 183.12, TV', '10', 'M', '1110959596', 'OPE",
TO_DATE('01/25/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), '01");
COMMIT;
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ANEXO 4. Codigo inserts detalle

Insert into INTER.INVE_ MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA_INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC_ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA_INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(1, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : QUITO, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN
19 ANEXOS ADJUNTOS!, 1, 30, 0, 0, 30, 33.6,3.6,0,0,0,1,0,0,0, 0, 'N', '10',
TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA_INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC _ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values
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(2, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : GUAYAQUIL, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN
10 ANEXOS ADJUNTOS', 1, 60, 0, 0, 60, 67.2,7.2,0,0,0, 1,0, 0,0, 0, 'N', 20",
TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015, 0, 0, 'OPE";

Insert into INTER.INVE_ MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA_INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,

PORC_IVA _INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA_CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(3, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : AMBATO, BANCO DE LA PRODUCCION S.A. ,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN 1
ANEXOS ADJUNTOS', 1,1.5,0,0, 15, 1.68,0.18,0,0,0, 1,0, 0, 0, 0, 'N', '30',
TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");

Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA INVE_MOVI, IMPO_IVA INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC _ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,

PORC_IVA INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA CREA, USER_CREA,
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CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(4, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : RIOBAMBA, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN 6
ANEXOS ADJUNTOS, 1, 105, 0,0, 10.5, 11.76,1.26, 0,0, 0, 1,0, 0, 0, O, ‘N,
'40', TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO _DESC _AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC_ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(5, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : SANTO DOMINGO, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN
10 ANEXOS ADJUNTOS', 1, 30, 0, 0, 30, 33.6,3.6,0,0,0, 1,0,0,0, 0, 'N', '50',
TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA _INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC _ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
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UNID _PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA _CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(6, 'FACTU', 100046007, '00001', '101', 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : QUEVEDO, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A :2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN 4
ANEXOS ADJUNTOS', 1,9,0,0, 9, 10.08, 1.
90,0,9 10.08,1.08,0,0,0,1,0,0,0,0,'N', '52', TO_ DATE('02/26/2013
00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), 'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO_DESC_AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_INVE_MOVI,
IMPO_TOTA INVE_MOVI, IMPO_IVA INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC _ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(7, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : PORTOVIEJO, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A : 2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN 3
ANEXOS ADJUNTOS', 1, 9,0,0,9, 10.08, 1.08,0,0,0,1,0,0,0,0, 'N', '60,
TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
Insert into INTER.INVE_MOVIMIENTOS DAT

(NUME_INVE_MOVI, CODI_INVE_TIPO_DOCU, CODI_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_EMPR_FINA, CODI_ADMI_PUNT_VENT,
CODI_INVE_PROD, DESC_INVE_MOVI, UNID_INVE_MOVI,
PREC_UNIT_INVE_MOVI, IMPO _DESC _AUTO_INVE_MOVI,
PORC_DESC_ESPE_INVE_MOVI, IMPO_NETO_ INVE_MOVI,
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IMPO_TOTA_INVE_MOVI, IMPO_IVA_INVE_MOVI,
IMPO_COMI_INVE_MOVI, IMPO_DESC_ESPE_INVE_MOVI,
COST_INVE_MOVI, IVA_INVE_MOVI, UNID_PEND_INVE_MOVI,
UNID_PROC_INVE_MOVI, UNID_ANTE_INVE_MOVI,
PORC_IVA_INVE_MOVI, INDI_AUTO_INVE_MOV,
CENT_COST_INVE_MOVI, FECHA _CREA, USER_CREA,
CODI_ADMI_TABL, UNID_ANUL_INVE_MOVI,
NUME_COMPR_INVE_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(8, 'FACTU', 100046007, '00001', '101", 'V-TV-05', 'FUNDAS TV NO
UTILIZADAS : MANTA, BANCO DE LA PRODUCCION S.A.,
CORRESPONDIENTE A :2013/01/08 - 2013/01/25 , FACTURA : 0. SEGUN 6
ANEXOS ADJUNTOS, 1, 135, 0, 0, 13.5, 15.12, 1.62,0,0,0, 1,0, 0, 0, O, 'N',
'61', TO_DATE('02/26/2013 00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'ATRANSVAL', 'IN015', 0, 0, 'OPE");
COMMIT;

ANEXO 5. Ademas de eso lo que también se puede replicar son las notas de
crédito que quedarian de la siguiente manera esta pantalla esta en el servidor NIIF

£ Capital >=> MODULO DE CUENTAS POR COBRAR - [Notas de Crédito -BANCOO03]
Accidn  Edicidn  Consulka  Blogue Registro  Awuda  Ventana

HEESEDIETUNREZd» FXE?

f.-—‘_ :AF-mm_l | [TV I PRINCIFRL || [iNTER I 213/03715 |

Sucursal | Servicio o
fio ~ [aoio |y - IlADMINISTF!AEIEIN
Cliente Fecha Fecha'cta  Documen to  Estado x
771 - IEANCD DE LOJA 5.4, [2m3s0z/ze [2013/02/28 | 100000345 [CONTABILIZADO @ |
Tipo Docurmento toneda Saldo Pendiente @ |
HCINT - I|N!C INTERNAS f - IDDLAFE [i]
Ho. Serie [Documento] Comentario lva Documen ta [ =2 |
IBED LOJA TRASLADD FACT.A TEVSL IBCU.LUJA,THASLADD FACT A TEWSL | Liﬁg Oper. OPERATIVO - = |
Motas de Crédito
Tipo Gasta Meto I Tatal Deszcri pCidh
1010501005 ﬂ CTAS X COB. TEVSUR B5.718.17 0.oo 571217 [BCO.LOJA TRASLADD FACT.A TEVS j =
@ =
I BF1BAT | .00 | 571817 E
Documen tos
Documenl o Tipo Documento Moneda Monto Documento  Saldo Pendiente  Saldo Monto Local  %alor del Pago Pagao Monto Local
100046248 = |FACTUF!A DOLAR 332763 .00 .oo 3.268.21 3.268.21 =
100046249 - rFACTUF!A DOLaR 25835 oo oo 268471 26471
100046250 - [FAETUF!A DOLAR 451 60 i) oo 473.00 47300 .
I 5,71817' 571817
NIIF 2011

Figura 37: Nota de crédito en servidor NIIF
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ANEXO 6. La visibilidad de la misma nota de crédito en el servidor de replicado
en el mismo tiempo nos muestra una nota de créedito igual al del servidor principal
pero nos muestra el nombre del otro servidor.

£ Capital >> MODULO DE CUENTAS POR COBRAR - [Notas de Crédito -BANCODD3]
Accidn  Edicidn  Consulta  Blogque  Registro  Ayuda  Wentana

HREEESHSHUWUnEZd» FX2?

’.[“,:: |:.A|=|TA|_| | [FEvEaL RerLic |[] PRINCIPAL || [IWTER || zove70arms |
Sucursal | Servicio
o - 'QUITD 20 IR |laDM|N|5THAE|DN
Cliente Fecha Fecha'cto  Docurnen to  Estado
[771 ~ [pANCODELDJAS & femasmzszs [2mamzezs | 100000345 [EONTABILIZADD
Tipa Documento Moneda Saldo Pendiente
MCINT ~ |[N7CINTERNAS fn Ml B | .oa
No. Sere [Documento] Comentario lwa Docurnent ta [
[BCO.LOJA TRASLADD FACT A TEVEL |BCO LOJA TRASLADD FACT.A TEVSL L\E'D: Oper. [ RaTIv =
Notas de Crédito
Tipo Gasta Meta (7 Tatal Descr pCidn
1010501005 j CTAS < COE. TEVSUR 571817 0.00 5.718.17 [ECO.LOJA TRASLADD FACT.A TEVS jE]
[ 571817 | 0.0 | 571817 =
Documen! tos
Documnenl to Tipo Documento Moneda Monta Documenta Saldo Pendiente  Saldo Monto Local  “alor del Pago Pagao Monto Local
100046248 | = |[FACTURA DOLAR 332763 .00 .00 3,268.21 3.268.21 -
100046249 | - [FAETUHA DOLAR 259,35 .00 .00 254.71 254.71
100046250 | - [FACTUHA DOLAR 43160 .00 ] 473.00 473.00 .
| 571817 | 571817

Figura 38: Nota de crédito en servidor replicado

ANEXO 7. El cédigo de la nota de crédito queda de la siguiente manera.
CODIGO INSERT CABECERA
Insert into INTER.INVE_DOCUMENTOS_DAT
(CODIL_INVE_TIPO_DOCU, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_DOCU, FECH_INVE_DOCU,
REFE_INVE_DOC, COME_INVE_DOCU, CODI_INVE_BODE,
FECH_VCTO_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, ORIG_INVE_DOCU,
IMPO_IVA INVE_DOCU, IMPO_NETO_INVE_DOCU,
IMPO_PEND_INVE_DOCU, IMPO_TOTA INVE_DOCU,
IMPR_ESTA CUEN_INVE_DOCU, CODI_INVE_CLIE,
CLIE_CODI_ADMI_EMPR_FINA, CONT_INVE_DOCU,
CODI_ADMI_ESTA, CODI_ADMI_TABL,
EMPR_FINA_INVE_TIPO_DOCU, AFECTA IVA_INVE_DOCU,
AFECTA_VP_IVA_INVE_DOCU, AFECTA VP_FUE_INVE_DOCU,
USUA_CREA_INVE_DOCU, FECH_CREA_INVE_DOCU,
USUA_ACTU_INVE_DOCU, FECH_ACTU_INVE_DOCU,
TIPO_PAGO_INVE_DOCU, CHEQ_ENTR_INVE_DOCU,
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IMPO_DEBE_INVE_DOCU, CENT_COST_AUX_DOCU,
CENT_COST_DOCU, DOCU_AUTO_INVE_DOCU,
CODI_TIPO_OPER_DOCU, CODI_ESTA PAGO_CASH)
Values

('NCINT', '00001', '101', 100000346, TO_DATE('02/28/2013 00:00:00',
'MM/DD/YYYY HH24:M1:SS"), ' BCO.LOJA, TRASLADO FACT.ATEVSU,,
'BCO.LOJA, TRASLADO FACT.ATEVSU', 10, TO_DATE('02/28/2013
00:00:00', 'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), 1, 5, 0, 5718.17, 0, 5718.17, 0, 771,
'00001', 1, 'O, 'INO06', '00001', 1, 1, 1, JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013
00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013
00:00:00', ' MM/DD/YYYY HH24:MI:SS", 'P', 0, 5718.17, 'ADM', '10', 'M',
'OPE', '0");
COMMIT;

ANEXO 8. Codigo insert detalle
Insert into INTER.BANC_MOVIMIENTOS _DAT

(CODI_INVE_DOCU, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
SECU_BANC_MOVI, CODI_BANC_TIPO_PAGO, DESC_BANC_MOVI,
MONT_BANC_MOVI, CONC_BANC_MOVI, NETO_BANC_MOVI,
IVA_ BANC _MOVI, USER_CREA, FECHA CREA,
ESTA CRUZ BANC_MOVI, CODI_TIPO_OPER_MOVI)
Values

(100000346, 'NCINT", '101', '00001', 1, '1010501005",
'BCO.LOJA, TRASLADO FACT.ATEVSU', 5718.17, 'N', 5718.17, 0,
JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013 16:17:22', 'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"),
'S', 'OPE";
COMMIT;
ANEXO 9. Codigo insert cruce nota de crédito con factura

Insert into INTER.BANC_PAGOS DAT

(SECU_BANC_PAGO, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, MONT_BANC_PAGO,
CODI_ADMI_EMPR_FINA 2, CODI_ADMI_PUNT _VENT 2,
CODI_INVE_TIPO _DOCU_2, CODI_INVE_DOCU 2,
CODI_ADMI_MONE_2, MONT_BANC_PAGO 2, USER_CREA,
FECHA_CREA, CODI_SUCU_BANC_PAGO)
Values
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(1000059974, '00001', '101', 'NCINT', 100000346, '1', 3268.21, '00001', '101",
'FACTU', 100046248, '1', 3268.21, 'JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013
16:17:22', 'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS'), '10Y;

Insert into INTER.BANC_PAGOS_DAT

(SECU_BANC_PAGO, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, MONT_BANC_PAGO,
CODI_ADMI_EMPR_FINA_2, CODI_ADMI_PUNT_VENT_2,
CODI_INVE_TIPO_DOCU_2, CODI_INVE_DOCU 2,
CODI_ADMI_MONE_2, MONT_BANC_PAGO_2, USER_CREA,
FECHA_CREA, CODI_SUCU_BANC_PAGO)

Values

(1000059975, '00001", 101", 'NCINT", 100000346, '1', 254.71, '00001", 101",
'FACTU', 100046249, '1', 254.71, 'JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013 16:17:28',
'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), '109;

Insert into INTER.BANC_PAGOS_DAT

(SECU_BANC_PAGO, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, MONT_BANC_PAGO,
CODI_ADMI_EMPR_FINA_2, CODI_ADMI_PUNT_VENT_2,
CODI_INVE_TIPO_DOCU_2, CODI_INVE_DOCU_2,
CODI_ADMI_MONE_2, MONT_BANC_PAGO_2, USER_CREA,
FECHA_CREA, CODI_SUCU_BANC_PAGO)

Values

(1000059976, '00001', '101', 'NCINT', 100000346, '1', 473, '00001', '101",
'FACTU', 100046250, '1', 473, JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013 16:17:37",
'MM/DD/YYYY HH24:M1:SS'), '10Y;

Insert into INTER.BANC_PAGOS_DAT

(SECU_BANC_PAGO, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, MONT_BANC_PAGO,
CODI_ADMI_EMPR_FINA_2, CODI_ADMI_PUNT_VENT_2,
CODI_INVE_TIPO_DOCU_2, CODI_INVE_DOCU_2,
CODI_ADMI_MONE_2, MONT_BANC_PAGO_2, USER_CREA,
FECHA_CREA, CODI_SUCU_BANC_PAGO)

Values

(1000059977, '00001", '101', 'NCINT", 100000346, '1', 1677.5, '00001", 101",
'FACTU', 100046251, '1', 1677.5, 'JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013 16:17:54',
'MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), '109;
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Insert into INTER.BANC_PAGOS_DAT

(SECU_BANC_PAGO, CODI_ADMI_EMPR_FINA,
CODI_ADMI_PUNT_VENT, CODI_INVE_TIPO_DOCU,
CODI_INVE_DOCU, CODI_ADMI_MONE, MONT_BANC_PAGO,
CODI_ADMI_EMPR_FINA 2, CODI_ADMI_PUNT_VENT_2,
CODI_INVE_TIPO_DOCU_2, CODI_INVE_DOCU_2,
CODI_ADMI_MONE_2, MONT_BANC_PAGO_2, USER_CREA,
FECHA_CREA, CODI_SUCU_BANC_PAGO)
Values

(1000059978, '00001', '101", 'NCINT', 100000346, '1', 44.75, '00001', '101",
'FACTU', 100046252, '1', 44.75, 'JPAREJA', TO_DATE('03/06/2013 16:18:03',
'‘MM/DD/YYYY HH24:MI:SS"), '109;

COMMIT;

ANEXO 10. Insercién empleados en server produccion

_:;-‘1'3 Capital >> MODULO DE NOMINA - [Maestro de Personal - NOMIO120]

@Accién Edicién Consulta Bloque Registro  Ayuda  Yentana

HESEDESUMNEE4» FXE?

|"“= CcCAFPITAL

Datos Basicos | Datos Comunes I Mémina I Seguro Social ICargas Familiares Ctros I

. Fotografia
Cédigo del Empleada I 100005
*Tipa de |dentificacidn E—;"CEDULA DE ID
*|dentificacidn 1701458224

Fiuc:

|TEVCDL ROLES || |PHINI:IPAL

JINTER: | | | 2013/05/29

Cddigo Tarjeta
Libreta rililicar

Fecha Caduc. Tarjeta

“&pelido Paterna W

Apellido aterno W
“Prirner Mambre FUR,\?\

Segundo Mombre W
*Macionalidad E;"Ecuatoriana Firma
“Estado Civil Pr v |[Pivercisds
“Sexo F - ”W

*Fecha de Macimisnto [ [948/08/12

*Pais Macimiento |

*Ciudad de Macimienta hUITO
*Provincia Macimiento  PICHINCHE

*Parroquia Macimiento |

Servicio Militar I TEWCOL 5.4,
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ANEXO 11. Insercién empleados en server replica

MODULD DE NOMINA - [Maestro de Personal - NOMIO120]
B Accisn  Edicisn Consulta  Blogue  Registro  Ayuda  Vertana

HeERSEDESUnii«» FXE?

CAFITAL ||TEVEIEIL REFLICA | | |PR|N|:|PAL || IINTER || | Z013j05/23
Datos Basicos I Datos Comunes I Momina I Sequro Social I iZargas Familiares I 2kros I
Fotografia

Cédigo del Empleado 100005

“Tipo de Identificacicn [B |+ |[FEDULE DE ID

“Identificacidn 1701458224

Fuc
Cédiga Tarjeta
Libreta Mililitar

Fecha Caduc. T arjeta

=apelido Paterno W
Apelido Matermo W
*Primer Maombre LIRS
Segunda Marmbre W
"N acionalidad E;”W (R
“E stado Civil F;"W
“Sexo F - W

*Fecha de Macimiento [ 1946/06/12

*Pais Macimiento
“Ciudad de Macimienta UITO
*FProvincia Macimiento TCHIMCHA
*Parronuia Macimiento

Setvicio Milikar I TEWCOL 5.4,

Anexo 12.Insercion asiento contable en servidor de produccién

MODULO DE CONTABIL. D - [Mantenimiento de Lotes - CONTABOS00]

(=% Accion  Edicidn  Comsulta  Blogue Registro  Ayuda  Ventana

HESEZIESUNEId »r FXE?

ﬂ, l:APITAI_l | [FEveaLwiF I[I FRINCIFAL | [ITER | [ e |
Lotes | Asgientos |
Lote:[100096216  Asiente: [1004001757 F, Ingreso:[2013/04/30 | [ Cicire vl il %I EIE E@ @
Tipo: [N -DiaRIo | Documento I I Mo.Doc. I % | ) lhgresada -
Concepto: [ROL DE FAGOS ABRIL 2013 RUIO 1 Auiarizadt
" Fechazads =
Proseso: ¢~ g Weyorizads = avarizads 1 o &l i vnrizan [7 Cuadrado
Detalle de Asiento —Y] da Nac: 1 M da Exl
Cuenta Contable Referencia Detalle Debe Haber Det
1010101001 = NCAls GENERAL - 0.01 0.00
1071007 = NCa)s GENERAL - 0.00 0.01
01010001 = SUELDOS SUELDD - 9.043.43 0.00
01010001 = SUELDOS RELIQ - 302829 0.00
6010101002 = [HORAS EXTRAS - 510.44 0.00
EN0NIO03 = ISUESIDIO FAMILIAR SUE.FAM. 4 8650 0.00
I E15.507.10 E15507.10
T | ]
MNIIF 2011

116



Anexo 13. Insercion asiento contable en servidor de replica

(O0AD01757 F IngesalfOr/oe0 |-

M- -
FOLDE PAGOS ABRIL 2013 RUIO

[T« | o
oo [ I
r 904343
-] } 302825
et | [
|— FAM. 8550

B15.507.10 B15.507.10
K

Anexo 14. Insercion cta contable en servidor de produccién

B TEVCOL
@ Resl O poo |
- 6.01.01.01 GASTOS PERGONAL AL< ) -
01.01.01.001 SUELDOS E BO10101
01.01.01.002 HOR&S EX1 ﬂ'_
01.01.01.003 SUBSIDID |
0107101004 SUESIDIO &

01.071.01.005 BOMNO RESE
.01.01.01.006 BONO ESP

SUELDOS SUELDODS

A L B - |
[ = |masToeominTRATID [0 - JoEbDoR
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ANEXO 15. Insercidn cta contable en servidor de replica

MODULO DE CONTABILIDAD - [Mantenimiento Plan de Cuentas Base - CONTABOOS50]

Accidn  Edicion  Consulta  Blogue  Registro  Ayuda  Yentana

HESESERunEE»r FXE3?

I:APITAL| | |TEVEDL REPLICA | | | FPRIMNCIPAL || |INTEF| || | 201 3405429 |

Plan B ase: |1 [ili] IF'B TEWCOL Formato: |1 ;ITEVCDL FORMATO 1 Iﬁl ﬂ

TipoEmpresa. @ Beal ¢ Ficticia  Empresa: |DUDU1 - ITHANSPDHTADDHA ECUATORIANA DE WAL

i Activo ~ Congelada i Temporal Moneda: |1 vIDDLAF! _I

Mivel Cuenta Padie Cuenita =
| 5 - | 6070101 Ll 001
6.01.01.01.002 HORAS EX1
£.01.01.01.002 SUBSIDIO F Descripcion Carts Descrpcion Larga =
£.01.01.01.004 SUBSIDIO & |§UELDDS F:UELDDS
£.01.01.01.005 BOND RESE, Bresaizgan anliels
£.01.01.01.006 BOND ESPE |§UELDDS
£.01.01.01.007 BOND EFICI
E.01.07.01.002 BOMD EXTF Class Tipo de Process )
£.01.01.01.009 BOND TRAH |Deta"e | F< MOl |
£.01.01.01.010 BOND vOLL e e
gglglglgl;gga\g?&i [~ = |[GesTozoMinisTRaTG b - [DEUDOA
B.01.01.01.013BONOS ¥ G Moneda Centia Costo  Centro Costa Avusiliar
£.01.01.01.014 BONOS NO [ - [ooLem Bl =l s -1
. | ........ Em I‘n mM.meaPNRTE l:'j_l Estado hctive? [# I I—E T G

Plan de Ctas Super I [Ingresar con Formato |

ANEXO 16. Registro de activo fijo en servidor de produccion

MODULO DE ACTI¥OS FIJOS - [Matenimiento de Activos - ACTIDD42]

Accidn  Edicidn  Consulka  Blogue Registro  Ayuda  Ventana

HESEDESunEEd» FXE?

. |=A|=|-rA|_| | [TEvCoL NiF ||| FRINCIFAL || [IFTER ||| 2013/05/23 ||

Susursal [l - [A0IMTO Servicio: | SIB ~ [SERVICIO INTEGRAL DE BOVEDA

Cédigo: | 1000007208 Cod.Barras:] | Mombre: [FONA TECNOLOGICA F106031 LECTOREARRA 5 12355000502260
Mivel [T TDECF  ~[FQUIPOS DE COMPUTACION [TD-ECP Codant:[— Estada[Tm v TR0
Proveed.: | 100005082 ;IZONA TECHOLOGICA Factura: W Fecha Compra: m

Custodio | Ll ;eei';:.: IW Moneda’_lw
Clasifica.: I _'II SubCIale:I ;l

Caracac.: | ZOMNA TECNOLOGICA F106031 LECTORBARRA S Deserip.: | ZOMA TECNOLOGICA F106031 LECTORBARRA 5
Ub. Fisica: | Rd| Perrs " [Z0NA TECHOLOGICA F108031 LECTOREARRA S
Condicidn: | LI

Las caracteristicas con * son obligatorias

Caracteristicas Generales I YalorfDeprecidn de la Compra I Equipos de Computacidn I

Marca: * 1 > JroToROLA

Modelo: EvMBCL
# Setie blZSSSUUSUZZEU

Caolor: |

Path Archivo: |
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ANEXO 17. Registro de activo fijo en servidor de replica

MODULO DE ACTI¥YOS FIJOS - [Matenimiento de Activos - ACTIDD42]
Accion  Edicion  Consulta  Elogue Regisktro  Ayuda  Wenktana

HESEZE Ui » FXE?

[[‘ |:A|=-|TA|_| | [TEVCOL REFLICA ||| PRINCIPAL || [INTER ||| 01370523 ||
Sucursal: | IE - [auiTo Servicier [ SIB - [SERVICIO INTEGRAL DE BOVEDA,
cédign: | 1000007208 Cod. Barras: | Mombre: [FOMA TECNOLOGICA F106031 LECTORBARRA 5 1235500050226(
Mivel: TDECP JQUIPOS DE COMPUTACTON ITD—ECP Cod Ant.:| Estadn:l A v FCTIVO
Proveed.: 1000050582+ 'ZONA TECHOLOGICA Factura: | 106031 Fecha Compra: | 2013/04/24

I Fecha

Custadio : | - | Fieremf | 2013/04/24 Mnneda{ - ﬁoLAR
Clasifica.: | _VII SubClasif:| vI
Caracac.: | ZONA TECNOLOGICA F106031 LECTORBARRA S Descrip.: | ZOMA TECNOLOGICA F106031 LECTORBARRA 5
Ub. Fisica: | - Ezlsc; W | Zoma TECNOLOGICA F108031 LECTORBARRA 5
Condicién: | hl|

Las caracteristicas con * son obligatorias
Caracteristicas Generales I Yalor/Deprecidn de la Compra I Equipos de Computacidn I

Marca: * 1 ~ pioToRoLA

Modelo: EMBOL
# Serie: 5123550050260

Color: |

Path Archivo: I

ANEXO 18. Insercion de una adicion de activo fijo en produccion

MODULO DE ACTI¥OS FIJOS - [Adiciones - ACTID056]

Accion  Edicion  Consulta  Eloque Registro  Ayuda  Wenkana

HESEIRZUMEId»r FXE?

[[

l:AF'ITAl_l | |TEVEDL MIIF ||| PRIMCIPAL || |INTEF| || | 2013/05/29 |

Sucursal m ~ [[QuiTo Moneda |‘| - Estado IEDNTABILIZADD ﬁ | IJ.% |
10000071 21

Tipo Documento }qmc » [ADICIONES Docurmento Fecha |2u13,au4;30 ‘fl Xl
Referencia [DICION BLINDAJE ECO 41 Comentario  [ADICION BLINDAJE ECO 41 o | @l
Activo L ivel Suc. Serv. Referencia Comentario

1000007041 ~ |[FROAUTO C.4 F 13780 L WEHICULOS 10 [T [BLINDAJE BLINDAJE =

Lelelelee]<|

1 | i

Total 22,000.00

119



ANEXO 19. Insercidn de una adicion de activo fijo en produccion

A Capital > MDDULD DE ACTI¥DS FI105 - [Adiciones - ACTIODS6]

= =]
0 i =
000001 21 2073/04/20
ADICION BLINDAJE ECO 41 ADICION BLINDAJE ECO 41 Bl ,—

1000007041

22.000.00

ANEXO 20. Insercién de una baja de activo fijo en produccion

1 Capital >> MODULD DE ACTIYOS FIJOS - [Bajas - ACTI0053]

M =l
H © i -

i
I~ =l

EHICULO GRD 468 EHICULD GRD 468 | ) |7

1000005554 1704355

1704355
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ANEXO 21. Insercién de una baja de activo fijo en replica

MODULD DE ACTI¥DS FIJ0S - [Bajas - ACTID0S53]
accion  Edicién  Consulta  Blogue Registro  Ayuda  Wentana

HESKEZETUMEZd» FXE?

|:.A|=rrA|_| | [TEVCOL REPLICA ||| PRINCIPAL || [INTER || [ zmarsizs |

sueursd 1o 2| e et ] - Estado [EONTABILIZAD0 @l =]
Tipo Documento [E415 ~ [EAJA POR VENTA CONSALDD | Dorumento  [100000019 Fecha [2013/04/20 x|

Referencia  [VERICULD GRD 462 v | Comentaris  [VEHICULD GRD 468 2 | @l

M ovimientos

Activo ivel Suc. Serv. Referencia Walor en Libros  Walor

1000005954 ~ WEHICULO CHEYROLET EHICULOS 20 |CT 17.049.55 17.045.55 =
Total 17.043.55

ANEXO 22.Insercion de un proveedor en produccion

Accidn  Edicién  Consulta  Blogue  Registro  Ayuda  Ventana
HESE TS S w il » Fx= 7
-=Al=rrA|_| [TEvCOL MnF ||| PRINCIPASL | [NTER ”l 201 3.

Provesdores por Emprasa || Productos por Provesdor |

Informacisn de Proveedores |

Cédigo: | 100005078 Persona =8 T, R hall IS
| o o) i Tipo Ident: |

Fiazén SocialfslFOMNSO WILLACIS ELIRMA JACKELIME

#Hldent: 0216649171001 | =

Tipo -
Eiareedr: | | SIS =

D enominacion [nE ICIas CoSTENAS Estado: 13 ~ [acTve

Comercial
Fecha Alta Eoisroao1 ldem=alss || 1~ [poLar Fesha Baia: |

Fepresentants Legal: [ALFOMNSO WILLACIS ELIMNA JACKELIME Identificacion: [
Identificacicn: |

Actividsd: REST ~ |[rRESTAURAMTES

‘ Fiepresentants Wentas: |

Ubicacin =
[epetmm e SR _~ eume

Calle: FUSTA'\I’O DARDILES OE-137 % VERSALLES Muamero: I

E-Mail: Telsfona (11 | OeEra5a067 Telsfonoz: [

Teléforo (33 [ Fax: I cortacte: |
Contribuyente [~ Auto. Imprenta:7751 Auts Contribu.: [T112269275 Fecha Cadu : [EO14702/05 I Llewva Contabilidad
I Retenedor Fuente

Especial?

Fecha Inicial S
RISE & oo Fo e | Mo Fesoiusicn: | I Selsrstions via [ Se le retisne Fusnte

—Informacién Cash Management

~ | Mamero de Cuenta - [

Tipo de Cusnta
Institucion Financiera: I - ||
ruo. Factura Inicial Factura Final Autoriz. ImprentaMume Suto Conkri Fecha Caducidad

CASH ¥ MIIF 2013
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ANEXO 23. Insercién de un proveedor en replica

MODULO DE BANCOS — [Proveedores — In
Accién  Edicism Consulks  Bloque  Reagistro Awods  Wentana

HESEKETE S Es « 2 FE P
I=Al=l'|'Al_| [TEwCOL REPLICS, ||| A= =r | [INTER ||| =01

Froductos por Frovesdor |

Informacion de Provesdores || Provesdores por Empresa |

Tipe tdent: [FUC fidenn [(o185a91 71001

| Cadigo: | 1000050 Eerlsnng I~

Fazén SocialalFONSO WILLACIS ELIMA JACKELINE

E stado: = ~ |acTIve
—

Fecha Baia

[Hac ~ [MacicraLr

Tipa
Provesdor

[ErEriEmim=EiE e [pELICIAS COSTERAS
Comercial

Fecha &k Eoisroaiol Moneda: | T - [eoiar

[LFSMNSG YILLACIS ELINA JACKELINE Identificacion: |
Identificacisn: |

Representante Legal

Representants Wentas:|

Ubicacidn - Actividad -
Gooorafion: [ForIoQ _~ Jeurts stividad: [REST _~ |[rESTAURANTES
Calle LUSTAYOD DARCQUES OE-137 v WYERSALLES MHuamero: I

E -k ail: Teléforno [1): I 0957453057 Tel&fono [2): I

Teléforo [31: Fa: I Contacto: [

Contribuyents [ &Auto. Imprenla|7751 Aato Contribu |1112288275 Fecha Cadu. qumzms I Ll=va Ceontakilidad
™ Retenedor Fuente

Especial?
Fecha Inicial Qe

RISE & cfo e Mo Fesolucian: | I Selerstione Ivia [ Se le retisne Fusnte

[ Imformacion Cash Manag

Tipo de Cuesnta

Institucidn Financiera I =T

~ | Mamers de Cuenta
[

Factura Final Sukoriz. Imprenta Mure Sube Conkri Fecha

Mo,

CASH v MIIF 2013

ANEXO 24. Insercién de un cliente en produccion

Edicién Consulta  Blogue Registro  Ayuda  Wentana

HESEKTE S »Edr FETD

|=A|=|1-A|_| [TEVEDL rMITF | || PRINCIPAL | I || I

Clientes | Slierkas par Empresa |
| Codigo: Ing FOOF‘ER»QTIV»Q DE AHORRO ¥ CREDITO YWICEMTIMNA MAMNUEL GODOY | J‘
Tipo ldern JRUS - [[Fos Identificacion: [ 190068369001
P I i | I I Institucién Pdblica

Tipo: '\.onM -~ I LIENTE MNORMAL Tipo de Cliente: IJuridl(D vi I Clisnte Confidenscial

vl I Contibuvente Especial

MNombre SCETERHE = LI o iliclaie]

5 | Lizve Contatiide
Cen. CDmEfCIE'.F OOPERATIVA DE AHORRO ¥ CREDITO YICERMTIMNG MARMUEL GODOY I~ Retenedor Fuente
Mansda: [T ~ [Eorar E stada: F ~ Jpeme Genera Estade de Cuenta? [
iﬁgha ans,rna,rna Fecha Baja: |

rAgenle de Cobra: | I Agente de Wenta: | I |

L.

Ubicacidn geografica: ECAZIU = [FoEnca

Direccicn OLIVAR 10-56 ¥ AZLIAY Murnero: |
Telefons (1} Telsforor2: [

(P E-h ail: I

Agente de Cuenta TEWCOL

Agente Comercial |0 v”ﬁo ASIGMHADD
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ANEXO 25. Insercion de un cliente en replica

MODULD DE CUENTAS POR COBRAR - [Clientes]

[-% Accion Edicion Consulka Blogue Registro Ayuda  Wentana

HRESKZIEIU» 2 » FXE?

’.[’ |=A|=-rrA|_| ||TEVCDL REFLICA ||| FRINCIFAL ||| ||| |
Clientes | Clientes por Empresa I
Cédigo: ||159 ICOOPERATIVA DE AHORRO ¥ CREDITO YICENTINA MANUEL GODOY | [=l
Tipo e [RUC j|nuc Identiicacitn 1190066383001 o
Tino: 5 X [ Institucién Piblica
o fioRM [[FTENTE HORMAL Tipo de Cliente:[1uridicn | W Tfits Ceniensie)
Mombre Segmento I i F Elontnbcuyentl;al.Edspdeclal
3
Den. Comerciat COOPERATIVA DE AHORRO ¥ CREDITO VICENTINA MANEL GODOY o H:::neggrtz;n?e
Moneda: |1 jDOLnR Estadu: }q anTIVO Genera Estado de Cuenta? [
Fecha 2
Al FDDE‘IDSJDS Fecha Baja: I
At
’7Agenle de Cobro: I 7 I Agente de Venta: I - I ‘
Localizacid
Ubicaciton geogréfica: FCAZCU - ||CUENC,Q
Direccidn FOLIVAR 10-55 ¥ AZUAY Himera: | =
Telgfono [1]: Teléfono [2]: LI
Fau E-Mait aby

Agente de Cuenta TEYCOL

figente Camercial 0 j '\IO ASTGNADD
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