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RESUMEN

La Salmonella sp. es una bacteria gramnegativo causante de enfermedades entéricas, se
alojan en visceras, piel, y heces de las aves como las palomas, estas, al ser depositadas en
superficies al aire libre se convierte en un riesgo para la salud ya que pueden contaminar
el entorno con diversos microorganismos a traves del viento. La investigacion tuvo como
objetivo determinar Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de la ciudad de Riobamba, para lo cual, se
emplearon métodos de estudios microbioldgicos. La investigacion fue de tipo descriptivo,
con enfoque mixto, de cohorte transversal, y de disefio metodoldgico no experimental. Se
aplico un muestreo aleatorio en los sitios de estudio, recolectando 50 muestras que fueron
analizadas mediante técnicas microbioldgicas donde se utilizaron medios como el
Tetrationato, agar MacConkey, agar Salmonella-Shigela, agar Miuller-Hinton, pruebas
fisiologicas, pruebas bioquimicas y el método Kirby-Bauer, obteniendo luego resultados
negativos para Salmonella sp. en las muestras analizadas, a la vez identificando 7 tipos de
bacterias gramnegativas como Citrobacter diversus, Citrobacter amalonaticus, Citrobacter
freundii, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Enterobacter cloacae y Escherichia coli. En
el antibiograma se observd mecanismos de resistencia hacia las Quinolonas por parte de las
bacterias Proteus mirabilis. Estos resultados comprueban que a pesar de la ausencia de
Salmonella sp. en muestras fecales de palomas, estas aves actlan como reservorios de
varios microorganismos patdgenos que pueden afectar a la salud de las personas si no se

practican medidas sanitarias o higiene.

Palabras clave: Samonella sp., gramnegativos, pruebas bioquimicas, aves



ABSTRACT

Salmonella sp. 1t1s a gram-negative bacterium that causes enteric diseases, they are housed
in the viscera, skin, and birds™ feces such as pigeons, these, when deposited on outdoor
surtaces become a health nsk, since they can contaminate the environment with vanous
microorganisms through the wind. The research aimed to determine Salmonella sp. in pigeon
feces as atransmitier of nfections in samples obtained trom squares and parks in the city of’
Riobamba. to do this, some microbiological study methods were used. The research was
descriptive, with a mixed approach, cross-sectional type, and non-expenimental
methodological design. Random sampling was applied at the study sites, 50 samples were
collecting and analyzed by microbiological techmiques using sources such as Tetrationate,
MacConkey agar., Salmonella-Shigela agar, Maller-Hinton agar, physiological tests,
biochemical tests and the Kirby-Bauer method, obtaming negative results tor Salmonella sp.
in the samples analyvzed, at the same time we identify 7 types of gram-negative bacteria such
as Citrobacter diversus, Citrobacter amalonaticus, Citrobacter freundii, Proteus mirvabilis,
Proteus vulgaris. Enterobacter cloacae and Escherichia coli. In the antibiogram aresistance
mechanism towards Quinolones by the bacteria Profeus mirabilis were observed. These
results prove that despite the absence of Salmonella sp in fecal samples of pigeons, these
birds act as reservoirs of various pathogenic microorganisms that can affect human health if

sanitary or hygiene measures are not practiced.

Kevwords: Samonella sp.. Gram negative, biochemical tests, birds.

Translation reviewed by

“MsC. Edison Damian
English Professor



INTRODUCCION

Las palomas tienen una estrecha relacion con la Salmonella sp., ya que puede ser agente
portador de la bacteria. Weber, menciona que existe alrededor de 30 enfermedades que las
palomas pueden transmitir a los seres humanos, y de otras 10 que pueden afectar a los
animales domésticos, entre los cuales se encuentran la clamidiosis, criptococosis,
aspergilosis, salmonelosis, listeriosis y estafilococosis, las mismas que pueden ser

transmitidas por el aire o al inhalar el polvo que contienen esporas presentes en las heces 1.

La Salmonella, en el ambito mundial, estd asociada con mucha frecuencia a las
enfermedades entéricas diarreicas, las cuales contindan siendo una de las causas mas
importantes de morbilidad y mortalidad. Segun investigaciones de Ramses Alfaro, el
estudio de Salmonella sp., se inicié con el primer reconocimiento del organismo realizado
por Eberth en 1880, posteriormente Gaffky logro aislar el bacilo responsable de la fiebre
tifoidea humana, y de la misma manera Eberth Salmon aislé la bacteria pensando que era
el agente etioldgico del colera porcino, lo cual fue refutado posteriormente; el género fue

bautizado como Salmonella por Legnieres en 1900 en honor a Dr. Eberth Salmon 2.

Las bacterias del genero Salmonella son bacilos gramnegativos que pertenece a la familia
Enterobacteriaceae. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), hasta la
actualidad se han identificado mas de 2500 serotipos en dos especies, Salmonella bongori
y Samonella entérica donde la patogenicidad de cada una de ellas varia en sus formas de
manifestaciones clinicas dependiendo de la especie hospedera implicada, por lo que su

identificacion es clave desde el punto de vista epidemiolégico y de Salud Publica 3.

Son bacterias moviles gracias a sus flagelos y crecen en un amplio rango de pH entre 4 a 8,
y a una temperatura entre 7°C a 48 °C. Son resistentes y pueden sobrevivir durante varias
semanas en un ambiente seco y varios meses en agua, causan salmonelosis, cuyos cuadros
sintomaticos son relativamente leves, por lo que los pacientes se recuperan sin tratamiento
especifico, ya que suele ser trastornos sin complicaciones, aunque puede ser grave en los
nifios, los ancianos y los pacientes inmunodeprimidos 3. A lo largo del tiempo se han
desarrollado varios métodos de diagndsticos especificos de la Salmonella sp., de las cuales
el alistamiento bacteriolégico mediante cultivo en agares y en condiciones asépticas en el

laboratorio es el mas realizado.



La Organizacién Panamericana de la Salud (2015) indica que a nivel mundial, la
salmonelosis, las enfermedades gastrointestinales y la infeccion por Escherichia coli, entre
otras, enferman a mas de 582 millones de personas y matan a mas de 350 mil cada afio,
siendo ademéas una de las cuatro causas principales enfermedades diarreicas a nivel
mundial. La intoxicacion alimentaria por Salmonella sp., es una de las zoonosis de mayor
prevalencia en paises desarrollados y una de las principales causas de enfermedades

gastrointestinales en el hombre *.

Se estima que en el continente Americano la tasa de enfermedad para Salmonella sp., es de
10 por 100.000 habitantes y la mortalidad de 0,07 por 100.000 habitantes. En continentes
como Asia y Africa, la incidencia reportada de salmonelosis es de 200 a 500 casos por 100
000 habitantes por afio %. La transmision de persona a persona es poco frecuente, por lo que
se considera que los alimentos son la principal fuente de exposicion humana. Se estima que

el 95% de las infecciones estan asociadas con alimentos contaminados y origen animal ®.

En Ecuador, segun datos del Ministerio de Salud Pablica indica que la salmonelosis es una
de las patologias mas comunes y se han reportado 1858 casos en el afio 2016,, en el afio
2017 con 2063, en el afio 2018 con 2680, y en el afio 2019 se reportd 963 casos de
infeccion en personas con edades entre 21 a 49 afios de edad ?. En el afio 2017 y 2018
Manabi fue la provincia que registr6 mayor cantidad de afectados por esta enfermedad, con
331 casos. Mientras, que para el afio 2019 guayas fue la provincia que mayor cantidad de
infectados present6 con un total de 296 casos, y finalmente en el mismo afio, se menciona a

la provincia de Chimborazo con 5 casos de infecciones por salmonelosis 2.

El propdsito de esta investigacion fue la deteccidén de Salmonella sp. en heces de palomas
como trasmisor de infecciones en muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
Para lo cual se tomaron muestras de forma aleatoria, los mismos que fueron sometidos a
pruebas de diagndstico bacteriologico, con el fin de obtener datos de presencia o ausencia
de la bacteria, ya que es importante para prevenir brotes de infecciones y establecer el
riesgo de contagio por agentes patdgenos en las personas que frecuenta los sitios publicos
donde existe gran cantidad de aves de palomas, lo que justifica llevar a cabo este tipo de

estudio.



La importancia del proyecto de investigacion radica en que las palomas al ser reservorios
de muchos tipos de bacterias, entre ellas Salmonella sp., pueden actuar como vehiculos de
transmision bacteriana, por lo que es importante determinar los tipos de microorganismos

que se encuentran en las muestras recolectadas.

En el Ecuador casi el 80% de enfermedades se asocia al contacto con materia fecal de los
animales, y este es un problema que va en aumento por falta de habitos de saneamientos y
limpieza adecuada en los espacios publicos lo que ocasiona la presencia de restos fecales
en sitios donde hay presencia masiva de palomas ?*. Ademas en el aparecimiento de las
enfermedades influye la falta de medidas sanitarias de higiene personal, consumo de
alimento de ventas ambulantes, el viento, el polvo lo se convierte en un problema de salud

publica si no se toman las medidas sanitarias de limpieza e higiene.

Por otra parte, la Salmonella sp., es uno de los principales enteropatégenos, que ocasionan
trastornos gastrointestinales y demas complicaciones en la salud del hombre vulnerando el
bienestar de los seres humanos. Por estas razones se llevo a cabo esta investigacion en los
sitios que son visitados por los ciudadanos, ya que si no se hubiese realizado el estudio se
mantendria el desconocimiento sobre el riesgo de transmision zoonoticos de enfermedades
y agentes patdgenos, aumentado asi la tasa de morbilidad y mortalidad, ademas del

impacto negativo a la salud de las personas.

Por ultimo, el presente trabajo se dividira en tres partes principales con sus respectivos
contenidos: en el Capitulo I, se describe el estado de arte relacionado a la tematica.
Seguido del capitulo 1I, donde se explica la metodologia empleada en la investigacion,
poblacion, muestra y procedimientos a seguir en el laboratorio. Finalmente, en el capitulo
I11, se detalla los resultados y discusion, de la investigacion realizada, ademas se incluyen

las conclusiones y recomendaciones.



OBJETIVOS
Objetivo general
Determinar Salmonella sp. En heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de la ciudad de Riobamba en el periodo noviembre
2019 a febrero 2020.

Obijetivos especificos

Analizar muestras fecales de palomas recolectadas en diferentes plazas y parques

con métodos microbiologicos para determinar la presencia o ausencia de la bacteria.

Aislar la bacteria de Salmonella sp. mediante técnicas microbiolégicas con las

muestras de palomas para su identificacion microscopica.

Realizar el antibiograma mediante el método de difusion Kirby-Bauer para

determinar la susceptibilidad y resistencia de la bacteria aislada.



CAPITULOI.

MARCO TEORICO

Aves de palomas.

Las palomas son animales libres que se encuentran en zonas urbanas y rurales, las mismas
que al no tener una vigilancia constante acerca de su estado y situacion en el que vive
puede convertirse en una amenaza para la ciudadania especialmente en nifios, ancianos y
personas con estado de inmunosupresion. A pesar de que se ha utilizado su imagen por
varias culturas y religiones como simbolos de paz y amor, estas pueden albergar en su
organismo, piel y plumas una serie de bacterias patdgenas y parasitos, convirtiéndose en

vehiculos transmisores de enfermedades zoonaticos.

Como menciona Villamil L. et al.’, estas aves transmiten clamidiosis o psitacosis,

criptococosis, histoplasmosis, neumonitis, salmonelosis entre otras enfermedades que
pueden afectar la salud de las personas con consecuencias que son consideradas de leves
hasta situaciones graves o mortales, especialmente en aquellas personas que presentan un
estado de salud deteriorado o quienes son débiles en cuanto a su sistema inmunoldgicas se

refiere.

Salmonella Sp.

La Salmonella sp., se considera una bacteria que puede ocasionar una serie problemas de
salud a nivel mundial especialmente en los paises en vias de desarrollo, por su alta
capacidad de generar trastornos a la salud, infecciones sistémicas y enfermedades
gastrointestinales. Segin Tortora et al. ’, pertenecen a la familia de las Enterobacteriaceae,
y a nivel mundial se han descritos que existen alrededor de 2400 serotipos de Salmonella,
de los cuales unos pocos son consideradas patdgenas para el ser humano por su capacidad
de adaptabilidad y colonizar el intestino, causando trastornos de salmonelosis cuyas
caracteristicas principales son el aparecimiento subita la fiebre entérica, gastroenteritis,

septicemia, entre otros.



Historia.

En investigaciones realizadas por Molina et al.8, la historia del descubrimiento de la
bacteria de la Salmonella se remonta hacia los finales de los afios 1800 donde fue
descubierta y aislada por primera vez por el bacteriélogo Theobald Smith. En el afio de
1884 se descubre que la Salmonella Typhi tiene relacion directa con la tifoidea gracias a
los estudios realizados por el Gaffky, mientras que tiempo después se descubre la

Salmonella Choleraesuis a partir de un cerdo.

Posteriormente en los afios de 1921 Schultz realiz6 estudios de clasificacion en varios
serotipo, para luego en 1926 segun estudios de White y Kuffman clasificaron las bacterias
en alrededor de 2400 serotipos. EI nombre de la bacteria Salmonella, son acufiados en el
afio 1900 por el investigador Lighniers, esto en honor al cientifico “D. E. Salmon”, quien
realiz6 estudios importantes que contribuyeron con datos importantes acerca de esta

bacteria, por lo tanto el nombre se deriva de la palabra “Salmon” 8.

Taxonomia.

Publicaciones de autores como Michael et al.°’, mencionan a nivel mundial se ha
descubierto alrededor de 2400 serotipos de la bacteria del género Salmonella, que se
clasifica en 2 especies importantes: la Salmonella entérica y Salmonella bongori, de la cual
la Salmonella Entérica a la vez se divide en 6 subespecies y estas subespecies se clasifican

en diferentes serovariedades.

El sistema del Centro de Control de Enfermedades o CDC, ha clasificado a la salmonella

en especies y subespecies como se presenta a continuacion:

e Salmonella entérica:

* Houtenae
« Indica

+ Salamae
* Arizonae

» Diarizonae

« Entérica (dentro de este se encuentra los tipos de: Typhi, Paratiphy, Entérica)



» Salmonella bongori.

Tanto para animales y seres humanos, y de acuerdo a los serotipos las bacterias del genero
Salmonella sp., presentan diversos grados de adaptabilidad y patogenicidad.

Nomenclatura.

Para establecer la nomenclatura definitiva se ha tenido que superar varios cambios
controversiales con el pasar del tiempo, sin embrago el Instituto Pasteur de Paris y la
Organizacion Mundial de la Salud han establecido criterios para nombrar a las bacterias,
ademas han publicado directrices con el fin de evitar crear nombres que sean muy largos.
Primero se incluye la serovariedad, sin mencionar la especie o subespecie, la serovariedad
iniciando con mayuscula y sin cursiva, asi por ejemplo: Salmonella, serovariedad

Typhimurium; o Salmonella Typhimurium

Caracteristicas morfologicas.

Autores como Canese et al. ¥, sefiala que la Salmonella spp. Son bacterias GramNegativos
y se comportan como patogenos intracelulares facultativos, son bacilos de 1 a 3 micras de
tamafo. En su estructura periférica presentan de dos a cuatro flagelos lo que le confiere
movilidad para poder trasladarse. Son bacterias anaerobios facultativos, no tienen la
capacidad de producir esporas fermentan la lactosa y la glucosa, reducen los nitratos a
nitritos, producen acido sulfhidrico con caracteristicas de oxidasa negativo. Por su
capacidad movil, su capacidad de adherencia puede invadir todo el epitelio y tejido del
tracto gastrointestinal, asi como llegar a otros tipos de tejido. Pueden ser cultivados en
varios medios y agares donde se presentan colonias pequefias, transparentes, rugosas o0

lisas.

Estructura antigénica.

Segln Koneman 1, la estructura bacteriana presenta tres tipos de antigenos: O, Hy K



Antigeno O.- Son antigenos tienen caracteristicas termoestables y resistentes a alcohol y a
acidos diluidos, por su composicion de complejos de polisacéridos y fosfolipidos forman
parte de la pared celular de las bacterias Gram Negativas, se compone de 60%
polisacéridos, lipidos en porcentaje de 20-30% y Hexosamina en porcentaje de 3,5-4%,

también se la denomina como antigeno somatico.

Antigeno H.- o llamada antigeno flagelar. Presenta sensibilidad a temperaturas altas,
forman parte de los flagelos las mismas que se componen de la flagelina y se divide en tres
partes que son el cuerpo basal, un segmento de union y el filamento, también se la

denomina.

Antigeno K.- También llamado antigeno capsular debido a que este se localiza en la
capsula. Es un polisacarido que juega un papel muy importante en la actividad patogena
debido a que tiene caracteristicas antifagocitarias, Se constituye del acido N-

acetilglucosaminourdnico 2.

Patogenia.

El proceso de la patogenia empieza cuando hay ingreso de la bacteria a través de productos
con alta concentracién de microorganismos, una vez dentro del organismo, valiéndose de
su capacidad de fijacion, adherencia, de replicacion como sucede en las Placas de Peyer de
la mucosa intestinal y mediante la produccion de factores bacterianos, superan el PH
estomacal, llegando a colonizar e invadir la pared intestinal, y demas tejidos circundantes.
La Salmonella spp. Pueden permanecer en estado de latencia en amigdalas y los ganglios
linfaticos, donde se reactivan una vez que se presente un estado de inmunosupresion. Y
finalmente se diseminan en el medio ambiente a través de la excrecion de heces de

animales sintomaticos o asintomaticos, seguin indica Lopez *2.

Factores de virulencia.

El autor Murray®, indica que existe diversos factores de virulencia como la capsula,
sistemas de secrecion de tipo Ill, endotoxinas, resistencia al efecto bactericida que se
encuentra en el suero, resistencia antimicrobiana, secuestro de factores de crecimiento;

tienen como fin la supervivencia del agente patdgeno facilitando su permanencia en el
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organismo que se encuentra, mediante la proteccion ante el pH &cido del estomago, la
destruccion de fagocitos e impedimento de la fagocitosis, facilitando de esta manera la

replicacion y la diseminacion bacteriana.

Factores de patogenicidad.

Adhesinas:

Las adhesinas se clasifican en Adhesinas Fimbriales y Adhesinas Afimbriales las mismas
que se encuentran en diferentes partes como en el flagelo, fimbria, fimbrilla,
lipopolisacaridos y capsula. Estas estructuras se caracterizan por su capacidad de reconocer
receptores, activar los linfocitos B y neutrofilos lo que desencadenara la secrecion de

citocinas y proliferacion celular, segtn publicaciones de Murray 3.

Sistema de Secrecion Tipo I11.

Tambien nombradas con las siglas SSTIII. Es un sistema que facilita la transferencia de
factores de virulencia desde el agente patégeno hacia el organismo del huésped, se

conforma de proteinas que forman una estructura compleja para llevar a cabo su funcion 2.

Islas de Patogenicidad:

O también llamadas SPI que son cumulos de genes que se encuentran en el plasmido
bacteriano o cromosomas que estan involucrados en la codificacion de factores de
virulencia. Murray, menciona que las islas de patogenicidad estan estrechamente
relacionados con la forma de vida, motilidad, la fisiologia de la Salmonella sp. y por lo
tanto con el impacto de dafio a la salud del hospedero. Actualmente se ha descrito 18 SPI.,
de las cuales, cinco islas de patogenicidad (SPI-1 al SPI-5) son las mas estudiadas, del total

de los SPI descritos pocos serotipos tienen las 18 islas de patogenicidad 2.

Resistencia a los antimicrobianos.

Existen mecanismos como las mutaciones de genes y las caracteristicas propias de genes

bacterianas que proporcionan la resistencia a los antimicrobianos, como por ejemplo genes
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bla que son responsables de la resistencia a la ceftriaxona y ceftiofur. Las mutaciones
cromosomicas puede darse en uno 0 mas genes, en uno o0 varios sitios de un mismo gen
que dard como consecuencia la resistencia como por ejemplo a las fluoroquinolonas,
debido a que se produce alteraciones en las enzimas diana, lo que desencadenara mutacion
del gen gyrA y gyrB afectando asi la codificacion de las subunidades del ADN girasa, y
mutaciones en los genes parC (grlA) y parE (grIB) responsables de la codificacion de las
subunidades de la topoisomerasa 1V 7.

Segln autores como: Medeiros M, Oliveira D y Freitas D. La resistencia a los
antimicrobianos esta acompafiada por la variacion de la permeabilidad de membrana o
cierre de porinas, bomba de salida de iones, enzimas modificadoras, y proteinas unidoras

de penicilina .

Epidemiologia.

Las bacterias de Salmonella Spp. pueden desencadenar brotes de infecciones que afectan a
miembros de poblaciones enteras, cuyas manifestaciones clinicas son la aparicion de fiebre
entérica, bacteriemia, trastornos como gastroenteritis, infecciones localizadas,
enfermedades diarreicas. Son bacterias que pueden infectar tanto a humanos como
animales las mismas que en el estado inicial pueden permanecer en estado de latencia sin

mostrar sintomas pasando desapercibida la infeccion por esta bacteria, *°.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), anualmente, a nivel mundial se
presentan alrededor 93 millones de casos de gastroenteritis, de los cuales un aproximado de
80 millones corresponden a infecciones desencadenados por Salmonella sp. El serotipo de
bacteria que afecta al hombre causando la fiebre entérica son la Salmonella typhi y
Salmonella paratyphi mientras que el resto de serotipos son zoon6ticos que causan la
fiebre no tifoidea. En la region de las Americas existe un aproximado de 77 millones de
personas que llegan a padecer de trastornos gastrointestinales a causa de las
enterobacterias, y de ellas, 9.000 personas mueren a causa de trastornos producidos por

este tipo de bacterias *°.

La Salmonella afecta a los paises desarrollados como a paises en vias de desarrollo, asi en

Estados Unidos, el Centro de Control de Enfermedades (CDC) estima que cada afio la
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Salmonella causa 1.2 millones de casos con 23.000 hospitalizaciones y 450 muertes a
casusa de esta bacteria 1. En Ecuador segun la Gaceta de Informacion del Ministerio de
Salud, hasta la SE 30, se notificaron 963 casos de salmonelosis a nivel nacional, los
mismos que en su mayoria fueron reportados en la provincia de Guayas con 296 casos,
mientras que en la provincia de Chimborazo, en el mismo periodo de tiempo se reportaron

5 casos de salmonelosis *8.

Los serotipos se encuentran distribuidos en proporciones variables a nivel mundial como
por ejemplo en Europa y Estados Unidos se reportaron a las Salmonella Enteritidis y
Salmonella Typhimurium como prevalente en el afio 2017 °. Mientras que en Sudamérica
en paises como Chile, Argentina y Brasil reportaron a Salmonella Enteritidis como
prevalente para casos de salmonelosis en el mismo afo, Finalmente en Ecuador en estudios

realizados, el serotipo mas prevalente fue la Salmonella Infantis, segin indica Vinueza 2,

Distribucién geogréfica.

En la investigacion realizada por Quinn et al.?!, refiere que la Salmonella presenta una
elevada adaptabilidad y resistencia a las condiciones en el que se encuentre, por lo tanto en
caso de una infeccion puede colonizar el tracto intestinal de animales y humanos sin
problemas. Los medios de transmision y de contagio son los animales, alimentos
contaminados, polvo del viento, el suelo, el agua, y demés productos que al no ser tratados

adecuadamente pueden propagar la bacteria.

Los casos de Tifoidea o fiebre entérica provocan alrededor de 200 000 muertes en el
planeta y mas de 20 millones de enfermos, cifras que predominan en paises en vias de
desarrollo como por ejemplo paises ubicadas en el centro, sur y del continente Asiatico y
gran parte del continente africano (por 100 000 habitantes se presenta mas de 100 casos),
mientras que paises con recursos econdémicos estables o desarrollados como EE.UU.
Australia, Nueva Zelanda y gran parte de Europa presentan una baja incidencia de casos
de tifoidea (por 100 000 habitantes se presenta menos de 100 casos), segun fuentes de la
OMS B,

A nivel mundial los casos de trastornos en humanos a causa de la Salmonella no tifoidea en

comparacion con los casos de tifoideas son relativamente altos, se estima que anualmente
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causa 3 millones de muertes y 1,6 billones de trastornos de gastroenteritis. En los paises en
vias de desarrollo se presentaron el mayor nimero de casos en el 2017, asi, solo en Africa
se presentd 91 millones de casos y 32 000 muertes anuales, mientras que en Sudameérica se
presentaron aproximadamente 77 millones de infecciones a causa de ingestion de
alimentos contaminados, de estos casos en 95% corresponde a infeccion por Salmonella no

tifoidea 7.

Las enfermedades transmitidas por alimentos contaminados son altas, en América Latina
se presenta un promedio anual de 3000 muertes por afio y 48 millones de personas
infectadas por Salmonella, mientras que en Europa la transmision de enfermedades se
presenta con 5.000 muertes y 23 millones de enfermos por Salmonella sp., lo indica

Reuters 2.

Cifras reportadas en Ecuador durante el afio 2019.

En Ecuador segun la gaceta de informacion del Ministerio de Salud, hasta la SE 30, se
notificaron 963 casos de Salmonelosis, los mismos que en su mayoria fueron reportados en
la provincia de Guayas (296 casos) mientras que en la provincia de Chimborazo, en el
mismo periodo de tiempo se reportaron 5 casos de salmonelosis 8. En Ecuador en estudios

realizados el serotipo mas prevalente es Salmonella Infantis 2°.

Tratamiento.

Sanchez et al.3, sefiala que la mayoria de casos de infecciones por Salmonella no
requieren de un tratamiento farmacoldgico, excepto en cuadros clinicos complejos como la
bacteriemia u otros casos de portadores crénicos donde se emplean antibioticos como la
amoxicilina o ampicilina, que van acompafiado de rehidratacion, reposicién de de liquidos

y electrolitos perdidos por vomitos y diarrea.

Prevencion y Control.

Segun el Centro de Control de Enfermedades, la prevencidn de infecciones por Salmonella
consiste basicamente en la practica de la higiene personal, limpieza adecuada de

superficies, correcta manipulacion, lavado y coccion de alimentos, descontaminacion y
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eliminacion de zonas donde se acumulan basuras. El control para evitar brotes de infeccion
se la debe realizar aplicando programas zoosanitarios y desparasitacion de animales de
granja como aves, porcinos, bovinos etc. y animales domeésticos de compafiia que no estan

exentos de infectarse con este tipo de bacterias 24,

Diagnostico

El diagnostico de la Salmonella se la realiza en las instalaciones del laboratorio con
equipamiento adecuado para llevar a cabo el aislamiento de la bacteria a partir de muestras
como heces, sangre y demas muestras. Lapierre et al, afirma que la Salmonella spp. se la
puede cultivar en diferentes medios selectivos y no selectivos, por ejemplo, sulfito de
bismuto, Salmonella-Shigella, agar sangre, MacConkey, eosina azul de metileno, y agares
verde brillante 2°. Para tener mayor probabilidad de aislamiento de la bacteria es necesario

sembrar en caldos de enriquecimiento con el fin de aumentar la concentracion de bacterias.

Para poder determinar los serotipos es necesario contar con pruebas bioguimicas y
examenes serologicos de antigenos de bacterias confiables que nos permita distinguir un
tipo de otro, y dar un tratamiento especifico al paciente que presente cuadro clinico
cronico. En el area de la serologia también se abarcan pruebas de aglutinacién y ensayos
inmunoabsorbentes ligados a enzimas (ELISA) que son de mucha utilidad para el

diagndstico de la bacteria %°.

Cultivo Microbioldgico

El aislamiento de la Salmonella se la realiza a partir de diversas muestras y segun
investigaciones de Kennedy, consta de tres etapas: aislamiento, identificacion bioquimica y

serotipificacidn de las cepas aisladas.

Aislamiento.

a. Pre enriquecimiento en medio no selectivo: Este medio es usualmente utilizados
para elevar el crecimiento y concentracion de Salmonella spp. mientras se anula el
crecimiento de otros tipos de bacterias no deseados. Ejemplo de estos medios es el

Agua Peptonada Buferada 2°.
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b. Enriquecimiento con medios selectivos: estos medios tienen en su composicion
antibidticos, sales biliares, colorantes que inhiben el desarrollo de las bacterias de la
flora intestinal, facilitando el crecimiento de bacterias compatibles con la
Salmonella. Entre los ejemplos de estos medio tenemos a: Caldo Soja Peptona
Rappaport Vassiliadis (RVS), caldo tetrationato, Caldo Selenito F, y medios MSRV
o Rambach %,

c. Enriquecimiento con medios selectivos diferenciales: Son medios que en su
composicion tienen un sustrato donde va actuar la bacteria, dependiendo de la
actividad enzimatica se producira cambio de pH modificando a la vez el aspecto del
medio, de esta manera bioquimica y por su actividad metabdlica se podra distinguir
las bacterias de las muestras. Entre los medios selectivos diferenciales tenemos:
Agar Salmonella-Shigella, Agar Verde Brillante (BGA), Agar Xilosa Lisina
Desoxicolato (XLD), Kennedy 2.

Identificacion Bioquimica: Martino 27, sefiala que luego del cultivo selectivo diferencial, se
observaran colonias sospechosas que pueden ser identificadas al ser sometidas a antisueros
polivalentes o inoculadas en diferentes medio de identificacion bioquimica, La inoculacion
en los diferentes medios dara como resultado reacciones variables como por ejemplo: en
las pruebas de Fermentacion de la Glucosa, Rojo de Metilo, Arginina Dihidrolasa, Citrato,
Descarboxilacion de Lisina y Ornitina, el resultado sera positivo mientras que en las

pruebas de Indol, Vogues Proskauer y Ureasa sera resultado negativo.

Movilidad: Se puede observar de manera directa en el microscopio muestras frescas
suspendidas en el porta y cubreobjetos para comprobar el movimiento de las bacterias
gracias a la accion de los flagelos. También puede ser de util la inoculacion de un grupo de

bacterias en un medio adecuado que determinara su movimiento 2’

Serodiagnostico.

Es un complemento de la identificacion bioquimica, Util para determinar las serovariedades
en distintas zonas geograficas. La serotipificacion consiste en la identificacion de antigenos
de bacterias que se encuentran en las cepas de Salmonella entérica como son los antigenos
somaticos de superficie, antigenos flagelares y antigenos capsulares. Estas pruebas de

serodiagnostico se las realiza en los laboratorios de referencia mediante pruebas
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serolégicos o por pruebas de hemaglutinacion pasiva o ELISA, segln indican Terragno &

Binsztein %8,

Bacterias patdgenas mas frecuentes.

Enterobacterias.

Las enterobacterias son bacilos Gramnegativos pertenecientes a la familia
Enterobacteriaceae, algunas de estas bacterias forman parte de la flora bacteriana del
sistema digestivo de muchos animales, mientras que en el hombre al llegar a infectarse
estas pueden permanecer en estado de latencia hasta volverse oportunistas cuando hay
situaciones de inmunosupresion. Su distribucion es amplia, localizandose en todas partes,

ya sea en superficies inertes o superficies de seres vivos, segln indicaBrooks 2°.

Escherichia coli.

Estrada et al. %, menciona que es una bacteria de mayor frecuencia de las enterobacterias,
su presencia indica la contaminacion de agua y alimentos con restos fecales. Es un bacilo
Gramnegativo, movil, anaerobio facultativo, productor de gas y fermentador de lactosa que
produce una coloracion rojiza o rosada en el agar MacConkey. Suele provocar patologias
como Infecciones del Tracto Urinario, infecciones respiratorias, infecciones entéricas,
infecciones del sistema nerviosos central que pueden desencadenar impactos nocivos al

estado de salud de las personas.

Klebsiella spp.

Son bacilos Gramnegativo, que presenta en su estructura capsula de polisacaridos, son
bacterias anaerobios facultativos, de indol y motilidad negativa, fermenta la glucosa y
lactosa. Al igual que la E. coli tienen la capacidad de desencadenar bacteremia
especialmente la Klebsiella pneumoniae, producen ademas infecciones en el tracto
respiratorio como la faringitis, infecciones del tracto urinario y tracto digestivo entre otras

patologias. Toro E, Lina et al .
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Enterobacter.

Son bacterias Gramnegativos, moviles, anaerobios facultativos, no forman esporas,
fermenta la glucosa y lactosa. De acuerdo a la importancia clinica se divide en dos tipos:
Enterobacter aerogenes y Enterobacter cloacae las mismas que se pueden encontrar en
ambientes humedo y secos por su baja exigencia nutricional. Rodriguez et al., dice que
estas bacterias se las asocia frecuentemente a patologias como la sepsis neonatal,
infecciones de tracto respiratorio, infecciones gastrointestinales, infecciones del trasto
urinario e infecciones abdominales. Por su capacidad de mutacion, estas bacterias muestran

resistencia a antibidticos %°.

Citrobacter.

Son bacterias gramnegativas, anaerobios facultativos, moviles, posee la capacidad de
utilizar el citrato como fuente de carbono. El Citrobacter freundii se puede confundir con
la Salmonella, debido a que esta tiene la capacidad de producir H2S. Las Bacterias
Citrobacter estan presentes en el tracto digestivo de personas y animales ademas gran

cantidad de ellas estan distribuidos tanto en el agua como en el suelo. Rousseau .

Proteus.

Segun publicaciones de Pérez et al.®2, son bacilos gramnegativo, que usualmente se puede
encontrar en la flora fecal normal, a veces en heridas, supuraciones y esputo, causan
patologias del tracto urinario, enteritis, otitis entre otras infecciones. Pérez, en una
publicacion manifiestas que esta bacteria es productor de la ureasa que hidroliza la urea
para la formacion de los calculos luego de que la orina se haya alcalinizado, bacterias
anaerobios facultativos, de colonias redondeadas, de indol negativo, ornitina positivo. Se

clasifica en cinco tipos de Proteus: mirabilis, penneri, morganii, vulgaris, rettgeri.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion.

Segun el nivel.

Descriptivo: Para la obtencion de resultados finales de este trabajo se realiz6 el analisis de
las variables de estudio, recoleccién de informacion, ademas se utilizaron técnicas o guias

de procedimiento durante el procesamiento de las muestras recolectadas.

Enfoque mixto: Para la investigacion se buscaron y se analizaron las variables con el fin de
alcanzar los objetivos establecidos. Estableciendose asi, el enfoque del presente trabajo fue
de tipo cualitativo porque se pudo observar en las siembras de los agares si hubo o no la
presencia de las colonias que son caracteristicos de las bacterias en que se investiga, luego
de haber procesado y preparado previamente las muestras, ademas se buscd determinar la
resistencia antimicrobiana de las bacterias patdgenas aisladas de esa manera se obtuvo los
resultados numéricos de cuantas muestras son positivas o negativas para salmonella y de
otros tipos de bacterias, que luego fueron procesados mediante programas informaticos

estadisticos, lo que es el enfoque cuantitativo.

Segun el disefio:

De campo: Se recolectaron muestras fecales de las palomas en los diferentes puntos de
estudios comprendidos entre las plazas y parques de la ciudad de Riobamba las mismas

que posteriormente fueron procesadas con el fin de aislar la bacteria de interés.

No experimental: En esta investigacion no hubo manipulacion de las variables ni se
alteraron las condiciones existentes en los sitios de estudio y de trabajo durante la

realizacion de la investigacion.

Cohorte transversal: Esta investigacion se delimit6 al lugar de estudio (parques y plazas de

la Ciudad de Riobamba donde existe mayor concentracion numérica de palomas y mayor
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concurrencia de personas) a un periodo de tiempo comprendido entre los meses de
noviembre del 2019 y febrero del 2020, tiempo en donde se realizara actividades de

recoleccidén de muestras, procesamiento de muestras y obtencion de resultados.

Poblacion y muestra.

Poblacion: La poblacién estd formada por muestras de heces de palomas que se
recolectaron en 5 lugares entre plazas y parques de la ciudad de Riobamba donde existe

mayor nimero de palomas y mayor concurrencia de personas.

Muestra: Para determinar la muestra de la investigacion, se procedi6 a la recoleccion de
muestras de heces de palomas en parques y plazas de la ciudad de Riobamba, donde se
tomaron 10 muestras por sitio de estudio. En la presente investigacion se aplicoO un

muestreo aleatorio, logrando recolectar un total de 50 muestras.

Técnicas e instrumentos.

Técnica.

» Observacion
« Anédlisis bacteriolégico con ayuda de las correspondientes técnicas de laboratorio y

guias para describir el procesamiento de las muestras.

Instrumentos.

Se utilizé la ficha de registro de muestras recolectadas (ANEXO 2), donde se registraron
las condiciones fisicas de las muestras, condiciones ambientales donde se encuentren la
muestras, camara fotografica, reporte de laboratorio, hoja de registro de resultados, guias

de procedimiento.

Materiales estériles como; hisopos de algoddn, varias unidades de tubos de ensayo,
recipientes para toma de muestras, asas de platino, probeta, matraz y vasos de precipitacion
de diversos volumenes, marcadores, lapiz dermografico, pipetas Pasteur, mechero de

Bunsen, discos de Antibiograma..
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Equipos: Autoclave, microscopio, refrigeradora, estufa, cocineta, balanza.

Reactivos: Alcohol, Caldo de enriquecimiento Tetrationato. Agares como: MacConkey,
Salmonella-Shigella, Urea, Citrato de Simmons, Malonato, MIO, LIA, Kliger, Miller-

Hinton,

Procedimiento.

Sitios de estudio para la toma de muestra.

Se procedi6 con la toma de muestra en forma aleatoria en cinco lugares de estudio entre
plazas y parques de la ciudad de Riobamba para su andlisis microbiologico. Entre los sitios
de estudio comprenden sitios donde hay mayor cantidad de palomas y mayor concurrencia
de personas, entre los cuales tenemos: Plaza Eloy Alfado de la Estacion, Parque Barriga,
parque Maldonado, Plaza de la Dolorosa, Parque la Libertad o San Francisco (Anexo 1).
En cada punto se recogié muestras en envases estériles, herméticos y asignandoles una

codificacion Unica.

Tabla 1. Sitios de muestreo.

Cddigo | Plazas y parques Ubicacion
1.1 Plaza Eloy Alfaro Guayaquil y Juan Lavalle
1.2 | Parque Maldonado Primera Constituyente y Eugenio Espejo
1.3 La Dolorosa Avenida 10 de Agosto y Puruha
1.4 | Parque La Libertad José Veloz y Alvarado

1.5 Parque Barriga Av. Miguel Angel Ledn y Primera Constituyente

Elaborado por. Oscar Efrain Bagua Paguay.

Toma de muestra.

Para llevar a cabo el proyecto de investigacion se realizé la toma de muestra en forma
aleatorio, en horas de la mafiana, en diferentes dias, en plazas y parques, identificando las
muestras mas frescas posibles y anotando parametros importantes como las condiciones

fisicas y condiciones ambientales en el que se encuentran, para posteriormente llevarlos lo

19



mas pronto posible al Laboratorio de Microbiologia, de la Facultad de Ciencias de la

Salud, de la Universidad Nacional de Chimborazo para su procesamiento.

Durante la recoleccion de muestras de heces de palomas se utilizd envases estériles
procurando evitar su contaminacién, siguiendo los protocolos de toma de muestra y de

proteccion personal mediante el uso de guantes, mascarillas, mandil, entre otros.

Procedimiento en el laboratorio

- Se suspendié 50 muestras de heces en tubos que contiene el medio de enriquecimiento,
tetrationato.

- Se procedio a incubar la muestra a temperatura de 37 °C, por 24 horas.

- Se sembro en agar Mac Conkey y Agar Salmonella-Shigela (Duplicado).

- Se procedio a incubar a temperatura de 37 °C, por 24 horas.

- Se observo y se selecciono las colonias sospechosas de Salmonella Sp.

- Se hizo la resiembra de las colonias sospechosas en agar Mac Conkey y Agar
Salmonella-Shigela (Duplicado).

- Se procedio a incubar a temperatura de 37 °C, por 24 horas.

- Se hizo la segunda resiembra de las colonias sospechosas en agar Mac Conkey y Agar
Salmonella-Shigela (Duplicado).

- Se procedio a incubar a temperatura de 37 °C, por 24 horas.

- Identificacién de bacterias en género y especie.

Pruebas bioquimicas que incluye.

- Hierro Kliger. (TSI) Valora la fermentacién de glucosa, lactosa y sacarosa, ademas
evalla la produccién de sulfuro de hidrogeno. En el caso de la existencia de Salmonella
sp. no debe existir la fermentacién de lactosa, pero si fermentacion de glucosa, ademas
de la produccidn de gas y sulfuro de hidrogeno.

- Urea. Medio para determinar la presencia de la enzima ureasa en la bacteria.

- Citrato. Muestra la capacidad de uso del citrato como fuente de energia.

- Malonato. Se basa en la capacidad de usar al malonato de sodio como Unica fuente de
carbono y al sulfato de amonio como Unica fuente de nitrdgeno por parte de las

bacterias.
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- MIO. Muestra la movilidad bacteriana, produccién de indol y descaboxilacién de
ornitina. El resultado es positivo para Salmonella sp. cuando hay movilidad, indol
negativo y ornitina negativa.

- LIA. Donde habré la evaluacion de la descarboxilacion de la lisina de la Salmonella sp.

Pruebas de sensibilidad bacteriana.

Mediante el antibiograma, utilizando discos de concetraciones de antibioticos como: Acido
Nalidixico, Aztreonam, Amoxicilina, Trimetropin, Ceftriazone, Ceftazidima, Imipenem,

Gentamicina, Kanamicina, Tetraciclina, Ciprofloxacina.

El comportamiento de las bacterias frente a antibidticos se las analiza a traves del “metodo

Kirby-Bauer”

Preparacion de Medios de Cultivo.

- Caldo Tetrationato.

Se procede a disolver en 1000 ml de agua destiladas 82 g de medio. Calentar la mezcla
hasta llegar al punto de ebullicion para luego esterilizar a 121 °C, durante 20 minutos o
también se puede mantener a temperatura de 100 °C durante 2 minutos sin. Enfriar hasta
aproximadamente 45 °C, donde se puede afadir 9.5 ml de solucion de verde brillante al
0.1%. Repartir de forma aseptica en tubos estériles. No volver a calentar. Instantes antes de

usar, afiadir 19 ml de solucién yodo-yodurada (VCC4023) 2.
- Salmonella-Shigella agar (SS agar).
Se disuelve en 1000 ml de agua destilada 63 g de medio de agar. Calentar lentamente hasta

llegar al punto ebullicién para que este se disuelva completamente. Mantener el medio en

ebullicién durante 2 minutos. Autoclavar 116 °C durante 5 minutos 2.

21



- Mac Conkey agar.

- En 1000 ml de agua destilada agregar 50 gramos de medio, lentamente calentar hasta el
punto de ebullicion, agitando constantemente hasta que la mezcla se disuelva
completamente. Autoclavar a temperatura de 121 °C durante 15 minutos .

- Agar Muller-Hinton.

Agregar 38 gramos de medio en 1000 ml de agua destilada para disolver. Calentar hasta
llegar al punto de ebullicion, agitando lentamente. Autoclavar a temperatura de 121 °C

durante 15 minutos 2.

Procesamiento Estadistico.

Para los analisis cuantitativos los datos obtenidos son inicialmente tabulados en el
Programa Microsoft Excel, donde se registraron los valores absolutos y porcentuales de las
frecuencias de las bacterias detectadas en las muestras. Ademas, se realizaran tablas de los

resultados obtenidos aplicando el sistema operativo Microsoft Excel.

Consideraciones Eticas.

Una vez aprobado el Proyecto de investigacion, se procede a la recoleccion de muestras de
heces de palomas en las plazas y parque de la ciudad de Riobamba, ademas es importante
mencionar que se realizara la investigacion sin comprometer a la salud de las personas que
frecuentan en los sitios de estudios y se aplico el respeto buscando en todo momento

colaborar en bienestar de la comunidad.
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CAPITULO IILI.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 2. Crecimiento de colonias bacterianas en agar Mac Conkey y Agar Salmonella-

Shigella 6 SS luego de la siembra de muestras de heces.

Agar Salmonella- TOTAL
Codigo Numero de Agar MacConkey gar. TOTAL
g Shigela (SS) resant
de Plazas | myestras No esenta No
Y recolectadas | oM@ | recenta | resenta | Nopresenta | crecimiento | - presenta
parques crecimiento crecimiento crecimiento | crecimiento ) crecimiento
TOTAL 50 42 8 42 8 84 16

" Elaborado por. Oscar Efrain Bagua Paguay.

Analisis.

En la Tabla N°2, se detallan el resultado de procesamiento. Se recolectaron 50 muestras,
se procesd y se sembraron las mismas 50 muestras en dos tipos de agares: en agar
MacConkey y agar Salmonella-Shigella o agar SS (duplicado: 50x2=100 siembras en dos
agares). Del total de la siembra, 42 muestras mostraron crecimiento de colonias
sospechosas en cada uno de los agares con caracteristicas similares descritas para
Salmonella Sp. (42 muestras x 2 agares = 84), mientras que 8 muestras no mostraron
crecimiento de colonias tanto en agar MacConkey y Agar SS (8x2=16), por lo que estas

Gltimas se descartaron para la siguiente etapa de procesamiento de muestras.

De acuerdo a los datos, la frecuencia de mayor a menor grado de crecimiento de colonias
en los dos tipos de agares, tenemos a: Punto de muestreo: 1.3 (Plaza), Punto de muestreo:
1.2 (parque) y Punto de muestreo: 1.5 (parque) con crecimiento de 20, 18, y 18
respectivamente, seguido del Punto de muestreo: 1.4, con un numero de 16 y finalmente
Punto de muestreo: 1.1 (Plaza) con frecuencia de crecimiento de colonias de 12, siendo

esta ultima la mas baja.
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Discusién.

Al observar caracteristicas de colonias incoloras, pequefias, transparente, luego de ser
sembradas e incubadas en los agares MacConkey y Agar Salmonella-Shigella (SS), nos da
una sospecha del tipo de bacteria que podemos encontrar, como la Salmonella sp. esto
comparando los datos de laboratorio con la informacion bibliografia de publicaciones
como en el caso de Molina et al., y Lopez et al., & quienes describen a las colonias de la
como “pequeiias, incoloras, de 2mm de diametro” que suelen presentarse en los agares que

se han sembrado,

Por otra parte, del total del numero demuestras que se sembraron, las colonias de 13
muestras sembradas en agar Salmonella-Shigella y agar Mac Conkey, se pudo observar
colonias rosaceas transparentes con punto central de color negro, de tamafio variable, o aun
colonias completamente negras, esto debido a presencia de enterobacterias, dato que
concuerda con publicaciones realizadas por Lucero et al., quien manifiesta que las entero
bacterias pueden presentar colonias negras, o colonias rojizas de punto central, estas
caracteristicas se dan principalmente por la fermentacion de lactosa y formacion del acido
sulfurico, especialmente por la presencia de bacterias como Proteus Mirabilis o por la

misma Salmonella Sp *’.

Existe muestras que a pesar de seguir cuidadosamente la técnica de siembra de las
muestras en los medios de cultivo, no presentaron el crecimiento de colonias, debido a que
los medios que se utilizaron son selectivos, porque en su composicién tiene una
concentracion de sales biliares que inhiben el crecimiento de los microorganismos gram-
positivos, por lo que este tipo de agares es recomendable para investigaciones y
aislamiento de bacterias gram negativos. Y por lo tanto estos resultados indican que las

aves se encontraban sanas sin mostrar signos de infeccion.

Tabla 3. Presentacién de resultados de Salmonella sp.

Mucisr’gras Positivo Negativo | BACTERIAS
Plazas y | Total de crecimiento para para Gram -
parques | muestras . Salmonella | Salmonella | Gram
de colonias
sp. sp. + n| %
sospechosas
1.1 10 6 - 6 - 6 | 14
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1.2 10 9 9 9 |215
1.3 10 10 10 10| 24
14 10 8 8 8 | 19
1.5 10 9 9 9 | 215
TOTAL 50 42 42 42 | 100
Frecuencia (n) Porcentaje (%)

~Elaborado por. Oscar Efrain Bagua Paguay.
Analisis.

En la Tabla N°3, se registra que, de las colonias seleccionadas y al ser sometidas a las
pruebas bioguimicas, ninguna da positivo para Salmonella sp. a pesar de realizar
resiembras y realizar pruebas de confirmacion a las nuevas colonias, sin embargo se
presenta otros tipos de bacterias Gram Negativos. Este es un dato importante debido a que
son sitios donde hay expendio de comida y es zona de transito de personas lo que puede
implicar un cierto riesgo para la salud en caso de que no se tome precauciones y las

medidas de proteccion de la salud por parte de las personas que acuden a estos lugares.

La mayor parte de contaminacion bacteriana se encuentra en las muestras procedentes del
punto de muestreo 1.3 con 10 muestras contaminadas (24%), punto de muestreo 1.2 con 9
muestras contaminadas (22%), punto de muestreo 1.5 con 9 muestras contaminadas (21%),
punto de muestreo 1.4 con 8 muestras contaminadas (19 %), y finalmente, punto de

muestreo 1.1 con 6 muestras contaminadas (14 %) .

Aunque no se plante6 inicialmente como objetivo principal de la investigacion, es
importante mencionar la presencia de bacterias Gramnegativos en las muestras que se han
sometido a estudios, debido a que son agentes gque representan un riesgo para la salud de

las personas.

Discusién.

En Ecuador, de manera especifica en Chimborazo y Riobamba cuenta con poca
informacion acerca de estudios de aislamiento de las bacterias en muestras de heces de

palomas. Segun publicaciones realizadas por Gonzales, Donoso et al. !, estas aves pueden
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ser agentes portadores de la Salmonella sp. y de muchas otras enterobacterias de interés
clinico, sin embargo en esta investigacion realizada los resultados reflejan que no hay
contaminacién de las muestras de heces de palomas por Salmonella sp. por lo tanto la
incidencia de casos de infecciones a causa de las muestras fecales de paloma es nula en el

canton Riobamba.

Los resultados que se muestran en la tabla 3, varian levemente al comparar con los
obtenidos en la investigacion realizada en la ciudad de Quito, en el afio 2019, por Cangui
& Delgado et al., *8, quienes sefialan el hallazgo de Salmonella sp. en 3 muestras de heces
de palomas de un total de 100 muestras lo que representa un porcentaje de 5%, por lo tanto
la probabilidad de encontrar la salmonella en heces de palomas es baja, sin embargo esto
no excluye la posibilidad de que las palomas sean un foco de infeccion para la salud

humana especialmente cuando no se lleva un monitoreo del estado de estas aves.

Otro estudio similar realizado por Oliveira et al., en el afio 2017 en Sorocaba — Brasil, que
buscé determinar la presencia de Salmonella sp. en aves, publico una prevalencia de 4,23%
de un total de 118 muestras . Por otro lado el analisis de muestras fecales en la
investigacion denominada “Parasitological and microbiological survey of zoonotic agents
in apparently healthy feral pigeon” llevada a cabo por Marenzoni et al., en el afio 2016,
indica que los andlisis de 200 muestras tomadas por medio de hisopado rectal dieron
resultados que ninguna muestra fecal dio positivo para Salmonella sp. lo que dice que las

palomas eran aparentemente sanas sin presentar ningin signo clinico de alteracion °.

Estos resultados demuestran que no existe una variacion significativa en la prevalencia de
Salmonella sp. en las muestras fecales de palomas, sin embargo, estas aves son
consideradas como vehiculos contaminantes de alimentos, agua, sitios de espacios publicos
debido a que son reservorios de diferentes tipos de microorganismos que se transmiten a
través del contacto directo o indirecto con las heces fecales, provocando diversas

enfermedades entre ellas la salmonelosis “°.

Los resultados de estas investigaciones donde se registra nula presencia de Salmonella sp.
y presencia de otros tipos de bacterias gran negativos en heces de palomas se relaciona
especificamente con la baja prevalencia de Salmonelosis en la provincia, los datos

concuerdan con la informacion que se encuentra en la Gaceta Epidemiologia del Ministerio
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de Salud 28, donde sefiala que en la provincia de Chimborazo se registra 5 casos en zonas
rurales durante el afio 2019 esto representa el 0.5% del porcentaje total de casos de
infeccion por Salmonella en todo el pais. La mayoria de las infecciones reportadas son
casos que son productos de consumo de carne contaminada de aves de granja, alimentos y

agua contaminada segun Villagomez S 34,

Tabla 4. Bacterias aisladas,

Bacterias de la familia Enterobacteriaceae

Especies Frecuencia Porcentaje

Citrobacter amalonaticus 25 60 %
Citrobacter freundii 6 14 %
Enterobacter cloacae 4 10 %
Escherichia coli 3 7%

2

1

1

Proteus mirabilis 5%

Proteus vulgaris 2%

Citrobacter diversus 2%
Total 42 100 %

Frecuencia: (n)
Porcentaje: (%)
Elaborado por. Oscar Efrain Bagua Paguay.

Analisis.

La tabla 4 registra las variedades de bacterias y especies aisladas a partir de las heces de
palomas, pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae. En cuanto a la frecuencia y
porcentaje la bacteria Citrobacter amalonaticus  es el predominante con (n=25) 60 %
seguida de Citrobacter freundii con (n=6) 14%, Enterobacter cloacae con (n=4) 10%,
Escherichia coli (n=3) 7%, Proteus mirabilis (n=2) 5%, Citrobacter diversus y Proteus

vulgaris (n=1) con 2%.
Discusion.

En esta investigacion se comprueba que en todas las muestras existen bacterias Gram
Negativas de la familia Enterobacteriaceae, lo que se puede corroborar con informacion de
autores como Toro E. Lina M 3!, quienes mencionan que estos microorganismos tienen una
amplia distribucion a nivel mundial en aves, mamiferos y reptiles, sea en sus drganos
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internos, piel, heces especialmente en aves que pueden esparcir por el ambiente. Pueden

llegar a ser oportunistas cuando la persona se encuentra en estado inmunodeprimidos L.

Cangui y Delgado et al., en su estudio realizada en la ciudad de Quito, en el afio 2019 en
un lugar publico indica que, las 100 muestras de heces de palomas analizadas presentaron
bacterias gram negativas entre las cuales mencionan la presencia de Enterobacter
aerogenes , Escherichia coli, Klebsiella Pneumoniae, Shigella sp., Proteus sp., por lo que
se considera que las palomas pueden representar como un riesgo de zoonosis bacteriana

que puede impactar negativamente en la salud de las personas 8.

Tabla 5. Especies de bacterias en los sitios 0 punto de muestreo.

: 4 = % 2]
,BaCterlaS ? -g 2 » % — 'g E =
Pat6genas s 393 S| 8| =2(8lal=|
Aisladas S8 £ 8| 22| s|lFf§s |
@ — 2 ~ 1 O =
sl g9 o e = ) (=] % I - 8
=1 9 B n Q S| = g @ <
Sl=9d | 3| 2| 8| 2|283 |8
s0OR¢c|s|e|S|gle |25
= sl gl &|lWw|s5 |0 |a
Plazas y Parques ) O AT Z
Estaciones de muestreo
Punto de muestreo:1.1 6 - - - - 1 6 14
Punto de muestreo: 1.2 1 7 - - 1 - - 3 9 215
Punto de muestreo: 1.3 - 4 4 - - 2 - 3 10 24
Punto de muestreo: 1.4 - 6 - 2 - - - 2 8 19
Punto de muestreo: 1.5 - 2 2 - - 2 3 4 9 215
TOTAL 1/125]| 6 2 1 4 3 42 | 100%

Elaborado por: Oscar Efrain Bagua Paguay.

Analisis.

En la tabla No 5, los resultados obtenidos indican la distribucién y tipos de especies de
bacterias segun el sitio donde se recolectaron las muestras para su analisis, Considerando la
frecuencia y porcentaje, desde el valor mas alto hasta el valor mas bajo tenemos al Punto
de muestreo 3, con 10 muestras contaminadas, porcentaje de 24 y con 3 tipos de bacterias
aisladas de las muestras. En el punto de muestreo 2, con 9 muestras contaminadas,
porcentaje de 21.5 y con 3 tipos de bacterias aisladas de las muestras. En el Punto de
muestreo 5, con 9 muestras contaminadas, porcentaje de 21.5 y con 4 tipos de bacterias

aisladas de las muestras siendo el sitio que mas variedad de tipos de bacterias existe. Punto
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de muestreo 4, con 8 muestras contaminadas, porcentaje de 19 y con 2 tipos de bacterias
aisladas de las muestras. Finalmente en el Punto de muestreo 1, con 6 muestras
contaminadas, porcentaje de 14% y con 1 solo tipo de bacterias aislada a partir de las

muestras
Discusién.

Las bacterias de la familia Enterobacteriaceae se disemina a nivel mundial en animales
humano y superficies inertes, pueden contaminar alimentos, agua, y puede afectar la salud
de las personas ocasionando trastorno intestinales, disenteria, Infecciones del Tracto
Urinario, en caso sean ingeridos sin un tratamiento adecuado, en ciertos casos
comprometer la salud de las personas inmunodeprimidas, segun autores como Toro y Lina
et al.>L. Ademas, Pérez J et al. %!, menciona que en investigacion de blisqueda de presencia
de entero bacterias y parasitos en aéreas urbanas de Envigado-Colombia, dio resultados de
presencia de diferentes tipos de entero bacterias como Proteus, Escherichia coli, Klebsiela,

Salmonella sp.

Estos datos permiten evidenciar que las enterobacterias se encuentran con mucha
frecuencia en las heces de Palomas, incluso son capaces de sobrevivir en superficies
inertes por un tiempo considerable, como por ejemplo en el suelo, bancas, plantas y demas
superficies de los espacios publicos, concluyendo asi que en gran parte de areas hay

contaminacién por bacterias, entre ella las Gramnegativas.

Tabla N° 6. Cuadro de resistencia y sensibilidad frente a los antimicrobianos.

gl 2| 2|8 g S| g| €| €| | E| &

) _ 21 8| 3|3 |8% | R| | 2 g 2| 3

Céd. Microorganismo E| E| S|2~3g 3 £ N 8 2 5 g

£l sl 5|8 <3 E| €| €| E| 8| £ ¢

S| X| - & 2 ] o 8| =| < | <
1.1.1 | Citrobacter amalonaticus | S 1 S S S S 1 S | | S S
1.1.2 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S 1 S S S S |
1.1.3 | Citrobacter amalonaticus 1 S S S S S 1 S S S S |
1.1.4 | Citrobacter amalonaticus | S S S 1 S S S S S | S S
1.1.5 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S | S S
1.1.10 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S S S |
1.2.1 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S S S |
1.2.2 Citrobacter diversus 1 S S S S S | S S S S S
1.2.4 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S | S S S S |
1.2.5 | Citrobacter amalonaticus | S S S | S S S S S S S S
1.2.6 | Citrobacter amalonaticus 1 S S | S S S S S S S S
1.2.7 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S | S S S S S
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12.8 Proteus vulgaris S S| s [ S S S [ S S S [
1.2.9 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S | S |
1.2.10 | Citrobacter amalonaticus | S S S | S S S S S S S S
1.3.1 Enterobacter cloacae | S S | | S S S S S S |
1.3.2 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S | S S S
1.3.3 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S | S S |
1.3.4 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S S S S
1.3.5 Citrobacter freundii S S S | | | S | | S S |
1.3.6 Citrobacter freundii S S R | | R | S S S S R*
1.3.7 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S S S S
1.3.8 Citrobacter freundii S S R S | | S | | S S |
1.3.9 Enterobacter cloacae 1 S S | | S S | | S S S
1.3.10 Citrobacter freundii S S S S | | S | | S S R
1.4.1 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S | S S S S S
1.4.2 | Citrobacter amalonaticus | S | S | S S | S S S S |
1.4.3 | Citrobacter amalonaticus | S S S 1 S S S S S S S |
1.4.4 | Citrobacter amalonaticus 1 S S S S S | S S S S S
1.4.5 | Citrobacter amalonaticus | S S S | S S S S S S S |
1.4.7 | Citrobacter amalonaticus | S S S S S S S S S S S |
1.4.9 Proteus mirabilis S S S S R S S S S S R |
1.4.10 Proteus mirabilis S S R | R S S S 1 S R |
15.1 | Citrobacter amalonaticus | S S S | S S S S S S |
15.2 | Citrobacter amalonaticus | S S | S S S S S S S S
15.3 Escherichia coli S S S 1 S S S S S S S S
1.5.5 Citrobacter freundii S S S | | | S | S S S R
1.5.6 Citrobacter freundii S S S S | | S | | S S R
157 Escherichia coli | S S 1 S S 1 S S S S |
1.5.8 Escherichia coli | S S 1 S S 1 S S S S |
1.5.9 Enterobacter cloacae | S S | 1 S S 1 | S | |
15.10 Enterobacter cloacae 1 S S S 1 S S S S S S |

R = Resistente

S = Sensible

| = Intermedio

Elaborado por. Bagua Paguay Oscar Efrain.

Analisis.

En la tabla N° 6, se detalla la sensibilidad y resistencia de las bacterias aisladas frente a los
antibioticos, con el uso y guia del manual de “International Clinical & Laboratory Estandar
Institute (CLSI)” se observa la sensibilidad en la mayoria de las bacterias aisladas. Ademas
la tabla refleja que existe resistencia de las bacterias Proteus mirabilis, hacia las
Quinolonas, esto es debido a que fenotipicamente existe mutacion del gen gyr-A que es la
responsable de la codificacion la subunidad a, del ADN girasa, lo que da la resistencia

antimicrobiana.

Discusién.

En esta investigacién, en cuanto a los resultados de la tabla 6, se reporta que existe

resistencia bacteriana hacia las Quinolonas (Imagen 16), especialmente por parte de las
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bacterias Proteus mirabilis. Estos datos concuerdan con investigaciones y publicaciones
realizadas por otros autores como Calvo J. ** y Marcillo K *¢ que presentan informacion
donde hay resistencia al Acido Nalidixico y sensibilidad a Ciprofloxacina, esto debido a
una posible mutacion del gen QRDR y por consecuencia habré afectacion al gen gyr-A del
ADN girasa, en este caso, se produce la resistencia antibidtica a las quinolonas debido a

que existe la replicacién del ADN.

Otras investigaciones llevadas a cabo por autores como Abelardo D #2. Sefialan que la
resistencia hacia las quinolonas se producen por varios mecanismos variantes, tales como
por la disminucion de la concentracion en el interior de la célula, por mutacion en
cromosomas, especificamente en genes codificantes de la resistencia, disminucion de
concentracion a estos antibioticos, por tal razon no se inhibe la sintesis de ADN. Dato que
concuerda con los resultados de la investigacion reflejada en la tabla 6.

La resistencia hacia los antibidticos se convierte en un problema para el area de la salud y
medicina ya que se generan patdgenos dificiles de tratar, especialmente aquellos
microorganismo resistentes a las quinolonas dejando incierto el futuro de estos
antimicrobiano, por lo que es necesario concientizar sobre la utilidad de los
antimicrobianos, ya que el uso indiscriminado permite a los microorganismos modificar su
sistema de defensa incrementando su resistencia hacia los recursos terapéuticos. A pesar de
que existen varios mecanismo de resistencia a la quinolonas, el principal es la mutacion de

los genes de la topoisomerasa 1V y de la mutacion de ADN girasa.
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CONCLUSIONES

e Se determind que las heces de las palomas representan el 0% de prevalencia de
Salmonella sp. sin embargo, estas pueden constituir medios de transmision de diversas
bacterias en cualquier sitio donde estas se encuentren, ademas pueden contaminar
productos de los centros de venta de alimentos preparados que circundan los sitios de
estudio, de tal forma, si no existe un tratamiento adecuado de limpieza en plazas y
parques, los microorganismo se pueden diseminar por el aire causando trastornos a la

salud de las personas.

e Se analizd muestras fecales de palomas, que fueron recolectadas de forma aleatoria, las
mismas que para su analisis microbiologico debian cumplir caracteristicas como la
superficie donde se encuentran, condiciones ambientales, consistencia, color,
descartando las heces secas para el estudio, todo este proceso se inicié luego de haber
identificado parques y plazas, donde existe mayor concentracion de aves y alta
concurrencia de personas a estos sitios, encontrandose resultados con la presencia de

bacterias gramnegativas, excepto Salmonella sp.

e A pesar que no se identifico la bacteria Salmonella sp. se logr6 aislar 7 tipos de
bacterias de interés clinico, Gram Negativos pertenecientes a la Familia
Enterobacteriaceae entre los cuales tenemos: Citrobacter amalonaticus, Citrobacter
freundii, Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Proteus mirabilis, Citrobacter
diversus y Proteus vulgaris, teniendo como resultado que todas las muestras se

encontraban contaminadas.

e Se determind la sensibilidad y resistencia antimicrobiana de las bacterias aisladas
mediante el método Kirby-Bauer, identificando ademas la resistencia a Quinolonas por

parte de las bacterias Proteus mirabilis debido a una mutacion del gen gyr-A.

e Aunque inicialmente no se plante6 como objetivo principal de la investigacion, es
importante mencionar la presencia de bacterias Gramnegativos en las muestras que se
han sometido a estudios, debido a que son agentes que representan un riesgo para la

salud de las personas.
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RECOMENDACIONES

Incentivar este tipo de investigaciones para identificar lugares que son focos de
infeccion, para que haya el desarrollo de medidas pertinentes que promuevan la
desinfeccion y eliminacion de riesgos en estos sitios que pueden representar amenazas

para la salud de las personas.

Se sugiere tener un laboratorio especifico de microbiologia para el area de titulacion,
para no tener contratiempos ni causar distraccion e incomodidad a quienes dan vy
reciben clases en el laboratorio donde trabajamos en la parte practica del desarrollo de

proyectos.

Implementar medidas de saneamiento para evitar enfermedades zoonoticos, y realizar
un monitoreo de los agentes zoondticos, en sitios de entretenimiento y esparcimiento
familiar, de concurrencia masiva de personas y de concentracion de animales para

evitar brotes de infecciones bacterianas que puedan afectar a la salud de los asistentes.

La vigilancia de patdégenos zoondticos deberian incluirse en los estatutos municipales
con el fin de implementar medidas de higiene para reducir el peligro de contagio por
microorganismos de animales hacia las personas, incluso organizar campafas de

educacion y prevencion que impacten positivamente a la salud de la poblacion.

Realizar seguimiento a las actividades de personas que expenden alimentos en los
parques y plazas asi como en sus alrededores, donde prioricen la practica de la higiene
con correcto lavado de manos, limpieza de su lugar de trabajo, cuidado en la
manipulacién de los productos alimenticios que pone a disposicion de los usuarios,

evitando la exposicion directa con el ambiente.
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ANEXO N°1.

Ubicacidn geografica de parques y plazas de la ciudad de

Riobamba para la toma de muestra.
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ANEXO N°2.

Ficha de registro de datos de toma de muestra.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra:
Lugar de toma de muestra:
Fecha: Hora:
CARACTERISTICAS:
Color: Aspecto:

Consistencia

Observaciones
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
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Consistencia ﬁé&)@( 2 /
Observaciones__/Vooshn  Sphae  comeni ///‘4 fresen

;)/,) }’)(A’/ﬁrl)/zngab) Nohlodn

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.2.4
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.2

Fecha: - pg - 9090 Hora: ©8: 17
CARACTERISTICAS:

Color: (o f‘é Aspecto: / /m:vjféné [e)

Consistencia @(am{o
Observaciones {/}7 vesho 50/IIP CemeND / muf') ShD / ;’Efc'n
) Lobleda

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.2.5
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.2

Fecha: // -0 - {090 ) Hora: 08: (q
CARACTERISTICAS: ,

Color: IMa rroh Aspecto: B&LVXJ(;) / //Dﬁzg(jjc)p/)p »

Consistencia Q&mo(o
Observaciones__/oeshy  frese  sobre cements

) pobled
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.2.6
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.2

Fecha: _ [/~ DZ- 2075 ' Hora: OF: 9uq
CARACTERISTICAS:

Color: Mooy Aspecto: Jeto fad?pnﬁ()

Consistencia ”A’UD(D
Observaciones ,QIV) nohlods
MNoesbo  fresca  sohre  cemerlo

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.2.7
Lugar de toma de muestra: _ Cddigo: 1.2

Fecha: l] - 02 - 2070 Hora: O8> 7&
CARACTERISTICAS:

Color: __ /M5 e Aspecto: / éMO;)ﬂmpo

Consistencia )@ (LMC(O

Observaciones ,/O[ Q 20 /7/(11’0

[Qlveskv freseo  s0bre _pomeph

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.2.8
Lugar de toma de muestra:  Codigo: 1.2

Fecha: _ /4- 09 - 90 2p i Hora: __ ©g8:22
CARACTERISTICAS:

Color: /:0 /"L"' / ')Q(Oﬂcb Aspecto: / te /znx)p/neo
Consistencia A (05D 4
Observaciones MNocsho fresco  Sphre  Polbso

Dea Aohlod

(G2
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niimero de muestra: 1 29
Lugar de toma de muestra: Cédigo: 1.2

Fecha: Ll - DI - 269> - Hora: O p: 244
CARACTERISTICAS:

Color: d}?t)r/‘ab Aspecto: /é)/}?;;yp/)pa

Consistencia Q (ondy
Observaciones___[Noeshny  [yesco Sobre Doldose
Win __ Doblods

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.2.10
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.2

Fecha: [/ - ©9- 2090 £ Hora: og: 26
CARACTERISTICAS:

Color: (v (é Aspecto: / éDMOQ //1’)@0
Consistencia ”(’()D')‘O J

Observaciones___/1/oesio  fress MO/C{ (o'
s Doblodls

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas ) Nimero de muestra: 1.3.1
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.3. ) 7

Fecha: _ OH - D9 - 700> Hora: __0OF733
CARACTERISTICAS:

Color: __ o/ Aspecto: ) /Dme)&xmpo

Consistencia gcoﬂdb

Observaciones___[oos/yo  Preses  Sobre SQPG//}'M_@ o0
ﬁl’eﬂm / Din ﬂara’o/mé/)k’ Nohls0h

G
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas . Nimero de muestra: 1.3.2
Lugar de toma de muestra: Caodigo: 1.3.

Fecha: _ O - p9 - 909%0 Hora: 08:33
CARACTERISTICAS:

Color: __/Jlwirep Aspecto: . /D/lw?eneb

Consistencia 96:)/11'.&5

Observaciones____//Jorshn Sobre  cemed N - Moeshe  froses
Do loredlments Lobledd

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.3.3
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.3.

Fecha: O - p2- 2070 Hora: 08:35
CARACTERISTICAS:

Color: Co Fl’;" / g (579 Aspecto: / /D/”O%ﬂ@(\

Consistencia Q(onzfo o

Observaciones ,/)7 vesho A’chg Sohre lemenS
Do parcsa lmeate _ nchlocts

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niumero de muestra: 1.3.4
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.3.

Fecha: _ [l - 09- 009c Hora: O8: 397
CARACTERISTICAS:

Color: /c)) /é Aspecto: / / €A¢ﬂ>é)!m@()

Consistencia ﬂd (G123 WD)
Observaciones___/))eshrs hees Solore ,ﬂ/'ea’ (D

o Loblod &
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.3.5
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.3.

Fecha: 41: _09- 7090 Hora: _ OB: 34
CARACTERISTICAS:

Color: __/Vsrop Aspecto: / //D/)ZO(?J 202

Consistencia A COXD
Observaciones Noeshn  esen s ohike  Comen/N

ﬁ[i) pohlod s

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
MUESTRA: Heces de Palomas
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.3.
Fecha: (/- 07 - 7070 Hora: OB:-36
CARACTERISTICAS:
Color: __Loo(e [/ [Hlore _ Aspecto: __[/pmoodnen
Consistencia /Q (opds v
Observaciones Q/ @ /}ové/aob
Moeshp  press  cofhre gemen’S

A Nimero de muestra: 1.3.6

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.3.7
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.3.

Fecha: _ /] - 02 - Jo20 Hora: 0g: 38
CARACTERISTICAS:

Color: Mermp Aspecto: / /Dmoyarnf >

Consistencia }7&)/’):{1)
Observaciones AZ)/ ) nobloce
Moeshd fresen  Sohre cened

Gk 22
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas ‘ Numero de muestra: 1.3.8
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.3.

Fecha: /1 - D9 - 2690 Hora: og8: 33
CARACTERISTICAS:

Color: d) / © Aspecto: / /D M) G
Consistencia Q( andy Y

Observaciones @i .o} ()/')/ frla ON
Noesbs — Freses  Scbre  cemcaS

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niimero de muestra: 1 39
Lugar de toma de muestra: Cadigo: 1.3.
Fecha: /| — 09 — 9590 Hora: _O8: 35
CARACTERISTICAS:

r
Color: Mo rron Aspecto: / /5)/17094/; 122}
Consistencia Q(oﬂdf) o

Observaciones ﬂq vesle Lrosce Sohre  Cencan

> pobleds

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.3.10
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.3.

Fecha: [ -062- 9020 Hora: _ O8: 2f
CARACTERISTICAS:

Color: N orrop Aspecto: / 2) »%O(é}#np 2

Consistencia Q (endls

Observaciones__ /oo SO  frese>  sobro  Cemen/o
s poblode

(G2
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas . Numero de muestra: 1.4.1
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.4.

Fecha: DY -9 - 92095 ) Hora: o8: kb
CARACTERISTICAS:

Color: ﬁ?afroh Aspecto: / b/?zcypﬂ 20

Consistencia ﬁ&)ﬂd@
Observaciones___Jlloeihe hoces _sohre _temenS
Dro p@rab/mpnﬁo Nobhlad

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas . ) ) Nimero de muestra: 1.4.2
Lugar de toma de muestra: Cddigo: 1.4.

Fecha: _ K - 00 - 707> Hora: O :M8 8
CARACTERISTICAS:

Color: ez Aspecto: [pns (_‘)j/w 120

Consistencia ﬁzuom
Observaciones r/)?u(’ﬁ?a [resee  $0b@ 35020’ o mefal
O ’/)om‘o Iments — pohleot

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas = Niumero de muestra: 1.4.3
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.4.

Fecha: O - D9 — 2090 ‘ Hora: oO8B: 5o
CARACTERISTICAS:

Color: ___Lofd [/ [Dfonco  Aspecto: //efem;?eﬂpo

Consistencia LBlondls
Observaciones N oes ho A 27PN Sobre ¢ éf,"l)ﬂ?n/
Do Joredo luepte noblec(s

(D2
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niimero de muestra: 1.4.4
Lugar de toma de muestra: Cadigo: 1.4.

Fecha: _ // -9 - 9020 ) Hora: 0844
CARACTERISTICAS:

Color: / 1,\ P&; Aspecto: [ /Dno&;@/)lah

Consistencia anc(h
Observaciones MNoesto hrosa sohre  cemea Seca
Q{b /i OA/GC{ 3

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.4.5
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.4.

Fecha: U « 09 - 2090 ‘ Hora: o8- 48
CARACTERISTICAS:

Color: (e’.z[-é Aspecto: / )é & /Le/'D(Z/-]Gn(vﬂ

Consistencia 4/’00{ D
Observaciones___[oestn  frosga  Sohre  camento
D noblod(a

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.4.6
Lugar de toma de muestra: Cddigo: 1.4.

Fecha: [/ ~0P- 2020 Hora: __ OZ:50
CARACTERISTICAS:

Color: 17! Qrod Aspecto: //D/?@&)O/? oD

Consistencia B G’S(ﬂ (/ (o)
Observaciones Moestro  ress sobre  cepe e

Wis  goblsd p

D
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.4.7
Lugar de toma de muestra Cod7|q971747 o B

Fecha: _ // - 02 - FD95 Hora: _ 98: 45
CARACTERISTICAS:

Color: (b ke Aspecto: / %’AO/‘D/OG/)P o

Consistencia /}cuo b ¥a)
Observaciones___/}/0es/Amd sohre merl e OsenN
@’D noblody

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.4.8
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.4.

Fecha: _/( -09 - 2095 Hora: _ O&: 445
CARACTERISTICAS:

Color: é)@ Aspecto: / ’@/LCI‘D;?pﬂ (<)

Consistencia Iﬂ(’,c) 2o
Observaciones___ocsin  sobhre cerea

O popleds

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niimero de muestra: 1 49
Lugar de toma de muestra: C0dig0: 1ﬁ-

Fecha:  /( — D2 - 9990 . Hora: OR L(’_?
CARACTERISTICAS:

Color: __[Netron Aspecto: / fomo &Jﬂ/)@ Fa)

Consistencia 8@912 dﬂ
Observaciones Moeshp P b}é ®©e Lemenl

Aloeybo  hreso /| D poblodd

(G2
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.4.10
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.4,

Fecha: ffﬁre/ o 4 0:20 Hora:
CARACTERISTICAS:

Color: toke Aspecto: / {DMD?Q/) e

Consistencia Q(MZ»‘C{D
Observaciones___Moeshe  [resws sz cemenlo

D) nobloc

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.5.1
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.5.
Fecha: fehrero 2090 Hora: 09: 50
CARACTERISTICAS:
Color: ___/)rroh Aspecto: / A)moqéme (@)
Y U
Consistencia ﬁa)(xo / Seme / e 1’({0
Observaciones___ () Solew C/O ,ﬁo reed lmes /D

Neeshe  Fresco  sthre a’c(o?u, %)

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nuamero de muestra: 1.5.2
Lugar de toma de muestra: . Codigo: 1.5.

Fecha: fohrero o2 ' Hora:” 09: 54
CARACTERISTICAS:

Color: __(pfe | Plpaco Aspecto: / /0/!70420"06 (2]
Consistencia g/dﬂdp 4

Observaciones__()0  Soleodo  poseen (meafo 1 uile

MNoesho Mrosco  sthee Oafo?u,“n
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en
muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.5.3
Lugar de toma de muestra: Cddigo: 1.5.

Fecha: feheers 9090 YHora: __0: 00
CARACTERISTICAS:

Color: 512&3 a‘m' Aspecto: /%J/)mvﬁma (0]

Consistencia___/Jrc /050
Observaciones_7)0 _ Solgedo ,/ Noestra /"@S (23] fénﬁ
adogo iy

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Niimero de muestra: 1.5.4
Lugar de toma de muestra:  Codigo: 1.5.
Fecha: fehiers Q030 “  Hora: 0950
CARACTERISTICAS:
Color: __Moroh Aspecto: __/lopmegepeo

" /4
Consi ia Sepac ll o ./'?{“UOYO

Cuisrvacenss__ Os * Bubade J Moesho - fresceo sehre

azﬁ):wlh

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.5.5

Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.5.

Fecha: felero Qoo Y Hora: 09: 5&

CARACTERISTICAS:

coor: __Miiron  Dlonen Aspecto: __[loproodneo

Consi: ia Q/ana/a ’

Observaciones_/) ' Sepphreado P et koo sohee
Lﬂ?doof) o

59



FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.5.6
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.5.

Fecha: fheo .Q()QO % B 09: boy
CARACTERISTICAS:

Color: ___ (D/d —  Flonco __ Aspecto: / /0070‘6/79/ﬁﬁo

Consistencia Q/()n do
Observaciones 7 Jo 5‘0/)1/7/0(9 Lo / 17)1/&9‘)‘(7 /}‘p ¢ b ‘3[7710

0&9{{70/)?

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.5.7
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.5.

Fecha: Jehrero 2000 Hora: 09: 1 7
CARACTERISTICAS:

Color: ,ﬂ?arrab / ' @Qnro Aspecto: / /D/)?O\S}e‘ne @)

Consistencia '[3/ ando
Observaciones Qo Somhwats | Moesbs froseo Sehre
Dldo? o/h

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Sa/monella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas S = Niimero de muestra: 1.5.8
Lugar de toma de muestra: Codigo: 1.5.

Fecha: /f/?/érD 02> “Hora: 09:50
CARACTERISTICAS:

Color: ( bpé Aspecto: B/OAJO - / '/001‘2‘/@7@()
Consistencia Q/ onda J

Observaciones___() iz Somhreede [/ NMuestnr fiewco  Sihyne

/)f[o(w in
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FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Nimero de muestra: 1.59
Lugar de toma de muestra: C0digo: 1.5.
Fecha: FQ’/’/{{D 2090 “  Hora: 1035 5.5 4
CARACTERISTICAS:

/4
Color: __//oi70n Aspecto: | fomc;j&no o

Consistencia___Sen)/ /'2? ule
Observaciones /{u,/p/ﬁ‘f/‘e el _svele : /.-/a? U).//)
Dia: Sbothread ©

FICHA DE REGISTRO DE RECOLECCION DE MUESTRAS
Proyecto: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en

muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

MUESTRA: Heces de Palomas Numero de muestra: 1.5.10
Lugar de toma de muestra: COdigo: 1.5.
Fecha: fehrero 2030 JHora: A.00
CARACTERISTICAS:
4

Color: 00/)(:?1/0/? Aspecto: Q[Gﬂ o« / /Dﬂivw/mb 0

A 3 g/ [/4
Consistencia _ (Y] c{o
Observaciones— afol) cohece ol J soelo Secs Cepmento

- L5 Xz)m’/)mc)do
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ANEXO N°3.

Protocolo de trabajo en el procesamiento de las muestras de

heces de palomas.
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PROTOCOLO DE TRABAJO

Proyecto de investigacion: Deteccién de Salmonella sp. en heces de palomas como

trasmisor de infecciones en muestras obtenidas de plazas y parques de Riobamba.

Toma de muestras de heces de palomas en plazas y parques de alta concentracion de

palomas y mayor concurrencia de personas.

Recolectar muestras en envases estériles y procesar en el laboratorio lo mas pronto posible

en condiciones asépticas e instrumentos estériles.

Pre-enriquecimeinto:
Homogeneneizar 20gr. de muestras
—>| en 10 ml. de tetrationato e incubar
a temperatura de 37°C durante 24

horas

Recolectar muestras en envases
estériles anotando las
caracteristicas y cindiciones en el
que se encuentren

v

Observacion de las colonias y escoger las

E%,rgfrsg’i@ggrsfn%brggfagﬁag (;jre sospechosas, realizar resiembras en
=) ——> | placas de agar SS y agar MC en incubar a
cada muestra e incubar a 37°C P 3%0(: duén?e 24 horas |

durante 24 horas ..
(tincion de Gram)

v

Tincion Gram , pruebas
fisiologicas y pruebas —>
bioquimicas

Identificacion de Genero y
especie de la bacteria

v

Antibiograma Procesamiento de
(Kirby Bauer) resultados.

63



ANEXO N°4.

Resultados de las pruebas bioguimicas
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Nombre: Oscar Efrain Bagua Paguay
TUTORA: Msg. Eliana Martinez
Tema: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en muestras
obtenidas de plazas y parques de Riobamba.
RESULTADOS DE PRUEBAS BIOQUIMICAS - MUESTRAS ANALIZADAS

LUGAR N° MUESTRA | MUESTRA GENERO Y ESPECIE
Plaza Alfaro 1.1.1 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Plaza Alfaro 1.1.2 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Plaza Alfaro 1.1.3 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Plaza Alfaro 1.1.4 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Plaza Alfaro 1.1.5 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Plaza Alfaro 116 Heces de paloma NCB
Plaza Alfaro 117 Heces de paloma NCB
Plaza Alfaro 1.1.8 Heces de paloma NCB
Plaza Alfaro 1.1.9 Heces de paloma NCB
Plaza Alfaro 1.1.10 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus

Parque Maldonado 1.2.1 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.2 Heces de paloma Citrobacter diversus
Parque Maldonado 1.2.3 Heces de paloma NCB
Parque Maldonado 1.2.4 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.5 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.6 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.7 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.8 Heces de paloma Proteus vulgaris
Parque Maldonado 1.2.9 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Maldonado 1.2.10 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
La Dolorosa 13.1 Heces de paloma Enterobacter cloacae
La Dolorosa 13.2 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
La Dolorosa 13.3 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
La Dolorosa 13.4 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
La Dolorosa 1.3.5 Heces de paloma Citrobacter freundii
La Dolorosa 13.6 Heces de paloma Citrobacter freundii
La Dolorosa 13.7 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
La Dolorosa 1.3.8 Heces de paloma Citrobacter freundii
La Dolorosa 1.3.9 Heces de paloma Enterobacter cloacae
La Dolorosa 1.3.10 Heces de paloma Citrobacter freundii
Parque La Libertad 1.4.1 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.2 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.3 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.4 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.5 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.6 Heces de paloma NCB
Parque La Libertad 14.7 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque La Libertad 14.8 Heces de paloma NCB
Parque La Libertad 14.9 Heces de paloma Proteus mirabilis
Parque La Libertad 1.4.10 Heces de paloma Proteus mirabilis
Parque Barriga 15.1 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Barriga 15.2 Heces de paloma Citrobacter amalonaticus
Parque Barriga 15.3 Heces de paloma Escherichia coli
Parque Barriga 15.4 Heces de paloma NCB
Parque Barriga 1.5.5 Heces de paloma Citrobacter freundii
Parque Barriga 1.5.6 Heces de paloma Citrobacter freundii
Parque Barriga 157 Heces de paloma Escherichia coli
Parque Barriga 1.5.8 Heces de paloma Escherichia coli
Parque Barriga 1.5.9 Heces de paloma Enterobacter cloacae
Parque Barriga 1.5.10 Heces de paloma Enterobacter cloacae

65




ANEXO N°5.

Resultados de antibiograma

(Con interpretacion basada en la guia internacional CLSI)
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Tabla: Resultados de lectura del antibiograma (Método Kirby Bauer) de las bacterias Gram Negativas aisladas, junto a la interpretacion basada
en la Guia CSLI.

Nombre: Oscar Efrain Bagua Paguay

TUTORA: Msg. Eliana Martinez

Tema: Deteccion de Salmonella sp. en heces de palomas como trasmisor de infecciones en muestras obtenidas de plazas y parques de

Riobamba.

MUESTRAS ANALIZADAS

GN K TE CIP | AN SXT | CRO |CAZ |IMP |[ATM | AZM | AX
Cddigo | Género y especie
1.1.1 | Citrobacter amalonaticus | 16 | S |14 | | |18 | S |26 (S |20 | S |22 (S |21 |1 |21 |S |21 |1 |20| 1|17 |S|[19| S
1.1.2 | Citrobacter amalonaticus [ 15| S |14 |S |21 (S |28 |S |26 |S |17 (S |21 |1 |22|S|23|S|21|S|21|S |13 I
1.1.3 | Citrobacter amalonaticus [ 13 | | | 15| S |18 (S |33 |S |26 |S |27 (S |21 |1 |22|S|25|S|26|S|18|S |14 I
1.1.4 | Citrobacter amalonaticus | 16 | S |16 |S |18 | S |24 |1 (35| S |28 (S |(33|S|25|S|25|S|18|1[18|S|[21| S
1.1.5 | Citrobacter amalonaticus | 17 | S |16 |S |20 S |35|(S |24 | S |16 (S |28 |S|22|S|24|S|19| 1|17 |S|[18| S
1.1.6 NCB
1.1.7 NCB
1.1.8 NCB
1.1.9 NCB
1.1. 10 | Citrobacter amalonaticus | 16 | S| 14 | | |19 (S |32 |S |19 (S |22 (S |26 |S |21 |S|23|S|22|S|18|S |14 I
1.2.1 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S |17 | S| 19| S |29 |S|31|S|27|(S|33|S|21|S|23|S|26|S|17(S |14 |
1.2.2 Citrobacter diversus 13|/ 11171S|122|,S|129|S|22|S|26(S|21|1|25|S|25|(S|31|S|18|(S|17| S
1.2.3 NCB
1.2.4 | Citrobacter amalonaticus [ 15| S |16 | S| 20| S |26 |S|21|S|22|(S|22|1|22|S|26|S|30|S|19(S |14 I
1.2.5 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S| 15|S|20| S |24 |1 |24 |S|17|(S|23|S[23|S|29|S|26|S|19|(S |20 S
1.2.6 | Citrobacter amalonaticus [ 13 | | |16 | S| 20| S |24 |1 |30|S |27 |S|25|S|[23|S|29|S|25|S|18|S|18( S
1.2.7 | Citrobacter amalonaticus [ 13 | | |16 | S| 18| S |32 |S|31|S|22|(S|20|1|26|S|28|S|29|S|18|(S |19 S
1.2.8 Proteus vulgaris 21 (S |19|S|25|(S|24|1(26|S|31|S|25|S|18|1|24|S|26|S|15|S|13| I
1.2.9 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S| 15| S| 18| S |39 |S |33 (S |27 (S |[23|S|24|S|27|S |20 |1 |17(S |14 |
1.2. 10 | Citrobacter amalonaticus | 16 | S| 14 |S |18 | S |24 || |22 |S |28 |S |24 |S|23|S|28|S|28|S|[23|S|[20| S
1.3.1 Enterobacter cloacae 141 1123(S|19|S (24| ,|18| 121|g|24|g|22|g|26|g|28|g|14|g|14|
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1.3.2 | Citrobacter amalonaticus | 16 | S |16 | S| 18 | S |26 |S|23|S |24 |S|26|S |26 (S |20 |1 |25|S|21|S |17 S
1.3.3 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S| 15|S |21 | S |28 |S|22|S |24 (S |[23|S|[29|S|22|1|26|S|19(S |14 I
1.3.4 | Citrobacter amalonaticus | 16 [ S (15| S |18 | S |33 |S|25|S |22 |S|25|S|28(S|24|S|24|S|18|S 18| S
1.3.5 Citrobacter freundii 16 |S |17 (S |17 (S |24 |1 |16 |1 (21| 1|23 |S |19 |1 |22 1 |25(S|14|S |13 |
1.3.6 Citrobacter freundii 17|S|25(S| 0 |R|22|1|15|1 |0 |R|21|1|22|S|24|S|[25|S|13|S| 0 |R*
1.3.7 | Citrobacter amalonaticus [ 16 [ S |14 | S |18 | S|[35|S|26|S|23|S|30(S|28(S|30(S|25(S|19|(S|20( S
1.3.8 Citrobacter freundii 22|1S|116|S| 0 |R|24|S|16| 1 (21|11 |23|S|(19|1|22|1|26|S|[26|S |13 I
1.3.9 Enterobacter cloacae 13|1]18(S|20(S |22 (1|17 1 |23|S|22|S|18|1|22|1|23|S|14|S|18]| S
1.3.10 Citrobacter freundii 16 |S|17|(S|22|S |24 (S |16 |1 (21 |1 |27|S|20 |1 |21|1|25|S|17|S|11| R
1. 4.1 | Citrobacter amalonaticus | 17 | S |16 | S |18 | S |36 (S |33 |S|19|S|21|1|33|S|29|S|25|S|18|S|17| S
1.4.2 | Citrobacter amalonaticus [ 15| S |14 | | |21 |S |24 |1 |31 |S|22|(S|21|1|28|S|26|S|26|S |17 (S |14 I
1.4.3 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S| 16 | S| 18| S |24 |1 (30| S |25(S|[25(S|[26|S|29|S|28|S|17(S |14 |
1.4.4 | Citrobacter amalonaticus [ 14 | | |16 | S| 18| S |26 |S|30|S|22|S|20|1|25(S|29|S|29|S|21|S|18( S
1.4.5 | Citrobacter amalonaticus [ 17 | S |17 | S| 20| S |24 |1 |31 |S|22|(S|[28|S|25|S|28|S|22|S|21|(S |14 |
1.4.6 NCB

1.4.7 | Citrobacter amalonaticus [ 16 | S| 16 | S| 18| S |27 |S |28 | S |26 (S |[26|S|25|S|23|S|28|S|18(S |13 | I
1.4.8 NCB

14.9 Proteus mirabilis 25|1S121|1S|21(S|26|S|11|R|16|S|27|S|(32|S|27|S|36|S|9 |[R|12]| I
1.4.10 Proteus mirabilis 19/ S|(18|S| 8 R|23|1| 8 |R|15(S|24|S|32|S|21|1|28|S|11|R |14 I
1.5.1 | Citrobacter amalonaticus [ 13 | I |15|S |21 |S |26 |S|25| 1 |24 (S |[28|S|26|S|25|S|25|S|18(S |14 |
1.5.2 | Citrobacter amalonaticus | 13 | I |15|S |21 |S |24 |1|26|S|22|S|23|S|26|S|25|S|24|S|18|S|19( S
15.3 Escherichia coli 201S|116|S|23(S|24|1|24|S|24|S|30|S|24|S|24|S|28[S|[24|S|[20| S
15.4 NCB

1.5.5 Citrobacter freundii 21|S|15|S|(17|(S |24 |1 |16| 1 (20| 1|27 (S |18 |1 |25(S|28|S|15|S|11| R
1.5.6 Citrobacter freundii 22 S|17|1S|19(S |29 (S |17 |1 |21 |1 |24 (S |18 |1 22|11 |25|S|17|S|12| R
15.7 Escherichia coli 14|1]16(S|22(S[23|[1|30|S|(24|S|21|1|23|S|27|S|25(S|24|S |14 1|
1.5.8 Escherichia coli 13(1]16|S|22|S|27|1|26|S|(24|S|20|1|24|S|24|[S|26(S|22|S |14 1|
15.9 Enterobacter cloacae 13|/ 1[14|S|120|S|22|1 18| 1 |23|(S|26|S|17|1 22| 1|24 |S|14|1 13| 1|
1.5.10 Enterobacter cloacae 14| 1124|S|121|S|27|S|17|1|23(S|23|S|(22|S|25|S|28/S|19|S |14 1

Elaborado por: Bagua Paguay Oscar Efrain.

68



ANEXO N°®6.

Tabla de lectura e Interpretacion de resultados en el método

de difusion del antibiograma.
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Tabla 2°. Interpretacién del diametro de la zona de inhibicién por el
método de difusién para: Enterobacteriaceae (Adaptado del CLSI,
tabla 2 A. Disk Diffusion 2019)

\ 2 24 l.®

Fr“. RCINn
A\ » = b
nn X fna >

ndiciones 2 idad:
Medio: Mueller-Hinton Agar Escherichia coli ATCC 25922
Incubacién: 35 £2°C. 16-18 horas Escherichia coli ATCC 35218 (betalactamasas)
Antimicrobiano Simbolo | Contenido Diametro en mm
del disco
(vg) S | R
Ampicilina AMP 10 217 14 -16 <13
Piperacilina PIP 100 >21 18 -20 <17
Amoxicilina/Ac. Clav AMC 20/10 218 14 -17 <13
Ampicillin/Sulbactan AMS 10/10 215 12-14 <1
Piperacilina/Tazobactam | PTZ 100/10 221 18-20 " <17
Cefazolina KZ 30 223 20-22 <19
Cefalotina CF 30 >18 15-17 <14
Cefepime FEP 30 >18 15-17 <14
Cefoxitina FOX 30 >18 15-17 <14
Cefotaxima o CTX 30 >26 23-25 <22
Ceftriaxona CRO 30 >23 20 -22 <19
Ceftazidima CAZ 30 >21 18 -20 <17
Cefuroxime CXM 30 >18 15-17 <14
Aztreonam ATM 30 >21 18-20 <17
Imipenem IMP 10 223 20-22 <19
Meropenem M 10 223 20-22 <19
Gentamicina GN 10 215 13-14 <12
Amikacina AK 30 217 15-16 <14
Kanamicina K 30 218 14 -17 <13
Ciprofloxacina CiP 5 226 22-25 <21
Levofloxacina LEV 5 222 15-21 <14
Norfloxacina NOR 10 >17 | 13-18 | <12 |
&. Nalidixico NA 30 219 14-18 <13
Trimetoprim- SXT [|125/2375| 216 11-15 <10
 Sulfametoxazol - .
Cloranfenicol e 30 >18 13-17 <12
Nitrofurantoina F 300 =17 15-16 <14
Fosfomicina FOS 200 =16 13-15 <12
Tetreaciclina TE 215 12-14 <11
213 — =10
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ANEXO N°7.

Evidencias fotograficas.
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Recoleccion de muestras en plazas y parques de la ciudad de Riobamba.

I
t' =

2

Imagen 3. Punto de muestreo 1.3 Imagen 4. Punto de muestreo 1.4

Imagen 5. Punto de muestreo 1.5
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Procesamiento de muestras en el laboratorio.

Imagen 6. Suspension de la muestra Imagen 7. Preparacion de agares
en el Tetratrionato Mac Conkey y agar SS

Imagen 8. Siembra en Agar Imagen 9. Seleccidn de colonias
Mac Conkey y Agar SS sospechosas

,\‘ \

Imagen 10. Resiembra para Imagen 11. Colonias, productos
obtencion de colonias mas puras de resiembras
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Imagen 12. Siembra de cepas puras en Imagen 13. Lectura de resultados en
baterias bioquimicas (Kliger, Urea, baterias bioquimicas para la identificacion

Citrato, Malonato, Mio Lia) bacteriana

Imagen 14. Medicion del diametro de la Imagen 15. Antibiograma
zona de inhibicion por método de difusion

Antibiograma.

Imagen 16. Resistencia a las Quinolonas (Proteus mirabilis)
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ANEXO N°8.

Aprobacion del Tema de Proyecto de Investigacion
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DECANATO FACULTAD
DE CIENCIAS DE LA SALUD SGC

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

Riobamba, 12 de febrero de 2020
Oficio No. 0147-RD-FCS-2020

SENOR

BAGUA PAGUAY OSCAR EFRAIN

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE LABORATORIO CLINICO E HISTOPATOLOGICO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD - UNACH

De mi consideracién. -

Ctmpleme informar a usted la resolucién de Decanato de la Facultad de Ciencias de la
Salud, que corresponde al dfa miércoles 12 de febrero de 2020.

RESOLUCION No. 0147-D-FCS-12-02-2020: Autorizar el cambio de una palabra
en el tema del proyecto de investigacién de la carrera de Laboratorio Clinico e
Histopatolégico. Oficio No. 0119-CLCH-FCS-2020. Referencia resolucién No. 1289-
D-FCS-16-12-2019:

~ e e e s : b i Art. 173 Art. 174
ESTUDIANTE ,mgfg&?‘ AREA DELCONOCMIENTO | MATRICUL | G DEL EVALUACION
N (s) APROBADO | YUINEADE INVESTIGACION | A NiCioDE | Finpe | PROCEDIMIENT DELA
i S : i 'ESTUDIO | ESTUDIO OPARALA EXPOSICION
S| REALIZACION FINAL DEL
; DEL PROYECTO | PROYECTO DE
. DE INVESTIGACIO
| INVESTIGACION N
Mgs. Ximena
:::::v Deteccién de Mgs. Eliana Robalino
Ocear Salmonella sp. en Martinez PRESIDENTE
Efrain heces de palomas | Linea de investigacién: TUTORA DE TRIBUNAL
como trasmisor de Ciencias de la Marzo— | Abril— Mgs. Yisela Mgs. Yisela
Ref infecciones en vida Do 324316 Agosto | Agosto Ramos Ramos
& muestras minio Cientifico: 2015 2019 MsC. Celio MsC. Celio
resolucién 2 % B
1| 12060- obtenidas de Microbiologia Garcia Garcia
FCS-22-11- plazas y parques MIEMBROS MIEMBROS
2019 de Riobamba DEL TRIBUNAL DEL
TRIBUNAL
Atentamente,

Dr. Gonzalo Bonilla’P"

DECANO DE LA FACULTAD
CIENCIAS DE LA SALUD - UNACH
Adj.: Lo indicado

c.c. Archivo

Elaboracién de Resoluciones Decanato: 12-02-2020: MsC. Ligia Viteri
Transcripcién Resoluciones Decanato: 12-02-2020: Jessica Bonifa%’
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