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RESUMEN

Hallarse en la era de la tecnologia donde los estudiantes son nativos digitales y donde la
educacion no puede quedarse atrds y mucho menos los docentes, requiere que como
facilitadores del conocimiento, los educadores, se encuentren a nivel de esta sociedad
tecnoldgica aprovechando los recursos que esta les brinda, pero que en ocasiones no conocen
las tecnologias ni la metodologia adecuada, por esto se presenta el siguiente trabajo
investigativo que tiene como objetivo disefiar actividades de aprendizaje para la ensefianza de
la matematica utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica para estudiantes de décimo afio
de Educacion General Bésica. La investigacion se basé en la informacién proporcionada por
docentes que han trabajo con décimo afio EGB, recolectando datos por medio de la aplicacion
de una encuesta; de los resultados obtenidos se concluyé que los docentes usan programas
educativos en su proceso de ensefianza de la matematica de forma carente y en muy pocos
contenidos matematicos. La investigacion tiene un diseflo no experimental, es de tipo
cuantitativa, transversal, de campo y su nivel es propositivo por presentar planes de clase
basados en la metodologia Tpack y la construccion del conocimiento a través de actividades,
problemas, ejercicios utilizando GeoGebra y Wolfram para los contenidos matematicos, con el
fin de que les resulte provechoso a los docentes a la hora de incorporar estos programas
educativos a su proceso de ensefianza junto a la metodologia adecuada y la creacion de

actividades dinamicas.

Palabras claves: actividades de aprendizaje, softwares educativos, GeoGebra, Wolfram

Mathematica, ensefianza de la matematica.
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ABSTRACT

Being in the era of technology where students are digital natives and where education cannot
be left behind, much less teachers, requires that as knowledge facilitators, teachers, be at the
level of this technological society taking advantage of the resources that are It gives them, but
sometimes they do not know the technologies or the appropriate methodology, so the following
research work is presented that aims to design learning activities for the teaching of
mathematics using GeoGebra and Wolfram Mathematica for tenth year students of Education
Basic General The research was based on information provided by teachers who have worked
with tenth year EGB, collecting data through the application of a survey; From the results
obtained, it was concluded that teachers use educational programs in their process of teaching
mathematics in a lacking way and in very few mathematical contents. The research has a non-
experimental design, is quantitative, cross-sectional, field level and its level is intended to
present class plans based on the Tpack methodology and the construction of knowledge through
activities, problems, exercises using GeoGebra and Wolfram to Mathematical content, in order
to make it profitable for teachers to incorporate these educational programs into their teaching

process together with the appropriate methodology for the creation of dynamic activities..

Keywords: learning activities, educational software, GeoGebra, Wolfram Mathematica,

mathematics teaching

XV



INTRODUCCION

El problema que se pretendié investigar se basa en conocer si los docentes de matematica
hacen uso del software educativo en su proceso de ensefianza como recurso didactico, de ser
asi, se busca determinar el software que utilizan y la forma como la utilizan, es decir, si
incorporan estos programas mediante alguna metodologia en particular, o simplemente lo
hacen de manera empirica, para ello, mediante la aplicacion de una encuesta a los docentes se
pudo determinar estos aspectos y el uso del software educativo en los contenidos matematicos,
con el fin de proponer el disefio de actividades de aprendizaje utilizando GeoGebra y Wolfram
Mathematica basados en la metodologia sugerida, Tpack, para los contenidos menos
considerados, todo esto con la intencion de despertar el interés en los estudiantes y docentes

hacia la incorporacion de las Tics a su proceso educativo.

Asi al conocer el escenario se presentan planes de clase con actividades de aprendizaje
para la ensefianza de la matematica utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica para los
estudiantes de décimo afio de educacion general basica de la unidad educativa “Capitan
Edmundo Chiriboga” periodo septiembre 2019 — febrero 2020, favoreciendo a los docentes del
area al brindar actividades en programas educativos las cuales ofrecen ventajas y beneficios
para ellos mismos y para los estudiantes, ya que el ambiente de clase se vuelve dinamico,

interactivo y atractivo, permitiendo un proceso de ensefianza-aprendizaje prospero.

A continuacion, se describe brevemente el contenido de cada uno de los capitulos que

comprende este trabajo de titulacion:

Capitulo I: Se describe el marco referencial, enfocandose en el problema que existe al no
implementar el software educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y planteando asi la

formulacion del problema, objetivos generales y especificos.

Capitulo I1: Se revisa los antecedentes a esta investigacion, a continuacién, se estudia y
describe cada variable de la investigacion, en donde encontramos la importancia de ensefiar y
aprender Matematica, las ventajas y desventajas de implementar las Tics en el PEA, también
se menciona el uso de programas educativos especificos para la ensefianza de la matematica,

se presenta una metodologia de ensefianza incorporando las Tics.

Capitulo I11: Se describe el marco metodoldgico, con el disefio de la investigacion, tipo de

investigacion, nivel de investigacién, la poblacion y muestra en la que se va a desarrollar la

1



investigacion y la explicacion de las técnicas e instrumentos para la recoleccion y

procedimiento de datos.

Capitulo I1V: Se analiza e interpreta los resultados obtenidos gracias a la aplicacion de la
encuesta realizado a docentes de la institucién educativa, esta informacion se la procesa a través
de su tabulacion, presentacion de datos, gréficos estadisticos que sustentan la investigacion,
también se describe la propuesta y se presentan las actividades matematicas a través de los

planes de clase realizados.

Capitulo V: Se determina las conclusiones en base a los objetivos propuestos y resultados
obtenidos en la investigacion, asi también se sugiere recomendaciones basadas en la creacion
de actividades de aprendizaje apoyandose en la implementacion de programas educativos de
forma constante y se presenta la propuesta planteada presentando las planificaciones de clase

con actividades en programas educativos y basados en la metodologia Tpack.

Finalmente se incluye la seccion de anexos, en la cual se adjunta el modelo de encuesta
que se aplica a los docentes y se anexa fotografias que comprueban la aplicacion del

instrumento para la recoleccion de datos.



CAPITULO |
MARCO REFERENCIAL

1.1. PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

Como se sabe las Tecnologias de la informacion y comunicacién, Tics, son un conjunto de
recursos, herramientas digitales que aportan, contribuyen a la actual labor que debe cumplir el
docente para con los estudiantes y por ende con la sociedad ya que esta exige ciudadanos con
competencias solidas para que puedan enfrentarse de manera idénea en la misma, es por esto
que el profesorado debe estar dispuesto a la formacidn, capacitacion y actualizacion constante
en todos los ambitos, metodologias, estrategias, recursos y demas, acordes a la era en la que

nos encontramos.

Es asi como esta era digital ha ido revolucionado toda la sociedad como la comunicacion,
la forma de relacionarnos, la obtencidn de informacion; y la cual, también, ha tenido una gran
influencia en los diferentes &mbitos y la educacion no se queda atras, es por esto que para los
jovenes de hoy en dia no basta con usar material didactico manipulables, sino también la

implementacion de estas nuevas tecnologias en el aula.

Hoy en dia se habla tanto de las Tics y su implementacion en la educacion, de como los
docentes deben introducirlas en su proceso de ensefianza y de cémo los estudiantes deben dar
un buen uso a las tecnologias, sus caracteristicas, ventajas, beneficios que estas pueden aportar
al aprendizaje de las diferentes asignaturas, como estas pueden ser un recursos de apoyo para
la ensefianza y mejora del aprendizaje, especialmente en matematicas en donde los estudiantes
prestan poco interés, desmotivacion y que les resulta dificil de aprender, es asi que el ministerio
de educacion ha implementado en los libros de texto de matematicas espacios, “MatemaTICS”,
donde se muestra programas informaticos educativos Utiles para un mejor entendimiento de
temas especificos por bloque de estudio y para enriquecer los procesos de ensefianza-
aprendizaje de esta importante catedra, especificamente GeoGebra y Wolfram Mathematica, el
uso de estos programas educativos ayudan a los estudiantes a explorar nuevos conocimientos,
resolver y entender problemas algebraicos, geométricos, propiciando asi aprendizajes

significativos.

Tomando en cuenta todo lo mencionado, ademas que nos encontramos en tiempos de

Internet y de la implementacion de espacios en los libros de texto “MatemaTICS” de parte del



Ministerio de Educacién, el asunto radica si realmente se estd logrando que los docentes
adapten estos recursos tecnoldgicos dentro del aula y si lo hacen de forma adecuada aportando
asi a la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, ya que en ocasiones los docentes no les
dan la utilizacién correcta porque desconocen las ventajas de las Tics, o simplemente no desean
incorporarlas a su labor pese a su conocimiento sobre estos espacios, también sucede que no
se encuentran en constante capacitacion y actualizacion de recursos tecnoldgicos, no
desarrollan las metodologias, actividades adecuadas a partir de estos programas, por el motivo
que haya y conociendo por experiencia docente en practicas se ha podido observar que los
docentes de la citada Unidad Educativa no incorporan estos programas, o cualquier otro tipo
de Tic en sus clases sin poder aprovechar sus beneficios, es por esto que se plantea la siguiente
investigacion donde se propone el disefio de actividades de aprendizaje para la ensefianza de la

matematica utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica a través de la Metodologia Tpack.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Qué actividades de aprendizaje se pueden disefiar para la ensefianza de la matematica

utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica para estudiantes de décimo afio de educacion

general basica de la unidad educativa “Capitdn Edmundo Chiriboga” periodo septiembre 2019

— febrero 2020?

1.3. PREGUNTAS DIRECTRICES

¢Qué software utiliza el docente para la ensefianza de matematica en décimo afio de
educacion general basica de la unidad educativa “Capitdn Edmundo Chiriboga” periodo
septiembre 2019 — febrero 2020?

¢Cuadles son los contenidos de décimo afio que se prestan para disefiar actividades de
aprendizaje para la ensefianza de matematica usando GeoGebra y Wolfram
Mathematica?

¢Como desarrollar actividades de aprendizaje de matematicas matematica a través de
la metodologia Tpack para décimo afio de educacion general basica utilizando

GeoGebra y Wolfram Mathematica?

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Disefar actividades de aprendizaje para la ensefianza de la matematica utilizando
GeoGebra y Wolfram Mathematica para estudiantes de décimo afio de educacion
general basica de la Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga” periodo

septiembre 2019 — febrero 2020.

1.4.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar el software que utiliza el docente para la ensefianza de matematica en
décimo afo de educacion general basica de la unidad educativa “Capitan Edmundo
Chiriboga” periodo septiembre 2019 — febrero 2020.

Determinar los contenidos de décimo afio que se prestan para disefiar actividades de
aprendizaje para la ensefianza de matematica usando GeoGebra y Wolfram
Mathematica.

Desarrollar las actividades de aprendizaje de matematica a través de la metodologia
Tpack para décimo afio de educacion general basica utilizando GeoGebra y Wolfram

Mathematica.



1.5. JUSTIFICACION

Esta investigacion al elaborar Actividades de Aprendizaje para la Ensefianza de la
Matematica, basadas en el software educativo GeoGebra y Wolfram Mathematica, referidos en
los libros de texto del Ministerio de Educacion, tiene su importancia en el aporte a la Institucion
Educativa y mas importante a quienes concretan esta primordial y valiosa labor de educar, los
docentes, asi como también para el beneficio de los estudiantes, pues al brindar estas
actividades se busca que estos dos entes evidencien el alcance, transcendencia que el software
educativo, pueden lograr para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ademas se busca
que los docentes y estudiantes incorporen programas educativos, tic, con mas frecuencia en sus

labores educativas.

Asi también se pretende despertar el interés de parte del estudiantado hacia la asignatura
de Matematicas a traves del uso de programas educativos y de las actividades propuestas con
estos, ya que con su buen uso y la interaccién con estas TIC se podria alcanzar en los
estudiantes un rendimiento positivo y un desarrollo de habilidades consecuentes de este
acercamiento con los softwares, que son fundamentales en el aprendizaje de esta materia, como
potenciar su pensamiento logico, retener mejor la informacion, habilidad para resolver

problemas y por supuesto facilitar el aprendizaje de esta importante catedra.

Estos software junto con las actividades y metodologia correcta permiten al docente crear
en su clase un espacio interactivo, dindmico, parte fundamental para llevar de mejor manera su
labor docente y cumplimiento de los objetivos de la clase, por otra parte, se pretende dar a
conocer a los docentes los beneficios que las Tic y programas educativos pueden aportar a su

practica.

El sumergirse en el mundo de las tic nos trae el desarrollo de habilidades docentes como
el disefiar, planificar actividades novedosas y atractivas, preparar material didactico utilizando
estas tic, una buena seleccion de recursos tic segun cada contenido, y demas, con esta
informacion y presentando a los docentes actividades de aprendizaje para la ensefianza de la
Matematica se busca que el profesorado conozca y muestre una actitud positiva hacia las
nuevas tecnologias, de igual forma que empleen las actividades en sus clases, como también,

la adaptacion de estas a las diferentes necesidades, caracteristicas de su grupo de trabajo.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La revision bibliogréafica realizada ha permitido conocer investigaciones previas que se

relacionan con la presente investigacion:

(Romero Pérez & Fajardo Serrano, 2012) “El software educativo y el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes de octavo a decimo afio de educacion general basica” con
objetivo general “Conocer como la aplicacion de software educativo influye en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes de octavo a décimo afio de educacion general bésica”

concluyendo que:

Mediante los datos recolectados la implementacion del software educativo en el proceso
de ensefianza-aprendizaje influye de forma positiva en su aprendizaje ya que 0s estudiantes que
han practicado con el software realizan y presentan las tareas a tiempo como también alcanzan

promedios superiores a muy bueno.

(Lozada Vasconez , 2012) “El software Educativo libre y su incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de bachillerato en la asignatura de matematica” con objetivo
general “Determinar la incidencia del uso del software educativo libre en el rendimiento

académico de los estudiantes” concluye:

La aplicacion del software Educativo libre GeoGebra es util para docentes ya que con su
implementacion en clase se logra el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, ademas
que facilita la comprensién de los diversos temas matematicos al poder graficar, resolver

problemas.

(Sagfiay Valente, 2017) “LA UTILIZACION DE GEOGEBRA, COMO RECURSO
DIDACTICO EN EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES, PARA EL DECIMO ANO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA AMELIA GALLEGOS DIAZ. PERIODO 2016 — 2017” con un
disefio de investigacién no experimental y con objetivo general “Utilizar el GeoGebra, como

recursos didacticos en el aprendizaje de funciones, para el Décimo Afio ” concluyendo:

El desarrollo de actividades aplicando el software GeoGebra tiene resultados favorables en

los estudiantes ya que han mostrado una actitud positiva, activa, ademas de que han presentado
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interés y motivacion durante las clases, los estudiantes han indicado que el uso de las Tics
permite llevar una clase méas dinamica, atractiva y facilitan la comprension de temas

matematicos para alcanzar un aprendizaje significativo.

(Carrillo Bunce , 2017) “Influencia del uso del programa “Wolfram-Alpha” en la
ensefianza de trigonometria en el décimo afio de Educacion General Bésica” con objetivo
general “Establecer la influencia del uso del software “Wolfram - Alpha”, en la ensefianza de
Trigonometria en los estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Bésica de la Unidad

Educativa “San Marino ” concluye:

El uso del software WolframAlpha influye positivamente en el aprendizaje de los
estudiantes ya que el software permite resolver problemas, analizar el proceso de solucion y
presenta un generador de ejercicios resueltos para practicar, ademas el implementarlo en clase
hace que la ensefianza-aprendizaje sea mas dinamica, activa despertando el interés de los

estudiantes por el estudio.



2.2. FUNDAMENTACION TEORICA
2.2.1. Importancia de ensefiar y aprender matematica en secundaria

De acuerdo al Ministerio de Educacion: “El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio,
es extremadamente necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
matematizado. La mayoria de las actividades cotidianas requieren de decisiones basadas en
esta ciencia como, por ejemplo, escoger la mejor opcién de compra de un producto, entender
los gréficos de los periddicos, establecer concatenaciones ldgicas de razonamiento o decidir
sobre las mejores opciones de inversion, al igual que interpretar el entorno, los objetos
cotidianos, obras de arte. La necesidad del conocimiento matematico crece dia a dia al igual
que su aplicacion en las mas variadas profesiones y las destrezas mas demandadas en los
lugares de trabajo, son en el pensamiento matematico, critico y en la resolucion de problemas
pues con ello, las personas que entienden y que pueden hacer Matematica, tienen mayores

oportunidades y opciones para decidir sobre su futuro”. (Ministerio de Educacion, 2010)

Es asi que la matematica es una catedra fundamental para las demas ciencias y para la gran
parte de las tareas, ocupaciones que realizamos en nuestro diario vivir convirtiéndose asi en
una ciencia imprescindible que todos deberiamos estudiar con la profundidad necesaria para
poder desarrollar las destrezas que esta nos brinda como el pensamiento légico, el razonar
ordenadamente, la resolucion de problema, y demas, con el fin de desenvolvernos

competitivamente en esta sociedad.

El aprender y saber Matematicas no depende Unicamente del estudiante sino también de
un guia, el docente, quien tiene la importante labor de formarnos, orientarnos, instruirnos en la
materia; sabiendo que las matematicas son importantes para el éxito del estudiante, el profesor
debe fomentar una ensefianza favorable para sus alumnos, donde su perfil de docente de
Matematicas no debe dirigirse a la mera accién de transmitir conocimiento, contenidos
repetitivos y donde el estudiante es quien los memoriza, su perfil debe dirigirse a una educacion
de calidad donde su ensefianza se basa en acompafar al estudiante en su propio aprendizaje y

construir juntos conocimiento, promoviendo en €l su crecimiento y desarrollo integral.

Ademas desarrollar un buen proceso de ensefianza de la Matematica también requiere de
los docentes la habilidad de despertar en sus estudiantes el interés, el deseo por aprender, y
mantener esa actitud durante todo el desarrollo de la clase, disefiar y desarrollar planes,
metodologias de ensefianza que permitan al estudiante experimentar, aprender por si mismo y

llegar al conocimiento, la matematica debe proponer actividades profundamente educadoras



desde la toma de decisiones, participacion activa en el PEA, adquisicién de conocimientos y
desarrollo de habilidades, destrezas que permitan un mejor desenvolvimiento en la vida.
(Rodriguez, 2010)

Hay que tener presente que el docente debe estar en constante formacion y actualizacion
ya que de esta forma este podré explorar diversas estrategias, técnicas, herramientas y recursos
didécticos que le pueden favorecer en el efectivo y adecuado desarrollo de su labor,
permitiéndole superar y perfeccionar su practica profesional, como también tener una actitud
positiva hacia lo nuevo, convirtiéndose en una profesional investigador e innovador que crea
situaciones significativas para un mejor aprendizaje y que responde ante cualquier reto del

ambito educativo.

Por todo el arduo trabajo que el docente de Matematica realiza en mejora y provecho del
principal actor del proceso de ensefianza, el estudiante, y sabiendo que la matematica en la
educacion secundaria es importante para la formacion integra del mismo actor, el (Ministerio
de Educacion, 2010) menciona el eje curricular maximo del &rea de matematica en educacion
general basica: “Interpretar y resolver problemas de la vida” implicando asi, el fomentar en los
estudiantes la habilidad de comunicar para que utilizando conceptos matematicos puedan
explicar, argumentar las estrategias utilizadas para resolver problemas, asi también
desarrollando en ellos la competencia de razonar matematicamente para que puedan interpretar
fendmenos o situaciones de la vida, todo a favor de que este interactle y alcance sus objetivos

en esta sociedad del conocimiento.

De igual forma el Ministerio de Educacion nos indica que este eje curricular maximo de

matematica se subdivide en tres ejes del aprendizaje:

e Formacion de conceptos: conocer conceptos involucrados en la materia, los codigos y
sus reglas de utilizacion. (C)

e Desarrollo de Procesos: utilizar los codigos comprensivamente, es decir, aplicarlos a
situaciones reales o hipotéticas. (P)

e Aplicacion en la practica: solucionar problemas y explicar el porqué de las estrategias

empleadas y la argumentacion de sus razones. (A)

Con el alcance del objetivo del eje curricular maximo curricular del area y al transcurrir
los diez afios de Educacion General Basica los estudiantes tendran el siguiente perfil de salida

en matematica, resumido en dos puntos:
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Resolver, argumentar y aplicar la solucion de problemas a partir de la sistematizacion
de los campos numéricos, las operaciones aritméticas, los modelos algebraicos,
geométricos y de medidos sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo
y l6gico, en vinculo con la vida cotidiana, con las otras disciplinas cientificas y con los
bloques especificos del campo matematico.

Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion en la solucion de problemas
matematicos en vinculo con la vida cotidiana, con las otras disciplinas cientificas y con

los bloques especificos del campo matematico.

Conociendo el perfil de salida de los estudiantes de Educacion General basica es

importante saber como la matematica apoya estos propdsitos formativos para los estudiantes,

es asi que conocer las competencias que esta materia puede desarrollar en ellos es fundamental

para una excelente formacion. (Niss, 2003) nombrado por (ifiiguez Porras, 2014) propone ocho

competencias matematicas:

Pensar Matematicamente: alude al uso de las matematicas en la vida diaria, refiriéndose
al pensar en las actividades diarias, en la labor profesional, en la toma de decisiones y
demas tareas, de una manera logica, encontrando estrategias, caminos que nos lleven al
cumplimiento de nuestras metas. El pensar matematicamente implica utilizar el calculo,
un pensamiento cuantitativo, formular hipotesis, razonar, planificar de forma ordenada
para solucionar problemas en los ambitos de la vida.

El planteamiento y la resolucion de problemas: indica el plantearse, identificar y
especificar los tipos de problemas matematicos, el plantearse y resolver problemas nos
ayuda a pensar en los diferentes caminos que podemos tomar; el analizar datos,
encontrar estrategias, proponer problemas que se relacionen con la vida real, facilitan
el desarrollo de la competencia matematica.

Saber construir modelos matematicamente: esta competencia manifiesta el hecho de
llevar situaciones reales al lenguaje matematico, modelando la situacion para obtener
resultados y devolver estos a la situacion real.

Razonar matematicamente: consiste en construir e interpretar conceptos, es analizar
procesos, hacer conjeturas, usar argumentos, propiedades validas para justificar ideas,
hechos, es admitir informacion que tenga su respectiva demostracion matematica. El

razonar matematicamente fortalece la capacidad de pensar.

11



e Representacion de entidades matematicas: capacidad de usar, descifrar, interpretar las
diferentes clases de representacion de objetos, situaciones, fendmenos matematicos, por
ejemplo, comprender gréficos estadisticos, tablas, mapas.

e Manejo de simbolos matematicos y formalismos: esta competencia se centra en el
manejo y entendimiento de las expresiones que lleven un lenguaje matematico, es usar
la simbologia matematica adecuadamente para traducir lenguaje natural al lenguaje
formal que contiene simbolos y formulas para asi resolver un problema.

e Comunicacion en, cony acerca de las matematicas: se refiere a entender textos escritos,
orales o visuales de contenido matematico, asi como también la capacidad de poder
expresarse con un nivel técnico en matematica y asi comunicar en temas cuantitativos,
haciendo referencia a la alfabetizacion matematica.

e Uso de recursos y herramientas: implica el saber y utilizar las herramientas, recursos
informéaticos mas adecuados para actividades matematicas, asi como también el buen

uso de la tecnologia que nos facilite la comprension de conceptos matematicos.

Estas competencias matematicas nos permiten entender la importancia que debemos darle
al ensefiar y aprender esta materia, y lo fundamental que se ha vuelto en los estudiantes ya que
esta ayuda a que ellos demuestren sus destrezas, habilidades adquiridas permitiéndoles
desenvolverse competitivamente en sus futuras profesiones y en esta sociedad del

conocimiento.

2.2.2. Metodologia de ensefianza-aprendizaje para la Matematica

Para que se dé un buen proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica es importante
tener en cuenta la metodologia que los docentes usan en su proceso de ensefianza de tal forma
que los estudiantes aprendan de forma eficaz, en esta ocasion nos centraremos en la siguiente

metodologia de la ensefianza-aprendizaje para la Matematica.
2.2.2.1. Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Esta metodologia se basa en un aprendizaje a través de la presentacion de problemas
relacionados con situaciones, experiencias de la vida cotidiana, de este modo el docente expone
a sus estudiantes las aplicaciones de la materia en situaciones reales, asi también al presentar
estos problemas se estd impulsando a que los estudiantes exploren, indaguen, procesen

informacion, trabajen en equipo, enfrenten desafios y resuelvan el problema, dando asi
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protagonismo al estudiante y convirtiendo al educador en un tutor que guia, orienta hacia el
conocimiento. (Garcia Santamaria, 2018).

Esta metodologia se lleva a cabo en pequefios grupos de estudiantes quienes trabajan en un
problema situacion, de la realidad, con la guia del profesor tutor, aqui el grupo lleva un
aprendizaje colaborativo a través de la basqueda de informacion pertinente, del estudio de ideas
previas, de la discusion grupal, para asi resolver y encontrar solucion al problema propuesto,
el estudiante es quien explora y adquiere el conocimiento con la ayuda del tutor en todo el
proceso de investigacidn, entonces el ABP no radica solo en hallar la solucién al problema sino
también la construccion del camino para llegar a dicha solucion, lo importante del proceso
realizado y todos los aprendizajes significativos que trae consigo.

Una clase basada en el ABP empieza con la puesta en escena del problema relacionado con
la realidad y no con la exposicion de contenido disciplinar, aqui el profesor deja de presentar
informacion y se convierte en tutor quien guia, orienta en la busqueda de informacion del
grupo, quien plantea preguntas que activen el pensamiento de los estudiantes, convirtiéndose
en un mediador entre los conocimientos del estudiante y la informacion para llegar a la
resolucién de la situacion, con esta labor docente se esta permitiendo que los alumnos sean
autonomos, que desarrollen un pensamiento critico y habilidades que les serviran en su futuro

profesional. (Espejo & Sarmiento, 2017)

Es asi el Aprendizaje basado en problemas puede desarrollar en los estudiantes las

siguientes habilidades como lo menciona (Morales Bueno, 2018):

e Habilidad para resolver problemas.

e Habilidad de analizar y resolver problemas complejos de la realidad desarrollando un
pensamiento superior critico.

e Habilidad de indagar, evaluar, usar informacion y recursos adecuados para el
aprendizaje.

e Habilidad para desarrollar un aprendizaje continuo y autonomo a traves del trabajo
personal.

e Habilidad para trabajar en equipo desarrollando un aprendizaje colaborativo, valores y

actitudes.
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Después de ver las habilidades que trae consigo el ABP, de que trata y como se lleva a
cabo esta metodologia, (Restrepo Gomez, 2005) nos sugiere una secuencia didactica de esta
metodologia realizada por la Universidad de Lindburg conocida como el método de los siete

saltos (seven jumps):

e Planteamiento del problema, preparado y presentado por el profesor tutor quien se
basara en los objetivos que quiere alcanzar para plantear el problema realista.

e Clarificacion de términos, se describe los elementos principales del problema para que
los estudiantes tengan una misma idea sobre los términos de este.

e Analisis del problema, los estudiantes examinan, estudian los parametros del problema
y sus problemas asociados para definir los aspectos diferentes entre ellos.

e Explicaciones tentativas, los integrantes del grupo crean hipotesis que puedan aclaren
el problema y sus posibles explicaciones, entrando en discusion grupal.

e Objetivos de aprendizaje adicional, aqui los estudiantes deciden el contenido, tema que
se relaciona al problema empezando la busqueda y profundizacion de informacion para
una mejor resolucion al problema.

e Autoestudio individual o tiempo de consultas a expertos, bibliotecas, articulos, libros
para sustentar las hipotesis propuestas.

e Discusion final y descarte de hipdtesis o explicaciones tentativas realizadas en el cuarto

salto

Con la secuencia que los estudiantes siguen para solucionar el problema como también el
propdsito del ABP, se puede decir que esta metodologia tiene base en el constructivismo ya
que permite un aprendizaje activo, centrado en la investigacion y reflexion de parte de los
estudiantes para que lleguen a la solucién del problema situacion y al conocimiento
significativo; asi también se incorpora un trabajo colaborativo entre estudiantes permitiéndoles
compartir ideas, buscar conocimiento faltante, escuchar diferentes opiniones, discutir y tomar
decisiones grupales, todo en favor de adquirir maltiples aprendizajes Gtiles para su desarrollo

en la sociedad.

2.2.3. Importancia de las Tics en la educacion actual

Las tecnologias han ido cambiando el entorno de las personas y también de la educacion
pues estas permiten que la educacion se potencie, entre estas tecnologias nos encontramos con

las Tics que han sido implementadas en la educacidn para un mejor aprendizaje y ensefianza,
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estas tecnologias se encuentran inmersas en la vida de todas las personas, la mayoria de ellas
incluidos nuestros estudiantes usan internet y manejan dispositivos moviles avanzados, sin
embargo, no se ha visto un buen uso de esta de parte de los jovenes, todavia no perciben el gran
y buen uso que pueden adquirir a través de ellas, la accesibilidad a esta es alta, pero hay que
diferenciar entre conocer el funcionamiento y el aprendizaje significativo que se puede

desarrollar con estas tecnologias.

Los jovenes por si solos no dan un uso significativo de la tecnologia, no obstante, el
implementar en las instituciones las Tics es un gran reto y beneficio para todos, las instituciones
deberian alfabetizar digitalmente a los nifios, jovenes y docentes y asi lograr dar inicio a un
espacio de interaccion y aprendizaje colaborativo dejando de ser tan solo proveedoras de
contenido, y junto con las Tics permitir avanzar hacia la ensefianza de saber discernir

informacion significativa de un sinfin de datos y avanzar a la ensefianza de las herramientas.

Las Tics han abierto un nuevo panorama por lo que los docentes y los sistemas educativos
deben replantearse nuevos espacios formativos y, por tanto, nuevos contenidos educativos, y
con ello metodologias adecuadas que inciden en los procesos de ensefianza-aprendizaje y que
garanticen una educacion y formacién de calidad a los futuros ciudadanos, de manera que sea
lo mas cercana posible a la realidad de los nativos digitales. Es por ello que es necesario
referirse a la relevancia que tienen los contenidos educativos digitales y de su incorporacion a

las aulas. (Moya Lopez, 2013).

Esta implementacion de Tics lleva a la puesta en marcha de la creatividad del docente para
poder introducirlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para esto él debera conocer las
caracteristicas, ventajas y funciones que estas pueden aportar al buen aprendizaje y a la
educacion en general, con el adecuado uso de las tecnologias el docente esta llevando el mundo
digital que los estudiantes conocen al aula de clase generando en ellos interés, motivacion, y

convirtiendo el PEA en dinamico, flexible, activo llamando la atencion del alumnado.

Incorporando las Tics en el aula el docente debe encontrar la mejor metodologia y el
momento adecuado para poder utilizarlas, hay que tener en cuenta también las necesidades,
habilidades que los estudiantes poseen para poder explotarlas a través de las diferentes
herramientas, programas, plataformas que nos ofrecen estas tecnologias. Incluir las Tics en el
proceso de ensefianza-aprendizaje no consiste solo en ensefiar a los estudiantes a usar los
diferentes programas virtuales, incluir las Tics en el PEA consiste en usarlas como un recurso,

herramienta mas de la ensefianza que facilite el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Sabiendo que los tics traen beneficios y de sus funciones en la educacion (Marqués Graells,
2012) nos presenta las principales funciones de las Tic en los entornos educativos actuales:

e Medio de expresion, permitiendo a docentes y estudiantes crear paginas web,
presentaciones para contenido disciplinar o elaboracion de material didactico.

e Canal de comunicacion, para el intercambio de material, ideas facilitando la
comunicacion interpersonal y permitiendo trabajo colaborativo a través de foros, chat,
correo electrdnico.

e Instrumento para procesar informacion, Gtil para docentes donde pueden crear bases de
datos de sus estudiantes, realizar informes, calculos con ayuda de las hojas de célculo,
gestores de bases de datos.

e Fuente abierta de informacion y recursos, donde podemos encontrar paginas web con
informacion util, o recursos como sitios web, software con fines educativos.

e Instrumento para la gestion administrativa, como programas especificos para la gestion
de centros.

e Herramienta para la evaluacion, programas como herramientas de autor que permitan
crear actividades educativas de evaluacion o diagnostico para los estudiantes.

e Medio didactico, que permite crear, utilizar material didactico en programas,
aplicaciones como simulaciones o programas educativos de video.

e Generador de nuevos escenarios formativos, permite utilizar entornos virtuales de
ensefianza como aulas virtuales, blogs para compartir informacion y contenido, foros
para crear espacios de discusiones en linea.

e Medio ludico, para el aprendizaje de los estudiantes a través entretenimiento, de juegos

en internet que fortalezcan lo aprendido en clases.

Todas estas funciones nos muestran el propdsito de usar las Tic en todo el ambito
educativo, y la comunidad educativa las aprovechara dependiendo de la finalidad con la que se

les quiera utilizar en las diferentes tareas educativas.

2.2.4. Incorporacion de las Tics en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica

La incorporacion de las Tics en el proceso de ensefianza conlleva una innovacion educativa

de parte de los docentes, es por esto que implementar las Tics en el aula de clase requiere del
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desarrollo de diversas competencias con uso de tics, él (Ministerio de Educacién Nacional,
2013) nos definen las competencias a desarrollar:

e Competencia Tecnoldgica, capacidad del docente para elegir y usar recursos,
herramientas tecnoldgicas de forma responsable y eficaz en procesos educativos,
teniendo en cuenta los principios que rigen estas tecnologias, las posibles
combinaciones entre ellas. Entre las tecnologias podemos encontrar el proyector,
pizarras digitales, computador, hojas de calculo, software, enlaces, aplicaciones, y
demas para uso pedagogico.

e Competencia Comunicativa, capacidad para emplear diversos espacios virtuales,
canales, redes, grupos creados con las Tic para expresarse y mantenerse en contacto
con la comunidad educativa en tiempo real o de forma asincrénica, como también crear
y compartir contenido propio a través de blogs o espacios virtuales.

e Competencia Pedagdgica, capacidad para utilizar las Tic en beneficio del proceso de
ensefianza-aprendizaje, saber elegir las Tics adecuadas para la ensefianza de cada
contenido, como también presentar a los estudiantes diversas Tic que les permitan
potenciar su aprendizaje conociendo los beneficios y limitaciones en su formacion,
utilizar nuevas metodologias que faciliten la incorporacion de estas tecnologias en la
clase.

e Competencia de Gestion, capacidad para integrar las Tic en actividades de desarrollo
institucional, en la labor docente, en actividades educativas como gestion academica,
directiva, comunitaria, administrativa de la institucion, también el uso de Tic para
planificar, organizar, valorar de forma eficiente y participativa los procesos educativos.

e Competencia Investigativa, capacidad para indagar, filtrar, analizar, utilizar fuentes de
informacion confiale en internet de manera critica, asi también la capacidad de generar
y compartir proyectos de investigacion a través de plataformas, redes digitales, utilizo
las Tic en la interpretaciébn de datos en varios formatos digitales, coopero en

comunidades de investigacion con estudiantes o docentes implementando tics.

En tanto la implementacion de las Tics en el proceso de aprendizaje de la matematica es
importante para esta catedra ya que la utilizacion de imagenes, gréficas, hojas de calculo,
simuladores, aplicaciones, enlaces, calculadoras, computadores y demas, permite avanzar en
el contenido de forma efectiva y, lo mas importante, permitir la facilidad de comprension de

contenidos disciplinares necesarios.
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Asimismo, las Tic abren la posibilidad de crear nuevos ambientes de aprendizaje y, por
tanto, de desarrollar nuevas metodologias que permitan aprovechar al maximo los recursos,
herramientas que nos ofrecen estas tecnologias y de las que disponemos, pues en el caso
concreto de las matematicas, el aprendizaje de esta materia conlleva procesos de ensefianza que
requieren de una gran diversidad de estrategias, métodos para que los estudiantes alcancen un
aprendizaje significativo y con apoyo de las Tic este proceso podria facilitarse.

Las diferentes metodologias asociadas al uso de TIC en la materia de matematicas
comparten el hecho de desarrollar en los estudiantes habilidades para que puedan plantearse y
resolver problemas, para razonar en un nivel mas alto, modelar, ademas permiten que este
pueda experimentar, representar, saber elegir y usar recursos, herramientas adecuadas que

faciliten su proceso de aprendizaje.

Las TIC ponen a disposicion de los estudiantes verdaderos “laboratorios de matematicas”
en los que los conceptos matematicos abstractos se materializan y el estudiante puede

experimentar con ellos. (Arrieta, 2013)

2.2.5. Ventajas y Desventajas del uso de las Tics en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(PEA) de la Matematica

El incorporar y hacer uso de las Tics en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas tiene beneficios positivos tanto para docentes como para estudiantes, pues como
lo indica (Revelo Rosero & Carrillo Puga, 2018) estas tecnologias abren ambientes de
aprendizaje basados en la reflexion, interaccion, interactividad, experimentacion, favorables
para un aprendizaje por descubrimiento, y asi mismo reforman el rol del docente para que sea
dinamizador, creativo, creador y dispersor de su conocimiento en internet, de igual forma las
tics promueven un cambio en la metodologia y estrategias siendo estas mas dindmicas. (Arrieta,
2013), (Diaz Levicoy, 2014), (Revelo Rosero & Carrillo Puga, 2018) nos mencionan las

ventajas del uso de las Tics en el aprendizaje de la matematica:

e Permiten crear contenido multimedia o hipertextos sobre diversos temas matematicos
e Posibilita la creacion, edicion, publicacién de contenido con fines educativos a través
de diferentes canales, plataformas digitales como blogs, redes sociales, foros, wikis y

demas.
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Permiten la interaccion con las matematicas, facilitando la comprension y mejora de su
aprendizaje ya que estas conectan nociones, ideas intuitivas y los conceptos formales
de la matematica.

Permite un mejor aprendizaje de los nimeros, las medidas como la longitud, de
superficie, de volumen, visualizacion de cuerpos geométricos, facilita la ensefianza de
la geometria espacial ya que través de la visualizacion los estudiantes comienzan a
investigar, experimentar diversos cuerpos geométricos como cilindros, pirdmides,
esferas, cubos, y demas poliedros.

Rompe las barreras espacio-temporales del PEA y permite flexibilidad en tiempo y
espacio para el desarrollo de actividades de ensefianza-aprendizaje.

Son dinamicas y promueven actividades formativas abiertas y flexibles para un
aprendizaje constante, autbnomo, colaborativo entre los participantes desde cualquier
sitio.

Potencian la capacidad de razonamiento, reflexion, resolucion y planteamiento de
problemas complejos, y ayuda a la elaboracion de modelos.

Potencia la capacidad para tomar decisiones y resolver problemas, permitiendo que los
estudiantes interactden entre ellos como también con su docente, contribuyendo su
opinion, punto de vista, critica sobre el tema, problema u objeto de estudio.

Aumentan la motivacion e interés por aprender temas matematicos de parte de los
estudiantes mejorando asi su proceso de comprension y aprendizaje.

Permite que el proceso de ensefianza-aprendizaje se lleve a cabo en funcién de las
habilidades y caracteristicas individuales llegando a una personalizacién de este
proceso.

Desarrolla la habilidad de busqueda y seleccion de informacion de acuerdo a las
necesidades.

Fomenta la adquisicibn y desarrollo de competencias digitales para poder
desenvolvernos funcionalmente en la actual sociedad del conocimiento.

Facilita la interaccion y comunicacion entre los participantes del PEA ya sea en tiempo
real o de forma asincrénica.

Facilita el proceso de evaluacion al poder usar plataformas donde se crean evaluaciones
con calificacion automatica y analisis de resultados.

Facilita el acceso a diversos materiales de estudio en cualquier lugar y a cualquier hora

logrando la flexibilidad de estudios.
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e Permite una alfabetizacion y actualizacién constante en las tecnologias ya que exige
que docentes y estudiantes estén en una busqueda continua de contenido, material de
estudio.

Pero, asi como existen ventajas del uso de las Tics en el proceso de ensefianza-aprendizaje

también existen inconvenientes, entre ellos podemos mencionar:

e Entera dependencia a la internet.

e El estudiante se distrae del objetivo principal al explorar péaginas web que no se
relacionan al tema de estudio, puede distraerse con facilidad al entrar a paginas que le
interesan no permitiéndole un aprendizaje significativo.

e Existencia de abundante informacién sin fundamentacion cientifica o incorrecta.

e Acceso a demasiada informacion da lugar a que se realice plagio.

e Vulnerabilidad a la propiedad intelectual, derechos de autor sobre el contenido e
informacion digital publicada en la red.

e El estudiante puede volverse adicto a ciertos programas, sitios web como chats, redes
sociales, videojuegos.

e Elevado costo de la tecnologia como software, programas educativos pagados.

e Usar tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje esta limitada a tener una
conexidn segura y adecuada a la internet.

e Correr el riesgo a infectarse de virus del ciberespacio.

e Eluso constante de herramientas informaticas puede alejar al estudiante del mundo real

y de formas comunicativas, destruyendo su relacion con el mundo externo.

El obtener ventajas de las Tics en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
dependera de la buena metodologia con la que el docente las incorpore en las actividades de
ensefianza, como también de la creatividad del docente para crear estrategias, tareas junto a
estas tecnologias para facilitar el aprendizaje y obtener los mejores beneficios funcionales y

competitivos tanto para él como para sus estudiantes.
2.2.6. Software Educativo

(Romero Pérez & Fajardo Serrano, 2012) nos mencionan gque un software educativo es una
aplicacion informatica, que soportada sobre una bien definida estrategia pedagogica, apoya

directamente en el proceso de ensefianza aprendizaje constituyendo un efectivo instrumento

para el desarrollo educacional del hombre del préximo siglo.
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Es decir, entonces que el software Educativo es aquel programa que ha sido disefiado,
dispuesto para un fin educativo como facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje a través del
buen uso que se le puede dar y de esta forma obtener su mayor beneficio dentro de la clase para
ambos actores educativos, docentes y estudiantes.

El querer aprovechar de forma positiva los softwares educativos en el proceso de ensefianza
de las matematicas dependera del docente, quien tendra que manifestar sus habilidades como
tal para crear situaciones de aprendizaje, problemas basados en estos y que resulten dinamicos
y atractivos para sus estudiantes, viendo al software como un recurso o herramienta didactica
dentro de la clase. Asi también como docentes hay que tener en cuenta que introducir estos
programas dentro de nuestras clases nos lleva a estar abiertos hacia metodologias nuevas que
nos pueden favorecer en la adaptacion de nuestra metodologia, ademas debe determinar las
estrategias, tareas méas adecuadas para cumplir con los objetivos de la clase, por lo que debera

ser creativo con estas herramientas informaticas.

El implementar el software educativo a las clases traen numerosas ventajas en la labor

docente, (Romero Pérez & Fajardo Serrano, 2012) nos sugieren las siguientes:

e Enriquece el campo de la pedagogia ya que se produce un cambio en los métodos de
ensefianza-aprendizaje

e Se pueden adaptar las actividades basadas en estos segun las caracteristicas y
necesidades del grupo de trabajo

e Favorecen, apoyan el proceso de ensefianza-aprendizaje

e Muestran la interdisciplinariedad de las materias

e Permite planificar clases mas entretenidas, innovadoras y desarrolladoras

Como nos mencionan (Cuicas Avila, Debel Chourio, Casadei Carniel, & Alvarez Vargas,
2007), el uso de softwares educativos de parte de los estudiantes también los beneficia, ademas
de que les brinda un ambiente interactivo, dinamico con el cual se consigo que el estudiante

este activo, los ayudan en:

e Sus procesos inductivos y visualizacidn de conceptos
e Ayuda a los estudiantes en su formacion de conceptos, ejercitacion y resolucién de
problemas

e Permiten que los estudiantes comprueben, comparen y objeten hipotesis
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e Tienen un laboratorio de calculo donde pueden experimentar y construir modelos

e Puede graficar y realizar calculos de forma rapida

e Aumentan su capacidad para razonar, utilizar ideas matematicas, resolver problemas.
e Facilitan el aprendizaje de la materia

e Se adaptan al ritmo de aprendizaje del estudiante

e Motiva y capta el interés de los estudiantes

Hay que tener en cuenta como usamos el software dentro de la clase, tener claro que el
objetivo con que usamos estos programas es pedagogico, ya que como se dijo su fin es facilitar
el PEA; tomarlo como una herramienta, medio didactico ayuda a una mejor comprension, ha
alcanzar un aprendizaje significativo en los estudiantes a través de los proceso de
experimentacion y construccion de conocimiento, por esto y sin desviarnos de su fin los

estudiantes deben aprender con la tecnologia y no profundizarse de ella.
2.2.7. GeoGebra ¢Qué es?

“GeoGebra es un software libre de matematica para educacion en todos sus niveles
disponible en multiples plataformas. Relne dindmicamente, aritmética, geometria, algebra y
calculo en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Ofrece
representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas: vistas
gréficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion en organizacion en tablas y planillas y

hojas de datos dinamicamente vinculadas.” (Giménez, 2015).

Este software libre fue creado por Markus Hoohenwarter de la Universidad de Salzburgo,
esta aplicacion ademas de ser gratuita tiene un entorno intuitivo que resulta facil de aprender a
usarlo, sin dejar de lado la forma interactiva y dinamica en que aborda el algebra, la geometria,
y el célculo convirtiéndose en una herramienta potente para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la matematica.

2.2.8. GeoGebra en la ensefianza Matematica

Después de conocer lo que ofrece y de que trata GeoGebra, es importante conocer las
caracteristicas que posee el programa como nos mencionan (Diaz-Nunja, Rodriguez-Sosa, &

Lingan, 2018) en su articulo:

e Combina de forma dinamica tres areas fundamentales de la matematica que son la

geometria, algebra, célculo.
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Permite crear simulaciones, actividades, ejercicios, subir contenido en forma de
libros

Su interfaz es amigable permitiendo un facil manejo en sus aplicaciones, captura la
atencion del usuario, guia sus acciones.

Posee aplicaciones Utiles para la geometria, calculo, algebra como calculadora
gréfica, graficadora 3D, calculadora CAS.

Permite realizar diversas actividades, ejercicios matematicos, demostraciones,
analisis, experimentaciones, y demas.

Cuenta con un repositorio de recursos denominado GeoGebraTube en donde se
comparte recursos acerca de las diferentes ramas de la matematica como
estadistica, aritmeética, algebra, probabilidad, calculo y demas.

Permite una exploracion libre y flexible a sus diversas aplicaciones y materiales
como actividades, simulaciones, ejercicios, lecciones que pueden servir como
recursos para el aula.

Brinda contenido, informacion fiable, relevante, organizada y accesible, asi
también la posibilidad de adaptar, modificar esta informacion y demas recursos a

las necesidades del usuario.

Como se dijo anteriormente GeoGebra presenta una variedad de aplicaciones que

dinamizan el estudio de diversos temas matematicos ya que este conecta la parte experimental

con los conceptos formales de la materia permitiendo visualizarlos para una mejor

comprension, es asi que GeoGebra nos presenta las caracteristicas de cada aplicacion como

también su manejo en algunos temas matematicos.

Tabla 1: Aplicaciones de GeoGebra

APLICACIONES CARACTERISTICAS

Calculadora Grafica

=l

F(x) = —0.25 (x— 1) (x+1) (x+ 3

F(x) = DerivadaN(f)

® Extremo(f)

— A= (-215,-0.77)
Q@ - B=(015077)

a:f(x) >0
_. DerivadaN(f) > 0

b:fi(x) <0

. DerivadaN(f) < 0

o

llustracion 1: GeoGebra Calculadora Grafica

Fuente:

https://www.geogebra.org/m/vmagxhgxj#material/ndthjfd5

P

Como nos indica (GeoGebra, 2019) esta es
una aplicacion dinamica que relaciona el
algebra con la geometria ya que permite
graficar de forma facil funciones, curvas en
coordenadas polares y encontrar los puntos
principales de estas como sus maximos,
minimos, intersecciones, raices; asi también
permite ajustar curvas por regresion, nos
brinda actividades realizadas para la
ensefianza de la matematica de acuerdo a los
temas que busquemos y nos ayuda con la
construccion de applet (aplicaciones) para
estudiar diversos temas como interseccion de
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funciones, monotonia de wuna funcién,
inecuaciones, integrales y demas.

Geometria

=@ & <

Herramientas
bésicas

llustracion 2: GeoGebra Geometria
Fuente:
https://www.geogebra.org/m/mérgmhvg#material/wzse7cyd

Aqui se puede crear y visualizar construccion
de poligonos y las transformaciones que
podemos realizar, aqui construimos con
circunferencias, angulos, puntos, rectas,
poligonos, conicas los cuales podemos medir
su longitud o superficie, como también
transformar estas figuras con rotaciones o
simetrias, de igual forma nos permite
investigar el paso a paso de las construcciones
que nos ofrece el software para una mejor
comprension de los temas que nos ofrece
como circunferencia inscrita en un triangulo,
transformaciones, la recta de Wallace-
Simson, concepto de congruencia, conicas
animadas.

Graficadora 3D

A = PuntoEn(c) 2

— (-0.1,-1.5,0)

B = PuntoEn(c)

— (0.1, 1.6,0)

(= Cubo(AB,C)

+ 292
d=23 :
5 K J 5 ®

o e P.umide(hcesrcﬁ.i,
— 74
-
llustracion 3: GeoGebra 3D
Fuente:

https://www.geogebra.org/m/fuznheva#material/vzmsaz52

Podemos representar y visualizar rotaciones,
cuerpos geometricos, secciones en 3D como
también examinar cuerpos en realidad
aumentada, graficar funciones con dos
variables, crear esferas, sélidos, superficies
paramétricas en 3D encontrando las
intersecciones entre estos objetos, de igual
forma nos presenta construcciones en temas
como secciones conicas, circunferencias 3D,
poliedros con simetrias, triangulos esféricos.

Calculadora CAS

llustracion 4: GeoGebra Calculadora CAS
Fuente:
https://www.geogebra.org/m/ch3u6vtb#material/cvtmdtza

Aplicaciébn que nos permite expandir y
factorar expresiones, resolver ecuaciones,
derivadas, integrales, trabajar con variables
indefinidas, crear tablas de valores, obtener
raices, intersecciones, minimos, maximos de
funciones, todos estos comandos especificos
de calculo simbolico para la ensefianza de
temas como términos y variables, ecuaciones
e inecuaciones, sistema de ecuaciones,
funciones, limites de funciones, derivadas e
integrales definidas e indefinidas.

Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Pero a més de aplicaciones, GeoGebra nos brinda la oportunidad de crear recursos para el

aula, es asi que podemos incorporar el software a nuestro proceso educativo de forma dindmica

a través de:

Actividades, el software permite crear actividades auto evaluables que las podemos
compartir a través de un enlace con los estudiantes, para crear cualquier actividad
debemos crear un applet de GeoGebra que se basa en un ejercicio en donde se puede
cambiar los datos de este para que el estudiante lo resuelva, para esto usamos la
aplicacion de calculadora grafica, manejamos listas en el software y utilizando los
comandos necesarios, todo combinado por el uso basico de LaTex. (Romero Fuentes)
nos muestra las lineas béasicas de disefio de actividades de auto evaluacion en su enlace:

http://www.sociedadelainformacion.com/58/GeoGebral.pdf

Asi también dentro de la creacion de Actividades, GeoGebra ofrece crear diversos
recursos de acuerdo a tu interés, entre ellos se puede crear preguntas abiertas o de
opcion multiple para tus estudiantes, subir applet ya creadas, subir archivos de texto

como informacion.

Titulo

Insertar
Texto Video
Applet de GeoGebra Imagen
Web Archivo PDF
Pregunta

llustracion 5: Elementos GeoGebra
Fuente: https://www.geogebra.org/worksheet/new

Simulaciones, el software permite crear modelos que representan fendmenos reales en
su interfaz, modelos que se reflejan en dibujos dinamicos, para la construccion de estas
simulaciones es importante fabricar un disefio del fendmeno que queremos representar,
también analizar los movimientos del fendmeno desde un enfoque matematico y
finalmente crear el dibujo dindmico a partir de ese analisis.

Libros, el software permite subir material de apoyo con contenido, hojas de trabajo,
coleccionar applets, actividades todas basadas en GeoGebra, un libro recopila toda clase

de material dinamico, interactivo, ilustrativo, para un mejor aprendizaje. La estructura
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del libro se basa en capitulos en los cuales se puede incorporar hojas de trabajo
dindmicas existentes, aplicaciones y demas.

e Hojas dinamicas, el software permite disefiar paginas interactivas que combinas videos,
enlaces, imagenes, textos, archivos pdf, applets GeoGebra, todo en linea con el fin de

crear escenarios de aprendizaje para el estudiante.

Conociendo las aplicaciones que nos ofrece GeoGebra y su utilidad en diversas tematicas
matematicas, asi como también los recursos de aula que nos brinda, podemos notar que
GeoGebra nos ayuda a ejercitar, aplicar, visualizar, representar, compartir varios contenidos
matematicos de una forma dinamica e interactiva, por esto el uso de este software como nos
indica (Conde Serrano, 2013) trae consigo ventajas dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje tanto para docentes como para estudiantes:

e Individualizacion y autonomia del trabajo del estudiante, GeoGebra al ofrecer videos
tutoriales, actividades, ejercicios respecto a diferentes temas matematicos posibilita al
estudiante una autonomia en su aprendizaje a través de la modificacion, adaptacion de
este material, de la experimentacion en las diferentes aplicaciones, como tambien
permite un trabajo méas individual ya que el estudiante puede adecuar el tiempo de

trabajo a su ritmo.

e Motivacion del estudiante, el software GeoGebra junto con actividades de estudio atrae
al estudiante, capta su atencion, interés y lo focaliza en el tema expuesto, es asi también
que GeoGebra al ofrecer una graficadora 3D facilita la comprension y estudio de temas
relacionados a construcciones en una vision espacial.

e Facilidad de evaluacion, GeoGebra permite a través de la red del docente conocer el
avance de los estudiantes respecto al control de las actividades que realicen gracias a la
funcion de guardado y transporte del trabajo.

e Investigacion, el software ofrece un entorno de investigacion al poder subir y explorar
informacion fiable como libros, actividades acordes a los temas de busqueda.

e Metalinglistica, el uso del software educativo beneficia la alfabetizacion tecnoldgica
ya que propicia un acercamiento a la programacién informatica al usar lenguajes
propios de la informéatica como corchetes, funciones.

e Innovacién, GeoGebra brinda nuevas tecnologias como sus aplicaciones que permiten
al docente disefiar nuevas y novedosas tareas, actividades en beneficio del buen

aprendizaje de los estudiantes.
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Entre los inconvenientes que se puede mencionar acerca del uso del software GeoGebra se
encuentran:
e La resolucién automatica de operaciones en el software puede causar una pérdida de
habilidades operatorias
e Elmodificar actividades ya existentes en GeoGebra puede llevar al estudiante al plagio
de las mismas, sin que ellos realicen el trabajo de estudio.

2.2.9. Wolfram Mathematica ¢Qué es?

WolframAlpha es uno de los productos que nos ofrece el sistema de tecnologias Wolfram,
este producto en especifico es un software gratuito que se puede usar desde la web,
WolframAlpha es considerado un programa de busqueda de conocimiento computacional, es
decir que da una respuesta exacta a las preguntas después de hacer el respectivo procedimiento
de célculos, es diferente a un motor de busqueda ya que este realiza los calculos en su propia
base de conocimiento para arrojar la respuesta y visualizacién adecuada, a diferencia del motor
de busqueda que busca en un sin nimero de paginas web o documentos y arroja un banco de

posibles enlaces satisfactorios.

WolframAlpha nos permite introducir lenguaje comun y él se encarga de transformarlo en
lenguaje matematico, el programa funciona con un amplio depésito de conocimientos y
algoritmos que permiten responder preguntas de forma automatica, hacer analisis y crear
informes, ademas realiza los calculos necesarios para resolver un problema y nos proporciona
un sistema para desglosar la respuesta paso a paso sin olvidar que presenta un generador de

ejercicios resueltos para practicar.

2.2.10. Wolfram Alpha en la ensefianza Matematica

Conociendo de qué trata y lo que nos permite realizar Wolfram Alpha, se mencionan las

principales caracteristicas del programa:

e Es un buscador online de conocimiento respecto a preguntas de ciencia, matematica,
fisica, historia, tecnologia, cultura y otras areas.

e Responde y resuelve problema de forma breve brindandonos detalladamente los

calculos de cada ejercicio.
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e Soluciona problemas matematicos en sus diferentes campos como trigonometria,
calculo, geometria, algebra, problemas ya sean sencillos o complicados incluyendo
teoria y ecuaciones relacionadas.

e Brinda informacidn extra de acuerdo a la tematica que se busque, aportando videos,
gréaficos, informes, y ejercicios adicionales resueltos para la préactica.

e Procesa algoritmos para entender una pregunta en lenguaje comun para responder a ella

de forma concreta ya sea con un nimero, célculo, grafico.

“WolframAlpha se basa en uno de los programas creados por woélfram Research,
Mathematica que incorpora el procesamiento de algebra, célculo numérico y simbdlico,

visualizaciones y capacidades estadisticas.” (Morelli, 2014).

En matematica WolframAlpha nos brinda una amplia gama de temas y conocimiento en el
area ya que posee un gran poder computacional para resolver problemas o encontrar
informacion acerca de algebra, aritmeética, calculo, calculo diferencial e integral, es asi que
entre los campos de la matematica (Wolfram, 2019) nos presenta algoritmos para la resolucion
de problemas en Matematica Elemental como operaciones aritméticas con valores no
especificos para determinar las diferentes cualidades de la expresion como paridad, signo, y en

otros temas sobre fracciones, porcentajes, problemas de razonamiento y demas.

Asi también el campo del Algebra Wolfram nos permite resolver ecuaciones, operaciones
con vectores y matrices, de igual forma resolver, expandir, factorar, encontrar raices de
expresiones polindmicas, calcular discontinuidades, asintotas de funciones racionales,
simplificacion de funciones y expresiones algebraicas, presenta propiedades y realiza calculos

de matrices, descubre el dominio y condominio de funciones.

Dentro de Calculo el programa calcula limites, derivadas, integrales con sus aplicaciones
en lineas tangentes, longitud de arco y extremos, dentro de las integrales este calcula tanto
integrales definidas como indefinidas e integra con respecto a una o varias variables, en
derivadas realiza célculos en diferentes grados de derivadas como también derivadas parciales,
informa acerca del comportamiento del limite que tiende a un punto dnico o al infinito de una
funcion, encuentra la secuencia de valores y sus formulas, encuentra series de Taylor, series de

Laurent, intervalos de continuidad de una funcion.

En Geometria el software puede calcular y analizar figuras geométricas como poliedros o

poligonos, determina las propiedades de figuras geométricas en 2D y 3D, traza figuras
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geométricas especificadas por coordenadas o ecuaciones como cénicas, presenta informacion
acerca de las propiedades de curvas o superficies especificas, explora patrones de moiré,

calcula transformaciones geométricas.

Dentro de Trigonometria Wolfram evalla funciones trigonométricas calculando sus
valores, muestra propiedades de las funciones trigonométricas y sus inversas, ademas realiza
calculos de estas con numeros reales y complejos, resuelve ecuaciones trigonomeétricas,
expande y factora identidades trigonométricas conocidas, utiliza teoremas trigonométricos
como la ley de senos, cosenos, teorema de Pitagoras y demas.
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llustracion 6: Interfaz de WolframAlpha
Fuente: https://www.wolframalpha.com/

Conociendo la amplia gama de temas y conocimiento en el area de matematica y en sus

diversos campos, (Sanchez Duarte, 2008) nos muestra las ventajas de usar este software:

e Aporta informacion en formatos de analisis como informes, graficos, ademas brinda
ayuda en diversas ciencias de calculo como matematica, fisica, quimica.

e Responde de forma concisa a las diversas preguntas de diferentes ambitos cientificos.

e Ofrece un entorno investigativo de amplia gama en temas.

e Los resultados se presentan detalladamente con los pasos de cada ejercicio con el fin
de entender y analizar la forma de resolucion.

e Aporta informacion adicional uatil respecto al tema de bdsqueda para un mejor

aprendizaje.
Entre sus inconvenientes se puede mencionar:
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e Elsoftware esta disefiado en ingles por lo que posee una limitada traduccién al espafiol.

2.2.11. Metodologia de desarrollo de actividades de aprendizaje incorporando las Tics

La metodologia TPACK se basa en la incorporacion eficaz de las Tics en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, pues al presentar la unificacion de tres conocimientos permite que
docentes relacionen el contenido de la materia con la pedagogia para integrar las Tics a sus
clases de forma planificada y organizada en actividades atractivas, dinamicas y asi alcanzar
resultados efectivos en el aprendizaje de sus alumnos, estos conocimientos que identifica la
metodologia son el Conocimiento del contenido o disciplinar (CK), Conocimiento pedagogico
(PK) y Conocimiento tecnoldgico (TK), conocimientos basicos que TPACK sugiere que el
docente debe tener respecto al contenido propio de la disciplina que imparte, como también las
estrategias que requiere para ensefiar de forma eficaz y saber acerca de las tecnologias
disponibles que facilitan las actividades docentes para asi, con estos conocimientos llevar a

cabo de la mejor manera posible su labor educativa.

(Cabero Almenara, Marin Diaz, & Castafio Garrido, 2015) nos sefialan que no solo basta
con los tres conocimientos fundamentales de la metodologia pues lo significativo que propone,
es que, si un docente desea lograr la integracion de las Tic en sus clases, no es suficiente con
entender y percibir las tres dimensiones de un modo aislado, sino que también debe descubrirse
la interaccidén entre estos conocimientos: conocimiento pedagdgico del contenido (PCK),
conocimiento tecnolégico pedagogico (TPK), conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)
y conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK) los cuales se relacional segun

el siguiente esquema:

Conocimiento
Tecnolégico Pedagégico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnoldgico
(TK)

Conocimiento
Pedagdgico
(PK)

Conocimiento
Tecnologico
Pedagogico
(TPK)

Conocimiento
Tecnoldgico
del Contenido

(TCK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

.
Conocimiento
Pedagogico
del Contenido

Contextos

llustracion 7: Metodologia Tpack
Fuente: https://canaltic.com/blog/?p=1677
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A continuacion, se aclara cada uno de los conocimientos de la metodologia Tpack, para lo

cual nos apoyaremos en (Cejas Leon & Navio Gamez, 2016), (Flores, Ortiz, & Buontempo,
2018) y (Cabero Almenara, Marin Diaz, & Castafio Garrido, 2015):

Tabla 2: Conocimientos de la Metodologia Tpack

CONOCIMIENTOS

DESCRIPCION

Conocimiento del Contenido CK

Conocimiento Pedagogico PK

Conocimiento Tecnolégico  TK

Conocimiento Pedagogico del
Contenido
PCK

Conocimiento que el docente debe poseer sobre
contenido propio de la catedra que ensefia, las
representaciones que tienen los profesores sobre la
materia especifica de un area determinada.
Conocimiento de las actividades pedagogicas
generales, como la planificacion y organizacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje, el disefio de
la metodologia, estrategias, recursos a usar para la
planificacion de clases, para la evaluacion,
motivacion de los estudiantes, como también la
participacion en actividades con otros docentes y
de la institucion.

Conocimiento acerca de las diversas tecnologias
que ayudan al desarrollo de todas las labores
profesionales del docente para con los estudiantes,
con sus comparieros profesores y con la institucion
analizando, compartiendo, creando contenidos
para comunidades digitales o resolviendo
problemas técnicos que se presentan en el trabajo.
Conocimiento centrado en como ensefiar cierto
contenido, aqui se sabe relacionar las
representaciones de temas especificos con las
caracteristicas de los estudiantes para crear
actividades que faciliten a los estudiantes la
comprension y aprendizaje de los mismos, el

docente tiene en cuenta los conocimientos previos,
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Conocimiento Tecnolégico
Pedagdgico
TPK

Conocimiento Tecnologico del
Contenido
TCK

Conocimiento Tecnoldgico
Pedagogico del Contenido
TPACK

la programacion curricular, la adaptacion de
recursos didacticos, y demas.

Conocimiento de tecnologias diferentes que
pueden ser usadas para las actividades pedagdgicas
generales como es uso de tics en clases para
motivar a los estudiantes, el uso de tecnologias en
la evaluacién, seleccion de tecnologias para
diferentes actividades docentes.

Conocimiento de tecnologias que se usan para
presentar ciertos contenidos ademas de seleccionar
cuales tecnologias son méas adecuadas para abordar
temas en especifico independientemente del
conocimiento pedagogico de este.

Conocimiento basado en las actividades
pedagdgicas que usan tecnologias de forma
constructiva para ensefiar ciertos contenidos, el
conocer herramientas tecnologicas que faciliten el
aprendizaje de ciertos temas, la integracion de

diversas tecnologias al proceso de ensefianza de la

materia y la seleccion de tics que mejoren la forma
de impartir contenido y el efecto significativo que

tienen en el aprendizaje.

Elaborado por: Vanessa Castafieda
Fuente: (Lasso Monsalve, 2018)

2.2.12. Instrumentos Microcurriculares: El plan de clase

La planificacién de clases es una de las actividades importantes que un docente debe
realizar para llevar a cabo su principal labor, el compartir y construir junto a sus estudiantes el
conocimiento para alcanzar en ellos un aprendizaje significativo. A través de la planificacion
se guia, conduce las diversas actividades educativas que el docente se ha planteado ya que, con
ayuda de este se define y plasma los objetivos a alcanzar en la clase, las metas de aprendizaje
que desea lograr en sus estudiantes, como los lograra, la metodologia, recursos, actividades,

indicadores de logro, y ademas las etapas y tiempo que se tomara en cada una de ellas.
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Puede verse entonces al plan de clases como el inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje
pues aqui los docentes precisan su tarea en la orientacion, ejecucion, control de este proceso,
de igual forma la planificacion es la guia que conduce las diversas estrategias y actividades que
se desean desarrollar en la clase las cuales deben basarse en las necesidades, condiciones de
cada grupo de trabajo por lo que el plan debe ser flexible para asi poder realizar los ajustes

necesarios.

Las estrategias y actividades que se deseen realizar deben estar acordes a las necesidades
de todos los estudiantes, por esto es importante el diagnéstico con el cual el docente conoce las
inquietudes, necesidades, intereses, problemas, nivel de conocimiento de los estudiantes para
que a partir de esta informacion se realice la planificacion de clase con una adecuada
construccion del conocimiento que ayude a superar todas las necesidades, incertidumbres de
los estudiantes, facilitando también la medicion de su progreso en el proceso educativo. (Reyes
Salvador, 2016)

Este autor enfatiza que la planificacion de clase debe integrar los principios didacticos que

benefician una educacion desarrolladora, estos principios son:

e Diagndstico completo del estudiante sobre sus intereses, nivel de conocimiento,
logros, habilidades, potencialidades en la materia, desarrollo intelectual y afectivo.

e Estructurar el proceso de ensefianza-aprendizaje basandose en la construccion del
conocimiento de parte del estudiante con la orientacion y guia del docente en las
actividades propuestas, ademas manejar recursos que faciliten el aprendizaje
autonomo y significativo del estudiante.

e Generar un sistema de actividades que apunten a la exploracion del conocimiento
de parte de los estudiantes llevandolos a la reflexion, critica, desarrollo del
pensamiento, seleccidn de informacion razonable y autonomia de aprendizaje.

e Orientar actividades de motivacion relacionadas al objetivo de la clase y mantener
activo el interés.

e Estimular la formacion de conceptos para que el estudiante desarrolle un nivel
tedrico, como también potenciar sus procesos de pensamiento logico.

e Desarrollar formas de interaccion colectiva en el proceso de aprendizaje
relacionando lo individual con lo colectivo para favorecer el desarrollo intelectual
del estudiante.

e Atender las diferencias individuales de los estudiantes en su desarrollo formativo.
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¢ Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular los procesos

de su formacion cultural.
2.2.13. Momentos de la clase

Una buena planificacion de la clase debe seguir un orden claro, ya que de esta forma todo
el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje se va dando de manera sistematica logrando
que el docente y los estudiantes consigan el proposito a través de ella, sin olvidar que la clase
debe ser flexible y no rigida con el fin de adaptar las condiciones o necesidades de cada grupo,
y por ende pensar en nuevas actividades que permitan el logro del objetivo de cada clase.

Por esto (Duoc UC Centro de formacidn docente) nos menciona la estructura basica de una
clase establecida por tres momentos didacticos: inicio, desarrollo y cierre.

2.2.13.1. Inicio

Las actividades de inicio se relacionan con la motivacion e introduccion a la clase en si,
aqui los estudiantes se enganchan con la materia, ademéas con la motivacion se espera una
actitud positiva por los estudiantes hacia el aprendizaje; la actividad de inicio debe relacionarse
al tema de estudio, actividades que pueden adaptarse al objetivo, propositos, necesidades de la
clase y conocimientos previos de los estudiantes para asi lograr la conexidn con el contenido

nuevo de la materia.
El autor nos sugiere acciones que podemos realizar en este momento didactico:

e Acciones que fortalecen el vinculo comunicativo y afectivo con los estudiantes
Saludo inicial, preguntas cordiales, dinamicas, juegos.

e Acciones de encuadre de la clase
Presentacion de objetivo de la clase para que el estudiante conozca el sentido,
utilidad del aprendizaje de esta.

e Resumen de la clase anterior
Permite a los estudiantes recordar y dar continuidad con los contenidos.

e Activar aprendizajes previos
Realizar preguntas que permitan vincular el nuevo conocimiento con los
aprendizajes anteriores acerca de este.

e Actividades de motivacion
Con el fin de captar el interés, atencion de los estudiantes a través de reflexiones,

anécdotas, preguntas desafiantes, historias.
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De acuerdo a (Miralles, Hernandez, & Ramirez) este momento toma aproximadamente el

10 % de una clase, en el cual se crea un ambiente de confianza, motivacion, interés.
2.2.13.2. Desarrollo

Momento en el que se construye el contenido propio de la clase, aqui el docente comparte
conocimiento con sus estudiantes a través de la explicacion, interaccion, participacion,
desarrollo de actividades, todas con el fin de poner en practica las habilidades del estudiante,
estas actividades deben permitir que los estudiantes experimenten, practiquen, elaboren,

construyan su propio conocimiento con la guia de su docente.
Entre las acciones que podemos realizar en este momento son:

e Acciones de contextualizacion de los contenidos
Los temas de clase deben estar relacionados con aspectos de la vida real para que
el estudiante vincule lo tedrico con lo préactico y de importancia al aprendizaje de
estos temas.

e Incorporacion de metodologias
Disenfar estrategias de aprendizaje activo, actividades que permitan la aplicacion de
lo aprendido, metodologias que den mayor protagonismo al estudiante como
aprendizaje basado en problemas, estudio de casos, simulaciones, debates, trabajos
colaborativos.

e Acciones de guia, monitoreo y retroalimentacion
Es importante que el docente oriente el trabajo de sus estudiantes apoyandolos, y
midiendo los avances que presentan y asi ofrecerles una retroalimentacion efectiva

para su mejora.
Este momento capta entre el 65% y 70% de la clase donde el estudiante logra los
aprendizajes esperados.

2.2.13.3. Cierre

Esta etapa nos brinda un momento de consolidacion de conocimiento en el cual los
estudiantes sacan conclusiones de todo lo aprendido en clase, relacionan los nuevos
conocimientos con aspectos de la realidad, aclaran dudas, donde dan importancia a lo

aprendido, miran su progreso, fijan el aprendizaje y también donde se puede evaluar lo
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aprendido recientemente; su finalidad es fortalecer los aprendizajes, las bases de la continuidad
y los pasos a seguir. (Centro de formacidn docente).

Las acciones que podemos realizar en este momento pueden ser:

e Utilizar videos breves como recurso de apoyo
e Realizar un resumen de la clase vista a través de mapas conceptuales, organizadores

e Realizar una pequefia evaluacion formativa ya sea escrita u oral sobre lo visto en

clase

e Rescatar los conceptos clave de la clase

Este momento toma un 25% o0 20% de la clase donde se realizan actividades finales para

fortalecer lo aprendido, despejar inquietudes, evaluar lo aprendido.
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2.3. VARIABLES
2.3.1. Variable Independiente
GEOGEBRA'Y WOLFRAM MATHEMATICA
2.3.2. Variable Dependiente
ENSENANZA DE LA MATEMATICA
2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
e Applet

Es una pequefia aplicacion que permite ejecutar objetos multimedia, creaciones de
GeoGebra como un navegador web tomando forma de representacion grafica dindmica.
(Philippe R., 2011)

e Aprendizaje significativo

Aprendizaje que se da al relacionar los conocimientos previos con los contenidos a
aprender de forma que provoque un aprendizaje duradero, relevante basado en la comprension,

sintesis, aplicacion. (Master Distancia, SA., 2009)

e Competencias

Capacidad que implica la integracion de conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y
comportamientos para el desempefio exitoso en distintas circunstancias personales, académicas

y sociales. (Picardo Joao, 2005)
e Educacion

Proceso de crecimiento y progreso por el cual se asimila gran cantidad de conocimientos y
desarrollo de habilidades con el fin de usar esos saberes en la prosecucion de ideales de vida.
(Picardo Joao, 2005)

e GeoGebra

Software libre de matematica para educacion en todos sus niveles disponible en maltiples
plataformas. Relne dindmicamente, aritmética, geometria, algebra y célculo en un nico

conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. (Giménez, 2015)

e Habilidad
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Destreza innata que una persona posee para realizar, cumplir cualquier actividad de forma

exitosa. (Jiménez , 2019)
e Herramienta digital

Conjunto de actividades, materiales, elementos tecnoldgicos, sitios web, que puede usar el

docente para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
e Recurso didactico

Cualquier elemento que ayude al docente y estudiante alcanzar los objetivos de aprendizaje
ya sea un instrumento, objeto, hecho, lugar, aplicacion.

e Simulacion

Aplicacion que permite modelar y representar un contexto determinado para practicar

acciones, destrezas en un entorno virtual.
e Software Educativo

Aplicacion informatica, que soportada sobre una bien definida estrategia pedagdgica,
apoya directamente en el proceso de ensefianza aprendizaje constituyendo un efectivo
instrumento para el desarrollo educacional del hombre del proximo siglo. (Romero Pérez &
Fajardo Serrano, 2012)

e Tics

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion que son Utiles para la gestion, creacion,
transmision de informacion a traves de programas que permiten crear, modificar, almacenar,

proteger, recuperar esa informacion. (Sanchez Duarte, 2008)

e WolframAlpha

WolframAlpha se basa en uno de los programas creados por Wolfram Research,
Mathematica que incorpora el procesamiento de algebra, calculo numérico y simbdlico,

visualizaciones y capacidades estadisticas. (Morelli, 2014)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Por la naturaleza y complejidad del problema, esta investigacion es no experimental,
porque no existe una manipulacion de las variables, es decir el problema de investigacion fue

estudiado tal y como se dio en su contexto natural.
3.2. TIPO DE LA INVESTIGACION

Por los objetivos que se pretende alcanzar la presente investigacion se caracteriza por ser
Cuantitativa, Transversal y de Campo

Segun el enfoque:
e Cuantitativa: porque se recolectd, proceso y analizé los datos de manera numerica con

ayuda de herramientas del campo de la estadistica, y los resultados obtenidos se

presentan a traves de cuadros y graficos estadisticos.

Segun el tiempo:

e Transversal: porque la informacion gque se obtuvo se lo realizo en un momento concreto

Segun el lugar:

e De campo: porque para acceder a la informacidn requerida se interactud directamente
con las personas del entorno natural, en este caso con los docentes de la Unidad
Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga” los cuales proporcionaron informacion

acorde a la verdadera situacion en la institucion.
3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

Segun el nivel de profundizacion en el objetivo general de estudio esta investigacion es
Propositiva, ya que se sugiere actividades de aprendizaje para la ensefianza de la matematica
utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica para estudiantes de décimo afio de educacién

general basica de la Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA
3.4.1. Poblacién
La poblacion implicada en la investigacion esté constituida por todos los docentes del area

de Matemadtica Jornada Matutina de la Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga” en el
periodo 2019-2020

Tabla 3: Poblacién

APARTADOS FRECUENCIA PORCENTAJE

Docentes 7 100%

Fuente: Directora del area de matematica de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

3.4.2. Muestra
La investigacion se llevo a cabo con los docentes del area de Matematica Jornada Matutina
que han trabajado con Décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

“Capitan Edmundo Chiriboga” durante los ultimos cinco afnos que corresponde a 6 docentes.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.5.1. Técnicas
e Encuesta: esta técnica permite recolectar informacion del problema a investigar a través

de la formulacion de preguntas de manera directa a los implicados para la obtencion de

resultados.
3.5.2. Instrumentos
e Cuestionario: este instrumento permite recolectar datos necesarios a través de preguntas

cerradas sobre las variables estudiadas, para asi obtener la mayor cantidad de

informacion.
3.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTOS DE DATOS
Para el procesamiento y analisis de datos se utiliz6 técnicas estadisticas y logicas.

Para el procesamiento de datos se utilizd el paquete informatico de Microsoft Office Excel,

mediante el cual se llegd a establecer cuadros y gréaficos estadisticos.

La interpretacion de los datos estadisticos se lo realizo6 a través de la induccién y el analisis.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1. Resultados de la Encuesta Aplicada a los Docentes

Pregunta 1: Como docente de matematica ¢Qué importancia daria usted a las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en su labor impartiendo clases?

Tabla 4: Importancia de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién

ITEMS FRECUENCIA F. PORCENTUAL
Relevante 4 67%

Poco Relevante 2 33%

Nada Relevante 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 1: Importancia de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

67%
M Relevante

B Poco Relevante
33%

Nada Relevante

0%

Fuente: Tabla 4
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: Del total de la poblacion existente 4 docentes representando el 67% que
consideran que las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) tienen una
importancia relevante en su labor docente al impartir clase, asi también el 33% de docentes que

corresponde a 2 de ellos dan una importancia poco relevante a las Tic en su labor.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que la mayoria de docentes
de matematica consideran que las Tecnologias de la informacién y comunicacién al momento
de impartir clase son relevantes ya que su incorporacion en el proceso de ensefianza-

aprendizaje facilita la comprension y aprendizaje de temas matematicos.
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Pregunta 2: ;De qué forma emplea las Tic en su desempefio como docente de
matematica?

Tabla 5: Forma de emplear las Tic

ITEMS FRECUENCIA F. PORCENTUAL

Como motivador 1 17%
Fuente de informacion 2 33%
Medio didactico 3 50%
Instrumento cognitivo 0 0%
Instrumento para evaluar 0 0%
Medio ludico 0 0%
Otro 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 2: Forma de emplear las Tic
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Fuente: Tabla 5
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: EI 50% del total de la poblacion que corresponde a 3 docentes emplean las Tics
como medio didactico en sus clases de matematica, mientras que 2 docentes que forman parte
del 33% emplean las Tic como fuente de informacidén donde pueden encontrar paginas web

con informacion util, y el 17% de docentes incorporan las Tic como motivador dentro de su

proceso de ensefianza.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que entre las principales
formas de emplear las Tics de parte de los docentes se encuentran, como medio didactico al
incorporar simulaciones o programas gque contengan actividades interactivas, asi también como
fuente de informacion para que los estudiantes puedan obtener informacion Gtil para un mejor
aprendizaje y como motivador al presentar diferentes programas, paginas web, actividades que

mantengan activo al estudiante y asi este se sienta motivado durante toda la clase.
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Pregunta 3: Especifique que Tics a empleado como apoyo para sus clases

Tabla 6: Tipo de Tics que usa en clases

ITEMS FRECUENCIA F. PORCENTUAL
Uso de simuladores 1 16,67%
Uso de softwares educativos 3 50,00%
Construccion de sitios web docentes 0 0,00%
Aplicaciones mdviles educativas 1 16,67%
Redes sociales 1 16,67%
Otro 0 0,00%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 3: Tipo de Tics que usa en clases
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Fuente: Tabla 6
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: De total de la poblacion el 50% de docentes encuestados han manifestado que
apoyan sus clases con el uso de softwares educativos, mientras que el 17% hace uso de
simuladores, en igual porcentaje el 17% de docentes emplean aplicaciones méviles educativas,

y finalmente el 17% utilizan redes sociales como apoyo para sus clases.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que la mitad de docentes
encuestados emplean softwares educativos como apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje
constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo formativo del estudiante, mientras que

en bajo porcentaje existe el uso de simuladores, redes sociales y aplicaciones méviles en clase.
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Pregunta 4: ;Qué tan importante, cree usted que puede ser el uso de softwares
educativos junto con la metodologia adecuada, para optimizar el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Mateméatica?

Tabla 7: Importancia de Software Educativo

ITEMS FRECUENCIA F.PORCENTUAL
Relevante 4 67%

Poco Relevante 2 33%

Nada Relevante 0 0%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 4: Importancia de Software Educativo
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Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: El 67% de docentes consideran que el uso de softwares educativos tiene una
importancia relevante en la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, mientras que el 33% de docentes manifiestan que los softwares educativos son

poco relevantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

Interpretacion: De los resultados obtenidos la mayoria de docentes consideran que
incorporar softwares educativos tiene una importancia relevante para el proceso de ensefianza-
aprendizaje ya que junto a adecuadas actividades didacticas se beneficia y facilita el proceso
de aprendizaje creando con estos laboratorios donde representan, grafican diferentes temas

especificos de la matematica.
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Pregunta 5: ¢Ha utiliza algun tipo de software educativo para preparar sus clases?

Tabla 8: Uso de Software Educativo

ITEMS FRECUENCIA F.PORCENTUAL
Siempre 0 0%

En ocasiones 5 83%

Nunca 1 17%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 5: Uso de Software Educativo
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Fuente: Tabla 8
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: Del total de la poblacion 5 docentes que corresponden al 83% manifiestan que
han empleado softwares educativos a sus clases en ocasiones, mientras que el 17% que

corresponde a 1 docente nunca a usado softwares educativos en sus clases.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que la mayoria de docentes

han hecho uso de softwares educativos de forma poco inusual en sus clases.
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Pregunta 6: Indique el software educativo que utiliza para el desarrollo de sus clases

Tabla 9: Tipo de Software Educativo que usa en clase

ITEMS FRECUENCIA F.PORCENTUAL
GeoGebra 4 66,67%
WolframAlpha 0 0,00%
Excel 1 16,67%
PowerPoint 1 16,67%
Desmos 0 0,00%
Otro 0 0,00%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 6: Tipo de Software Educativo que usa en clase
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Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: Del total de la poblacion el 67% de docentes encuestados han manifestado que
el software educativo que mas utilizan en sus clases es GeoGebra, mientras que el 17 %
manifiesta que usan Power Point y en igual porcentaje el 17% restante hace uso de Excel en el

proceso de ensefianza de la matematica.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que la mayoria de docentes
apoyan sus clases con el software libre GeoGebra ya que tiene un entorno intuitivo y ademas
aborda el algebra, la geometria, y el calculo de forma dindmica e interactiva, siendo este el mas
usado por los docentes, le sigue Power Point que permite realizar presentaciones y Excel para

trabajar con datos numéricos.
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Pregunta 7: De acuerdo a los temas correspondientes de cada unidad de estudio de

Matematica (10™° EGB), responda si ha utilizado o no algun tipo de software como apoyo

para impartir sus clases. Sisu respuesta es Sl especifigue el software

7.1. Unidad I: NUmeros Reales

7.1.1. Uso de software en la Unidad I (NUmeros Reales)

Tabla 10: Uso de software en la Unidad | (NUmeros Reales)

FRECUENCIA F. PORCENTUAL

UNIDAD I Si NO | TOTAL | SI  NO | TOTAL
NUmeros racionales y nimeros

irracionales 2 4 6 33% 67% 100%
Nimeros reales 3 3 6 50%  50% | 100%
La recta real 2 4 6 33%  67% | 100%
Potencias con exponente entero 1 5 6 17%  83% 100%
Notacion cientifica 1 5 6 17%  83% 100%
Radicales 1 5 6 17%  83% | 100%
Operaciones con radicales 0 6 6 0% 100% 100%
Radicales semejantes 1 5 6 17%  83% 100%
Racionalizacion 1 5 6 17%  83% 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”

Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 7: Uso de software en la Unidad | (NUmeros Reales)
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Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Andlisis: De acuerdo a los temas de estudio de la Unidad | de matematica de 10™ afio de
EGB correspondiente a NUmeros Reales, el primer tema de la unidad acerca de NUmeros
Racionales e Irracionales muestra que el 67% de docentes encuestados no utilizan softwares
educativos como apoyo para el tema en cambio el 33% afirma el uso de algin software

educativo.

En el segundo tema de Numeros Reales el 50% de docentes no hacen uso de softwares

mientras que el 50% restante si emplean softwares para el tema.

El tercer tema acerca de la Recta Real demuestra que el 67% de docentes no manejan

softwares en el tema por lo que el 33% manifiesta que si hacen uso de softwares educativos.

En el cuarto tema acerca de Potencia con Exponente Entero se muestra que el 83% de

docentes no usan softwares educativos y el 17% afirma el uso de softwares en el tema.

El quinto tema de Notacion Cientifica demuestra que el 83% de docentes no manejan

softwares en el tema por lo que el 17% manifiesta que si hacen uso de softwares educativos.

El sexto tema acerca de Radicales muestra que el 83% de docentes no usan softwares

educativos y el 17% afirma el uso de softwares en el tema,

En el séptimo tema de Operaciones con Radicales el 100% expresa no usar algun tipo de

software en el tema.

El octavo tema de Radicales semejantes muestra que el 83% de docentes no manejan

softwares en el tema por lo que el 17% manifiesta que si hacen uso de softwares educativos.

Por ultimo y de igual forma en el tema de Racionalizacion el 83% de docentes no manejan

softwares en el tema por lo que el 17% si hacen uso de softwares educativos.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que, entre los nueve temas
de la Unidad I, de acuerdo a los docentes, el tema mas indicado para implementar softwares
educativos como apoyo en la ensefianza-aprendizaje es Nameros Reales, el cual obtiene un

50% de afirmaciones de parte de los docentes.

De forma general en toda la Unidad I: NUmeros Reales se puede observar que existe mayor
namero de negaciones frente al nimero de afirmaciones de acuerdo al uso de softwares

educativos en esta unidad.
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7.1.2. Software’s educativos por temas de la Unidad |

Tabla 11: Software’s educativos por temas de la Unidad |

SOFTWARE’S USADOS
UNIDAD I TOTAL
GeoGebra PowerPoint Excel WolframAlpha Desmos Otro
Nimeros racionales y
ndmeros irracionales 0 1 0 0 0 1 2
NuUmeros reales 0 1 1 0 1 0 3
La recta real 1 1 0 0 0 0 2
Potencias con 0 0 1 0 0 0 1
exponente entero
Notacion cientifica 1 0 0 0 0 0 1
Radicales 0 1 0 0 0 0 1
Op«_aracmnes con 0 0 0 0 0 0 0
radicales
Radicales semejantes 0 0 1 0 0 0 1
Racionalizacion 0 1 0 0 0 0 1
TOTAL 2 5 3 0 1 1 12

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 8: Software’s educativos por temas de la Unidad |
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Anélisis: De acuerdo al uso de software’s educativos en cada tema de estudio de la Unidad
| correspondiente a NUmeros Reales podemos observar que en el tema Numeros Racionales e
Irracionales de los dos docentes que afirman usar softwares en el tema uno de ellos hace uso

del software Power Point y otro indico que hace uso de videos tutoriales.

El tema de NUmeros Reales nos muestra que los tres docentes que afirmaron usar algun

software para el tema, por separado indicaron el uso del software Desmos, Power Point y Excel.

El tema acerca de la Recta Real nos muestra que los dos docentes que afirmaron usar

softwares para el tema indicaron el uso del software GeoGebra y Power Point.

El tema de Potencias con exponente entero nos muestra que el Unico docente que afirma

usar softwares para el tema indica el uso del software Excel.

El tema de Notacion cientifica nos muestra que el tnico docente que afirma usar softwares

para el tema indica el uso del software GeoGebra.

El tema de Radicales nos muestra que el Gnico docente que afirma usar softwares para el

tema indica el uso del software PowerPoint.

En el tema de Operaciones con radicales ningun docente afirmo usar softwares para el

tema.

El tema de Radicales Semejante nos muestra que el Unico docente que afirma usar

softwares para el tema indica el uso del software Excel.

El tema de Racionalizacion nos muestra que el Unico docente que afirma usar softwares

para el tema indica el uso del software PowerPoint.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que el tema NUmeros
Reales respecto a los otros temas recibe una mayor cantidad de afirmaciones por los docentes
respecto al uso de softwares educativos en el tema, por lo que para los docentes de la unidad

este tema es el mas accesible para usar softwares.

Ademas, los temas que no presentan un mayor uso de softwares de parte de los docentes
son: Potencias con exponente entero, Notacion cientifica, Radicales, Operaciones con

radicales, Radicales Semejante y Racionalizacion
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7.1.3. Software Educativo en la Unidad |

Tabla 12: Software Educativo en la Unidad |

SOFTWARES USADOS FRECUENCIA F.PORCENTUAL

GeoGebra 2 17%
PowerPoint 5 42%
Excel 3 25%
WolframAlpha 0 0%
Desmos 1 8%
Otro 1 8%
TOTAL 12 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Gréfico 9: Software Educativo en la Unidad |
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Fuente: Tabla 12
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: De acuerdo al total de afirmaciones expresadas acerca del uso de softwares
educativos en toda la Unidad | se puede observar que, en mayor porcentaje, el 42% de estas
afirmaciones muestran que en la Unidad correspondiente a Numeros Reales el software
educativo con mayor uso es Power Point, seguido con un 25% el software Excel, con un 17%
GeoGebra, y obteniendo un mismo porcentaje del 8% el software Desmos y otro tipo de

software educativo.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que, respecto a las
afirmaciones correspondientes a cada software, el mas utilizado de parte de los docentes en

toda la unidad | es Power Point con un 42%.
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7.2. Unidad Il: Funciones Lineales

7.2.1. Uso de software en la Unidad Il (Funciones Lineales)

Tabla 13: Uso de software en la Unidad 11 (Funciones Lineales)

FRECUENCIA F. PORCENTUAL

UNIDAD 11
SI NO TOTAL | SI NO TOTAL

Concepto de funcion 2 4 6 33% 67% 100%
:c\/lon_otonla: func!ones crecientes y 4 5 6 67% 33%  100%
unciones decrecientes
Funciones simétricas 3 3 6 50% 50% 100%
Funciones lineal y afin 3 3 6 50% 50% 100%
Pendiente de una recta 3 3 6 50% 50% @ 100%
Ecuacioén de la recta 3 3 6 50% 50% 100%
Relacion entre las pendientes de rectas 3 3 6 509 50%  100%

paralelas y perpendiculares

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 10: Uso de softwares en la Unidad 11 (Funciones Lineales)
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Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: De acuerdo a los temas de estudio de la Unidad Il de matematica de 10™ afio de

EGB correspondiente a Funciones Lineales, el primer tema de la unidad acerca de Concepto
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de Funcion muestra que el 67% de docentes encuestados no utilizan softwares educativos como

apoyo para el tema en cambio el 33% afirma el uso de algun software educativo.

En el segundo tema de Monotonia: Funciones Crecientes y Funciones Decrecientes el 33%
de docentes no hacen uso de softwares mientras que el 67% restante si emplean softwares para

el tema.

El tercer tema acerca de Funciones Simétricas demuestra que el 50% de docentes no

manejan softwares en el tema por lo que el 50% restante si hacen uso de softwares educativos.

En el cuarto tema acerca de Funciones Lineal y Afin se muestra de igual forma un 50% de
negacion en el uso de softwares educativos y el 50% afirma el uso de softwares en el tema.

El quinto tema de Pendiente de una Recta demuestra que el 50% de docentes no manejan

softwares en el tema por lo que el 50% manifiesta que si hacen uso de softwares educativos.

El sexto tema acerca de Ecuacion de la Recta muestra que el 50% de docentes no usan

softwares educativos y el 50% afirma el uso de softwares en el tema.

Por altimo y de igual forma en el tema de Relacion entre Pendientes de Rectas Paralelas y
Perpendiculares el 50% de docentes no manejan softwares en el tema por lo que el 50% restante

si hacen uso de softwares educativos.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que entre los siete temas
de la Unidad 11, de acuerdo a los docentes, el tema més indicado para implementar softwares
educativos como apoyo en la ensefianza-aprendizaje es Monotonia: Funciones Crecientes y

Funciones Decrecientes, el cual obtiene un 67% de afirmaciones de parte de los docentes.

Ademas, y de forma general en toda la Unidad Il: Funciones Lineales se puede observar
que existe igual nimero de negaciones y afirmaciones respecto al uso de softwares educativos

en esta unidad.
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7.2.2 Software’s educativos por temas de la Unidad 11

Tabla 14: Software’s educativos por temas de la Unidad |1

SOFTWARES USADOS
UNIDAD Il TOTAL
GeoGebra PowerPoint Excel WolframAlpha Desmos Otro
Concepto de funcion 2 0 0 0 0 0 2
Monotonia: funciones
crecientes y funciones 4 0 0 0 0 0 4
decrecientes
Funciones simétricas 3 0 0 0 0 0 3
Funciones lineal y afin 3 0 0 0 0 0 3
Pendiente de una recta 2 1 0 0 0 0 3
Ecuacion de la recta 2 1 0 0 0 0 3
Relacion entre las
pendientes de rectas 2 1 0 0 0 0 3
paralelasy
perpendiculares
TOTAL 18 3 0 0 0 0 21

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 11: Software’s educativos por temas de la Unidad |1
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Anélisis: De acuerdo al uso de softwares educativos en cada tema de estudio de la Unidad
Il correspondiente a Funciones Lineales podemos observar que en el tema Concepto de Funcion
de los 2 docentes que afirman usar softwares en el tema ambos hacen uso del software
GeoGebra

El tema de Monotonia: funciones crecientes y decrecientes nos muestra que los 4 docentes
que afirmaron usar algun software para el tema, todos indicaron el uso del software GeoGebra.

El tema acerca de Funciones Simétricas nos muestra que los 3 docentes que afirmaron usar

softwares para el tema todos indicaron el uso del software GeoGebra.

El tema de Funciones Lineal y Afin nos muestra que los 3 docentes que afirmaron usar
softwares para el tema todos indicaron el uso del software GeoGebra.

El tema Pendiente de una recta nos muestra que los 3 docentes que afirmaron usar
softwares para el tema, dos de ellos indicaron el uso del software GeoGebra y el faltante indica

el uso de Power Point.

El tema de Ecuacion de la Recta nos muestra que los 3 docentes que afirmaron usar
softwares para el tema, dos de ellos indicaron el uso del software GeoGebra y el faltante indica

el uso de Power Point.

El tema Relacion entre las pendientes de rectas paralelas y perpendiculares muestra que
los 3 docentes que afirmaron usar softwares para el tema, dos de ellos indicaron el uso del

software GeoGebra y el faltante indica el uso de Power Point.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que el tema Monotonia:
funciones crecientes y decrecientes respecto a los otros temas recibe una mayor cantidad de
afirmaciones por los docentes respecto al uso de softwares educativos en el tema, por lo que

para los docentes de la unidad este tema es el mas accesible para usar softwares.

Ademas, el tema que no presenta un mayor uso de softwares de parte de los docentes es:

Concepto de funcidn.
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7.2.3. Software educativo en la Unidad 11

Tabla 15: Software Educativo en la Unidad 11

SOFTWARES USADOS FRECUENCIA F.PORCENTUAL

GeoGebra 18 86%
PowerPoint 3 14%
Excel 0 0%
WolframAlpha 0 0%
Desmos 0 0%
Otro 0 0%
TOTAL 21 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 12: Software’s Educativos en la Unidad 11
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Fuente: Tabla 15
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: De acuerdo al total de afirmaciones expresadas acerca del uso de softwares
educativos en toda la Unidad Il se puede observar que, en mayor porcentaje, el 86% de estas
afirmaciones muestran que en la Unidad correspondiente a Funciones Lineales el software

educativo con mayor uso es GeoGebra, seguido con un 14% el software Power Point.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que, respecto a las
afirmaciones correspondientes para cada software, el méas utilizado de parte de los docentes en

toda la unidad 1l es GeoGebra con un 86%.
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7.3. Unidad I11: Sistemas de Ecuaciones Lineales

7.3.1. Uso de software en la Unidad 111 (Sistemas de Ecuaciones Lineales)

Tabla 16: Uso de software en la Unidad 111 (Sistemas de Ecuaciones Lineales)

UNIDAD 111 FRECUENCIA F. PORCENTUAL
SI NO TOTAL Sl NO TOTAL
Sistemas de ecuaciones lineales 4 2 6 67% 33% 100%
Resolucién de sistemas por el método grafico 4 2 6 67% 33% 100%
Resolucidn de sistemas por el método de
0, 0, 0,
sustitucion 1 5 6 17% 83% 100%
Resolucidn de sistemas por el método de
c P 1 5 6 17% 83%  100%
reduccion
Resolucidn de sistemas por el método de
. ! P 1 5 6 17% 83%  100%
igualacién
Resolucidn de problemas mediante sistemas de
, P 1 5 6 17% 83%  100%
ecuaciones
Resolucion de sistemas por la regla de Cramer 2 4 6 33% 67% 100%
Resolucidn de sistemas lineales por el método
o Gatis P 1 5 6 17% 83%  100%
Sistemas de inecuaciones de primer grado 3 3 6 50% 50%  100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Graéfico 13: Uso de software en la Unidad 111 (Sistemas de Ecuaciones Lineales)
Sistemas de inecuaciones de primer grado _
Resolucién de sistemas lineales por el método de —
Gauss
Resolucién de sistemas por la regla de Cramer r
Resolucién de problemas mediante sistemas de —
ecuaciones
Resolucién de sistemas por el método de igualaciéon —
Resolucién de sistemas por el método de reduccién —
Resolucién de sistemas por el método de sustitucién —
Resolucién de sistemas por el método gréfico h
Sistemas de ecuaciones lineales h
0 1 2 3 4 5 6
ENO mS|

Fuente: Tabla 16
Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Analisis: De acuerdo a los temas de estudio de la Unidad Il de matematica de 10™ afio de EGB
correspondiente a Sistemas de Ecuaciones Lineales, el primer tema de la unidad acerca de Sistemas de
Ecuaciones Lineales muestra que el 33% de docentes encuestados no utilizan softwares educativos
como apoyo para el tema en cambio el 67% afirma el uso de algtn software educativo.

En el segundo tema de Resolucion de Sistemas por el Método Gréfico el 33% de docentes no hacen

uso de softwares mientras que el 67% restante si emplean softwares para el tema.

El tercer tema acerca de la Resolucion de Sistemas por el Método de Sustitucion demuestra que el
83% de docentes no manejan softwares en el tema por lo que el 17% manifiesta que si hacen uso de

softwares educativos.

En el cuarto tema acerca de Resolucion de Sistemas por el Método de Reduccidn se muestra que

el 83% de docentes no usan softwares educativos y el 17% afirma el uso de softwares en el tema.

El quinto tema de Resolucion de Sistemas por el Método de Igualacién demuestra que el 83% de
docentes no manejan softwares en el tema por lo que el 17% manifiesta que si hacen uso de softwares

educativos.

El sexto tema acerca de Resolucion de Problemas Mediante Sistemas de Ecuaciones muestra que

el 83% de docentes no usan softwares educativos y el 17% afirma el uso de softwares en el tema.

En el séptimo tema de Resolucidn de Sistemas por la regla de Cramer el 67% expresa no usar algin

tipo de software en el tema y el 33% si hace uso de softwares educativos.

El octavo tema de Resolucion de Sistemas Lineales por el Método de Gauss muestra que el 83%
de docentes no manejan softwares en el tema por lo que el 17% manifiesta que si hacen uso de softwares

educativos.

Por Gltimo, el tema de Sistemas de Inecuaciones de Primer Grado el 50% de docentes ho maneja

softwares en el tema por lo que el 50% restante si hacen uso de softwares educativos.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que entre los nueve temas de la
Unidad Il de acuerdo a los docentes, los temas mas indicados para implementar softwares educativos
como apoyo en la ensefianza-aprendizaje son Sistemas de ecuaciones lineales y Resolucién de sistemas

por el método gréafico, los cuales obtienen un 67% de afirmaciones de parte de los docentes.

Ademas, y de forma general en toda la Unidad Ill: Sistemas de Ecuaciones Lineales se puede
observar que existe mayor nimero de negaciones frente al nimero de afirmaciones respecto al uso de

softwares educativos en esta unidad.
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7.3.2. Software’s educativos por temas de la Unidad 111

Tabla 17: Software’s educativos por temas de la Unidad 11l

SOFTWARES USADOS
UNIDAD Il TOTAL
GeoGebra PowerPoint Excel WolframAlpha Desmos Otro
Sistemas de ecuaciones
lineales 2 1 0 0 0 ! 4
Resolucion de sistemas por
el método grafico 3 1 0 0 0 0 4
Reso/lucmn de swftemgls por 0 1 0 0 0 0 1
el método de sustitucion
Reso/lucmn de S|sten_1§1$ por 0 1 0 0 0 0 1
el método de reduccion
Reso/lucmn dg S|steme}s por 0 1 0 0 0 0 1
el método de igualacién
Resolucion de problemas
mediante sistemas de 0 1 0 0 0 0 1
ecuaciones
Resolucion de sistemas por 0 1 1 0 0 0 2
laregla de Cramer
Resolucion de sistemas
lineales por el método de 0 1 0 0 0 0 1
Gauss
Slster_nas de inecuaciones 2 1 0 0 0 0 3
de primer grado
TOTAL 7 9 1 0 0 1 18

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 14: Software’s educativos por temas de la Unidad 111

Sistemas de inecuaciones de primer grado
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Resolucién de sistemas por el método de sustitucién

Resolucién de sistemas por el método grafico

rlllllllr

Sistemas de ecuaciones lineales

o
=

2 3
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Fuente: Tabla 17
Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Anélisis: De acuerdo al uso de software’s educativos en cada tema de estudio de la Unidad
I11 correspondiente a Sistemas de Ecuaciones Lineales podemos observar que en el tema
Sistemas de Ecuaciones Lineales de los 4 docentes que afirman usar softwares en el tema dos

de ellos hacen uso del software GeoGebra y uno indica que usa Power Point.

El tema Resolucion de sistemas por el método gréafico nos muestra que los 4 docentes que
afirmaron usar algin software para el tema, tres de ellos indicaron el uso del software

GeoGebra y el restante el uso de Power Point.

El tema acerca de Resolucion de sistemas por el método de sustitucion nos muestra que el

unico docente que afirma usar softwares para el tema, indico el uso del software Power Point.

El tema de Resolucién de sistemas por el método de reduccién nos muestra que el Gnico

docente que afirma usar softwares para el tema, indico el uso del software Power Point.

El tema de Resolucién de sistemas por el método de igualacion nos muestra que el Unico

docente que afirma usar softwares para el tema, indico el uso del software Power Point.

El tema de Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones nos muestra que el

unico docente que afirma usar softwares para el tema, indico el uso del software Power Point.

El tema Resolucion de sistemas por la regla de Cramer muestra que los 2 docentes que

afirmaron usar softwares para el tema, cada uno indico el uso del software Power Point y Excel.

El tema de Resolucion de sistemas lineales por el método de Gauss nos muestra que el

Unico docente que afirma usar softwares para el tema, indico el uso del software Power Point.

El tema Sistemas de inecuaciones de primer grado muestra que los 3 docentes que
afirmaron usar softwares para el tema, dos de ellos usan del software GeoGebra y uno indicé

el uso de Power Point.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que los temas Sistemas de
Ecuaciones Lineales y Resolucion de sistemas por el método grafico comparados con los otros
temas reciben una mayor cantidad de afirmaciones por los docentes respecto al uso de
softwares educativos en los temas, por lo que para los docentes de la institucion estos temas

son mas accesible para usar softwares.

Ademas, los temas que no presentan un mayor uso de softwares de parte de los docentes
son: Resolucion de sistemas por el método de sustitucion, Resolucion de sistemas por el método
de reduccion, Resolucion de sistemas por el método de igualacion, Resolucion de problemas

mediante sistemas de ecuaciones, Resolucion de sistemas lineales por el método de Gauss.
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7.3.3. Software Educativo en la Unidad 111

Tabla 18: Software Educativo en la Unidad I11

SOFTWARES USADOS FRECUENCIA F.PORCENTUAL

GeoGebra 7 38,89%
PowerPoint 9 50,00%
Excel 1 5,56%
WolframAlpha 0 0,00%

Desmos 0 0,00%

Otro 1 5,56%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 15: Software Educativo en la Unidad 111
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Fuente: Tabla 18
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: De acuerdo al total de afirmaciones expresadas acerca del uso de softwares
educativos en toda la Unidad I11 se puede observar que, en mayor porcentaje, el 50% de estas
afirmaciones muestran que en la Unidad correspondiente a Sistemas de Ecuaciones Lineales el
software educativo con mayor uso es Power Point, seguido con un 38,89% el software
GeoGebra, con un 6% el software Excel y obteniendo un mismo porcentaje del 5,56% otro tipo

de software educativo.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que, respecto a las
afirmaciones correspondientes para cada software, el mas utilizado de parte de los docentes en

toda la unidad 111 es Power Point con un 50%
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Pregunta 8: Como docente y de acuerdo a sus multiples conocimientos seleccione
VERDADERO o0 FALSO si ha considerado los siguientes items. Si ha seleccionado
verdadero elija el nivel de aceptacion que ha tenido en su labor docente de acuerdo a la
escala de valoracion:

(1) Totalmente en desacuerdo (4) De acuerdo

(2) En desacuerdo (5) Muy de acuerdo
(3) Niacuerdo ni en desacuerdo

8.1. Conocimiento Pedag6gico del Contenido

Tabla 19: Conocimiento Pedagégico del Contenido

CONOCIMIENTO PEDAGOGICO FRECUENCIA F. PORCENTUAL
DEL CONTENIDO VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO
8.1. Relaciono nuevos contenidos con 6 0 100% 0%

conocimientos previos

8.2. Utilizo estrategias de ensefianza
adecuadas para el aprendizaje de 6 0 100% 0%
ciertos contenidos matematicos

8.3. Selecciono instrumentos de
evaluacidén acordes al logro de los 6 0 100% 0%
objetivos de aprendizaje

8.4. Considero las caracteristicas,
necesidades de los estudiantes para
planificar actividades, situaciones que

faciliten el aprendizaje.

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

6 0 100% 0%

Grafico 16: Conocimiento Pedag6gico del Contenido
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Fuente: Tabla 19
Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Tabla 20: Nivel de aceptacion del Conocimiento Pedagogico del Contenido

FRECUENCIA F. PORCENTUAL
ITEMS Item Item Item Item | Item Item Item Item
8.1. 8.2. 8.3. 8.4. 8.1. 8.2. 8.3. 8.4.
Totalmenteen 1 1 | 0% 17% 17% 16,67%
desacuerdo
En desacuerdo 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%
Ni rdo ni
acuerdo 0 0 0 0 | 0% 0% 0% 0%
en desacuerdo
De acuerdo 2 2 2 1 33% 33% 33% 16,67%
M
uy de 4 3 3 4 | 67% 50% 50% 66,67%
acuerdo
TOTAL 6 6 6 6 100% 100% 100% 100%
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Graéfico 17: Nivel de aceptacién del Conocimiento Pedagogico del Contenido
8.4.Caracteristicas, necesidades de los I
estudiantes para planificar —
8.3. Instrumentos de evaluacion __
8.2. Estrategias de enseflanza para el
aprendizaje I
8.1. Nuevos contenidos con conocimientos
previos
0 1 2 3 4 5

B Ni acuerdo ni en desacuerdo B Muy de acuerdo

De acuerdo B Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

Fuente: Tabla 20
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: De acuerdo a los 4 items relacionados al Conocimiento Pedagdgico del
Contenido, el primer item acerca de Relacionar nuevos contenidos con conocimientos previos
nos muestra que el 100% de docentes encuestados consideran este aspecto a la hora de llevar a
cabo su labor de ensefianza; de este porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta este
aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 67% de ellos estan muy
de acuerdo en haber relacionado nuevos contenidos con conocimientos previos, asi el 33% de

docentes estan de acuerdo respecto al item.
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Asi también en el segundo item relacionado al Uso de estrategias de ensefianza adecuadas
para el aprendizaje de ciertos contenidos matematicos se observa que el 100% de docentes
consideran este aspecto en su labor de ensefianza, de este porcentaje de docentes que afirman
tener en cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 50%
de ellos estan muy de acuerdo en haber usado estrategias de ensefianza adecuadas para el
aprendizaje de ciertos contenidos matematicos, mientras que el 33% de docentes estan de
acuerdo, y el 17% de docentes se encuentran en total desacuerdo respecto al item.

El tercer item respecto a la Seleccion de instrumentos de evaluacion acordes al logro de
los objetivos de aprendizaje nos muestra de igual forma un 100% de veracidad de parte de los
docentes al considerar este aspecto, de este porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta
este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 50% de ellos estan
muy de acuerdo en haber seleccionado instrumentos de evaluacion acordes al logro de los
objetivos de aprendizaje, mientras que el 33% de docentes estan de acuerdo, y el 17% de

docentes se encuentran en total desacuerdo respecto al item.

El Gltimo item acerca de la Consideracion de caracteristicas, necesidades de los estudiantes
para planificar actividades, situaciones que faciliten el aprendizaje podemos observar de igual
forma un 100% de veracidad de parte de los docentes al considerar este aspecto en su labor de
ensefianza, de este porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta este aspecto y teniendo
en cuenta la escala de valoracién en cada item, el 66,67% de ellos estan muy de acuerdo en
haber considerado caracteristicas, necesidades de los estudiantes para planificar actividades,
mientras que el 16,67% de docentes estan de acuerdo en haberlo hecho, y el 16,67% restante

de docentes se encuentran en total desacuerdo respecto al item.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que en su totalidad los
docentes poseen y emplean un conocimiento centrado en cOmo ensefiar cierto contenido,
Conocimiento Pedagdgico del Contenido, en sus diversas tareas docentes afines a la ensefianza
entre estas todos los docentes relacionan nuevos contenidos con el conocimiento previo de sus
estudiantes, utilizan estrategias de ensefianza adecuadas para el aprendizaje de ciertos
contenidos matematicos, seleccionan instrumentos de evaluacidn de acuerdo a los objetivos de
la clase, tienen en cuenta las caracteristicas, necesidades de sus estudiantes para planificar
actividades, asi también se puede observar que la mayoria de los docentes consideran estos

aspectos de forma recurrente y continua en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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8.2. Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico

Tabla 21: Conocimiento Tecnol6gico Pedagogico

CONOCIMIENTO FRECUENCIA F. PORCENTUAL

TECNOLOGICO

PEDAGOGICO VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO

8.5. Planifico actividades
incorporando tecnologias que

. L 5 1 83% 17%
garanticen el logro de objetivos
de la clase
8.6. Uso diversas tecnologias en 4 ) 67% 33%%

actividades didacticas

8.7. Brindo a mis estudiantes
tecnologias que faciliten su 6 0 100% 0%
aprendizaje

8.8. Tengo la disposicion por
aprender, actualizarme en
tecnologias que favorezcan los
enfoques docentes

6 0 100% 0%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitdn Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Grafico 18: Conocimiento Tecnoldgico Pedagoégico
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Fuente: Tabla 21
Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Tabla 22: Nivel de aceptacion del Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico

FRECUENCIA F. PORCENTUAL
ITEMS item Item item item | item Item Item Item
8.5. 8.6. 8.7. 8.8. 8.5. 8.6. 8.7. 8.8.

Totalmente en

1 0 0 1 20% 0% 0% 17%
desacuerdo
En desacuerdo 1 0 0 0 20% 0% 0% 0%
Ni acuerdo ni 0 0 0 0% 0% 0% 0%
en desacuerdo
De acuerdo 1 4 6 2 20% 100% 100% 33%
Muy de 2 0 0 3 | 40% 0% 0%  50%
acuerdo
TOTAL 5 4 6 6 100% 100% 100% 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Graéfico 19: Nivel de aceptacién del Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico
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De acuerdo B Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

Fuente: Tabla 22
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: De acuerdo a los 4 items relacionados al Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico,
el primer item acerca de Planificar actividades incorporando tecnologias que garanticen el
logro de objetivos de la clase nos muestra que el 83% de docentes encuestados consideran este
aspecto a la hora de llevar a cabo su labor de ensefianza, mientras que el 17% no considera este
aspecto en su labor; del porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta este aspecto y
teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 40% de ellos estan muy de acuerdo

en haber planificado actividades incorporando tecnologias, mientras el 20% de docentes estan
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de acuerdo respecto al item, el 20% de docentes estan en desacuerdo y el 20% restante se

encuentran en total desacuerdo respecto al considerar el item.

En el segundo item relacionado al Uso de diversas tecnologias en actividades didacticas se
observa que el 67% de docentes consideran este aspecto en su labor de ensefianza, mientras el
33% no considera este aspecto en su labor, del porcentaje de docentes que afirman tener en
cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 100% de ellos
estan de acuerdo en haber usado diversas tecnologias en actividades didacticas.

El tercer item respecto a Brindar a sus estudiantes tecnologias que faciliten su aprendizaje
nos muestra que el 100% de docentes consideran este aspecto en su labor de ensefianza, de este
porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala
de valoracion en cada item, el 100% de ellos estan de acuerdo en haber brindado a sus

estudiantes tecnologias que faciliten su aprendizaje

El Gltimo item acerca de Tener la disposicion por aprender, actualizarse en tecnologias que
favorezcan los enfoques docentes podemos observar de igual forma un 100% de veracidad de
parte de los docentes al considerar este aspecto en su labor de ensefianza, de este porcentaje de
docentes que afirman tener en cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion
en cada item, el 50% de ellos estan muy de acuerdo en tener la disposicion por aprender,
actualizarse en tecnologias, mientras que el 33% de docentes estan de acuerdo en considerar el

item, y el 17% restante de docentes se encuentran en total desacuerdo respecto al item.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que en su gran mayoria los
docentes poseen y emplean un conocimiento acerca de tecnologias diferentes que pueden ser
usadas para las actividades pedagdgicas generales, Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico, en
sus diversas tareas docentes afines a la ensefianza, entre estas mas de la mitad de docentes
planifican actividades incorporando tecnologias que garanticen el logro de objetivos de la clase,
usan diversas tecnologias en actividades didacticas, brindan a sus estudiantes tecnologias que
facilitan su aprendizaje, tienen la disposicion por aprender, actualizarse en tecnologias que
favorezcan los enfoques docentes, asi también se puede observar que la mayoria de los docentes

consideran estos aspectos de forma casi continua en el proceso ensefianza-aprendizaje.
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8.3. Conocimiento Tecnolégico del Contenido

Tabla 23: Conocimiento Tecnolégico del Contenido

CONOCIMIENTO FRECUENCIA F. PORCENTUAL

TECNOLOGICO DEL

CONTENIDO VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO

8.9. Adapto tecnologias al
proceso de ensefianza
apropiadas para ciertos
contenidos

5 1 83% 17%

8.10. Hago uso de
tecnologias para elaborar 6 0 100% 0%
contenidos matematicos

8.11. En la

retroalimentacion de

contenidos para los 5 1 83% 17%
estudiantes, uso tecnologias

gue mejoran su aprendizaje

8.12. Elijo tecnologias que
complementen los 6 0 100% 0%
contenidos matematicos

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitdn Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 20: Conocimiento Tecnolégico del Contenido
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Fuente: Tabla 23
Elaborado por: Vanessa Castafieda
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Tabla 24: Nivel de aceptacion del Conocimiento Tecnoldgico del Contenido

FRECUENCIA F. PORCENTUAL

ITEMS Item Item Item Item Item Item Item Item
8.9. 8.10. 8.11. 8.12. 8.9. 8.10, 8.11. 8.12.

Totalmente en

1 0 0 0 20% 0% 0% 0%
desacuerdo
En desacuerdo 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%
Ni acuerdo ni 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%
en desacuerdo
De acuerdo 4 6 5 6 80% 100% 100% 100%
Muy de 0 0 0 0 0% 0% 0% 0%
acuerdo
TOTAL 5 6 5 6 100% 100% 100% 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Grafico 21: Nivel de aceptacion del Conocimiento Tecnoldgico del Contenido

8.12. Elijo tecnologias que complementen
contenidos

8.11. Uso tecnologias n la retroalimentacion

8.10. Uso tecnologias para elaborar
contenidos

8.9. Adapto tecnologias al proceso de
ensefianza

B Muy de acuerdo De acuerdo
Ni acuerdo ni en desacuerdo M En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo
Fuente: Tabla 24
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Analisis: De acuerdo los 4 items relacionados al Conocimiento Tecnoldgico del
Contenido, el primer item acerca de Adaptar tecnologias al proceso de ensefianza apropiadas
para ciertos contenidos nos muestra que el 83% de docentes encuestados consideran este
aspecto a la hora de llevar a cabo su labor de ensefianza, mientras que el 17% no considera este
aspecto en su labor; del porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta este aspecto y

teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 40% de ellos estan muy de acuerdo
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en haber planificado actividades incorporando tecnologias, mientras el 20% de docentes estan
de acuerdo respecto al item, el 20% de docentes estan en desacuerdo y el 20% restante se

encuentran en total desacuerdo respecto al considerar el item.

En el segundo item relacionado al Hacer uso de tecnologias para elaborar contenidos
matematicos se observa que el 67% de docentes consideran este aspecto en su labor de
ensefianza, mientras el 33% no considera este aspecto en su labor, del porcentaje de docentes
que afirman tener en cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada
item, el 100% de ellos estan de acuerdo en haber usado diversas tecnologias en actividades
didacticas.

El tercer item respecto a si en la Retroalimentacion de contenidos para los estudiantes usa
tecnologias que mejoran el aprendizaje, nos muestra que el 100% de docentes consideran este
aspecto en su labor de ensefianza, de este porcentaje de docentes que afirman tener en cuenta
este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 100% de ellos estan
de acuerdo en haber brindado a sus estudiantes tecnologias que faciliten su aprendizaje

El Gltimo item acerca de Elegir tecnologia que complemente los contenidos matematicos
podemos observar de igual forma un 100% de veracidad de parte de los docentes al considerar
este aspecto en su labor de ensefianza, de este porcentaje de docentes que afirman tener en
cuenta este aspecto y teniendo en cuenta la escala de valoracion en cada item, el 50% de ellos
estan muy de acuerdo en tener la disposicion por aprender, actualizarse en tecnologias, mientras
que el 33% de docentes estan de acuerdo en considerar el item, y el 17% restante de docentes

se encuentran en total desacuerdo respecto al item.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que en su gran mayoria los
docentes poseen y emplean un conocimiento acerca de tecnologias diferentes que pueden ser
usadas para las actividades pedagdgicas generales, Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico, en
sus diversas tareas docentes afines a la ensefianza, entre estas mas de la mitad de docentes
planifican actividades incorporando tecnologias que garanticen el logro de objetivos de la clase,
usan diversas tecnologias en actividades didacticas, brindan a sus estudiantes tecnologias que
facilitan su aprendizaje, tienen la disposicién por aprender, actualizarse en tecnologias que
favorezcan los enfoques docentes, asi también se puede observar que la mayoria de los docentes

consideran estos aspectos de forma casi continua en el proceso ensefianza-aprendizaje
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Pregunta 9: ;Conoce la metodologia TPACK?
Si su respuesta a la pregunta anterior fue Sl continte con las preguntas faltantes.

Tabla 25: Conoce la metodologia Tpack

ITEMS FRECUENCIA F. PORCENTUAL
Si 1 17%
No 5 83%
TOTAL 6 100%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Gréfico 22: Conoce la metodologia Tpack

uSi

H No

Fuente: Tabla 25
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: Del total de la poblacion encuestada se observa que el 83% de docentes no
conocen la metodologia TPACK, mientras que apenas el 17% de docentes afirman conocer la

metodologia TPACK.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que la gran mayoria de

docentes no conocen de que trata la metodologia Tpack ni la unificacion de sus conocimientos

y apenas un docente afirma conocer esta metodologia.
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Pregunta 10: Identifique cuales son los conocimientos de la metodologia TPACK.

Tabla 26: Identificacion de los conocimientos de la metodologia Tpack

ITEMS SELECCION
Conocimiento disciplinar
Conocimiento didactico
Conocimiento procedimental
Conocimiento tecnoldgico
Conocimiento cientifico
Conocimiento pedagdgico
TOTAL 0

Fuente: Encuesta aplicada a docentes de la U.E. “Capitan Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda

O OO o oo

Grafico 23: Identificacion de los conocimientos de la metodologia Tpack

@ Conocimiento disciplinar
0pe Conocimiento didactico
Conocimiento procedimental
Conocimiento tecnoldgico
@ Conocimiento cientifico

Conocimiento pedagdgico

Fuente: Tabla 26
Elaborado por: Vanessa Castafieda

Analisis: De acuerdo al porcentaje de docentes que afirmoé conocer la metodologia TPACK

que corresponde a un docente, este identifico los conocimientos: didactico y cientifico.

Interpretacion: Del resultado obtenido se puede observar que el docente que afirmé
conocer la metodologia TPACK tiene un conocimiento escaso acerca de la metodologia y la

unificacion de los tres conocimientos basicos del Tpack.

Pregunta 11: ¢Como integra los 3 conocimientos de la metodologia Tpack en su

proceso de ensefianza? EXPLIQUE

Analisis: De acuerdo al docente que afirma conocer la metodologia TPACK, este explico
que para integrar los 3 conocimientos de la metodologia Tpack en su proceso de ensefia realiza
blogs de estudio y aprendizaje donde se presenta informacién acerca de las aplicaciones en la
vida diaria de las diferentes tematicas, ademas toda la clase intercambian ideas y experiencias

acerca de los temas.
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Pregunta 12: Seleccione Verdadero o Falso segun lo considerado en cada pregunta.

Tabla 27: Conocimientos de la metodologia Tpack

M FALSO = VERDADERO

Fuente: Tabla 27
Elaborado por: Vanessa Castafieda

FRECUENCIA F. PORCENTUAL
ITEMS
VERDADERO FALSO VERDADERO FALSO
12.1. ¢Conoce y se mantiene actualizado
sobre nuevas tecnologias como ayuda en 0 100% 0%
la realizacion de actividades docentes?
12.2.  ¢Los mdltiples estilos de
aprendizaje de los estudiantes precisan 0 100% 0%
que use diversas estrategias didacticas?
12.3. ¢Para desarrollar su conocimiento
sobre matematica usa varios métodos de 0 100% 0%
ensefianza-aprendizaje?
12.4. ;Para llevar a cabo el proceso de
evaluacion ha requerido de herramientas, 0 100% 0%
recursos tecnolégicos?
12.5. (Ensefiar, compartir contenidos
matematicos se vuelve dificil al usar 1 0% 100%
tecnologia?
12.6. ¢(En el proceso de ensefianza-
aprendizaje se requiere de estrategias
prendizaje q g 0 100% 0%
metodoldgicas acordes a los contenidos
matematicos?
12.7. ¢(Para complementar la ensefianza
de la matemética y como la ensefia elige
; y como g 0 100% 0%
tecnologia acorde a las diversas tareas de
ensefianza?
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de 1a U.E. “Capitdn Edmundo Chiriboga”
Elaborado por: Vanessa Castafieda
Graéfico 24: Conocimientos de la metodologia Tpack
12.7. ¢ Para complementar la ensefianza de la
matematica y como la ensefia elige tecnologia... |
12.6. éEn el proceso de ensefianza-aprendizaje se
requiere de estrategias metodoldgicas acordes a... —
12.5. ¢Ensefiar, compartir contenidos matematicos [
se vuelve dificil al usar tecnologia?
12.4. éPara llevar a cabo el proceso de evaluacion ha
requerido de herramientas, recursos tecnolégicos? ]
12.3. ¢ Para desarrollar su conocimiento sobre
matemética usa varios métodos de ensefianza-... NG
12.2. iLos multiples estilos de aprendizaje de los
estudiantes precisan que use diversas estrategias... |
12.1. ¢ Conoce y se mantiene actualizado sobre
nuevas tecnologias como ayuda en la realizacién de... ]
0 0.5 1 1.5
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Andlisis: La primera pregunta que hace alusion al Conocimiento Tecnoldgico de la
metodologia Tpack nos muestra que el docente afirma Conocer y mantenerse actualizado sobre

las nuevas tecnologias.

La segunda pregunta que hace alusién al Conocimiento Pedagdgico de la metodologia
Tpack nos muestra que el docente afirma que Los multiples estilos de aprendizaje de los
estudiantes precisan que usen diversas estrategias didacticas.

La Tercera pregunta que hace alusion al Conocimiento del Contenido de la metodologia
Tpack nos muestra que el docente afirma Usar varios métodos de ensefianza-aprendizaje para

desarrollar su conocimiento en matematica.

La cuarta pregunta que hace alusién al Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico de la
metodologia Tpack nos muestra que el docente afirma que Para llevar a cabo el proceso de

evaluacion han requerido de herramientas.

La quinta pregunta que hace alusion al Conocimiento Tecnologico del Contenido de la
metodologia Tpack nos muestra que el docente afirma que ensefiar, compartir contenido

matematico no se vuelve dificil al usar tecnologia.

La sexta pregunta que hace alusion al Conocimiento Pedagdgico del Contenido de la
metodologia Tpack nos muestra que el docente afirma Requerir estrategias metodoldgicas

acordes a los contenidos matematicos para su proceso de ensefianza-aprendizaje.

La séptima pregunta que hace alusion al Conocimiento Tecnologico Pedagdgico del
Contenido de la metodologia Tpack nos muestra que el docente afirma Complementar la
ensefianza de la matematica y como la ensefian eligiendo tecnologias acordes a las diversas

tareas de ensefianza.

Interpretacion: De los resultados obtenidos se puede observar que a pesar de que el
docente tiene un conocimiento escaso acerca de la metodologia Tpack, se puede notar que este
considera diversos aspectos que apuntan a la aplicacion de los conocimientos de la metodologia
Tpack en su proceso de ensefianza. Asi en los siete Conocimientos de la metodologia el docente

afirma poseerlos al manejar las diversas tareas, aspectos que a estos se relacionan.
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4.2. Propuesta: Incorporacion del Software Educativo al proceso de Ensefianza

Aprendizaje de la Matematica mediante la Metodologia Tpack

Para llevar a cabo la propuesta de disefiar actividades de aprendizaje utilizando los
programas educativos GeoGebra y Wolfram Mathematica se ha considero apoyar el proceso
de ensefianza-aprendizaje, de los contenidos matematicos de décimo afio de educacién general
béasica, en la Metodologia Tpack ya que esta se basa en la incorporacion de las tecnologias en

el proceso educativo unifican

do los conocimientos basicos que el docente, en esta sociedad tecnolédgica, debe poseer:
cocimiento disciplinar (CK), conocimiento pedagégico (PK) y conocimiento tecnolégico (TK).

Es asi que la metodologia percibe estos conocimientos basicos de forma interconectada
mostrando nuevos términos que surgen de la interaccion de estos: conocimiento pedagogico
del contenido (PCK), conocimiento tecnolégico pedagogico (TPK), conocimiento tecnoldgico
del contenido (TCK) y que llevan finalmente al conocimiento tecnologico pedagogico del
contenido (TPACK) en el que se basa la metodologia. Este dltimo hace referencia a que los
docentes deben poseer un conocimiento basado en las actividades pedagogicas que usan
tecnologias de forma constructiva para ensefiar ciertos contenidos, el conocer herramientas
tecnoldgicas que faciliten el aprendizaje de ciertos temas, la integracion de diversas tecnologias
al proceso de ensefianza de la materia y la seleccidon de Tic que mejoren la forma de impartir
contenido y el efecto significativo que tienen en el aprendizaje, es decir hacer uso de diversas
tecnologias de forma pedagdgica para mejorar y facilitar la ensefianza-aprendizaje de

contenidos matematicos.

Conociendo ya la Metodologia Tpack, ahora se considera los aspectos a tener en cuenta
para utilizar el software como recurso didactico dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
para esto el docente debe conocer los beneficios que estos presentan dentro del proceso
educativo como también el manejo de los programas para asi aprovechar al maximo las
herramientas que estos poseen y empezar a poner en practica su creatividad, habilidades para
crear situaciones de aprendizaje, problemas basados en estos, actividades de aprendizaje que
resulten dinamicos, atractivos y significativos, viendo asi al software como un recurso
didactico que permite alcanzar un aprendizaje significativo a través de los procesos de

experimentacion y construccion de conocimiento creados por el docente.
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Es importante recordar que el software educativo dentro del PEA ayuda a los estudiantes
en la formacién de conceptos, ejercitacion y resolucion de problemas, ademas utilizar un
software es tener un laboratorio de célculo donde se puede experimentar y construir modelos
matematicos de situaciones problema, facilita el aprendizaje y aumenta la capacidad de razonar
del estudiante. La propuesta se basa en el software GeoGebra y Wolfram que como ya se
conoce, GeoGebra presenta una variedad de aplicaciones que dinamizan el estudio de teméticas
matematicas, ademas que nos permite crear recursos para el aula como preguntas abiertas o de
multiple opcidn, subir applet que permiten la ejercitacion, actividades autoevaluables como
pequefios programas y demas. WolframAlpha por su parte, brinda una amplia gama de temas
y conocimiento en las diversas ramas de la matematica como trigonometria, calculo, geometria,
algebra, ademas presenta algoritmos para la resolucion de problemas matematicos, brinda
informacion extra de acuerdo los temas que se buscan, aportando gréficos y ejercicios

adicionales para la practica.

Todos estos beneficios y diversas herramientas que cada software presenta, pueden ser
aprovechados de diversas formas, todo dependera de la creatividad e innovacion del docente,
de igual forma la metodologia sugerida para incorporar tecnologias al proceso de ensefianza-
aprendizaje no solo es util para la poblacion estudiada en esta investigacion, tambien es

adaptable para cualquier nivel educativo y para la ensefianza de cualquier tema de matematica.

La propuesta se ha desarrollado teniendo en cuenta la metodologia y la forma de incorporar
estos programas educativos en la ensefianza y aprendizaje de la materia, disefiando planes de
clase para los temas que de acuerdo a la investigacion son mas urgentes, antes de la elaboracion
de los planes de clase, se considera los conocimientos principales de la Metodologia Tpack
para cada plan, para esto se ha elaborado un cuadro en el que se presentan los aspectos y

actividades de estos tres conocimientos:
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Conocimientos de la Metodologia Tpack dentro de la planificacion

Tabla 28: Conocimientos de la Metodologia Tpack en la planificacion

Conocimientos

de la Plan 1 Plan 2 Plan 3
metodologia (Potencias con exponente entero) | (Operaciones con radicales) (Concepto de Funcion)
Tpack

Conocimiento
del contenido

Definicion de
potenciacion
Potencias con
exponentes positivos
Potencias con
exponentes negativos
Propiedades de las
potencias con
exponente entero.

Definicion de Raiz n-
ésima

Potencias con
exponente
fraccionario
Expresiones radicales
a exponenciales y
viceversa
Propiedades de
radicales.

Definicion de
funcion

Expresion algebraica
de la funcion

Tabla y grafica de
una funcion
Dominio de una
funcion

Recorrido de una
funcién

Conocimiento
Pedagdgico

Técnica del
pregunton, para
recordar términos
clave

Motivacion a través
del calculo mental de
potencias
Ejercitacion en
GeoGebra.

Trabajo en grupo
para resolver
problemas
planteados
Ejercicios
autoevaluables en
Geogebra

Recordar términos
clave

Motivacion a traves
de la ejercitacion en
GeoGebra.
Asesoramiento del
docente en la
resolucion de
ejercicios

Utilizar mapas
conceptuales para
resumir

Resolucion de
ejercicios y problemas

Analisis de
situaciones reales
Planteamiento de
problemas para su
resolucion
Ejercitacion en
GeoGebra
Ejercitacion en
WolframAlpha
Analisis detallado de
los calculos de cada
ejercicio con ayuda
de WolframAlpha

Conocimiento
Tecnoldgico

Recurso pregunta de
GeoGebra

Applet GeoGebra
para ejercitarse en
propiedades de la
potencia.

Applet autoevaluable
sobre ejercicios con
potencias.

Recurso pregunta y
texto de GeoGebra
Applets
autoevaluables de
GeoGebra para la
ejercitacion sobre
expresiones radicales
a exponenciales y
viceversa

Recurso, imagen y
pregunta de
GeoGebra.

Graficas en
WolframAlpha con
sus funciones plot(),
Dominio y recorrido
den WolframAlpha
con sus funciones
range(), domain().
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Conocimientos de
la metodologia
Tpack

Plan 4

(Funcion Lineal y Afin)

Plan 5

(Resolucién de sistemas por el método
de reduccién)

Conocimiento del
contenido -

Variable independiente y
dependiente de una funcién
Definicion de funcion lineal y
sus caracteristicas

Definicion de funcion afin y
sus caracteristicas

Relacion de la funcion lineal
con la funcion afin.

- Cantidad de soluciones de un
sistema de ecuaciones:
compatible determinado,
compatible indeterminado,
incompatible;

- Resolucion de sistemas por el
método de reduccion

Conocimiento
Pedagdgico -

Analisis de situaciones para
identificar la variable
independiente y dependiente
de una funcion

Motivacion a través del sorteo
de tablas de valores para
identificar a que funcion
pertenece.

Ejercitacion en GeoGebra.
Ejercitacion en
WolframAlpha

Anaélisis de graficas para
identificar las caracteristicas
de la funcién lineal y afin
Trabajo en grupo para
resolver problemas planteados

- Recordar términos clave de la
solucién de un sistema de
ecuaciones

- Planteamiento de problemas
verbales relacionados a
sistemas de ecuaciones

- Ejercitacion en GeoGebra a
través de un applet
autoevaluable

- Resolucion de ejercicios y
problemas

Conocimiento -
Tecnoldgico

Recurso pregunta de
GeoGebra

Uso de WolframAlpha para
graficar funciones
Calculadora Grafica de
Geogebra

- Recurso imagen y pregunta
de GeoGebra

- Applet autoevaluable de
GeoGebra para la ejercitacion
en la resolucion de sistemas
por reduccion.

- Aplicacién Calculadora
Gréfica de GeoGebra para
resolver ejercicios

Elaborado por: Vanessa Castafieda
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De igual forma se tomé en cuenta los momentos de la clase, su inicio, desarrollo y
cierre, mostrando algunas recomendaciones que se consideraron para la elaboracién de los

planes de clase:

¢ Iniciar la clase con la motivacion e introduccion, la actividad de inicio debe relacionarse
al tema de estudio, pueden ser actividades que se adapten al objetivo de la clase y
conocimientos previos.

e Para la introduccion se puede activar el aprendizaje previo del estudiante realizando
preguntas que vinculen el nuevo conocimiento con el anterior, como también analizar
situaciones relacionadas a la vida real para vincularlas con el tema nuevo.

e Para la motivacioén se puede crear actividades en GeoGebra con preguntas de seleccion
multiple sobre aprendizajes anteriores y analizar las respuestas con todo el grupo de
trabajo para llegar a conclusiones que relacionan el conocimiento anterior con el nuevo.

e En la construccion del conocimiento se puede hacer uso de uno de los recursos de
GeoGebra: libro o video, para presentar contenido nuevo al estudiante.

e Desarrollar ejercicios practicos con la ayuda del software WolframAlpha y ejercitarse
con los ejercicios que propone este programa.

e Presentar situaciones problema para que el estudiante vincule lo tedrico con lo practico
y de importancia al aprendizaje de estos temas. Pedir a los estudiantes que resuelvan
los problemas con ayuda de los softwares.

e Paraconsolidar el conocimiento aprendido que pueden realizar applet en GeoGebra con
actividades atoevaluables que las podemos compartir a través de un enlace con los
estudiantes, asi estos puedan diagnosticar lo que han aprendido durante la clase,
corregir errores, despejar dudas.

e Finalmente realizar resimenes o rescatar conceptos clave de la clase y enviar deberes

extra clase para reforzar el conocimiento.
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ANO
. , Osreidad Eduncative A
w v 1~ 7 N 4 99
‘2 “ CAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G.
Riobamba - Ecuadaor
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENON°__ 1
1. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: CURSO: NUMERO DE | FECHA DE | FECHA DE
PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:
Décimo EGB
Vanessa Castafieda Matemdtica Paralelo: A, B, C, D, | 6 Horas
E, F,GH,IJ
TITULO DE LA |0BJETIVOS DE LA UNIDAD EJES TRANSVERSALES
UNIDAD
Reconocer la estructura de los nimeros | Equidad Responsabilidad Solidaridad
reales.
Aplicar potencias de niimeros reales con | Humildad Respeto a la opinién de los demds

Numeros Reales

(Potencias con exponente

entero)

exponentes enteros para notacion
cientifica.
Aplicar las  operaciones  bdsicas,

radicacion 'y potenciacion en la
resolucion de problemas con numeros
reales, para desarrollar un pensamiento
Iégico y critico.

Promocion  de  hdbitos  de salud

Interculturalidad

higiene 'y

Trabajo en equipo basado en el aprendizaje cooperativo

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.34. Aplicar las propiedades de las potencias con exponente entero,
en la resolucion de ejercicios y problemas

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades
algebraicas de las operaciones en R y expresiones
algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y
sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes
campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real,
seleccionando la notacion y la forma de cdlculo apropiada e
interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

2. PLANIFICACION

ACTIVIDADES DE
a INDICADORES DE EVALUACION /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LOGRO TECNICAS /
INSTRUMENTOS
Fase de Anticipacion
- Saludo y presentacién Talentos: Técnicas
- Control de la asistencia
- Crear en el aula un ambiente potencializador|®  Docente Pruebas
basado en el respeto para fortalecer la|®  Estudiante
confianza, participacion y espontaneidad de|®  Tutor 1.M.4.2.3. Emplea las | Resolucion de problemas
los estudiantes. e Padres de familia | potencias de numeros reales

Prerrequisitos (Introduccion y motivacion): Materiales:

- Introduccion: la docente preguntara a los
estudiantes los elementos de la potenciacion |e  Texto del
(la base, el exponente, la potencia) ministerio

- Motivacion: calcular mentalmente las |e  Pizarra
siguientes potencias expuestas en |e Tizas liquidas
GeoGebra: e  Borrador

https://www.geogebra.org/m/dut5uyuw

con exponentes enteros y
aplica las propiedades en la
solucion de expresiones
numeéricas y algebraicas

Instrumentos
Evaluacion Online

Guia de preguntas
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https://www.geogebra.org/m/dut5uyuw

Construccion del conocimiento:

Se explicard formalmente la operacion
Potenciacion junto con los elementos que la
constituyen: base, exponente, potencia.

a'=ad-a-a-d-a-..-a-a-d-a

A/
nveces

Se explicard la forma de resolver potencias con
exponentes tanto positivos, como negativos.

Exponente negativo: Exponente positivo:
an=21 52 =-(55)=-25
‘ (5)?=(5)(5)=25

Se explicard las propiedades de las potencias con
exponente entero y junto con los estudiantes se
planteardn y analizardn varios ejemplos de cada
propiedad con ayuda de GeoGebra:
https.//www.geogebra.org/m/zztzf6ga

Propiedad ‘ Propiedad

1 |a"a"=ag""" al _ a
5 p— = —
[bJ ¥

am

2 - = am -n - n
a 6 1121 = (QJ
b a

3 @y =a

n - Bm

a
4 (ab)" = a"b" 7 b: = E

En parejas los estudiantes resolverdn los siguientes

problemas:

- Un cientifico crea una formula que modela el
crecimiento de una bacteria, la expresion que
describe este crecimiento es

2t (263 7E o
(4ac?) (3a2) . Ayuda al cientifico a

simplificar la expresion. Resp. (2a3c)t

- Un capital x se deposito en un fondo de
crecimiento monetario, el capital se duplico
cada cinco afios y después de quince afios se
retiré del fondo.

Respecto al capital de inicial ¢éCudnto se
incrementd el capital inicial después de
cinco, diez y quince afios? Resp. 2x, 4x, 8x

Si el capital inicial es de S 3000 y este se deja
en el fondo por 25 afios, écudl serd el capital
a los 5, 10, 15, 20 y 25 afios? Resp. 6000,
12000, 24000, 48000, 96000

Propén la expresion matemdtica que
relaciona el capital en crecimiento con el
tiempo. Resp. X(2) >

Consolidacion de conocimientos:

Los estudiantes procederdn a realizar una pequefia
evaluacion acerca de las propiedades de la
potenciacion en el siguiente enlace:
https://www.geogebra.org/m/dYRQYMsa

Software
GeoGebra
Internet
Computador
Celular
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-o+(-’= HHl =
@) —(-5°= - B
(5)°% (0)' = =
(-8)'+(1)* =
(3)*+ (—6)*— (5)° =
(0)' = (1)°% (—4)' =
Socializacidn de los resultados obtenidos

0

Reiniciar

Se enviard deberes extra clase para reforzar el

conocimiento.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACIO
N DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

Vanessa Castafieda

Director(a) del area:

Vicerrector(a) :

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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L ANO
g Oseiddad Edorcative LECTIVO
» v (66 - 7 > A 74 99
oo “ CAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G.
»
Riobamba - Ecuadar
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENON°__ 2
1. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE: AREA/ASIGNATURA: CURSO: NUMERO DE | FECHA DE | FECHA DE
PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:
Décimo EGB
Vanessa Castafieda Matemdtica Paralelo: A, B, C, D, 6 Horas
E, F,GH,IJ
TiTULO DE LA | OBJETIVOS DE LA UNIDAD EJES TRANSVERSALES
UNIDAD
e Reconocer la estructura de los numeros | Equidad Responsabilidad Solidaridad
reales.
e Aplicar potencias de nimeros reales con | Humildad Respeto a la opinién de los demds
Numeros Reales exponentes enteros para notacion
cientifica. Promocion  de  hdbitos de  higiene 'y  salud
(Operaciones con|e  Aplicar las operaciones  bdsicas, | Interculturalidad
radicales) radicacion 'y potenciacion en la

Iégico y critico.

resolucion de problemas con numeros
reales, para desarrollar un pensamiento

Trabajo en equipo basado en el aprendizaje cooperativo

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.37. Identificar las raices como potencias con exponentes racionales
para calcular potencias de nimeros reales no negativos con exponentes

racionales en R.

Resolver operaciones con radicales en R.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades
algebraicas de las operaciones en R y expresiones
algebraicas, para afrontar inecuaciones, ecuaciones y
sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes
campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real,
seleccionando la notacion y la forma de cdlculo apropiada e
interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

2. PLANIFICACION

ACTIVIDADES DE
a INDICADORES DE EVALUACION /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LOGRO TECNICAS /
INSTRUMENTOS

Fase de Anticipacién Talentos:
- Saludo y presentacion Técnicas
- Control de la asistencia e Docente
- Crear en el aula un ambiente potencializador | e  Estudiante 3 Pruebas

basado en el respeto para fortalecer la|e  Tutor I.M.4.2.3. Exp re.sa raices

confianza, participacion y espontaneidad de | e  Padres de familia |00 POteNcias - con | g lucién de problemas

los estudiantes. exponentes ractgnales,

Materiales: emplea las potencias de

Prerrequisitos (Introduccion y motivacion): numeros reales cpn Instrumentos
- Introduccion: Recordar la definicion de Raizn-| ¢  Texto del exp onen.tes enteros y ‘?p lica

ésima de un numero real ministerio las propleajqdes de rad/Fales Prueba escrita objetiva

Q/(; — b significaque b= g e Pirarra enla ’s?luaon de exp‘reSIones

numeéricas y algebraicas. ,
e Tizas liquidas Guia de preguntas

- Motivacion: transformar expresiones | e Borrador

radicales a exponenciales y viceversa en|e  Software

GeoGebra: GeoGebra
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Construccion del conocimiento:
Después de realizar la motivacién junto con los
estudiantes se recordard las potencias con

m
exponente fraccionario an = am

Los estudiantes en forma aleatoria pasardn al
pizarrdn, con el asesoramiento de la docente, a
escribir radicales en forma de potencia y viceversa,
como también reducir radicales al mismo indice:

2
1 4 43 5 3 (142
— 8 3 /94 =
V73 5 6

V2s, 322(30)2, i3p2¢3

4\/6013 b, i/25azc3, 1i/Sb2 c*

Se explicard las propiedades de radicales y junto con
los estudiantes se resolverdn varios ejercicios
propuestos en GeoGebra:
https.//www.geogebra.org/m/fdpceage

Propiedad
1 a-b = % . %
a_a

;b#0

\o ~ ¥
3 |4fifa ="a

4 Yg" = asinesimpar
5 | 4a"=|alsinespar

Individualmente los estudiantes resolverdn los
siguientes problemas:

- El drea de una ventana cuadrada se expresa
1.44x*z?
ZleS

mediante la formula A = ¢Cudles son

1.2x8

Z7y4

- Un arquitecto proyecta un galpon cuadrado de
576m2de superficie, en un establecimiento
industrial. Al cliente le parece exagerado y
decide que el lado mida la mitad. ¢ Cudl serd la
nueva drea del galpon? Resp. 144m?

- Para introducir coeficientes bajo un mismo
radical se eleva el coeficiente al numero
correspondiente del indice del radical,
introduce los coeficientes en sus radicales:

2,5
4xy?z3Y2w 3:;3 Sgp‘%
S g7po 2
59 h’ {/14g

Consolidacion de conocimientos:

las dimensiones de la ventana? Resp.

Los estudiantes realizaran un mapa conceptual
explicando las propiedades de los radicales con sus
respectivos ejemplos.

Se enviard deberes extra clase para reforzar el

Internet
Computador
Celular
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conocimiento.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACION DE ] ]
LA NECESIDAD ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA
EDUCATIVA

ELABORADO REVISADO APROBADO

Vanessa Castafieda

Director(a) del area:

Vicerrector(a) :

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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LECTIVO
‘. B
< AR/ & 4 L 4 99
g “ CAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G.
Riobamba - Ecuadar
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENON°__ 3
1. DATOS INFORMATIVOS:
. NUMERO DE FECHA DE FECHA DE
DOCENTE: LA (dLiXek PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:
Décimo EGB
Vanessa Castafieda Matemdtica Paralelo: A, B, C, D, 12 Horas
E, F,GH,IJ
TiTULO DE LA | OBJETIVOS DE LA UNIDAD EJES TRANSVERSALES
UNIDAD
e FElaborar modelos matemadticos sencillos | Equidad Responsabilidad Solidaridad
a través del planteamiento de funciones
para la resolucion de problemas. Humildad Respeto a la opinion de los demds

Funciones Lineales

(Concepto de Funcion) de tics.

incégnitas en R.

e Definir funciones lineales basadas en su
formulacién algebraica, tabla de valores
y representacion grdfica con o sin el uso

e Determinar la ecuacion de la recta y
reconocer a la recta como la solucion
grdfica de esta ecuacion lineal con dos

Promocion  de  hdbitos  de
Interculturalidad

higiene y  salud

Trabajo en equipo basado en el aprendizaje cooperativo

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus
caracteristicas: dominio, recorrido y cortes con los ejes, con el uso de la
tecnologia.

formulas algebraicas,

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion
cuadrdtica), reconoce sus representaciones, propiedades y
analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que
pueden ser modelados a través de funciones elementales;
propone y resuelve problemas que requieran el
planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad
del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

ACTIVIDADES
. INDICADORES DE DE EVALUACION /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LOGRO TECNICAS /
INSTRUMENTOS
Fase de Anticipacion
- Saludoy presentacion Talentos: Técnicas
- Control de la asistencia -
- Crear en el aula un ambiente potencializador |[®  Docente I'M'Z.l'g'[l' Utlh.za las TIC para pryepas
. graficar funciones y para
basado en el respeto para fortalecer la|®  Estudiante analizar las caracteristicas
confianza, participacion y espontaneidad de los | e Tutor Resolucién de problemas
[ ]

Prerrequisitos (Introduccion y motivacion):

estudiantes.

Introduccion: exploracion de Relacion a
través del andlisis de una situacion: .
Imagina que pateas un balon de futbol, miras
que el baldn se aleja cada vez mds mientras | e
pasa el tiempo, en esta situacion la distancia
va en aumento a medida que el tiempo |
avanza, se establece una relacion entre estas

Padres de familia

Materiales:

Texto
ministerio
Pizarra

Tizas liquidas
Borrador

del

geométricas de la funcion
(dominio, recorrido, puntos
de interseccion con los ejes);
reconoce cudndo un
problema puede ser
modelado utilizando una
funcion, lo resuelve y plantea
otros similares.

Instrumentos
Prueba escrita objetiva

Guia de preguntas
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variables.
Recuerda junto a ellos la definicion de
relacion

- Motivacion: Pide a tus estudiantes que
mencionen situaciones similares donde se
asocien variables

Construccion del conocimiento:

Después de recordar lo es una relacion se define
Funcién: “Una funcion f es una relacion entre un
conjunto A, llamado conjunto de partida, y un
conjunto B, conjunto de llegada, tal que a cada
elemento de A le corresponde unicamente un
elemento de B mediantef  f:A > B”

Ten en cuenta

Todas las funciones son relaciones, pero
no todas las relaciones son funciones.

Pide a tus estudiantes que ingresen al link:
https.//www.geogebra.org/m/f3nj3tqu

Donde se presentan ejemplos que hacen alusion a
una funcién o relacion, aqui deberan identificar
cada situacion:

Del ejemplo anterior cuando se patea el balon a
cada segundo que pasa le corresponde una tnica
distancia por lo que esta situacion corresponde a
una funcion.

Al tener claro el concepto de funcion se indicard a los
estudiantes las formas de trabajar con una funcion:
- Expresion algebraica de una funcion

f(x)=5x+3

Valor de Entrada

“f de x es igual a 5x mas 3"

- Tabla de una funcion
Una funcion puede representarse por una tabla
de valores con su valor de entrada (variable
independiente) y valor de salida (variable

dependiente)
X -1 0 1 2
f(x)=5x+3 -2 3 8 13

Presentar tablas de valores para que los
estudiantes busquen la funcion a la que
pertenece la tabla

- Grdfica de una funcion
La representacion grdfica de una funcion y =
f(x) en el plano cartesiano consta de todos los
puntos cuyas coordenadas se expresan
mediante parejas ordenadas de la forma (x, y),
que pertenecen a dicha funcion.
El valor independiente se grafica en el eje “x”y

“w

el valor dependiente es trazado en el eje “y”.

Junto con los estudiantes se expresardn
algébricamente las siguientes funciones para
después con ayuda de WolframAlpha graficarlas y
analizarlas:

Software
GeoGebra
Software
WolframAlpha
Internet
Computador
Celular
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- Doble de un nimero mds tres y=2x+3

- Triple de un numero menos uno y=3x—1

- La mitad de un nimero mds tres y = (x/2) +3

- Un numero multiplicado tres veces y=x3

- Valor absoluto de un nimero y = |x|

- Tres veces un numero elevado al cuadrado
menos dos y=3x2-2

Se explicard la definicion de Dominio y Recorrido de

una funcion:

El dominio de una funcién f denotado por D(f), es el conjunto de todos
valores que toma la variable independiente x. El rango o recorrido de U
funcion f, denotado por R(f), es el conjunto de todos los valores que tom
variable dependiente y.

Se explicard la forma de hallar el dominio y recorrido
de ciertas funciones de forma visual, para esto se
sugiere representar ejemplos de las grdficas de cada
funcion con ayuda de WolframAlpha y analizar su
dominio siguiendo el eje “x” y su recorrido siguiendo
el eje “y”

Para calcular el dominio de forma analitica debe

sequir los siguientes pasos:

- Funciones  polinémicas:  funciones  sin
denominador ni raices, ejm. 5x3 + 2x -5
Estas funciones tienen por dominio todos los
numeros reales, se expresa D(f) =R

- Funciones racionales: funciones que llevan la
variable independiente en el denominador,
ejm.

x—3

x+1
Estas funciones tienen por dominio todos los
numeros reales excepto aquellos valores que
anulen el denominador, se debe igualar el
denominar a cero y resolver la ecuacion para
obtener el valor, el dominio es todos los reales
excepto ese valor, D(f) =R —{ -1}

- Funciones irracionales: funciones con raices,

ejm.

x—1 Yx2 +4
El dominio depende del indice de la raiz: si tiene
indice impar su dominio son todos los reales,
D(f)=R
Si su indice es par los valores del dominio son
posibles si el contenido dentro de la raiz es
mayor igual a cero,
x-120 x21  D(f) =[1,+[

Para calcular el recorrido de forma analitica se lo a
través del método de funcion inversa, donde se
despeja la variable dependiente x en términos de y,
luego se intercambian los nombres de las variables y
se analiza la funcion al igual que el dominio, pero en
este caso se hallan los valores que puede tomar y.

Se realizardn ejercicios donde se halla el dominio y
recorrido de forma analitica y después se graficard

las funciones en WolframAlpha para verificar los
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resultados de forma visual, asi también con el
comando domain() y range() se podrd comprobar el
dominio y rango de la funcion propuesta.
3% WolframAlpha =
range sqri(2x+3) =]

% * Upload i Examples 2 Random

Input interpretation

range 2x+3

Result:
IyeR:y=0) @lnon t 1
sssuming a function from reals ta real

https://www.wolframalpha.com/input/?i=range+s
art%282x%2B3%29

Consolidacién de conocimientos:

Cada estudiante escribird una funcién expresada
mediante un enunciado y pedird a su compafiero
que la exprese algebraicamente, la grafique y
encuentre el dominio y recorrido de dicha funcion

Se enviard deberes extra clase para reforzar el
conocimiento.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACION DE ) )
LA NECESIDAD ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA
EDUCATIVA

ELABORADO REVISADO APROBADO

Vanessa Castafieda

Director(a) del area:

Vicerrector(a) :

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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R | WOoel2cdenal Lol aone antdnren ARO
i« CAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G.”| '™

Riobamba - Ecuadaor

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO N°___ 4

4. DATOS INFORMATIVOS:

. NUMERO DE FECHA DE FECHA DE
DOCENTE: ALY gliscs PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:
Décimo EGB
o Matemdtica Paralelo: A,
Vanessa Castafieda B, CDEF 8 Horas
G, H,IJ
TiTULO DE LA | OBJETIVOS DE LA UNIDAD EJES TRANSVERSALES
UNIDAD
e Elaborar modelos matemdticos sencillos | Equidad Responsabilidad Solidaridad
a través del planteamiento de funciones
para la resolucion de problemas. Humildad Respeto a la opinion de los demds
e Definir funciones lineales basadas en su
Funciones Lineales formulacién algebraica, tabal de valores | Promocion ~ de  hdbitos  de  higiene y  salud
y representacién grdfico con o sin el uso | Interculturalidad
(Funciédn Lineal y Afin) de tics.

e  Determinar la ecuacion de la recta y
reconocer a la recta como la solucion
grdfica de esta ecuacion lineal con dos
incégnitas en R.

Trabajo en equipo basado en el aprendizaje cooperativo

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales, con base en tablas de
valores, de formulacién algebraica y/o representacion grdfica, con o sin el
uso de la tecnologia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matemdticos con funciones
lineales, y resolver problemas.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funcion
cuadrdtica), reconoce sus representaciones, propiedades y
formulas algebraicas, analiza la importancia de ejes,
unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que
pueden ser modelados a través de funciones elementales;
propone 'y resuelve problemas que requieran el
planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas y ecuaciones de sequndo grado; juzga la necesidad
del uso de la tecnologia.

5. PLANIFICACION

ACTIVIDADES DE
. INDICADORES DE EVALUACION /
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LOGRO TECNICAS /
INSTRUMENTOS
Fase de Anticipacion Talentos: Técnicas

- Saludo y presentacion
- Control de la asistencia

1.M.4.3.4. Utiliza las TIC

* Docente ara graficar funciones Pruebas
- Crear en el aula un ambiente potencializador basado . p graf f v
. e  Estudiante para analizar las
en el respeto para fortalecer la confianza, - L,
L . . e  Tutor caracteristicas Resolucidn de problemas
participacion y espontaneidad de los estudiantes. .. L
e  Padres de | geométricas de la funcion
.. L. L amilia dominio, recorrido,
Prerrequisitos (Introduccion y motivacion): f ( . L.
e . puntos de interseccion con | Instrumentos
- Introduccién: Recordar acerca de la variable . . .
. . . L . Materiales: | /os ejes); reconoce cudndo
independiente y dependiente de una funcion a través . .
. . . un problema puede ser | Prueba escrita objetiva
del planteamiento de situaciones. .
L, . . . . Texto del | modelado utilizando una
- Motivacion: se presentard a los estudiantes diversas o funcién, lo resuelve Guia de prequntas
tablas de valores, por sorteo el estudiante deberd ministerio / .. y preg
e  Pizarra plantea otros similares.

averiguar a qué funcion pertenece dicha tabla.

Tizas liquidas
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Construccion del conocimiento:

Junto con los estudiantes expresar algébricamente las
funciones de varios problemas planteados en el siguiente
link: https.//www.geogebra.org/m/t568jkvy

Al expresar algebraicamente las funciones los estudiantes
notaran que las funciones ayudan a modelar fenémenos de
la vida diaria.

Explicar a los estudiantes que las funciones vistas son de
primer grado con una incégnita

Definir formalmente Funcion Lineal: “Una funcion lineal es
aquella expresion algebraica es de la forma f(x) = mx,
siendo m un nimero real diferente de 0.”

Pedir a los estudiantes que identifiquen de los ejemplos
anteriores cuales son funciones lineales.

Identificadas las funciones lineales, junto con los
estudiantes realizar su tabla de valores y graficarlas en
GeoGebra para deducir las caracteristicas de esta funcion a
través de preguntas éPor qué se llama funcion lineal? ¢ Cudl
es su dominio? ¢ Cudl es du recorrido?

Presentar las caracteristicas de esta:
Algunas caracreristicas de la funcidn lineal f{x) = mx son las siguientes:

+ Su gréfica es una linea recta que pasa por el origen, es decir, por el punto (0, 0).

« Elvalor de m se llama constante de proporcionalidad. Sim = 0, la funcién es
creciente y sim << 0, la funcidn es decreciente.

«» Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

+» Es una funcién continua, es decir, no presenta saltos ni interrupciones en
todo su dominio.

Definir formalmente Funcién Afin: “Una funcion afin es
aquella cuya expresion algebraica es de la forma f(x) = mx
+ b, siendo m y b numeros reales distintos de 0.”

Pedir a los estudiantes que identifiquen de los ejemplos
anteriores cuales son funciones afin.

Identificadas las funciones afin, junto con los estudiantes
realizar su tabla de valores y graficarlas en geogebra.org
para deducir las caracteristicas de esta funcion.

Presentar las caracteristicas de esta.
Las principales caracteristicas de la funcién afin f{ix) = mx + b son:

+ Su gréfica es una linea recta que pasa por el punto (0, b). Este se denomina
punto de corte con el eje de ordenadas

« Elnimero m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0, la funcion es
creciente y sim << 0, la funcion es decreciente.

+ Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.
+ Esuna funcién continua.

Explicar la relacion de la funcion lineal con la funcién afin:
en la funcion afin f(x) = mx + b, b es el punto de corte con el
eje de ordenada “y”, por lo que la grdfica de esta funcion se
obtiene al desplazar b unidades verticalmente la grdfica de

la funcion lineal f(x)=mx

Borrador
Software
GeoGebra
Software
WolframAlph
a

Internet
Computador
Celular
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En parejas los estudiantes expresaran algebraicamente las
funciones de las siguientes situaciones y con ayuda de
wolframalpha.com graficarlas y responder a las preguntas:

Tres kilos de harina de trigo cuestan $ 2,25 y por siete
kilos del mismo producto se pagan S 5,25.

Escribe la expresion algebraica que relaciona el precio
que hay que pagar por x kilos de harina de trigo. Resp.
f(x) = 0.75x

Calcula cuanto hay que pagar por 5, 10, 25 y 120
kilogramos de trigo. Resp. $3.75, 7.50, 18.75, 90

Por el alquiler de un auto, sin conductor, se cobra $ 20
mds S 2 por kilémetro.

Halla la funcién que relaciona el costo diario del
alquiler con el nimero de kilometros y represéntala.
Resp. f(x) = 2x + 20

Si en un dia se recorren 300 km, ¢ cudnto debe pagarse
por el alquiler? Resp. $620

Consolidacién de conocimientos:

Ingresar al link: https.//www.geogebra.org/m/nsxcsrea
Para seleccionar la funcién que corresponde a cada grdfica

Se enviard deberes extra clase para reforzar el
conocimiento.

6. ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACIO

N DE LA NECESIDAD
EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

Vanessa Castafieda

Director(a) del area:

Vicerrector(a) :

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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P27

& O peZcdenal E ol ana et vren
s“CcAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G.”

Riobamba - Ecuadaor

ANO LECTIVO

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENON°__ 5

1. DATOS INFORMATIVOS:
. NUMERO DE FECHA DE FECHA DE
DOCENTE: e Lok PERIODOS: INICIO: FINALIZACION:
Décimo EGB
Vanessa Castafieda Matemadtica Paralelo: A, B, C, D, 6 Horas
E FGH,IJ
TiTULO DE LA UNIDAD OBJETIVOS DE LA UNIDAD EJES TRANSVERSALES
e Plantear modelos matemdticos sencillos a | Equidad Responsabilidad Solidaridad
través de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incdgnitas para la | Humildad Respeto a la opinion de los demds
Sistemas de ecuaciones resolucion e interpretacion de problemas.
lineales e  Reconocer que la solucién grafica de un|Promocion  de  hdbitos de  higiene y  salud
sistema de dos ecuaciones con dos | Interculturalidad

(Resolucion de sistemas

incégnitas es la interseccion de dos rectas.

por el método del|e Resolver sistemas de dos ecuaciones
reduccion) lineales con dos incégnitas  de manera
algebraica, utilizando meétodo de
determinantes, igualacion, sustitucion,

reduccion, eliminacion gaussiana.

Trabajo en equipo basado en el aprendizaje cooperativo

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO A SER DESARROLLADA:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
de manera algebraica, utilizando el método de reduccion.

M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que
involucren sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdognitas; e
interpretary juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto

del problema.

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real,
funcion cuadrdtica), reconoce sus representaciones,
propiedades y formulas algebraicas, analiza la importancia
de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas
que pueden ser modelados a través de funciones
elementales; propone y resuelve problemas que requieran
el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la
necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

ACTIVIDADES DE
a INDICADORES DE P z
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS LOGRO EVALUACION / TECNICAS
/ INSTRUMENTOS

Fase de Anticipacién Talentos:
- Saludo y presentacion
- Control de la asistencia ®  Docente Técnicas
- Crear en el aula un ambiente potencializador|®  Estudiante

basado en el respeto para fortalecer la confianza, | ®  Tutor Pruebas

icipacio 1 1 .| ®  Padres de familia
participacion y espontaneidad de los estudiantes f I.M.4.3.5. Plantea y resuelve N
roblemas que involucren Resolucién de problemas

Prerrequisitos (Introduccion y motivacion): Materiales: fistemas de 9 dos ecuaciones
- Introduccién: Recordar la cantidad de soluciones lineales con dos incéanitas

de un sistema de ecuaciones: compatible|e  Texto del uzaa o validez %e la}sl Instrumentos

determinado, compatible indeterminado, ministerio /429 . .

. ] . soluciones obtenidas en el , L

incompatible. e Pizarra contexto del problema Prueba escrita objetiva
- Motivacion: Ingresar al link para presentar a los | e Tizas liquidas P ’

estudiantes problemas verbales que hagan|e  Borrador Guia de preguntas

alusion a un sistema de dos ecuaciones lineales | ¢ Software

con dos incdgnitas, pedir a los estudiantes que GeoGebra

expresen algebraicamente el sistema. e Internet

https://www.geogebra.org/m/rfunhtn5 e Computador
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Construccion del conocimiento: Celular

Expresados los sistemas lineales, explicar en qué
consiste el método de reduccion y cudles son sus pasos
a seguir.

{—3x +2y=-7 {—Bx +2y=-7
x+6y=9— x3 3x + 18y =27
—3x+2y=-7 20y =20
+3x+ 18y = 27 y=1
20y =20
Junto con los estudiantes resolver los sistemas de
ecuaciones propuestos en el link anterior, por el
método de reduccion.
Pide a tus estudiantes que relacionen las grdficas con
su sistema de ecuaciones correspondiente e
identifiquen si el sistema es compatible determinado,
compatible indeterminado, incompatible.
https.//www.geogebra.org/m/czbxbvx6
Sistemas de ecuacian
aanor: . [2x + 3y 3\
I\ 37 +y=5 J,ff
[ Bz+0y=18 \
R \—2x — 6y = -12/
J—Tx+2y =1\
\'\_ 4z —3Jy=15 ;f
[/ —4z — 3y = 6\
\ bz+y=12 /
Consolidacion de conocimientos:
Pide a tus estudiantes que Ingresen al link:
https://www.geogebra.org/m/aDggwZT3

Y resuelvan los ejercicios

RPN ;
v
e £ }
o~y T
Eq
S,
‘ 7
Se enviard deberes extra clase para reforzar el
conocimiento.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES
ESPECIFICACION DE ) )
LA NECESIDAD ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION A SER APLICADA
EDUCATIVA

ELABORADO REVISADO APROBADO

Vanessa Castafieda Director(a) del area: Vicerrector(a) :

Firma:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El uso de software educativo de parte de los docentes del &rea de matematica en sus
clases es poco frecuente, ya que han manifestado no utilizar algun software educativo
en la gran mayoria de contenidos matematicos, sin embargo, en los contenidos que
consideran adecuados, la mayor parte de docentes apoyan sus clases con el software
libre GeoGebra, ya que posee un entorno intuitivo permitiendo un facil manejo de sus
herramientas y ademas aborda el algebra, la geometria, y el calculo de forma dindmica
e interactiva captando el interés de parte de los estudiantes para un mejor aprendizaje.

Se establece que los contenidos mas accesibles para usar algun software educativo de
acuerdo a la experiencia de los docentes de la institucion son NUmeros Reales en la
unidad I: nameros reales, Monotonia: Funciones Crecientes y Funciones Decrecientes
en la unidad I1: funciones lineales, y Sistemas de Ecuaciones Lineales y Resolucién de
sistemas por el Método Grafico de la unidad I11: sistemas de ecuaciones lineales, sin
embargo con una buena metodologia y estrategias didacticas cualquier contenido
matematico puede ser ensefiado y comprendido con ayuda de programas educativos ya
que estos nos brindan variedad de elementos para la construccion de actividades,

ejercitacion, simulaciones, hojas dindmicas, y demas recursos que posee un software.

El desarrollo de actividades de aprendizaje utilizando la metodologia Tpack se lo
realizé mediante la elaboracion de planes de clase en los cuales se incorporatecnologia,
en este caso el uso de softwares educativos, GeoGebra y WolframAlpha, por medio de
actividades de ejercitacion creadas con los recursos GeoGebra y el uso de las funciones
de WolframAlpha para el analisis, resolucion e informacién adicional de ejercicios, es
asi que se espera la incorporacion de las tecnologias de forma constructiva, brindando
espacios atractivos para la ensefianza de contenidos matematicos de una manera

planificada y organizada a través de los planes.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere a los docentes que se mantengan actualizados e investiguen acerca de las
diversas tecnologias Utiles para el proceso de ensefianza, asi también que implementen
mas a menudo el uso de programas educativos o cualquier otra Tics en sus clases para

crear ambientes mas atractivos y dindmicos.

Se sugiere experimentar y variar estrategias, actividades, recursos que incluyan el uso
de tics, software educativo, videos tutoriales, simulaciones, aplicaciones adecuadas
para cada contenido en particular y crear diversos recursos digitales Utiles para el
estudiante.

Se recomienda investigar diversas metodologias que incorporen Tics, que orientan a la
construccion del conocimiento, la autonomia de aprendizaje, la investigacion, la
ejercitacion, como también planificar actividades didacticas con el uso de tics que

garanticen el logro de los objetivos de la clase.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta dirigida a los docentes del area de matematica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE CIENCIAS EXACTAS

Libres por la Ciencia y el Saber ENCUESTA dirigida a los docentes del area de
Matematicas de la Unidad Educativa “Capitan
Edmundo Chiriboga”

Estimado(a) docente del area de Matematicas me dirijo a usted para solicitarle de la manera
maés comedida su colaboracion para contestar el siguiente cuestionario que tiene como objetivo
conocer su valioso criterio acerca de la implementacion de softwares educativos en el
desarrollo de sus clases y con el cual podré elaborar mi proyecto de investigacion con la
seguridad de que los resultados obtenidos por este medio son fieles a la realidad que usted
presenta.

Marque con una X
1. Como docente de matematica ¢Qué importancia daria usted a las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en su labor impartiendo clases?

Relevante Poco Relevante Nada relevante

2. ¢De qué forma emplea las Tic en su desempefio como docente de matematica?

Como motivador Instrumento cognitivo
Fuente de informacion Instrumento para evaluar
Medio didactico Medio ludico

Otro (especifique) :

3. Especifique que Tics a empleado como apoyo para sus clases

Uso de simuladores Construccion de sitios web
docentes

Uso de softwares educativos Aplicaciones moviles
educativas

Otro (especifique) : Redes sociales

4. ¢Qué tan importante, cree usted que puede ser el uso de softwares educativos junto
con la metodologia adecuada, para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Mateméatica?

Relevante Poco Relevante Nada relevante
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5. ¢Ha utiliza algun tipo de software educativo para preparar sus clases

Siempre

En ocasiones

Nunca

6. Indique el software educativo que utiliza para el desarrollo de sus clases

GeoGebra Excel
WolframAlpha PowerPoint
Otro (especifique) : Desmos

7. De acuerdo a los temas correspondientes de cada unidad de estudio de Matematica
(10M™ EGB), responda si ha utilizado o no algun tipo de software como apoyo para

impartir sus clases.

Si su respuesta es Sl especifique el software

UNIDAD: NUMEROS REALES Sl NO SOFTWARE

GeoGebra__ WolframAlpha
Numeros racionales y ndmeros irracionales PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Nameros reales PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra_ WolframAlpha
La recta real PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Potencias con exponente entero PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Notacion cientifica PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Radicales PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Operaciones con radicales PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Radicales semejantes PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Racionalizacion PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:
UNIDAD: FUNCIONES LINEALES Sl NO SOFTWARE

GeoGebra__~ WolframAlpha
Concepto de funcion PowerPoint__ Desmos

Excel otro:

. . . . GeoGebra__ WolframAlpha

Monotonia: funciones crecientes y funciones .
decrecientes PowerPoint _~ Desmos

Excel Otro:
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GeoGebra__ WolframAlpha
Funciones simétricas PowerPoint__ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha ___
Funciones lineal y afin PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha __
Pendiente de una recta PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Ecuacion de la recta PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:
Relacion entre las pendientes de rectas paralelas GeoGebr_a —  WolframAlpha_
y perpendiculares PowerPoint__~ Desmos __

Excel Otro:
UNIDAD: SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES Sl NO SOFTWARE

GeoGebra__ WolframAlpha
Sistemas de ecuaciones lineales PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Resolucion de sistemas por el método grafico PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:
Resolucion de sistemas por el método de GeoGebr.a — WolframAlpha_
sustitucion PowerPoint__~ Desmos __

Excel Otro:
Resolucion de sistemas por el método de GeoGebr.a — WolframAlpha_

duccion PowerPoint__~ Desmos __

e Excel Otro:
Resolucion de sistemas por el método de GeoGebr.a — WolframAlpha_
igualacion PowerPoint__~ Desmos __

Excel Otro:
Resolucion de problemas mediante sistemas de GeoGebr.a — WolframAlpha_
ecuaciones PowerPoint__~ Desmos __

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Resolucion de sistemas por la regla de Cramer PowerPoint _ Desmos

Excel Otro:
Resolucion de sistemas lineales por el método de GeoGebrg —  WolframAlpha__
Gauss PowerPoint_~ Desmos __

Excel Otro:

GeoGebra__ WolframAlpha
Sistemas de inecuaciones de primer grado PowerPoint ____ Desmos ___

Excel Otro:

8. Como docente y de acuerdo a sus multiples conocimientos seleccione VERDADERO o
FALSO si ha considerado los siguientes items.

Si ha seleccionado verdadero elija el nivel de aceptacion que ha tenido en su labor
docente de acuerdo a la escala de valoracion:

(1) Totalmente en desacuerdo (4) De acuerdo
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(2) En desacuerdo
(3) Ni acuerdo ni en desacuerdo

(5) Muy de acuerdo

ITEMS 1 2 3
8.1. Relaciono nuevos contenidos con conocimientos
previos
Verdadero Falso

8.2. Utilizo estrategias de ensefianza adecuadas para el
aprendizaje de ciertos contenidos matematicos

Verdadero Falso

8.3. Selecciono instrumentos de evaluacion acordes al logro
de los objetivos de aprendizaje

Verdadero Falso

8.4.Considero las caracteristicas, necesidades de los

estudiantes para planificar actividades, situaciones que
faciliten el aprendizaje.

Verdadero Falso

8.5. Planifico actividades incorporando tecnologias que
garanticen el logro de objetivos de la clase

Verdadero Falso

8.6. Uso diversas tecnologias en actividades didacticas
Verdadero Falso

8.7.Brindo a mis estudiantes tecnologias que faciliten su
aprendizaje
Verdadero Falso

8.8. Tengo la disposicién por aprender, actualizarme en
tecnologias que favorezcan los enfogques docentes
Verdadero Falso

8.9. Adapto tecnologias al proceso de ensefianza apropiadas
para ciertos contenidos
Verdadero Falso

8.10. Hago uso de tecnologias para elaborar contenidos
matematicos
Verdadero Falso

8.11. En la retroalimentacion de contenidos para los
estudiantes, uso tecnologias que mejoran su aprendizaje
Verdadero Falso

8.12. Elijo tecnologias que complementen los contenidos
matematicos
Verdadero Falso

9. ¢Conoce la metodologia TPACK?
Si No

Si su respuesta a la pregunta anterior fue Sl continle con las siguientes preguntas

10. Identifique cuales son los conocimientos de la metodologia TPACK.

Conocimiento disciplinar

Conocimiento tecnolégico

Conocimiento didactico

Conocimiento cientifico

Conocimiento procedimental

Conocimiento pedagogico
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11.  ¢Como integra los 3 conocimientos de la metodologia Tpack en su proceso de

enseflanza? EXPLIQUE

12. Seleccione Verdadero o Falso segun lo considerado en cada pregunta.

PREGUNTAS

VERDADERO

FALSO

12.1. ;Conoce y se mantiene actualizado sobre nuevas tecnologias
como ayuda para la realizacion de actividades docentes?

12.2. ¢Los multiples estilos de aprendizaje de los estudiantes precisan
que use diversas estrategias didacticas?

12.3. ¢Para desarrollar su conocimiento sobre matemaética usa varios
métodos de ensefianza y aprendizaje?

12.4. ;Para llevar a cabo el proceso de evaluacion ha requerido de
herramientas, recursos tecnol6gicos?

12.5. ;Ensefiar, compartir contenidos matematicos se vuelve dificil al
usar tecnologia?

12.6. (En el proceso de ensefianza-aprendizaje usted requiere de
estrategias metodolégicas acordes a los contenidos matematicos?

12.7. ¢Para complementar la ensefianza de la matematica y como la
ensefia ha elegido tecnologia adecuada?

GRACIAS POR SU COLABORACION

XX



Anexo 2. Fotografias de docentes llenando la encuesta

Fuente: Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”
Descripcién: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes

Fuente: Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”
Descripcién: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes
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Fuente: Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”
Descripcién: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes
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Fuente: Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”
Descripcién: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes

Fuente: Unidad Educativa"‘Capitén Edmundo Chiriboga”
Descripcién: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes

Fuente: Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”
Descripcidén: Aplicacion de la encuesta del proyecto de investigacion a docentes
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