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RESUMEN

La investigacion estd enfocada a indagar sobre el uso del simulador virtual “ensayos a la
llama” como recurso didactico digital de apoyo favorece el proceso de aprendizaje en la
asignatura de Quimica Analitica con los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia. El problema esta enfocado al
escaso disefio y creacion de herramientas digitales para la ensefianza de Quimica Analitica, el
objetivo perseguido fue: Disefiar un software para la ensefianza del tema ensayos a la llama
dentro de la asignatura de Quimica Analitica, con los dicentes pertenecientes a Cuarto
Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
periodo académico octubre 2019 — abril 2020. El disefio de la investigacion fue, no
experimental, debido que no se manipularon las variables, disefiando un simulador virtual,
que se considera como propuesta didactica de apoyo para los docentes y estudiantes de cuarto
semestre, ademas los tipos de investigacion fueron de campo y bibliogréfica, su nivel
descriptivo. Para la recoleccion de informacion y datos se utiliz6 como técnica la encuesta
con el cuestionario como instrumento, aplicado a los estudiantes que consto de 10 preguntas
con opcién multiple. Se concluye que, gracias a los analisis e indagacion de bibliografias los
simuladores virtuales se han convertido en recursos didacticos alternativos importantes que
facilitan el aprendizaje de Quimica Analitica ayudando a la construccion de conocimiento. Se
recomienda la utilizacion de nuevas herramientas digitales como apoyo para impartir la
asignatura de Quimica Analitica ayudando a retroalimentar, reforzar los conocimientos de los

estudiantes.

Palabras Claves: Simuladores virtuales, Aprendizaje, Recursos didacticos.
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ABSTRACT

The research is focused on investigating the use of the virtual simulator "flame testing"
as a digital teaching resource to support the learning process in the subject of Analytical
Chemistry with the fourth semester students of the Experimental Sciences Chemistry and
Biology Pedagogy career. The problem is focused on the scarce design and creation of
digital tools for the teaching of Analytical Chemistry, the objective was: To design a
software for the teaching of the subject flame essays within the subject of Analytical
Chemistry, with the students of the fourth semester of the Pedagogy of Experimental
Sciences career: Chemistry and Biology academic period October 2019 - April 2020. The
design of the research was, non-experimental, because the variables were not
manipulated, designing a virtual simulator, which 1s considered as a didactic proposal of
support for teachers and students of fourth semester, in addition the types of research were
field and bibliographic, its descriptive level. For the collection of information and data,
the technique used was the survey with the questionnaire as an instrument, applied to the
students, which consisted of 10 questions with multiple choice. It is concluded that,
thanks to the analysis and investigation of bibliographies, the virtual simulators have
become important alternative didactic resources that facilitate the learning of Analytical
Chemustry, helping 1n the construction of knowledge. Lhe use of new digitai tools 1s
recommended as a support to teach the subject of Analytical Chemistry helping to

feedback, to reinforce the knowledge of the students.

Keywords: Virtual ssmulators, Learning, Didactic resources.
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INTRODUCCION

Actualmente la Educacion Superior en el Ecuador ha tenido cambios significativos en el uso
e implementacién de nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) que
permiten facilitar el aprendizaje de las asignaturas de las Ciencias Experimentales, esto se
debe especialmente a la implementacion de simuladores virtuales como recursos didacticos
que el docente actual se apoya para impartir su materia de manera eficiente que permita

vincular la teoria con la practica, en la asignatura de Quimica Analitica.

Los simuladores virtuales son software que permiten a los estudiantes interactuar
virtualmente realizando diferentes practicas de manera segura, sin miedo a dafiar equipos
caros, destrozar materiales de vidrio entre otras cosas, asi también los simuladores virtuales
nos permiten experimentar y practicar libremente, mientras el estudiante adquiere
experiencia en el uso de materiales de laboratorio, estas ventajas convierten a los simuladores
virtuales en una herramienta alternativa didactica, practica y til para el aprendizaje de
Quimica Analitica, en la que los estudiantes pueden vincular la teoria con la practica
combinados conjuntamente con la tecnologia facilitando el proceso sistematico en la

construccion del conocimiento.

Los simuladores constituyen un procedimiento tanto para la formacién de conceptos y
construccién de conocimientos, en general, como para la aplicacion de éstos a nuevos
contextos, a los que, por diversas razones, el estudiante no puede acceder desde el contexto
metodoldgico donde se desarrolla su aprendizaje. De hecho, buena parte de la ciencia de
frontera se basa cada vez mas en el paradigma de la simulacion, mas que en el experimento
en si. Mediante los simuladores se puede, por ejemplo, desarrollar experimentos de quimica

en el laboratorio de informatica con mayor seguridad (Gelves, 2010).

Es importante destacar la necesidad que los docentes utilicen simuladores virtuales como una
herramienta de apoyo didactico, dinamico e interactivo en los procesos de construccién de
conocimiento con los estudiantes para desarrollar destrezas cognoscitivas a través del manejo
de los mismos, con simulaciones que puedan poner en practica. Esta investigacion se realizo
en la Universidad Nacional de Chimborazo en la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, las habilidades que se desean lograr es promover un uso
eficaz de las nuevas tecnologias ya que estas van a permitir ser un profesional actualizado en

su campo laboral.



Este analisis esta orientado a indagar la importancia de la implementacion de las tecnologias
de la informacién y comunicacion (TIC) como recursos didacticos digitales en el aprendizaje
de Quimica Analitica, en el tema ensayos a la llama con los estudiantes de cuarto semestre
debido al perfeccionamiento de nuevas tecnologias y disefio constante de nuevos recursos y
dispositivos electronicos que son aplicables en el campo de la educacion, debido a la
necesidad de una innovacion educativa que permite a docentes y estudiantes a realizar
cambios determinantes para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje. Los beneficiarios
de la investigacion son los educandos pertenecientes a cuarto semestre de la carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.



CAPITULO 1

1. Problematizacion.

El avance de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC); uno de los principales
retos de la Educacion en el Ecuador es incorporarlos sistematicamente en el proceso de
construccion de conocimiento, utilizandolos como una herramienta didactica, interactiva,
alternativa complementaria para alcanzar aprendizajes significativos, los estudiantes pueden
participar activamente, practicando sin temor a equivocarse o dafiar materiales de laboratorio.
Gracias al internet, y diferentes softwares como emuladores, simuladores y laboratorios

virtuales es posible fortalecer la informacién adquirida en clases mediante la préctica.

Segun (Chimbo, 2017), en su investigacion realizada en la Universidad Nacional de
Chimborazo “El laboratorio virtual pude ser un gran medio de aprendizaje para los
estudiantes, facilita las précticas de laboratorio aporta virtualmente con materiales que en
otros casos serian muy complicados de encontrar y dificiles de obtener, o tal vez demasiados

costosos, lo que crearia complicaciones al momento de realizar las practicas.”

En la Facultad de Ciencias de la Educacion Humanas y Tecnologias; Carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio, con el redisefio curricular de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia se ha impulsado el uso de herramientas virtuales, ya que
actualmente no se han implementado este tipo de material didactico en el aula de clase. Las
facilidades que brindan las TIC como el ahorro de reactivos de laboratorio; ayuda a mejorar
el conocimiento sobre el manejo y manipulacion de materiales, lo cual permite al estudiante
practicar de una manera mas eficiente, lo que conlleva a un mejor aprendizaje y comprension

de un determinado tema.

Actualmente las tecnologias de la informacion son consideradas como herramientas
innovadoras en la ensefianza y creativas que facilitan el aprendizaje; se ha observado que
durante el proceso de formacion académica profesional de los estudiantes, las
implementaciones de estos recursos son escasamente usados, por ello se considera oportuna
la elaboracion de esta investigacion para que los futuros docentes analicen y sinteticen la
informacién recolectada y mediante un pensamiento innovador, tecnoldgico puedan

desarrollar un conocimiento profundo.



La determinacién de la problematica partio de los datos recolectados mediante la aplicacion
de una encuesta de diagnostico dirigida a los educandos de cuarto semestre pertenecientes a

la carrera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales Quimica y Biologia fueron:

ftem 1: Identifique los recursos didacticos usados por el docente de Quimica Analitica:
Resultado: El 19% de los dicentes encuestados indican que su docente usa clases magistrales
para impartir la asignatura el 28% menciona que usa diapositivas como recurso didactico, el
53% indica que se usa el laboratorio de quimica en el proceso de aprendizaje, el 0% indica

que usan simuladores virtuales.

item 2: ;Considera usted que el uso de simuladores virtuales, contribuira a mejorar el
aprendizaje de Quimica Analitica? ElI 88% de los dicentes encuestados indican que las TIC
ayudaran a mejorar el aprendizaje de la asignatura de Quimica Analitica, el 12% considera

que no ayudara en el proceso de aprendizaje.

ftem 3: ¢Le gustaria que el docente utilice simuladores virtuales para el aprendizaje de
Quimica Analitica? EI 94% de los dicentes mencionaron que, les gustaria utilizar simuladores
virtuales para impartir la asignatura de Quimica Analitica, el 6% considera que no le gustaria

la implementacion de herramientas digitales en la asignatura.

Para formular los objetivos se plantearon las siguientes preguntas directrices, ¢Los
simuladores virtuales son necesarios para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de
Quimica Analitica? ¢(Como contribuyen los recursos digitales al aprendizaje de Quimica
Analitica? ¢Existen diferencias entre los simuladores virtuales y la actividad experimental

dentro del laboratorio?



1.1.  Justificacion.

En la actualidad hablar de las tecnologias de la informacion y comunicacion, es adentrase a
un mundo amplio de herramientas digitales, ante tal situacion las necesidades educativas
relacionadas a este dmbito se han incrementado. La presente investigacion se enfoco en
analizar los beneficios de implementar el simulador virtual ensayos a la llama en el
aprendizaje de los estudiantes de cuarto semestre, debido que en la actualidad existe un

déficit de utilizacion de simuladores virtuales dentro del proceso ensefianza aprendizaje.

Asi el presente trabajo permitio mostrar los beneficios del uso de recursos tecnolégicos como
materiales didacticos alternativos de apoyo al docente para contribuir la construcciéon de
conocimiento en la asignatura de Quimica Analitica, ayudandoles a realizar practicas de
laboratorio de manera facil; dinamica, segura creativa en cualquier momento permitiendo al
estudiante retroalimentar, reforzar, contenidos logrando profundizar el conocimiento de la

tematica tratada generando un aprendizaje significativo en base a la experiencia.

La revision y busqueda bibliogréfica para recaudar la informacion fue fundamental para dar
a conocer la importancia que tiene las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC)
como apoyo al momento de orientar una clase con una herramientas Gtil que brinde una
calidad en la realidad de la informacion, asi también otro punto de vista importante fue el
analisis de los resultados de la encuesta inicial demostrd que era preciso continuar con la
investigacion para validar un recurso innovador que tiene un impacto positivos en el

aprendizaje e incentivar al disefio de materiales que facilite la construccion de conocimientos.

Los beneficiarios de la investigacion, fueron los dicentes pertenecientes a la Universidad
Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia, cabe destacar el facil acceso que obtienen a la
herramienta digital mencionada para realizar la practica ensayos a la llama, esto debido a la
importancia que tiene la insercion de nuevos recursos digitales que estén enfocados a la
demanda que se requiere actualmente, ya que vivimos en una sociedad tecnoldgica donde los
docentes deben aprender a comunicarse en el lenguaje de los estudiantes, sin cambiar los
valores, habilidades, destrezas, reflexiones de forma correcta, fortaleciendo el proceso de

aprendizaje.



1.2.  Objetivos.
1.2.1. Objetivo general.

Disefar un software para la ensefianza del tema ensayos a la llama dentro de la asignatura de
Quimica Analitica, con los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las

Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia periodo academico octubre 2019 — abril 2020.
1.2.2. Objetivos Especificos.

a) Indagar las caracteristicas de los simuladores virtuales y su aportacion al proceso de
ensefianza aprendizaje de quimica analitica.

b) Realizar un analisis tedrico comparativo entre el simulador virtual elaborado y la
actividad experimental dentro del laboratorio en el desarrollo del estado de arte.

c) Proponer el uso de simuladores virtuales como recurso didactico para la construccion de

conocimiento de ensayos a la llama de la asignatura de Quimica Analitica.



CAPITULO 1

2. MARCO TEORICO.

2.1. Proceso ensefianza y aprendizaje

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente para
contribuir a la implementacion y desarrollo de las competencias de los estudiantes. Con base
en una secuencia didactica que incluye inicio, desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas
estrategias de forma permanente tomando en cuenta las competencias especificas que
pretendemos contribuir a desarrollar. Existen estrategias para recabar conocimientos previos
y para organizar o estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion de tales estrategias puede
facilitar el recuerdo. Las estrategias para indagar en los conocimientos previos contribuyen a
iniciar las actividades en secuencia didactica. Son importantes porque constituyen un recurso
para la organizacion grafica de los conocimientos explorados, algo muy util para los
estudiantes cuando tienen que tomar apuntes. El aprendizaje significativo se favorece con los
puentes cognitivos entre lo que el sujeto ya conoce (“el nivel de desarrollo real”
vygotskyano) y lo que necesita conocer para asimilar significativamente los nuevos
conocimientos (‘“zona de desarrollo préximo” que conduce al nivel de desarrollo potencial)

(Prieto, 2012).
2.2.  Recursos Didacticos

Actualmente la realidad en el campo de la educacion los recursos didacticos son
herramientas, de apoyo considerados importantes e indispensables para fortalecer,
retroalimentar de forma sistematica el proceso de ensefianza aprendizaje, que estd a
disposicién de la instructiva por ende son materiales que establecen de forma sencilla para
difundir contenidos. Segun Jordi Diaz Lucea “los recursos y materiales didacticos son todo el
conjunto de elementos, Utiles o estrategias que el profesor utiliza, o puede utilizar, como

soporte, complemento o0 ayuda en su tarea docente.” (Sanchez, 2012)
2.3. LasTIC en el proceso ensefianza aprendizaje

La adecuada integracion de las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién en los
centros educativos como una herramienta mas al servicio de sus objetivos, puede significar
grandes fortalezas de comunicacion, creatividad y colaboracion para el proceso de ensefianza

aprendizaje, para los alumnos, docentes y para la institucion educativa. Las TIC en la



educacion superior ha agregado valor al conocimiento, generando resultados estas pueden
ser: (Sandy Romero, 2011)

Educativas: interaccion, continda actividad intelectual, la informacion fluye en ambas
direcciones emisor-receptor, de una manera dinamica y con una propuesta de aprendizaje
flexible, disminuyendo los costes que exige, la comunicacion tradicional, ademés hay una
constante, supervision y evaluacién, por parte del profesor, favorece el aprendizaje
interactivo y la educacion a distancia, como nuevas formas de ensefianza o complemento.
(Sandy Romero, 2011)

Tecnologicas: mejora de las competencias de expresion y creatividad, debido a la
flexibilidad y a la gran variedad de recursos y canales en los procesos para el manejo de
acceso a mucha informacion de todo tipo, en diferentes formatos, video, voz, imagenes, texto
en grandes cantidades, con elevados parametros de calidad y eliminando las barreras de
localizacion y tiempo. Todos estos elementos permiten en general para las instituciones
educativas: innovacién, liderazgo, optimizacion del proceso ensefianza aprendizaje,
competitividad y un proceso dindmico, continuo y acumulativo; que modifica y reelabora las

competencias. (Sandy Romero, 2011)

2.4. Educacién y tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

Las herramientas digitales brindan a docentes la oportunidad de vincular la teoria con la
practica permitiéndoles relacionarse directamente con los recursos y desarrollar destrezas
cognitivas logrando despertar el interés cientifico por la asignatura facilitando la transmision
de conocimientos y fomentando la capacidad investigativa del estudiante, indagando,
descubriendo nuevas alternativas que les permita recolectar y procesar informacion de rapida

Yy precisa.

2.5. Implementacion de las TIC en la educacién

La valoracion del estado actual de la incorporacion de las TIC a la educacion formal y escolar
y

de su impacto sobre la ensefianza y el aprendizaje, asi como las previsiones de futuro a este
respecto, varia en funcién de la potencialidad educativa que se atribuye a estas tecnologias y
también de los objetivos que se persiguen con su incorporacion. Comenzando por el primero
de estos aspectos, si las TIC se contemplan como herramientas de comunicacion y de

busqueda, acceso, procesamiento y difusion de la informacién cuyo conocimiento y dominio
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es absolutamente necesario en la sociedad actual; es decir, si se contemplan como contenidos
curriculares, como objeto de ensefianza y aprendizaje, la valoracion es relativamente positiva
y las perspectivas de futuro optimistas. Todos los indicadores apuntan en la direccion de una
incorporacion creciente de las TIC al curriculo escolar y no hay razon para pensar que la
ensefianza y el aprendizaje del manejo y dominio de estas tecnologias vaya a presentar
mayores dificultades que la ensefianza y el aprendizaje de otros contenidos curriculares. La
Unica duda de fondo, aunque ciertamente no es menor, reside en las previsibles consecuencias
negativas que puede tener la incorporacion de nuevos contenidos curriculares a unos

curriculos ya considerablemente sobrecargados. (Coll, 2008)

El impacto que genera las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el campo
de la Educacién, propicia un cambio radical en el ambito de la ensefianza y aprendizaje. A
través de Internet y de las informaciones y recursos que ofrece, en el aula se abre una nueva
ventana que nos permite acceder a maltiples recursos, informaciones y comunicarnos con
otros, lo que nos ofrece la posibilidad de acceder con facilidad a conocer personalidades de
opiniones diversas. Por otro lado, las nuevas teorias de aprendizaje que centran su atencién
no tanto en el profesor y el proceso de ensefianza, como en el alumno y el proceso de
aprendizaje, tienen un buen aliado en estos medios, si se utilizan atendiendo a los postulados
del aprendizaje socio constructivo y bajo los principios del aprendizaje significativo (Belloch,
2012).

Las TIC son el avance de la sociedad que cambia continuamente y la educacion no es una
excepcion, los alumnos son entes activos de la misma y al estar en mayor contacto, el
docente puede direccionar esa relacion a su beneficio, ya que la tecnologia como tal facilita
procesos ademas de ampliar los recursos, contenidos y metodologias, y el mejor uso del
tiempo, dentro de a&mbito educativo, coadyuva a la generacion de competencias y no
simplemente de reproduccion de conceptos, aplicando teorias que no solo se enfoquen en el
profesor sino en el estudiante.

2.6. Recursos educativos digitales (RED)

Los recursos educativos didacticos (RED) son recursos interactivos y dinamicos, ya que
presenta diferentes elementos multimedia les como las iméagenes, sonidos, videos,
animaciones, etc. La innovacion tecnoldgica ha permitido tener disponible una diversidad de

recursos digitales para fines de aprendizaje. Es asi como en la actualidad docentes y



estudiantes acceden tanto a software educativo como a sitios Web educativos, con la finalidad
de fortalecer, mejorar y contextualizar sus practicas educativas. (Yorka Ortiz, 2017)

Los RED tienen cualidades que no tienen los recursos educativos tradicionales. No es lo
mismo leer un texto impreso cuyo discurso fluye en forma lineal, que leer un texto digital
escrito en formato hipertextual estructurado como una red de conexiones de bloques de
informacién por los que el lector "navega™ eligiendo rutas de lectura personalizadas para

ampliar las fuentes de informacion de acuerdo con sus intereses y necesidades (Zapata, 2012)
2.7. Recursos educativos abiertos o libre acceso

El proceso educativo es un proceso colectivo donde es necesario utilizar Recursos Educativos
para analizar, discutir, asimilar, reformular, proponer y generar conocimiento que debe ser
difundido en la comunidad académica, en bien de la sociedad y como retroalimentacion a
dicho proceso. Ya muchas instituciones educativas, sus docentes e investigadores producen y
publican informacion y contenidos académicos en Internet accesibles a todo el publico,
cediendo algunos derechos de autor para que su produccion pueda ser utilizada, adaptada y

redistribuida en forma gratuita. (Zapata, 2012)
2.8. Disefio de recurso educativos digitales

Requiere conocer y aplicar estrategias de blsqueda y seleccion de informacion mediante
criterios de valoracion de la calidad de la informacion encontrada, de la pertinencia frente a

los objetivos de aprendizaje y de las posibilidades de uso. (Gonzéles, 2017)

Analisis . “ . Desarrollo . Implementacion . Evaluacion

llustracion 1: Disefio de recursos educativos digitales

Fuente: (Gonzaéles, 2017)
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2.9.;Qué es un software educativo?

Los softwares educativos (SE), se definen de forma genérica como aplicaciones o programas
computacionales que faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje. Algunos autores lo
conceptualizan como cualquier programa computacional cuyas caracteristicas estructurales y
funcionales sirvan de apoyo al proceso de ensefar, aprender y administrar, o0 el que esta
destinado a la ensefianza y el autoaprendizaje y ademas permite el desarrollo de ciertas
habilidades cognitivas; términos que seguramente se replantearan en la medida que se
introduzcan nuevos desarrollos tecnolégicos para el trabajo en red en Internet. (Vidal, 2009,
pag. 97)

Los softwares educativos son definidos como herramientas tecnoldgicas promovedoras de un
mejor proceso de ensefianza aprendizaje debido a la facilidad que ofrecen, ademas
promuevan la curiosidad cientifica, el autoaprendizaje, para llegar asi a un desarrollo de
destrezas cognitivas que segun las necesidades de la sociedad van en constante cambio por

ello se requiere nuevas herramientas acorde a las necesidades actuales.

2.10. ¢Qué es un simulador virtual?

Programa de computador que representa situaciones de la vida real aplicables a cualquier
saber (...) actualmente existe simuladores para temaéticas tan variadas como matematicas,
fisica, electronica, medicina, redes de datos, juegos interactivos y software educativo, entre
otros. (Franco Sepulveda, 2007). Ademas son aplicativos a través de los cuales se busca
representar mediante la modelacion parte de la realidad, permitiendo que sus usuarios puedan
explorarla de manera progresiva, interactuar con ella, recibir realimentacion de manera
automatizada y realizar a partir de alli ciertas inferencias, asi como generar nuevos
aprendizajes(..) permite mediante herramientas informaticas la creacién de entornos
simulados, caracterizados por su componente visual, pero que ademas pueden estar apoyados
en experiencias auditivas, tactiles, de movimiento e incluso olfativas. (Osorio Villa, 2012)

El simulador virtual como su nombre dice busca lo mas cercano a la realidad de esta forma el
beneficiario pueda explorar con mayor seguridad lo deseado, al mismo tiempo adquirir
continuamente retroalimentacion de la informacion utilizada en la simulacién, estas fueron
creadas en base a experiencias sensoriales dependiendo el objetivo de su aplicacion,
permitiendo no solo la percepcion de los mismos sino la creacion, de lo se requiera aprender

0 explorar.
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2.11. Caracteristicas de los simuladores virtuales

Tabla 1 Caracteristicas de los simuladores virtuales

Caracteristicas de los simuladores virtuales

Finalidad Orientados a la ensefianza-aprendizaje en todas sus formas.

Utilizacion del | El medio utilizado como soporte es el computador.

computador:

Facilidad de Son intuitivos y aplica reglas generales de uso y de facil comprension

uso para su navegabilidad o desplazamiento y recursividad o posibilidad de
regreso a teméticas de interés desde cualquier punto en el ambiente
virtual.

Interactividad | Permite un intercambio efectivo de informacidn con el estudiante.

Elaborado por: Oswaldo Ballagan
Fuente (Vidal, 2009)

Las caracteristicas de los simuladores virtuales son de gran importancia, para analizar la
finalidad que tendran dentro del proceso de aprendizaje, de facil accesibilidad que permita al
estudiante obtener la informacién que desee sin importar el lugar, la conexiéon logrando

practicar de manera sencilla fortaleciendo sus conocimientos.

Tabla 2 Caracteristicas de disefio de simuladores virtuales

Interactividad Permite que el educando tenga relacion persona-computador
adaptada con caracteristicas adecuadas a los usuarios, facilitando
sus interactividades.

Instantaneidad La instantaneidad que brinda las TIC es una ventaja que nos ofrece
permitiendo interactuar de manera rapida compartiendo una gran
variedad de contenidos a nivel global.

Innovacion Persigue la mejora, el cambio y la superacién cualitativa y
cuantitativa de sus predecesoras, elevando los parametros de
calidad en imagen y sonido.

Digitalizacion de | Las nuevas TIC que se genera en la actualidad segun (Santiago
laimageny Castro, 2007) “facilita su manipulacion y distribucién con
sonido parametros mas elevados de calidad y a costos menores de
distribucion, centrada mas en los procesos que en los productos”.

Diversidad: las tecnologias que actualmente sobresalen en torno a
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caracteristicas innovadoras sefialadas con anterioridad permitiendo
generar una experiencia educativa dinamica, atractiva, que sirva de
motivacion al dicente por su diversidad de poli y multi funciones
que pueden desarrollar hoy en dia.

Elaborado por: Oswaldo Ballagan
Fuente: (Santiago Castro, 2007)

2.12. Modelo TPACK

Existen nuevos modelos educativos que se adaptan a las necesidades educativas de los
dicentes en la actualidad como la metodologia TPACK que (Posada, 2013) nos menciona
que “es el acronimo de «Technological PedAgogical Content Knowledge». Es un modelo que
identifica los tipos de conocimiento que un docente necesita dominar para integrar las TIC de
una forma eficaz en la ensefianza que imparte.” Para un docente la implementacion adecuada
y eficaz de herramientas digitales en la ensefianza resultard de la combinacion de
experiencias, conocimientos del contenido de la unidad a tratar, de la pedagogia y método
que implemente y de las nuevas tecnologias, siempre teniendo en cuenta momento correcto

en que se aplica estos nuevos modelos pedagdgicos.

Conocimiento
Tecnolégico Pedagogico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnolégico
Pedagogico
(TPK)

Conocimiento Conocimiento
5gi Tecnolégico
Tecnoldgico
2 ‘ del Contenido

(TK) (TCK)

Conocimiento
Pedagogico
(PK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

Conocimiento
Pedagoégico
del Contenido

Contextos

llustracion 2 Modelo TPACK

Fuente: (Posada, 2013)

2.13. Aprendizaje de Quimica Analitica.
La asignatura de Quimica Analitica, es una asignatura eminentemente practica, su fortaleza,
es la resolucidn de ejercicios y es precisamente en esta actividad curricular, donde se origina

uno de los problema del proceso de ensefianza, los alumnos han manifestado que tienen

serios inconvenientes al momento de aplicar las leyes fundamentales de la matematica, este
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hecho debe ser solucionada, para lo cual se recomienda aplicar nueva estrategias didacticas
de aprendizaje(...) es una asignatura orientada a analizar la composicién quimica de una
sustancia a través de un estudio de laboratorio, otro problemas detectados dentro del estudio
de esta disciplina, es el poco conocimiento que tienen los estudiantes sobre técnicas para el
correcto manejo de instrumentos de laboratorio al momento de realizar practicas, situacion

que ha incidido negativamente en su rendimiento académico (Merino, 2017, pags. 12,13).

La Quimica Analitica al ser una asignatura que busca analizar la composicion de sustancias,
requiere capacidades y habilidades en el &mbito practico es decir en el laboratorio, asi como
el conocimiento de las normas a seguir, pero debido a la falta de recursos esto muchas veces
no es posible, por lo cual los estudiantes necesitan la aplicacion de nuevas metodologias o

herramientas aptas para la solucién de este tipo de problemas.

2.14. Practicas Experimentales de Laboratorio

La implementacién de las practicas de laboratorio implica un proceso de ensefianza-
aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el cual debe organizar temporal y
espacialmente ambientes de aprendizaje para ejecutar etapas estrechamente relacionadas que
le permitan a los estudiantes, realizar acciones psicomotoras y sociales a través del trabajo
colaborativo, establecer comunicacion entre las diversas fuentes de informacion, interactuar
con equipos e instrumentos y abordar la solucion de los problemas desde un enfoque
interdisciplinar-profesional. (Espinosa, Gonzalez, & Hernandez, 2016)

Las préacticas tienen como objetivo mejorar la relacion tanto con instrumentos como con el
espacio que significa el laboratorio, dicha actividad es regulada por el docente permite al

estudiante establecer un intercambio de informacion entre sus pares junto con él pedagdgico.

2.15. Ventajas de usar el simulador virtual “Ensayos a la llama”

Las ventajas que nos ofrece los simuladores virtuales con respecto al laboratorio experimental

son algunos como:

e El simulador virtual permite aplicacion del conocimiento.
e Facilitan la retroalimentacion, interaccion y transferencia de conocimiento.
e Motivan a los estudiantes a practicar de manera constante.

e Mejoran la interaccidén y comunicacion docente-estudiante, estudiante-docente.
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Tabla 3 Andlisis comparativo entre simulador virtual y laboratorio experimental.

ANALISIS COMPARATIVO

HERRAMIENTA

Ensayos a la llama

Laboratorio Experimental

Facil accesibilidad

para realizar la

Requiere medidas de seguridad

para poder ingresar.

Accesibilidad préctica de
laboratorio.
e Debido a la| e Considerando la cantidad de
Reactivo y simulacion se puede reactivo se puede realizar la
materiales realizar la practica el practica un limitado ndmero de
ndmero de veces que veces.
el estudiante considere
necesario
e Elsimulador virtual es | e Tener cuidado con los reactivos
Uso de facil uso, se puede y materiales, debido al dafio, el

practicar libremente

costo de los mismos.
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
3.1. Disefio de la Investigacion.

No experimental: Debido a que se estudi6 el problema sin manipular las variables.

3.2.  Tipo de Investigacion.

De campo: Se trabajé directamente con los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia,

Bibliografica: Se revisd por medio de la investigacion en libros, revistas y articulos
cientificos.

3.3.  Nivel de Investigacion.

La investigacion tuvo caracter descriptivo.
Descriptiva: Describe de manera sistematica las caracteristicas de un area de interés.

3.4.  Meétodo de Investigacion.

Analisis y sintesis: se indagd el valor de los simuladores virtuales dentro del proceso
ensefianza aprendizaje, para indagar el valor de su aplicabilidad. Luego de haber analizado la
informacion recolectada se procedio a realizar la sintesis de la informacion y con ello realizar

las conclusiones y recomendaciones.

3.5.  Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos.

Encuesta: La técnica que se utilizé es la encuesta, misma que permitio recoger informacion
de la poblacion que contempla la presente investigacion previamente supervisada y aprobada
por el docente tutor. La encuesta estuvo orientada a los dicentes pertenecientes al Cuarto

Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia.
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3.6. Instrumentos de Investigacion.
Cuestionario:

El instrumento constd de 10 preguntas planteadas, previamente revisadas por el tutor que nos
permitié obtener datos y alcanzar los objetivos planteados, se aplicaron a los educandos
pertenecientes a la Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de

Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia.

3.7.  Poblacién y Muestra.
Poblacion

Se trabajo con 17 dicentes matriculados en el Cuarto Semestre pertenecientes a la Carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia de la Universidad Nacional

de Chimborazo (Secretaria de la Facultad de Ciencias de la Educacion 2019).

Tabla 4 Poblacion de los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia, Fuente: Secretaria de la facultad de Ciencias de la Educacién Humanas y Tecnologias.

Poblacion Total %
PARTICIPANTES | HOMBRES | MUJERES
Cuarto Semestre 7 10 17 100
TOTAL 7 10

Elaborado por: Oswaldo Ballagan
Fuente: Secretaria de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
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CAPITULO IV
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE CUARTO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA

Pregunta 1. ¢Las tecnologias de la informacidon son importantes para el desarrollo de
aprendizaje de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y

Biologia?

Tabla 5 ¢Las tecnologias de la informacion y comunicacion para el desarrollo del aprendizaje?

Opciones Estudiantes Porcentaje
Siempre 14 82%
Casi siempre 3 18%
Nunca 0 0%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

Casi Nunca
siempre
18%

Siempre
82%

llustracidn 3 ¢Las tecnologias de la informacion y comunicacion para el desarrollo del aprendizaje?

Fuente: Tabla 5

Anadlisis:

Los resultados obtenidos a traves de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la

Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, indican que el 82% correspondiente a 14
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estudiantes respondieron que las tecnologias de la informacion y comunicacion siempre son
importantes para el desarrollo de aprendizaje de la asignatura de Quimica Analitica; mientras
que el 18% correspondiente a 3 estudiantes consideran que casi siempre son importantes en el
desarrollo de aprendizaje y el 0% sefialaron que nunca.

Discusion:

Las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) actualmente nos ofrecen
acceder a innumerables recursos digitales que ayudan a reforzar los conocimientos adquiridos
permitiendo fortalecer el proceso de aprendizaje mejorando la calidad de informacién. Los
educandos pertenecientes al cuarto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Quimica y Biologia manifestaron que tienen a disponibilidad herramientas

que sirven de apoyo al docente para impartir la tematica de forma facil, sencilla y dinamica.

En este marco las TIC se presentan como instrumentos poderosos para promover el
aprendizaje, tanto desde un punto de vista cuantitativo como cualitativo. Por una
parte, estas tecnologias hacen posible, mediante la supresion de las barreras espaciales
y temporales, que mas personas puedan acceder a la formacion y la educacion. Por
otra parte, gracias a las tecnologias multimedia e Internet, se dispone de nuevos

recursos y posibilidades educativas (Suasnabas-Pacheco, 2017).
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Pregunta 2. ;/Qué recursos digitales utilizan los docentes para el aprendizaje de

Quimica Analitica?

Tabla 6 ¢Que recursos digitales utilizan los docentes para el aprendizaje de Quimica Analitica?

Opciones Estudiantes Porcentaje
Aulas Virtuales 14 82%
Simuladores virtuales 2 12%
Plataformas digitales 1 6 %
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los educandos pertenecientes al Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

SimuladoreRlataformas
virtuales digitales
12%

Aulas Virtuales
82%

= Aulas Virtuales = Simuladores virtuales = Plataformas digitales

Iustracion 4¢Qué recursos digitales utilizan los docentes para el aprendizaje de Quimica Analitica?
Fuente: Tabla 6

Anélisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, indican que el 82% correspondiente a 14
estudiantes respondieron que el docente utiliza las aulas virtuales en el aprendizaje de
Quimica Analitica; mientras que el 12% correspondiente a 2 estudiantes manifiestan que usan
simuladores virtuales y el 6% correspondiente a 1 estudiante el dicente usa plataformas

digitales.
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Discusion:

El desarrollo que ha tenido las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) ha sido
rapido logrando facilitar el acceso a herramientas de apoyo que facilitan la interaccion

ayudando al estudiante a reforzar sus conocimientos en base a la experiencia.

“La posibilidad de acceder de manera rapida y eficiente a multiples fuentes de
informacidn, capturar, transformar y comunicar datos e ideas en diversos medios y
formatos, monitorear de manera sistematica y en tiempo real el comportamiento de
sistemas de interés, 0 generar e interactuar hace pensar que las TIC son vehiculos
ideales para transformar nuestras aulas en espacios de exploracién e indagacion
centrada en los estudiantes que favorezcan el desarrollo de aprendizajes

significativos.” (Talangquear, 2009)
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Pregunta 3. ¢Al utilizar el simulador virtual “Ensayos a la llama” te facilito el

aprendizaje?

Tabla 7. Ventajas del uso de simulador virtual ensayos a la llama

Opciones Estudiantes Porcentaje
Mucho 15 94%
Poco 1 6%
Nada 0 0%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los educandos pertenecientes al Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

Pocd\ada
6%

ucho
94%

llustracion 5 Ventajas del uso de simulador virtual ensayos a la llama

Fuente: Tabla 7
Analisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, manifiesta que el 94% correspondiente a 16
estudiantes al utilizar el simulador virtual ensayos a la llama les ayudé mucho a facilitar el
aprendizaje de la tematica, generando facilidad en adquirir conocimientos mientras que el 6%
que corresponde a 1 estudiante menciona que le ayudo poco y el 0% nada.

Discusion:

Si el profesor decide usar una simulacion, su primera intervencion consiste en la adecuacion
de los materiales multimedia a los objetivos de aprendizaje de la asignatura. Resulta
fundamental establecer un objetivo de ensefianza claro y delimitar el uso y manipulacién de

las variables que ofrece la simulacién para cumplir con este objetivo. (Erika Daza Pérez,
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2017). El simulador virtual “Ensayos a la llama” es una herramienta tecnoldgica que sirve de
apoyo para complementar el aprendizaje de los estudiantes permitiéndoles acceder a la

informacion de forma facil y segura.
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Pregunta 4. ¢Considera que el docente deberia implementar el uso de las TIC como

herramienta de apoyo en la asignatura de Quimica Analitica para mejorar el aprendizaje?

Tabla 8 ¢Considera que el docente deberia implementar el uso de las TIC?

Opciones Estudiantes Porcentaje
Siempre 16 94%
Casi siempre 1 6%
Nunca 0 0%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

= Siempre = Casi siempre Nunca

lustracion 6. Considera que el docente deberia implementar el uso de las TIC
Fuente: Tabla 8
Andlisis:
Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, manifiesta que el 94% de los encuestados
manifiesta que siempre se debe incentivar el uso de las TIC en el aprendizaje de la asignatura;

mientras que el 6% menciona que casi siempre y el 0% nunca.
Discusion:

Actualmente hay una gran variedad en el sistema educativo que fomenta espacios donde se
pone en préctica su creatividad con el fin de motivar aquellos conocimientos adquiridos en el
salon de clase permitiendo sacar el uso de la tecnologia que esta orientada al proceso de
ensefianza aprendizaje; sin embargo, es necesario potenciarlos de tal manera que la

tecnologia se convierta en un medio para la implementacion de metodologias activas que
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inviten a los estudiantes a convertirse en protagonistas de su propio aprendizaje (Educacion,
2017)

25



Pregunta 5. ; Qué caracteristica considera importante del simulador virtual?

Tabla 9 Caracteristicas considerados importantes en los simuladores virtuales

Opciones Estudiantes Porcentaje
Desarrollo de creatividad 2 12%
Facilidad de uso 4 23%
Motivacion 11 65%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

Desarrollo
creatividad
12%

Facilidad de
uso
23%

Motivacion
65%

lustracion 7 Caracteristicas consideradas importantes en los simuladores virtuales

Fuente: Tabla 9

Analisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, manifiesta que el 11% considera que una
caracteristica de los simuladores virtuales es el desarrollo de la creatividad, el 24% su
facilidad de uso y el 65% la motivacion que genera estas herramientas mencionadas en el

aprendizaje de la asignatura.
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Discusion:
Las caracteristicas de los simuladores son importantes para poder generar en los estudiantes

el desarrollo de la creatividad y que motive al estudiante a retroalimentar los conocimientos

adquiridos a través de la experiencia potenciando el aprendizaje.

Son recursos interactivos y dindmicos, ya que presenta diferentes elementos
multimedia les como las imagenes, sonidos, videos, animaciones, etc. La innovacion
tecnoldgica ha permitido tener disponible una diversidad de recursos digitales para
fines de aprendizaje. Es asi como en la actualidad docentes y estudiantes acceden
tanto a software educativo con la finalidad de fortalecer, mejorar y contextualizar sus

practicas educativas (Ortiz, 2017).
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Pregunta 6. Al utilizar el simulador virtual “Ensayo a la llama” te llevo a:

Tabla 10 Ventajas de la utilizacién del simulador virtual “ensayos a la llama”.

Opciones Estudiantes Porcentaje
Profundizar contenidos 5 29%
Retroalimentar contenidos 10 59%
Desarrollo de la creatividad 2 12%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

Desarrol
eativi

2%g

o

m Profundizar contenidos = Retroalimentar contenidos

Desarrollo creatividad

llustracion 8 Ventajas de la utilizacion del simulador virtual “ensayos a la llama”.
Fuente: Tabla 10
Anélisis:
Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, manifiesta que el 29% de los estudiantes
indican que les llevé a profundizar el contenido, mientras que el 59% retroalimentar

contenidos y el 12 al desarrollo de la creatividad.
Discusion:

La utilizacion de los simuladores virtuales es una herramienta de apoyo para el docente
ayudando a retroalimentar contenidos analizados en la asignatura de Quimica Analitica

ayudandoles en su proceso de formacion académica.

Su potencial para motivar al estudiante a la lectura ofreciéndole nuevas formas de

presentacion multimedial, formatos animados y tutoriales para ilustrar
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procedimientos, videos y material audiovisual. Las simulaciones son recursos
digitales interactivos; son sistemas en los que el sujeto puede modificar con sus

acciones la respuesta del emisor de informacion (Zapata, 2012).
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Pregunta 7. ; Qué dificultades encuentra al momento de realizar la practica de laboratorio?

Tabla 11 Dificultades que encuentra el estudiante al realizar préacticas de laboratorio

Opciones Estudiantes Porcentaje
Falta de reactivos 15 88%
Falta de materiales 1 6%
Falta de tiempo 1 6%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

= Falta de ractivos = Falta de materiales = Falta de tiempo

lustracién 9 Dificultades que encuentra el estudiante al realizar practicas de laboratorio
Fuente: Tabla 11
Andlisis:
Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada en el cuarto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia el 88% de los estudiantes
manifiesta que una de las principales dificultades es la falta de reactivos para realizar la
préactica, el 6% la falta de materiales y el 6% la falta de tiempo para poder analizar

profundamente la temética.
Discusion:

Los datos obtenidos muestran que uno de los inconvenientes que se encuentran los
estudiantes al realizar la practica de laboratorio son la falta de reactivos para poder realizar el
experimento asi también falta de materiales y tiempo para poder analizar a profundidad la

tematica.
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Pregunta 8. Considerando las siguientes caracteristicas: Disponibilidad de reactivos,
materiales, facil accesibilidad. ¢Qué recurso utilizaria para realizar practicas
experimentales?

Tabla 12 ¢Que recurso implementaria para realizar practicas de laboratorio?

Opciones Estudiantes Porcentaje
Simulador virtual 8 47%
Laboratorio experimental 8 47%
Clases tedrico practicas 1 6%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

H Simulador virtual M Laboratorio experimental

Clases tedrico practicas

lHustracion 10 Que recurso implementaria para realizar practicas de laboratorio.

Fuente: Tabla 12

Anélisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada en el cuarto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia el 47% de los estudiantes
encuestados indican que utilizarian los simuladores virtuales para realizar practicas
experimentales, mientras que el 47% indican que contarian con el laboratorio experimental y

el 6% clases teoricas practicas.
Discusion:

De acuerdo a los resultados obtenidos los estudiantes prefieren los simuladores virtuales
debido a su facil accesibilidad asi también el poder utilizarlos con mayor frecuencia en

celulares, iPad y computadoras practicando cuantiosas veces de manera sencilla.

El gran avance que se ha producido en los ultimos afios en “las TIC y su aplicacion al

campo de la educacion y la ensefianza ha dado lugar disponer un nimero de recursos
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practicamente ilimitado, permitiendo que se puedan emplear en diferentes materias y
disciplinas. Esto hace necesario que el docente seleccione de forma adecuada el

material a usar” (Maria del Mar Lopez, 2018).
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Pregunta 9. ;/Las instrucciones de la guia sobre la utilizacién del simulador virtual

“Ensayo a la llama” le pareci6?

Tabla 13 Las instrucciones de la guia sobre la utilizacién del simulador virtual “Ensayo a la llama”

Opciones Estudiantes Porcentaje
Pertinente 3 18%
Facil comprensible 10 59%
Didéctico 4 23%
Total 17 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

Pertinente
18%

acil
59%

lHustracion 11 Las instrucciones de la guia sobre la utilizacion del simulador virtual “Ensayo a la llama”

Fuente: Tabla 13

Andlisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada en el cuarto semestre de la Carrera
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia el 18% considera la guia
para utilizar pertinente el 59% facil y comprensible y el 23% la consideran didctica.

Discusion:
Los simuladores virtuales nos ayudan a realizar practicas experimentales de manera sencilla

ahorrando materiales, reactivos cumpliendo con funciones especificas del tema tratado en la

asignatura.

Un laboratorio virtual puede tener una funcién principalmente pedagogica, que
permita aprender conceptos, leyes y fendmenos sin tener que esperar mucho tiempo y
sin tener la necesidad de invertir en la infraestructura apropiada para realizar estos
experimentos. Pero también se puede usar como herramienta de prediccion para

verificar los datos de un experimento (Sanz, 2005).
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Pregunta 10. (Cdémo futuro docente utilizaria los simuladores virtuales
herramientas de apoyo para fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje?

Tabla 14 ;Cdémo futuro docente utilizaria los simuladores virtuales como herramientas de apoyo?

Opciones Estudiantes Porcentaje
Siempre 14 73%
Casi siempre 3 27%
Nunca 0 0%
Total 17 100%

como

Fuente: Encuesta dirigida a los educandos pertenecientes al Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia
Elaborado por: Oswaldo Ballagan

= Siempre Nunca

= Casi siempre

lustracion 12 Como futuro docente utilizaria los simuladores virtuales como herramientas de apoyo

Fuente: Tabla 14

Anélisis:

Los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada a los educandos pertenecientes a la
Universidad Nacional de Chimborazo, Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales: Quimica y Biologia, el 73% de los estudiantes encuestados siempre

utilizarian los simuladores virtuales en el aprendizaje de Quimica Analitica el 23% casi

siempre la utilizarian y el 0% nunca.
Discusion:

Se considera las nuevas herramientas digitales como un recurso de apoyo para reforzar el
conocimiento, fortaleciendo el proceso de aprendizaje de los estudiantes “el uso de las TIC
para la atencion a la diversidad del alumnado potencia la retroalimentacién y el feedback
docente-alumno. Este tipo de medios favorece la evaluacion del aprendizaje del alumnado,
permitiendole comprobar su actividad y potenciando la creacion de conocimientos”
(Pegalajar, 2017).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES

Los simuladores virtuales son una estrategia que aporta al proceso de aprendizaje de
Quimica Analitica considerando que el 96% de los estudiantes de cuarto semestre
manifestaron que el simulador virtual ensayos a llama les facilito el aprendizaje de la
tematica; por ende, se considera que el desarrollo del trabajo esta acorde a las
necesidades planteadas en la problemaética.

De acuerdo al andlisis tedrico comparativo realizado en el estado de arte se concluye
que, el simulador virtual elaborado tiene una mayor aceptacion que la actividad
experimental en el laboratorio debido a que por la falta de reactivos y materiales no se
la puede realizar de manera experimental concordando con lo mencionado el 52% de
los estudiantes encuestados de cuarto semestre.

El uso de recursos didacticos en el proceso de ensefianza aprendizaje facilita la
construcciéon de conocimientos por eso se considera importante proponer el uso de
simuladores virtuales como una herramienta digital de apoyo para la préctica de

ensayos a llama en la asignatura de Quimica Analitica.
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5.2.

RECOMENDACIONES.

Los simuladores virtuales cumplen un rol importante en la actualidad de la educacion
ya que son recursos didacticos digitales de apoyo que favorecen al mejoramiento del
proceso de aprendizaje por ende se recomienda desde puntos de vista personales que
el docente utilice nuevas herramientas digitales como apoyo para impartir la
asignatura de Quimica Analitica ayudando a retroalimentar, reforzar los
conocimientos de los estudiantes de cuarto semestre.

Se recomienda el uso de materiales didacticos digitales qué son poco utilizadas,
desaprovechando la gran variedad que ofrece las nuevas tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC), a los estudiantes sobre las caracteristicas que nos ofrece las
nuevas herramientas tecnoldgicas para aplicarlas en la asignatura de Quimica
Analitica con la tematica ensayos a la llama.

Se recomienda a los docentes de la carrera de Pedagogia de Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia utilicen las tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC),
especificamente los simuladores virtuales como una herramienta de apoyo para

impartir la temética ensayos a la llama dentro de la asignatura de Quimica Analitica.
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6. ANEXO

6.1 Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, HUMANAS Y TECNOLOGIAS
ESCUELA DE CIENCIAS
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE QUINTO SEMESTRE DE LA CARRERA DE BIOLOGIA,
QUIMICA Y LABORATORIO
Estimado estudiante solicito de la manera mas comedida conteste las siguientes preguntas marcando con una X la opcién que
considera correcta, los resultados serdn utilizados para realizar un proyecto de investigacion cuyo tema es, “LOS
SIMULADORES VIRTUALES PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA ANALITICA CON LOS ESTUDIANTES DE
CUARTO SEMESTRE DE LA CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES QUIMICA Y
BIOLOGIA PERIODO ACADEMICO OCTUBRE 2019 — ABRIL 2020”.

1. ¢Las tecnologias de la informacion son importantes para el desarrollo de aprendizaje de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia?

Siempre

Casi siempre
Nunca

2. ¢Qué recursos digitales utilizan los docentes para el aprendizaje de Quimica Analitica?

Simuladores Virtuales

Aulas virtuales
Plataformas digitales

3. ¢Alutilizar el simulador virtual “Ensayos a la llama” te facilito el aprendizaje?

Mucho

Poco
Nada

4. ;Considera que el docente deberia implementar el uso de las TIC como herramienta de apoyo
en la asignatura de Quimica Analitica para mejorar el aprendizaje?

XV



Siempre

Casi siempre

Nunca

5. ¢Qué caracteristica considera importante del simulador virtual?

Desarrollo cognitivo

Facilidad de uso
Motivacion

6. Al momento de utilizar el simulador virtual “Ensayo a la llama” te llevo a:

Profundizar contenidos

Retroalimentar contenidos
Desarrollo de la creatividad

7. ¢Qué dificultades se encuentra al momento de realizar la préctica de laboratorio?
Falta de reactivos
Falta de materiales

Falta de tiempo

8. Considerando las siguientes caracteristicas:
Disponibilidad de reactivos, materiales, facil accesibilidad.
¢Qué recurso utilizaria para realizar practicas experimentales?
Simuladores virtuales

Laboratorio Experimental

Clases tedrico-practicas

9. ¢Las instrucciones de la guia de utilizacion del simulador virtual “Ensayo a la llama” le
parecio?

Facil
Comprensible

Pertinente

10. ;Coémo futuro docente recomendaria el uso de simuladores virtuales para fortalecer el proceso
ensefianza aprendizaje?
Siempre

Casi siempre

Nunca

XV
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PRESENTACION

El simulador virtual “Ensayos a la Llama” se ha elaborado como un software didactico para
los estudiantes de Cuarto Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales Quimica y Biologia que cursan la asignatura de Quimica Analitica.

Ensayos a la llama, es una manual didactico donde se propone el uso de simuladores virtuales
como recurso alternativo de apoyo al docente para impartir la clase, con herramientas
digitales innovadoras que sirva de soporte a los estudiantes para retroalimentar; reforzar el
conocimiento de la tematica tratada en la asignatura de Quimica Analitica. Con la ayuda de
las TIC podran practicar de manera facil, segura, ademas les permite interactuar y generar su

propio conocimiento a través de la experiencia fortaleciendo asi el aprendizaje.
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a) En el CD localizar la carpeta simulador “Ensayos a la llama”

| = | Tesis
m Inicio Compartir Vista
&« v » VALE (D) » Tesis »
~
Tesis 2 Nombre Fecha deggodificacién Tipo Tamafic
9 MEGA clase de poyectos 1} Carpeta de archivos
Mueva carpeta 211 Carpeta de archivos
@ OneDri - - .
nevmve Simulader Ensayos a la llay 2 Carpeta de archivos
[ Este equipo Proyecto 297117201 Carpeta de archivos
& Descargas ~WRDOD0Z.tmp 26/11/201 03 Archiva TMP OKBE
] = | Simulader Ensayos a la llama
B e comotr e
<« v > VALE(D:) » Tesis » Simulador Ensayos a la llzma v &
Tesis " Nombre . Fecha de modificacion  Tipo Tamaiio
© MEGA (&) Ensayos a la llama 7, Shockwave Flash .. 5.081 KB
() SWFPlayer 16/12/2010 0:03 Aplicacién 734 KB
@ OneDrive

Tipo: Aplicacién
[ Este equipo Tamafio: 734 KB
Fecha de modificacién: 16/12/2010 0:03
& Descargas

] Documentos
B Escritorio
&1 Imagenes
b Misica
J Objetos 3D
B Videos
‘i Disco local (C)

= VALE (D)

= Disco local (E)

c) Paraabrir el simulador virtual
e En la parte izquierda de la pantalla hacer clic en file.
e Luego presionar las teclas Ctrl+O (hacer clic en open) y localizar el simulador
virtual

e Hacer clic en abrir y se ejecutara el simulador virtual

) inipgc
e Vew Py Hep

Open kg

Mt Fie e 'so)

st Hdar Acsetion permenal
Teds » Simuledot Ensayns ..

Vitsakabof hemishy

3

& imbgeres
D wisice

J Oteos 0

B videor

| Adbe Fash [l

Canctlar

XVII



d) Se abre un menu principal que contiene
Medidas de seguridad:
¢ Indicaciones que se deben tener en cuenta al momento de ingresar al laboratorio y
recomendaciones de seguridad cuando se realiza la préctica.
Practica de laboratorio:

e Los materiales y reactivos necesarios para realizar la practica de laboratorio

©) Encayus 1 fama - Suif Playe

| LABORATORIO VIRTUAL

Jhy

N \ 7 DE QUIMICA

A
/o)

$E

Medidas de Seguridad ( Practicade Laboratorio

e) Haciendo clic en practica de laboratorio se despliega una pantalla que contiene los
materiales y reactivos para realizar la practica sobre ensayo a la llama.

Materiales Reactivos
e Tubo de ensayo o HCI
e Soporte e Na
e pinza e Cu
e Mortero, maso o K
e Mechero e Ba
e Azade siembra e Sr
e Li

Con el mouse arrastrar los materiales hasta el mesén
Procedimiento.

e Después, colocamos una muestra de reactivo en el mortero
e Al aza de siembra lo empapamos de HCI, y tomamos el reactivo del mortero.
e Lo acercamos al mechero y observamos el color de la llama.

e Repetimos el mismo procedimiento con otro reactivo.
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f) Actividad.
Completar la siguiente tabla

COLORACION DE LA REACTIVO(SUSTANCIA)
LLAMA

AMARILLA

MAGENTA

CARMESI
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