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RESUMEN

Este proyecto consiste en el estudio de herransiede&a Map Server para
aplicaciones e-government, estudio que se veréplds en la implementacion de
un Geoportal en el GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZAD
PARROQUIAL DE SAN ANDRES, que es una entidad proomat mediadora y
articuladora de la accién publica y privada, gesticecursos, proyectos, control y

vigilancia social para alcanzar un mejor nikelvida de sus habitantes.

Los Sistemas de informacion globales que intercambiformacion territorial y
metadatos a través de nuevas tecnologias, estos daben ser estructurados
mediante geoportales, utilizando herramientas diégodibre (Map Server) que
garantice el cumplimiento de los decretos de opdaicos con los que los GADs
provean la informacién territorial necesaria pave @l ciudadano satisfaga la

transparencia conjunta con las autoridades.

Por tanto este proyecto se enfoca en el estudie déap Server para aplicaciones
e-government basados en una plataforma G2C, esnteraonexion entre sus
sistemas de informacion, que integra la tecnolagida informacion y de las

comunicaciones mas recientes que han evolucioratirdano de la Internet.

Este proyecto consiste en el disefio e implememtatgéun Geoportal WEB para
el GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DBSAN

ANDRES que se Segun lo legalmente establecido d®e dealizar esta
publicacion de datos a través de Geoportales queitpelevantar los mapas y la

informacion  compartida a través de un mismo S#EB, de dominio publico.

Los GADs necesitan construir de manera planificddapas de emision de
informacion con la que el ciudadano conozca losreliftes procesos que los
niveles de gobierno realizan. Para cumplir consestquisitos la aplicacion hara
uso del lenguaje de etiquetas HTML, el lenguaje plegramaciéon PHP,

MapServer para la creacion de aplicaciones SIG en Intdmietnet con el fin

Xii



de visualizar, consultar y analizar informaciorogy@fica a través de la red
mediante la tecnologia Internet Map Server (IMS)un sistema gestor de datos
PostGis para generar contenidos dinamicos. Adeseastilizd la herramienta
Open Source Joomla 2.5 y MapServer que ayuda alcwop los requerimientos

especificados en el proyecto.

La implantacion del Geoportal WEB puede mejorarnnteagen del Gobierno

Autonomo Descentralizado Parroquial de San Andréyudar a que se garantice
el cumplimiento de los decretos de orden publiarslos que los GADs provean
la informacion territorial necesaria para que ebdadano satisfaga la

transparencia conjunta con las autoridades.
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SUMMARY

This project involves the study of Map Server tdfols e-government study that
will be reflected in the implementation of a Geatpbin the “SAN ANDRES
PARISH DECENTRALIZED AUTONOMOUS GOVERNMENT”, whichs a
promoter, facilitator and articulator of public apdvate actions, it also manages
resources, projects, control and social monitorioig reaching a better living

standard in its inhabitants.

Global information systems exchange land inforrmaiad metadata through new
technologies, these data should be structured mp@tals, using open source
tools (Map Server) to ensure compliance with therekes of public order with

which the DAGs provide the necessary spatial infdrom for citizens so they

satisfy the transparency together with the autiestit

Therefore this project focuses on the study of Megver for e-government
applications based on a G2C platform; it is anrotenection between their
information systems, integrating information teclogy and the most recent

communications which have evolved with the Internet

This project involves the design and implementatiba Web portal for the “SAN
ANDRES PARISH DECENTRALIZED AUTONOMOUS GOVERNMENT”,
that according to what is previously establishéts tata publication should be
done through geo portals producing maps and shafedmation through the

same Web site, of public domain.

DAGs need to build in a planned way, informatioodatcasting forms through

which citizens know the different processes thategoment levels perform.
To meet these requirements the application will ud&ML, the PHP

programming language, Map Server for creating Gi¥flieations in Internet /

Intranet to view, query and analyze geographicrmédion through the network

Xiv



by using Internet Map Server technology (IMS) andlost Gis data management
system to generate dynamic content. Open Sourgeldd5 and Map Server that

helps to meet the requirements specified in thgeptrovere also used.

The implementation of the WEB Geo Portal can imprthwe image of the “SAN
ANDRES PARISH DECENTRALIZED AUTONOMOUS GOVERNMENT”,
and help ensure compliance with the decrees oi@akder with which the DAGs
provide spatial information necessary for citizémsatisfy the transparency with

the authorities.
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1. INTRODUCCION.

En muy pocos afos, el internet ha evolucionado @ eompleta plataforma
informatica. Para los usuarios de informacion géfoca eso significa que gran
parte del trabajo que se realiza en una computddcabse puede obtener atreves
de internet. En el desarrollo de la tecnologiai@é Servidor ha posibilitado la
implementacion de aplicaciones que han permitidsap de los documentos

preparados y estaticos a una plataforma inteeagtoinamica.

Sin embargo el manejo de informacion geograficasysistemas que permitan su
administracion presenta en nuestro pais un bajarde a diferencia de lo que
ocurre en otros paises, o que ha impedido unarradjainistracion de recursos y

mejores proyectos de planificacion.

El creciente auge de las herramientas de codigaotal{Open Source) de libre uso
es casi desconocido, debido a la situacion ecor@ddedos ultimos afos, permite
tanto a instituciones publicas como privadas, t@regon recursos para adquirir

licencias comerciales.

Estos hechos han comenzado a cambiar, lo que tpesmicomplementacion
e integracion, principalmente establecido comotipalide este gobierno de la
Republica del Ecuador, esta informacion debe sétiqgada por los diferentes
medios de acceso como lo menciona la Ley Orgamicerahsparencia y Acceso a
la informacion Publica, para entidades de admamgin publica, la utilizacion de

Software Libre en sus sistemas y equipamientosnrdtcos.

A nivel de gobierno se ha comenzado a trabajaraemaddernizacion de la
administracion publica, lo que ha llevado a quditindones publicas como
privadas cuenten con computadores con conexidtremnéet, ha hecho que muchos
trdmites se soliciten y se paguen via “on-linehdi@inmensamente necesario un
sistema SIG (Sistema de Informacion Geograficaa ghrmejor rendimiento de

estos servicios.

16



El GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DEAN
ANDRES como organizacion gubernamental, a respuest& innovacion,
tecnologia y Segun lo legalmente establecido se dedlizar la publicacion de
datos a través de Geoportales que permitan levirstanapas y la informacion

compartida a través de un mismo sitio WEB, de dampiablico.

Se ha planteado tener a disposicion un Geoportél pdea la georeferenciacion
de la parroquia y la informacion de los diferentsitorios como: econoémica,

social, ambiental y contingentes.

Por todo lo antes mencionado utilizar MapServerrémeienta de sistemas de
informacion geografica) y Joomla 2.5 para estastigacion seria una alternativa
eficaz, solucionando el problema existente y cbayendo con el adelanto
tecnologico de la organizacion, debido a que sariaspromoviendo nuevas

formas de comunicacion y representacion.
El uso de Internet en el pais, de la mano dedisagiones “Open Source”, debe

ser la base que permita difundir y masificar 106 $bistemas de Informacién

Geogréfica).

17



2. ANTECEDENTES.

2.1.Planteamiento del Problema.

Los Gobiernos Autébnomos Descentralizados obtieneiormacion de los
diferentes territorios como: econémica, social, immial y contingentes, la misma

que se guarda sobre el escritorio de los gobtsan

Esta informacion debe servir para que el ciudadammzca del trabajo que los
GADs realizan, se necesita levantar estructuragstiemas mapeados para contar
con una herramienta de gestion y de correspondathientre el ciudadano y los

gobiernos.

El problema es tan amplio que los GADs necesitaroirstruyendo de manera
planificada, formas de emisién de informacion carglie el ciudadano conozca

los diferentes procesos que los niveles de gobiezalizan.

Faltan sistemas de informacion globales que intelbgen informacion territorial
y metadatos a través de nuevas tecnologias, eatos deben ser estructurados
mediante geoportales, utilizando herramientas diégodibre (Map Server) que
garantice el cumplimiento de los decretos de opddaticos con los que los GADs
provean la informacién territorial necesaria pave @l ciudadano satisfaga la

transparencia conjunta con las autoridades.

2.2. Formulacién del Problema.

¢Existe un estudio de MAP SERVER para aplicacione6@/ERNMENT
aplicado en el Gobierno Autonomo Descentralizadoogaial de San Andrés

como medio de difusion de la informacion territbgae posee

No en su totalidad, ya que toda la informacion Guémental y Territorial que

posee el Gobierno Parroquial de San Andrés se gusiore el escritorio de los
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gobernantes y no se da a conocer ala ciudatianidormacion los diferentes
procesos territoriales y administrativos que estaglades generan, este tipo de
documentacion debe ser realizada de manera pulglicap es el caso de la

internet a través de Geoportales.

2.3. Importancia de la Investigacion.

El uso de herramientas Open Source Map Servemasnueva filosofia de
desarrollo de soluciones para Geoportales basadd &eoPosicionamiento de
contenidos.

Combinando una alta experiencia en desarrollo tégimm, demostradas,
capacidades en disefilo e ingenieria de interacciaum yenfoque territorial
altamente capaces de plantear una solucion Webvadonoa, extensible y

eficiente.

Un GeoPortal es un portal Web desde el que se rauksinformacion y los

contenidos de forma totalmente innovadora sobm@apa.

En otras palabras, en un GeoPortal el interfaz si@np, la navegacion y la

interaccion con el portal se basa en un sistenmaapas.

Uno de sus fundamentos es el concepto de GeoRuaigiento, entendido como
la cualidad que tiene todo elemento o contenidergpssicionado en un punto

exacto dentro de un mapa.

Un GeoPortal Gubernamental se establece a tradésréiacion entre el gobierno
y el ciudadano como medio de conocimiento de larim&cion emitida, tiene por
objeto explotar dicha cualidad, representando tldanformacion contenida
dentro del Portal Web, sobre un mapa, bajo la wstal area que mejor

correspondan.
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Si se tiene en cuenta que existen miles de millal@esontenidos digitales en
Internet y que mas del 70% de dichos contenidaseniealguna referencia
geogréfica, hacen del GeoPosicionamiento una dedaamientas mas potentes
de la nueva era de Internet: una herramienta \Web.pilares de este nuevo

estandar en la explotacion Web son:
1. Uso de un interfaz avanzado de presentacidoomterdos al usuario.

2. Herramientas de gestion y geolocalizacion deetoaos.

3. Integracion de contenidos de origen multipatabvés de capas
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3. Justificacion.

La introduccién que tiene Internet en los paisainbamericanos aun no es
suficiente para garantizar una participacion pldealos ciudadanos; sin embargo,
éste podria ser el momento preciso para comendaedar las estrategias que

permitiran, en un futuro cercano, colocar la rediednce de la mayoria.

Todo individuo tiene el derecho de acceder a la gedar de sus beneficios y
atributos y utilizar sus herramientas en favor glelgreso social. Este derecho
debe ser reconocido por los diferentes estadas lelnpr es garantizar el respeto

de los derechos ciudadanos.

En nuestro medio, los modelos del Gobierno Eleaoino son del diario vivir
para el empleado publico a favor de las difereattiwidades que este realiza ya
sea en el aspecto educativo, cultural, comercial, &sto lleva a la falta de

competencia contra el sector privado.

En el Gobierno Parroquial de San Andrés mediantsiliaacion de Geoportales
con el uso de herramientas de cédigo libre (Mape3gese proporcionard mayor
control de los servicios que presta a la ciudadarga lo que se refiere a la
informacion que la Ley requiere que se la cumpla,peder contar con

informacion procedente de  distintos sistemasesebmismo soporte.

Con la aplicacion de las herramientas para GedpsriaGovernment se lograra
mejorar tanto la calidad como la cantidad de serviue la junta parroquial
ofrece a la ciudadania. Al mismo tiempo se darareoeer al mundo el tipo de
prestacion de servicios que brinda esta entidad. &sicacion permitird que los

limites entre organismos y niveles de gobiermmsevisibles para el ciudadano.
Con el desarrollo de este Geoportal se conciedtizarlas autoridades que

implementar nuevas tecnologias y significa ir deniano con el nuevo mundo

tecnoldgico.
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4. Objetivos.

4.1.

4.2.

Objetivo General.

Realizar el estudio de Map Server para aplicacioBeSovernment
aplicado en el Gobierno Autébnomo Descentralizadoogaial de San

Andrés

Objetivos Especificos.

Realizar el estudio de la Herramienta Map Servea phlevantamiento de
la informacion territorial y metadatos en el Gedglodel GAD Parroquial
de San Andrés.

Investigar los SIG y Geoportales Open Source, &i@e de contenidos y
la gestion de publicacion de la informacion.

Estudiar el modelo de Gobierno Electrénico y susuetiras basicas de
publicacion basadas en sus procedimientos y norasati

Desarrollar el Geoportal de servicios en el GolmeParroquial de San
Andrés, que contenga informacion de: Procesos FEiears, Plan
Operativo Anual (POA), Plan Anual de Contratacio(fe8C), Estudio y
Proyectos realizados, Obras de InfraestrudRealizada. Estadisticos
basados en Sistemas de Informacion Geografica (EMEpas Tematicos
de la Parroquia.
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CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. MapServer

MapServer es un servidor de mapas en ambiente WEHEBginalmente
desarrollado a mediados del afio 1990 en la Unodeisie Minnesota, MapServer
es liberado bajo una licencia estilo MIM@assachusetts Institute of Technology),
y funciona en todas las principales plataformas@s, Linux, MacOS X), este
sobresale en la generacibn de datos espacialesagmapagenes y datos

vectoriales para la red).

MapServer es un software de cdédigo libre, motorirderpretacion de datos

geografica escrito en C.

Mas alla de los datos de navegacién SIG, Map Sawvaema nueva filosofia de
desarrollo de soluciones para Geoportales basadd &eoPosicionamiento de
contenidos. MapServer te permite crear mapas dgenas geograficas, es decir

mapas que se pueden dirigir a los usuarios a ddoten

Combinando una alta experiencia en desarrollo tégiom, demostradas,
capacidades en disefilo e ingenieria de interacciaum yenfoque territorial
altamente capaces de plantear una solucion Webvadoeoa, prolongable y

eficiente.

Por ejemplo, Geoportal de San Andrés que propaaca los usuarios el mapa a

través de una sola aplicacion.

La misma aplicacion sirve como un "motor de rutafgpotras partes del sitio,

proporcionando contexto espacial donde sea neoesari
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Figura 1. MapServer

Existe una permanente actualizacion tanto del gméiente” del programa como
de nuevas versiones creadas por los muchos grepdssarrolladores que existen

alrededor de todo el mundo.

Soporta WMS, (Web Map Server) permite la produccida mapas
georeferenciados en formatos PNG, GIF O JPEG, ramgjo la entrega de
resultados al ser requeridos por un cliente quedscpor medio de un explorador

web (Internet Explorer, Firefox, Google Chrome,)etc

Estos archivos de figura son generados luego dézada una consulta al
servidor, el cual accede a las bases de datos a@quera de los mdultiples

formatos soportados por MAPSERVER, sin necesidautrds software.

La interfaz grafica entre servidor y cliente pusge creada utilizando lenguaje

HTML y combinarlo con otros tales como Java ScipiP, SQL, etc.

MAPSERVER utiliza su propio lenguaje para el degple de capas de
informacion geografica, leyendas, escalas, siogialy la configuracion de estas
tanto en ancho lineas, color, etiquetado, etcguates se definen en el archivo de

configuracion o Mapfile.
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Datos

Nombre UMN MapServer Sitio web http://mapserver.org/
Lenguaje de Version
C++ 3.0.3
Desarrollo Estable
Plataformas Windows, gnu/linux, mac osx, _ _ BSD
) Licencia
soportadas Bsd, unix

Shp, postgis, mysqgl, arcsde, Oracle Estandares
Formatos Spatial, TIFF, GEOTIFF, EPPL7,

mas formatos véaseGDAL/OGR.

WMS, WFS, WCS,
WMC, GML,KML

Promotores ) ) ] )

o Universidad de Minnesotta, DM Solution, OSGeo
principales

Lideres Howard butler, stephen lime, jeff mckenna

Soporte

SVN
Control de Versiones
https://svn.osgeo.org/mapserver/

Documentacion de
_ Completa
Usuario

Tabla 1. Informacion Map Server

Fuente.mapserver.org

1.2. Caracteristicas de MapServer.

» Se ejecuta bajo plataformas Linux/Apache y Wind@1US4W).

» Formatos vectoriales soportados: ESRI shapeRlestGis,
ArcSDE, GML y otros muchos via OGR.

» Formatos raster soportados: JPG, PNG, GIF, TIFFIGég EPPL7 y
otros via GDAL.

» Fuentes TrueType

A\

Configuracion "al vuelo” via parametros GET pasgumsURL.

» MapScript proporciona una API para poder accedas duncionalidades
de MapServer mediante lenguajes de programacion,cerP, Java, Perl,
Python, Ruby o C #.
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» Soporte de estandares interoperables y conformerOpen Geospatial
Consortium, como WMS, SLD, WFS, WCS y SOS.

» Soporta la reproyeccion On-the-fly, con unas 10@ygxcciones.

1.3.Ventajas de MapServer.

» Ofrece la posibilidad de presentar los datos asotisuarios empleando
Internet.

» Es uno de los pocos productos que ofrece solucianes proyectos que
disponen de mapas en multiples formatos GDAL/OGRofpatial Data
Abstracion Library).

» Acceso de datos y Performance GDAL/OGR PostGIS.

Portabilidad.

» Costo $0.00.

Y

1.3.1. GDAL (Geospatial Data Abstracion Library).

DATOS FUNCION PRESENTACION
Datos de Produccion 0OGC  Servidor Compatible Usuario
- 11
L@ @ ‘D ArcView
o/ 8 ﬁ .
ArcGIS : @ )
< MapServer ' A
. (=) sSQL A
® O @
ArcView f'j Ej ﬁ -_-,-_ .
x PostGIS PHP/Java -

Figura 2. Interpretacion de GDAL

Es una libreria para formatos de datos geoespacedéer.

Presenta un unico modelo de datos abstracto paaplizacion que llama para

todos los formatos soportados, se emplea paralizisudatos raster.
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1.3.1.1. Caracteristicas principales.

» Variedad: Soporta mas de 40 formatos raster.

» Abstraccion: Cualquier aplicacion que emplee GDAL puede acceder
automaticamente a esos 40 formatos.

» Herramientas: Las herramientas que emplean GDAL posiblemente
ahorren esfuerzos de programacion.

» Funciones: Sus funciones pueden ser empleadas por progransadere
distintos lenguajes: C, C++, Phyton. Para otroguajes, puede emplearse

SWIG (Perl, Java, PHP, Ruby, etc.).

No hay que preocuparse del formato de una imagea pader analizarla y

emplearla.

1.3.2. OGR

Es una libreria Open Source para el procesamientatbs vectoriales, se emplea

para la lectura y escritura de una variedad dedtosvectoriales.

1.3.3. PostGIS

Es un programa de software de OpenSource que excdaporte para objetos
geograficos a la PostgreSQL objeto-relacional dedade datos.

En efecto, PostGIS "espacialmente permite” el dervPostgreSQL, lo que le
permite ser utilizado como una base de datos baglespacial para los SIG, muy
parecido a la SDE de ESRI o la extensiéon espa@aDrhcle. PostGIS sigue
el OpenGIS "especificacion Simple Features para SQha sido certificado

como compatible con el" Tipos y funciones de "perfi
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PostgreSQL es un motor de base de datos empresapiailente, gratuito y open
soyurce. Extiende PostgreSQL, permitiendo almacgmaanipular tipos de datos

geograficos, como cualquier dato tabular.

Las funciones mas avanzadas de PostGIS se basam @mnjunto de librerias
(GEOS), Geometry Engine Open Source (refractiopsareh). Permite manipular

los datos directamente en la BD, empleando SQL.

£,

';:j" GenExt & Openlayers
@

T

¥ '\
l { E GeoWebCache

lb: GeoServer

§

.
( .;) PoStGIS

Figura 3. Base de Datos PostGIS

1.4. MapServer — Funcionamiento

Mapserver funciona como una aplicacion CGI, isstalen el servidor apache
estableciendo la comunicacién entre el servidor webprograma, de tal manera

gue este Ultimo puede interactuar con Internet.

Su funcionamiento basico esta configurado en umefic de texto, que tiene la
extension ".map". En este fichero, los datos dgdarse organizan en capas, a su
vez dividida en una o mas clases, donde en cadaleiias cuales se pueden
definir diferentes estilos visuales. Esta estmac permite la generacion de
mapas con una definicion de estilos muy flexiblee también puede depender de

la escala del mapa.
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El formato salida de MapServer, dependiendo deligiteid, puede ser grafico
(mapa, leyenda, escala, métricas, vision generaljamumérico (el resultado de
una consulta de datos alfanuméricos o espaciallarétivo ".map" también
incluye la posibilidad de fusionar la produccion dea plantilla de HTML

MapServer, para generar una pagina web de ledailayfagradable.

el

Solicitud el Mapa Resultado del Mapa
: 4
Weh watwer
4 : Archivo de Datos
. W,
- -
3 Frograma .
* MAPSFRVER &  Archio Base de Datos
% - Mapa

Datos Remotos

Figura 4. Funcionamiento de MapServer

La funcion principal de MapServer involucra leettagade distintas fuentes y
combinar estas capas (LAYERS) en un archivo grafemmbién conocida como

imagen del mapa.

Una capa puede ser una imagen satelital, otra egtowv con los limites del

Riobamba, otras los puntos con las principalestiags de San Andrés.

Cada capa se dibuja y es superpuesta sobre las otra
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p.mapper MapServer PHP/MapScript Framework, v4.0.0

Seorch for B

Legend

® 500080 - 1'000'000
® 100'000 - 500'000
= 50°000 - 105000
+ 10°009 - S0'000

7 NGDC Shaded refisf

T JPL Global Mosaic (WHS]

Rish

{1

Figura 5. Superposicion de capas

En la figura 5 se muestra la superposicion de capas

Cada uno de los checkbox seleccionados represeataapa que es solicitada a

MapServer para que sea presentada en la imaganztpiierda.

Cada capa es tomada desde un origen independiembién puede ser el

mismo). El proceso de rendering se realiza cadajuezse solicita un nuevo mapa

a MapServer

El programa CGI de MapServer, actua como intermiedentre quien solicita la
imagen y los mapas que la conforman. Las solicéuge pasan de la forma de

parametros desde el servidor Web a MapServer.

e

Solicitud de Usuaric SaJid.ade‘la Imagen

= Mapherer s :
H e H ArchvS  Dagey
..' ... AL

Darex

Figura 6. CGI solicita los mapas
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1.5. Arquitectura de una aplicacién MapServer

MapServer generalmente se ejecuta como una aglic&s! (CGl es una norma
para establecer comunicacion entre un servidor Y\Mab programa, de tal modo
que este ultimo pueda interactuar con internegryecdentro de un servidor http.

Recursos del CGI

» Un servidor Http como Apache o Internet Informatierver.

Y

Software MapServer.

» Un archivo de inicializacion que active la primeista de la aplicacion de
MapServer (opcional).

» Un archivo Mapfile que controle lo que MapServeréneon los datos.

» Un Template File que controle la aplicacién de Map&r en MapServer
en la ventana del browser (navegador de Internet).

» Una fuente de datos SIG

Template

PHP/MapScript

|

Aplicacién PHP

Formulario PHP ‘

.|

5
g
X
Data
Navegador (shapefiles)

Figura 7. Funcionamiento de los recursos CGIl MapSeer
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MapServer es normalmente instalado en el directo@d del servidor http, y la
informacion o fuente de datos SIG es almacenads dimectorio de documentos

del servidor http.

1.5.1. Archivo de Inicializacion

Este archivo puede ser parte de otro archivo hgerh por simplicidad puede ser
un archivo separado. El archivo de inicializaciénusa para enviar una consulta
inicial al servidor http que retorna un resultag@bservidor de mapas. MapServer.
MapServer es dinamico, comienza y se ejecuta cedauwe recibe una consulta,
por lo tanto, el archivo de inicializacion solo ssjuiere para una serie de
parametros iniciales (ocultos) hacia la aplicackinarchivo de inicializacién s un

archivo html normal, por ello, su extensién esm.ft .html. Alternativamente,

puede construirse un hipervinculo hacia la apl@acon MapServer. Este pasaria

los parametros basicos requeridos por la apiinamn el CGl de MapServer.

1.5.2. Mapfile

El Mapfile define los datos a ser usados en lacapidn, muestra y consulta de
parametros. El Mapfile también contiene informacauerca de como se debe
dibujar el mapa, la leyenda y el resultado de zaaluna consulta. EI Mapfile

tiene normalmente una extensién .map.

MAP

SIZE 600 300

EXTENT -180 -90 180 90
LAYER

NAME countries

TYPE POLYGON
STATUS DEFAULT
DATA countries.shp
CLASS
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OUTLINECOLOR 100 100 100
END
END
END

1.5.3. Template File

El archivo Mapfile controla las salidas del mapky leyendas de MapServer se
deben presentar en la pagina html, este opera caalquier otro archivo html a
excepcion de que contiene etiquetas que puedemadificadas en el CGI de
MapServer. El Template File permite al autor depana&olocar la posicion de
presentacion del mapa, la leyenda y determina ¢ageson disponibles para que
el usuario interactue con la aplicacion MapSerbeoWse, query. Zoom, etc.).
Para producir el documento html que se envia avd¥eo MapServer, usa palabras
clave en el archivo Template y las reeplaza coorinécion que se encuentra en
la fuente de datos SIG. Cuando un Template Filesagdo para crear un archivo

html, este es almacenado generalmente con extefsiil.

1.5.4. Conjunto de datos SIG

El CGI MapServer usa archivos de formato ESRI -psfil@ como formato vector
por default, en formato raster se puede utlizagumbs otros formatos,
dependiendo de como MapServer es compilado. PaulleMapServer soporta
archivos geoTiff y archivos Tiff. Otros formatos datos pueden ser usados, pero

esto es un poco mas complicado.

El conjunto de datos SIG puede ser ubicado en uwectdrio, el cual es

referenciado en el Mapfile.

Los Shapefiles pueden ser optimizados para usd/le@Server con las utilidades

shptree y sortshp.
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1.6. Software y paquetes utilizados.

1.6.1. Apache

Poderoso vy flexible servidor HTTP de cddigo abiertwltiplataforma (LINUX,
UNIX, Windows, etc.) desarrollado por “Apache Saite Foundation”. Es el
servidor web de mayor uso en el mundo, con cezt@@ de ellos, por lo que

es uno de los grandes iconos del Software Libre.

El principal objetivo de este proyecto es propmrar un servidor seguro,
eficiente y extensible que facilite servicios HT@E acuerdo a los estandares

actuales.

Entre sus multiples funcionalidades destacan:

» Los modulos Apache API:se utiliza un nuevo conjunto de interfaces de
programacion de aplicaciones (APIs).

» Filtrado: Los médulos pueden actuar como filtros de contenid

» Soporte a IPv6: Se soporta la proxima generacién de formato de
direcciones IP.

» Directrices simplificadas: Se han eliminado una serie de directrices

complicadas y otras se han simplificado.

1.6.2. PHP:Hypertext Preprocessor

Creado por Rasmus Lerdorf en 1995 como un conjsimple de scripts PERL
para controlar accesos a sus trabajos online MHdold “Personal Home Page
Tools”, posteriormente decidié liberar el codigarg continuar su desarrollo
hasta ser uno de los mas importantes lenguajgsratgamacion en entorno
WEB.
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Este lenguaje de programaciéon presenta caraatasigte tipo clasico al utilizar
variables, funciones, condicionantes, etc. a dieee de http, XML o WML con
la caracteristica de ejecutarse en el equipo dsarwno en el cliente como JAVA,
admitiendo el acceso a recursos que se encuartralservidor como pueden ser

bases de datos.

1.6.2.1. PHP/Map Script

La extension PHP/Mapscript es una libreria quecext el lenguaje PHP con las
funciones necesarias para acceder a la interfa2rdgramacion (API) de
MapServer, dando capacidad a PHP para accederpuaniy representar la

informacion cartografica almacenada en los archilesoftware SIG.

1.6.3. Pmapper

El p.mapper facilita la publicacion profesional dig&tos geograficos en la Web.
pMapper es el framework por excelencia para MapBeBxcelente soporte de la

comunidad y esta en constante desarrollo.

Las funciones incluidas son las siguientes:

» DHTML (DOM) de zoom

» Zoom / Pan también a través de las teclas deldecla rueda del raton, la
referencia del mapa, control deslizante

» Facil configuracién de disefio y el comportamientm @l archivo de
configuracion XML

» Funciones de consulta (identificar, seleccionascht)

» Buscar todas las funciones de atributo, como seigjieseleccionar
cuadros, etc

» Disefio flexible de los resultados de la consulteagés de plantillas de
JavaScript

» Resultados de la consulta muestra con base desiatow, y los enlaza
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YV Vv

YV V V V

YV Vv

Interfaz de usuario multilinge - predefinido: B3, IT, FR, NL, SK, ES,
RU, BR, HR, HU, ZH, JA, BG, CZ, EL, ES, LV, CAT, |OW

Totalmente compatible con XHTML 1.0 Strict

HTML leyendas y varios estilos de visualizacion ldeleyenda y las
capas/ TOC

Funciones de impresion: HTML y PDF

DHTML ventanas emergentes y cuadros de dialogo

Pop-up identificar cuando se mueve con el ratdnesebmapa

Soporte para capas de puntos con datos de unaéaseos soportada por
el marco de PEAR

La distancia y la funcion de medicién de area

Adicion de puntos de interés con las etiquetad erapa

Inicio mapa con zoom medida pre-definidos: a trade&snedida explicita
o funcién de la capa

Plugin API para agregar funcionalidad personalizada

Varios plugins: la transparencia, la capa de lgo#&aciones resultado de

la consulta, y mucho mas

Datos

Nombre

pMapper

Sitio web

http://pmapper.net/

Lenguaje
de
Desarrollo

PHP

Version
Estable

5.3.6

Plataforma
S
soportadas

Mac OsX,
BSD, UNIX

Windows, GNU/LINUX,

Licencia

libre

Promotores

principales

DM Solution

Soporte

Control de
Versiones

SVN

https://svn.pmapper.net/trac/browser

Documentacion de

Usuario

Completa

Tabla 2. Informacién pMapper

Fuente.pmapper.net/
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p.mapper MapServer PHP/MapScript Fram

® 500000 - 1000'000
* 100000 - 500'000
* 50000 - 1007000
10'000 - 50000
= 1 Recursos naturafes
* ZRios
=/ 4 Datos raster
NGDC Shaded relief
L Global Mosaic (WMS)
=i 4 Datos PoStGIs

EF 2Bl d 1 +&T2

Figura 8. Interfaz pMapper

1.6.4. gvSIG

gvSIG es un SIG potente libre disefiado para daicgwl a todas las necesidades
relacionadas con el manejo de informacion geografie caracteriza por ser una
solucion completa, facil de usar y que se adapkas anecesidades de cualquier

usuario de SIG.

Es capaz de acceder a los formatos mas comumnés,viectoriales como raster,
tanto locales como remotos, integra estandares QGelienta con un amplio
namero de herramientas para trabajar con informad@dnaturaleza geografica
(consulta, creacion de mapas, geoprocesamientes,rett.) que lo convierten en
una herramienta ideal para usuarios que trabajetaccomponente territorial.
gvSIG es utilizado por una comunidad internacianetiente, en los més diversos

sectores y aplicaciones.

Algunas de sus caracteristicas mas destacadas son:

» Portable: funciona en distintas plataformas hardware / vk,
Linux, Windows y Mac OS. El lenguaje de programa®@§ Java.

» Modular: es ampliable con nuevas funcionalidades mediante
el desarrollo de extensiones, permitiendo una raejoontinua de la

aplicacién, asi como el desarrollo de solucionesdida.
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De cddigo abierto licencia GNU/GPL, lo que permite su libre uso
distribucion, estudio y mejora.

Interoperable con las soluciones ya implantadas: es capaz delaca

los datos de otros programas privativos, como AeaVi AutoCAD

0 Microstation sin necesidad de cambiarlos de fetsma

Internacionalizable: estd disponible en mas de una veintena de idiomas
(castellano, inglés, aleman, italiano) y permiténi@orporacion de nuevos
idiomas con facilidad.

Sujeto a estandares sigue las directrices marcadas por el Open

Geospatial Consortium (OGC).

Datos
_ http://www.gvsig.gva
Nombre GvSig Sitio web
.es/
Lenguaje y
Version
de Java 1.11
Estable
Desarrollo
Windows, GNU/LINUX,
Plataforma _
Mac OsX, _ . Libre:GPL
S o Licencia
Y otras aplicaciones que
soportadas _
implementen Java
Promotores Conselleria d Infraestructura i Transports (Geneaal
principales Valenciana)
Soporte
Control de SVN
Versiones https://subversion.gvsig.org/gvSIG
Documentacion de
) Completa
Usuario

Tabla 3. Informacién gvSIG

Fuente.www.gvsig.gva.es.
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Figura 9. Interfaz gvSIG

1.6.5. Quantum GIS

Es un SIG decddigo libre para plataformas GNUWkjiJnix, MacOS
y Microsoft Windows. Era uno de los primeros oclpooyectos de la
Fundacion OSGeo y en 2008 oficialmente gradu6 fskade incubacion.
Permite manejar formatos raster y vectoriales\&@gae las bibliotecas GDLA y
OGR, asi como base de datos.

Algunas de sus funcionalidades son:

» Cargar datos vectoriales: Es necesario llamarcaiar .shp que queremos
utilizar, permitiendo su visualizacion y edicion.

» Cargar datos vectoriales postgis: pide los par&metelativos a la
conexion con la base de datos y carga la capa nadctdambién
permitiendo su edicion

» Cargar datos Raster, existe una serie de formakierrque pueden ser
utilizados (jpeg, Giff, geoTiff, etc...) permitieadsu visualizacion, no asi
su edicion

» Establecer conexion remota con repositorios WMS.
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» Plugin para conectividad con Grass, esta es umavgrataja ya que puede

hacer uso de algunas funciones de las que dispt@@aderoso SIG.

» Permitir edicion de los atributos de un Shape.

Datos
Nombre Quantum Gis Sitio web http://www.qgis.org/
Lenguaje de Version
C++ 1.7.3
Desarrollo Estable
Plataformas | Windows, GNU/Linux, MAC _ _ LIBRE:GNU
Licencia
soportadas OSsX,
Shp, postgis, Grass,
Formatos Estandares WMS, WFES,
GDAL/OGR.
Promotores )
o Qqgis Development Team, GDF
principales
Soporte
SVN
Control de Versiones )
https://svn.osgeo.org/qgis/
Documentacion de
_ Completa
Usuario
Tabla 4. Informacién QGIS
Fuente.www.qgis.org
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Figura 10. Interfaz QGIS
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1.6.6. PostgreSQL

Postgres fue desarrollado originalmente en el “Dapgento de Ciencias de la
Computacion de la Universidad de California” en rfigsdey”, pionero en muchos
de los conceptos de bases de datos relacionalegtamtas a objetos que
comienzan a estar disponibles en administradordsasies de datos comerciales.
Ofrece soporte al lenguaje SQL92/SQL3, integridade transacciones, y
extensibilidad de tipos de datos. PostgreSQL eslastendiente de dominio

publico y codigo abierto del cédigo original derkeley.

Los sistemas de mantenimiento de “Bases de Datasiorales tradicionales”
(DBMS,s) soportan un modelo de datos que consisteruna coleccién de
relaciones con nombre, que contienen atributos rdeipo especifico. En los
sistemas actuales, los tipos posibles incluyen nigo®de punto flotante, enteros,
cadenas de caracteres, cantidades monetariabasfdesta proyectado que este
modelo sera inadecuado para aplicaciones futueaprdcesado de datos. El
modelo relacional sustituyé modelos previos eneppdr su simplicidad la cual
también hace dificil la implementacion de ciertpicaciones. Postgres ofrece
una potencia adicional sustancial al incorptarsiguientes cuatro conceptos
adicionales basicos en una via en la que los wsuptieden extender facilmente

el sistema.

> Clases.
> Herencia.
» Tipos.

> Funciones.

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilighd adicional:

Restricciones (Constraints)
Disparadores (triggers)

Reglas (rules)

YV V VYV V

Integridad transaccional
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1.6.7. PostGIS

PostGIS afiade el soporte para objetos geogréafidesbase de datos objeto-
relacional PostgreSQL. PostGIS proporciona la ddpdcespacial a un servidor
PostgreSQL, permitiendo ser utilizado como un tdeBIS de la base de datos.
Se puede afirmar que PostGIS mas PostgreSQL foraman base de datos
espaciales donde se almacena y gestiona tanteolaegria de los elementos
geograficos como los atributos tematicos de losmoss PostGIS permite al

SGBD orientado a objetos PostgreSQL la gestiérbjtas geograficos.

PostGIS consigue que el servidor de bases de astgreSQL pueda manejar
objetos geogréaficos capacitdndolo para funcionamacosoporte de datos

espaciales en un SIG.

En este sentido, PostGIS se encontraria al nivid dase de datos SDE de ESRI
o al de la version de Oracle con su correspondextension espacial.

PostGIS sigue la norma OpenGIS referente a basdatde SQL conocida como
“Simple Features Specifications for SQL”. PostGI& $ido desarrollado por
Refractions Research Inc. Como un proyecto de figasdn en tecnologias de

bases de datos en cddigo abierto.

La lista de proyectos futuros incluye el desarrat tecnologias para carga y
descarga de datos, la creacién de herramientasepaeceso y manipulacion
directa de las bases de datos, y el soporte paobotgias avanzadas, como pueden

ser coberturas, redes y superficies, en entoracevidor.

1.6.8. pgAdmin

pgAdmin es una aplicacion grafica para gestiohgestor de BD PostgreSQL,
siendo la mas completa y popular con licencia Cpewrce. Esta escrita en C++

usando la libreria grafica multiplataforma wxWidgeto que permite que se

pueda ejecutar en sistemas operativos como Wing@ssU/Linux
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La interfaz grafica de pgAdmin apoya todas las atarésticas de PostreSQL y

hace su administracion facil.

La aplicacion incluye un editor SQL con resaltadosihtaxis, un editor de codigo

de la parte del servidor, un agente para lanzgrtsgrogramados y mucho mas.

La conexion al servidor se puede hacer mediantexedm TCP/IP o Unix y puede

encriptarse mediante SSL para mayor seguridad.

La version de PgAdmin Ill contiene las siguientasacteristicas:

Y VvV

YV V V V

Esquema de navegacion de todos los objetos der@88lG.

Dialogos de creacion y propiedades de objetos (iosydablas, bases de
datos, disparadores, etc.).

Herramienta de edicion/visualizacion de tablas.

Habilidad para navegar y conectarse a multiplesdmes a la vez.
Interfaz de usuario intuitiva y traducida a ma€@ediomas.

La ventana principal muestra la estructura de e lage datos y todos los
detalles de los objetos contenidos en la misma.

Se puede controlar o administrar los usuarios deblases de datos,
manejando los privilegios, usuarios, grupos y @s#iias.

Permite llevar un control sobre el estado del dervide bases de datos,
permitiendo iniciarlo o detenerlo.

Posee una herramienta avanzada para consultasjtipedm ejecutar
cualquier sentencia SQL.

Permite exportar datos en distintos formatos arpdgtuna consulta SQL
generada.

Permite ver y editar los datos de una consultaaaainia o vista.

Tiene una herramienta de Mantenimiento que ejedateaas como
reconstruir las estadisticas de las bases de g&bsas, limpiar o eliminar

los datos sin usar y reorganizar los indices.
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» Permite sacar copias o respaldos de las basestde ylarestaurarlas
haciendo uso de las herramientas pg_dump y pgreesedPostgreSQL.
» La ventana del “estado del servidor’” muestra logaties actualmente

conectados, los bloqueos y caracteristicas deldsgrseleccionado.
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Figura 11. Interfaz pgAdmin
1.7. Instalacion y Configuracion de Herramientas

1.7.1. Paquete MS4W:

El paquete ms4w permite instalar rapidamente el®éager bajo Windows junto
con otras aplicaciones utiles para el entorno dardallo de este servidor. Este

paguete, se auto-configura solo al instalarse.

El propdsito de este paquete es permitir a losriciaovatos y avanzados de

MapServer instalar rapidamente un ambiente dard#® en sus sistemas de
Windows.

MS4W: Este paquete contiene un servidor web propio ¢tid $obre el cual esta

Mapserver y todas sus herramientas. Una de laznlegas es que si se tiene ya
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un servidor web este agregara otro y se tendrancquer dos servidores en

paralelo (distintos puertos).

El paquete basic MS4W esta disefiado para realizmrcompleta instalacion vy

configuracién los siguientes componentes:

YV V.V V V V V VYV V V VYV V V V V V VYV V V VYV V V V V V VY

Apache 2.2.19 (con OpenSSL 0.9.8r)

PHP 5.3.6

GDAL 1.8.1

MapServer 6.0.1 CGI en / cgi-bin/mapserv.exe

Mapscript 6.0.1 sabores:

php_mapscript.dll ( phpinfo )

CSharp mapscript en \ MS4W \ Apache \ cgi-bin \ scajpt \ CSharp
Java mapscript en \ MS4W \ Apache \ cgi-bin \ mapstjava
Python mapscript en \ MS4W \ Apache \ cgi-bin \ s@pt \ python
Utilidades de linea de comandos

ejecutan MS4W \ setenv.batutilizar las utilidades
MapServer Utilidades

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ mapserv \

GDAL / OGR Utilidades

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ GDAL OGR-\
PROJ.4 Utilidades

ubicado fisicamente en \ MS4W \ proyectos \ bin \
Shapelib Utilidades

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ shapelib \

Shpdiff Utilidad

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ shpdiff \

Utilidad Shp2tile

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ shp2tile \
AVCEOQO Utilidad

ubicado fisicamente en \ MS4W \ tools \ avce00 \
OWTChart utilidad:
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introduccién

owtchart.exe
gifsample.exe

OGR / PHP Extension ( documentacion ) ( phpinfo )
PROJ Utilities

Shapelib Utilities

Shp2tile Utility

Shpdiff Utility

AVCEOO Utilities
OGR/PHP Extension 1.0.0
OWTChart 1.2.0
DEMtools Utilities

YV V.V V V V V V V V V V

La manera mas simple de hacer esta en Windows &3 haa estructura de
directorio predeterminado, y forzar todo en esecmdra estructura de directorio,
a la vez que se arregla a si misma, esta disef@mda@r de alguna forma portatil,
ya que si bien necesita ser instalado en la rutaurdedisco duro, no ser
exclusivamente en disco C:\ lo que favorece tantseguridad de la informacion
como en respaldo de esta ya que ante posibles tl&aVvindows o formateo de la
unidad principal la configuracion e instalacion B4W no se ve afectada.
Mover el paquete a la raiz de otro disco es silyglgue solo se debe copiar en la
ruta deseada ahi. Moverlo a un subdirectorio escmd@plicado ya que se debera
buscar por /IMS4W en todos los archivos y reengplean la nueva ruta.

El disefio también adecua actualizaciones simplgma@lete del nacleo y a las

aplicaciones, sin afectar la configuracién localaode otras aplicaciones ya
instaladas.
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ciemplos
. gdaldata
gdalplugins
httpd.d
msdu
proj
pythen
tmp
tools

pache-install

pache-restart
pache-uninstall
¥ demo2

L | HISTORY

£ LICENSE

EF msdw-uninstall
| README_INSTALL
[ | README_INSTALL
[ZE] seter

| VERSIOM

Figura 12. Instalacion raiz MS4W

Directorio principal, que se asume estar en la detain disco, normalmente el
disco C:\: recomendandose otro disco de existilidponibilidad (en este caso se

trabaja en disco D:\:)

ms4w/Apache

Instalacién de Apache.

ms4w/Apache/bin

Archivos binarios de Apache.

ms4w/Apache/cgi-bin

Localizacion de mapserv.exe y sus librerias dersepo

ms4w/Apache/cgi-bin/ignored-libmap

YV V.V V V V V V

Localizacién de los libmap.dlls para Oracle y SD& activos, para
activarlos solo deben ser copiados a la carpeiabing
ms4w/Apache/cgi-bin/mapscript

Localizaciéon de archivos de CSharp, Java, y Pythapscript.
ms4w/Apache/conf

YV V VYV V

Los archivos de configuracion de Apache. Estos sdében ser
modificados por usuarios avanzados. Poner todosalohivos de
aplicacion especifica en “/ms4w/httpd.d” (ver eladme.txt en ese
directorio)

» msdw/Apache/error
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YV V. V V V V V V

YV V.V V V V V V V V V V

YV V V V V V

Archivos de error para usar en Apache ms4w/Apatthecs

Ruta de directorio Apache para aplicaciones welips). No se debe
instalar mucho aqui, excepto tal vez para ensayos.
ms4w/Apache/icons

Iconos usados por Apache 30

ms4w/Apache/include

Incluye directorio para compilar en Apache.

ms4w/Apache/lib

Archivos lib para construir en Apache

ms4w/Apache/logs

Archivos log que guardan registro de actividadeg papache estan
almacenados aqui; esto deberia ser archivado @limpe vez en cuando.
ms4w/Apache/manual

Paginas de manual Apache.

ms4w/Apache/modules

Moédulos para Apache

ms4w/Apache/php

Instalacion PHP.

ms4w/Apache/php/ext

Ubicacion de phpmapscript dll

ms4w/Apache/php/extensions

Ubicacion de phpmapscript dll

ms4w/apps

Directorio donde se deben instalar todas las aptoas en subdirectorios
lo que permite que en el servidor funcionen uligé aplicaciones
simultaneamente

ms4w/gdaldata

Contiene archivos para el formato de datos GDAL.

ms4w/gdalplugins

Los dlis requeridos para “gdal plugins” deben ilast® en este

directorio (gdal_MrSID.dll)

ms4w/httpd.d
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En este directorio se ubican todas las especiboasi de aplicaciones y
archivos locales “httpd.conf”

ms4w/proj

Instalacion de PROJ.4. El archivo EPSG usado es4irfproj/nad/epsg”
ms4w/python

Y V V V

Archivos asociados a “python”, incluyendo “gdahdings” y test script

simples.

A\

ms4w/tmp

Y

Archivos temporales generados por las aplicadoraacipalmente

graficos. Esto deberia ser limpiado regularmente.

» msdw/tmp/ms_tmp

» Archivos temporales que necesitan ser accesiblededa web van aqui
(archivos de Figura creados por MapServer). Esté d@isponible como
“/ms_tmp/” via URL. Normalmente esto significa qles archivos de
configuracion “.MAP” tendrian una “IMAGEPATH” en rfis4w/tmp /

ms_tmp/” y una “IMAGEURL”

ms4w/tools

Contiene utiles herramientas como las ayudas ggtaj/o

MapServer (antes de hacer correr estos, se dehdajel

YV V VYV V

“/Imsdw/setenv.bat” script en un ventana de comando)

1.7.2. Instalacion MS4W

Para instalar el archivo MS4W.zip, utilizamos uograma de compresiéon como
Winzip o WIinRAR para extraer el paquete a la rngawh disco, como C:\. Al
terminar la extraccion, se debe tener unaowknectorio llamado 'ms4w' en la

ruta del disco escogido (C:/ms4w).
Empezar MS4W Apache Web Server iniciando “/ms4wehpestall.bat” (en la

linea de comando o con doble-click). Este archiwstala Apache como un

servicio de Windows (llamado "Apache Web Servedigpque se inicie cada vez
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gue la CPU se encienda. Al ejecutarlo, una ventenBOS deberia aparecer en

forma de pop up con el siguiente mensaje:

B C\WINDOWS) sy stern3 2 ernd exe -0x
-

Dostmzdws apache-instal 1, bat

[Tue Jul 25 21:51:05 2006] [warn] PassEmv wariable PYTHONPATH was wundefined

E] servicio de Apache Web Server estd imiciandose...

El servicia de Apache Web Serwer se ha iniciado con &<ito.

D shymsdws=
-

Figura 13. Inicio del Servicio Web Apache

Esto significa que Apache estad corriendo e instaladmo un servicio de

Windows.

Para comprobar que el Apache esta trabajando de nmrrecto, se debe abrir un
explorador WEB (Internet Explorer, Firefox, Goo@glérome etc.) y encontrar el

“Host Web Service Local”, ingresando una de lasisigtes URLS:

* http://localhost:9000/
* http://127.0.0.1:9000/

' () vcartografia cédownle <) () MSHW - MapServer Wind: ¥ . a [=E
€ > C f ©1270019000 Y

MS4W - MapServer 4 Windows - version 3.0.3

jLGateway Geomatics

Introduction
Welcome to MS4W v3.0.3, the MapSemver package for Windows, developed by Gateway Geomatics. MS4W is designed to get you up and running with MapServer with very little configuration.
There are some important notes about MS4WV:

+ Pre-configured addon packages for MS4VW can be downloaded from the MS4YW Downloads page.
+ The MS4W addon packages (that are not currently part of the installer) must be extracted at the same root as the base installer, and files must be overwritten.

Documentation

Please view your local README fil for full dacumentation about your M34W package
Features

MS4W contains default installations of Apache, PHP. MapServ, MapScript and some sample applications. It is structured in such a way as to allow upgrading individual components without affecting the install. The base installer
package comes pre-configured with the following software:

+ Apache 2 2 19 (with OpenSSL 0.9.8r)
* PHP536
+ GDAL 181
+ MapServer CGI 6.0.1 at /cgi-bin/mapserv.exe
+ MapScript 6.0.1 flavours
o php_mapscript dil (chpinfo)
= CSharp mapscript at \ms4w\Apachielegi-bin\mapserpficsharp
o Java mapscript at \ms4wlApachelcgi-bin\mapscripfyava
o Python mapscript at Ims4w\Apachelcg-bin\mapscriptipython
+ Commandiine Utilities
o execute \Imsdwlsetenv.bat to use the utilities
o MapSenver Utilities

= _physicaly locatad at

Figura 14. Inicio del MS4W
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Debe extenderse la pagina principal de MS4W en eb \Browser. Esto da
informacion general acerca de instalacion, junto leode configuracién. Si esta
es la primera vez usando MS4W, es muy importantsae el listado de

"Features” instalado junto con MS4W, y protmrseleccionando cada link

encontrado en esta pagina.
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CAPITULO Il

2. SIG (SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA).

Con el transcurso del tiempo se ha logrado de&arroun trabajo

multidisciplinario y es por ésta razén que ha gidsible pensar en utilizar la
herramienta conocida como "Sistemas de InformaGiéografica, SIG (GIS)". El

término SIG se establece de la palabra en inglégi@phic Information System
(GIS).

Se le define como una herramienta de softwaregprenite almacenar, recuperar,
analizar y desplegar informacién geografica. Un Sdaida a obtener soluciones
mas rapidas y mas eficientes, ademas proporcioaaoelmertura de informacién
geografica dependiendo de las necesidades quqlseran.

La principal fuente de informacion que se necesstaobtenida por los mapas de
las zonas que se estudien, asi como el tratamgpreose proporcione a esos
mapas.

Los SIG tiene la capacidad de efectuar una gestiompleta de datos

referenciados geograficamente, se entiende pos daferenciados a los datos
mostrados sobre geoFiguras 0 mapas que constaooddenadas geograficas
reales asociadas, asi como de datos alfanuméridesaniptivos que se asocien a

€S0s mapas para formar a una base de datos irdegraeste concepto de SIG.

A lo largo del tiempo, el peso de cada uno de lesmentos dentro de un proyecto
SIG ha ido cambiando, mostrando una clara tendemgentras que los equipos
informaticos condicionan cada vez menos, los pitogeSIG por el abaratamiento
de la tecnologia, los datos geograficos se haata \eez mas necesarios y son los
que consumen hoy en dia la mayor parte de las Siovers en términos

economicos y de tiempo.
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Hoy en dia a la hora de afrontar cualquier proybeado en SIG lo constituye la
disponibilidad de datos geograficos del territomicestudiar, mientras que hace
algunos afos lo era la disponibilidad de ordenadpadentes que permitieran

afrontar los procesos de calculo involucrados emalisis de datos territoriales.

LOCALIZACION
REAL

ELEMENTOS
GEDGRAFICOS

REPRESENTACION
ABSTRACTA =
DE LA REALIDAD =

Figura 15. Informacién Geografica

2.1. Definicién de Sistemas de Informacién Geografico

Es un sistema de hardware, software y procedinseatigefiados para soportar la
captura, administracion, manipulacion, andlisisdetl@amiento y graficacion de

datos u objetos referenciados espacialmente, pamver problemas complejos
de planeacion y administracion. Una definicion reéscilla es: Un sistema de
computador capaz de mantener y usar datos conziacahnes exactas en una

superficie terrestre.
Un sistema de informacion geogréfica, es una heersgm de analisis de

informacion. La informacion debe tener una refeiemespacial y debe conservar

una inteligencia propia sobre la topologia y regméscion.
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En general un SI@ principalmente el SIG en la Web planteada pakaadiernc

Auténomo Descentralizado San Andrés dtener la capacidad de dar respues

las siguientes pregun:

YV V V V V

YV Vv

A\

¢, Ddnde esta la Hoste A?

¢, Dénde estka Hosterii A con relacién a la gasolinera B?

¢, Qué distancia existe entre la Hosteria A y |algzera E?

¢,Cuadles son las coordenadas de la Hosteen la posicion (X, Y?

¢, Cual es la dimensidn la Parroquia San Andréd-recuencia, perimetr
area, volumen

¢, Cual es el resultado de la interseccidn de difesdipos de informaciol
¢, Cual es el camino mas corto (me resistenciao menor costodesde la
Hosteria(X1, Y1) hasta la gasolinera (X2, Y2)?

¢Existe artesanias en el lugar(X,?

¢, Qué tipo de comercio existe en ese I?

Utilizando el modelo definido del mundo reémule el efecto del proce:

P en un tiempo T dado un escenar

La solucion a esta demanda, habian sido hastacastoios mapas tematicos, «

desde épocas primitivas han evolucionado en sucggnprecisior Un mapa

tematico, describe en papel vy ilizando el sistema de coordenal

cartesianas, la localizacion de un objeto geogr&itla superficie terrest

El sistema cartesiano utiliza dos ejes: uno hotaoque representa EST-

OESTE vy uno vertical que representa NOF- SUR; el munto en el cual estc

ejes senterceptan es denominado ori¢

'y
Eje ¥

Eje X

Figura 16. Sistema de Coordenadas Cartesianas

54



Este tipo de representacion, utiliza elementos tzbeno:

» Puntos: hosterias, gasolineras, artesanias, atractivosnerderios,
comercios, estadios, educacion, etc.
» Lineas: carreteras, rios, etc.

» Aéreas:comunidades, cantones, parcelas, etc.

Generalmente, una leyenda contenida en el mapageofina breve explicacion
sobre el significado de los elementos que en eegresentan. Esta leyenda, no
contiene sin embargo caracteristicas particulaescatla uno de los objetos
representados (longitud, area, elevacion, et®); Ip que el estudio y la

investigacion cuantitativa y cualitativa de losderenos son limitados.

La representacion de los mapas tematicos, requierén largo proceso que

involucra las siguientes fases:

Recolecciéon de datos;
Seleccion de informacion;
Graficacion;

Impresion;

Y V. V VYV V

Publicacion;

Como resultado de este proceso, se obtiene un rmapa caracteristicas
invariables, por lo que si cualquiera de las prgies de los fendmenos
contenidos en el cambia, se debera seguir las fases mencionadas para
introducir las modificaciones necesarias; oglie le convierte en un mapa

estatico.

La informacion sobre un fendmeno no se limita selai® a su ubicacion
geografica, son necesarios ademas datos que dédimgmopiedades del mismo.
Puesto que en los mapas no es posible el almacemamde este tipo de

caracteristicas; se recurre a los sistemas demafoon.
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El avance de la tecnologia informética, se ha e en los Ultimos afios al
desarrollo de herramientas que fusionen los niveéeslescripcion grafica y de
detalle obtenidos en un mapa teméatico impreso @elpzon la capacidad de

manejo de datos, que prestan los sistemas denaéwon.

Un Sistema de Informacion Geografica procesa larimficion geografica es
decir, la informacidn de localizacion de un objelms datos referentes a sus

caracteristicas propias, y la integracion de ambos.

De acuerdo a lo anterior, un SIG puede ser vistdel&es puntos de vista:

» Como una herramienta: para recolectar, almaceeanperar, procesar y
desplegar datos del mundo real.

» Como una base de datos: capacitada para operaromjunto de
procedimientos que responden a consultas acereatiades en la base
de datos;

» Como una organizacion: para la toma de decisiones igqvolucra la
integracion de datos referenciados espacialmente soe propiedades

reales.

2.2.Paradigma de un Sistema de Informacion Geogréfica

El paradigma SIG comprende la aplicacion de losldnmentos geograficos para

la organizacion y uso de la informacion.

Tanto los SIG como la Geografia se enfocan haamalaipulacion y analisis de
datos acerca de las caracteristicas del mundalee&do de un marco de espacio y

tiempo.
Los conceptos y principios en los que se fundamémt&eografia, definen

también el paradigma SIG, y son como consecuepsigundamentos para la

implantacion exitosa del sistema, como se deserib

56



» Georeferenciacion El proceso de localizar ciertos elementos dedérda
tierra.

» Geocodificacion: ElI proceso de asignar datos no geograficos a los
elementos georeferenciados.

» Topologia: La rama de las Matematicas que define las relasi@ntre

caracteristicas.

Con estos conceptos se crea un modelo del muntigueguede ser manipulado

y analizado para la obtencion de informacion (ailgda toma de decisiones.

Percepcion de los
usuarios del mundo real

l

Representacion de la
percepcion de los
usuarios utilizando un

modelo l6gict

Y

4 N\
Estructura de datos a
utilizar
\§ J
Y
4 L N\
Implementacion en
tecnologia SIG
g J

Figura 17. Pasos para Implementacién del ParadigmalG

La implementacion del paradigma SIG, comienza leotransformacion de la
percepcion que tienen los usuarios del mundo ezalyn modelo que pueda ser

implementado en las computadoras
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2.3.Componente de un SIG (Sistema De Informacion Geodfiiéo)

Como cualquier Sistema de Informacion, un SIG ntae solo de un programa
informatico sino que debe conjugar otros elemergos hacen posible su
funcionamiento, debe ser enfocado desde el modsicd IPO (Input Processing
Output).

De acuerdo de este modelo de la ingenieria de &attwdo sistema cumple con

las siguientes etapas:

2.3.1. Entrada de Datos

Cubre todos los aspectos de recoleccion de loss digointerés, de diferentes

origenes como: mapas analdgicos, observacionesprssn fotografias aéreas,

satélites, etc. para luego ser convertidos en umdtm digital estandar.

Para la realizacion de esta etapa se necesitaids eementos que se agrupan de

la siguiente forma:

» Hardware: Las herramientas que incluyen: mesas digitalizzsj@scaner,
GPS, medios magnéticos y opticos.

» Software: Software SIG proporciona las funciones y herramaent
necesarias para almacenar, analizar y mostrarfdamacion geogréfica.
Para el ingreso de datos se utiliza preferencidienepero no
necesariamente software SIG como: Mapserver, gvi@antum GIS,
Grass, etc., asi como también programas de @p®» como
AUTOCAD, MICROSTATIO, etc.

2.3.2. Procesamiento de Datos

El procesamiento de datos, involucra tres clasepdeaciones:

» Depuracion de los datospara eliminar los errores que se acarrean desde

el ingreso de datos.
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» Almacenamienta depositar en un medio magnético la informacién
recopilada.

» Analisis: involucra un amplio conjunto de métodos y analigie pueden
ser aplicados a la informacion para obtener respsies las consultas

planteadas a un SIG.

Esta etapa es la que involucra la mayor cantidag@esos:

» Hardware: El hardware es el equipo en el que un SIG opeog.dt dia,
los SIG se ejecuta en una amplia gama de tiposadéwiare, desde
servidores informaticos centralizados a computiale escritorio
utilizados en configuraciones independigaten red.

» Software: programas SIG para la depuracion y procesamientdade
informacion: Mapserver/pMapper, gvSIG, Quantum G&ass, etc.,
Sistemas de administracion de bases de datos: re®&/PostGIS,

Oracle, SQL Server, etc.

2.3.3. Salida de la Informacion

Concierne la forma en la forma en la que la infridn es desplegada y como

los resultados del andlisis son presentados asloeios.

» Hardware: pantallas de computadores, impresoras, plottapelpmedios
Opticos y magnéticos.

» Software: programas para creacion de interfaces graficaEMVE de
ESRI, AML(Arc Macro Languaje) de ESRI, Visual Basiftor
Applications, etc. Programas para disefio de rempoid®agate Cristal

Report.

Los elementos comunes en todas las etapas delraksale un SIG, son el
Hardware y Software. Sin embargo, la tecnologiddeSIG estaria limitada sino
se contaria con el personal que opera, desarradnyinistra el sistema; y que

establece planes para aplicarlos en problemas uledoreal.
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Asi mismo son fundamentales los datos que van maeejados en el sistema, y
gue luego de su procesamiento se convertirianfermiacion atil para la toma de

decisiones.

SIG

' - (-
e | 57

Equipos (hardware)

Comunicaciones

Datas geograficos

[

Programas SIG

(hganizacian

Figura 18. Composicion de un SIG

Técnicamente se puede definir un SIG como una kegizo de manejo de
informacion geografica formada por equipos eleatas (hardware) programados
adecuadamente (software) que permiten manejar ema de datos espaciales
(informacién geografica) y realizar andlisis congdecon éstos siguiendo los

criterios impuestos por el equipo cientifico (peed.

2.4.Software SIG

La informacién geografica puede ser consultadanstesida, transformada,
superpuesta, procesada y mostrada utilizando nsaeeplicaciones de software.
Dentro de la industria empresas comerciales comil,B&tergraph, Mapinfo,
Bentley Systems, Autodesk o Smallworld ofrecen wmpmleto conjunto de
aplicaciones. Los gobiernos suelen optar por mmatifonesad-hocde programas
SIG, productos de cbdigo abierto o software espeat que responda a una

necesidad bien definida.
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El manejo de este tipo de sistemas son llevadogb® generalmente por

profesionales de diversos campos del conocimienmoexperiencia en Sistemas
de Informacion Geografica (cartografia, geograbppgrafia, etc.), ya que el uso
de estas herramientas requiere una aprendizajeye® necesita de conocer las
bases metodolbgicas sobre las que se fundamentaué existen herramientas
gratuitas para ver informacion geografica, el acabs publico en general a los
geodatos esta dominado por los recursos en limeag ¢Google Earth y otros

basados en tecnologia web mapping.

Originalmente hasta finales de los 90, cuando kissddel SIG se localizaban
principalmente en grandes ordenadores y se utilza@a mantener registros
internos, el software era un producto independieBite embargo con el cada vez
mayor acceso a Internet/Intranet y a la demaseladatos geogréficos
distribuidos, el  software SIG ha cambiado gedih@nte su perspectiva hacia la
distribucion de datos a través de redes. Los SI€ en la actualidad se

comercializan son combinaciones de varias aplicasionteroperables y APIs.

2.4.1. Comparativa de Software SIG

Licencia
Software ) GNU ) Entorno
Windows | Mac Os X ] BSD Unix de
SIG /Linux Web
Software
ABACO Software
Sl Sl Sl Sl Sl Java
DbMAP No libre
. Software
ArcGis Sl NO Sl NO Sl Sl
No libre
Autodesk Software
Sl NO NO NO NO Sl .
Map No libre
Bentley Software
SI NO NO NO NO Sli
Map No libre
. Libre:GNU
Capaware| Si(C++) NO NO NO NO NO
GPL
X Software
Caris Sl NO NO NO NO Sl )
No libre
i Software
CartalLinx SI NO NO NO NO NO )
No libre
El Suri Java Java Java Java Java NO Libre:GNU
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Software

Geomedia Sl NO NO NO Sl Sl i
No libre
GeoPista Java Java Java Java Java Sl Libre:GNU
GestorPro
ject - Software
) Sl NO NO NO NO Java )
PDAProje No libre
ct
GeoServer Sl SI Sl Sl SI Java Libre:GNU
Mediante .
GRASS Sl Sl Sl Sl SI Libre:GNU
pyWPS
gvSIG Java Java Java Java Java NO Libre:GNU
Software
IDRISI Sl NO NO NO NO NO )
No libre
ILWIS Sl NO NO NO NO NO Libre:GNU
Generic
Mapping Sl Sl Sl Sl Sl Sl Libre:GNU
Tools
Jump Java Java Java Java Java NO Libre:GNU
En .
Kosmo Java Java Java Java Java Libre:GNU
desarrollo
LocalGIS Java Java Java Java Java Sl Libre:GNU
. . Software
LatinoGis Sl NO NO NO NO Sl )
No libre
. Software
Manifold Sl NO NO NO NO Sl )
No libre
MapGuide
LAMP/W _
Open Sl Sl Sl Sl SI Libre:GNU
AMP
Source
Software
Maplnfo Sl NO Sl NO Sl Sl )
No libre
MapServ LAMP/W )
Sl SI Sl Sl Sl Libre:BSD
er AMP
. Software
Maptitude Sl NO NO NO NO Sl )
No libre
MapWind
Si
ow _ NO NO NO NO NO Libre:MPL
(ActiveX)
GIS
. Software
ortoSky Si(C++) NO NO NO NO NO
No libre
Quantum
Sl SI Sl Sl Sl Sl Libre:GNU
GIS
SAGA
Sl Sl Sl SI Sl NO Libre:GNU
GIS
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GE
Software
Smallworl Sl ? Sl ? Sl Sl )
No libre
d
Integ. Con Software
SavGIS Sl NO NO NO NO Google No libre
Maps Freeware
SEXTAN
TE Java Java Java Java Java NO Libre:GNU
Integ. Con
Software
SITAL Sl NO NO NO NO Google )
No libre
Maps
SPRING SI NO SI NO Solaris NO Libre
Software
SuperGIS Sl NO NO NO NO Sl )
No libre
Software
TatukGIS Sl NO NO NO NO ? _
No libre
. Software
TNTMips S NO NO NO S S )
No libre
TransCA Software
Sl NO NO NO NO Sl .
D No libre
Libre:LGN
uDIG Sl Sl Sl NO NO NO U
Sl
GeoStratu Sl Sl Sl Sl Sl Software
(Flex/Jav _
m (Flex/Java) | (Flex/Java) | (Flex/Java) ) (Flex/Jdava) | (Flex/Java) No libre
a

Tabla 4. Comparativa de Software SIG

Fuente Wikipedia

2.5. Topologias, Modelos de Datos y tipos de SIG

En funcion del modelo de datos implementado en csideema, podemos

distinguir tres grandes grupos de Sistemas de nrEoidn Geogréfica:

SIG Vectoriales, SIG Raster y SIG con modelo degl@rientados a Objetos. En

realidad, la mayor parte de los sistemas existesnea actualidad pertenecen a

los dos primeros grupos (vectoriales y raster).

Los vectoriales utilizan vectores (basicamenteaipepara de limitar los objetos

geograficos, mientras que los raster utilizan wtcula regular para documentar

los elementos geograficos que tienen lugar enpelogs.

63




MUNDO REAL

Modelo de datos Modelo de datos
RASTER VECTORIAL
1 T
1

le\ RIO

1

1
1
1 v
1
1

b

F
kil by

) e

Figura 19. Tipos de SIG
2.5.1. Datos Vectoriales

Son aquellos Sistemas de Informaciéon Geograficapgua la descripcion de los
objetos geogréficos utilizan vectores definidos pemes de coordenadas relativas

a algun sistema cartografico.

Con un par de coordenadas y su altitud gestiongmuaoto (Ejemplo. un vértice
geodésico), con dos puntos generan una linea, yunanagrupacién de lineas
forman poligonos. De entre todos los métodos paradr topologia vectorial la
forma mas robusta es la topologia arco-nodo, cogicd de funcionamiento

trataré de detallar en los siguientes esquemas:

Ao M2 MNoda Origen Hodo Fin
1 2 1
2 1 4
1 q
.- ﬁ < 2 a2 F
K] - @ = T
@ = 3 =
C @ 7 L) 7
4 =] 5 =]
FL 3 4 =] =} 7
0 2 =]
1 =} g
12 g i
) @
Arco N2 Pares de Coordenadas X,
1 a4 57 87
Se @ |s 7 z 27 117 115
- rd =
1 4 a4 9.5 el
a] (W R=a= ]
I =
4@ 7
@ g
SIMAOLOG1G g 1?
& = Modos (en lasintersecsione s de los ancos) 1z
— = Arcoz (inea s, van de nodo 3 nodo)

Figura 20. Formacion de lineas en la topologia ARCRODO
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La topologia arco-nodo basa la estructuracion de ta informacion geografica
en pares de coordenadas, que son la entidad lol&sicdormacion para este
modelo de datos. Con pares de coordenadas (puntasd vértices y nodos, y
con agrupaciones de éstos puntos forma lineadasajue a su vez puede formar

poligonos. Basicamente esta es la idea, muy sarcilel fondo.

Para poder implementarla en un ordenador, se meglaiénterconexion dearias
bases de datos a través de identificadores comtséss bases de datos, que
podemos imaginarlas como tablas con datos ordenaddodorma tabular,
contienen columnas comunes a partir de las cual@siesden relacionar datos no

comunes entre una y otra tabla.

En el siguiente esquema la formacién de poligonpartir de la agrupaciéon de

lineas.
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Figura 21. Formacion de poligonos en la topologiaRCO/NODO

En general, el modelo de datos vectorial es adecuathndo trabajamos
con objetos geograficos con limites bien estabtecidomo pueden ser fincas,

carreteras, etc.
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2.5.2. Datos Raster

Los Sistemas de Informacion Raster basan su fualkdi@ad en una concepcion
implicita de las relaciones de vecindad entre ljetos geogréficos. Su forma de
proceder es dividir la zona de afeccion de la ligsdatos en una reticula o malla
regular de pequefias celdaslas que se denomina pixels) y atribuir un valor

numerico a cada celda como representacion de suteahatico.

Dado que la malla es regular (el tamafio del pigedanstante) y que conocemos
la posicion en coordenadas del centro de una deeldss, se puede decir que

todos los pixels estan georreferenciados.

Légicamente, para tener una descripcion precisdodeobjetos geograficos
contenidos en la base de datos el tamafio del lpaxde ser reducido (en funcién

de la escala), lo que dotara a la malla de undueéa alta.

Sin embargo, a mayor niumero de filas y columnak analla (mas resolucion),
mayor esfuerzo en el proceso de captura de lanmacidn y mayor costo

computacional a la hora de procesar la misma.
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Figura 22. Organizacion de la informacién en el mogelo de datos raster

No obstante, el modelo de datos raster es esperigdnditii cuando tenemos que
describir objetos geograficos con limites difysmsmo por ejemplo puede ser la
dispersion de una nube de contaminantes, o lodesivee contaminacion de un
acuifero subterraneo, donde los contornos no ssolthmente nitidos; en esos

casos, el modelo raster es mas apropiado que telriadc
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2.5.3. Datos Orientados a Objetos

No existe una definicién clara ni un acuerdo gdrnemda comunidad de usuarios
acerca de la entidad de los modelos orientados jaetosh pero si existe

unanimidad en cuanto a las caracteristicas quetdabeun S.1.G. de este tipo.

En primer lugar, los S.I.G. orientados a objetoanf@an un cambio en la

concepcion de la estructura de las bases de debgsajicas; mientras los

modelos de datos vectorial y raster estructutamf®rmacion mediante capas
como ya hemos dicho anteriormente- los sistemahtados a objetos intentan
organizar la informacion geografica a partir debgio objeto geografico y sus

relaciones con otros. De este modo, los objetogrgéoos estan sometidos a una

serie de procesos y se agrupan en clases entnedies se da la herencia.

En segundo lugar, los S.I.G. orientados a objetdsoducen urtaracter
dinamico a la informacioén incluida en el sistema, frent®smodelos de datos

vectoriales y raster que tienen un caracter estati

Por ello, el modelo orientado a objetos es massajable para situaciones en las
gue la naturaleza de los objetos que tratamos diéelaroes cambiante en el

tiempo y/o en el espacio.

>

DBJETOS
By
AREOL
FROCESDS
B
CRECIMIENT O

CARACTERISTICAS
Y
ALTIURA,

Figura 23. Datos Orientados a Objetos

Para poner un ejemplo de organizacion de la infoidnacon este modelo de
datos, pensemos en un sub-compartimento forestatraddel cual se dan muchos

arboles, cada uno de ellos sometido a unos pro¢esogjemplo el crecimiento);
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este crecimiento es heredado por el sub-compantory da como resultado que

la altura del mismo sea cambiante con el tiempo

Por lo tanto, en este caso los atributos tematleosada objeto geogréafico son
el resultado de aplicar unas determinadas funcignes varian segun

las relaciones del objeto de referencia con surento

Sin duda alguna, este modelo de datos es mas @lgesgue cualquier otro para
trabajar con datos geogréaficos, pero se encuenta dificultades de
implementacion en los actuales Sistemas de Ged¢iddases de Datos (SGBD), y

por lo tanto también con dificultades de implemeidaen los S.I.G.

Hoy en dia comienzan a verse implementacionesteetipe de organizacion de
datos en algunos GIS comerciales, si bien son stnauentender aproximaciones
en cierto modo incompletas cuya su funcionalidedetique ser mejorada en los

siguientes afos.

La ventaja fundamental que permite esta estructeirdatos frente a las demés es
la dinamicidad de los datos. Es decir, a partir uh@ serie de parametros
establecidos en el comportamiento de los objetogrgéicos, podemos simular su
evolucion futura, lo que constituye un gran aeasicse trabaja en entornos en

los que se  requiere simulacion de situacipogésnciales.

2.6. Funciones de los Sistemas SIG (Sistemas de Inforn@at Geografico)

Las principales cuestiones que puede resolver wterS8a de Informacion
Geografica son:

» Localizacion: preguntar por las caracteristicasrdigar concreto

» Condicion: el cumplimiento o no de unas condicionepuestas al

sistema.
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» Tendencia: comparacion entre situaciones tempooadspaciales distintas
de alguna caracteristica.

» Rutas: calculo de rutas Optimas entre dos 0 maegun

A\

Pautas: deteccion de pautas espaciales.
» Modelos: generaciéon de modelos a partir de fenOmen@ctuaciones

simuladas.

Por ser tan versétiles los sistemas de informagéografica, su campo de
aplicacién es muy amplio, pudiendo utilizarse eméyoria de las actividades con
un componente espacial. La profunda revolucion hiare provocado las nuevas

tecnologias ha incidido de manera decisiva en sluedn.

g PLOTIER &

DATOS
ESPACIALES

MAPAS

234238845
B136T4ITEI

ATRIBUTOS e LISTADOS Y
REPORTES
DESPLIEGUE PRODUCTOS
EN PANTALLA IMPRESOS

Figura 24. Funciones de un SIG

2.7.Operaciones de los SIG

2.7.1. Ingreso de Datos

El ingreso de datos se refiere a todas las operaipor medio de las cuales los
datos espaciales de mapas, sensores remotos Yumndss son convertidos a un
formato digital. Entre los diferentes dispositivamsninmente utilizados para esta
operacion estan los teclados, digitalizadores,ebares electrénicos, CCTS, y

terminales interactivos o unidades de despliegsugal (VDU). Dados su costo

69



relativamente bajo, eficiencia, y facilidad de @wédn, la digitalizacion es la
mejor opcion de ingreso de datos para los firepldnificacion del desarrollo.
Se deben ingresar dos tipos diferentes de datS8#Galreferencias geograficas y
atributos. Los datos de referencias geograficas las coordenadas (sea en
términos de latitud y longitud o columnas y linegsg fijan la ubicacion de la
informacion que se esta ingresando. Los datos rifeutats asignan un cédigo
numerico a cada casilla o conjunto de  coordemgda cada variable, sea para
representar los valores actuales (Ejemplo. 200 mprecipitacion, 1.250 metros
de elevacion) o para connotar tipos de datos @ateg (usos del terreno, tipo de
vegetacion, etc.). La rutina de ingreso de datgsieee una cantidad considerable
de tiempo, ya sea el ingreso manual con tecladptatizacion, o por barrido

electronico.

2.7.2. Almacenamiento de Datos

Almacenamiento de datos se refiere al modo comodbiss espaciales son
estructurados y organizados dentro del SIG, de rdou@ la ubicacion,
interrelacion, y disefio de atributos. Las computasipermiten que se almacenen
gran cantidad de datos, sea en el disco duro @engputadora o en diskettes
portatiles. Ej. Disefio de la base de datos SAN AEBRjue integra toda la
informacion alfanumeérica y geografica de los IRsos Naturales de SAN
ANDRES.

Wl ARcHvVOS Il ALMACENAMIENTO Il ELMINACION
INEA.

DE DATOS EN LI DE DATOS

Figura 25. Administracion de los Datos SIG
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2.7.3. Manipulacion y Procesamiento de Datos

La manipulacién y procesamiento de datos se haegeqgidener informacion util

de los datos previamente ingresados al sistema.

La manipulacion de datos abarca dos tipos de opees (1) operaciones para
eliminar errores y actualizar conjuntos de datdsades (editar); y (2) operaciones
que hacen uso de técnicas analiticas para daresiapa preguntas especificas

formuladas por el usuario.

El proceso de manipulacion puede ser desde um@Eessobreposicion de dos o
mMAas mapas, hasta una extraccion compleja de elesnéatinformacion dispares,

de una gran variedad de fuentes.

2.7.4. Producciéon de Datos

La produccion de datos se refiere a la exhibicidmpresentacion de datos
empleando formatos comunmente utilizados incluyendapas, graficos,

informes, tablas y cartas, sea en forma impresanoo imagen en pantalla, o
como un archivo de textos trasladables a otrosranogs de cOmputo para mayor

analisis.

Ej. La aplicacion SIG en la Web desarrollado conpBSkrver disponible en

internet www.sanandres.info.ec.

2.8. Geoportales

2.8.1. Definicién

Un Geoportal puede definirse como un tipo espexciie portal web especializado
en informacion geografica y geomatica. Estos s@Ewiéncorporan, entre otras
funciones, acceso a cartografia web que ademasa daslializacion, pueden

ofrecer herramientas para el andlisis y la edid@mapas digitales.

71



Los geoportales son elementos clave para el usdivefede los Sistemas de
informacion geografica (SIG) y constituyen un comgue basico de
la Infraestructura de Datos Espaciales(IDE), pdo éenen una importancia
creciente en la elaboracion y comparticion de farmacion cartografica en

formato digital.

Conviene diferenciar los geoportales de los sasicde cartografia web
como: Baidu  Maps, Bing  Maps, Google  Maps, Open8itep, Saratov
Rekod o Yahoo Maps.

Ambos servicios constituyen valiosos recursos ddwrss especialmente en los
cursos superiores de la educacion secundaria, gftesen el acceso a fuentes

primarias de informacion geografica.

La multiplicidad de aplicaciones de webmaping y [Beoportales permiten
contrastar las consultas geograficas entre diveisastes. Con los resultados
obtenidos, es factible contrastar y analizar leimadencias y las diferencias
encontradas, tanto de funcionalidad de las entonsls como de la exactitud y

riqgueza de los datos geograficos presentados.

GeoWeb

Author

. Content

Maps, Data, Models

Figura 26. Administracion de un GeoWeb
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Con esta definicion se puede decir que Geoportedesa nueva filosofia de
desarrollo de soluciones Web basada en el Geoppamiento de contenidos.
Combinando una alta experiencia en desarrollo tégim, demostradas
capacidades en disefio e ingenieria de interacgiom enfoque altamente
creativo en consultoria de negocio, en Geoportaless capaces de plantear una
solucion Web innovadora, extensible y eficiente.

Un Geoportal es un portal Web desde el que se maukstinformacion y los

contenidos de forma totalmente innovadora Geopwsacios sobre un mapa.

En otras palabras, en un Geoportal el interfaz sleanio, la navegacion y la

interaccion con el portal se basa en un sistenmaapas.

Uno de sus fundamentos es el concepto de Geopuaigiento, entendido como
la cualidad que tiene todo elemento o contenidergpssicionado en un punto

exacto dentro de un mapa.

Un Geoportal tiene por objeto explotar dicha cualidrepresentando toda la
informacion contenida dentro del Portal Web, salmemapa, bajo la vista y el

area que mejor correspondan.

Si tenemos en cuenta que existen miles de milloeesontenidos digitales en
Internet y que mas del 70% de dichos contenidasemiealguna referencia
geogréfica, hacen del Geoposicionamiento una dedammientas mas potentes
de la nueva era de Internet: una herramienta W@&bL8s pilares de este nuevo

estandar en la explotacion Web son:
» Uso de un interfaz avanzado de presentacion demioios al usuario.

» Herramientas de gestidon y geolocalizacion de cahdsn

» Integracion de contenidos de origen multiportabaés de capas.
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2.8.2. Funcionalidad Geoportal

Los puntos clave en los que se basa Geopsmitalos siguientes:

> Integracion de la informacion geogréfica de las distintas adeb
del ministerio y accesible mediante un unico videsde Internet.

> Arquitectura basada en las tecnologias mas novedosas en mdteria
sistemas de informacién geografica para proporcibonanos tiempos de
respuesta y mayor interactividad con el usuarialfifMediante la
generacion de baldosas a distintas escalas y tiardede ficheros caché
binarios se superan los rendimientos ofrexictin otras tecnologias
mas tradicionales.

» Publicacion de la informacion geograficade acuerdo anormas y
estandares.

» Geoportal favorece la interoperabilidad con otros organisnpablicos
(Instituto  Geografico Nacional, Catastro, Institutdecnoldgico
Geominero, etc.) a través del acceso a serviciosSV(lMeb Map Service)
estandares.

» Publicacién de servicios WMS con informacion geografica para su

acceso desde el exterior.

Un Geoportaproporciona herramientas de visualizacion y naviégaa distintos
niveles de detalle. Incluye utilidades de busquddainformacion basada en
distintos criterios y funcionalidad de consulta gaksis de la informacion

geogréfica.

Asimismo, permite la visualizacion conjunta de miacion de tipo raster y
vectorial utilizando distintas transparencias ynuex el acceso a la informacion
asociada tanto de tipo descriptiva como multimédideos, planos, fotografias,

etc.).

Incorpora funcionalidad avanzada para fines denpoddn agroalimentaria.
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Visualizar y Navegar Funcionalidad avanzada
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Figura 27. Funcionalidad de un Geoportal

2.8.3. Interfaz de usuario

Al igual que en sistemas multimedia de entretemioigligital, como el mundo de
las videoconsolas, en los que los nuevos interfagedre-maquina presentan una
espectacular innovacion mejorando la experienciasg@rio, o el enorme avance
en la interaccion con los dispositivos movilesMab también esta evolucionando
en lo relativo a la experiencia del usuario, esrdicvisualizacion y presentacion

de contenidos al usuario.

Un Geoportal, cumple a la perfeccion con esta tatigtica, incorporando a la
Web un concepto de Interfaz totalmente nuevo, raefw increiblemente la
experiencia de usuario y la interaccion con la WWabho concepto se apoya en la

utilizacién de mapas como soporte principal derfarede navegacion.

Podemos arrastrar el mapa, acercarnos y alejatrmeto buscado, conocer su
vista satélite, acceder a su representacion teisonal o a todo tipo de

contenidos multimedia relacionados como videosgénés, podcasts, etc.

También podemos conocer los lugares mas proximascgder a ellos en un
simple clic, con lo que la explotacion de contesideeb cobra una nueva

dimension.

75



pisaniisidro

! olGLano

12iMapli

magelll's Geglag) _' ! ; kﬂ“”tt‘\lt‘_'

Figura 28. Localizaciéon de San Andrés con Google i

2.8.4. Gestion de contenidos

El punto clave a la hora de desarrollar un Portab\®.0. es mantener actualizada
de forma constante la informacién con contenidosalelad y utilidad para el
usuario. Este punto es, sin lugar a duda, el aspeas costoso en el desempefio
de las tareas de gestion de un Portal Web, conueeta en lo relativo a inversion
de tiempo y recursos. En el Geoportal, la infordiace introduce a través de un
completo gestor de contenidos integral, permitienda total flexibilidad a la
hora de introducir informacién, maximizando la aefim del personal de
administracion del Portal y reduciendo el tiempeoentido en las tareas de

mantenimiento.

L/ // fe Vi e S e o p ey ]

Figura 29. Localizacién de la provincia de Chimborao en Google earth
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2.8.5. Integracién de contenidos

Al igual que podemos representar en el mapa mdltiel contenidos generados
por el propio administrador o usuarios del Podahcias al uso y aplicacion de
tecnologias Web 3.0 y capas WMS, podemos integraruestro Mapa, un gran
namero de  contenidos multimedia de gran valadalo y que son generados y
mantenidos en otras plataformas Web como son YaTutanoramio o

Wikipedia, o contenidos de informacion especificeno los generados por el

Catastro, PNOA, IGN o multitud de organizacionekligas y privadas

Acompafando a los contenidos que se incorporaragédrdel gestor, se le
sumaran los generados directamente por los usudelb®ortal, asi como los
contenidos que se integran desde otros sistemadaimacion, portales Web y
redes sociales como Panoramio, Wikipedia, FacebotduTube, entre otros.

2.8.6. Ventajas

Garantia Google
Geoposicionamiento
Experiencia de usuario
Dispositivos moviles
Integraciéon de contenidos
Redes sociales

Gestion de contenidos
Satisfaccion de estandares
Interfaz accesible

V V V V V V V V V VY

Tecnologia OpenSource

2.8.7. Soluciones y Aplicaciones

El @mbito de aplicacion de un Geoportal es muy amnplesde el desarrollo de
portales Web para el Geoposicionamiento de rutdturales, histéricas y
gastronOmicas, hasta portales Web para la gestiémfrdestructuras publicas.
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La filosofia de disefio de un Geoportal parte deexhaustivo analisis de
necesidades y de un planteamiento de interacciamsapilidad orientado a

incrementar la calidad de los portales Web en satpadales como:

TURISMO
» Patronatos de turismo
» Administracion local y autondmica

» Rutas turisticas: monumentos, gastronomia.

ARTE Y CULTURA
» Patrimonio cultural y artistico
» Rutas culturales y artisticas
» Fechas de interés cultural
» Museos

HISTORIA
» Rutas historicas
» Acontecimientos historicos
» Recreaciones bélicas

» Fechas de interés histoérico

CIENCIA'Y NATURALEZA
» Recursos Naturales

Biodiversidad

Parques naturales

Agricultura

Y V V V

Arqueologia

EDUCACION
» Herramientas didacticas
> Universidades

» Colegios, Bibliotecas
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INFRAESTRUCTURAS

>
>
>
>

Sector energético

Planificacion urbana

Sistemas y redes de transporte
Sostenibilidad

ADMINISTRACIONES PUBLICAS

>

YV V. V V V V

Elecciones

Desarrollo econémico
Registro de la propiedad
Catastro

Obras publicas
Seguridad y ciudadania
Estadistica

SERVICIOS EMPRESARIALES

>

YV V. V V V V V

Empresas

Banca

Retail

Seguros

Sanidad

Logistica

Medios de comunicacion

Telecomunicaciones
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CAPITULO Il

3. E-GOVERNMENT

Como instrumento de publicacién de informacion mterhet tenemos lo que se
conoce como e-Government o Gobierno electrénic& ¢@s un conjunto de
soluciones que permiten y logran estandares adesudal gestion de las tareas

fundamentales del gobierno.

El Gobierno Electronico en su modelo G2C Gobierned&dano, es una
interconexidn entre sus sistemas de informacios, igtegra la tecnologia de la
informacion y de las comunicaciones mas recienteshgan evolucionado de la
mano de la Internet, que abre su informacion guwmeemtal a todos los

ciudadanos via Web.

La puesta en Internet de la informacion, y todaespilmcesos o gestiones posibles
que se realizan dia a dia en las oficinas del gobiede manera que estas se
puedan solventar desde una computadora en cuajipuie que tengamos acceso

ala Internet.

El gobierno como actor principal en la nueva ecamagmrene un rol de liderazgo,
para establecer un clima de crecimiento y de bianeslebe evitar el
estancamiento producido por el déficit fiscal, detentener sus ojos abiertos a
los grandes retos de transformaciones que se deladimar para mantener un

ambiente de crecimiento y sostenibilidad.
Necesitamos un gobierno que sea catalizador, quengs un facilitador que un

servidor, y que esté enfocado en prevenir los pEssiimales, mas que tratar de

curarlos.
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En éste orden de ideas, uno de los fines mas akelo&obierno Parroquial de
San Andrés es el de estar orientado a mostrar eylade transparencia e
informacion a la ciudadania, procurar el bienedédnoral, como también
planificar e impulsar el desarrollo fisico delRarroquia.

Con las nuevas modalidades de intercambio de ifcdn como es Internet se
podra enlazar los SIG, la informacién que poseRaaoquia San Andrés con el
sector de telecomunicaciones tomando la iniciati@adesarrollo, es cuestién de
tiempo que lo haga el sector publico de forma taéhlvez se tarde un poco mas
pero es indudable que las transmisiones de datdsrenacion gubernamental y

particularmente  Internet va a producir un grambio en la actividad del sector
publico en lo que se refiere a la relacion coriddadania.

>

E-governmen

Figura 30. Gobierno Electrénico

3.1. Definicién de e-government

Gobierno Electronico es 'El empleo de la Interné World-Wide-Web para la
entrega de informacién, servicios gubernamentales loa ciudadanos
convirtiéendose en la alternativa perfecta parapemta barrera de comunicacién
entre el Estado y los ciudadanos.

El gobierno electronico se describe el uso de tegfs para facilitar el
funcionamiento del gobierno y el desembolso de rinéxién y servicios
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gubernamentales. El e-government, se ocupa enngedida con las aplicaciones
de Internet y no en Internet para ayudar a loseyobs. El e-government incluye
el uso de la electronica en el gobierno como a @stala como el uso de
teléfonos y maquinas de fax, asi como los sisteteasigilancia, sistemas de
seguimiento, e incluso el uso de la televisibray tadios para proporcionar

informacion relacionada con el gobierno y los s#og a los ciudadanos.

3.1.1. Niveles de Gobierno Electrénico

El desarrollo de iniciativas de gobierno electronjguede transitar por tres

niveles:

» Nivel uno: en donde Unicamente se publica informacion;
» Nivel dos: en donde se puede interactuar con los diferentesdesi de
gobierno;

> Nivel tres: aquel en donde se pueden realizar transacciones.

Para la realizacion de e-government en la ParrogeiaSan Andrés hemos
realizado el nivel uno incluyendo la informacionogeifica de la Parroquia

dejando los niveles dos y tres como una propuefstiaiie.

3.2.Modelos de entrega y las actividades de e-governnien

Los modelos de distribucion primaria del gobierfec&onico se pueden dividir
en:
» De gobierno a los ciudadanos o de Gobierno-a-coigsur(G2C)
* En este modelo, el modelo G2C aplicar la estratdgi&ustomer
Relationship Management (CRM) con el concepto dmacie.
* Mediante la gestidén de sus clientes (los ciudaddao®lacion, el
negocio (el gobierno) pueden ofrecer los produgtservicios que
necesitan satisfacer las necesidades de los dierfles

ciudadanos).
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» En Estados Unidos, la NPR ( Asociacion Nacionaa freinventar

el Gobierno ) se ha implementado a partir de 1993.

» Gobierno-to-Business (G2B)
» De gobierno a gobierno (G2G)
» De gobierno a los empleados (G2E)

Dentro de cada uno de estos dominios de la int@mccuatro tipos de

actividades tienen lugar:

> Empujar la informacién a través de Internet, pamgjlo: servicios de
regulacion, dias festivos, los horarios generakesaddiencias publicas,
charlas tematicas, notificaciones, etc

> Comunicaciones de dos vias entre el organismo giugladano, una
empresa, u otra agencia gubernamental. En estelaondde usuarios
pueden participar en el didlogo con las agencidssyproblemas de
correos, comentarios, o peticiones dirigidas agencia.

> La realizacion de transacciones, por ejemplo: dacianes de impuestos,
alojamiento que soliciten los servicios y subvenem

> Gobierno, por ejemplo: para habilitar la transicadmdadano de acceso a

la informacién pasiva a la activa participaciondeidana a través de:

Informar a los ciudadanos

En representacion de los ciudadanos

Fomento de la ciudadania a votar

La consulta del ciudadano

o kr 0N PE

La participacion de los ciudadanos

Gobiemo electronico

Proveedores | | 1 | Piblice
de Gobiemo | / en general

Goblerno

Figura 31. Relacion de cada area
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3.2.1. G2C (Gobierno a Ciudadano)

Son las iniciativas de gobierno electrénico desiiisa a brindar servicios
administrativos y de informacion a los ciudadanosazés de Internet, o sea,

desde cualquier lugar donde se disponga de acoasauo.

Los beneficios que aportan estas iniciativas &iladadanos se traducen en ahorro
de tiempo y dinero (desplazamientos a las oficipéblicas, esperas en las
ventanillas) y flexibilidad, ademas del acceso anfarmacién actualizada que
publica el gobierno regularmente. Ejemplos de s&rside gobierno electrénico a
ciudadanos: impuestos, seguro social, viviendastregcivil, elecciones, empleo,

educacion y cultura.

Figura 32. Relacién Gobierno Ciudadano

La tendencia de estas iniciativas esta dirigidadedarrollo de sistemas de
gobierno electronico en modo de ventanilla Uni¢aaceeso virtual a todos los

servicios que ofrece el Estado a los ciudadanagedas Unico punto de acceso.
3.2.2. G2B (Gobierno a Empresas)

Son las iniciativas de gobierno electronico desfsa a brindar servicios
administrativos y de informacién a las empresdsa@és de Internet. En los

sistemas de G2B, toma especial importancia la deretion sobre el tipo de

empresas y el sector.
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Figura 33. Relacion Gobierno Empresas

Los beneficios que aportan estas iniciativas @magresas son similares a los que
consiguen los ciudadanos, en términos de ahorrotigtapo y dinero, y
flexibilidad. Pero, en este caso, el desarrollo@2B es especialmente importante
para el gobierno, que puede alcanzar importantesr@ en sus costes
administrativos, demostrar transparencia en stiGge agilizar los procesos de

licitaciones y otras importantes ventajas.

Ejemplos de servicios de gobierno electrénico aresgs: impuestos, seguro
social, derecho laboral, patentes, licitacionespargio exterior, subvenciones y
medio ambiente, acceso a créditos hipotecariasblén estan apareciendo los
portales de ventanilla Unica para empresas, quiordea equivalente a los de
ciudadanos, ofrecen los servicios que presisido desde un Gnico punto de

acceso.

3.2.3. G2E (Gobierno a Empleado)

Son las iniciativas que desarrolla un gobierno jparadar servicios al desarrollo
profesional de los empleados y funcionarios dadhaiaistracion publica. EI G2E
representa una herramienta para la profesionabzagr atencion a los

funcionarios publicos, su capacitacion y una magoticipacion.

No sera posible desarrollar ningun tipo de estratég gobierno electrénico si no
somos capaces de integrar en su construcciénradassos humanos que forman

la estructura administrativa de un gobierno.

85



Ademas, es una base para el desarrollo para nuayesidades de gobierno
electrénico. Algunos organismos ya disponen ddiadPdel Funcionario.

Ejemplos de servicios de gobierno electronico aleagws: formacion, nominas,

boletines, promociones, agenda, gestion del conentoy reglamentos, y otros.

3.2.4. G2G (Gobierno a Gobierno)

El G2G responde a la creciente necesidad de camidim intra gubernamental
para la gestion de diferentes tareas de la adma@niéh publica: presupuestos,
adquisiciones, planificacion, gestion de infraedtitas e inventarios, entre otros.
Estos sistemas son los que permiten la gestiograda y/o compartida de
servicios propios de la administracion publica. §emplo, se desarrollan nuevas
aplicaciones en Intranet, integraciones de sistebases de datos compartidas y

NUevos procesos transaccionales.

Para el desarrollo efectivo del G2G, se utilizanaelogias y estandares abiertos
de comun aplicacién a todos los organismos invallms, y cobra especial
importancia la seguridad en el acceso a los sistgmplicaciones.

Figura 34. Relacién Gobierno a Gobierno

86



3.3.Ventajas de E-GOVERNMENT

Gestion del estado en linea.

Ciudadano en linea.

Inventario del estado de las tecnologias de lanmdgion.
Disponibilidad de informacion.

YV V V VYV V

El incremento en el nivel educativo del publico.

3.4.Desventajas de E-GOVERNMENT

» Los usuarios finales (ciudadanos y publico en gdphguueden tener
dificultades en accesar los datos.

> Restricciones sobre el software que utilizan, Bmd imposibilita la
obligacion estatal de satisfacer ciertas exigent@gales (basicamente
transparencia de los actos de gobierno, y segyridad

» Lo anterior impacta basicamente sobre la eficiencia

3.5. Caracteristicas de E-Government

> Existen varios aspectos que caracterizan al e-gowent, los cuales
guedan comprendidos dentro de tres caracterigtindamentales:

» Punto de entrada Unico hacia el Gobierno, lo quelica que el portal de
Gobierno oficia como una puerta de entrada comtodes los servicios
publicos.

» Foco en el cliente, que implica conocer sus ndadsss y trabajar en
funcion de ellas para brindarle un servicio integra

» Creacion de un mercado de intercambio Unico queesponde a la
unificacion de las compras de los diferentes orgaleb Estado para lograr

un manejo mas eficiente y transparente.
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3.6.Beneficios de E-GOVERNMENT

Los cambios provocados por la introduccion de tlegias de redes en los
procesos claves del Estado traen aparejados dévérsoeficios los cuales se
traducen en una mejora del servicio que el Ed@atonda a los ciudadanos, una
mayor eficiencia en los procesos internos del Gabiey mayor eficiencia y

transparencia en la relacion con los proveedores.

Figura 35. Administracién y la Sociedad de la Infomacién

En cuanto a la mejora del servicio a los ciudaddiassventajas del e-government

son evidentes y entre otras se destacan:

» La posibilidad de un acceso remoto a los servided<Estado las 24 horas
los 365 dias del afio, generandose por ende unctontas intenso con
los ciudadanos.

» Realizacion y seguimiento personalizado de todm tge tramites:
consultas de deudas, pagos de cuentas via tageterédlito u otros
mecanismos, obtencion de facturas, etc., realizailosnecesidad de
trasladarse a oficinas publicas.

> Facilita la obtencion de sugerencias y pone a disgm de los ciudadanos

un mayor volumen de informacion de diversa nataeale
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Con relacion a los procesos internos, las ventpjageporta el e-government son:

» Mayor eficiencia en la administracion de las operaes de las diferentes
dependencias, contando con sistemas integralepeuaitan compartir
informacion via web.

» Ofrecer posibilidad de autoservicio a los funciemgpara atender tramites
internos como solicitud de vacaciones, programadigcursos, accesible

via web desde cualquier puesto de trabajo.

En lo que refiere a la relacion con los proveeddessventajas del e-government

pasan por:

» Aumentar la eficiencia de los procesos de adqoisés y contrataciones.
» Reducir el costo de los actuales procesos de compra

» Aumentar la transparencia de los procesos.

3.7.Portales Gubernamentales

Los portales de Internet para el Gobierno reprasentds que un cambio en la
forma de comunicarse con los ciudadanos, implidadesarrollo de un estilo

completamente nuevo.

La razon por la cual los gobiernos deben desarrsila portales de Internet es
porque éstos generan valor. Un portal del Gobieme funcione como una

ventanilla Unica tiene cuatro funciones que cbuogrén a esa generacion de valor:

» Atraer a los ciudadanos lo suficiente como pararmugolo se interesen en
visitarlo por primera vez, sino para que lo hagagutarmente. En esto
juega un papel muy importante la manera en quedestéiado el portal.
Este debe organizarse desde la perspectiva ddudadanos y permitir
gue éstos personalicen lo que quieren ver segun neggsidades

individuales.
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» Reunir informacién sobre como acceder a los dadingdervicios que
brinda el Estado y permitir a los ciudadanos emeorlb que necesitan
facilmente. Una ventanilla Unica permite eliminaas | funciones
redundantes del Gobierno y asi reducir costos.

» Satisfacer las demandas de los ciudadanos poordedransacciones on-
line o dando las instrucciones necesarias para qoletengan mas
informacion. El valor que obtienen los ciudadanas neucho mayor
cuando pueden completar un tramite enteramentavastrdel portal y no
cuando sélo parte de él se realiza on-line ggduse debe usar un canal
tradicional como el teléfono, el correo o presesgagn una oficina para
completarlo.

» Si los ciudadanos se conectan con una base de wdemgada que
contiene informacion sobre todos los ciudadanogesera mucho valor
para el Gobierno y por lo tanto para la gegpveque permite satisfacer
las necesidades especificas de cada persona yamégpsr programas

sociales.

Para los gobiernos, contar con mucha mas informasbre los ciudadanos les
posibilita utilizarla para personalizar los serggique brindan a cada persona y
evaluar los problemas sociales que debe soluciBaaa. lograr esto, los gobiernos
necesitaran sistemas informaticos mucho mas s@itkis que permitan que el

portal sea manipulado por el ciudadano para hmeest medida.

Los gobiernos pueden brindar servicios personadzaa cada ciudadano, y el
Costumer Relationship Management (CRM) utilizado ga el sector privado,
puede ayudar a que esto sea posible. El CRM pdardtlos gobiernos compartir
eficazmente la informacién entre todas sus depeanakeny asegurar asi la

confiabilidad y consistencia de los servicios qtieda.
Lo que hace el CRM es reunir la informacion soladacciudadano que se obtiene

cuando éste interactia con alguna oficina u orgamgubernamental en una base

de datos a la que pueden acceder todos los emplgadidicos de todas las
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dependencias (l6gicamente con las seguridadesare® y también teniendo
presente las medidas relativas a la privacidadadafbrmacion individual). De

esta forma, se tendria toda la informacion sobda caudadano en un solo lugar,
lo que permitiria brindar  servicios en formasmapida y especifica segun las

necesidades personales de cada uno, dénde y cs@tmorequiere.

Los gobiernos deben tener en cuenta, al considplaar el CRM en su gestion,
gue este sistema puede acomodarse a una ampliadgaseavicios y ademas es lo
suficientemente flexible como para poder adaptadgun las politicas de cada
Gobierno.

Un tema importante para los gobiernos es a quedegdr el manejo de sus

portales, para lo cual cuentan con dos alternagigamles:

» Los gobiernos pueden manejar ellos mismos los lpsrtgara lo que
requieren una gran inversion técnica y de recunsosanos, manteniendo
el control sobre los mismos y la decision de cobrao y cuanto por los
servicios que brindan.

» Otra opcidon que tienen, es la de buscar el apoyoseetor privado
trasladando los costos y algo de poder al mism@rpvachando sus
capacidades técnicas y experiencia en el temaukase traducen en una

mejor calidad en los servicios brindados.

Otro tema no menos importante y que genera di&ces el cobro de comisiones
por las transacciones electrénicas que realizaobiéggno con los ciudadanos. Es
comun para los gobiernos cobrar por ciertos s&wigue brindan con el objeto de
recuperar costos, lo cual no es considerado unastpupor ejemplo, se paga una
tasa 0 un precio por renovar la licencia de comdygor recibir publicaciones

oficiales.

Actualmente, gracias a las TIC, el tiempo de loscgsos se reduce y se

sustituyen los formularios de papel por formulaosline, lo cual se traduce en
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una disminucion de costos para la administrapidislica. La pregunta es: ¢ Qué
haran los gobiernos con ese ahorro de costos?radladaran a los ciudadanos

en forma de menores tasas o precios o lo apli@acdras cosas?

El e-government tiene como objetivos principalegres otros, la equidad en el
acceso a las tecnologias de informacion del Esyatio gratuidad o el menor
precio de los servicios que brinda, por lo que eeggperarse que la mayor parte

de los servicios sean gratuitos o tengan menosesgs:
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CAPITULO IV

4. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA APLICACION.

4.1. Introduccion.

El presente capitulo tiene como objetivo fundamestadesarrollo completo de la
aplicacion SIG en la Web, desde su analisis fumtjotisefio arquitectonico,
implementacion y pruebas, para obtener un resultadopletamente operativo

segun las especificaciones originales.

El objetivo de este proyecto es definir de mandesacy precisa todas las
funcionalidades y restricciones de la aplicaciéG §ue se desea construir, de tal
manera que podamos generar una aplicacion cortsistere cumpla con los

objetivos trazados en este proyecto de tesis.

4.2. Definicion del Proyecto.

Dada la relevancia que esta adquiriendo la infordmageografica, se pretende
facilitar la manipulacion de este tipo de inforntegia usuarios sin experiencia en
el ambito de los SIG, sin necesidad de conoceedtindares de OGC (Consorcio
Geoespacial Abierto), ni ningun tipo de tecnologise gestione informacién

geogréfica.

Para lograr este objetivo, se ha definido el sigei@royecto de tesis que permita
una aplicaciéon SIG disponible en la Web mediantatilizaciéon de MapServer
aplicado al levantamiento de la informacion de larréjuia San Andrés,
informacion  importante y relevante para la ctafda y la Junta Parroquial de

San Andrés.
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Para el desarrollo de este proyecto de tesis s lw de Joomla para la
informacion gubernamental y Map Server herramiesgieccionada para la
aplicacion SIG que viene acompafado de busquedasanjipulacion de la

informacion geografica.

4.3. Analisis del problema.

En esta sub-fase identificamos la vision, misiorestricciones de la Parroquia
identificando problemas o situaciones problematiaage llevaron a la
construccion y decision de dicha aplicacion SiGagWweb.

4.3.1. ldentificacion de la Parroquia

a. UBICACION DE LA JUNTA PARROQUIAL DE SAN ANDRES

La Junta Parroquial de San Andrés se encuentraddite la siguiente manera:

PAIS: Ecuador

REGION: Sierra-Centro

PROVINCIA: Chimborazo

CIUDAD: Riobamba

PARROQUIA: San Andrés.

DIRECCION: César Naveda y César Camacho, frente al parquektent

b. IDENTIFICACION DE LA JUNTA PARROQUIAL DE SAN
ANDRES

NOMBRE: Gobierno Parroquial San Andrés.

TIPO DE EMPRESA: Organizacion Gubernamental
REPRESENTANTE LEGAL: Sr. Milton Eduardo Bravo Noboa.
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c. MISION

“Emprender una Gestion participativa, equitativaljdaria y transparente, con
capacidad de liderazgo de sus integrantes, que uenaan Yy faciliten la
coordinacién y cooperacion interinstitucional end® sectores involucrados, para
alcanzar el desarrollo integral de la Parroqusas/comunidades.”

d. VISION

“Ser una parroquia lider en el desarrollo socioéotno de la provincia y del

pais, con sus calles dotadas de infraestructureah@mvimento, aceras, bordillos,
agua potable y alcantarillado, su poblacién tendginadesarrollo econdémico
sustentado en la produccion agricola, ganaderaermoiah y turistica cumpliendo

con estandares de calidad.

Sus habitantes disfrutaran de una alta seguridadiadana y ofreceran

amabilidad y cordialidad entre si y hacia los defnas

e. PRINCIPIOS Y VALORES

Los principios y valores sobre los que la Juntardeaial de San Andrés

fundamenta su trabajo son:

Honestidad: en la gestion realizada por los miembros de l#aJBarroquial.

Respeto por las opiniones de todos los seres humanos.

Apropiacion: de problemas, soluciones y logros.

Transparencia: en el manejo de recursos econémicos de la Jantadrial.

Control y vigilancia: de proyectos, obras y servicios con los gobiernos
seccionales, ONGS.

Aplicacion: de leyes, reglamentos para un correcto manejoingtnativo y

financiero.
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4.3.2. ldentificacion necesidades organizacion
a. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

NIVEL POLITICO: Integrada por la asamblea parroquial que lo comdor
todos los actores parroquiales, ciudadanas, cimdadga lideres comunitarios de
la parroquia se encuentra presidida por el Pretwdie la Junta Parroquial.
Constituido por la Junta Parroquial, el presidelgéa Junta quien lo preside y los
vocales miembros de las diferentes comisiones.

NIVEL ADMINISTRATIVO: Esta a su cargo las actividades complementarias
para ofrecer ayuda material de procedimientos vicses internos a todos los
niveles y unidades administrativas.

NIVEL OPERATIVO: Cumple con las politicas y objetivos de la parfaga
través de la ejecucion de planes, programas aposhaat el nivel 1 y 2, al cual

esta subordinado.

GOBIERNO PARROQUIAL DE SAN ANDRES
ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

5
ASAMBLES GEMERAL
¥
[ PRESIDENTE GPSA
[ SECRETARIL - TESORERA ]_
| 1 1 1
VICEFRESIDENTE ] ’ VOCAL PRINCIPAL ] ’ VOCAL PRINCIPAL | [ VOCAL PRINCIPAL
Comision de Obras Comision de Servicios y Comision de Turismao, Educacion, Deportes y
Publicas y Securidad Proyectos Recursos Maturales y saluc
Cindadana Amhiente

Figura 36. Organigrama Estructural Gobierno Parroquial de SanAndrés.
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b. DIRECTORIO DE LA JUNTA PARROQUIAL DE SAN ANDRES.

Presidente:Sr. Milton Eduardo Noboa Bravo
Vicepresidente:Sr. José Antonio Trujillo Guaman

Vocales Principales:

Ing. Jorge Luis Coello Sampedro

Dr. Héctor Enrique Silva Gavilanes

Sr. Adolfo Francisco Hidalgo Fares

Secretaria - Tesorera:lng. Rosa de Lourdes Acosta Velarde
Asistente Administrativa: Srta. Lorena Paola Parra Avilés
Técnico: Ing. Marco Bolivar Fiallos Lopez

Ayudante de servicios:Sr. Luciano Acan

Operador de la retroexcavadora:Sr. Luis Armando Ushca Tenesaca

4.3.3. Determinacion areas sensibles y situaciones probtéticas para la

implementacion del SIG.

a. AREA DE APLICACION

En la Junta Parroquial de San Andrés s e dedicgmoabso de capacitacion y
apoyo al desarrollo agronomo y de las vias de acéss Comunidades y Barrios
del centro poblado. El levantamiento de inforida@eografica ayudara a la
determinacion de la situacién actual de las tiergasblacion, comunidades
especificas, produccion agricola, artesanias, mts, Permitiendo medir el
desarrollo, crecimiento y cambio que se va prochaeen la Parroquia en las

areas antes mencionadas.
b. PROBLEMATIZACION Y SOLUCIONES
Una de las desventajas de la Junta Parroquial ale ABdrés es la carencia de

aplicaciones informéticas innovadoras que permitamar con una informacion

completa y veras con eficiencia en la generacioresigtados.
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Como respuesta a esta dificultad en la generat@dconsultas e informaciéon al
instante se ha planteado este proyecto de tedigfrda tal que la Junta Parroquial
de San Andrés vy en especial la ciudadania dealaoduia de San Andreés, tenga
a disposicion una representacion geografica deltoBarroquia y la informacion

gubernamental. Ademas conocer mas sobre estaslasage herramientas de

sistemas de informacion geografica.

Por lo antes mencionado utilizar Map Server pata psoblema seria eficaz,
solucionando el problema existente y contribuyecalo la comunidad, debido a
que estaria promoviendo nuevas formas de comuaditacrepresentacion de la

informacion.

4.3.4. Definicién de soluciones tecnoldgicas

En esta sub-fase se define la solucion tecnologiva se va a ofrecer al
ciudadano. Partiendo del andlisis del problema tifiigamos: informacion a

procesar, funciones y restricciones.

1. FUNCIONES DE LA SOLUCION TECNOLOGICA

Desarrollar una aplicacién SIG disponible en la Wakdiante la cual podemos

disponer de representacion georeferencial de toBardroquia.

» Proporcionar informacion transparente y actualizaga sirva de apoyo al
estudio que se ha planteado.

» Crear mapas adaptados al ciudadano que muestretecésticas tales
como carreteras, rios, artesanias, vias tren, absuklo, captaciones,
fallas, obras de infraestructura, poblados, riesekas

» Representacion de datos geograficos, localizacioninfermacion
gubernamental.

» Seleccion de las capas a visualizar.

» Zoom positivo y negativo sobre el punto seleccionad
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YV V. V V V

Navegacion en pantalla.

Mapa de referencia que indica el area visualizada.
Leyenda de atributos en la pantalla.

Escala grafica

Opcion para consulta de los atributos de la infeiérageogréfica.

RIESGOS TECNICOS

4.3.5.

Problemas de navegacion programados en botonesod&ol como son

ZoomlIn, ZoomOut, Pan, Identify.

Problemas de ejecucion de funciones de manipulat@dmapas como son
Consulta de Mapas, Dibujar Mapas, etc.

Problemas de conexion con la base de datos PostGis

Problemas de sintaxis.

Problemas de levantar al servidor de mapas nuagligacion GIS en la
Web.

Problemas de compatibilidad entre navegadores de diderentes

navegadores de Internet.

Definicion de requerimientos del SIG

En este paso se determinara que informacion harderecesada, que funcion y

rendimiento se desea, que restricciones de dise#istan y que criterios de

validacion se necesiten para establecer una a@it&1G correcta.
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a. REQUERIMIENTOS DE LA APLICACION

1. DATOS DE ENTRADA

GEOGRAFICOS

» Cartas geograficas de la provincia de Chimborazieniias de IMG
(Instituto Militar Geogréfico) y del Gobierno Automo Descentralizado
Provincial de Chimborazo.

» Puntos Geograficos de lugares turisticos comoartas, parque, estadios,
etc.

» Fotos de lugares mas visitados de San Andrés cefecencia para una

mejor ubicacion.
2. PROCESAMIENTO DE DATOS
Edicion de datos.

Almacenamientos y recuperacion.

Visualizacioén

YV V VYV V

Enlace de datos geograficos.

3. SALIDA DE DATOS

» Mapas

» Visualizacion de los puntos geograficos.

b. FUNCIONES Y RENDIMIENTOS
La aplicacion SIG en la Web debe ser realizadoswdtware libre, en ambiente
Web y consta de un framework que permita la vigaaldn, consulta y

manipulacion de capas geograficas que integremfpoman un mapa geografico

completo.
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Para desarrollar esta aplicacién SIG se necesiteidor Web, un lenguaje de

programacion para realizar la aplicacion y un sistenanejador de base de datos.

c. DESCRIPCION DEL DISENO DE LA APLICACION SIG

1. Visualizacion: la interfaz permite ver e interactuar con la infacién de
la aplicacion SIG.

2. Administracién: se encarga de manejar la configuracion e informmacio
del sistema.

3. Capas Territoriales: permite a la ciudadania navegar por la informacion
almacenada en la base de datos sobre capas igiegor

4. Informacion Geogréfica: permite a la ciudadania consultar la

informacion georeferenciada almacenada en el sistem
4.3.6. Definicidon de las herramientas a utilizar
En este paso se va especificar las herramientagplgtaforma tecnoldgicas
(hardware, software, equipamiento, etc.) necesgraa instalar la solucion a
ofrecer al ciudadano tomando en cuenta los requanrios del SIG.
a. SOFTWARE

LENGUAJES DE PROGRAMACION

> PHP
» Mapscript

BASE DE DATOS

» PostgresSQL
» Postgis
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SERVIDOR DE MAPAS

» MapServer
> Servidor de Internet
» Apache

Se trabajo con el sistema operativo de Windowslaepractica la mayoria de

instituciones trabajan en alguna version del Siat@perativo Windows.

Se puede trabajar en Linux que es la mas recomaraldatindar una plataforma

abierta a las herramientas a utilizar.
b. HARDWARE
SERVIDOR

Los servidores para el funcionamiento de la aplica&IG en la Web requieren

para su adecuado funcionamiento las siguientesifispeiones:

» Procesador de 1.8MHz minimo.

» Memoria RAM 500MB minimo.

» Espacio libre en el disco duro de 30GB minimo.
» Conexion de Internet con acceso dedicado.

CLIENTES
En general, los clientes de la aplicaciéon SIG eWé&b requeriran para su acceso

al sistema, un computador personal o portatii coneso a Internet y un

navegador Web instalado.
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RECURSOS HUMANQOS

Con el propésito de administrar la aplicacion SiGla Web se requerira los

siguientes perfiles de personal:

» Administrador del sistema: Una persona encargada de la administracion
general de la aplicacion SIG y de la pagina en rgéngue debera ser un
profesional capacitado en la creacion de paginab, Ieutilizacion de
lenguajes de programacion como: PHP, y seguridadtemet.

» Administrador de Informacion: Los profesionales encargados de
ingresar la informaciéon, deberan contar con unan&oion basica en el
manejo de computadores y utilizacion de navegasddeb.

» Administrador de Informacion Geogréafica: Para la administracion de la
aplicacion SIG en la Web se requiere de un profi@sioapacitado en el
manejo de Sistemas de Informacion Geogréfica, gondien puede ser
ayudado valiosamente de un geografo que determ#nddtos correctos a

publicar y conocimiento basico de tecnologias derhet.

4.4. Andlisis y Disefio de la Aplicacion

En esta fase se profundizara en el ambito denrdoion y funcion del SIG
propuesto como solucioén.

A partir de aqui podemos percibir como podria serpreducto final, la
creatividad, fundamentos y requerimientos que $eeleamaran para obtener una

aplicacion SIG en la Web estable.
4.4.1. Levantamiento de Requerimientos
Para estructurar el SIG en la Web y cumplir conrémpierimientos del proyecto

de tesis, se llevaron a cabo las siguientes aatieisl que dan como resultado los

niveles de informacion requerida para cada proceso.
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a. INFORMACION ESPACIAL

La informacion utilizada en el disefio e implemeittacdel Sistema de
Informacion Geogréfica a escala 1:56940, estaidafer.
» Puntos Cartografia Chimborazo
* Provincia, Cantén y Parroquia.
* Parroquia San Andreés.
» Capas
» Poblacion
* Vias
* Uso del suelo
* Fallas

 Obras infraestructura, etc.

4.4.2. Definicion del Prototipo

Con la finalidad de definir un prototipo que faeilila determinacion de los

requisitos de la aplicacion ante el ciudadano.

Este prototipo es un documento en el que se lempi@s la Junta Parroquial de
San Andrés los procesos que requieren que seejeala aplicacion, los datos e

informacion que estos procesan y producen, de fdeseriptiva y grafica.

a. WEB DESDE LA PERSPECTIVA DEL USUARIO

La Web desarrollada va dirigida a los ciudadanog@&meral y por ello se ha

buscado:

» Un disefo atractivo
» No requerir la instalacion de componente adiciqsabre el prototipo
navegador).

> Un funcionamiento sencillo e intuitivo.
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b. ¢QUE FUNCIONALIDAD INCLUYE LA APLICACION?

El objetivo fundamental de la aplicacion SIG aWeb es que cualquier usuario
de Internet pueda acceder al mapa interactivo @ibndrea pertinente. Es decir,
esta es una aplicacion con un fin concreto y paotau funcionalidad también lo

es.

A continuacion se enumera y detalla que se pueckr lcan la aplicacion.

Navegar por la cartografia (zoom +/-, desplazarogretc)
Activa/Desactivar la visualizacion de capas derimfacion.

Realizar consulta sobre las capas seleccionadas.

YV V VYV V

Obtener informacién general de un punto en unatabl

c. NAVEGAR POR LA CARTOGRAFIA

Mapa original
Anterior

Sioguiente

Acercar Zoom a la seleccion

Acercar

| Alejar
Mover
Identificar

Alejar _.;' Seleccionar

Medida

Transparencia

DEF S OB - ]+ G2

Refrescar el mapa

Figura 37. Controles de Navegacion aplicacién SiGhda Web

d. MODELO BASADO EN SOFTWARE LIBRE

El paquete necesario para la puesta en operatiddagh servidor cartogréfico

con servicio de mapas est4 compuesto por:
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» APACHE: Servidor HTTP de cdodigo abierto

PROJ: Librerias de proyecciones cartograficas

Y

» GEOS: Libreria de codigo abierto de soporte a operacigeesnétricas
de base de datos geograficos.

» PostgreSQL:Base de datos de objeto relacional de codigotabier

» PostGis:Base de datos geograficos de cddigo abierto, egxteasion de
PostgreSQL.

» GD: Libreria de cddigo abierto para la creacion de enég en formatos
como:JPG, GIF, TIF, PNG, entre otros.

» PHP: Lenguaje de programacion interpretado para entoels.

» CURL: Libreria que permita la conexion y comunicacion garios tipos
de servidores diferentes y con protocolos difagnt

» GDAL: Libreria de codigo abierto que permite la converslé formatos
de archivos de imégenes.

» MAPSEREVER: Servidor de mapas de cbdigo abierto.

Esta configuracion de software es funcional paraigiema operativo Linux,

Windows, y Unix.
Para el caso de Windows existe un paquete de angial Unico y sencillo de

instalar denominadS4W, que contiene todo el software necesario excedpto e
PostgreSQL/PostGis.

4.4.3. Evaluacion del Prototipo
La evaluacion tiene el fin de consolidar los reifjossidentificados y presentados
al ciudadano a través del prototipo. Los resultatbossta evaluacion o validacion

deben ser integrados a los productos del anaiigigeado las fases pertinentes.

Ademas esta evaluacion permite definir los recassitle rendimiento y las

limitaciones de recursos que caracterizan el disefio
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a. CARACTERISTICAS DE LA PAGINA WEB PILOTO

La pagina Web tiene las herramientas de navegdcantroles de navegacion),
herramientas de consulta de ficha de informaciémamienta de administracion

de capas y leyenda.

b. CONFIGURACION DE UN SERVIDOR DE MAPAS BASADO EN
SOFTWARE LIBRE

La instalacion y configuracion de un servidor basad el modelo de software

libre depende del sistema operativo

» Windows: Se recomienda el paquete MS4W, PostgreSQL/Popteasel
almacenamiento de la informacion vectorial.

» LINUX: Se recomienda la compilacién del software a pddiarchivos
binarios de instalacion, es necesario compilar MBR$ER con las
opciones WMS Server, WMS Client, WFS Server, WHENE, WCS

Server, como minimo.

4.4.4. Definicion de especificaciones funcionales

Para estructurar el SIG de la Junta Parroquialade/Ahdrés y cumplir con los
requerimientos del Proyecto, se llevaron a cabsitagentes actividades que dan

como resultado los niveles de informacion requerido
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Recoleccion de Datos

h

Modelar la cartografia
(Capak)
¥

Disefio Prototipo SIG

Implementacion

v

Puesto a punto

v

Mantenimiento

Figura 38. Proceso metodolégico para la elaboracide la aplicacion SIG en la Web

La informacion utilizada en el disefio e implemeritaalel SIG a escala 1:56940

esta referida a:

» Cartografia de Chimborazo, Provincias y Parroquias

» Capas de poblacion, rios, uso del suelo, etc.

La informacion geogréfica almacenada en la baseaties, servira de fuente de
consulta para la Junta Parroquial de San Andrégag mrganizaciones donde

disponga del sistema de informacion.

4.5. Implementacion

La implementacion del SIG en la Web contemplaigqsientes actividades:

> Entrada de Datos
> Almacenamiento de la Base de Datos
» Andlisis y modelamiento

> Salida de la informacion
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Para la implementacion se incorpora dentro deleptesinforme el Manual de

Usuario.

4.5.1. Entrada de datos

La cartografia obtenida fue mapas digitales endplean otros proyectos, los
cuales fueron obtenidos del Gobierno Autbnomo Desakzado Provincial de
Chimborazo, IMG dados por el mismo Gobierno AuténoDescentralizado
Provincial de Chimborazo y la Junta Parroquial d& #ndrés imagenes de

mapas de San Andrés.

A continuacidn se especifica los sistemas de Indoiém Geografica que se hizo

uso para la presente aplicacién SIG en la Web:

» Puntos Geograficos de la Provincia de Chimborazo.
» SIG-San Andrés (Sistema de Informacion geografara ja visualizacion

de capas como uso de suelo, turismo, y otros).

Los datos correspondientes a los puntos geografiedShimborazo-San Andrés
tienen las siguientes caracteristicas: Limite, dsbsuelo, captaciones, vias del
tren, cotas, curvas, fallas, obras de infraestractipendientes, poblado,

polioducto, riesgos, unidades hidrograficas, tudsmonas urbana.

Se colocaron los identificadores de cada una dedl@steristicas de las entidades
anteriormente mencionadas de acuerdo a su geoniietei@s, poligonos o puntos,

se realizo la edicion y limpieza de cada capa.

Los puntos geograficos fueron manejados en elrgnog de manipulacion de
mapas geograficos gvSIG 1.11.0, integrando todasd@as necesarias para la
generacion del mapa correspondiente a la aplic&®iGnen la Web, lo cual se lo

realizo con QuantumGlIS 1.7.3.
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Posterior a esto se realizo una transformaciérodedto Shape (.shp) propio de
gvSIG 1.11.0.

e re———— -
LESEEuOA ¥ AMASHK~0E RO=BS 5 hIAWIAA0 T
5

—_————

N EEN NEm
e R S
)

Figura 39. Mapa de San Andrés gvSIG

Determinados los puntos geograficos de San Ande¥amear para el desarrollo

de la aplicacion SIG en la Web, el siguiente pasaanvertir tablas SQL para
administrar y conectar nuestra base de datos.

o = s
—

Properties | Statistics | Dependencies | Dependents.

Schema Owner Commen it

PostgresQL 9.1 (ocalhost: 5432)
PostgresQL 9.1 (x86) (ocalhost:5432)
Databases (3)

© public postares standard public schema

Ppostgis
Catalogs (2)
[} Extensions {1
o
Slony Replication (0)
| postgres
i l.(gg template_posigis
@)1 Tablespaces (2)

Group Roles {0)
&L Login Roles (1)

Retrieving details on schemas.... Done

3 0,00 secs

Figura 40. Base de Datos pgAdmin conexion PostGIS

110



File Edit Plugins View Tools Help
: " — = e EE o p
Tae=ll B =1=1-P 2. %
SRR | | Properties | Statistics | Dependendies | Dependents -
= Server Groups . !
=~ Servers (2) || || Table Owner Comment
i@ PostgreSQL 9.1 (locathost: 5432) [ captaciones st
=[] PostaresqL 5.1 (x88) focalhost:5432) [ ciudades i
J D_atahases &} H cotas postares
L), postgis [ curvas postares
£ Catalogs (2)
-4 Extensone (1) [ fallas postgres
[ geometry_columns  postares
=@ Schemas (1)
| B9 public Gllm\te postgres
- X7 Collatiorss (0) [ obras_infraestru... postgres
Domains () [ paises postares
¢ FTS Configurations (0} [ parroquial postares
~{ill FTS Dictionaries (0) [ pendientes postares
-k FTS Parsers (0) [ poblades postares
i FTS Templates (0) [ poliducto postares
158> Functions (780) [ riesgos postgres
&% sequences (19) [Frios postgres
eI Tables (21) [ spatial ref.sys  postares
#-[ captaciones [ unidades_hidrogr... postgres
- cudades [l 2 uso_suelo postares
- cotae [ vias postgres
o [ ias_tren postares
i —Re—— [ zonas_urbanas postgres
- limite
#-[ obras_infraestructura
[ paises
- parroquial
#-[ pendientes
I Trigger Functi
: e
-1 Slony Replication (0}
"| postgre:
| 3 templote postgic = - .
Retrieving details on tables... Done. 0,01 s2cs

Figura 41. Tablas Postgres/POSTGIS

4.5.2. Almacenamiento de la informacién y conformacién déa base de datos

Se ingresaron los datos de los atributos correspotes a cada uno de las capas y

su almacenamiento se hizo correctamente clasificado

La estructura general de la base de datos geagddicpresente estudio, se cred
para garantizar que la Parroquia de San Andréslapadelantar eficientemente
sus funciones fundamentales de planeaciormyrastracion de proyectos de

desarrollo para sus comunidades.

El almacenamiento de la informacion y la base desdaormalizada, ha quedado
registrada en la Base de Datos Geografica del proyPostGIS con el nombre:
DATABASE(3) y su informacién puede ser consultadases tablas. La Base de
datos Geografica tiene su informacion georeferelaciel mapa obtenido de los

diferentes procesos, elaborado en gvSIG y posterfiRostGis.
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A continuacion se detalla una de las tablas: umisldddrogréaficas identificadas

por sus atributos y la informacién contenida.
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Figura 42. Poner grafica tabla unidades hidrografias y detallar todo
4.5.3. Analisis y Modelamiento

Como resultado del analisis y modelacion del Siatdm Informacion Geografica

se obtienen los mapas que a continuacion se ratatimediante superposicion de

las diferentes capas de informacién a través detkraccion entre nuestra

aplicacion SIG en la Web y MapServer como serviiomapas.

4.5.4. Salida de Informacion

La informacion obtenida del Sistema de Informaci®aogréafica en la Web

aparece en los mapas con sus leyendas respedivasonsulta de capas es

personalizada.

La aplicacion final MapServer ya esta operativaspaonible desde el sitio Web

de la Parroquia de San Andrés www.sanandres.inéb.egal tiene un enlace a la

direccion ip publica del servidor que es Map Serd86.46.95.91/ pmapper /
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map_default. phtml. Y completo en todo lo refegeatconfiguracion tanto de la

Base de Datos Geogréfica.

A continuacion se presenta la portada de la apfina®IG y pagina e-government

en la Web.
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Figura 43. Pagina SIG en la Web

La aplicacion obtenida contiene una serie de indmion y utilidades para
utilizarla tanto como material de consultas pareileladano como de desarrollo u
planificacion. EI manejo y disposicion de la pagdi& en la Web se encuentra en
el Manual de Usuario.

113



4.6.Aplicacion de e-government en el sitio Web

Con la aplicacion de las herramientas para GedpsriaGovernment se lograra
mejorar tanto la calidad como la cantidad de servipie la Junta Parroquial

ofrece a la ciudadania.

Al mismo tiempo se dara a conocer al mundo el tipgrestacion de servicios

que brinda esta entidad.

En el sitio Web se ha implementado el modelo GRE wnpediante la relacion
(Gobierno-Ciudadano) la Junta Parroquial ofreceices que debe conocer el
ciudadano para satisfacer las necesidades susdestes

Servicios que ofrece la Junta Parroquial:

Descarga de formularios, Solicitudes, Contratos

Servicios

Facilitar las instalaciones del Coliseo.

Venta de nichos y bovedas

Alqguiler de salon de actos

Servicio de Fax

Servicio de llamadas telefonicas

Recepcion de documentos

Emision de certificados por varias razones

Entrega de raciones alimenticias

Registro de posibles Beneficiarios en pagina distregsocial
Servicio de maquinaria retroexcavadora y volgueta

Facilitar las instalaciones publicas para reuni@kes diferentes organizaciones
Facilitamos la Tarima y Carpa para eventos sahalilturales
Apoyo a los Centros Infantiles
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Ayudando a la ciudadania en la descarga de sdeasty estableciendo una guia

en cada una de ellas.
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Figura 44. Servicios que ofrece la Parroquia.

Comunicado a la ciudadania de Aprobaciéon de Formulios, Solicitudes y

Contratos

Se les Comunica a los sefiores Jose Hidalgo v Peter
Carrasco que ha sido revisado y aprobado sus
formularios por lo que tendran que acercarse a la

Junta Parroquial de San Andre el dia de mafiaraala
firma del contrato

Figura 45. Comunicado a la ciudadania.
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Chat en linea con el Ciudadano

BB 12 Parroquis | Geoposicionamiento | Servicios | Loy de Transp | Foro | jento | G

Galeria &= [QBusear._
ial de San Andrés
do dessfios El Gobierno Autonomo Radio Sonorama
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_ Preguntas? Nos encantaria conversar
Vidt con ustear

ico y social
Idioma

= . 1 anhelo v Ia constancia del Gablerno Parroquial y de su
- » ¥ IO
sELmIE - poblacion ban  permitido cubrir en algo las
necesidades existentes, y seguiremos con paso firme hacia ¢ futuro, enmarcados bajo la Construccion,
Loyes y Reglamentos que nos rigen

Calendario y Eventos

Figura 46. Chat ciudadania Gobierno Parroquial.

Beneficios que ofrece el Chat en vivo al ciudadano

1. Ahorro en costo de llamadas telefénicas nacionglgmsiblemente de
larga distancia, (posiblemente de varios minutasito para la Junta como
para la ciudadania.

Una comunicacion mas estrecha entre la Junta Reatggla ciudadania.
Percepcion del ciudadano de una atencion rapigestuna.
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CAPITULO V

5. METODOLOGIA.

Este estudio se basa en la investigacion cuabtatvyo enfoque principal es la
produccion de conocimiento que permite entendexpli@r el mundo y los
fendmenos sociales por su contexto propio de ptodude conocimiento,
investigacion de campo, participacion de los ingddos, observaciones en el
area misma. La investigacion cualitativa es undoddactores que posibilitan el
uso de nuevas perspectivas en el desarrollo dstigaeiones en el ambito de los
sistemas de informacion. En esta tesis se tralmjadatos cualitativos, cuyas
fuentes incluyen documentos y textos (articulos ilyros), cuestionarios,
observacion, recoleccion digital de informaciéntrevistas a los miembros de la
Junta Parroquial de San Andrés.

5.1.Tipo de Estudio.

CAMPO.- Se efectud en el lugar y tiempo real en que ocuosrfendmenos

objetos de estudios.

Se refiere a un estudio en una situacion real,afjefectuarse en condiciones no

artificiales permite detectar mejor las posiblessazuencias de la investigacion.

En esta investigacion se realizaran estudios de:

a.- Internos al Proceso de identificacion de requentos

b.- Entrevistas a las personas que manejan lemiaftién

c.- Inductivos para la resolucion de la informaci® manejo de datos en el

desarrollo del Geoportal
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5.2. POBLACION Y MUESTRA

Los Miembros del Gobierno Parroquial de San Andreés.

Sr. Milton Eduardo Bravo Noboa Riente

Sr. José Antonio Trujillo Guaman dficesidente

Ing. Jorge Luis Coello Sampedro alderincipal

Dr. Héctor Enrique Silva Gavilanes Vioeencipal

Sr. Adolfo Francisco Hidalgo Fares \ideancipal

Ing. Rosa de Lourdes Acosta Velarde Sageel esorera
Srta. Paola parra Asistente Administrativo
POBLACION.

El nimero de personas que habitan en la parrafgui®an Andrés es alrededor
de 5318 habitantes los cuales se han tomadoesriaca un grupo de personas
quienes seran los Miembros de la Junta Parroqueattrabajadores ya que seran
los mas interesados en el manejo del SIG. Ponlto tpara el proyecto se tomara
como poblacion el valor de 23 personas.

MUESTRA PROBABILISTICA

Se requiere determinar a cuantos habitantes deafleodRia de San Andrés
favorecera el Geoportal y si es factible o no impatar este servicio.

GRUPO: 18 personas (Junta Parroquial de San Andrés).

MUESTREO: Para este proyecto hemos utilizado un muestreoapiiidtica

estratificado con base en la siguiente formula.

FORMULA ESTADISTICA

= k2* p*q*N
(e**(N-1))+k** p*q
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SIMBOLOGIA

n = tamafo de la muestra

e = error admisible

N = tamafio de la poblacién

k = nivel de confianza elegido
p = porcentaje de inasistencia

g = porcentaje complementario

= kZ* p*q*N
(e**(N-1)+k** p*q

o 1962 *05*05*18
(005 * (5318-1)) + 1962 *05*05

172872
1.002¢
n=1724

5.3.PROCEDIMIENTOS
FUENTES DE INFORMACION
Entre las fuentes de informacién consta la PrimaBacundaria
a) PRIMARIAS .- Esta informacion se obtendra basandose en la
Conversacioén con las autoridades del GobiernmBaial de San Andrés

y con los Miembros que manejan toda la inforidmci

b) SECUNDARIAS.- Las fuentes secundarias se obtendra de lanétter
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5.4.PROCESAMIENTO Y ANALISIS

5.4.1. Teoria Fundamentada en Datos

La teoria fundamentada en datos es un método @stigacion cualitativa que
ayuda en la colecta y en el analisis sistematicdadles y en la generacion de la

teoria.

En el desarrollo de esta tesis este método sellzadd para precisar la colecta y
el analisis general de los datos pertinentes adenacion en cuanto a los criterios

econdmicos, técnicos y en cuanto al analisis desdat

T y N o ry Zona de
D: de la invest: [nterseccién

Fase 1

/ Tomando
Ay i notas

Fase 2/
/ Memos

k. i
Fasze 3 J

r 3

Redaccién
Actualizacién
Fase 4 Revision

Figura 47. Disefio de la Investigacion

La Figura 47 presenta las relaciones (organizaa@molbgica) entre los
macro-procesos. El disefio de la investigacionplacta y el analisis sistematico

de datos.

» La definicibn del problema y el andlisis inicialnséos procesos que
forman parte de la primera fase sefialada en lad& gL Dichos procesos
se llevan a cabo con el objetivo de establecerisgdfid general de la
investigacién, que en el caso que compete ests, tesi utiliza para
determinar los elementos principales del disefila @plicacion Web.

120



» En la segunda fase, se colectan los tipos de dggfasidos en la fase
anterior considerando los criterios de seleccion.

» En la tercera fase se realiza el proceso de ejgoagion tedrica. En ésta,
se realiza la codificacion precisa, ordenacion wlisis de los datos
adquiridos para el diseiio Web.

» Simultaneamente, en todas las fases, se desarrodarsub-procesos
“tomando apuntes”, “escribiendo memorandos” y caagEanes
constantes para evitar la pérdida de datos immeda El proceso de

escritura se inicia en la tercera fase hasta leatmse.

Las dos zonas de interseccion identificadas er3 leegresentan las interacciones
entre los procesos. La primera zona, identificatteedas fases 1 y 2, representa
el inicio de la colecta de datos usando el anaiis@al de la documentacion
suministrada por los usuarios. La segunda zonatifdada entre las fases 2 y 3,
representa la colecta precisa y el analisis desd&torante la fase del analisis de
datos, el modelo propuesto fue evolucionando debidanfluencia de algunos de
los resultados de investigaciones que han surgihdral del ambito del trabajo,
como por ejemplo, preferencia por colores, ubicsso de formularios,
privilegios de acceso, entre otros. Finalmenteyltama version del modelo
propuesto y su total aprobacion ha permitido @iandel proceso de generacion

de la teoria.

5.4.2. ANALISIS DE TAREAS

En este proceso se describira las tareas realizatiaglmente por los usuarios,
sus patrones definidos de flujo de trabajo, lodesuse originan de sus esquemas
mentales y las necesidades de informacion para&aeau trabajo. Es decir, se
procura identificar “qué el usuario hace”, “de geeanera lo hace”, y “qué
necesita para hacerlo”. De esa manera, se logra@hdimiento conceptual de las
tareas que deberan formar parte del sistema emralésaPara la obtencion de
dicho entendimiento se pueden utilizar varias t&nitales como entrevistas,

observacion sistematica, etc.
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CAPITULO VI

6. ANALISIS DE RESULTADOS.

Se ha desarrollado un Portal Web fiable, adaptaBlebre todo con escalabilidad

a corto y largo plazo, porque se basa en un diseftular y en capas.

Se han aplicado las normativas de disefio de apites web exigidas por la
W3C (World Wide Web Consortium) tales como: validacexterna, adhesion a
estandares HTML, simplificacion y accesibilidad,las normativas 1SO tales
como: ISO / IEC 9126-1:2001, ISO / IEC 12207:20[) / IEC 24744:2007,

ISO / IEC CD 29148, ISO / IEC 16262: 2002, ISO CIBIS 16262, ISO / IEC

23270:2006, 1SO / IEC TR 11580:2007, ISO / IEC 1128000, ISO / IEC

18036: 2003.

6.1. PRUEBAS

Una vez finalizada la fase de implementacion delyg@cto se han realizado
pruebas de compatibilidad y de seguridad, con reldg@ asegurarnos que se
cumplen los  objetivos impuestos.

Estas pruebas nos aseguran el correcto funciontrdenas funcionalidades, asi
como aspectos como la seguridad de accesos Y lpatibiidad de la aplicacion
con diferentes navegadores WEB.

6.2. PRUEBAS DE COMPATIBILIDAD
Puesto que el acceso a la aplicacion se debeaealzdiante un navegador WEB,

se ha procedido a realizar una prueba de funci@ramde la aplicacion con los

navegadores mas utilizados en el mercado.
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El portal WEB ha sido disefiado e implementado ppm funcione tanto con
Internet Explorer, Mozilla Firefox y Google Chronkor tanto, se han realizado

las pruebas de compatibilidad con dichos navegadig@iso emergente:

» Internet Explorer
» Mozilla Firefox

» Google Chrome

Funciones Internet Explorer | Mozilla Firefox | GoogleChrome
Gestor de no Si Si
Descargas
Seguridad Si Si Si
Rendimiento no Si Si
Velocidad no Si Si
RSS Si Si Si
Pop-ups no No No
Usabilidad Si Si Si
Extensiones/plugins Si Si Si
Navegacion Si No si
Privada
Motor Gréfico Si Si Si
JavaScript Si Si si
CaodigoAbierto no Si Si
Wa3C no Si Si

Tabla 4. Funciones de los Navegadores

El funcionamiento de la aplicacion es correcto estos navegadores, y no se
aprecian diferencias de rendimiento entre ellosli&#fio general del portal con
todos los navegadores es correcto, pese a quessevab algunas diferencias
puntuales en el modo de visualizar determinadanmdoion.

Estas diferencias se deben a la distinta intemgitetaentre navegadores de
etiquetas del lenguaje HTML, teniendo en cuentaajueejor de los navegadores

es Chrome.
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Estadisticas de los Navegadores.

Chroma 18.0

8.0

3.0

Firafex 9.0

Fitefax 10,0

Firelox 3.6

IE7.0

Satan 3.1

Safari iFad

Firgfox 8.0

=l
o
=3

—

Cpera 118
Other

12% 18% 24% 30%

=

T

o)
=

i

Figura 48. Estadisticas de los navegadores

Esta imagen estadistica muestreon los datos de los primeros dias de febrero
del 2012 que el navegador mas utilizado es Chramegr uno de los que mejor

seguridad proporciona y mas rapido que los otrgsgedores.
6.3. Pruebas de Seguridad.
» A la aplicacion de Junta Parroquial de San Andpigden acceder los
ciudadanos a la informacién presentada. Por este@ssario comprobar

que el control de accesos que se ha diseiiado enmaptado funciona
correctamente en cuanto al ingreso a cada unca@mliaciones.
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Tipo de Usuario Descripcion Tareas

» Copias de
Seguridad
Mantenimiento
Agregar

Borrar

Modificar

Usuario con un alto

YV V V V

conocimiento en la

1°2)

ADMINISTRADOR

herramientas de informacion  de
desarrollo la cuenta de
usuarios
» Restablecer
Contrasefias
» Ver SIG San
Podrd acceder cualquier Andrés.
persona que desee > Ingresar a todas
CIUDADANO
obtener informacion de Ia las paginas ya
Parroquia de San Andrés. gue no requieren

autenticacion.

Tabla 5. Tipo de Usuarios

Fuente: Gabriela Vinueza

6.4. Seguridad del Portal

La configuracion de seguridad se provee de unficado de seguridad valido, no
es indispensable para el funcionamiento de la pagiero la falta o caducidad de

dicho certificado sera avisada al cliente por suser.
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Global | Seguridad Sitio || Envio Finalizar Compra Descargas ' Configuracién dg

Configuracion de seguridad

Site URL attp://www.camaraartesanalguanc. com/

SECUREURL hitp://www.camarssrtesansjgusno.com! G

Areas de la tienda que | e

"

deben usar https | admin = @
coupon e

[v¥ iGeneralmente prevenir conexiones hitps? @

Funciones de @

. s AES ENCRYPT (strong security)
encriptacion - : g vl

Llave de encriptacion |410848=e70c300051

@e

v iflmacenar informacion de las tarjetas de crédito?

[~ Permitir la administracion desde &l Frontend para usarios sin 0
acceso al Backend.

Figura 49. Configuracién de Seguridad

La figura 45muestra como configurar la Seguridad de la pagima gque permit
administraren el freite de la pagina para todos los ciudadaResmite ntroducir

o modificarinformacién pero noiene acceso a la administracion del !

6.5. Administrador

COPIAS DE SEGURIDAD

El proveedor de hospedaje web administrador HOSTGRTque es donde ¢
levantd el Portal Web de la Parroquia de San Andréliza la tarea de manter
la configuracibnde hardware y software de su servidor web segurdodo

momento.

Para ello, el proveedor de alojamiento web adnmadst hace copias de seguric
semanales las cuales estan a su completa dispositiéu servidor web, todo
forma rutinaria, y luego uardar las copias de seguridad en varios servi

redundantes para evitar la pérdida de d
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Ademas:

A\

YV V VYV VY V

YV V VY V V

Seguridad para su sitio, respaldada por afios d&ieRrpia.

Backup, semanal de sus datos.

Personal técnico altamente capacitado a su disposias 24 horas,
mediante un chat en linea.

Instalaciones de alta seguridad

Sin costos de activacion

Disponibilidad inmediata del servicio

Posibilidad de aumentar el servicio sin costosréesXt

Atencion amable y personalizada, maneje las cuesti@dministrativas
con un unico representante de ventas, de este pualté siempre mejorar
las condiciones economicas del servicio con suactmdirecto
Conexiones Multiples para backup y redundancia

Baterias de backup y generadores de emergencia

Servidores de Muy Alto Rendimiento, cuidadosamedtainistrados
Ambiente de desarrollo Full Linux (CentOS)

WebMail, revise su correo fuera de su oficina ea imterfaz agil

CUADRO COMPARATIVO

Empresas dedicadas a proporcionar el serviciogjanalento, las mismas cuentan

con paquetes que van desde el Jr. o Baby hastaralun, ofreciendo el servicio

a estudiantes y a las grandes empresas e instiescio
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EMPRESAS DOMINIO |COSTO ANUAL |PAGINA WEB
http://www.hostgator.co
HOSTGATOR .COM $66.72 /
m
AMERICAN http://americandominios.
.COM $99
DOMINIOS om
HOSTEANDOTE | .COM $62.45 www.hosteandote.com/
http://mwww.undermediad
UNDERMEDIA .EC $60 _
gital.com/
http://www.ecuahosting.r
ECUAHOSTING .COM $54.68 J
e
MARCARIA EC $98 http://www.marcaria.con

hostgator.com, ofrece un Servicio de Excelented@dlal mejor costo. El Hosting

Tabla 6. Cuadro Comparativo

Fuente: Gabriela Vinueza

no es muy elevado Alojamiento en Internet.
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6.6. COMPROBACION DE HIPOTESIS

6.6.1. Hipotesis

La aplicacibn de un Geoportal para el Gobierno Aamo Descentralizado
Parroquial de San Andrés, utilizando MAP SERVERiIdina positivamente en el
acceso de la informacion del Gobierno Autonomo Bessalizado Parroquial de

San Andrés

6.6.2. Comprobacion

Para la comprobacion de la hipétesis anteriormeitida se realizara una
evaluacion en base de encuestas, como tambiénpéementara una estadistica

inferencial como Chi-Cuadrado, para una adecuaagiabacion de la hipotesis.

Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
#1 #2 #3 #4 #5 #6
SI 92% 100% 100% 83% 100% 25%
NO 8% 0% 0% 17% 0% 75%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Tabla 7. Diferencias en porcentajes de las pregued de la encuesta

Autora: Gabriela Vinueza

La tabla 7, demuestra los resultados de cada um@sd&eguntas de la encuesta
que se realiz6 en la Parroquia San Andrés, acget@onocimiento e interaccion

con el ciudadano.

Un ejemplo de esto son: cuando el ciudadano pueneerttar sobre las
necesidades de la Parroquia, informarse directarant la Junta Parroquial de
San Andrés, o a la vez visitar el SIG San Andrésldguede escoger las capas

gue desea visualizar.
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En este caso si saitilizan bases de datos y se requiere jamacion Web. E
lenguaje que setilizo para realizar el Portal Web fue PHP y SIG fue Mep&

con una base de datos en Pos.

A continuacién se indica el promedio total de lmparacion ddos casos en las
respuestagje tal forma que se obtencomo resultadda aceptacién y acceso a le

informacion,de la siguiente mane

N° CASOS | PORCENTAJE (%)
Sl 83%
NO 17%
Total% 100%

Tabla 8. Resumen Comparacion
Autora: Gabriela Vinueza

10

msl

BNO

o N B OO

S| NO

Figura 50. Resultados Alcanzados

La tabla 7y la figure 50 muestran la supremacte la aceptacion de

informacioncomo estadisticas permitiendo la comunicacionemgo real con ¢
ciudadano, cumpliendo con la afirmacion de la l@pist de contar con
Geoportal Web Dinamicoy de facil acceso a la informaciqrara la Parroqui
San Andrés y que el ciudadano pueda tener accasmf@armacion de una meji

manera.
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6.6.3. Resultado de la encuesta realizac

1. ¢Ha accedido a través del internet al portal deela Parrquia de San André

o N b~ OO

N° CASOS | N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Sl 11 92%
NO 1 8%
Total 12 100%
Tabla 9. Resultado de la preguntal
Autora: Gabriela Vinueza
12
10
Wi
Eno

si no

La figura51lmuestra que el Geoportal de la Parroquia San Anha tenido una
aceptacion positivgoor parte de los miembros y la ciudadede la Parroquia ¢
San Andrésle un 929

2. ¢Lainterfaz y distribucion de la informacion en el @abrweb es deacil

Figura 51. Cuadro Estadistico preguntal.

acceso?
N° CASOS N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Si 12 100%
NO 0 0%
Total 12 100%

Tabla 10. Resultado de la pregunta2

Autora: Gabriela Vinueza
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12
10
8 msi
6
4 Eno
2 0%
0 - T 1
Si no

Figura 52. Cuadro Estadistico preg2.

La figura 52 nuestra que el Geoportal es facil acceso teniendo una aceptac
del 100%, ademas porque esta hecho acorde a |l&sidedes de la Jur

Parroquial de San André

3. ¢Considera que la informacién que presenta ep@tal esta acorde a

reqerimientos de la Parroquia con la informacion enegal y la informaciol

geografica?
N° CASOS N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Sl 12 100%
NO 0 0%
Total 12 100%

Tabla 11. Resultado de la pregunta3
Autora: Gabriela Vinueza

12
10
8 mSi
6
Eno
4
2 0%
O 1 T 1
Si no

Figura 53. Cuadro Estadistico peg,3.
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La figura53muestra que la informacion que se presenta en epd&l de l¢

Parroquia de San Andrés esta acorde con la propada por la Junta Parroqu

de San Andrés, por lo tares acogida en un 100%.

4. ¢ Resulta facil de usar la aplicaciéon y la inte@taon los elemento

N° CASOS N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Si 10 83%
NO 2 17%

Total 12 100%
Tabla 12. Resultado de la pregunta4
Autora: Gabriela Vinueza

10 ~
8 -
6 - Wsi
4 - Eno
2 -
0 T 1

si no

Figura 54. Cuadro Estadistico preg4.

La figura54 nos muestra que el Geoportal de la Parroquia deAdainés e

amigable, de facil acceso y utilizacion, no requieonocimientos avanzados p

la utilizacion del mismceniendo una aceptacion del 83%.

5. ¢El portal web le ha permitido a través de esteionéiffundir mas le

informacion de la Parroquia a los ciudadanos eerg¢|

N° CASOS N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Sl 12 100%
NO 0 0%
Total 12 100%

Tabla 13. Resultado de la pregunta5

Autora: Gabriela Vinueza
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12

10
8 .
m|Si
6
Eno
4
2
0%
0 - T 1
Si no

La figura55muestra que los ciudadanos y miembro de la PaaatpiSan André:

tienen acceso a la informacion de lata Parroquial de San Andréen un 100%

Figura 55. Cuadro Estadistico preg5s.

guedando satisfechos con la informacion presetr

6. ¢ Conoce las sugerencias e interés del ciudadamol@w@ceden al portal w

respecto a la informacién presente

o N B O

N° CASOS N° DE RESPUESTAS PORCENTAJE (%)
Sl 3 25%
NO 9 75%
Total 12 100%
Tabla 14. Resultado de la pregunta6
Autora: Gabriela Vinueza
10

W si
Eno

si no
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La figura56 nos muestra la ciudadania aun no estafamiliarizado en enviar
sugerencias, por ser una pagina nueva que pococ@ glociudadano se ira

familiarizando con el Geoportal.

Preguntas mas relevantes

Se ha tomado las preguntas mas relevantes pagicelocde la comprobacion de

la hipotesis.
N° CASOS Pregunta#l Pregunta#4
Sl 92% 83%
NO 8% 17%
Total 100% 100%

Tabla 15. Resultado de las preguntas mas relevantes

Autora: Gabriela Vinueza

6.6.4. Prueba de la Hipétesis

Ho= La aplicacion de un Geoportal para el Gobierno Aatdo Descentralizado
Parroquial de San Andrés, utilizando MAP SERVER,inmdira positivamente
en el acceso de la informacion del Gobierno AutdmoBescentralizado
Parroquial de San Andrés

H1= La aplicacién de un Geoportal para el Gobierno Aatdo Descentralizado
Parroquial de San Andrés, utilizando MAP SERVERidima positivamente en el
acceso de la informacion del Gobierno Auténomo Befsalizado Parroquial de

San Andrés

Nivel de Significanciaa = 0,05 (Error permitido por defecto)
Region Critica: Valores de la prueba estadistica que puede caussthaizo de
la hipotesis nula
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X2= chi — cuadrado

K= N° Casos

Gl=K-1
Gl=2-1
Gl=1

Probabilidad conforme HO de que x > chi-cuadrado

Grados libertad 0,1 [0)10]] 0,025 0,01 0,005
| 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 4,61 5,99 7,38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55

Tabla 16. Calculo de grado de confianza

Autores: Edison Bedoya Y Diego Echavarria

Region
aceptada

14,05

Region de
Rechazo

Figura 57. Grado de aceptacién
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Célculos

N° CASOS Pregunta#l Pregunta#4 Total
Sl 11 10 21
NO 1 2 3
Total 12 12 24
Tabla 17. Frecuencia Observada
Autora: Gabriela Vinueza
Preguntazl Preguntaz4
12+ 21 T+
sI terzl
2 2
_ 12 +3 1IZ+3
NO
2 2
Tabla 18. Frecuencia Esperada
Autora: Gabriela Vinueza
Aplicando la formula de Chi- cuadrado
X = LHy. (fo - fe)’
fe
(11 =225y qp = 228552 225y o 234E
= Z 13721 + 1391 + itz T 2z - 100

X? = 14,05

Valor de Chi-cuadrado =14,05
GL=1

F«=DISTR.CHI (14,05; 1)

P =0,00017801
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Decision

Se rechaza la Ho y se acepta la H1 cX® muestral es de (14,( el mismo que
es mayor al calculado en la tall6 que es de (3,843¢ rechaza la hipotesis ni
(Ho) y se acepta la hipéte de trabajo (H1)por lo que se determi que la
aplicacin de un Geoportal para el Gobierno Autébnomo Desakrdado
Parroquial de San Andi, utilizando MAP SERVER, incidpeositivamente en ¢
acceso de la informaci del Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquie

San Andrés.

Obteniendo agin cuadro estistico porcentual de los dos medios analiz si y

no.

100%
50%
si

0%
no

preguntal
preguntad
preguntal preguntad
Eno 8% 17%
M si 92% 83%

Figura 58. Grado de Homogeneidad

Podemos observague estadisticamente existe una diferencia relevamite el S
y NO, como se muest en la figura 58 donde él Sl es superklrporcentaje de
acceso a la informacion, en la preguntal ¢Ha abueditravés del Internet
portal Web de la Parroquia de San Andrés? Alcamzaaucentaje de Sl de 1
92% y de NO de un 8¢ El porcentaje de acuerdo con la informacién preska
en la Web, en la pregunta4 ¢ Considera que la iaftiim que presenta el Por
esta acorde a los requerimientos de la Parroguidacinformacion en general
la informacion Geografica? Alcanza un porcentajestee un 83% y de NO ¢
un 17%.
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

» Uno de los aportes mas significativos conseguidoseste trabajo es el de
lograr desarrollar la aplicacién con software yglesje de dominio publico
del tipo “OpenSource”, aspecto muy importante éncaso de las
Parroquias en vias de desarrollo, ya que es urrgmagque ofrece al
ciudadano la posibilidad de acceder a la inforrra@abernamental y
territorial de la Parroquia.

» MapServer se esta consolidando como el ambientdedarrollo para
WebMapping de mayor uso y con mayor soporte enctaabidad. La
creacion y uso de aplicaciones y herramientas ple @©penSource,
derivard en la creacion de una nueva infraestraglabal de informacion
geografica, transformando el acceso a dicha irdordm y llevandola a
multitud de actividades en distintos niveles delanpentacion. A pesar
del facil acceso al software de trabajo, el prodEsoonocimiento, manejo
del mismo y el desarrollo de aplicaciones prelimésano cumplié con las
proyecciones iniciales, debido a que su implenoédriasin un nivel de
conocimiento previo no es tan sencilla.

» La aplicacién obtenida, al ser de libre disposicginla Web, facilita el
acceso a este proyecto a una gran cantidad dedeinida ademas de dar a
conocer a San Andrés mas alla de la Provincia,eyegta conozca mejor
de su ubicacion.

» Las herramientas open source como Map Server ycsogplementos
permiten crear aplicaciones como la tratada entesiajo, la cual puede y
debe seguir su desarrollo.

> El Portal Web de la Parroquia de San Andrés dedezon la finalidad de
presentar informacion gubernamental y geografiealadparroquia, tiene
el propésito de mostrar a la ciudadania Chimbossediegando asi a las
comunidades. Permite un contacto continuo y una uo@acion
interactiva entre el ciudadano y el gobierno aésade herramientas como:
correo electronico, contacto directo a través dmflarmacion publicada
en el portal.
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8.2. RECOMENDACIONES

» Debido a la importancia y auge del manejo de larmécion geografica,
todas las entidades de manejo de esta informadéme implementar
politicas para estandarizar y divulgar la informdacgue poseen y que
producen con el fin de compartir su informacion.

» Para el lector de este proyecto que se interepeadmndizar en el uso de
tecnologia open source y en especial MapServeugers visitar las
paginas Web incluidas en la netgrafia y comenadiliaar las distintas
aplicaciones de demostracion disponibles en Intela® cuales se pueden
encontrar completas, es decir, preparadas panagdiata ejecucion con
MS4W.

» Se debe realizar un andlisis profundo de todos répierimientos
necesarios para la puesta en marcha de la aplc&t® en la Web, como
son los datos informaticos, la informacién gedgeafelacionada con el
proyecto y determinar los paquetes con los cusdega a desarrollar la
aplicacion y la plataforma sobre la cual funcionsea en Windows o
Linux de eso dependerd el mantenimiento y funcioeaim de los
paquetes de configuracibn Web, con una buenaidalantre ambos,
incluida la integracion de una interfaz de consultab devolvera una
aplicacion consistente y factible a la hora d@ihaa de decisiones.

» Es totalmente aconsejable seguir con este trabajoel fin de completar
la cartografia detallada de las demas comunidagle€®ad Andrés, lo que

permitiria desarrollar aplicaciones como las anteacionadas
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GLOSARIO

MAP SERVER.- Es un entorno de desarrollo en cédigo abierto (Cpeurce
Initiative) para la creacion de aplicaciones deefiss de Informacion Geografica
(SIG) en Internet/Intranet con el fin de visualjzaynsultar y analizar informacion

geografica a través de la red mediante la tecrolmgérnet Map Server (IMS).

E-GOVERNMENT.- Consiste en el uso de las tecnologias de la irsfoidn vy el
conocimiento en los procesos internos de gobiernenyla entrega de los
productos y servicios del Estado tanto a los ciadad como a la industria

GEOPORTAL.- Administra la informacidén geografica generada egdstion de

informacion y atencion al analisis territorial.

INFORMACIONON.- Es un conjunto organizado de datos procesados, que
constituyen un mensaje que cambia el estado decitolemto del sujeto o sistema

que recibe dicho mensaje.

MODELOS.- Es resultado del proceso de generar una repregentie sistemas

a fin de analizar esos fendmenos o procesos.

PROCESOS.- es un conjunto de actividades o eventos (coordsad
organizados) que se realizan o suceden (alternatsiultaneamente) con un fin
determinado. Este término tiene significados difese segun la rama de la

ciencia o la técnica en que se utilice.

GEOPOSICIONAMIENTO.- Consiste en establecer coordenadas territoriales
sobre un mapa de una entidad o informacion deseaddjante el uso de

componentes de hardware para la obtencién de datagaficos.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG).- Los SIG (Sistemas

de Informacion Geografica) son sistemas que pemmitgegrar y analizar
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informacion geografica, permitiendo visualizar listos obtenidos en un mapa

[representacion de parte o la totalidad de la @isabre una superficie plana.

METADATO.- Son «datos sobre datos». También hay muchas dsgolzea

como «informaciones sobre datos» «datos sobremafipnes.

DESARROLLO WEB.
El desarrollo de una pagina implica el seguimiezdtricto de una serie de pasos
gue se deben respetar. Entre los elementos que tdebe un buen sitio, se

resumen los siguientes:

PRIMER PASO.

» Disponer de tiempo, tecnologia y recursos humaaos fevar a cabo el
proyecto.

» Que todos los integrantes de la sociedad se sientagrados en el
proyecto.

» Qué se va a “publicar”: o sea, informacion, comostras, anunciar
noticias.

» A quién se le va a mostrar la informacion: Idecaif al nucleo de
usuarios extremos que ayudaran a posicionar lan@cion de una forma
mas definida que si se dirige directamente a la graliencia.

» CoOmo se va a “informar”: Aqui es donde entran &ads de logistica, en
informar al ciudadano, disefio de publicacion deflarmacion y Web.

» Una vez informado, qué se hace: Es importante prgwé pasara en el
futuro inmediato cuando los usuarios hayan visto iformacion.
Fidelidad, noticias, anuncios importantes a trale$a Web, radio, redes

sociales, etc.
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EL PRIMER PROTOTIPO.

» Con todos los requisitos recogidos en los primgrasos, se puede
empezar a pensar en cOmo se va a construir el @abpo

» Se recomienda que el equipo que esté en esta dasmultidisciplinar
(como minimo, programacién, disefio, contenidos ycaardinador de
equipo).

» Se recomienda que el coordinador sepa algo de ttadasnaterias,
(servidor, Web, disefio, contenidos) porque sendetaona encargada de
crear puentes entre los diferentes departamenttss liegar a consensos
cuando surjan problemas.

» Con este equipo se llevara a cabo una magqueta enaras para
aproximarse a la idea del Geoportal que quieretaorse.

» Esta maqueta sera producida a un nivel casi re@ gae pueda ser

probada por los usuarios.

TEST DE USUARIO.

» Una vez producido el prototipo, se hara el prirast tle usuario.

» EIl test de usuario ayudara a enriquecer el prodwitservando el
comportamiento del usuario, viendo las virtudespiletiucto y sobre todo
aguellos puntos débiles que pueda presentar.

» Con el test de usuario se realizara un nuevo @potgue se deberia volver

a testear mientras sea posible.
LANZAMIENTO.
» Una vez se tenga un prototipo ajustado queda lte i realizacion
técnica.

» Se debera disponer del tiempo disponible para ajuedt prototipo a la
realidad, pero no se deben encontrar nuevos olsséen esta fase.
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» Para evitar estos nuevos obstaculos, es neceaatital transparencia de
los departamentos a la hora de realizar el pratpgp decir, conocer toda
las posibilidades existentes dentro de la opaatier el “peor de los
casos existentes”, ver como funciona “el prigier, etc..

» Por ultimo se recomienda pasar una fase de “em&i@ruebas”, es decir,
lanzar el Geoportal y probarlo en real (conexiames MODEM, operativa

real, ver respuesta del correo o del call centeraso de que existan, etc.).
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MANUAL DE USUARIO

1. INTRODUCCION

La aplicacion SIG en la Web SIG-SAN ANDRES perrditijue los usuarios
conectados a Internet puedan tener acceso a ungeapgegafico en el cual consta
la respectiva cartografia de la Parroquia de Sadrésncomo también capas
relevantes de la parroquia como: rios, uso delosuetrografia, turismo, etc.
Informacién  correspondiente a la Parroquia de Aadrés. Esta informacion es

de gran relevancia para la Parroquia.

2. SEGURIDADES

En cuanto a las seguridades de la aplicacion Sl &eb, no se determino el
uso de usuarios de la aplicacion, ya que el prah@pjetivo es presentar, navegar
y consultar informacion correspondiente a la Rpri@ como la informacion

gubernamental de la Parroquia y la informacion gifagn de la misma.

3. ORGANIZACION DEL MANUAL

Este manual contiene informacion completa paraoelecto funcionamiento y
posterior utilizacién de la aplicacién SIG en labVpor lo que se le recomienda
leer detenida y completamente el contenido dereataial.

4. REQUERIMIENTOS DE LA INSTALACION

SISTEMA OPERATIVO: Microsoft Windows 7, 2000 Professional, XP.
APLICACIONES: Browser pueden ser:Internet Explorer, Mozilla o @eo
Chrome.

PROCESADOR: Pentiumlll o superior para mejor rendimiento.
VELOCIDAD: 266 MHZ o mayor

MEMORIA RAM: 64 MB minimo, 256 MB 0 mas.
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DISCO DURO: 1GB libre minimo, 2GB libres en el disco recomerdad
UNIDAD CD-ROM: 24X o superior.

ESTACION SERVIDOR

SISTEMA OPERATIVO: Microsoft Windows Server 2003 o 2008, Centos 5.x 0
superior, Fedora 8.x o superior, ultimas distribnes de Linux.

APLICACIONES: Servidor Web Apache 2.2.3 en adelante, PostgretGRds3,
PHP 5.x y superior, Map Server 3.0.3 en adelariditaa todas las librerias.
PROCESADOR: PentiumlV o superior para mejor rendimiento.

VELOCIDAD: 3.0GHZ o mayor

MEMORIA RAM: 1GB en adelante.

DISCO DURO: 40GB libre minimo.

UNIDAD CD-ROM: 24X o superior.
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1. DESCRIPCIONON DEL SOFTWARE

La aplicacion SIG en la Web se encuentra desadaltotalmente visual con
paginas Html, la integracién de hojas de estilocidmedia Flash y PHP, a

continuacion describiremos cada una de estas.

Al digitar en el Browsewww.sanandres.info.eckl servidor presenta la pagina

Web.
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La portada de la bienvenida al usuario navegadticando una pagina Web en la
que en la interfaz tiene toda la informacién guberental de la Parroquia con un
enlace a la aplicacion SIG la cual cuenta con uninte acceso. Una vez que
presionemos sobre el menu de Geoposicionamienggyido de un sub menu
SIGSan Andrés podremos acceder a nuestro SIG adal de arriba del lado
derecho encontramos un pagepeel de donde tanmiiénesle acceder al SIG en

la Webwww.sanandres.info.ec

El ambiente SIG en la Web detalla el proceso dapn&ation y navegacion de su

entorno dividido de la siguiente manera

Area de capas del Mapa
Botones de Navegacion
Area de navegacion

Area de referencia e informacioén

YV V V VYV V

Area de consulta e informacion del Mapa

AREA DE CAPAS DEL MAPA

= /| Mapa Base =
5 & jimite
|:| limite
“lvias
rios

uso_suelo

m

captaciones
vias_tren

cotas

curvas

fallas
obras_infraestructura
pendientes

poblados

FE SN SO O S = WO = NN WO IO eSO eI =B £
[ e e B e B B o B e e R

poliducto

N
N

s
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La herramienta de leyenda, permite configurareziabn las capas visibles en el
mapa. Al seleccionar una de las capas podremo®mnefar la misma y esta a su
vez redibujando en el Mapa haciendo clic sobrepleidm redibujar o actualizar

mapa los controles de navegacion.

- [7| Mapa Base B

B @ limite

- [ limite

La siguiente opcion permite redibujar y actualizhéarea del mapa con la capa

seleccionada.

~l O
¥ N

Refrescar el mapa |
e

El area del mapa quedara de la siguiente maneravemague una capa es

seleccionada.

D+ &Y+
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BOTONES DE NAVEGACION

Mapa original
Anterior

Siouiente

Acercar Zoom a la seleccion

Acercar

Alejar

Mover

Identificar

Seleccionar

Alejar _i

Autoidentificar

Medida

Transparencia

DEF R OF=- b+ &KL

Refrescar el mapa

Estas herramientas permiten manejar la vista dglamhas herramientas de
Accion presentan las opciones de Inicio, atras,laatls acercar, alejar,

desplazamiento, informacion y actualizaciénrdapa.
AREA DE NAVEGACION
El area de navegacion o mapa refleja la cartagyafiapas seleccionadas a través

del entorno de navegacion podremos acercarnosarrabs, desplazarnos y

consultar informacién de un punto determinado.
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AREA DE REFERENCIA E INFORMACION

El area de referencia esta identificada por un ntapaun tamafo determinado
que sirve de pre-visualizacion de nuestra Area aleegacion o Mapa por un

puntero color rojo del area de seleccidn.

Ademas el area de referencia e informacion estéowoado por sus respectivas
coordenadas en el eje X y Y indicando la posi@étual en el Mapa, y por
altimo la escala del mapa.

Buscar por ... [=]

Escala 13 [155g49
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AREA DE CONSULTA E INFORMACION DEL MAPA

El &rea de consulta brinda la posibilidad de cootar informacion referente a un
punto determinado del mapa, es decir consultases@apas, sean estas

cartografias de la Parroquia, de lugares turissobse la comunidad.

Para realizar una consulta basta con hacer clicesebboton de navegacion
Informacion y a continuacion sobre un punto determinado del de¢ mapa, esta

seleccion permitird devolver la consulta en un coaepresentado por una tabla.

591 v A
=

Semveido afaceb.. ) Descargargosgie

e I RS

(SRR 8

Podemos exportar las tablas si se desea ya seaeh & PDF.
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DE
SAN ANDRES

ENCUESTA

La presente encuesta esta dirigida a los miembgda dunta Parroquial de San

Andrés.

Preguntas:

Por favor marque con una “X” su respuesta

10.¢Ha accedido a través del internet al portal wedad@arroquia de San
Andrés?
Si
No
11.¢La interfaz y distribucion de la informacion enpeirtal web es de facil
acceso?
Si
No
12.¢;Considera que la informacion que presenta el IPesi® acorde a los
requerimientos de la Parroquia con la informacidmgeneral y la informacion
geografica?
Si
No
13. ¢ Resulta facil de usar la aplicacién y la inte@tcion los elementos?
Si
No
14.El portal web le ha permitido a través de esteionddundir mas la
informacion de la Parroquia a os ciudadanos enrgiéhe
Si
No
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15. ¢ Qué dudas tienen acerca de los nuevos element@splécacion, su interfaz
y usabilidad?
16.¢Conoce las sugerencias e interés de las persomascgeden al portal web
respecto a la informacion presentada?
Si
No
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