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RESUMEN 

 

El Álgebra Booleana es una unidad que cuesta mucho trabajo entenderlo, principalmente por 

la dificultad que implica trabajar con un lenguaje diferente, por tal razón la presente 

investigación permite utilizar los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica para el 

aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas con los estudiantes de octavo 

semestre de la carrera de Ciencias Exactas periodo Abril- Agosto 2019, el diseño de la 

investigación es un estudio pre experimental porque se pretendió establecer el efecto de la 

variable independiente en la variable dependiente, su nivel enmarcado en el ámbito 

descriptivo. La metodología empleada mediante una prueba escrita pre y post de aprendizaje 

de los mapas de Karnaugh, en una población de 19 estudiantes de la carrera de Ciencias 

Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo. Para el tratamiento estadístico se utilizó 

la prueba estadística de Wilcoxon, con el propósito de observar si los mapas de Karnaugh 

influyen significativamente en el aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas. 

De los resultados obtenidos se observó en los estudiantes un déficit de conocimientos sobre 

los teoremas propuestos por el Algebra de Boole, luego de la aplicación de los mapas de 

Karnaugh para minimizar una función booleana los estudiantes relacionaron, identificaron y 

agruparon diferentes patrones de manera fácil para establecer una respuesta concreta. 

 

Palabras Claves: 

Mapas de Karnaugh, aprendizaje, estrategia didáctica, función booleana, simplificación 
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ABSTRACT 
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INTRODUCCIÓN 

 

La presente investigación, es una contribución para mejorar el aprendizaje de la matemática 

en nuestro país, particularmente en la unidad del Algebra de Boole. 

 

A través de la experiencia como futura docente de Matemática, y Física, se puede indicar que 

dentro de la malla curricular de la carrera de Ciencias Exactas, no se encuentra la unidad del 

Algebra de Boole, lo cual condujo a no disponer de los conocimientos necesarios para el 

aprendizaje de la simplificación de un circuito digital a su mínima expresión, fue cuando en 

octavo semestre en la asignatura de electrónica se empezó a revisar y analizar el tema de la 

simplificación de una función lógica empleando los teoremas del Algebra de Boole, así como 

el empleo de los mapas de Karnaugh, siendo más fácil el aprendizaje de la simplificación de 

la función lógica empleando los Mapas de Karnaugh y eso llamo la atención para la 

realización de ésta investigación. Cabe señalar que al momento en la malla curricular del 

rediseño de la carrera justamente en la asignatura de Algebra Lineal se encuentra la unidad 

de Algebra de Boole. 

 

En la lógica digital la simplificación de funciones booleanas consiste en minimizar la 

complejidad de una función, con el fin de facilitar la construcción o implementación del 

circuito lógico asociado, mediante la aplicación de diferentes métodos de reducción como: 

Método de Mapa de Karnaugh, Método Algebraico, método numérico de Quine-McCluskey. 

 

La investigación consta de cinco capítulos debidamente concatenados: 

 

En el primer capítulo, se detalla los diferentes contenidos como la problematización, 

formulación del problema, las preguntas directrices, objetivo general, objetivos específicos 

y la justificación, que se elabora de acuerdo a la investigación. 

 

En el segundo capítulo se detalla específicamente cada enunciado referente a los antecedentes 

de investigación, la fundamentación teoría en base al tema de estudio, sistema de hipótesis, 

las variables y la definición de términos básico, para lo cual se ha hecho la indagación de 

varias fuentes de información. 
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En el tercer capítulo se identifica el diseño, tipo y nivel de investigación, así como la 

población, muestra, técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

En el cuarto capítulo se muestra con detalle los resultados obtenidos de la ficha de 

observación, la encuesta y la prueba objetiva reflejada en cuadros y gráficos que son 

analizados e interpretados.  

 

En el quinto capítulo se enuncia las conclusiones y recomendaciones que se obtuvieron 

durante y después de la investigación. 
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CAPÍTULO I 

 

1. MARCO REFERENCIAL 

 

1.1.      El problema de investigación 

 

Los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica en el aprendizaje de la simplificación de 

funciones booleanas en los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas 

periodo Abril- Agosto 2019. 

 

1.2.      Problematización 

 

Es importante mencionar que la mayoría de los estudiantes no tienen un dominio del Álgebra 

Booleana, esto se demuestra con las calificaciones obtenidas del examen que se aplicó, por 

lo tuvieron bajos puntajes, por tal motivo es indispensable que los docentes de matemática 

deben encontrar varias formas de enseñar, utilizar diferentes metodologías para el estudiante 

tenga conocimientos sólidos y sobre todo no tenga apatía hacía el aprendizaje de esta 

asignatura. 

 

Por otra parte, el Álgebra Booleana es una unidad que cuesta mucho trabajo entenderlo, 

principalmente por la dificultad que implica trabajar con un lenguaje diferente. La dificultad 

estriba no solamente en la representación de información por medio de una función booleana 

sino además en la simplificación de la misma, así como su representación gráfica usando para 

ello compuertas lógicas. Esto trae muchos problemas a los estudiantes en las asignaturas 

subsiguientes. Por tal motivo la propuesta didáctica del empleo de los mapas de Karnaugh 

para el aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas, pretende hacer más fácil el 

aprendizaje del Algebra.  

 

1.3.      Formulación del problema 

¿Cómo la utilización de los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica permite el 

aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas en los estudiantes de octavo semestre 

de la carrera de ciencias exactas periodo abril-agosto 2019 
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1.4.      Preguntas directrices 

 

 ¿Cuál es el nivel de comprensión que demuestran los estudiantes hacia el aprendizaje de 

la simplificación de funciones booleanas? 

 ¿Cómo se utilizan los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la simplificación de 

funciones booleanas y la obtención de una función lógica mínima de un circuito digital? 

 ¿Cuál es el efecto del uso de los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la simplificación 

de funciones booleanas? 

 

1.5.      Objetivos 

 

1.5.1. Objetivo general 

 

Utilizar los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica para el aprendizaje de la 

simplificación de funciones booleanas con los estudiantes de octavo semestre de la carrera 

de Ciencias Exactas periodo Abril- Agosto 2019 

 

1.6.      Objetivos específicos 

 

 Realizar un diagnóstico del nivel aprendizaje que demuestran los estudiantes hacia el 

aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas para entender el grado de 

aprendizaje que se encuentran los estudiantes. 

 Emplear los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la simplificación de funciones 

booleanas, como también en la obtención de una función lógica mínima de un circuito 

digital para la obtención de un aprendizaje significativo. 

 Demostrar el efecto que tiene el uso de los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la 

simplificación de funciones booleanas para poder medir el nivel de compresión que 

tienen los estudiantes. 
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1.7.      Justificación 

 

En Universidad Nacional de Chimborazo existe poca bibliografía especializada que le 

permita tanto a docentes como estudiantes utilizar métodos y técnicas de enseñanza- 

aprendizaje dentro del aula, sobre todo en el área de la matemática y física. 

 

Esta estrategia didáctica como es el empleo de los mapas de Karnaugh para la simplificación 

de una función booleana pretende servir de apoyo para estudiantes, docentes y personas que 

estén interesadas en el aprendizaje de Matemáticas sobre todo del Algebra de Boole. 

 

La importancia de estudiar este tema de investigación se basa en utilizar un método adecuado 

para poder simplificar una función booleana la cual es una expresión binaria que se relaciona 

con varias variables, minimizar una función es muy importante por lo que, al simplificar la 

función lógica, se puede reducir el número original de compuertas lógicas necesarios para 

implementar los circuitos digitales. 

 

En 1854, George Boole publicó una obra titulada Investigación de las leyes del pensamiento, 

sobre las que se basan las teorías matemáticas de la lógica y la probabilidad. En esta 

publicación se formuló la idea de un “álgebra lógica”, que se conoce hoy en día como álgebra 

de Boole. El álgebra de Boole es una forma adecuada y sistemática de expresar y analizar las 

operaciones de los circuitos lógicos. Claude Shannon fue el primero en aplicar la obra de 

Boole al análisis y diseño de circuitos. En 1938, Shannon escribió su tesis doctoral en el MIT 

(Massachussets Institute of Technology) titulada Análisis simbólico de los circuitos de 

conmutación y relés. (Floyd, 2006). 

Existe varias investigaciones que se relacionan al tema propuesto, donde proponen varios 

métodos para poder simplificar una función booleana, ya sea con mayor efectividad, mayor 

facilidad y mayor rapidez, para que el estudiante pueda analizar y escoger que método le 

resulta más factible utilizar para obtener un circuito lógico más fácil de interpretar.
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CAPÍTULO II 
 

2. ESTADO DEL ARTE 

 

2.1.      Antecedentes de la investigación 

 

Previo al inicio del presente trabajo de investigación, se ha realizado consultas en la que se 

ha encontrado trabajos similares a una de las variables, mismas que se detallan a 

continuación: 

En la investigación “Método didáctico de simplificación de funciones Booleana realizada por 

el autor Luis Eduardo López Medina en el año 2003, donde el objetivo de la investigación 

fue implementar un programa tutorial que simplifica funciones booleanas utilizando 

diferentes métodos donde el procedimiento de simplificación de las funciones booleanas 

puede realizarse paso a paso o directamente, el autor luego de la realización de la 

investigación concluye que: 

 

 Para tener un circuito adecuado es necesario simplificar la función booleana hasta un 

mínimo posible, de tal forma que se utilicen la mínima cantidad de compuertas, sin 

afectar el funcionamiento del circuito tanto en entradas como en salidas. 

 El método del álgebra de Boole utiliza la lógica matemática y sus teoremas para poder 

simplificar la función; sin embargo, este método es conveniente cuando se tienen pocas 

variables de entrada. 

 El método del mapa de Karnaugh es un método gráfico bastante bueno, pero no es 

práctico cuando se tienen más de 5 variables de entrada. 

 

Otro estudio “FAST  KARNOUGH  MAP  FOR  SIMPLIFICATION  OF  COMPLEX 

BOOLEAN FUNCTIONS” realizada por el autor Hazem M. El-Bakry, el cual ha sido 

publicada mediante un artículo científico donde señala un nuevo método de simplificación 

de funciones Booleanas de forma rápida, comprueba de forma analítica y práctica que el 

número de pasos de cálculo requeridos para el método presentado es menor que el requerido 

por la correlación cruzada convencional. Los resultados de la simulación lo presentan con el 

software MATLAB confirmando los cálculos teóricos. 
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De igual forma el artículo científico que lleva por título “INTRODUCING THE YASSER- 

MAP AS AN IMPROVEMENT OF THE KARNAUGH-MAP FOR SOLVING LOGICAL 

PROBLEMS”, realizado por Vasser S. Abdalla, el estudio presenta el Yasser mapa como una 

mejora para el mapa de Karnaugh, especialmente cuando el número de variables excede de 

cuatro. Durante muchos años el k-map está considerado como el mejor camino para la 

solución de problemas lógicos que dependen de cuatro variables en la mayoría. Sin embargo, 

resulta difícil con 5 variables y muy difícil con seis variables y casi imposible con más de 6 

variables. El método de Quine-McCluskey solía ser la única otra opción de cuatro de esos 

problemas lógicos con gran número de variables. Sin embargo, el método de Quine- 

McCluskey también es complicado y generalmente es aplicado por un programa informático. 

El Yasser-map, que se presenta en este trabajo es apto para problemas con bajo número de 

variables y también para problemas con gran número de variables. Un ejemplo de variable 

seis se resuelve mediante el Yasser-mapa para explicar lo simple que es. 

 

2.2.      MARCO TEÓRICO 

 

2.2.1. Estrategia Didáctica 

 

Según Schuckermith(1987), estas estrategias son procesos ejecutivos mediante los cuales se 

eligen, coordinan y aplican las habilidades. Se vinculan con el aprendizaje significativo y con 

el aprender a aprender. La aproximación de los estilos de enseñanza al estilo de aprendizaje 

requiere como señala Bernal (1990), que los profesores comprendan la gramática mental de 

sus alumnos derivada de los conocimientos previos y del conjunto de estrategias, guiones o 

planes utilizados por los sujetos de las tareas. 

 

Estrategia metodológica define un conjunto de procedimientos técnicas permitiendo la 

construcción de conocimientos, que ayudan al docente a realizar un diagnóstico y evaluar las 

acciones que realiza al enseñar y así establecer conocimientos sólidos en los estudiantes. 
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2.2.1.1 Tipos de estrategias didácticas 

 

La autogestión o autoaprendizaje 

Esta manera didáctica se enfoca principalmente en el estudiante, es decir que adquiera una 

mayor iniciativa y sea independiente, buscar la manera de solucionar problemas de forma 

individual. De esta forma, participa más activamente en el proceso de aprendizaje 

adquiriendo continuamente nuevas capacidades y habilidades a través de su desempeño 

personal. El docente actúa especialmente solo guía y apoya con diferentes herramientas para 

que el estudiante adquiera un aprendizaje significativo. (Miniland, 2018) 

La enseñanza por descubrimiento 

Se basa principalmente en que el estudiante descubra varios ámbitos de la ciencia por sí solo, 

es decir la enseñanza por descubrimiento ayuda que a que el estudiante adquiera 

conocimientos y habilidades mediante un ejercicio práctico para que pueda aplicarlo en otras 

situaciones del campo educativo. (Miniland, 2018) 

 

2.2.1.2 Ventajas de una estrategia didáctica 

 

 Ayuda a que el estudiante cree su propio conocimiento en base a la guía del docente 

 Contri0buye a la atención del estudiante y a la necesidad de aprender nuevas cosas 

 Permite a la organización del proceso educativo 

 Ayuda a resolución de problemas de manera individual o colaborativa del estudiante 

 Interactuar entre docente y estudiante de manera participativa comunicando diferentes 

ideas y descubrimientos. 

2.2.1.3 Desventajas de una estrategia didáctica 

 Realiza un retraso al proceso educativo, es decir se utiliza más tiempo de lo que 

establecido. 

 La participación del estudiante es fundamental para que la estrategia didáctica funcione. 

 Algunos estudiantes no tienen la iniciativa de descubrir nuevas cosas, y no se concentran 

en la estrategia didáctica ya establecida. 

 Algunos estudiantes muestran poca seriedad e interés por prender, eso ocasiona que la 

participación no se homogénea. 
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2.2.2. Aprendizaje 

 

Según Hergenhahn (1976), define el aprendizaje como “un cambio relativamente permanente 

en la conducta o en su potencialidad que se produce a partir de la experiencia y desde el punto 

de vista del desarrollo del alumno, éste irá integrando sus conocimientos y destrezas a lo 

largo de la vida, en un proceso en el que intervienen las capacidades naturales, el nivel de 

madurez y el nivel de interacción con el medio. 

 

El aprendizaje nos permite adquirir conocimientos nuevos a través de la experiencia y con la 

ayuda de ellos poder sobre salir en su entorno. 

 

2.2.3. Funciones Booleanas 

 

Una función booleana se identifica como su dominio valores que se representa con palabras 

(verdaderas y falsas) donde en su lenguaje simbólico se basa más en el sistema binario donde 

se representa con (0,1). 

 

Una función booleana de n variables 𝑓 = (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛) , es un mapeo o correspondencia 

que asocia un valor booleano a f, con cada una de las posibles combinaciones de valores que 

pueden tomar las variables. (Bijit, 2010) 

 

Una función booleana se puede representarse de las siguientes formas: 

 

Algebraica 

 
Una función booleana se puede representar como una expresión algebraica, por ejemplo: 

 
 

𝑓(𝐴, 𝐵, 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐵,𝐶, + 𝐴𝐶 

Donde se puede encontrar varias combinaciones según sea las variables, mediante esta 

representación podemos encontrar infinitas representaciones equivalentes de una función. 

 

 



10  

Esta forma de representar una función booleana, tiene el objetivo principal de obtener una 

expresión que puede ser muy compacta y facilita la manipulación matemática. 

 

Tabla de valores 
 

Una función booleana se puede representar con una tabla de verdad, donde nos permite 

identificar de mejor manera las diferentes combinaciones de valores de las variables y el 

valor asociado a la función. 

Una función de Boole puede ser representada por medio de la tabla de verdad, para hacerlo 

se necesitan 2𝑛 combinaciones de unos y ceros de las n variables binarias, donde n es el 

número de variables de entrada de la función. En otra columna se ponen los valores de la 

función, es decir el valor que tiene la salida de este sistema 1 o 0 para cada una de las 

combinaciones en las entradas. (MEDINA, 2003) 

 

La ventaja de la representación en tabla de valores es porque nos da facilita ver de forma más 

clara las funciones equivalentes y más fácil de entenderlo. 

 

Gráfica 
 

Las funciones booleanas se pueden representar con un diagrama lógico, donde se necesita la 

representación algebraica y sobre todo está compuesto de compuertas lógicas como el: AND, 

OR y NOT. 

La combinación de 2 o más variables en un término se necesitará la ayuda de la compuerta 

AND y para combinar 2 o más términos la compuerta OR. 

El diagrama lógico nos ayuda a identificar de forma más directa las entradas y salidas de los 

circuitos, donde nos permite crear un ambiente visual y mucho más sistemático, a la hora de 

identificar de mejor manera un circuito 
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2.2.4. Importancia de Funciones Booleanas 

 

Una función booleana es muy indispensable en la realización de un circuito, lo cual es una 

relación lógica entre todas las entradas combinadas por medio de operadores lógicos. Nos 

permite interpretar un circuito lógico de la manera más factible y eficaz. 

 

Menos número de compuertas lógicas significa menos consumo de energía, a veces el 

circuito funciona más rápido y también cuando se reduce el número de compuertas, el costo 

también disminuye. Por lo tanto, al reducir el número de puertas, el tamaño del chip y el 

costo se educirán y la velocidad de cálculo aumentará. (El-Bakry, 2004) 

 

Si no existiera las funciones booleanas no podríamos representar un circuito lógico por lo 

que es muy importante saber las varias formas de representar una función. 

 

2.2.5. Criterios para simplificar una función booleana 

 

Para poder simplificar funciones booleanas existe diferentes métodos de resolución, pero es 

importante establecer criterios al momento de reducir a lo máximo la función para así poder 

interpretar de mejor manera un circuito. 

 Minimizar compuertas. 

 Minimizar número de entradas a las compuertas. Esto corresponde a minimizar el 

número de literales y reduce el número de transistores en cada compuerta (reduce el 

costo). 

 Disminuir el número de niveles, esto aumenta la velocidad de respuesta del circuito 

implementando la función. (Vidal, 2005) 

 

 

2.2.6. Operaciones y expresiones booleanas 

 

Las expresiones booleanas consisten en secuencias de ceros, unos, y variables conocido como 

literales separados por los operadores booleanos NOT, AND, OR, NAND y NOR. 
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Los términos complemento y literal son términos utilizados en el álgebra booleana: 

 El complemento es el inverso de una variable y se indica mediante una barra encima de 

la misma. Así, el complemento de A es 𝐴 . 

 Un literal es una variable o el complemento de una variable. 

 

El álgebra de Boole es la fundación matemática de los sistemas digitales, lo cual emplea 

operaciones que deben regirse por propiedades y reglas lógicas llamados leyes o postulados. 

 

Las siguientes operaciones son: 

 

a) Suma 

 

La suma booleana es equivalente a la operación OR. El término suma es 1 si al menos uno 

de sus literales es 1. El término suma es cero solamente si cada literal es 0. 

 

b) Multiplicación booleana 

 

La multiplicación booleana es equivalente a la operación AND. El producto de literales forma 

un término producto. El término producto será 1 solamente si todos literales son 1. (Floyd, 

2006) 

 

2.2.7. Leyes y reglas del Álgebra de Boole 

 

Al igual que en otras áreas de las matemáticas, existen en el álgebra de Boole leyes y reglas 

la cual nos ayudara a para demostrar leyes más generales sobre expresiones booleanas y 

también se usan para simplificar y optimizar expresiones booleanas y sistemas digitales. 

 

2.2.7.1 Leyes del Algebra de Boole 

 

a) Ley conmutativa 

 

Esta ley se utiliza tanto en la suma como en la multiplicación lo cual quiere decir: 
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Para la suma la ley conmutativa declara que, en términos del resultado, el orden en el cual 

se suman (OR) la variable es indiferente. 

𝐴 + 𝐵  = 𝐵 + 𝐴 

Para la multiplicación la ley conmutativa declara que, en términos del resultado, el orden en 

el cual se multiplican (AND) la variable es indiferente. 

𝐴𝐵  = 𝐵𝐴 

b) Ley asociativa 

 

Para la suma la ley asociativa declara que, cuando se suman (OR) más de dos variables, el 

resultado es el mismo a pesar del agrupamiento de las variables. 

 

𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝐶 

 

Para la multiplicación la ley asociativa declara que, cuando se multiplican (AND) más de dos 

variables, el resultado es el mismo a pesar del agrupamiento 

 

𝐴(𝐵𝐶) = (𝐴𝐵)𝐶 

c) Ley distributiva 

 

Una expresión que contiene factores comunes se puede factorizar tal como en el álgebra 

ordinaria. 

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶  = 𝐴(𝐵 + 𝐶) 

 

 

2.2.7.2 Reglas del algebra de Boole 

 

Existen varias reglas en el álgebra de Boole, pero solo enumeraremos las que nos ayuda a la 

manipulación y simplificación de expresiones booleanas. 

 

1. 𝐴 + 0 = 𝐴 

2. 𝐴 + 1 = 1 

3. 𝐴 ∗ 0 = 0 

4. 𝐴 ∗ 1 = 𝐴 
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5. 𝐴 + 𝐴 = 𝐴 

6. 𝐴 + 𝐴 = 1 

7. 𝐴 ∗ 𝐴 = 𝐴 

8. 𝐴 ∗ 𝐴 = 0 

9. 𝐴̿ = 𝐴 

10. 𝐴 + 𝐴𝐵 = 𝐴 

11. 𝐴 + 𝐴 𝐵 = 𝐴 + 𝐵 

12. (𝐴 + 𝐵)(𝐴 + 𝐶) = 𝐴 + 𝐵𝐶 

2.2.8. Teoremas de Morgan 

 

Los teoremas de Morgan son parte fundamental en el álgebra de Boole ya que se trata 

específicamente en las compuertas AND y OR donde nos ayuda a simplificar la función 

lógica de una manera más adecuada. 

 

Existen dos teoremas que menciona Morgan y son las siguientes: 

1. 𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴 ∗ 𝐵̅ 

2. 𝐴 ∗ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴 + 𝐵̅ 

2.2.9. Análisis booleano de los circuitos lógicos 

2.2.9.1 Expresión booleana de un circuito lógico 

Para obtener la expresión booleana de un determinado circuito lógico, la manera de proceder 

consiste en comenzar con las entradas situadas más a la izquierda e ir avanzando hasta las 

líneas de salida, escribiendo la expresión para cada puerta. 

 

a) Construcción de una tabla de verdad para un circuito lógico 

Una vez que se ha determinado la expresión booleana de un circuito dado, puede desarrollarse 

una tabla de verdad que represente la salida del circuito lógico para todos los valores posibles 

de las variables de entrada. El procedimiento requiere que se evalúe la expresión booleana 

para todas las posibles combinaciones de valores de las variables de entrada. (Floyd, 2006) 
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2.2.9.2 Formas estándar de las expresiones 

a) Suma de productos 

 

Cuando dos o más productos se suman mediante la adición booleana, la expresión resultante 

se denomina suma de productos. En una expresión con formato de suma de productos, una 

barra no puede extenderse sobre más de una variable. Sin embargo, más de una variable 

puede tener una barra encima. (Floyd, 2006) 

𝐴 𝐵̅ ≠ 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

b) Producto sumas 

 

Cuando dos o más términos suma se multiplican, la expresión resultante se denomina 

producto de sumas. En una expresión con formato de suma de productos, una barra no puede 

extenderse sobre más de una variable. Sin embargo, más de una variable puede tener una 

barra encima. 

𝐴 + 𝐵̅ ≠ 𝐴 + 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

 
2.2.10. Métodos para simplificar funciones booleanas 

 
2.2.10.1 Simplificación mediante el Álgebra de Boole 

 
Una vez que se ha determinado la expresión booleana de un circuito dado, puede desarrollarse 

una tabla de verdad que represente la salida del circuito lógico para todos los valores posibles 

de las variables de entrada. 

Para poder simplificar una expresión debemos utilizar las reglas y leyes que postula el 

Algebra de Boole lo cual el procedimiento requiere que se evalúe la expresión booleana para 

todas las posibles combinaciones de valores de las variables de entrada. 

Ejemplo: 

Mediante las técnicas del algebra booleana, simplificar las siguientes expresiones lo 

máximo posible: 

𝐹 = 𝐴𝐵  𝐶  + 𝐴𝐵  𝐶 + 𝐴𝐵𝐶  + 𝐴 𝐵𝐶  

𝐹 = (𝐴𝐵  𝐶  + 𝐴𝐵  𝐶) + (𝐴𝐵𝐶  + 𝐴 𝐵𝐶 ) 

𝐹 = 𝐴𝐵  (𝐶  + 𝐶) + 𝐵𝐶  (𝐴 + 𝐴 ) Regla N° 6   𝐴 + 𝐴  = 1 

𝐹 = 𝐴𝐵  (1) + 𝐵𝐶  (1) 

𝐹 = 𝐴𝐵  + 𝐵𝐶 
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2.2.11. Mapas de Karnaugh 

 

Es la principal representación conceptual de funciones booleanas donde este método fue 

propuesto por Veitch y modificado por Karnaugh, por esta razón se lo conoce como el 

método de Karnaugh o de Veitch lo cual fue puesto utilizado este método desde el año 1953. 

 

El mapa de Karnaugh es un método simple y directo para simplificar la función booleana, y 

que puede ser tratado no solamente en forma de una tabla de verdad, sino como una extensión 

del diagrama de Venn, donde su principal objetivo es minimizar compuertas lógicas de la 

manera más rápida, lo cual nos va ayudar a interpretar un circuito lógico de la mejor manera. 

 

Un mapa de Karnaugh es similar a una tabla de verdad, ya que muestra todos los valores 

posibles de las variables de entrada y la salida resultante para cada valor. En lugar de 

organizar en filas y columnas como una tabla de verdad, el mapa de Karnaugh es una matriz 

de celdas en la que cada celda representa un valor binario de las variables de entrada. Las 

celdas se organizan de manera que la simplificación de una determinada expresión consiste 

en agrupar adecuadamente las celdas. 

 

El número de celdas de un mapa de Karnaugh es igual al número total de posibles 

combinaciones de las variables de entrada, al igual que el número de filas de una tabla de 

verdad. Para tres variables, el número de celdas necesarias es de 23 = 8. Para cuatro variables, 

el número de celdas es de 24 = 16. (L.Floyd, 2006) 
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2.2.11.1 Estructura de un mapa de Karnaugh de acuerdo a sus variables 

 
 Dos variables 

 
Cuando existen dos variables se utiliza la fórmula 22 = 4 el resultado en este caso es 4 nos 

indica el número de casilleros que debemos ubicar para dibujar nuestro mapa de Karnaugh. 

 

 

  

 

  

 

 
 Tres variables 

 

Cuando existen dos variables se utiliza la fórmula 23 = 8 el resultado en este caso es 8 nos 

indica el número de casilleros que debemos ubicar para dibujar nuestro mapa de Karnaugh. 

  

       

             𝑨̅𝑩̅       𝑨𝑩̅  𝑨𝑩 𝑨̅𝑩 

𝑪̅ 

𝑪 

𝑿𝟎 𝑿𝟏 𝑿𝟐 𝑿𝟑 

𝑿𝟒 𝑿𝟓 𝑿𝟔 𝑿𝟕 
       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B X 

0 0 𝑿𝟎 

0 1 𝑿𝟏 

1 0 𝑿𝟐 

1 1 𝑿𝟑 

                𝑩       𝑩̅ 

𝑨̅ 

𝑨 

𝑿𝟎 𝑿𝟏 

𝑿𝟐 𝑿𝟑 

A B C X 

0 0 0 𝑿𝟎 

0 0 0 𝑿𝟏 

0 1 1 𝑿𝟐 

0 1 0 𝑿𝟑 

1 0 1 𝑿𝟒 

1 0 0 𝑿𝟓 

1 1 1 𝑿𝟔 

1 1 0 𝑿𝟕 
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 Cuatro variables 

 

Cuando existen dos variables se utiliza la fórmula 24 = 16 el resultado en este caso es 8 nos 

indica el número de casilleros que debemos ubicar para dibujar nuestro mapa de karnaugh. 

 

 

 
 

         

             𝑨̅𝑩̅       𝑨𝑩̅  𝑨𝑩 𝑨̅𝑩 

𝑪̅𝑫̅ 

𝑪𝑫̅ 

𝑪𝑫 

𝑪̅𝑫 

𝑿𝟎 𝑿𝟏 𝑿𝟐 𝑿𝟑 

𝑿𝟒 𝑿𝟓 𝑿𝟔 𝑿𝟕 

𝑿𝟖 𝑿𝟗 𝑿𝟏𝟎 𝑿𝟏𝟏 

𝑿𝟏𝟐 𝑿𝟏𝟑 𝑿𝟏𝟒 𝑿𝟏𝟓 
 

Forma de agrupación en un mapa de Karnaugh 

 

En un mapa de Karnaugh solo se puede agrupar vertical y horizontalmente, de acuerdo a la 

regla de 2𝑛, donde se puede formar patrones de dos, cuatro, ocho, y así sucesivamente, 

recordando siempre si realizamos menos patrones tendremos de una manera rápida la función 

booleana reducida al máximo. 

 

 

 

 

 

A B C D X 

0 0 0 0 𝑿𝟎 

0 0 0 0 𝑿𝟏 

0 0 1 1 𝑿𝟐 

0 0 1 0 𝑿𝟑 

0 1 0 1 𝑿𝟒 

0 1 0 0 𝑿𝟓 

0 1 1 1 𝑿𝟔 

0 1 1 0 𝑿𝟕 

1 0 0 1 𝑿𝟖 

1 0 0 0 𝑿𝟗 

1 0 1 1 𝑿𝟏𝟎 

1 0 1 0 𝑿𝟏𝟏 

1 1 0 1 𝑿𝟏𝟐 

1 1 0 0 𝑿𝟏𝟑 

1 1 1 1 𝑿𝟏𝟒 

1 1 1 0 𝑿𝟏𝟓 
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Ejemplo: 

Utilizar un mapa de Karnaugh para simplificar la función booleana 

𝐹 = 𝐴𝐵 ̅𝐶 ̅ + 𝐴𝐵 ̅𝐶 + 𝐴𝐵𝐶̅ + 𝐴 ̅𝐵𝐶̅ 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                         𝐹 = 𝐴𝐵 ̅ + 𝐵𝐶 
 

 

 

 

 

 

 

2.3.      SISTEMA DE HIPÓTESIS 

 

Hi: Luego de la aplicación de los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica mejora 

significativamente en el aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas. 

Ho: Luego de la aplicación de los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica no mejora 

significativamente en el aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas. 

 

2.3.1. Variable Independiente 

 

Los Mapas de Karnaugh como Estrategia didáctica 

 

2.3.2. Variable Dependiente 

 

Aprendizaje de la simplificación de funciones Booleanas 

 

 

 

 

 

 

A B C F 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

0 1 0 1 

1 0 1 1 

1 0 0 1 

1 1 1 0 

1 1 0 1 

 𝑨̅𝑩̅      A 𝑩̅ 𝑨𝑩 𝑨̅𝑩 

𝑪 ̅ 
𝑪 

0 1 1 1 

0 1 0 0 
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2.4.      Definición de términos básicos 

 

Estrategia. - es un conjunto de procedimientos para elaborar un plan y alcanzar uno o varios 

objetivos propuestos. (RAE, 2019) 

 

Función. – es una correspondencia que se asocia a cada objeto de un conjunto A uno y solo 

un objeto de un conjunto B. (Apostol, 2006) 

 

Circuito. - Sistema formado por uno o varios conductores, recorrido por una corriente 

eléctrica, y en el cual hay generalmente intercalados aparatos productores o consumidores de 

esta corriente. (RAE, 2019) 

 

Método. - Procedimiento que se sigue en las ciencias para hallar la verdad y enseñarla. (RAE, 

2019) 

 

Didáctica. - es una disciplina pedagógica que analiza, comprende y mejora los procesos de 

enseñanza- aprendizaje. (Diaz, 2002) 

 

Compuertas lógicas. - Una puerta lógica, o compuerta lógica, es un dispositivo electrónico 

que operan con una o más señales de entrada para producir una señal de salida. (Mano, 2003) 
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CAPÍTULO III 

 

3. MARCO METODOLÓGICO 

 

3.1. Diseño de la investigación 

 

Es un estudio pre experimental porque se pretendió establecer el efecto de la variable 

independiente en la variable dependiente. Cabe mencionar que se aplicó una prueba previa 

al tratamiento experimental, después se le administró y finalmente se le aplicó una prueba. 

 

La representación del diseño es el siguiente: 

 

G O1 x O2 

 

G: Grupo de sujetos (G1: grupo 1, G2: grupo 2,…)  

X: Tratamiento, estimulo o condición experimental. 

O: Medición de los sujetos de un grupo (prueba, cuestionario, observación…,) Si aparece 

antes del estímulo es una pre-prueba y si aparece después del estímulo se llama pos-prueba 

 

3.2.      Tipo de la investigación 

 

El tipo de investigación corresponde a una investigación básica, pura o fundamental porque 

su función es producir conocimientos y teorías, y lo que se pretendió con esta investigación 

es incrementar el conocimiento teórico ya existente e implementar nuevas estrategias para 

así obtener un nivel de aprendizaje favorable. 

 

3.3.      Nivel de investigación 
 

 

En la presente investigación se relacionó el problema y los objetivos para obtener los 

siguientes niveles de investigación: 
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3.3.1. Investigación Descriptiva 

 

Se identificó las relaciones causa-efecto entre las variables mapas de Karnaugh y aprendizaje 

de la simplificación de funciones Booleanas como estrategia didáctica, además se llegó a 

conocer cada situación y actitudes importantes a través de una descripción exacta de cada 

actividad realizada en el proceso de la investigación. 

 

3.3.2. Investigación de Campo 

 

La investigación es propiamente de campo porque se realizó en el lugar que se han 

desarrollado los hechos, ya que este tipo de investigación recolecta y proporciona 

información acorde a la verdadera situación en que se encuentran los estudiantes de octavo 

semestre de la Carrera de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo. 

 
3.4.      Población y Muestra 

 

3.4.1. Población 

 

Se trabajó con una población de 37 estudiantes de la carrera de Ciencias Exactas en el periodo 

Abril- Agosto 2019. 

 

3.4.2. Muestra 

 

 Marco muestral: lista de estudiantes matriculados en octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exacta 

 Técnica de muestreo: No probabilístico por conveniencia 

 Tamaño de la muestra: 19 estudiantes 
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3.5.      Técnicas e instrumentos para la recolección de datos 

 

3.5.1. Técnicas 

 

 La encuesta 

 

Mediante esta técnica se realizó diferentes preguntas en forma específica, el cual permitirá 

conocer lo que expresan los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas 

en referencia a la simplificación de funciones booleanas. 

 

 Observación 

 

Mediante esta técnica se considera varios parámetros de observación, tomando en cuenta los 

aspectos más relevantes de la investigación, el cual permitirá identificar datos confiables de 

estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas en referencia a la 

simplificación de funciones booleanas. 

 

 Test 

 

Esta técnica se basa específicamente a evaluar conocimientos ya adquiridos y obtener una 

información exclusiva y relevante para nuestra investigación, es por eso que se utilizó para 

medir el nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas en referencia a la simplificación de funciones Booleanas. 

 

3.5.2. Instrumentos 

 

Cuestionario. Dirigida a los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas 

con una serie de preguntas y otras indicaciones con el propósito de obtener información de 

los consultados. 

 Ficha de observación. – Estuvo dirigida a los estudiantes de octavo semestre de la carrera 

de Ciencias Exactas con parámetros relacionados al objetivo y a operacionalización de las 

dos variables existentes. 



24  

 Prueba Objetiva. - Estuvo destinada a la evaluación de conocimientos, capacidades, 

destrezas, adquiridos durante el aprendizaje de mapas de Karnaugh, las cuales serán 

aplicadas a los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas. 

 

Para la tabulación de los datos se consideró la siguiente escala: 

                                          Tabla 1.- Nivel de aprendizaje 

Cualitativo Cuantitativo 

Aprendizaje Avanzado 9-10 

Aprendizaje Satisfactorio 7-8,99 

Aprendizaje Elemental 5-6,99 

Aprendizaje Inicial 1-4,99 

                       Fuente: (Sanchez, 2018) 

                       Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

La investigación se trabajó con variables cualitativas y cuantitativas, de acuerdo a los datos 

del pos y pre test que no adquieren una distribución normal, se estableció los siguientes 

parámetros que se enuncia en la tabla 1. Además, se considera que son pruebas no 

paramétricas 

3.6.      Técnicas de procesamiento de datos 

 

 
Se utilizó las técnicas que nos sugiere la estadística básica en el procesamiento de los datos, 

se completó con la elaboración y registros en estadígrafos de representación gráfica.Como 

se trata de una investigación pre experimental se aplicó una metodología a partir del análisis 

y cumplimiento de las siguientes actividades: 

 Recopilación de información bibliográfica. 

 Elaboración y diseño de los instrumentos de recolección de datos. 

 Confiabilidad de los instrumentos 

 Validez de los instrumentos 

 Aplicación de los instrumentos. 

 Tabulación y análisis de los instrumentos. 

 Interpretación grafica de los resultados. 

 Prueba de Hipótesis 

 Determinación de conclusiones y recomendaciones. 
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Fiabilidad 

Para la investigación se utilizó el alfa de Cronbach quien nos indica un porcentaje de 

fiabilidad de los instrumentos utilizados en la investigación lo cual se obtuvo el siguiente 

dato: 

 

 

Tabla 2.- Estadísticas de fiabilidad 

 

 
Alfa de Cronbach 

 

 
N de elementos 

,809 8 

Fuente: Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

En el programa tecnológico se especifica la fiabilidad de los instrumentos aplicados en la 

investigación, lo cual se obtiene por medio del alfa de Cronbach un 0.809 que representa en 

80,9%. Esto quiere decir que los instrumentos aplicados son de tendencia alta. 

 
Validez. 

 
Se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio específico del contenido de lo 

que se quiere medir, se trata de determinar hasta dónde los ítems o reactivos de un 

instrumento son representativos del universo de contenido de la característica o rasgo que se 

quiere medir. (Corral, 2009) 

 

Después de tabular los datos obtenidos del criterio de los expertos, los resultados se basan en 

los niveles de validez que presenta Gualberto Cabanillas 

 

 

Tabla 3.-  Valores de los niveles de validez 

Valoración Niveles de validez 

91-100 

81-90 

71-80 

61-70 

51-60 

Excelente 

Muy bueno 

Bueno 

Regular 

Deficiente 

Fuente: (Cabanillas & Gualberto, 2004) 

 Elaborado por: Daniela Villagómez 
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Finalmente, la validez de los instrumentos emitida por el Juicio de Expertos, fue un valor de 

muy bueno. Por tanto, el contenido de los instrumentos de medida es válido de acuerdo a la 

opinión y la experiencia de los especialistas 

 

Tabla 4.- Elección de la prueba estadística 

            Variable aleatoria 

 

Variable fija 

PRUEBAS NO PARAMETRICAS PRUEBAS 

PARAMETRICAS 

NOMINAL 

DICOTOMICA 

NOMINAL 

POLITOMICA 

ORDINAL NUMERICA 

Estudio 

transversal/ 

longitudinal 

Muestras 

independientes 

Un 

grupo 

𝑥2 Bondad de 

ajuste Binomial 

𝑥2 Bondad de 

ajuste 

𝑥2 Bondad de ajuste T student (una 

muestra) 

Dos 

grupos 
𝑥2 Bondad de 

ajuste 

corrección de 

Yates Test 

exacto de 
Fisher 

𝑥2 Bondad de 

ajuste 

U Mann- 

Withney 

T student (muestra 

independientes) 

Más 

de dos 

grupos 

𝑥2 Bondad de ajuste 𝑥2 Bondad de 

ajuste 

H Kruskal- Willis ANOVA con un 

factor (INTERsujetos) 

Estudio 

transversal/ 

longitudinal 

Muestras 

relacionadas 

Dos 

medias 

Mc Nemar Q de Cochran Wilcoxon T student 

(muestra 

relacionadas) 

Más 

de dos 

medias 

Q de Cochran Q de Cochran Friedman ANOVA para 

mediadas repetidas 

(INTERsujetos) 

Fuente: Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Los datos obtenidos en la prueba escrita pre y pos aprendizaje fueron analizados, tabulados 

e ingresados al software estadístico SPSS 25, para la comprobación de la hipótesis, se trabajó 

con un nivel se confianza del 95% y un nivel de significancia del 5%. 
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CAPÍTULO IV 

 
4. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1.      FICHA DE OBSERVACIÓN 

APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO SEMESTRE DE LA CARRERA 

DE CIENCIAS EXACTAS 

1.Se mantiene atent@ y interesad@ al tema propuesto 

 

Tabla 5.- Actitud del estudiante 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 7 37% 

SIEMPRE 12 63% 

TOTAL 19 100% 

                                             Fuente: ficha de observación, parámetro N°1  

                                             Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 1.- Actitud del estudiante 

 
Fuente: Tabla 5 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 63% de siempre y 37% a veces que se mantiene atent@s y 

interesad@s en el tema propuesto. 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

están interesados en el tema propuesto. 
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2.Utiliza correctamente las leyes del algebra de Boole 

 
Tabla 6.- Leyes del algebra de Boole 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 2 11% 

AVECES 8 42% 

SIEMPRE 9 47% 

TOTAL 19 100% 

                            Fuente: ficha de observación, parámetro 

N°2         

                            Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 2.- Leyes del algebra de Boole 

 
Fuente: Tabla 6 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 47% de siempre y 42% a veces que utilizan correctamente 

las leyes del algebra de Boole al momento de simplificar una función booleana. 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

manejan de forma correcta las leyes del algebra de Boole para simplificar una función 

booleana. 
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3.Utiliza correctamente los teoremas de Morgan 

 
 

Tabla 7.- Teoremas de Morgan 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 2 11% 

AVECE 7 37% 

SIEMPRE 10 53% 

TOTAL 19 100% 

                            Fuente: ficha de observación, parámetro N°3              

                           Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
 

Gráfico 3.- Teoremas de Morgan 

 
Fuente: Tabla 7 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 53% de siempre y 37% a veces que utilizan correctamente 

los teoremas de Morgan al momento de simplificar una función booleana. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

manejan de forma correcta los teoremas de Morgan para simplificar una función booleana. 
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4.Identifica correctamente los pasos que debe seguir al momento de simplificar una 

función booleana 

 

Tabla 8.- Simplificar una función booleana 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 9 47% 

SIEMPRE 10 53% 

TOTAL 19 100% 

                                Fuente: ficha de observación, parámetro N°4                                

                                Elaborado por: Daniela Villagómez 

  
Gráfico 4.- Simplificar una función booleana 

 
Fuente: Tabla 8 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 
Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 53% de siempre y 47% a veces que identifican correctamente 

los pasos que se debe seguir al momento de simplificar una función booleana. 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestra un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

siguen de forma correcta cada paso para minimizar una función booleana. 
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5.Gráfica correctamente una función lógica en un circuito 

 
Tabla 9.- Grafica de una función lógica 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 3 16% 

SIEMPRE 16 84% 

TOTAL 19 100% 

Fuente: ficha de observación, parámetro N°5  

  Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 5.- Grafica de una función lógica 

 
Fuente: Tabla 9 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 84% de siempre y 16% a veces que de forma correcta grafican 

una función booleana en un circuito. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

realizan de forma correcta la gráfica de una función booleana en un circuito. 
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6. Crea de forma correcta una tabla de verdad 

 

Tabla 10.- Tabla de verdad 

 

Fuente: ficha de observación, parámetro N°6 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 6.- Tabla de verdad 

 
Fuente: Tabla 10 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 74% de siempre y 26% a que veces crean una tabla de verdad 

de forma de correcta. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestra un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

pueden crean una tabla de verdad de la manera más correcta. 

 

 

 

 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 5 26% 

SIEMPRE 14 74% 

TOTAL 19 100% 
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7.Trabaja en orden los procedimientos 

 
 

Tabla 11.- Procedimientos 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 7 37% 

SIEMPRE 12 63% 

TOTAL 19 100% 

                                   Fuente: ficha de observación, parámetro N°7  

                                   Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 7.- Procedimientos 

 
Fuente: Tabla 11 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 63% de siempre y 37% a que veces trabajan en orden los 

procedimientos. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

siguen los pasos para simplificar una función booleana de forma ordenada cada 

procedimiento. 
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8.Identifica los operadores lógicos en una función booleana 
 

Tabla 12.- Operadores lógicos 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 6 32% 

SIEMPRE 13 68% 

TOTAL 19 100% 

                         Fuente: ficha de observación, parámetro N°8  

                          Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 
Gráfico 8.-Operadores lógicos 

 
Fuente: Tabla 12 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 68% de siempre y 32% a que veces identifican los operadores 

lógicos en una función booleana. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

identifican los operadores lógicos en una función booleana. 
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9.Verifica el resultado a través de una tabla de verdad 

 

Tabla 13.- Función lógica a través de una tabla de verdad 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 5 26% 

SIEMPRE 14 74% 

TOTAL 19 100% 

                                  Fuente: ficha de observación, parámetro N°9  

                                  Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 9.-Función lógica a través de una tabla de verdad 

 
Fuente: Tabla 13 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 74% de siempre y 26% a que veces verifican el resultado de 

la función booleana minimizada en una tabla de verdad. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

verifican el resultado obtenido de una función booleana a través de una tabla de verdad. 
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10.Elabora los mapas de Karnaugh de forma adecuada 

 
Tabla 14.- Mapas de Karnaugh 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 6 32% 

SIEMPRE 13 68% 

TOTAL 19 100% 

                                  Fuente: ficha de observación, parámetro N°10 

                                   Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 10.- Mapas de Karnaugh 

 
Fuente: Tabla 14 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 68% de siempre y 32% a que veces elaboran los mapas de 

Karnaugh de forma adecuada. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

elaboran de forma correcta un mapa de Karnaugh. 
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11.Identifica todos los patrones existentes en un mapa de Karnaugh 

 
Tabla 15.- Patrones en los Mapas de Karnaugh 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 6 32% 

SIEMPRE 13 68% 

TOTAL 19 100% 

                                  Fuente: ficha de observación, parámetro N°11  

                                  Elaborado por: Daniela Villagómez 

                          
Gráfico 11.- Patrones en los Mapas de Karnaugh 

                           
                      Fuente: Tabla 15 

                      Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 68% de siempre y 32% a que veces identifican los patrones 

existentes en un mapa de Karnaugh. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

pueden encontrar todos los patrones que se encuentran en un mapa de Karnaugh. 
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12.Determina la función booleana simplificada de un mapa de Karnaugh 

 
Tabla 16.- Función booleana a través de los Mapas de Karnaugh 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

NUNCA 0 0% 

AVECES 7 37% 

SIEMPRE 12 63% 

TOTAL 19 100% 

                                   Fuente: ficha de observación, parámetro N°12  

                                   Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 12.- Función booleana a través de los Mapas de Karnaugh 

                                    
                             Fuente: Tabla 16 

                             Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

ciencias exactas demuestran un 63% de siempre y 37% a que veces determina la función 

minimizada de un mapa de Karnaugh. 

 
Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran un porcentaje 

más alto en el parámetro de siempre, por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes 

pueden determinar la función booleana simplificada de un mapa de Karnaugh. 
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4.1.1. RESUMEN DE LA FICHA DE OBSERVACIÓN  

 

APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO SEMESTRE DE LA CARRERA 

DE CIENCIAS EXACTAS 
 

Tabla 17.- Resumen de la investigación de los estudiantes de octavo semestre 

 

 
N° 

 

 
PARÁMETROS 

ALTERNATIVAS 

 
NUNCA 

A 

VECES 

 
SIEMPRE 

 
TOTAL 

1 Se mantiene atent@ y interesad@ 

al tema propuesto 
0% 37% 63% 100% 

2 Utiliza correctamente las leyes 

del algebra de Boole 
11% 42% 47% 100% 

3 Utiliza correctamente los 

teoremas de Morgan 
11% 37% 53% 100% 

4 Identifica correctamente los pasos 

que debe seguir al momento de 

simplificar una función booleana 

 

0% 
 

47% 
 

53% 
 

100% 

5 Grafica correctamente una 
función lógica en un circuito 

0% 16% 84% 100% 

6 Crea de forma correcta una tabla 

de verdad 
0% 26% 74% 100% 

7 Trabaja en orden los 

procedimientos 
0% 37% 63% 100% 

8 Identifica los operadores lógicos 
en una función booleana 

0% 32% 68% 100% 

9 Verifica el resultado a través de 

una tabla de verdad 
0% 26% 74% 100% 

10 Elabora los mapas de Karnaugh 

de forma adecuada 
0% 32% 68% 100% 

11 Identifica todos los patrones 

Existentes en un mapa de 

Karnaugh 

 

0% 
 

32% 
 

68% 
 

100% 

12 Determina la función booleana 

simplificada de un mapa de 

Karnaugh 

 

0% 
 

37% 
 

63% 
 

100% 

  Fuente: Ficha de observación  

  Elaborado por: Daniela Villagómez 
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4.2.      PRUEBA ESCRITA  

 

APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO SEMESTRE DE LA CARRERA 

DE CIENCIAS EXACTAS 

 
Tabla 18.- Tabla de estadística 

Fuente: Prueba escrita 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 

Tabla 19.- Calificaciones de aprendizaje 

 
Fuente: Prueba escrita 

Elaborado por: Daniela Villagómez 
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Gráfico 13.- Función booleana a través de los Mapas de Karnaugh 

Fuente: Prueba escrita 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes antes del aprendizaje se encuentran en 

el aprendizaje inicial con un 84% y aprendizaje elemental 19%, mientras que después del 

aprendizaje se obtiene un aprendizaje satisfactorio 36% y aprendizaje avanzado 57%. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de ciencias exactas demuestran que antes 

del aprendizaje se encuentran en el nivel de competencia en proceso, mientras que después 

del aprendizaje obtienen un nivel de competencia alcanzado. 
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4.3.      ENCUESTA 

 

APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO SEMESTRE DE LA CARRERA 

DE CIENCIAS EXACTAS 

1. ¿Considera usted que con la ayuda de los mapas Karnaugh se puede obtener una 

función booleana de una manera más rápida y concreta? 

 

Tabla 20.- Función booleana atreves de Mapas de Karnaugh 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 14 74% 

NO 5 26% 

TOTAL 19 100% 

                                  Fuente: encuesta, pregunta 1 

                                  Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Gráfico 14.- Función booleana atreves de Mapas de Karnaugh 

 
Fuente: Tabla 20 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas establecen 74% de si y un 26% de que no consideran la obtención de una 

función booleana mediante los mapas Karnaugh. 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas consideran que 

utilización de los mapas de Karnaugh es un método más fácil y rápido en relación a otros 

métodos. 
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2.¿En el proceso de aprendizaje de los circuitos lógicos considera que resulta más fácil 

utilizar los mapas de Karnaugh? 

 

Tabla 21.- Proceso de aprendizaje de circuitos lógicos 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 12 63% 

NO 7 37% 

TOTAL 19 100% 

                                   Fuente: encuesta, pregunta 2  

                                   Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 15.- Proceso de aprendizaje de circuitos lógicos 

 
Fuente: Tabla 21 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas que un 63% del curso está de acuerdo en utilizar los mapas de Karnaugh 

para el aprendizaje de circuitos lógicos mientas que el 37% no están de acuerdo en utilizar 

este método. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas consideran que es más 

factible utilizar en su proceso de aprendizaje los mapas de Karnaugh para interpretar un 

circuito lógico. 
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3.¿Al momento de simplificar una función booleana considera que es más rápido y 

conveniente utilizar los teoremas que enuncia el álgebra de Boole? 

 
Tabla 22.-Teoremas del Algebra de Boole 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 9 47% 

NO 10 53% 

TOTAL 19 100% 

                                  Fuente: encuesta, pregunta 3  

                                   Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 16.- Teoremas del Algebra de Boole 

 
Fuente: Tabla 22 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas demuestran un 53% no están de acuerdo en utilizar los teoremas que 

enuncian el Algebra de Boole y un 47% están dispuestos a memorizarse los teoremas en 

cuestión. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas consideran que no es 

una estrategia efectiva el utilizar los teoremas del Algebra de Boole. 
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4.¿Usted cree que al simplificar una función booleana en su más mínima expresión 

podremos reducir un circuito lógico? 

 
Tabla 23.- Reducción de compuertas lógicas 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 16 84% 

NO 3 16% 

TOTAL 19 100% 

                                          Fuente: encuesta, pregunta 4  

                                          Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 17.- Reducción de compuertas lógicas 

 
Fuente: Tabla 23 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas muestran un 84% que al simplificar una función se reduce en lo más mínimo 

un circuito lógico, mientras que el 16% argumenta lo contrario. 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas en su mayoría tiene 

conocimientos que al reducir una función booleana se reduce el número de compuertas 

lógicas de un circuito. 
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5.¿Al utilizar la tabla de verdad usted cree que es más extensa para obtener la función 

booleana? 
Tabla 24.- Tabla de verdad 

ALTERNATIVA FRECUENCIA PORCENTAJE 

SI 15 79% 

NO 4 21% 

TOTAL 19 100% 

                                      Fuente: encuesta, pregunta 5  

                                      Elaborado por: Daniela Villagómez 

 
Gráfico 18.- Tabla de verdad 

 
Fuente: Tabla 24 

Elaborado por: Daniela Villagómez 

Análisis 

En la investigación se determina que los estudiantes de octavo semestre de la carrera de 

Ciencias Exactas en un 79% consideran que el aplicar tablas de verdad en la simplificación 

de funciones booleanas es más extenso, mientras que el 21% están dispuestos a utilizar este 

método. 

 

Interpretación 

Los estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ciencias Exactas con consideran 

indispensable la utilización de tablas de verdad por tener un proceso más extenso y deben 

tener conocimientos previos de lógica matemática. 
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4.4.      PROCESO DE PRUEBA DE HIPÓTESIS 

 

De acuerdo a la investigación realizada se utilizó la prueba estadística llamada Wilcoxon para 

determinar si los mapas de Karnaugh influyen significativamente en el aprendizaje de la 

simplificación de funciones booleanas. Esta prueba estadística es utilizada cuando se trabaja 

con pruebas no paramétricas donde se utiliza variables en un mismo contexto, sea estas 

ordinal o nominal. En la investigación que se realiza Wilcoxon comprueba a partir de la 

prueba escrita pre y pos aprendizaje a comparar la efectividad de aplicación de los mapas de 

Karnaugh como un método poco conocido frente a la utilización de los teoremas que enuncia 

en Algebra de Boole siendo más complejo y de preferencia para enseñanza en la formación 

académica de los estudiantes de octavo semestre de Ciencias Exactas, como una estrategia 

didáctica fácil y rápida para simplificar funciones booleanas, además establecer como un 

método de preferencia para la construcción a partir de nuevas metodologías aplicadas a la 

Electrónica. En cuanto al cálculo de la prueba de hipótesis se determina que cuando se 

rechaza la hipótesis nula existe una aceptación de la hipótesis alternativa, esto quiere decir 

que si influye significativamente la utilización de los mapas de Karnaugh,en cuanto a los 

resultados se analizan los datos obtenidos a partir de la prueba pre y pos aprendizaje con un 

nivel de confianza de 0.05, obteniendo un 95% de probabilidad en los resultados estadísticos. 

Esto es, si el p-valor es mayor o igual a 0,05 no existen diferencias significativas; en cambio 

si el p-valor es menor que 0,05 se puede establecer que si hay diferencias estadísticamente 

significativas. 

 

4.4.1. Prueba de normalidad de los datos 

 

Para la selección de la prueba estadística se realizó la prueba de normalidad de los datos, 

como los datos son menores a 30 se considera la prueba de normalidad Shapiro Wilk, y como 

el valor de significancia es menor a 0,05 se procede a seleccionar la prueba no paramétrica 

de Wilcoxon. (Ruiz, 2017) 
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Tabla 25.-Pruebas de normalidad 

  

 
Calificaciones 

Kolmogorov-Smirnova
 Shapiro-

Wilk 

 
Estadístic
o 

g
l 

Sig. Estadístic
o 

g
l 

Sig. 

Grupos Antes ,219 19 ,017 ,918 19 ,103 

 Después ,304 19 ,000 ,776 19 ,001 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

Fuente: Trabajo de campo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 

4.4.2. Prueba de la hipótesis 

 

1. Formulación de la hipótesis general 

 

Hi: Los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica influyen significativamente en el 

aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas. 

 

Ho: Los mapas de Karnaugh como estrategia didáctica no influyen significativamente en el 

aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas.  

 

2.Nivel de significancia 

 

Se aplica el nivel de significancia α= 0.05 

 

3.Criterio 

 

Si 𝒑𝒆𝒏𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂 > 𝒑𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂𝒅𝒂., se acepta la hipótesis nula, se rechaza la hipótesis alterna Si 

𝒑𝒆𝒏𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂 < 𝒑𝒂𝒄𝒆𝒑𝒕𝒂𝒅𝒂., se acepta la hipótesis alterna, se rechaza la hipótesis nula 
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4.Cálculos: Estadísticos de la prueba de hipótesis 
 

Tabla 26.-Estadísticos descriptivos 

  
 

N 

 
 
Media 

Desviación 

estándar 

 
 
Mínimo 

 
 
Máximo 

ANTES 19 2,9737 1,47642 1,00 5,50 

DESPUES 19 8,8684 1,47988 5,00 10,00 

Fuente: Trabajo de campo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 

 Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

5.Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

 

Tabla 27.- Rangos 

Rangos 

 N Rango 
promedio 

Suma de 
rangos 

DESPUES - 
ANTES 

Rangos negativos 0a ,00 ,00 

 Rangos positivos 19b
 10,00 190,00 

 Empates 0c   

 Total 19   

a. DESPUES < ANTES 

b. DESPUES > ANTES 

c. DESPUES = ANTES 

Fuente: Trabajo de campo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  

Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Tabla 28.- Rangos 

Estadísticos de pruebaa
 

 DESPUES - 
ANTES 

Z -3,831b
 

Sig. asintótica (bilateral) ,000 

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon 

b. Se basa en rangos negativos. 

                                      Fuente: Trabajo de campo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)  

                                              Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

 

 

 

 

 

 

 



50  

Decisión  

 
Tabla 29.- decisión 

 
Fuente: Trabajo de campo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 

 Elaborado por: Daniela Villagómez 

 

Puesto que el p-valor calculado para el test es inferior a 0,05 se concluye que se rechaza la 

hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna en la cual menciona que: Hi: Los mapas de 

Karnaugh como estrategia didáctica influyen significativamente en el aprendizaje de la 

simplificación de funciones booleanas, para un nivel de confianza del 95%. 
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CAPÍTULO V 
 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1.      CONCLUSIONES 

 

A partir de la investigación realizada se puede obtener las siguientes conclusiones: 

 

 Se realizó un diagnóstico del nivel de aprendizaje que demuestran los estudiantes hacia 

el aprendizaje de la simplificación de funciones booleanas, mediante la aplicación de la 

prueba escrita que refleja un promedio de 2,97 el cual se encuentra en el nivel de 

aprendizaje inicial, identificando que los estudiantes no recibieron la temática sobre el 

Algebra de Boole en los semestres anteriores es por eso que carecen de conocimientos 

previos sobre el tema. 

 

 Se aplicó los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la simplificación de las funciones 

booleanas, como también en la obtención de una función lógica mínima de un circuito 

digital, mediante la ficha de observación se demostró un 53% de siempre y 47% a veces, 

por lo que quiere decir que la mayoría de estudiantes siguen de forma correcta cada paso 

para minimizar una función booleana, también se evidencio una aceptación por los 

estudiantes, analizando, comprendiendo y desarrollando diferentes ejercicios propuestos 

en clases a su vez desarrollando un ambiente participativo de aprendizaje, empatía y 

aceptación positiva en el curso. 

 

 Se identificó el efecto que tiene el uso de los mapas de Karnaugh en el aprendizaje de la 

simplificación de funciones booleanas obteniendo un promedio de 8,87 lo cual refleja un 

aprendizaje satisfactorio, mediante la prueba de hipótesis se comprobó que los mapas de 

Karnaugh como estrategia didáctica mejora significativamente en el aprendizaje, además 

de acuerdo a la encuesta realizada establece 74% de que los estudiantes se orientan hacia 

el uso de los mapas de Karnaugh para minimizar una función booleana de manera más 

rápida y efectiva, así mismo relacionar, identificar, agrupar diferentes patrones, para 

establecer una respuesta concreta. 
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5.2.      RECOMENDACIONES 

 
 Se recomienda a los directivos de la Carrera de Ciencias Exactas que establezcan en la 

malla curricular la temática sobre el Algebra de Boole, por lo cual los estudiantes puedan 

tener conocimientos sólidos y evitar dificultades académicas en los diversos semestres 

de la formación profesional. 

 
 Los docentes deberán aplicar nuevas metodologías de enseñanza-aprendizaje para que 

los estudiantes puedan desarrollar con mayor eficiencia en la resolución de temas con alta 

complejidad del mismo modo creando una relación interactiva profesor- estudiante para 

un ambiente de aprendizaje agradable desarrollando actitudes positivas durante la clase. 

 
 Utilizar frecuentemente los mapas de Karnaugh en diversas áreas como educación, 

investigación e innovaciones tecnológicas siendo un método alternativo, concreto y fácil. 
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c) 3) S= 𝑎̅  

b) 2) S= a*b 

a) 1) S=a+b 

ANEXOS 

 
ANEXO N°1: PRUEBA ESCRITA 
 

 

N o m b r e :  

 

f e c h a : 

 

S e m e s t r e : 

 
1. El álgebra de Boole es: 

a) Es una estructura algebraica que esquematiza las operaciones lógicas. 

b) Parte de las matemáticas que trata de la cantidad en general, representándola 
por medio de letras u otros signos. 

c) Es una ciencia lógica deductiva, que utiliza símbolos para generar una teoría 

exacta de deducción e inferencia lógica 

d) se refiere a una regla que asigna a cada elemento de un primer conjunto un 

único elemento de un segundo conjunto 

 
2.Relacione su función lógica con su respectiva tabla de verdad 

 
  

a s 

0 1 

1 0 

 
   

a b S 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
 

   

a b S 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 
a) 1a,2c, 3b 

b) 1b,2c, 3a 

c) 1c,2b, 3a 

d) 1b, 2a, 3c 
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3.La representación simbólica de una función booleana hace la referencia al sistema 

....... 
 

a Decimal c. binario 
b
. 

hexadecimal d. octal 

 

4.¿Qué operaciones aritméticas se pueden realizar con funciones lógicas? 
a
. 

suma y resta c. multiplicación y resta 

b
. 

suma y división d. suma y 
multiplicación 

 

5.Simplificación utilizando los teoremas del álgebra de Boole 

Mediante las técnicas del algebra booleana, simplificar la siguiente expresión lo 

máximo posible: 

 

 

 

 

 

a

. 

 

 c. 
 

 

b
. 

 

 d. 1 

 

6.Escribir la expresión booleana para cada puerta lógica de la figura 1. 

  
 

a
. 

1b,2c,3d,4a c. 1b,2d,3c,4ª 

b
. 

1a,2c,3d,4b d. 1b,2a,3d,4
c 

7.Escribir la expresión booleana del circuito lógico 
 

 

a

. 

 

 c. 
 

 

b 
 

 d. 
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8.Simplifique la siguiente función booleana mediante mapas de Karnaugh 
 

 

 

 
 

a

. 

 

 c. 
 

 

b

. 

 

 d. 
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ANEXO N°2: FICHA DE OBSERVACIÓN  
 

 

Semestre: Octavo 

Docente: Daniela Villagómez  

Lugar donde se realizó la observación: Aula 303 

Instrucciones: Esta información es vital porque nos permite tener mejores criterios, se puntuará 

cada uno de los ítems, atendiendo a la siguiente escala de valores: 

1) Nunca  2) A veces  3) Siempre 
 

 

 

N

° 

 

IN
D

IC
A

D
O

R
 

 VALORACION O
B

S
E

R
V

A
C

IO
N

  

 ESTUDIANTES 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 2

 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 3

 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 4

 

E
S

T
U

D
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N
T

E
 5

 

E
S

T
U

D
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T

E
 6

 

E
S

T
U

D
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N
T

E
 7

 

E
S

T
U

D
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N
T

E
 8

 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 9

 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

0
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

1
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

2
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

3
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

4
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

5
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

6
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

7
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

8
 

E
S

T
U

D
IA

N
T

E
 1

9
 

1 Se 

mantiene 

atent@ y 

interesad

@ al tema 

propuesto 

                    

2 Utiliza 

correctam

ente las 

leyes del 

algebra de 

Boole  

                    

3 Utiliza 

correctam

ente los 

teoremas 

de 

Morgan  

                    

4 Identifica 

correctam

ente los 

pasos que 

debe 

seguir al 

momento 

de 

simplifica

r una 

función 

booleana  

                    

5 Grafica 

correctam

ente una 

función 

lógica en 

un circuito  

                    

6 Crea de 

forma 
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correcta 

una tabla 

de verdad  
7 Trabaja en 

orden los 

procedimi

entos  

                    

8 Identifica 

los 

operadore

s lógicos 

en una 

función 

booleana  

                    

9 Verifica el 

resultado 

a través de 

una tabla 

de verdad 

                    

1

0 
Elabora 

los mapas 

de 

karnaugh 

de forma 

adecuada  

                    

1

1 
Identifica 

todos los 

patrones 

existentes 

en un 

mapa de 

karnaugh  

                    

1

2 
Determina 

la función 

booleana 

simplifica

da de un 

mapa de 

karnaugh 
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ANEXO N°3: ENCUESTA 
 

 

Estimado estudiante: te invito a responder el presente cuestionario. Tus respuestas, 

confidenciales y anónimas, tienen por objetivo recoger tu importante opinión sobre la 

simplificación de funciones booleanas. 

Por favor, marca con una X tu respuesta. 

 
1. ¿Considera usted que con la ayuda de los mapas Karnaugh se puede obtener una 

función booleana de una manera más rápida y concreta? 

Si ( ) No ( ) 

 
2. ¿En el proceso de aprendizaje de los circuitos lógicos considera que resulta más fácil 

utilizar los mapas de Karnaugh? 

Si ( ) No ( ) 

 
3. ¿Al momento de simplificar una función booleana considera que es más rápido y 

conveniente utilizar los teoremas que enuncia el álgebra de Boole? 

Si ( ) No ( ) 

 
4. ¿Usted cree que al simplificar una función booleana en su más mínima expresión 

podremos reducir circuito lógicos? 

Si ( ) No ( ) 

 
5. ¿Al utilizar la tabla de verdad usted cree que es más extensa para obtener la función 

booleana? 

Si ( ) No ( ) 
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ANEXO 4: EVIDENCIA FOTOGRÁFICA 
 

Estudiantes de octavo semestre de la Carrera de Ciencias Exactas 
 

Estudiantes de octavo semestre de la Carrera de Ciencias Exactas 

 

 
 

Estudiantes de octavo semestre de la Carrera De Ciencias Exactas 


