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RESUMEN

La determinacion del género humano dentro de las ciencias forenses es uno de los principales
objetivos para empezar con una investigacion; donde la tecnologia y sus avances son una
herramienta para obtener resultados. Usando métodos radiograficos y morfométricos aplicados
en el seno maxilar y frontal; basados en la diferencia tanto de la forma, tamafio entre hombres
y mujeres (dimorfismo sexual). El objetivo del presente estudio fue analizar radiografias
laterales de craneo, usando el dimorfismo sexual del seno maxilar y el seno frontal mediante
un andlisis cefalométrico, para la determinacion del género humano; y su aplicacion en
procesos de identificacion forense. Se obtuvo un total de 52 radiografias laterales de craneo:
26 hombres y 26 mujeres respectivamente, a las cuales se les aplicd una investigacion
experimental; se analizo el alto, ancho y area del seno maxilar como del seno frontal con un
analisis cefalométrico en el programa digital (CEFAX); la técnica que se utilizdé fue la
observacion y el instrumento fue la ficha de observacion, se utilizé pruebas paramétricas y no
paramétricas correspondientemente, un analisis de componentes principales para modelos
predictivos y una funcion discriminante. Como resultados se obtuvo que 23 de las 26 muestras
fueron identificados correctamente como mujeres con especificidad del 88.5% y 22 de las 26
muestras fueron identificados como hombres con sensibilidad del 84.6% y de todos los casos
agrupados el 86.5% fue correctamente clasificados. Con los resultados del estudio se concluy6
que es posible determinar el género usando un andlisis cefalométrico en radiografias laterales

de craneo.

Palabras claves: género, seno maxilar, seno frontal, anélisis cefalométrico



ABSTRACT

The determination of the human race in forensic sciences is one of the main objectives, to
begin with, an investigation; where technology and its advances are a tool to obtain results
by using radiographic and morphometric methods applied to the maxillary and frontal sinus;
dimensions in the difference of both the shape, size between men and women (sexual
dimorphism). The objective of the present study was to analyze lateral skull radiographs,
using the sexual dimorphism of the maximal sinus and the frontal sinus by means of a
cephalometric analysis, for the determination of the human race; and its application in
forensic identification processes. A total of 52 lateral skull radiographs were obtained: 26
men and 26 women respectively, to which an experimental investigation was applied; the
height, width and area of the maximum sinus were analyzed as well as the frontal sinus with
a cephalometric analysis in the digital program (CEFAX); The technique that was used was
the observation and the instrument that was the observation sheet, the corresponding
parametric and non-parametric tests, a principal component analysis for predictive models
and a discriminant function. As results, it was obtained that 23 of the 26 samples were
correctly identified as women with the specificity of 88.5% and 22 of the 26 samples were
identified as men with a sensitivity of 84.6% and of all the cases grouped, 86.5% were
correctly classified. With the results of the study, it was concluded that it is possible to
determine gender using a cephalometric analysis on lateral skull radiographs.

Keywords: gender, maxillary sinus, frontal sinus, cephalometric analysis

Reviewéd by: Marcela Gonzalez R.
English Professor
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1. INTRODUCCION

El presente tema de investigacion se lo realiza para demostrar que se pude determinar el
género de una persona en base a sus caracteristicas tanto morfolégicas como morfométricas
del seno maxilar, observables en una radiografia lateral de craneo, ademas de que la
odontologia forense en el pais es muy poco aplicada en investigaciones, donde es necesario

identificar a una persona de la cual se conoce poco o nada.

La determinacion del género humano, mediante un estudio cefalométrico de radiografias
laterales de craneo segin Tanya Khaitan et al. (2017) y Ruhi Sidhu et al. (2018), posee
relevancia dentro del ambito forense; al poder dar a conocer otros medios para la
determinacion del perfil biolégico de una persona, no solo basandonos en caracteristicas
morfolégicas sino también morfométricas que nos ayuden a corroborar las caracteristicas

presentes del dimorfismo sexual evidenciables en todo ser humano. & 4

El tipo de investigacion es descriptiva de corte transversal, donde se dara a conocer las
caracteristicas encontradas en cada sexo mediante el uso de un andlisis cefalométrico en
radiografias laterales de craneo, con esto se expondré caracteres individuales tanto masculinos
y femeninos del grupo de personas de estudio para la determinacion del sexo; y su enfoque en
el estudio es la determinacion del género de una persona, debido a que dentro de desastres
naturales o muertes violentas generalmente en accidentes de transito, es dificil o erréneo
poder dar a conocer el perfil biol6gico de una persona, siendo este un aporte inicial dentro de
la pericia forense para lograr de esta manera la identificaciéon de la persona u obtener indicios

para la investigacion respectiva.

Como hipétesis de la investigacion podemos decir; que es posible determinar el género de una
persona por medio de una estudio cefalométrico en el cual nos basaremos en caracteres
morfol6gicos y morfométricos dentro de una radiografia lateral de craneo; esto se plante6 por
la existencia del dimorfismo sexual en la cual nos permite observar caracteristicas Unicas
dentro de un hombre y una mujer para poder diferenciarlos, motivo por el cual se ha tomado

en cuenta estas caracteristicas al aplicar a un estudio cefalométrico en base al seno maxilar.



El interés del estudio se basa en obtener resultados de que es posible determinar el género,
mediante el uso de un analisis cefalométrico en una radiografia lateral de craneo, los cuales
podemos aplicarlos en investigaciones de caracter forense para la identificacion de una

persona, siendo una herramienta mas al momento de realizar la pericia forense.

Por lo tanto la investigacion se desarrolla en base a las radiografias laterales de craneo
obtenidas como donacion del centro radiolégico Digital X de la ciudad de Riobamba con fines
académicos, de la misma manera el Dr. Mauro Costales serd mi docente guia en la aplicacion
del estudio cefalométrico de las radiografias laterales de craneo, con las cuales se dara a

conocer caracteristicas morfométricas y caracteristicas morfoldgicas del seno maxilar.

Para obtener la radiografias laterales de craneo se cuenta con un certificado con motivo de
fines académico con el que se pide la donacion de radiografias laterales de craneo, y de la
misma manera que el Dr. Mauro Costales sea el guia en la aplicacion del estudio a ser

realizado.

La expectativa de la investigacion es determinar caracteristicas morfométricas con la ayuda de
un estudio cefalométrico, aplicado en radiografias laterales de craneo para obtener datos

fiables con los cuales si se pueda diferenciar a un hombre de una mujer.

Se espera obtener de la investigacion datos que permitan aplicarlos en investigaciones
forenses y aprender a diferenciar las caracteristicas morfolégicas y morfométricas del seno
maxilar en una radiografia lateral de craneo, con la cual podamos distinguir un hombre de una

mujer todo esto dependiendo del dimorfismo sexual que se presenten en cada radiografia.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La determinacion del género permite separar a una poblacion en dos grupos homogéneos,
debido a que cada individuo se caracteriza por presentar un dimorfismo sexual. ) Producto de
las diferencias morfoldgicas, influenciadas por las hormonas luteinizante (LH) vy
foliculoestimulante (FSH) encargadas del crecimiento y desarrollo; por lo tanto un hombre y
una mujer tendran distintas velocidades, fuerzas de desarrollo dseo. Las mujeres llegan a
alcanzar su desarrollo méas temprano a comparacion que los hombres; modificando de manera
dréstica su apariencia en la pubertad; las mujeres tiene una tasa de 92/100, lo que quiere decir
que los restos 6seos de las mujeres son mas pequefios que de los hombres.

El uso de analisis cefalométricos en radiografias laterales de craneo para la determinacion del
género por medio del seno maxilar en un estudio de 25 mujeres y 25 hombre arrojé del 95%
de evaluados, que la altura media del seno en hombres fue de 30,4mm y en mujeres 28,5mm
estadisticamente significativo con 0,5648 a 3,122. El ancho medio en hombres 38mm y
mujeres 37,3mm no estadisticamente significativo -0,8230 a 2,377. La media MSI
(ancho/altura del seno) fue 1,34 en mujeres y 1.26 en hombres siendo este el mas aceptado
para la determinacion de género de entre todas las variables en el que 19 de 25 hombres y 17

de 25 mujeres fueron identificados con una especificidad del 76% vy sensibilidad del 68%. ©®

El estudio de senos maxilares para la determinacion de género usando analisis morfométricos
en la India por Ruhi Sidhu et al. demostraron en 50 pacientes de 18 afios que no presentaban
ninguna patologia oral, sin traumatismo faciales ni sinusales, usando radiografias laterales de
créneo para un analisis cefalométrico, con el cual se determino el area y el perimetro del seno
maxilar por medio del AutoCAD 2010 donde obtuvieron un area en varones de 1.7261cm? y
una desviacion estandar de 0.2364, en mujeres fue 1.3424cm? con desviacion estandar de
0.2369; el perimetro en hombres: 5.2885cm y en mujeres: 4.3901cm, existiendo claramente
una diferencia mayor en el area y perimetro en hombres; en un grupo de centroides la funcion
discriminatoria indica si esta cerca del 0.838 es masculino y cerca de -0.838 es femenino,

demostrando que al 76% del grupo original fueron clasificados correctamente. )



Tanto el maxilar como la mandibula existe una gran diferencia de crecimiento entre ambos,
excepto en la edad de 14 y 16 afios donde el crecimiento es minimo y uniforme, usando la
prueba de Tukey se pudo comparar el crecimiento frente al género; donde aparecidé un
incremento por sexos tanto maxilar como mandibular fue de mayor porcentaje en hombres que
en mujeres, en el maxilar H:12,51% M:9,02% y en la mandibula H:15,51% M: 9.84% entra las
edades de 9 y 16 afios; a los 12 afios no existia diferencia de crecimiento a nivel mandibular
pero en el maxilar se vio una diferencia del 5,72% en mujeres y 5,13% en varones debido que
las mujeres alcanzan el maximo pico de crecimiento a las 12 afios y con disminucion
acentuada hasta los 16 afios; a diferencia que los hombres que presentan potencial de

crecimiento a los 16 afios. ©

Segun lo expuesto por los autores la identificacion de un cuerpo tiene prioridad dentro de la
investigacion criminalistica, siendo una de las mas importantes la determinacion del género
por medio de la antropologia; usando principalmente los huesos de la pelvis y el craneo que
nos brindaran la informacion necesaria, precisa para determinar el sexo.  Lastimosamente en
nuestro pais no existe tanto personal para llevar a cabo un estudio odontolégico forense y
antropoldgico, con lo cual se limita la identificacion de victimas y el andlisis de las diferencias
morfolégicas sobre todo en el &mbito odontoldgico, por lo tanto muchas personas quedan sin
ser identificadas y las investigaciones de criminalisticas quedan en la nada o en la impunidad.

Un estudio cefalométrico de radiografias laterales de craneo para la determinacion de género,
usando el seno maxilar, evaluard las diferencias morfoldgicas y morfométricas que
diferencian a un hombre de una mujer en radiografias laterales de craneo del centro

radioldgico Digital X, de la cuidad de Riobamba.



3. JUSTIFICACION

El presente trabajo es pertinente dentro del contexto forense y odontoldgico, porque se podra
dar a conocer una alternativa en la identificacion de un individuo; obteniendo nuevos
conocimientos base para desarrollarme como estudiante de pregrado de la UNACH y dentro
de la comunidad aportando con un estudio poco realizado dentro del Ecuador; en el campo de
la Odontologia Forense, planteando nuevas bases y aspectos a la hora de la identificacion

humana dentro de criminalistica.

La importancia del estudio radica en la aportacién de un nuevo enfoque en la identificacion
humana; pues en varios de los casos de investigacion criminalistica, Unicamente como pruebas
se obtiene restos 6seos del craneo, los cuales pueden estar completos o no, lo que imposibilita
en su gran mayoria poder identificar a una persona por la poca informacion que obtendremos,
por ende se detendra el caso, hasta poder encontrar mas evidencia que facilite la investigacion,

si es que esta es encontrada.

Por lo tanto con este estudio se pretende la identificacion humana en lo que respecta la
determinacion del género por medio de un analisis cefalométrico, tomando en cuenta
caracteristicas morfométricas, encontradas en una radiografia lateral de craneo; para la cual el

problema va hacer abordado desde un enfoque Antropoldgico, Forense y Odontoldgico.

Para la ejecucion de este proyecto se estima un tiempo necesario de un periodo académico, en
lo que respecta 6 meses; las personas que trabajaran en este proyecto serd mi persona, junto
con mi asesor: Dr. Mauro Costales, especialista en Ortodoncia y catedratico en la carrera de
Odontologia de la UNACH. Los materiales requeridos seran las radiografias laterales de
craneo donadas del centro radioldgico Digital X, de la cuidad de Riobamba, hojas de papel,
lapiceros, calculadora y un programa digital para realizar las cefalometrias, escatimando
gastos que se pudieron asumir. El lugar donde se ejecute el proyecto es en la Universidad

Nacional de Chimborazo; Campus Centro-Carrera de Odontologia.

El analisis cefalométrico mediante radiografias laterales de craneo para la determinacion del

género, es viable para determinar el sexo de una persona gracias al dimorfismo sexual que



presenta cada individuo, el cual puede ser observado en una radiografia lateral de craneo, las
cuales nos serviran para realizar los andlisis cefalométricos obteniendo datos, con los cuales se
procedera hacer las comparaciones morfométricas entre los dos sexos, y el tiempo que se

utilizara cumple con las expectativas para dar por terminado con el proyecto.



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

e Analizar radiografias laterales de craneo usando el dimorfismo sexual del seno maxilar y
el seno frontal mediante un analisis cefalométrico para la determinacion del género

humano y su aplicacion en procesos de identificacion forense.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Demostrar mediante un andlisis cefalométrico los valores del alto, ancho y area del seno

maxilar como del seno frontal.

o Identificar los rasgos morfométricos del dimorfismo sexual presentes en el seno maxilar y

el seno frontal que nos permitié diferenciar de mejor manera el género en una persona.

e Dar a conocer el grado de aceptabilidad del estudio para ser aplicado en procesos de

identificacion forense.



5. MARCO TEORICO

5.1 Cefalometria

En un comienzo la craneometria fue primordial como método usado para medir el crecimiento
humano en craneos secos. ® Mucho después aparece la cefalometria; el término cefalometria
viene del griego “Kephale” cabeza y “metron” medida; ya para el siglo XVI Leonardo Da
Vinci dibujo planos en rostros humanos, los cuales seguian un patrén y al existir variaciones

daba a conocer como desviaciones de la estructuras faciales.

Pacini en 1922 publico trabajos sobre cefalometria “Radiografias antropométricas del craneo”
por lo tanto Pacini adopto y modifico técnicas antropométricas existentes de radiografias de
craneos secos y seres humanos vivos, después Boardbent en 1931 usando técnicas parecidas
analiza el crecimiento y desarrollo por medio de radiografias y Hofrath publica su trabajo
sobre cefalometria telerradiografia. ® Marcando un inicio para la cefalometria sobre todo

dentro de la Ortodoncia como instrumento para analizar puntos y angulos del craneo.

Hoy en dia la cefalometria asume una gran importancia en la planificacion, diagndstico y
definicion del pronostico del tratamiento; la cefalometria constituye al diagnostico
morfolégico dento-facial mediante la inspeccidn, registro o mediciones realizado sobre un
trazado cefalométrico, de la misma manera también presenta limitaciones como la localizacion
de algunas estructuras anatomicas; como es el caso que se presenta una estructura

bidimensional de una estructura de tridimensional. ©®

Todo analisis cefalométrico tomo como referencia puntos que formaran lineas con las cuales
nos permite comparar medidas tanto lineales como angulares, basdndose en estudios que nos
acercan a medidas ya establecidas de lo que es lo ideal, de la misma manera podemos
determinar qué tipos de alteraciones o desviaciones estan fuera de lo que se considera normal
en cada una de las estructuras circundantes, de la misma manera un anlisis del

comportamiento de tejidos blandos como duros. %



5.2 Radiografia

Las radiografias forman parte de un componente necesario para verificar el estado del
paciente. En Odontologia permitiendo identificar condiciones que clinicamente no se puede
observar; por lo tanto sin una radiografia se limita al profesional. Con radiografias el
Odontologo puede obtener abundante informacidn sobre dientes y hueso que conforman la
cavidad oral ademas de las estructuras adyacentes de la misma. Con la aparicion de los rayos
X, el 8 de noviembre de 1895 gracias a Wilhem Conrad R. revolucionando la capacidad de

diagnostico médico y odontoldgico. ¢V

Holly Broadbent introduce una radiografia lateral de craneo, con la finalidad de obtener lineas
y angulos; con el fin de ser usada principalmente en Ortodoncia como una radiografia
cefalométrica, también recibe el nombre de Telerradiografia. 2 Capturando tanta la anatomia
Osea interna como externa, pero comprimiendo una imagen 3D a 2D, pudiendo observarse

cambios dentro de la normalidad anatémica o esquelética a lo largo del tiempo. @2

La radiografia lateral de craneo, permite tener una visibn mas amplia del patrén de
crecimiento, donde se puede visualizar las modificaciones de diversas estructuras, como la
posicién y la morfologia con lo cual podemos tener una mayor veracidad al momento de la
toma de decisiones para un diagnostico o evaluacién esqueletal, brindandonos no solo
informacion cuantitativa en base a las medidas lineales o angulares de estructuras
craneofaciales, sino que también de manera cualitativa brinda informacién necesaria para un

diagnéstico acertado y un plan de tratamiento apropiado. 4

Dentro de odontologia el uso de radiografias es indispensable para el inicio de algin
tratamiento o diagnostico, no obstante muchos pacientes llegan a la consulta atemorizados por
efecto dafiino de la exposicién a los rayos X, ciertamente la exposicidn céntinua y sin la debida
proteccién incrementa el riesgo de cancer de tiroides, por lo cual se recomienda el uso de
chalecos de plomo; un riesgo aln mayor en pacientes embarazadas ya que alteraria la
formacion de tejidos, es mejor postergar la radiografia o si es necesario tomar las medidas

necesarias al igual que la cantidad de radiacion sea la menor posible. @5



5.3. Métodos para la determinacion de género

La estimacion del sexo es un paso primordial para establecer un perfil biolégico de un
individuo, con la estimacion correcta del sexo podemos tomar en cuenta los patrones que se
modifican segln el distinto género. 6 Trabajando con el fenotipo, por lo tanto va a existir
diferencias morfoldgicas (dimorfismo sexual) de tamafio y forma mas marcado en hombres

que mujeres. 47

El dimorfismo viene del griego “morphe” forma, en la que se presenta aspectos distintos entre
individuos en relacion a modificaciones ambientales o por parte de individuos de la misma
especie pero de diferente sexo conocido como dimorfismo sexual, donde que las diferencias
no solo se presentan a nivel hormonal ni del aparato reproductor (génadas u drganos
copuladores) sino la presencia de caracteres sexuales secundarios que es lo que permite

diferencias un hombre de una mujer. @8

Dimorfismo de craneo y mandibula: el craneo femenino es ligero y de un hombre es robusto;
los caracteres mas usados para la determinacion del genero son la morfologia general, la
forma, el tamafio, el peso, los arcos superciliares, las lineas occipitales, la glabela, la apofisis

mastoides, la protuberancia occipital y mientras que en la mandibula el ancho que tiene. %

5.3.1 Métodos morfoldgicos

Apoyado en un analisis sexual con el cual se evalta los rasgos del dimorfismo sexual, que son
analizados de manera breve y precisa como determinantes del sexo, siendo fiables cuando las
estructuras Oseas se encuentran intactas. “® El craneo, la mandibula y la pelvis nos permiten
observar grandes rasgos que de manera visual se puede diferenciar, evitando el uso de

instrumentos costos, Gnicamente la formacion del ejecutor es necesario.

5.3.2 Métodos métricos

Se basa en las diferencias métricas tanto de un hombre como de una mujer, aplicando
diferentes métodos estadisticos, resultados que por su naturaleza son féciles de analizar pero la

fiabilidad depende mucho del método estadistico usado.*®
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5.3.3 Métodos con radiografias digitales

Se puede obtener buenos resultados osteométricos observando la osteologia forense inclusive
con mayor precision que usando otros metodos, el uso de métodos virtuales o digitales son
utiles en casos de encontrar restos en semidescomposicion de los cuales se conoce poco o nada

de su perfil bioldgico. t6)

5.3.4 Métodos de resonancia magnética

Un método no invasivo y preciso, aportando con datos con alta veracidad al momento de la
determinacion de género; el Unico limitante es el precio que conlleva el uso de este método el

cual no se podria realizar investigaciones en gran masa. %

5.3.5 Método geométrico-morfométricos

Este tipo de método consiste en la cuantificacion morfologica de partes rigidas que presentan
relieves y que muchas veces no son tomadas en cuenta para un andlisis morfolégico, con este
método lo que se pretende es no perder datos vitales; para cual el tiempo de empleo es mucho

mayor y los indicadores de la misma manera. 16

5.3.6 Método de diagnosis probabilistica sexual

Método en el que utiliza una base de datos de distintas poblaciones de guia, que permite hacer
una comparacion métrica tanto de los huesos de la cadera como del craneo con los cuales

podemos llegar a diferenciar tanto el género masculino como femenino. 6

5.3.7 Método molecular

La pérdida de estructuras que permitan realizar comparaciones o mediciones morfolégicas
para la diferenciacion de género limita a que se pueda aplicar distintos métodos, en estos casos
el método molecular analiza el ADN del individuo para poder determinar el sexo de la

persona, pero resultan muy sofisticados y caros para aplicarlos. ®
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5.3.8 Determinacion del género por medio de huellas palmares

Las marcas de los dedos y la palmas genotipicamente Unicas de cada ser humano nos sirven
como recurso para identificar a un individuo con certeza, para el estudio de las huellas
palmares se toma en cuenta detalles particulares como radio de la curvatura, distancia de
curvatura de la linea de escritura, angulo del centro de la curvatura y la interdistancia de la
curvatura de una huella latente; dando datos estadisticos en las que se observa variaciones de
las particularidades son muy marcadas en ambos sexos, por ende la identificacion va ser

mucho més fiable, dando aportes o indicios del posible sospechoso. ?%

5.3.9 Identificacion del género en subadultos

Las variaciones o caracteres que presentan ambos sexos, ha sido utilizado en su gran mayoria
en estudios forenses como antropoldgicos, en todo lo que confiere el proceso de identificacion
individual; en la determinacién de un subadulto que comprende entre los 0 a 16 afios limita en
estudios antropolégicos debido a que examinamos rasgos bioldgicos que se puede observar a
causa del dimorfismo examinando craneo, pelvis y otros componentes; cuando se encuentra
con restos de un subadultos el dimorfismo es poco aplicable en la identificacion; por lo tanto
el uso de otros métodos es necesario, el uso de la denticion decidua como un indicador de
dimorfismo sexual ha sido muy poco utilizado, midiendo el ancho mesiodistal y bucolinguales
de piezas deciduas con el cual se usa funciones discriminantes para lograr el establecimiento

del género en individuos. @V

La estimacién del género por medio del craneo ha comprendido una de las principales tareas
de la antropologia fisica, en el ambito forense, pues cumple parte primordial en la
reconstruccion del perfil biolégico de un individuo, como primer contexto la parte de la
identificacion de individuo y como segundo la aplicacién en la poblacion, intentado
cuantificar los patrones morfolégicos, por la constante variacion métrica en las tasas de

crecimiento y desarrollo a la vez que los cambios medio ambientales que sufre el ser humano.
(22)
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En la mayoria de poblaciones siempre existira diferencias morfoldgicas entre los dos sexos y
muchas de ellas en relacion a la forma del hueso, todo esto depende de la localizacion de
poblacién pues estas varian de un grupo humano a otro; no es posible analizar determinadas
caracteristicas entere individuos europeos con asiaticos, los rasgos que presentan son

cambiantes. %3

5.4 Determinacion de género en odontologia forense
5.4.1 Radiografias del seno maxilar

La determinacion de género en cuerpos, forma una parte esencial en la investigacion médico
legal dentro de las ciencias forenses, donde los mas usados son métodos antropolégicos,
radiologicos y otros que faciliten la identificacion de edad-sexo; la cavidad sinusal se extiende
desde el proceso zigomatico hasta el hueso zigomatico, dentro de toda la cavidad el piso del
seno maxilar puede variar a causa del tercer, segundo molar a la par que los caninos puede

elevar el seno o perforar. ¢4

Muchos de las partes humanas pueden ser preservados a pesar de sufrir ciertos accidentes en
los que la mayoria de los huesos pueden ser destruidos o como muchas de las veces que por
procesos post morten haya descomposicién del cuerpo humano por lo tanto lo Unico que
podemos hallar son los huesos de la victima, como uno de ellos se puede ocupar el seno
maxilar de referencia en el que se tomara en cuenta la altura, el ancho o el perimetro de este
que actuara de medio para determinar el género de una persona debido al dimorfismo sexual

que este presenta. >

En muchos de los casos donde los métodos para la determinacién del perfil biologico de una
persona, no pueden dar a conocer una conclusion precisa; hay métodos secundarios en la cual
nos podemos basar para determinar el perfil biologico de un individuo dentro del seno
maxilar, muestra que el uso del volumen y dimensiones del mismo da a conocer una
variabilidad entre hombre y mujeres; donde el ancho y alto dentro de los varones es mayor en

relacion a mujeres. 29
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5.4.2 Radiografias del seno frontal

Al poder determinar el género de una persona se crea un sin numero de posibilidades que nos
podrian ayudar con el perfil bioldgico de la misma; el seno frontal son dos en la parte posterior
de los arcos superciliares y la cara externa e interna del hueso frontal, el seno frontal no se
repite en ningdn individuo asi como las huellas dactilares de una persona; este puede variar
hasta la pubertad donde a los 20 afios estd completamente formado y es raro ver diferencia en
la edad adulta, por lo tanto el seno tiene una gran importancia para la determinacion del

género dentro de investigaciones forenses. 7

En una comparacion ante o post morten una radiografia permite identificar estructuras
individuales, como es el caso del seno frontal donde existe una gran variabilidad en la cual el
volumen, el alto y ancho de los hombres es mayor que las mujeres; pero podemos acotar que

la diferencia estadistica no es muy significativa. 8

Dentro de la antropologia el dimorfismo sexual juega un rol muy importante dentro de las
investigaciones médico-legales donde se pueden observar diferencias morfoldgicas o
determinar en si las estructuras para poder diferenciarlas entre un hombre o una mujer, varios
estudios para determinar el género por medio del seno han podido demostrar que el
dimorfismo sexual es muy acentuado y veras al momento de completar un perfil biolégico de
una persona dados por factores tanto genéticos, hormonales, alimenticios y musculares que
juegan un rol sobre la diferenciacion dentro del seno frontal a razén de que en lo hombres el

seno es mucho mayor en todas sus medidas en relacion a una mujer. ¢

5.4.3. Radiografias de la mandibula

La estimacion del género en huesos; se encuentra basados en estudios morfoldgicos y
métricos, para lo que respecta la mandibula los cambios que sufre estdn guiados por la
oclusion y la edad del individuo; donde se ve afectado principalmente la base de la mandibula
y esencialmente el angulo goniaco de la mandibula relacionados los dos con la actividad
muscular que esta recibe como es la de los musculas de la masticacién y los cambios a causa

del dimorfismo sexual se puede indagar una diferencia entre hombre y mujeres donde: el
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angulo goniaco, la rama del maxilar, base de la mandibula, es mucho mayor en los varones

que en las mujeres. G%

5.5 Dimorfismo sexual

Como es de conocimiento general se puede apreciar que existen diferencias estructurales que
se correlacionan en conjunto con el sexo de un individuo, por efecto de factores postnatales
como es el caso de la produccion de hormonas sexuales, tienen su grado de relevancia en el
establecimiento de la naturaleza del dimorfismo, donde los niveles de estrogeno varian segun
la expresion genética dependiendo del sexo, por lo tanto existe un aumento o disminucion en
el patron de crecimiento, los que se modificaran segun la edad y los niveles hormonales del

individuo. GV

Tanto el maxilar como la mandibula existe una gran diferencia de crecimiento entre ambos
excepto en la edad de 14 y 16 afios donde el crecimiento es minimo y uniforme, se observa un
incremento por sexos tanto maxilar como mandibular con mayor porcentaje en hombres que
en mujeres, en el maxilar H:12,51%, M:9,02% y en la mandibula H:15,51%, M: 9.84% entre
las edades de 9 y 16 afios; a los 12 afios no existia diferencia de crecimiento a nivel
mandibular pero en el maxilar se vio una diferencia del 5,72% en mujeres y 5,13% en varones
debido que las mujeres alcanzan el maximo pico de crecimiento a las 12 afios y con
diminucion acentuada hasta los 16 afios; a diferencia que los hombres que presentan potencial

de crecimiento a los 16 afios. ®
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6. METODOLOGIA

6.1 Tipo de investigacion

Por la naturaleza de informacion que se manejo fue una investigacion cuantitativa, donde nos
basamos en las caracteristicas morfométricas de cada sexo dadas por el del dimorfismo sexual;
alto, ancho y &rea del seno maxilar como del seno frontal de las radiografias que fueron

donadas del centro radiologico Digital X de la ciudad de Riobamba.

Fue un estudio descriptivo de corte transversal, donde se dio a conocer las caracteristicas
encontradas en cada sexo, mediante el uso de un analisis cefalométrico en radiografias
laterales de craneo, con esto se expuso caracteres individuales, masculinos y femeninos del
grupo de personas de estudio para la determinacién del sexo, con los resultados al final se
agrupd las mediciones en las que se encontré las diferencias que permitieron realizar el
estudio. Por el periodo sera transversal donde se analizd caracteristicas individuales en un

periodo de tiempo determinado.

6.2 Disefio de la investigacion

Investigacion experimental, se analizé el alto, ancho y area del seno maxilar como del seno
frontal de cada una de las radiografias mediante un analisis cefalométrico, con las cuales se

comparo los valores para determinar el género de un individuo.

6.3 Poblacion de estudio

La poblacion que se estudio se encontr6 conformado por 52 radiografias laterales de craneo
del centro radiolégico Digital X de la cuidad de Riobamba, las cuales se obtuvo mediante la
donacion certificada con fines académico del centro radiologico. Para el estudio la poblacién

no era muy grande por ende no se necesitod determinar la muestra.

6.4 Criterios de seleccion

e Radiografias de pacientes que hayan terminado su periodo de crecimiento
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e Radiografias de ambos géneros

e Radiografias claras, sin distorsion

e Radiografias sin problemas a nivel del seno maxilar o frontal

o Radiografias que no presenten fracturas 6seas o problemas dentales

6.5 Entorno

Centro Radiol6gico 2D y 3D Digital X de la ciudad de Riobamba.

6.6 Recursos

6.6.1 Bienes
Tabla Nro.1: Bienes
Cantidad | Descripcion P. Total Unit(S/.)
Unit(S/.)
1 Resma de papel A4 80gr 10.00 10.00
1 Juego geomeétrico 1.30 1.30
1 Memoria usb 5.00 5.00
Global Lapiceros, calculadora, borrador, 8.00 8.00
sacapuntas
Empastado y anillados 60.00 60.00
Total 84.30
6.6.2 Servicios
Tabla Nro.2: Servicios
Descripcion Total (S/.) | Total (S/.)
Internet 15.00 90.00
Luz 5.00 30.00
Teléfono 10.00 10.00
Transporte 30.00 30.00
Total 160.00
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6.6.3. Humanos

Tabla Nro.3: Recursos humanos

Integrantes Mgs. Dennys Tenelanda
Esp. Mauro Costales

6.7 Técnicas e instrumentos
6.7.1 Técnica

La técnica que se utilizd fue la observacion, con la cual obtuvimos datos morfoldgicos y

morfomeétricos de las radiografias laterales de craneo del seno maxilar.

6.7.2 Instrumento

El instrumento que se us6 para el estudio fue la ficha de observacién donde se registré los
datos del estudio cefalométrico obtenidos del programa digital CEFAX para analizarlos y
compararlos. Dicho instrumento fue validado en Alfa de Cronbach. &

6.8 Procedimientos
6.8.1 Recoleccién de datos

a) Se recolectd las radiografias laterales de craneo que fueron donadas del Centro
Radioldgico Digital X de la ciudad de Riobamba.

b) Las radiografias fueron analizadas segun los criterios de seleccion propuestos, y se

incorporo a la plataforma del sistema digital CEFAX donde se realizé las cefalometrias.

c) Se realizo las tabulaciones de las medidas que se obtuvo del programa CEFAX; alto,

ancho y area del seno maxilar como del frontal

d) Con los datos que se procedio a subir al software estadistico SPSS (Statistical Package for

the Social Sciences) de IBM version 25 para realizar las analisis correspondientes.
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6.9 Analisis estadistico

Los valores que se obtuvo fueron tabulados en el programa de Excel 2013 de Windows 8 los

cuales se subié al software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) de

IBM version 25. Con las tabulaciones se realizo pruebas de normalidad y se calculd la media

correspondiente a cada variable mientras que para las pruebas paramétricas fueron obtenidas

usando la prueba t-test; y para los de rangos de pruebas no paramétricas se uso la prueba U de

Mann-Whitney. La funcion de analisis discriminatoria que se usé para la determinacion de

género la cual paso por una primera fase en el analisis de componentes principales, para ser

aplicado con las variables independientes que mejor nos permitié diferenciar a los grupos con

la variable dependiente la cual se la us6 para obtener el andlisis discriminante. Para este

estudio se tomd en cuenta el nivel de significancia basado en p<0.05.

6.10 Variables

6.10.1 Operacionalizacién de las variables

6.10.1.1 Variable independiente: Andlisis cefalométrico mediante radiografias laterales de

craneo

Tabla Nro.4: Operacionalizacion de la variable independiente.

Conceptualizacién Dimensién Indicador Técnica Instrumento
Permite obtener

medidas, para Alto

determinar

caracteristicas Medidas

cualitativas y | lineales

cuantitativas de tejidos Ancho

duros y blandos,

estableciendo  puntos Observacion | Ficha de
anatomicos, a partir de observacién
una imagen Seno maxilar

bidimensional obtenida

por medio de | Puntos

radiografias de una | anatdmicos Seno frontal

estructura
tridimensional.
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6.10.1.2 Variable dependiente: Determinacion del género usando el dimorfismo sexual.

Tabla Nro.5: Operacionalizacion de la variable dependiente.

Conceptualizacion Dimension Indicador Técnica Instrumento
Sistema bioldgico que

permite establecer Masculino

caracteristicas Perfil bioldgico

sexuales y dividir a la Femenino

poblacion, Ficha de
encontrando Observacion | observacion
variabilidad entre dos Seno maxilar

grupos  homogéneos
por medio de un
analisis  global vy
rasgos puntuales
determinantes del
sexo dados por el
dimorfismo sexual.

Dimorfismo
sexual

Seno frontal
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7. RESULTADOS

El estudio se lo realizé con una poblacion de 52 muestras de pacientes saludables, que fueron
donadas con propositos académicos del centro radiologico Digital X de la ciudad de
Riobamba, los cuales no presentaban problemas 0seos o dentales, sin ningin tipo de
aparatologia existente y que estos hayan terminado su periodo de crecimiento; las muestras
divididas entre 26 hombre y 26 mujeres correspondientemente fueron seleccionadas
cumpliendo con los criterios planteados para el estudio cefalométrico, las radiografias laterales
de craneo se habian revisado con el proposito de eliminar cualquier radiografia que no cumpla
con los criterios de inclusion o que presentara distorsiones, dichas radiografias fueron
producidas por un equipo de rayos x para cefalometria Instrumentarium modelo OP 300
IE1503390 con valores de exposicion de 90 Kv y 13 mA; con las muestras digitales se las
subio al programa de cefalometria CEFAX (diagnostico dento-esqueletal); los valores que se
obtuvo fueron tabulados en el programa de Excel 2013 de Windows 8 los cuales se subi6 al
software estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) de IBM version 25.

Con las tabulaciones se realiz6 pruebas de normalidad y se calculé la media correspondiente a
cada variable mientras que la desviacion estandar y el 95% de intervalo de confianza de la
diferencia para las pruebas paramétricas fueron obtenidas usando la prueba t-test; y para los de
rangos de pruebas no paramétricas se uso la prueba U de Mann-Whitney. La funcion de
analisis discriminatoria que se uso para la determinacion de género la cual pasé por una
primera fase en el analisis de componentes principales, para ser aplicado con las variables
independientes que mejor nos permitid diferenciar a los grupos con la variable dependiente la
cual se la usé para obtener el analisis discriminante. Para este estudio se tomo en cuenta el

nivel de significancia basado en p<0.05.
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Tabla Nro.6: Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico gl Sig.
alto del seno 128 52| .033 941 52| .012
maxilar (mm)
ancho del seno 204 52 .000 938 52 .010
maxilar (mm)
alto del seno .080 52| .200 981 52| .548
frontal(mm)
ancho del seno 120 52| .061 974 52| 312
frontal(mm)
area del seno 175 52| .000 911 52| .001
maxilar (mm)
area del seno .094 52| .200" 950 52| .028
frontal(mm)

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cordova

Fuente: IBM SPSS version 25

Descripcion: Tabla de normalidad del paquete estadistico SPSS versién 25, usado para la

verificar la distribucion normal de las variables

Analisis: Dentro de la prueba de normalidad se presentd un total de 52 muestras por lo tanto
se analizo con la prueba de Kolmogorov-Smirnova; la significancia que se encontrd dentro del
alto del seno frontal 0.200, ancho del seno frontal 0.061, area del seno frontal 0.200 y el indice
del seno maxilar 0.200 fueron p mayores de 0.05 por lo que se pudo afirmar que los datos
proceden de una distribucion normal; el ancho del seno maxilar 0.00, alto del seno maxilar
0.033 y el area del seno maxilar 0.00 cuyos datos no procedieron de una distribucién normal.
Con los valores de significancia p mayores de 0.05 se aplicd pruebas paramétricas y con
valores menores de 0.05 se aplico pruebas no paramétricas.
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Tabal Nro.7: Comparacién entre el alto, ancho, area del seno frontal

95% de intervalo de Sig
Diferencia confianza de la
Q Desviacion de error diferencia
»| N | Media estandar estandar Inferior | Superior
alto del seno |F 26| 21.0769 5.87825 -8.52703 -2.16527| .001
frontal(mm) 1.58366
M | 26| 26.4231 5.53659 1.58366 | -8.52732 -2.16499| .001
ancho del F 26| 7.0000 1.83303 .60320 | -4.71156 -2.28844| .000
seno M | 26| 10.5000 2.46982 .60320 | -4.71408 -2.28592| .000
frontal(mm)
area del seno |F 26| 155.423 76.12998 27.11050 -|  -75.73927| .000
frontal(mm) 1 184.645
35
M | 26| 285.615 115.38495 27.11050 -|  -75.52967| .000
4 184.854
94

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cordova

Fuente: IBM SPSS version 25

Descripcion: Cuadro de comparacion entre los datos que presentaron significancia mayor de

0.05, a los cuales se aplicaron pruebas paramétricas.

Anélisis: Al aplicar pruebas paramétricas como T de Student para comparar muestras
independientes se observd una significancia en el alto del seno frontal de 0.001, ancho del
seno frontal 0.00, area del seno frontal 0.00 y el indice del seno maxilar 0.00 lo cual nos indicé
que es estadisticamente significativo, p menor de 0.05; obteniendo que dentro del alto del seno
frontal la media en hombres (M) fue de 26.42 mm, en las mujeres (F) de 21.07 mm ,
estadisticamente significativo con (-8.52703 a -2.16527) del 95% de intervalo de confianza de
la diferencia; la media del ancho del seno frontal en hombres fue de 10.50 mm en mujeres de 7
mm, con (-4.71156 a -2.28844) del 95% de intervalo de confianza de la diferencia; el area del
seno frontal la media en hombre fue de 285.61 mm, en mujeres de 155.42 mm con (-
184.64535 a -75.73927) del 95% de intervalo de confianza de la diferencia; la media del
indice del seno maxilar en hombre fue de 1.02 mm en mujeres de 1.14 mm con (.05770 a

.18677) del 95% de intervalo de confianza de la diferencia.

23




Tabla Nro.8: Comparacién de alto, ancho, area del seno maxilar

Media U de Mann- Sig.
Rango Whitney asintdtica

Sexo N promedio (bilateral)
alto del F 26| 26.50 15.71b 57.500 .000
SENo M 26| 32.88 37.29a
maxilar
(mm) Total 52
ancho del |F 26| 30.15 19.60b 158.500 .001
SENo M 26| 33.38 33.40a
maxilar
(mm) Total 52
areadel |F 26| 799.77 15.96b 64.000 .000
Seno M 26| 1107.12 37.04a
maxilar
(mm) Total 52

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS versién 25

Descripcion: Cuadro de comparacion de datos a los que se aplicé pruebas no paramétricas

Analisis: Al aplicar pruebas no paramétricas de U de Mann-Whitney donde se presentd
valores de significancia del alto del seno maxilar 0.00, ancho del seno maxilar 0.001 y el area
del seno maxilar 0.00 cuyos valores fueron estadisticamente significativos, p menor de 0.05;
donde en el alto del seno maxilar la media de hombres (M) fue de 32.88 mm, en mujeres de
26.50 mm con un rango promedio de 15.71b en mujeres y hombres de 37.29a; la media del
ancho del seno maxilar en hombre fue de 33.38 mm, en mujeres de 30.15 mm, con un rango
promedio de 19.60b en mujeres y hombres de 33.40a; la media del area del seno maxilar en
hombres fue de 1107.12 mm, en mujeres de 799.77 mm, con un rango promedio de 15.96b en

mujeres y hombres de 37.04a.
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Tabla Nro.9: Andlisis de varianza de componentes principales

Varianza total explicada

Sumas de extraccion de | Sumas de rotacion de cargas

2| Autovalores iniciales cargas al cuadrado al cuadrado

g %de | % % %

% varianz | acumulad % de | acumula % de | acumula
3 Total a 0 Total | varianza do Total | varianza do

1 4.474| 63.911 63.911| 4474, 63911 63911 2.700| 38.57/0| 38.570
2 1.201| 17.163 81.074| 1.201| 17.163| 81.074| 2.409| 34.419| 72.989
3 1.074| 15.349 96.424| 1.074| 15349 096.424| 1.640| 23.435| 96.424

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS versién 25

Descripcion: Andlisis de varianza de los componentes principales generados por el paquete
estadistico SPSS version 25.

Analisis: Al haber relacionado todas las variables entre si; los componentes principales que
mejor fueron representados serian Unicamente tres componentes, donde el componente 1
predice un 38.57 %, el componente 2 predice 72.98% y el componente 3 un 96.42 %,

componentes con los cuales se pudo diferenciar un hombre de una mujer.
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Tabla Nro.10: Matriz de componente rotado

Componentes

\Variables 1 2 3

alto del seno frontal(mm) 934 121 120
area del seno frontal(mm) 933 .304 152
ancho del seno frontal(mm) .829 404 175
ancho del seno maxilar (mm) .265 950 -.142
area del seno maxilar (mm) 312 873 .369
alto del seno maxilar (mm) 287 .688 .664

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS version 25

Descripcion: Tabla de la matriz de componentes rotados aplicados a las variables.

Anélisis: Al obtener los componentes principales que fueron Gnicamente tres que mejor
quedaron representados y estos al aplicarlos con las variables obtuvimos que para el
componente 1 las variables que mejor pueden diferenciar a un hombre de una mujer en un
38.57 % fueron el alto del seno frontal con 0.934, area del seno frontal 0.933, ancho del seno
frontal 0.829; ,mientras con el componente 2 las variables que mejor pueden diferenciar a un
hombre de una mujer en un 72.98% fueron el ancho del seno maxilar con 0.950, area del seno
maxilar 0.873, alto del seno maxilar con 0.688 y en el componente 3 la variable que mejor
puedo diferenciar a un hombre de una mujer en un 96.42 %, fue el alto del seno maxilar con
0.664.
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Tabla Nro.11: Caélculo de la discriminacion y funcién de grupo centroide
Correlacion | Lambda
Funcion | candnica | de Wilks | Chi-cuadrado | gl | Sig.

Sexo 1 697 514 32.278| 3| .000
F -.953
M 953

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS version 25

Descripcion: Tabla en base a la funcion 1 que abarca la variable del alto, ancho y area del
seno maxilar para un analisis discriminatorio con las especificaciones del paquete estadistico
SPSS version 25.

Anélisis: Para la correlacion canonica en base a la funcion 1 presento 0.697 lo cual indicé una
correlacion candnica alta para poder diferenciar entre dos grupos, la prueba de Lambda de
Wilks expresdé una significancia de 0.00 con lo que permite constar que las medias
multivariantes de los grupos son iguales, en relacion de los grupos centroides tenemos para
interpretar la funcién discriminante con valores negativos de -.953 se encuentran las mujeres

(F) y con valores positivos de .953 los hombres (M)
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Tabla Nro.12: Resultado de la clasificacion discriminatoria

Pertenencia a grupos
pronosticada
Sexo F M Total
Original | Recuento |F 23 3 26
M 4 22 26
% F 88.5 11.5 100.0
M 15.4 84.6 100.0

a. 86.5% de casos agrupados originales clasificados correctamente.

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS version 25

Descripcion: Resultado de la funcion discriminante.

Andlisis: La aplicacion de la funcion discriminante en el estudio revel6 que 23 fuera de los 26
fueron identificados correctamente como mujeres (F) con especificidad del 88.5% y 22 fuera
de los 26 fueron correctamente identificados como hombres (M) con sensibilidad del 84.6% de

todos los casos agrupados el 86.5% fue correctamente clasificado.
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7.1 Contrastacién de hipdtesis

Hipdtesis 1 (Hy)

Para determinar la asociacion de las variables se plantea la siguiente hipétesis

Ho= No existieron diferencias estadisticamente significativas entre el alto, ancho y area del

seno frontal

Hi= Existio diferencias estadisticamente significativas entre el alto, ancho y area del seno

frontal

Decision: Si p<0,05; rechazd Ho

Tabla Nro.13: Cuadro de comparacion del alto, ancho y area del seno frontal

95% de intervalo de | Sig
Diferencia confianza de la
B Desviacion | de error diferencia
@| N | Media | estandar estandar | Inferior | Superior
alto del seno |F 26| 21.0769 5.87825 -8.52703| -2.16527|.001
frontal(mm) 1.58366
M | 26| 26.4231 5.53659 1.58366| -8.52732| -2.16499].001
ancho del F 26 7.0000 1.83303 .60320| -4.71156| -2.28844|.000
seno M | 26| 10.5000 2.46982 .60320| -4.71408| -2.28592|.000
frontal(mm)
area del seno |F 26| 155.4231| 76.12998 27.11050 -|-75.73927.000
frontal(mm) 184.64535
M | 26| 285.6154| 115.38495 27.11050 -1-75.52967 | .000
184.85494

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cordova

Fuente: IBM SPSS versién 25

Al aplicar pruebas paramétricas como T de Student para comparar muestras independientes se

observo una significancia en el alto del seno frontal de 0.001, ancho del seno frontal 0.00, area

del seno frontal 0.00; lo cual nos indicé que es estadisticamente significativo, p menor de 0.05
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por lo que se rechazd la hipotesis nula y se concluy6 que existio diferencias estadisticamente
significativa entre el alto, ancho y area del seno frontal.

Hipétesis 2 (H2)

Para determinar la asociacion de las variables se plantea la siguiente hipotesis

Ho= No existieron diferencias estadisticamente significativas entre el alto, ancho y &rea del

seno maxilar.

H>= Existio diferencias estadisticamente significativas entre el alto, ancho y area del seno

maxilar.

Decision: Si p<0,05; rechaz6 Ho

Tabla Nro. 14: Cuadro de comparacion del alto, ancho y area del seno maxilar.

Media U de Mann- Sig.
Rango Whitney asintotica

Sex0 N promedio (bilateral)
alto del F 26| 26.50 15.71b 57.500 .000
>eno M 26| 32.88 37.29a
maxilar
(mm) Total 52
ancho del |F 26| 30.15 19.60b 158.500 .001
S€No M 26| 33.38 33.40a
maxilar
(mm) Total 52
area del F 26| 799.77 15.96b 64.000 .000
SENo M 26| 1107.12 37.04a
maxilar
(mm) Total 52

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS versién 25
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Al aplicar pruebas no paramétricas de U de Mann-Whitney donde se presentd valores de
significancia del alto del seno maxilar 0.00, ancho del seno maxilar 0.001 y el &rea del seno
maxilar 0.00 cuyos valores fueron estadisticamente significativos, p menor de 0.05; por lo que
se rechazo la hipotesis nula y se concluyé que existio diferencias estadisticamente significativa

entre el alto, ancho y area del seno maxilar

Hipdtesis 3 (H3)

Para determinar la asociacion de las variables se plantea la siguiente hipdtesis

Ho= No existieron diferencias estadisticamente significativas entre medias de grupos de los

componentes para un analisis discriminatorio.

Hs= Existi6 diferencias estadisticamente significativas entre medias de grupos de los

componentes para un analisis discriminatorio.

Decision: Si p<0,05; rechazd Ho

Tabla Nro. 15: Cuadro de Prueba de igualdad de medias de grupos

Lambda de
Componentes Wilks F gll gl2 Sig.
1 537 43.072 1 50 .000
2 775 14.511 1 50 .000
3 814 11.396 1 50 .001

Elaborado por: Adolfo Alejandro Soria Cérdova

Fuente: IBM SPSS version 25

La prueba de igualdad de medias de grupos expresd una significancia de 0.00 con lo que
permite constar que las medias multivariantes de los grupos son iguales; es decir, p menor de
0.05 por lo que se rechazd la hipotesis nula y se concluyd que existio diferencia

estadisticamente significativa entre los componentes para un analisis discriminatorio.

31



8. DISCUSION

A partir de los hallazgos encontrados se puede corroborar con la idea de identificar el género
de una persona mediante el uso de un analisis cefalométrico en radiografias laterales de craneo
teniendo como referencia el seno maxilar y el seno frontal, donde se observa una diferencia
significativa entre hombres y mujeres de las cuales los hombres tienen mayor valor en relacion

que las mujeres tanto en ancho, alto y area de los senos frontal y maxilar.

En lo que respecta el estudio realizado por Tanya Khaitan et al. en el 2017 donde 25 mujeres
y 25 hombre que fue la muestra a evaluar, se demostré que la altura media del seno en
hombres fue de 30,4mm y en mujeres 28,5mm estadisticamente significativo con 0,5648 a
3,122. El ancho medio en hombres 38mm y mujeres 37,3mm no estadisticamente significativo
-0,8230 a 2,377. @ A diferencia del estudio realizado donde se evalu6 a 26 hombre y 26
mujeres se obtuvo que el alto del seno maxilar la media de hombres (M) fue de 32.88 mm, en
mujeres de 26.50 mm; la media del ancho del seno maxilar en hombre fue de 33.38 mm, en
mujeres de 30.15 mm; se puede apreciar que existe gran diferencia en los valores propuestos
en este estudio con el presentados por Tanya Khaitan et al. en el 2017, todo esto debido
porque existen diferencias entre edades o grupos raciales, dentro de un pais o continente dados
por el dimorfismo sexual que presenta un patron de expresion genética variado. Por otra parte
la funcion discriminante presentada por Tanya Khaitan et al. en el 2017 fue de 19 de 25
hombres y 17 de 25 mujeres fueron identificados con una especificidad del 76% vy
sensibilidad del 68% respectivamente. ) Puesto que no se encuentra relacion alguna con el
estudio en lo que respecta los valores obtenidos, donde revel6 que 23 fuera de los 26 fueron
identificados correctamente como mujeres (F) con especificidad del 88.5% y 22 fuera de los
26 fueron correctamente identificados como hombres (M) con sensibilidad del 84.6% de todos
los casos agrupados el 86.5% fue correctamente clasificado se aprecia un mayor porcentaje ser

identificados tanto en hombre y mujeres.

Ruhi Sidhu et al. en el 2018 demostraron en 50 pacientes de 18 afios que no presentaban
ninguna patologia oral, sin traumatismo faciales ni sinusales, usando radiografias laterales de
craneo para un analisis cefalométrico, con el cual se determind el area y el perimetro del seno

maxilar por medio del AutoCAD 2010 donde obtuvieron un area en varones de 1.7261cm y
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una desviacion estandar de 0.2364, en mujeres fue 1.3424cm con desviacion estandar de
0.2369; el perimetro en hombres: 5.2885cm y en mujeres: 4.3901cm, existiendo claramente
una diferencia mayor en el area y perimetro en hombres. ® Mientras que en lo expuesto se
observa una media del area del seno maxilar en hombres fue de 1107.12 mm, en mujeres de
799.77 mm, con un rango promedio de 15.96b en mujeres y hombres de 37.042, dando a cocer
una diferencia de menor area tanto en hombres como en mujeres en relacion al estudio

realizado por Ruhi Sidhu et al. en el 2018.

Las relaciones entre alto, ancho y area tanto del seno maxilar como del frontal con sus
variables del dimorfismo presentes en cada una de ellas, resulta de gran interés dentro de las
ciencias forenses por lo poco abordados en investigaciones. Sin embargo, existe variabilidad
en los valores de las medidas lineales obtenidas en el analisis cefalométrico; debido a las
diferencias raciales, las que pueden estar afectando la determinacion del perfil bioldgico de
una persona, por lo que requieren ser mas estudiadas y aumentar el nimero de muestras para

ser estudiadas.
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9. CONCLUSIONES

Respetando todos los criterios de seleccion para las muestras pudimos obtener datos con una
gran fiabilidad para dicho estudio, con los cuales se realizd los andlisis cefalométricos donde
se tomo en cuenta el alto, ancho y el area tanto del seno maxilar como el seno frontal, con los

cuales obtuvimos datos estadisticamente significativos.

Los rasgos morfométricos que permitieron diferenciar el género de un individuo en base a
datos estadisticos, fue el analisis de componentes principales usado para crear modelos
predictivos, fueron el alto, area y ancho del seno frontal en un 38.57%; mientras que el ancho,
area y alto del seno maxilar en un 72.98% y finalmente con 96.42% el alto del seno maxilar.

La determinacion del género de un individuo dentro de la medicina forense es uno de los
primeros pasos al momento de iniciar con una investigacion; mas aun con la facilidad de
nuevas tecnologias, como es el caso de los rayos x que se lo ha implementado como un
método de investigacion dentro de las ciencias forenses, por lo tanto al aplicar un estudio
cefalométrico de radiografias laterales de craneo tanto en el seno maxilar como en el seno
frontal se pudo obtener datos significativos mediante un analisis discriminante donde se pudo
identificar correctamente 23 fuera de las 26 muestras pertenecientes a mujeres con una
especificidad de 88.5% y 22 fuera de los 26 muestras pertenecientes a hombres con una
sensibilidad del 84.6% y en casos agrupados un 86.5% fue clasificado correctamente; por
ende, en base a los datos es factible aplicar este tipo de estudios para determinar el género de
una persona; pero hay que tomar en cuenta que los datos pueden variar debido a la edad o el

grupo racial al que pertenece el individuo.
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10. RECOMENDACIONES

Siempre respetar los criterios de seleccion establecidos para de esta manera evitar
incoherencias dentro de los datos que se quiere obtener, como es en el caso de un analisis

cefalométrico de radiografias laterales de craneo.

Procurar usar datos estadisticos significativos para que la factibilidad de un estudio tenga un
mayor grado de interés dentro de la comunidad de investigacion cientifica, para cual hay

varias pruebas estadisticas, las cuales nos brindan y facilitan la viabilidad de un estudio.

Se realice més estudios de tipo forense dentro del Ecuador pais donde que las ciencias
forenses, es una rama muy poco estudiada, aplicada o conocida por la poblacién, en la que se
procure incentivar al profesional a investigar nuevas tecnologias o métodos usados en la

actualidad dentro de la investigacion.
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12. ANEXOS

Anexo 1: Cuadro de Anova para ver la significancia del estudio para realizar pruebas
parameétricas.

ANOVA

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
alto del Entre grupos 371.558 1 371.558 11.396 .001
seno Dentro de 1630.192 50 32.604
frontal(m grupos
m) Total 2001.750 51
ancho del Entre grupos 159.250 1 159.250 33.668 .000
seno Dentro de 236.500 50 4.730
frontal(m grupos
m) Total 395.750 51
areadel  Entre grupos 220350.481 1 220350.481 23.062 .000
seno Dentro de 477736.500 50 9554.730
frontal(m grupos
m) Total 698086.981 51
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Anexo 2: Cuadro significancia para prueba de funcion discriminante

Autovalores

Autovalo % de Correlacién
Funcion r varianza % acumulado canonica
1 9462 100.0 100.0 .697

a. Se utilizaron las primeras 1 funciones discriminantes
canonicas en el analisis.

Anexo 3: Cuadro del andlisis de Lambda de Wilks.

Lambda de Wilks

Prueba de Lambda de Chi-
funciones Wilks cuadrado gl Sig.
1 514 32.278 3 .000
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Anexo 4: Cuadro de la tabulacion de las muestras.

. alto del |ancho |alto del ancho del |areadel |areadel

= seno del seno | seno Seno seno seno

S maxilar | maxilar | frontal frontal maxilar | frontal
Elsexo |[(mm) |[(mm) |(mm) (mm) (mm) (mm)

1 1 27 29 23 7 783 161
2 1 28 31 30 7 868 210
3 1 25 30 33 11 750 363
4 1 25 29 21 8 725 168
5 1 25 32 24 7 800 168
6 1 28 29 14 7 812 98
7 1 30 28 22 6 840 132
8 1 28 28 24 8 784 192
9 1 25 28 17 6 700 102
10 1 30 28 27 9 840 243
11 1 22 30 19 7 660 133
12 1 24 32 11 5 768 55
13 1 25 29 16 5 725 80
14 1 25 31 21 9 775 189
15 1 30 31 21 7 930 147
16 1 30 38 25 10 1140 250
17 1 27 31 27 9 837 243
18 1 25 31 14 5 775 70
19 1 27 29 24 7 783 168
20 1 27 30 16 5 810 80
21 1 26 32 13 7 832 91
22 1 27 30 28 8 810 224
23 1 23 31 21 7 713 147
24 1 30 31 28 8 930 224
25 1 27 29 13 3 783 39
26 1 23 27 16 4 621 64
27 2 35 38 23 9 1330 207
28 2 30 36 22 10 1080 220
29 2 31 37 31 13 1147 403
30 2 32 34 30 10 1088 300
31 2 33 37 31 9 1221 279
32 2 27 29 25 11 783 275
33 2 30 35 31 11 1050 341
34 2 24 25 31 10 600 310
35 2 31 34 29 12 1054 348
36 2 33 33 26 8 1089 208
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37 2 33 30 31 14 990 434
38 2 31 30 21 6 930 126
39 2 30 36 25 11 1080 275
40 2 29 30 29 12 870 348
41 2 29 30 19 7 870 133
42 2 36 34 23 11 1224 253
43 2 34 35 25 11 1190 275
44 2 35 38 32 14 1330 448
45 2 28 31 22 8 868 176
46 2 42 39 33 15 1638 495
47 2 37 36 21 10 1332 210
48 2 41 37 19 12 1517 228
49 2 33 31 28 10 1023 280
50 2 35 31 22 5 1085 110
51 2 42 36 41 14 1512 574
52 2 34 26 17 10 884 170

43



