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RESUMEN

Este trabajo hace énfasis en la problematizacion del cual nace la interrogante ¢De qué
manera incide la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico para la
ensefanza-aprendizaje de biologia vegetal en los estudiantes del tercer semestre?, el
desarrollo de la investigacion se justifica porque brinda una herramienta didactica y apoyo
bibliografico, para guiar el aprendizaje de los estudiantes del tercer semestre de la carrera
de Pedagogia de la Quimica y Biologia.

El objetivo del trabajo investigativo fue: Incidencia de la biodiversidad de las Islas
Galapagos como recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal en
tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, periodo abril-agosto
2019, la metodologia empleada fue el analisis-sintesis con la finalidad de establecer la
fundamentacion teorica, el disefio fue no experimental de tipo bibliogréfica y de campo,
su nivel estuvo enmarcado en los ambitos diagndstica y descriptiva, las técnicas e
instrumentos que se aplicd fueron la encuesta y el cuestionario respectivamente, la

poblacion total participante corresponde a los estudiantes de tercer semestre.

Como conclusion a los analisis y resultados de la investigacion, la incidencia de la
biodiversidad de las Islas Galapagos proporciona un nuevo recurso didactico para que los
estudiantes comprendan y asocien los contenidos de biologia vegetal, de esta manera,
incentivar a los estudiantes se interesen por el autoaprendizaje. Se disefié un atlas
botanico como recurso bibliogréfico, donde se complementa de manera sistematica un
moderno compendio de plantas endémicas que habitan la biodiversidad de las Islas

Galapagos.

Palabras Clave: Biodiversidad de las Islas Galapagos, Recurso Didactico para la

ensefianza-aprendizaje and Biologia Vegetal.
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ABSTRACT

This work emphasizes the problematization of which the question arises, how does the
biodiversity of the Galapagos Islands affect as an academic resource in the teaching-
learning of Plant Biology in third-semester students? The development of the research is
justified because it provides a teaching tool and bibliographical support for teachers, to
guide the learning of the students of the third semester from career of Pedagogy in
Chemistry and Biology. The objective of this work research was: incidence of the
biodiversity of the Galapagos Islands as academic resource for the teaching-learning of
Plant Biology in third semester from career of Pedagogy in Chemistry and Biology, period
April-August 2019. The methodology used was the analysis-synthesis in order to establish
the theoretical foundation, research design is non-experimental supported in types of
bibliographic and field research, with a level of diagnostic and descriptive study, the
techniques and instruments applied to the students were surveys and the questionnaire

respectively, the total participant population corresponds to the third semester students.

As a conclusion to the analyses and results of the research, the biodiversity incidence of the
Galapagos Islands provides a new academic resource for students to understand and
associate the contents of Plant Biology, in this way, encouraging students to become
interested in self-learning. A botanical atlas was designed as a bibliographic resource,
which systematically complements a modern compendium of endemic plants that inhabit

the biodiversity of the Galapagos Islands.

Keywords: Biodiversity of the Galapagos Islands, Academic Resource for teaching-

learning and Plant Biology.

Reviewed by/t/Chévez, Maritza

Language Center Teacher
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INTRODUCCION

El mundo bioldgico es dinamico, en constante cambio, gobernado por procesos de
ecologia y evolucién; las especies se extinguen, nuevas especies evolucionan, y los
ecosistemas y los héabitats desaparecen incluso sin la ayuda de los humanos, la
biodiversidad se produce en tres niveles: especies, ecosistemas e informacion genética,
probablemente de diez a treinta millones de diferentes tipos de plantas, animales y
microorganismos viven en la tierra, en el agua dulce y en el mar, alrededor de dos millones
de plantas y animales son conocidos y descritos cientificamente, hasta la fecha los
cientificos descubren alrededor de 15,000 nuevas especies cada afo, algunas especies se
encuentran en todo el mundo, otras son muy raras y otras especies se encuentran en un
solo lugar ,por ejemplo, Australia es el hogar de diferentes especies de canguros que no

se encuentran en ningun otro lugar del planeta (Schmidt, Torgersen, & Kuffner, 2012).

Aquellas &reas de la Tierra con la mayor biodiversidad y con mayores crisis ambientales
han sido identificadas como puntos en riesgo y uno de estos puntos de riesgo se
encuentran en Ecuador, este pais cuenta con los ecosistemas tropicales de mayor
biodiversidad en la tierra, aproximadamente el 8% de las especies de anfibios, el 5% de
las especies de reptiles, el 8% de las especies de mamiferos y el 16% de las especies de
aves en el mundo se encuentran en este pais diminuto, que comprende solo el 0,2% de la

superficie terrestre del mundo (Group, 2016).

El Ecuador es considerado como uno de los paises con mayor biodiversidad del planeta,
esta diversidad bioldgica no se limita al nmero de especies por unidad de area, también
incluye los distintos tipos de ambientes naturales o ecosistemas que existen. En 2010 un
grupo de cientificos hicieron una caracterizacion de los tipos de vegetacidn existentes en
el pais, de los cuales identificaron 71 formaciones botanicas para las tres regiones
naturales del estado continental, 29 especies en la costa, 31 en la sierra’y 11 en el oriente
(Bravo, 2014).

La biodiversidad del territorio ecuatoriano se debe a la cordillera de los Andes que
atraviesa el pais de norte a sur, a las corrientes marinas de Humboldt, la corriente célida
del norte y por mencionar estan las actividades volcanicas que favorecen la generacién

de microambientes (Bravo, 2014).

La provincia de Galdpagos consta de aproximadamente 200 especies de plantas

endémicas presente Unicamente en el archipiélago y 500 plantas nativas, se considera que
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en las islas existe un alto grado de endemismo lo cual se debe al aislamiento del
archipiélago (FUNDAR-Galapagos, 2008) permitiendo que las especies evolucionen en
condiciones muy particulares, esas mismas caracteristicas hacen que los ecosistemas sean
muy fragiles frente a las perturbaciones provocadas por el hombre en forma directa. La
flora de las Galapagos se complica ain mas cuando se observa por islas individuales
debido a su separacidn, la considerable variacion en la altitud y la diferencia de edades,
Isabela y Fernandina que son las mas jovenes, tienen suelos menos desarrollados que las
islas mas antiguas como Santa Cruz, Santiago y San Cristobal donde abunda mas
vegetacion (McMullen, 1999).

Se necesita mirar los numerosos filmes y fotografias sobre estas maravillosas islas para
darse cuenta que la flora es totalmente ignorada (Chieffo, 2004) las Galapagos se hicieron
famosas con el sitio de investigacién Charles Darwin. Basado en los 16 afios de trabajo
de campo del autor Conley K. McMullen “Flowering Plants of Galapagos” es la primera
guia accesible y completa la cual compacta la biodiversidad vegetal del archipiélago, un
recurso invaluable para los turistas, universitarios y cientificos entusiastas de la historia
natural, el ejemplar presenta la historia botanica de las islas y sus variadas zonas
ecoldgicas que cubren las plantas encontradas exclusivamente en las islas (McMullen,
1999).

En la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Nacional de Chimborazo, se dicta la asignatura de Biologia
Vegetal, en la cual se considera préctico y pedagdgico la ejemplificacion y vinculacion
de la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico para fortalecer en los
estudiantes el desarrollo de ensefianza-aprendizaje, fomentar sus conocimientos
cientificos y motivar en los educandos la investigacion, por consiguiente, se considera
necesario disefiar un atlas botanico, integrando la biodiversidad vegetal del archipiélago,
donde se destacan en resumen las plantas endémicas mas comdnmente conocidas,
ordenadas de manera oportuna en la que se describe una breve informacion taxonémica

que puede ser de utilidad para el estudiante.

XV



CAPITULO I

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. PROBLEMA

Es comun que en estudios educativos se aborde la asignatura de Biologia Vegetal y que
los tépicos sobre biodiversidad y taxonomia ya estan estipulados en el contexto, por lo
tanto, el problema de estudio esta enfocado directamente con los estudiantes de tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, quienes abordan la
tematica de manera conceptual y repetitiva olvidando que la naturaleza proporciona el
mejor recurso didactico. La asignatura de Biologia VVegetal impartida en tercer semestre
posee una vision globalizada de los contenidos, es considerada una asignatura totalitaria,
dificil o poco creativa la cual ha provocado déficit de conocimiento de las tematicas de la

asignatura por parte de los educados.

La desvinculacién del entorno natural en la disciplina de Biologia Vegetal crea poca
constancia por instruirse catedras inventadas y simples, que hagan uso solo de la memoria
con privada imaginacion. El problema nace de la necesidad de aprovechar el entorno
biodiverso de las Islas Galdpagos como recurso didactico en base a las exigencias
actuales, si bien muchos educadores utilizan las islas oceanicas para ensefiar evoluciéon y
seleccidn natural este articulo discute el desarrollo de un estudio semestral y experiencias
disefiadas para mejorar la instruccién en el aula sobre temas de clasificacion taxonémica
vegetal, por tanto, debe existir en los estudiantes el deseo de aprender, de querer
descubrir, comprender los contenidos y que estos no pasen inadvertidos dentro de las

aulas de clase.

Para establecer la pertinencia del problema se aplicé una encuesta a los estudiantes de
tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de Quimica y
Biologia en la asignatura de Biologia Vegetal en abril 2019. De la informacion adquirida
se puede afirmar que el problema hacia la delimitada utilizacion de la naturaleza como
recurso didactico en la asignatura de Biologia Vegetal esta afectando el rendimiento
académico de los estudiantes lo cual surge como interrogante central ;(De qué manera
incide la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico, para fortalecer el

proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de biologia vegetal?



Ademas, nos permite establecer preguntas directrices:

e Como delimitar las diferentes zonas de vegetacion de las Islas Galapagos, mediante
la ejemplificacion didactica de las especies autoctonas mas representativas del
archipiélago?

e ;Los estudiantes pueden clasificar segun la taxonomia de Linneo las plantas de la
biodiversidad de las Islas Galdpagos, para mejorar la comprensién de las tematicas,
en la asignatura de Biologia VVegetal?

e Mediante el disefio de un atlas botanico como recurso didactico, se puede
ejemplificar la biodiversidad de especies angiospermas endémicas de las Islas

Galapagos, para optimizar la asimilacion de los contenidos de Biologia Vegetal?

1.2. JUSTIFICACION

Como estudiante de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio de la Universidad
Nacional de Chimborazo e integrante activo de la sociedad manifiesto firmemente que
este trabajo de investigacion es fundamental desarrollarlo para lograr la vinculacién en
cuanto a la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico para el
aprendizaje de taxonomia vegetal en el aula de clase con los estudiantes quienes seran los

beneficiarios directos.

Se ha seleccionado el titulo de investigacion “La biodiversidad de las Islas Galapagos
como recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal en tercer
semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, periodo abril-agosto 2019”
porque en primera instancia busca investigar sobre la flora del archipiélago la misma que
se relaciona con la disciplina dictada en el tercer semestre de la carrera, se beneficiara
directamente a los estudiantes motivandoles a alcanzar mejor rendimiento académico. El
afan del proyecto de titulacion es crear y fomentar en los jovenes estudiantes aptitud,

conocimiento cientifico, orgullo y afecto por Galapagos.

A pesar de que las Islas Galdpagos son muy reconocidas en el mundo por ser un
laboratorio natural debido a su gran biodiversidad, como parte del trabajo se ofrece el
disefio de un atlas botanico sobre la diversidad endémico vegetal del archipiélago, por su
funcionalidad y facil manejo al utilizar varios matices, imagenes y texto, especifica de
manera atractiva y pedagdgica el estudio taxondmico de cada una de los especimenes,

fortaleciendo el proceso ensefianza-aprendizaje del estudiante. Ademas, este trabajo



servira como apoyo bibliografico para estudiantes quienes deseen realizar nuevas
investigaciones de la singular vida exdtica que inspir6 a varios cientificos. Las fuentes
bibliogréaficas provienen del andlisis y sintesis de informacion para obtener datos

veridicos de las diferentes especies autdctonas que habitan las islas.

El trabajo investigativo se justifica por cuanto se pretende solucionar un problema
evidente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Biologia Vegetal,
principalmente se enfocaré en los temas de unidad dictados en el tercer semestre. Este
proyecto de investigacion es accesible desarrollarlo a integridad ya que existe el soporte
y predisposicion de las autoridades, docentes y estudiantes de la Universidad Nacional de
Chimborazo, ademas se dispone con los recursos econémicos, humanos, tecnolégicos y

sobre todo con el conocimiento cientifico en cuestion.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Incidencia de la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico para la
ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal en tercer semestre de la Carrera de

Pedagogia de la Quimica y Biologia, periodo abril-agosto 2019.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Delimitar las diferentes zonas de vegetacion de las islas Galapagos indicando las
especies autdctonas mas representativas del archipiélago.

e Clasificar de acuerdo a la taxonomia de Linneo las plantas con flores endémicas que
se encuentran en la biodiversidad de las Islas Galapagos.

e Disefiar un atlas botanico como recurso didactico ejemplificando la biodiversidad de

especies angiospermas endémicas de las Islas Galapagos.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO
2.1. BIODIVERSIDAD

La diversidad bioldgica o “biodiversidad” es un término que se utiliza para describir los
distintos seres vivientes, como son las plantas y animales de una zona. Por ejemplo, de
un lugar que albergue una gran variedad de aves, mamiferos e insectos, puede decirse que
tiene mayor biodiversidad que otro lugar con muy pocos tipos distintos de animales
(Trust, 2010).

Cada miembro de cualquier especie animal o vegetal difiere ampliamente de otros
individuos en su genética debido a la gran cantidad de combinaciones posibles en los
genes que dan cada caracteristica especifica individual. Esta variabilidad genética es
esencial para una poblacion reproductora, si el namero de individuos reproductores es
reducido, la disimilitud de la composicion genética se reduce, eventualmente esto puede
Ilevar a la extincion de la especie. EI nUmero de géneros de plantas y animales que estan
presentes en una region constituyen la diversidad de individuos, esta variedad se ve tanto
en los ecosistemas naturales como en los ecosistemas agricolas y algunas areas son mas

ricas en especiacion que otras (Bharucha, 2004).

Diversidad genética: se asocia a la variabilidad entre organismos de la misma especie, se
origina en el material genético o ADN vy contiene la informacion hereditaria necesaria

para el desarrollo de todas las caracteristicas de un ser vivo.

Diversidad especifica: son grupos de seres vivos que comparten caracteres externos y que
al reproducirse generan descendiente fértil que dejan descendencia o hibridos que pueden

reproducirse.

Diversidad de ecosistemas: se refiere a la cantidad ecosistemas presentes en un ambiente
dado que generalmente alli suelen haber mayor riqueza de especies (Llaves, 2018).

2.2. BIOLOGIA VEGETAL

La Biologia Vegetal o Botanica es la Ciencia que estudia las plantas y la vegetacion como
un sistema integral, para lo cual se apoya en disciplinas como la Ecologia, Biotecnologia,
la Biologia Molecular, la Quimica entre otras, se basa principalmente en el estudio de

plantas angiospermas y gimnospermas. Las plantas con flores son, con mucho, el grupo



mas importante de vegetacion en el mundo, proporcionando la abrumadora mayoria de
las especies vegetales y la mayor parte de la biomasa en la tierra, reline dos principales
ramas que son la taxonomia vegetal y nomenclatura (Lack & Evans, 2001).

Las plantas han evolucionado continuamente y aun lo siguen haciendo, los aspectos
obvios de la adaptacidon son aquellos que vemos y clasificamos como la evolucion del
cuerpo y forma, asi como los habitos de crecimiento, en ellas también ocurre la evolucién
de los procesos bioquimicos y fisiologicos, es probable que gran parte de la evolucién

haya tenido lugar en las plantas (Bitlwell, 1990).

Imagen 1. Clasificacion General de las Plantas

— (.
—(.

Elaborado por: Nadia Pérez
Fuente: (CK-12 Foundation, 2019)

El elevado nimero de especies vegetales ha llevado a los taxbnomos a determinar una
serie de rasgos que en poco o0 en mucho pueden ser convergentes en las diferentes clases
de plantas un primer plano visualizado es aquel en el que se hace referencia al tamafio y
volumen de la especie vegetal (arboles, hierbas y arbustos) no obstante, con los avances
investigativos se ha llegado a concluir que las plantas tienen muchos tdpicos de
convergencia y dentro de esta, muchos aspectos de divergencia, tal es el caso de Linneo,
quien con la taxonomia vegetal se basaba Unicamente en el nimero y arreglo de los
organos reproductores, es por ello que el mismo Linneo admitia que esto producia una
clasificacion, ademas le daba gran significacion a la reproduccion sexual de las plantas
(Marin & Murillo, 2006).



La Taxonomia Vegetal en cada época de la historia varié la manera de clasificacion, en
un principio se utilizaron métodos utilitarios y en base a formas de vida, luego vinieron
los sistemas artificiales y finalmente los naturales. Los primeros intentos de clasificacion
sistematica lo realizaron los griegos y romanos, basandose principalmente en
caracteristicas de crecimiento, luego se consideraron otros parametros de clasificacion en
base a diferentes caracteres morfoldgicos hasta que, en el afio 1753, Carlos Linneo
propuso el sistema de clasificacion por medio de estructuras reproductoras y el reducir
los nombres de las especies a un binomio que sintetice las caracteristicas de la planta
(Fontarbel, Mondaca, & Acha, 2007)

El Sistema de clasificacion de Imagen 2. Representacion esquemdtica del sistema sexual
propuesto por Linneo

Carlos Linneo (1778), produjo
una sistematizacion basada en \]~ -

las estructuras sexuales de las g \V W V/ v \W/
plantas, tales como el nimero y 1 ’ : 4 ) )
longitud de los estambres, grado
de union de éstos entre si y
sexualidad de las flores, a tal
clasificacion se le llamé
Sistema Sexual. Linneo
establecio6 la nomenclatura
binomial y su obra “Species
Plantarum” es el punto de

partida que se usa para la

nomenclatura botanica. En su

sistema sexual Linneo dividio

Fuente: (Fonturbel, Mondaca, & Acha, 2007)

las plantas en 24 clases como se
puede observar en la imagen 2 (Fontarbel, Mondaca, & Acha, 2007).

La taxonomia de los organismos es un sistema jerarquico, es decir consiste en grupos
dentro de categorias, donde cada especie esta en un nivel particular. En este sistema cada
grupo se denomina taxén y el nivel o rango que se asigna se llama categoria. En la época
de Linneo habia tres categorias de uso comun: especie, genero y reino; los naturalistas
reconocieron tres reinos: animal, vegetal y mineral. Sin embargo, entre el nivel de género
y el de reino, Linneo y otros taxonomistas afiadieron otras categorias, es asi que los
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géneros se agrupan en familias, las familias en 6rdenes, los érdenes en clases y las clases

en filas o divisiones (Martinez, DiSapio, & Campagna, 2011).

Tabla 1. Clasificacion biolégica tomando como ejemplo a la “scalesia”

Eukarya Organismos con tipo de célula

Organismos pluricelulares adaptados para la vida terrestre;
Plantae habitualmente con paredes celulares rigidas de clorofilas a
y b en sus cloroplastos.

Magnoliophyta Plantas con los évulos contenidos dentro del ovario.
Magnoliopsida Semillas con dos cotiledones

Plantas lefiosas

Hojas alternas, opuestas, simples o compuestas
Hojas fragantes

Flores ciclicas, generalmente de muchos pétalos.

Asterales

Talamo plano, céncavo o convexo.

Estambres numerosos, a veces 1-5.
Asteraceae Carpelos 1 0 numerosos.

Estilos libres.

Fruto seco

Flores grandes, vistosas y fragantes, péetalos libres.
Estambres numerosos y libres, pistilos numerosos,
dispuestos en el interior de un receptaculo.

Arbol frondoso

Scalesia

Pétalos de la corola de color blanco en forma de corona

S. pedunculata de espinas.

Elaborado por: Nadia Pérez
Fuente: (Martinez, DiSapio, & Campagna, 2011)

Filo: Existe una recomendacién que el nombre deberia terminar en fitas, ej.

Espermatofitas. Si se trata de un hongo en micota, ej. Mixomicota.

Clase: Los nombres deberian terminar para algas en ficeas, e]. Feoficeas; para los hongos
en micetes, ej. Basidiomicetes y para las cormofitas en opsidas, ej. Cicadopsidas.

Orden: Si el nombre deriva de una familia en él incluida, debe terminar ales, ej.
Poligonales esta basado en el nombre de la familia Poligonaceas.



Familia: EI nombre de una familia se forma por la adicién del sufijo aceas, al nombre de
un género incluido en ella, se pueden utilizarse como alternativos los nombres apropiados
terminados en aceas, Palmas = Arecaceas, Gramineas = Poaceas, Leguminosas =

Fabaceas y Compuestas = Asteraceas.

Género: Un nombre de género puede tener un origen cualquiera e incluso estar constituido
de forma arbitraria. Es un nombre uninominal escrito con mayuscula, ej. Trifolium (hoja
de 3 foliolos).

Especie: EI nombre de una especie es una combinacién binaria, formada por un nombre
genérico seguido de un solo epiteto. EI nombre binario completo se conoce como nombre

especifico.

La letra inicial del género se escribe con mayuscula, el epiteto especifico se escribe con
minuscula. Si el epiteto implica varias palabras, éstas se combinan en una sola o se ligan

por un trazo de union (Martinez, DiSapio, & Campagna, 2011).

2.3. ISLAS GALAPAGOS

Las Islas Galapagos fueron descubiertas accidentalmente en 1533 por fray Tomas de
Berlanga, Obispo de Panama muy pronto en ese mismo afio, durante un viaje al sur de
Perd, su barco perdio el rumbo y se desvié hacia el oeste durante un periodo de varios
dias, son un archipiélago situado en el océano Pacifico a casi 1000 kilémetros de distancia
de la costa ecuatoriana. La visita de Charles Robert Darwin a las Galapagos en 1835 duré
cinco semanas, y solo pasé diecinueve dias desembarcado en cuatro de las doce islas

grandes: San Cristobal, Floreana, Santiago e Isabela (Pérez, 2018).

La palabra espafiola Galapagos, se refiere a un tipo de silla de montar, incluso hoy,
algunas razas de tortugas son conocidas por este nombre. Oficialmente este grupo de islas
son conocidas como islas oceénicas, region insular y archipiélago de Colén, en honor a
Christopher Columbus, los nombres de muchas de las islas estan vinculadas con el famoso
viaje de Col6n al Nuevo Mundo por ejemplo Pinta y Santa Maria fueron nombradas por
dos de sus barcos, Fernandina e Isabela por sus benefactores el rey y la reina de Espafia,
y Pinzon por Martin Alonso Pinzon quién fue el capitan de Pinta, al pasar de los afios una
gran variedad de nombres espafioles e ingleses fueron dados a estas islas, ya que forman
una provincia del Ecuador (Fundacion Charles Darwin (FCD) y WWF-Ecuador, 2018).



Geologia

Todas las islas Galapagos son formaciones volcanicas por la erupcién de magma generada
en la profundidad de la Tierra, las islas estan ubicadas al sur de una cresta submarina, el
punto de expansion de Galapagos esta entre las placas tectonicas de Cocos y de Nazca,
esta Ultima se mueve casi tres centimetros hacia el este cada afio (Harpp & Geist, 2018).
Comprenden 13 islas mayores y 108 islotes, de estas Isabela es la mas grande y alta, Santa

Cruz es la segunda en tamario y cuarta en altura (Snell, y otros, 1995).
Climay corrientes

Las islas méas antiguas se encuentran al sureste del archipiélago, mientras que las islas
mas jovenes estan ubicadas al norte y oeste del archipiélago es por eso que esta area es
considerada como punto caliente. El clima de las islas oceénicas es extremadamente arido
la temporada caliente empieza en enero hasta mayo, esto es causado por las corrientes
calidas de Panama4, la temporada fria empieza desde junio hasta diciembre el clima en ese
tiempo es creada por la corriente de Humboldt y Crowell por lo cual todos los dias se
produce una pequefia llovizna llamada por los habitantes como garta (McMullen, 1999).

Ecosistemas

En el &mbito terrestre, la vegetacion es la que determina los diferentes ecosistemas, su
distribucidn se explica por factores climaticos como la temperatura, la precipitacion y los
vientos, asi como el tipo de suelo y la altitud. Otras variables bioldgicas como la
competencia entre especies y la capacidad de dispersion e interaccion fauna-planta, son,
asimismo, muy importantes para explicar su distribucién en el archipiélago (Moity y
Rivas, 2018).
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Imagen 3. Provincia de Galdpagos
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Fuente: Fundacion Charles Darwin para las Islas Galapagos (1994)

2.4. FLORA Y FAUNA DE LAS ISLAS GALAPAGOS

Galapagos es muy especial por tener tantas especies endémicas, muchas otras islas en el
mundo también tenian especies endémicas, pero en muchas de ellas, estas especies han
desaparecido con la llegada del hombre. La caceria excesiva ha llevado a varias especies
a la pérdida llevandoles a la extincion. También las actividades humanas provocan
cambios fuertes en los habitats. Ademas, el hombre trae algunas especies de plantas y
animales de otros lugares a estos seres vivos los Ilaman introducidos, estos desplazan y
matan los ejemplares endémicos y nativos de una isla o compite por los mismos elementos
basicos. Galapagos es uno de los unicos archipielagos en el mundo que tiene ecosistemas
todavia relativamente intactos y pristinos. Cada afio llegan miles y miles de personas del
Ecuador continental y del resto del mundo, cientificos y turistas, para ver y aprender sobre

Galapagos (Fundacion-Charles-Darwin, 1994).
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Fauna

Charles Darwin fue uno de los principales cientificos interesados en la evolucion de las
Islas Galapagos, siendo impresionados por la variedad de las especies tanto vegetales
como animales, especialmente los pinzones, cuyas 13 especies han evolucionado en el
archipiélago de un ancestro comun en el territorio americano. Numerosos ejemplares que
subsisten en este territorio no se encuentran en ninguna otra parte del planeta, por lo que
ha sido de un gran interés para los investigadores de la naturaleza y las ciencias de la
evolucion. Por estas caracteristicas, la Unesco ha declarado a las Islas Galapagos como
Patrimonio Natural de la Humanidad, y mas tarde fue designada como Reserva Natural
de la Biosfera. En ella existen las famosas tortugas gigantes y numerosas iguanas marinas
y terrestres, ademas de las lagartijas de lava, que conforman una comunidad de reptiles
Unica en el planeta. Todos estos reptiles, ademas de un tercio de las plantas, un cuarto de
los peces y la mitad de las aves, son totalmente endémicos de la region. Ademas, pueden
hallarse importantes poblaciones de leones marinos, delfines, pingliinos, cormoranes,

piqueros, halcones, gorriones, llamingos y albatros, entre otros (Bibliotecom, 2016).
Flora

Las Islas Galapagos poseen una inmensa diversidad en su flora, ya que cuentan con miles
de especies distintas muchas de ellas endémicas, en las zonas méas altas pueden
encontrarse arbustos, hiervas y arboles. Son méas de 200 las especies endémicas que han
sido identificadas en el archipiélago, ademas de encontrarse mas de 500 especies nativas
y casi 200 introducidas desde otras regiones del globo, la adaptacion de diversos tipos de
plantas en las condiciones que imperan en estas islas ha provocado que, en el transcurso
de miles o millones de afios, surjan nuevas especies manteniendo ciertas caracteristicas
basicas con otras presentes en el continente. Sin embargo, se presume que ningun ser que
habita en las Islas Galapagos es originario de aquel territorio, sino que han sido llevados
hasta alli desde el continente, dandose un proceso evolutivo a la par de los ejemplares del
continente (Bibliotecom, 2016). Las plantas vasculares nativas y endémicas se originaron
de ancestros que seguramente llegaron del continente, y en el caso de las endémicas
evolucionaron en las islas hasta formar especies y géneros distintos y anicos
(Romoleroux, 2009).
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La flora vascular nativa de Galapagos indican que estd cercanamente relacionada con la
flora del continente americano, en cuanto a la dispersion, las aves han representado el

factor més importante: 60% aves, 32% viento y 8 % agua. (Porter D. , 2009).

Tabla 2. Numero de plantas nativas y endémicas del archipiélago

PLANTAS
NATIVAS ENDEMICAS % ENDEMICO
VASCULARES
Especies 500 200 36%

Elaborado por: Nadia Belén Pérez
Fuente: GALAPAGOS FLOWERING PLANTS CHECK LIST (FCD). Tye, 2000

La coleccion botanica realizada por Darwin en Galapagos en 1835, cuando visito las Islas
en su viaje con el Beagle, fue la coleccién més completa en su tiempo; estas colecciones
fueron enviadas al herbario en Cambridge y represent6 el incentivo para escribir el primer
tratado sobre las plantas de Galapagos, publicado por J. D. Hooker en 1847, llamado: An
Enumeration of the plants of the Galdpagos Archipiélago; with descriptions of those
which are new posteriormente se han producido varias publicaciones sobre la flora de
Galapagos, algunas adn citan las colecciones de Darwin, como es: Flora of the Galapagos
Islands libro considerado como el estudio mas completo de las plantas vasculares de
Galépagos; recientemente, Porter publicé el articulo: “Some new Darwin vascular plant
specimens from the Beagle voyage”, en el cual cita especies de Charles Darwin
(Romoleroux, 2009).

La flora del archipiélago, basada principalmente en las colecciones de Charles Darwin,
mostrd claramente que estas islas, aunque pequefias en extensién, de caracter volcanico,
y sélo quinientos a seiscientas millas de Ecuador, posee una vegetacion sorprendente en
su individualidad y muy diferente al resto del continente adyacente, permitié a Hooker
incluir en su enumeracion 239 especies, de las cuales no menos de 107 fueron descritos
como nuevos para la ciencia, lo que indica un elemento endémico extraordinario de casi
el 45% de flora de las islas, una proporcion que se hizo ain mas notable cuando los
talofitas representados imperfectamente, y ciertas fanerégamas, se cree que se

introdujeron artificialmente y, se omitieron de la consideracion. (Snell, y otros, 1995)
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Los habitats del archipiélago galapago se diferencian principalmente por sus
comunidades vegetales y por los niveles de precipitaciones existentes a lo largo del afio,
las comunidades de plantas ademds establecen segun estas variantes, ademas de tener
importancia la edad geologica del lugar. Existen diversas zonas de vegetacion que se
presentan en todo el archipiélago, y que han quedado establecidas como consecuencia de
las condiciones climéticas de Galapagos, donde los vientos que predominan soplan desde
el sudeste la mayor parte del afio, estos vientos son los que producen mayores
precipitaciones en la zona sur y en las regiones altas, aunque éstas también se encuentran
determinadas por la formacién de nubes y su condensacion. Cada una de las zonas de
vegetacion establece los distintos ambientes propicios para el desarrollo de tipos
particulares de flora y fauna (Bibliotecom, 2016).

2.5. RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos consienten en herramientas de soporte para el docente y el
discente, pero al utilizarlos con los educandos coexistiran circunstancias tales como que
no estén a disposicién, maquinarias inservibles, o no estén buenas condiciones como
aparentaban, los estudiantes se interesen con los recursos que en la actualidad existen y
estos los usen de manera pedagogica logrando un aprendizaje significativo en el escolar
(Tomala, 2013).

El uso de materiales didacticos requiere asi mismo de docentes muy capacitados que no
anden solamente impartiendo clases, sino que conjuntamente ayuden a crear recursos
materiales diferentes y aplicar técnicas, que hagan mas facil al estudiante el adquirir
conocimientos y destrezas que le vayan a ser Gtiles y logren aprovecharlos en su vida con
el pasar de los afios en todos sus &mbitos tanto personal, como profesional (Tomala,
2013).

Los materiales didacticos son cualquier tipo de ayuda que contribuya para los docentes a
lograr sus objetivos durante todo el proceso de aprendizaje hay dos tipos de materiales
didacticos segun el actor del proceso educativo: materiales de ensefianza y materiales de
aprendizaje los materiales de aprendizaje son aquellos activos o recursos que apoyan a
los estudiantes durante el proceso de aprendizaje (textos, juegos, talleres de trabajo, etc.)
por otro lado los materiales didacticos proporcionan al personal académico recursos para

guiar y apoyar a proceso de ensefianza-aprendizaje de los educandos (Lépez, 2015).
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a) Documentos impresos y manuscritos: libros y folletos, revistas, periddicos, fasciculos,
atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y otros documentos de archivo historico, entre

otros materiales impresos.

b) Documentos audiovisuales e informaticos: videos, CD, DVD, recursos electronicos,
casetes grabados, transparencias, ldminas, fotografias, pinturas, disquetes y otros

materiales audiovisuales.

c) Material Manipulativo: globos terrdqueos, tableros interactivos, modulos didacticos,
maodulos de laboratorio, juegos, colchonetas, pelotas, raquetas, instrumentos musicales.

Incluye piezas artesanales, reliquias, tejidos, minerales, etc.

d) Equipos: Proyector multimedia, retroproyector, televisor, videograbadora, DVD,
pizarra eléctrica, fotocopiadora. (Alarcén, 2010).

2.6. LANATURALEZA COMO RECURSO DIDACTICO

La naturaleza puede ser calificada como un tema de educacion ambiental, aunque puede
considerarse un tema privilegiado entender la naturaleza, lo que significa tratar con
alfabetizacion ecoldgica, incluyendo la comprensidn de los impactos de la accién humana
en la biota intimidad con la naturaleza, que significa desarrollar una asociacién personal
con la naturaleza, incluyendo sentidos de maravilla, disfrute y la apreciacion de sus

valores cientificos, estéticos y de recursos. (Velasquez & Jairo, 2005).

La ecologia es un tema que hasta hace muy pocos afios ha sido relegado a un segundo
plano, desde épocas anteriores grandes pedagogos y pensadores han utilizado el medio
ambiente para favorecer un aprendizaje significativo y, por ende, la formacion de los
individuos Maria Montessori, por ejemplo, no ignoraba que la mejor educacion se realiza
en contacto con el mundo real, que no excluyé de su sistema por el contrario, introdujo
los ejercicios de la vida préactica (Velasquez & Jairo, 2005), se puede ver que la educacion
de esta pedagoga era esencialmente naturista buscaba la utilizacion de la naturaleza como
recurso didactico para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes
lo que permitia a los educados un conocimiento socio-natural para la conservacion y

proteccién del ambiente.
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2.6.1. Biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico

Todo el archipiélago es un lugar lleno de bellezas y ciencia que pueden servir desde el
punto de vista pedagogico. Es un entorno rico y muy util para que los estudiantes
aprendan en base a la diversidad bioldgica. El tema de investigacion “La biodiversidad
de las Islas Galapagos como recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje de Biologia
Vegetal” surgio como incentivo en la que se aprovechen todas las bellezas de un entorno
natural, por lo que fue llamativo su alto potencial. Se trata de una zona muy bien
aprovechada desde una perspectiva pedagogica, ya que la mayoria de lugares de interés

estan relacionados entre si para que el estudiante pueda estudiar con facilidad.

En internet se puede encontrar pagina web de la Fundacion Charles Darwin Data Zone
CheckList donde aparece informacion de interés de todas las especies de flora y fauna
para el pablico en general. Muchas actividades de los seres humanos ponen en peligro la
flora y fauna de estas islas, por esta y otras razones, en 1959 el Estado ecuatoriano declaro
al 97% del area terrestre de Galapagos como Parque Nacional y el 3% restante del

archipiélago son asentamientos humanos (Fundacion-Charles-Darwin, 1994).

2.7. ATLAS COMO RECUROS DIDACTICO

El atlas presenta una vision totalizadora y una imagen mas real de los fenémenos, por lo
que se convierte en una herramienta basica para obtenerse informacion sobre diferentes
topicos (Vera, 2006).

Atlas historicos: estos suelen indicar como se ha desarrollado la historiografia de un

determinado territorio.

Atlas estadisticos: estos muestran como es la realidad de un determinado pais a través de

estadisticas.

Atlas botanicos: en estos abundan las fotografias y se proyectan datos concretos sobre la

flora de un determinado territorio.

Atlas zooldgicos: en estos se muestra una proyeccion sobre la fauna que distingue una

region, pais o estado en especifico.

Atlas linguisticos: se trata de la proyeccion cartografica de los acontecimientos de la

lengua en un pais determinado.
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Atlas electorales: aqui se puede conocer de una forma concreta los afios y sucesos durante

ciertos periodos electorales de un determinado pais.

Atlas ecoldgicos: son aquellos que muestran datos sobre la ecologia (Gaceta educativa,
2019).

2.7.1. Atlas boténico de especies endémicas de las Islas Galapagos.

Las plantas de Galapagos también son Unicas, y algunas de ellas son muy frecuentes en
las Islas. El atlas de bot&nica muestra estas especies endémicas para que sea estudiada
facilmente. No se pretende hacer una flora exhaustiva y compleja, sino que los estudiantes
sean capaces de reconocer las plantas mas comunes con una vista taxondmica. Las flores
de las Islas Galapagos son Unicas en el mundo, como lo son sus animales. Esta pequefia
flora ilustrada aproximaré a los alumnos al misterioso mundo de la evolucion y adaptacion

de las plantas.
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CAPITULO 11l

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. METODOLOGIA

No Experimental: porque se elaborada un instrumento pedagogico para poder resolver
el problema de investigacion del cual forma parte la poblacion participante, no se
manipulara intencionalmente las variables y los fendmenos se observaron tal como se

dieron en su contexto.
3.2. TIPO DE INVESTIGACION

Bibliogréafica: Porque se realiz6 una recoleccion de informacién de diferentes fuentes
bibliograficas tanto en libros como articulos sobre la biodiversidad de plantas
angiospermas endémicas de las Islas Galapagos

Campo: Porque se basé en las observaciones y encuestas a los estudiantes quienes
facilitaron los datos necesarios para desarrollar el tema planteado, se realizé dentro de la

institucion y en la zona del problema.
3.3. NIVEL DE LA INVESTIGACION

Diagnostica: porque se requirid saber sobre las causas del problema, describid los
factores responsables de la situacion problematica, es un nivel de investigacion que

consiste principalmente en: identificacion diagnoéstica y solucion del problema.

Descriptiva: porque permitio ir describiendo paso a paso el problema de investigacion,
sus posibles soluciones, otorg6 una vision mas amplia del problema. Ademas, se realizo

la representacion de informacidn sobre los resultados obtenidos en la investigacion.
3.4. METODO DE LA INVESTIGACION

Analisis — sintesis: porque estuvo orientado a la construccion del marco tedrico, el cual
permitio tener una vision colectiva del problema, ayudo en la recoleccién de informacion

Optima y satisfactoria en busca de alcanzar los objetivos propuestos.

Deductivo-inductivo: porque se utilizé el inductivo como premisas particulares para

Ilegar a una conclusion general, y el deductivo para llegar a una conclusion especifica.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion del proyecto de investigacion esta conformada por los estudiantes del tercer
semestre de la carrera en Pedagogia de la Quimica y Biologia de la Universidad Nacional
de Chimborazo, en la siguiente tabla se detalla la cantidad de estudiantes entre hombres

y mujeres.

Al ser una poblacion inferior a 100 no fue necesario realizar una muestra ya que se incluyo

a toda la poblacion para el desarrollo del proyecto.

Tabla 3. Estudiantes de la carrera de Pedagogia de la Quimica y

Biologia
PARTICIPANTES POBLACION Total %
Estudiantes de tercer
14 14 100%
semestre

Fuente: Estudiantes de la carrera de Pedagogia de la Quimicay
Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.6.1. Técnica

Encuesta: La encuesta fue aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de la Quimica y Biologia con el propdsito de obtener informacion diagnostica
acerca del problema de investigacion, la encuesta consta de un cuestionario previamente
disefiado con preguntas claras, precisas y concretas las cuales brindan informacién

relevante para la investigacion.
3.6.2. Instrumento

Cuestionario: Este instrumento consté de 10 preguntas la cual se aplico a los estudiantes
del tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia con el fin de

obtener informacion diagndstica acerca del problema de investigacion.
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3.7. TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Para la obtencion, andlisis e interpretacion de los datos se manejara tablas y graficos

estadisticos dado el siguiente orden:

e Recoleccion de informacion
e Procesamiento de datos

e Analisis e interpretacion de resultados
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de la Quimica y Biologia

1. ¢Considera usted la Naturaleza como un recurso didactico para el estudio de
Biologia Vegetal en el aula?

Tabla 4. La Naturaleza como recurso diddctico para el
estudio de Biologia Vegetal

ALTERNATIVA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 14 100%
Casi siempre 0 0%
Nunca 0 0%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 4. La Naturaleza como recurso diddctico para el estudio de
Biologia Vegetal

H Siempre
W Casi siempre

® Nunca

Fuente: Tabla N° 4
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Andlisis

De la tabla N° 4 y la imagen N° 4 se puede inferir que el 100% en su total, es decir la

mayoria considera la naturaleza como recurso didactico para el estudio de Biologia
Vegetal en el aula.
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Discusion

El andlisis de resultados, los estudiantes valoran la importancia que tiene la naturaleza en
el desarrollo ensefianza-aprendizaje de biologia vegetal. Segun Maria Montessori, no
ignoraba que la educacion se realiza esencialmente en la naturaleza y en contacto con el
mundo real, para complementar el pensamiento de la autora, la naturaleza es una maestra

poderosa, y hay tantas cosas que los estudiantes pueden aprender mediante el entorno

natural como recurso deictico dentro fuera del salén de clase.

La educacién sobre biodiversidad est4 ocurriendo, pero enfrenta muchos desafios en
Navarro-Pérez y en el estudio de Tidball, se enumeran cuatro desafios principales para la
educacion a través de la naturaleza. La naturaleza como concepto es compleja y algo
dificil para definir, y argumentan que esto plantea dificultades tanto para el profesor como
para el estudiante, pero los autores ofrecen una solucién y es la conexion fundamental

entre los estudiantes y el mundo natural. (Velasquez & Jairo, 2005).
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de la biodiversidad segun sus caracteristicas morfoldgicas?

Tabla 5. La taxonomia vegetal clasifica las plantas de

la biodiversidad

2. ¢Considera usted que la taxonomia vegetal clasifica en su totalidad las plantas

ALTERNATIVA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
Siempre 12 86%
Casi siempre 2 14%
Nunca 0 0%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 5. La taxonomia vegetal clasifica las plantas de la biodiversidad

B Siempre
M Casi siempre

® Nunca

Fuente: Tabla N°5
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Andlisis

Prontamente se realizo la clase demostrativa se aplicé la encuesta a los estudiantes, de lo
cual, en esta pregunta se puede observar que segun la tabla N° 5y la imagen N° 5, el 86%
de los encuestados afirman que la taxonomia clasifica en su totalidad las pantas de la

biodiversidad, mientras que el 14% del total afirmar que no siempre se puede clasificar
la biodiversidad vegetal.
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Discusién

Luego de realizada la socializacion del atlas botanico con un amplio compendio sobre
taxonomia vegetal se puede tener una idea clara que los estudiantes razonan mas cuando

tienen un apoyo extra para facilitar su estudio.

Caracterizar las estructuras internas y externas de cada una de las diferentes partes de los
organos de las plantas, estudiar e identificar cada uno de los grupos taxonémicos de
plantas vasculares con base en aspectos morfoldgicos y ecolégicos, identificar la relacion
de importancia entre las plantas y diversos campos, conocer e identificar los principales
taxones componentes de la biodiversidad vegetal son los factores importantes de la

taxonomia vegetal (Herrera, 2015).
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3. ¢ Conoce usted las categorias taxonémicas para la clasificacion de las plantas?

Tabla 6. Conocimiento sobre las categorias taxonémicas
para la clasificacion de las plantas

ALTERNATIVA | FRECUENCIA [ PORCENTAJE
Mucho 1 7%
Poco 6 43%
Nada 7 50%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 6. Conocimiento sobre las categorias taxonomicas para la
clasificacion de las plantas

B Mucho
M Poco

= Nada

Fuente: Tabla N° 6
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Analisis

En la clase demostrativa se abarco temas sobre los taxones de clasificacion, en cuanto se
puede analizar esta pregunta sobre nivel de conocimientos, mediante los resultados
descritos en la tabla N° 6 y la imagen N° 6, el 7% de los encuestados afirma conocer
mucho del tema mientras que el 43% conoce poco sobre taxonomia y el 50% del total
dice no conocer nada. Se puede concluir que un porcentaje considerable de estudiantes
conoce poco o nada sobre clasificacion sistematica de plantas.
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Discusién

En esta pregunta se quiso analizar el nivel intelectual de los encuestados con respecto al
conocimiento de las categorias taxondmicas, segun el autor Josef, se nombraron plantas
y animales con nombres populares propios de cada zona geogréafica, a medida que se van
estudiando los organismos se puso en evidencia que se debia utilizar algin sistema
universal, la solucion vino del sueco Carl Von Linneo en el siglo XV1II, quien ide6 un

sistema de nomenclatura binomial, que actualmente utilizan (Jiménez, 2016).

En taxonomia también existe la nomenclatura, consisten en asignar a cada especie un
nombre binominal en latin, el primero corresponde al género y se escribe con mayuscula;
el segundo a la especie y se escribe con mindscula. Ambas palabras se deben escribir
subrayadas o en letra cursiva. A dicho binomio, que constituye el nombre cientifico de
una especie, se suele afiadir, segun el tipo de estudio, el nombre de la "autoridad” o

cientifico que lo describi6 por primera vez y el afio en que lo hizo (Jiménez, 2016).
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En unaescala del 1 al 4 (siendo 4 el nivel mas alto) ¢qué tan importante considera

usted recibir informacion sobre la biodiversidad de las Islas Galapagos?

Tabla 7. Importancia de recibir informacién sobre la
biodiversidad de las Islas Galdpagos

ALTERNATIVA FRECUENCIA | PORCENTAJE
1 (Poco importante) 0 0%
2 ( Poco importante) 0 0%
3 (Importante) 6 43%
4 (Muy importante) 8 57%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 7. Importancia de recibir informacion sobre la biodiversidad de
las Islas Galdpagos

M 1 (Poco importante)
(1)
2 (Poco importante)
3 (Importante)

H 4 (Muy importante)

Fuente: Tabla N° 7
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Andlisis

En esta pregunta se quiso analizar el nivel de importancia para los estudiantes al recibir

informacion sobre las Islas Galapagos, en latabla N° 7 y la imagen N° 7 se puede ver que

las respuestas son variadas, pero con un porcentaje considerable, los niveles mas altos

son el 3 (importante) y 4 (muy importante) con 43% y 57% respectivamente. Por este

resultado se llegd a la conclusién que hoy en dia hay poca informacion de las islas hacia

los estudiantes de tercer semestre de la carrea de Pedagogia de la Quimica y Biologia.
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Discusién

Al conocer las respuestas de todos los encuestados se puede manifestar que, la inclinacion
de los estudiantes al recibir informacion sobre la biodiversidad de las Islas Galapagos es

muy aceptable.

De acuerdo a los resultados se lleg6 a la conclusion, que hoy en dia hay poca informacion
disponible sobre la biodiversidad de las Islas Galapagos para los estudiantes del tercer

semestre de la carrea de Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Segun el autor Adolf. J, hay numerosas especies de vida terrestre y marina que se
encuentran en el archipiélago, incluyendo fauna como el pingliino de Galapagos, leones
marinos, tortugas gigantes, iguanas marinas al igual que vida vegetal por nombrar la
miconia robinsoniana, margaritas y scalesia. Para muchos de los exploradores del mundo,
aprender mas sobre la biodiversidad de flora y fauna Gnicos en el area, es una de las metas

principales (Galapagos Cruise , 2017).
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5. Enunaescala del 1 al 4 (siendo 4 el nivel mas alto) ¢cuanto cree conocer sobre
la flora de las islas Galapagos?

Tabla 8. Conocimiento sobre la flora de las islas Galapagos

ALTERNATIVA |FRECUENCIA |PORCENTAJE
1 (Nada) 0 0%
2 (Poco) 2 14%
3 (Suficiente) 8 57%
4 (Mucho) 4 29%
Total 14 14

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 8. Conocimiento sobre la flora de las islas Galdpagos

1 (Nada)
H 2 (Poco)
3 (Suficiente)

4 (Mucho)

Fuente: Tabla N° 8
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Anélisis

Socializado el tema de investigacion con los estudiantes de tercer semestre de la carrera
de Pedagogia de la Quimica y Biologia se obtuvieron los siguientes datos descritos en la
tabla N° 8 y la imagen N°8, de los cuales, el nivel 3 con un porcentaje alto de 57%
manifiesta conocer suficiente sobre la flora de las Islas Galapagos, le sigue el nivel 4 con
un porcentaje de 29%, quienes expresan conocer mucho del tema, y el nivel 2 con un

porcentaje muy bajo del 14% que afirman no conocer nada.
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Discusién

En esta pregunta se quiso conocer el nivel de conocimientos que tiene los estudiantes
sobre las Islas Galdpagos posterior a la socializacion del atlas en el aula, los datos
lanzados luego de la discusién aclaran brevemente que, el proyecto de investigacion es
factible y brinda beneficios a los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Biologia Vegetal.

El género Scalesia representa el mejor ejemplo de especiacion en Galapagos, este género
endémico consiste en 15 especies y un total de 19 subespecies y variedades, las hojas de
estas plantas al igual que las flores son claramente diferentes en forma y tamafo. Otros
géneros endémicos de angiospermas evidencian una extensa adaptacion que incluye
Chamaesyce con 9 especies, Mollugo que incluye 4 especies y Opuntia con 6 especies y
un total de 14 variedades (McMullen, 1999).

30



6.¢Qué tan importante considera usted el conocer sobre las plantas endémicas que se
encuentran en la biodiversidad de las Islas Galapagos?

Tabla 9. Importancia de conocer sobre la flora de las Islas

Galapagos
ALTERNATIVA |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Nada importante 0 0%
Poco importante 0 7%
Importante 7 43%
Muy importante 7 50%
Total 14 14

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 9. Importancia de conocer sobre la flora de las Islas Galdpagos

B Nada importante

W Poco importante

Importante

Muy importante

Fuente: TablaN°®9
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Anélisis

Se realiz0 esta pregunta para identificar el interés de los estudiantes con respecto a las
plantas endémicas que se encuentran en la biodiversidad de las Islas Galapagos, los
resultados de esta pregunta segun los datos expuestos en la tabla N° 9 y la imagen N°9

fueron muy parejos, tanto el 50% para importante como el otro 50% del total que acepta
la categoria muy importante.
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Discusién

Los aspectos que se consideran importantes para un aprendizaje Optimo de Biologia
Vegetal son la aptitud y el interés por lo que se puede deducir, que los estudiantes poseen
la disposicion y el incentivo por conocer sobre las plantas endémicas que se encuentran
en la biodiversidad de las Islas Galapagos, y que se pueden incluir en los contenidos de

Biologia Vegetal.

La flora no introducida de las Islas Galapagos consta aproximadamente de 200 especies
endémicas, lo cual se considera un alto grado de endemismo debido al aislamiento del
archipiélago, permitiendo una evolucion de las especies en condiciones muy particulares
(FUNDAR-Galapagos, 2008).
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7. ¢Ha leido y utilizado algun texto didactico que contenga informacion sobre la
biodiversidad vegetal de las Islas Galapagos?

Tabla 10. Utilizacion y lectura de textos didacticos con
informacién sobre la biodiversidad vegetal de las Islas

Galapagos
ALTERNATIVA |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Si 0 0%
No 14 100%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 10. Utilizacion y lectura de textos diddcticos con informacidn sobre la
biodiversidad vegetal de las Islas Galdpagos

mSi

H No

Fuente: Tabla N° 10
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Andlisis
Se realiz0 esta pregunta para conocer si los encuestados conocian de algun texto didactico
que contenga informacion de las Islas Galapagos, al conocer los resultados arrojados en

la tabla N° 10 y la imagen N°10, se refleja que todos los estudiantes, es decir, el 100%

respondio que no conocian de ningun texto con estas caracteristicas.
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Discusién

Las Islas Galapagos son unas de las regiones importantes del Ecuador y se puede notar
que no hay textos al servicio del estudiante, en la biblioteca de la Facultad de Ciencias de
la Educacion, Humanas y Tecnologias no existen investigaciones o textos referentes al
tema de investigacion “La biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico

para la ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal”.

Las vivencias que el escritor Herman Melville tuvo durante sus travesias por las islas
Galapagos le sirvieron de insumo para escribir los 10 relatos cortos de “Las Encantadas”,

un libro publicado en 1856 y que forma parte de la literatura. (Gabriel Flores , 2017).

Otros escritos como “Plants of the Galapagos Islands” escrito e ilustrado por Eileen
Schofield fue publicado en un intento por familiarizar a las personas con varios de los
miembros mas comunes de la flora en el archipiélago, “Flowering Plants of Galapagos”
del botanico Conley K. McMullen también es una guia accesible y completa la cual

compacta la vida vegetal del area.
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8. ¢Considera usted que un atlas botanico le brinda informacion especifica y facilita

la labor de asimilacion de un estudio mas profundo sobre Biologia Vegetal?

Tabla 11. El atlas botanico brinda informacion especifica 'y
facilita el estudio de Biologia Vegetal

ALTERNATIVA |FRECUENCIA|PORCENTAJE
Mucho 14 100%
Poco 0 0%
Nada 0 0%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 11. El atlas botdnico brinda informacion especifica y facilita el
estudio de Biologia Vegetal

B Mucho
M Poco

Nada

Fuente: Tabla N° 11
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Analisis

Los datos estadisticos de la tabla N° 11 y la imagen N°11 evidencian en su totalidad que
el 100 % de los estudiantes encuestados, que corresponde a toda la poblacion, afirman
que un atlas botanico brinda informacion especifica, es una herramienta que permite
comprender el desarrollo de grupos de plantas teniendo en cuenta sus caracteristicas
morfolégicas y taxondémicas lo cual facilita la labor de asimilacion de un estudio méas
profundo sobre Biologia Vegetal.
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Discusién

Socializada la propuesta del atlas botanico, con los estudiantes del tercer semestre de la
carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, los resultados acometen que los
estudiantes aceptan el recurso didactico disefiado, puesto que, tanto en la descripcion y
clasificacion como en las iméagenes, no se ha omitido ningun detalle fundamental. Las
especies de plantas se pueden ver por nombre cientifico y comun, islas habitadas dentro
de las zonas de vegetacion, informacion de la cita de la nomenclatura, disponibilidad de
imagenes del especimen y listado como: nativo, endémico, cientifico, autor y otras

caracteristicas.

Con el atlas boténico se pretende que el estudiante analice y relacione acerca de la
estructura y clasificacion taxonomica de las plantas, sus interacciones entre si con otros
organismos y con el medio ambiente como seres dinamicos con estructura organizada,
capaces de organizar, reproducirse, autorregularse, desarrollarse y adaptarse al ambiente.
(Herrera, 2015)
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9. ¢Qué grado de importancia asignaria al uso del atlas botanico en la asignatura
de Biologia Vegetal para conocer la biodiversidad de especies endémicas de las

Islas Galdpagos?

Tabla 12. El atlas botanico brinda informacion especifica
y facilita el estudio de Biologia Vegetal

ALTERNATIVA |FRECUENCIA |PORCENTAJE
Muy importante 10 71%
Importante 4 29%

Poco importante 0 0%
Nada importante 0 0%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 12. El atlas botdnico brinda informacion especifica y facilita el
estudio de Biologia Vegetal

B Muy importante
B Importante
Poco importante

B Nada importante

Fuente: Tabla N° 12
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Anélisis

Segun el andlisis de esta pregunta los datos obtenidos en la tabla N° 12 y la imagen N°12,
el 71% que representa las tres cuartas partes de la totalidad de los encuestados manifiestan
que es muy importante el uso del atlas botanico en la asignatura de Biologia Vegetal para
conocer la biodiversidad de especies endémicas de las Islas Galapagos, mientras que el

29% afirman que su uso es importante dando como resultado una aceptacion favorable.
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Discusién

El reto no es usar los recursos didacticos que se tenga al alcance de la mano, si no,
procurar que estos faciliten la labor de asimilacion, no existe recurso didactico
indispensable, pero si aquellos que apoyan y brindan un aprendizaje activo. Un atlas de
plantas tiene la facilidad de mostrar de manera concisa y clara, informacion necesaria
para el estudio correspondiente de acuerdo a los contenidos, objetivos y resultados de

aprendizaje definidos en la asignatura de Botanica (Palacios, 2016).

El atlas botanico no solo es un recurso didactico, si no también, una herramienta
bibliografica porque cita algunas de las especies endémicas mas representativas de las
Islas Galapagos, formando un moderno compendio de taxonomia vegetal. En cada planta
se ha procurado describir algunas categorias sistematicas inferiores para facilitar el

estudio taxondmico de las especies.
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10. ¢Usted como estudiante de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales de Biologia y Quimica le interesaria elaborar un recurso
did&ctico en las asignaturas relacionadas con las Ciencias Naturales?

Tabla 13. Interés de elaborar un recuro didactico en
asignaturas relacionadas con las Ciencias Naturales

ALTERNATIVA |FRECUENCIA|PORCENTAJE
Mucho 12 86%
Poco 2 14%
Nada 0 0%
Total 14 100%

Fuente: Estudiantes del tercer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales en Quimica y Biologia
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Imagen 13. Interés de elaborar un recuro diddctico en asignaturas
relacionadas con las Ciencias Naturales

B Mucho
Poco

H Nada

Fuente: Tabla N° 13
Elaborado por: Nadia Belén Pérez

Anélisis

El anélisis realizado en la tabla N° 13 y la imagen N°13, los encuestados manifiestan lo
siguiente: el 86% en su mayoria tienen interés en elaborar un recurso didactico en
asignaturas relacionadas con las Ciencias Naturales mientras que el 14% del total con una

favorable diferencia indican tener poco interés.
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Discusién

Sin duda la mayoria de estudiante tienen mucho interés y disposicion por realizar recursos
didacticos en materias relacionadas con Ciencias Naturales, siendo este el caso de
Biologia Vegetal. Los docentes eficaces y experimentados tienen la capacidad de
transformar y promulgar materias de manera que pueden ser entendidas por los

estudiantes.

La capacidad de transformacion depende de la mezcla del contenido con la pedagogia y

los materiales didacticos que se utilicen (Chapooa & Halim, 2015).

Los estudiantes deben entender contenidos cientificos en Biologia Vegetal, por lo que
pueden realizar experimentos mediante recursos didacticos y aplicar el conocimiento de
la ciencia en su vida cotidiana, de esta manera entender la naturaleza de la asignatura que

esta estudiado.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

La incidencia de la biodiversidad de las Islas Galapagos como recurso didactico para
la ensefianza-aprendizaje de Biologia Vegetal, proporciona a los estudiantes del tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia conocimientos
cientificos, de modo que optimicen y asocien la flora del archipiélago con los
contenidos de la asignatura, y de esta manera incentivar a los educandos se interesen

por el autoaprendizaje y alentarlos a guiar su propia ensefianza.

Los resultados obtenidos en la tesis permiten concluir que, este trabajo de
investigacion contribuye directamente con los estudiantes del tercer semestre de la
carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, de tal manera que puedan adquirir
conocimientos fundamentales de Biologia Vegetal mediante las diferentes zonas de
vegetacion de las Islas Galapagos, relacionando de manera didactica las tematicas
expuestas en la asignatura y facilitar de este modo, la labor de asimilacion en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante la investigacion se ha desarrollado el analisis y discusion de resultados, de
tal manera que, el 50% de estudiantes que no conoce sobre clasificacion vegetal y el
43% que conoce muy poco, este trabajo de titulacién brinda a los estudiantes del tercer
semestre de la carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia una herramienta
bibliografica sobre taxonomia botanica, ejemplificando las especies de plantas

endémicas que hay en la biodiversidad de las Islas Galapagos.

El uso del atlas botanico en el aula provee de conocimientos fundamentales sobre
taxonomia vegetal a los estudiantes, este recurso pedagdgico ademas, esta
directamente relacionado con la biodiversidad de las Islas Galapagos, el material
didactico contiene una larga lista de especies endémicas del archipiélago que facilita
claramente el aprendizaje de Biologia Vegetal, valiéndose de imagenes e informacion
que van de acuerdo a los contenidos de la asignatura y a las necesidades de los

estudiantes.
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5.2. RECOMENDACIONES

Proponer a los futuros docentes de Biologia Vegetal que inciten a los estudiantes un
aprendizaje de la biodiversidad de las Islas Galapagos, esto se debe a que el
archipiélago es un ejemplo vivo de adaptacion y evoluciéon, no solo por su
emblematica fauna, también las islas estan llenas de una exuberante vegetacion, la
vida botanica del archipiélago ha tenido que adquirir muchas adaptaciones

especializadas para sobrevivir en un clima sorprendentemente arido.

Sugerir al futuro docente que dicte la catedra de Biologia Vegetal, incentivar a los
estudiantes el estudio taxondmico de las plantas, para el entendimiento fundamental
de la biodiversidad, todos inconscientemente clasifican las cosas del entorno, al igual
que los taxénomos diferencian entre las especies, en el diario vivir es constante la
obligacion de separar y agrupar los diferentes tipos de objetos segin las

caracteristicas.

Difundir y hacer uso del atlas botanico como fuente bibliografica a favor de brindar
informacion sobre las Islas Galapagos; hacia y para los estudiantes, la flora a menudo
es ignorada en favor de los animales, pero el mundo de las plantas tiene un interés
especial, incluso el zo6logo mas avido debe prestar atencién a la vegetacion del lugar

para apreciar la vida de los animales.
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