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RESUMEN

El aprendizaje de la fisica, en la actualidad sigue siendo complejo para los estudiantes
de primero de bachillerato, debido al alto indice de bajo rendimiento académico en la
mencionada asignatura, lo que provoca la desercion escolar y problemas a nivel
personal. El objetivo de la presente investigacion fue demostrar que los fundamentos
matematicos basicos se relacionan con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
Movimiento en dos dimensiones. La investigacion se fundamenta en el pensamiento
filoséfico de Pitagoras y Galileo; su epistemologia con la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel. El estudio se desarroll6 con un enfoque de investigacion
cuantitativa de tipo correlacional y aplicada, con un disefio cuasi experimental,
aplicandose los metodos analitico, sintético, inductivo-deductivo. La poblacion
corresponde a los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
Capitdn Edmundo Chiriboga, periodo enero —junio 2019, el muestreo fue no
probabilistico de tipo intencional. Las técnicas empleadas para la recoleccion de datos
fueron; la encuesta, la rdbrica de evaluacion y la ficha de observacion. De los resultados
obtenidos se concluye que la retroalimentacion de los fundamentos matematicos
basicos, mediante el desarrollo de destrezas, realizacion de actividades y evaluaciones
mejoro el aprendizaje de la fisica, logrando que los estudiantes tengan un mejor
rendimiento académico.

Palabras claves: Fundamentos matematicos basicos, aprendizaje de la fisica.

XV



ABSTRACT

Abstract

Nowadays, the learning of physics is complicated for students of the first year of high
school, due to the high index of low academic performance in this subject, which causes
school desertion and problems on a personal aspect. The objective of this research was to
demonstrate that the Fundamentals of Basic Mathematics are related to the learning of
physics in the curricular theme Movement in two dimensions. The research is based on
the philosophical thinking of Pythagoras and Galileo; their epistemology with Ausubel's
theory of significant learning. The study was developed with a quantitative research
approach of correlational and applied type, with a quasi-experimental design, using
analytical, synthetic, inductive-deductive methods. The population corresponds to the
first year high school students of the Captain Edmundo Chiriboga High School, in term
January - June 2019, the sampling was not probabilistic of intentional type. The
techniques used for data collection were: the survey, the evaluation rubric, and the
observation card. From the results obtained, it is concluded that the feedback of the
Fundamentals of Basic Mathematics, through the development of skills, activities, and
evaluations improved the learning of physics, achieving that the students have a better

academic performance.

Keywords: Fundamentals of Basic Mathematics, learning physics.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de la fisica, en la actualidad sigue siendo complejo para los estudiantes
de primero de bachillerato, debido al alto indice de bajo rendimiento académico en la

asignatura, lo que provoca la desercion escolar y problemas a nivel personal.

La presente investigacion pretende solucionar una de las causas que impide al estudiante
mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos
dimensiones, como es la falta de dominio de los fundamentos matematicos béasicos, por
esta razon la creacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica” como refuerzo de los
fundamentos matematicos basicos, permitio a los estudiantes de primero de bachillerato
tener un aprendizaje significativo y activo, para desarrollar con facilidad los ejercicios

de fisica.

Esta investigacion esta compuesta de v capitulos, los cuales estan estructurados de la

siguiente manera:

El capitulo I, Contiene el marco tedrico, donde se hace referencia a los sustentos
cientificos, fundamentos matematicos, resolucion de problemas, ensefianza de la fisica,
teoria de aprendizaje de Piaget, operaciones aritméticas, operaciones con expresiones
algebraicas, resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, resolucion de

triangulos rectangulos, entre otros temas relacionados con la variable.

El capitulo 11, Marco Metodoldgico, comprende el disefio de investigacién correlacional
cuasi experimental, con una muestra no probabilistica de 70 estudiantes. Se aplicé el
método inductivo-deductivo, la técnica elegida fue la encuesta a través de un
cuestionario, la rabrica de evaluacién de igual forma a través de un cuestionario y la
ficha de observacion, que fueron analizadas y procesadas para luego pasar a los calculos
estadisticos y posteriormente a los graficos, que nos permitieron explicar la efectividad

de la creacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”.

En el capitulo 11, Describe los lineamientos metodologicos para la creacion de la
unidad cero “Lenguaje de la Fisica”, su correspondiente presentacion, los objetivos
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propuestos, la fundamentacion cientifica, los contenidos con actividades en clase,
ejercicios resueltos y propuestos como refuerzo y actividades para evaluar las destrezas.

La propuesta contiene todos los requerimientos de cada actividad, para que pueda ser
aplicada facilmente por otros docentes, asi como también los recursos necesarios para
resolver cada actividad, de igual manera las listas de cotejo correspondientes para la

evaluacion de las mismas.

El capitulo 1V, Explica del anlisis e interpretacion de resultados, de la encuesta y de la
rabrica de evaluacion, que se aplicd a los estudiantes de primero de bachillerato de la

Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, donde se realizo la investigacion.

En capitulo V, A fin de mostrar una apreciacion de lo que generd los resultados
obtenidos, se detallan las conclusiones y recomendaciones, las mismas que permitieron
afirmar, que los fundamentos matematicos se relacionan con el aprendizaje de la fisica
en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones, y al final del capitulo se

anexan las evidencias del proceso de la investigacion.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Demostrar que los fundamentos matematicos basicos se relacionan con el aprendizaje
de la fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones aplicado a los
estudiantes de primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar como los fundamentos matematicos bésicos a través del dominio de
operaciones aritméticas se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes
del primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Determinar como los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de
conocimientos de algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes
del primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitin Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Explicar como los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de
conocimientos de la trigonometria se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los
estudiantes  del primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan

Edmundo Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Establecer una Unidad cero dentro del curriculo de Fisica, que permita a los estudiantes
de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
relacionar los fundamentos matematicos con el aprendizaje de la fisica en el bloque

curricular  Movimiento en dos dimensiones, periodo enero —junio 2019
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

En el primer capitulo se plantea el marco tedrico de dos maneras, primero en la
fundamentacion cientifica y segundo en la fundamentacién tedrica, las dos formas
describen las fundamentaciones filoséfica, epistemoldgica, psicoldgica, pedagdgica y

legal, que sustentan el marco de la investigacion en su limitacion.

Para visualizar de forma clara lo que se detalla en el marco tedrico con referencia al
tema de investigacion, partiremos de que la creacion de la unidad cero “Lenguaje de la
Fisica” permitira reforzar el conocimiento de los fundamentos matematicos basicos con
la finalidad de mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en

dos dimensiones.

1.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Hasta la actualidad no hay una investigacion que ayude a determinar si los fundamentos
matematicos se relacionan con el aprendizaje de la Fisica en el Movimiento en dos
Dimensiones, se ha encontrado articulos cientificos en los cuales resaltan la importancia

de la matematica y la fisica, los cuales se indica a continuacion.

La revista de Cultura Cientifica de la Facultad De Ciencias, Universidad Nacional
Autonoma De Meéxico, con sus autores Alvarez Garcia, José Luis; Flores
Sanchez, Damian. 2014, presenta el articulo cientifico “La relacion entre fisica y
matematica a lo largo de la historia de Pitagoras a Galileo”, el cual el objetivo es
resaltar la relacion que existe entre la fisica y matematica desde la creacion de las
mismas, concluyendo que: Galileo contribuye de manera esencial a la union entre
matematicas y fisica a partir de la herencia que recibe, principalmente de Pitagoras,

Platén y Arquimedes.



La revista de Cultura Cientifica de la Facultad De Ciencias, Universidad Nacional
Autonoma De México, con sus autores LOpez de Haro, Mariano. 1982, presenta el
articulo cientifico “Las matematicas en la carrera de fisica”, en el cual el objetivo es
resaltar la importancia de los conocimientos matematicos que el alumno debe saber para
aprender con facilidad la fisica, enfatizando que si se refuerza dichos conocimientos se
mejoraria el aprendizaje de la fisica y asi los estudiantes tendria un buen rendimiento

académico.

La revista SciELO, con su autor Michel Paty.2006 presenta el articulo cientifico
“Einstein y el rol de las Matematicas en la Fisica”, en el cual el objetivo es explicar
que la fisica seria impensable sin el uso de la matematica como forma y como
pensamiento, finalmente, hace una alusion a la cuestion de la relacion entre "la
geometria y la experiencia" y al debate de Einstein con los positivistas y empiristas

I6gicos.

La revista LIFEDER.COM , con su autor Alberto Carvajal 2005,presenta el articulo
cientifico “La importancia de la Matematicas para Abordar Situaciones de la
Fisica”, en el cual el objetivo es explicar que las matematicas son el lenguaje para
formular leyes empiricas de la naturaleza, finalmente, afirma que existe una relacion de
gran intimidad, en la cual algunos matematicos han descrito esta ciencia como una
“herramienta esencial para la fisica”, y a la fisica han descrito como “una fuente rica de

inspiracion y conocimientos en matematicas”.

Cabe enfatizar que en la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga no se ha
realizado ninguna investigacion de este tipo, de igual forma en el Instituto de Posgrado
de la UNACH, por lo que se considera a esta investigacion original y de utilidad para el

grupo donde se va a aplicar.

1.2 FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Un paradigma educativo debe asegurar la innovacion del proceso ensefianza-
aprendizaje basada en la experiencia del docente. La importancia en la sociedad de la

educacion implica una responsabilidad ineludible para aquellos que ven en la formacion
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academica de los estudiantes, una relacion entre el aprendizaje y el estudiante, crea una
manera de innovar la educacion en la que se acercan lo més estrechamente posible las
expectativas y las necesidades de los estudiantes con los ideales, de crear entes
positivos, criticos y reflexivos y mas que nada lograr que los estudiantes no tengan

desinterés por lo que aprenden. (Coca, 2011)

1.2.1 Fundamentacién Filosofica

La presente investigacion se fundamenta en los pensamientos filosoficos de: Pitagoras
1982, la conviccion de que los “niimeros dominan el mundo” y que “todo es numero”

Galileo Galilei 1986, “El libro de la naturaleza esté escrito en el lenguaje matematico”.

Los docentes de primero de bachillerato debemos lograr que los estudiantes, tomen
conciencia de los conocimientos previos que deben tener para, que puedan aprender con

facilidad la asignatura de fisica.

En este afio es el inicio de la signatura de la fisica, quiz& en los estudiantes existan
muchas incognitas con relacion a la asignatura antes mencionada, pero la finalidad es
que los estudiantes den respuesta a las interrogantes que se han planteado y méas que

nada se logre en ellos un aprendizaje significativo.

Con este indicio es necesario que los educadores demos importancia a los fundamentos
matematicos que el estudiante debe conocer para que pueda aprender facilmente la
asignatura de fisica con la finalidad de que no sea una de las ciencias mas tenidas y

donde mas problemas de aprendizaje existen en todos los sistemas educativos.

1.2.2 Fundamentacion Epistemologica

La dimension epistemoldgica de la presente investigacion es el proceso de edificacién
del saber, que guia al desarrollo del conocimiento légico critico y creativo, a través de
innovaciones pedagdgicas que permitan mejorar el aprendizaje de los estudiantes, con la
finalidad que de que todos tengan el perfil de salida del Bachillerato, por tal razén su

fundamentacion se basa en el pensamiento de David Ausubel que manifiesta: “ Los
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conocimientos previos son la base primordial para los nuevos conocimientos, entonces
si en primer afio de bachillerato se inicia con la asignatura de la fisica, a los docentes
nos compete ensefarles de forma clara y sencilla buscando estrategias y reforzando los

conocimientos necesarios”. (Ausubel, 1983)

1.2.3 Fundamentacion Psicoldgica.

Los estudiantes de primero de bachillerato conocen nuevas asignaturas, una de ellas es
fisica, muchos alumnos se llenen de dudas, interrogantes y hasta temor al no saber de
qué se tratan, sin embargo, como docentes se debe fomentar que los conocimientos que
se han adquirido durante afios anteriores son importantes y relevantes para aprender los
nuevos conocimientos, por tal razén la propuesta que se plantea en la investigacion esta

enmarcada en la teoria del aprendizaje significativo del psicélogo David Ausubel.

1.2.4 Fundamentacion pedagdgica.

Es necesaria una ensefianza donde el docente no castigue los errores del estudiante, pues
el aprendizaje es un proceso de construccion y reconstruccion nunca acabado y en
permanente reelaboracién. Por tanto, hay que admitir la discusion de los procesos que
condujeron a los resultados, explorando el lado pedagdgico del error. No olvidemos que
“fracaso” y “error” son distintos por naturaleza. El primero lleva a la negacion y a la

renuncia; el segundo, al recomienzo y a la esperanza, como explica (Rivas, 2005).

La problemética que como docente de fisica encontramos es que los estudiantes no
tienen los conocimientos basicos de matematica para el desarrollo de los ejercicios de
fisica, por tal razon teniendo estos inconvenientes en los alumnos de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, se plantea en el
presente trabajo de investigacion la creacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”

para reforzar los conocimientos matematicos.



1.2.5 Fundamentacién Legal

Los jovenes son el futuro de la patria, por lo tanto, la formacion que reciban les

permitira desenvolverse de mejor manera en su entorno social.

La Ley de la Constitucidn considera en varios de sus articulados la garantia de procesos
formativos de calidad y acordes a las situaciones particulares del ciudadano, por lo que

citaré algunos que sustentan la normativa de esta investigacion:

Art. 26.- Considera que “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su

vida...”

Art. 29.- EI Estado garantizard la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y

ambito cultural.

Art. 25.- “Las personas tienen derecho a gozar de los beneficios y aplicaciones del

progreso cientifico...” Seccion cuarta Cultura y ciencia.

Art. 343.- “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera
flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente...” Titulo VII Régimen del Buen
Vivir, Capitulo primero Inclusion y equidad, Seccidn primera Educacion. (Ley de la

Constitucién de laRrepublica, 2008)

1.2.6. Fundamentacion Axiol6gica

La axiologia es una rama de la filosofia, teniendo como objetivo el estudio de la
naturaleza o esencia de los valores y de los juicios de valor que puede realizar un
individuo, por eso se deberia denominarla a la axiologia “filosofia de valores”.
(Sanabria, 2005)



La educacion es la base principal de la sociedad, por tal razén es importante tomar en
cuenta los valores que se deben inculcar a los jévenes para que en el futuro cuando sean
profesionales puedan servir a la sociedad, en base a lo manifestado la presente
investigacion tiene como principio la axioldgica en los principios universales logrando
que los estudiantes definan su personalidad con ética, colaboracion, respeto,

generosidad, amabilidad, higiene, autorrealizacion, cordialidad.

1.3 FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 Definicién de Fundamentos Matematicos

Los fundamentos matematicos, permiten definir los conceptos basicos de numeros,
figuras geométricas, conjuntos, funciones, etc.., explicando la estructura fundamental
significativa que forma el lenguaje matematico, como las; formulas teorias y sus
modelos. También llamados conceptos meta matematicos, con atencion a los aspectos

filoséficos y la unidad de la matematica. (Avigad, 2003)

1.3.2. Resolucion de problemas matematicos

El proceso de resolver problemas implica una serie de capacidades y habilidades del
pensamiento que es importante para el desarrollo y la evaluacion en el desarrollo
académico. La resolucién de problemas es una destreza cognitiva que consiste en
determinar una respuesta-producto a partir de un objeto o de una situacién. Una de las
capacidades mas importantes en la resolucion de problemas es la de hacer preguntas que
permitan llegar a la solucion. Es posible preguntarse: ¢qué es lo que plantea el ejercicio?
¢Qué datos nos proporciona el ejercicio? ;Qué operaciones aritméticas contiene el
ejercicio? ¢Cudles son las alternativas que se pueden tomar? ;Como resuelvo las
operaciones indicadas? ¢Por dénde puedo empezar para que sea mas facil? etc. (Donald
W. Barnes, 2002)



1.3.3 Algebra

La ensefianza del algebra ha sido y sigue siendo tema de preocupacion para la
Educacién Matematica. Muchos investigadores consideran que la ensefianza tradicional
del &lgebra no es adecuada y sefialan la falta de comprension que ponen de manifiesto
los alumnos en su aprendizaje algebraico, asi como la escasa conexion existente entre la
ensefanza del algebra y la del resto de las ramas de la matematica (Kindt, 1980, citado
en Van Reeuwijk, en prensa; Booth, 1999; Kaput, 1998, 2000; y Mason, Davis, Love y
Schoenfeld, citados en Lee, en prensa). Martin Kindt (1980) apunta tres grandes
problemas en la ensefianza del algebra: falta de atencidn puesta en la generalizacion y el
razonamiento, un salto demasiado rapido desde la aritmética al algebra formal, y falta
de respuestas a las preguntas para qué y para quién es de utilidad el algebra. (Martinez,
2008)

1.3.3.1 Dualidad de la operacién algebraica.

Las letras no constituyen una notacion muy intuitiva para los valores simbdlicos ya que
no parecen referirse a nimeros en una primera instancia. Aungue las abstracciones se
introducen frecuentemente en aritmética, De hecho, la nocién aritmética de «hacer una
operacion» como la multiplicacion se transforma en «como denotar el resultado». Por
otra parte, cuando aparecen los signos +, -, x, =, V, ( )2 en las ecuaciones, el estudiante

se resiste a aceptar una expresién algebraica como resultado. (Martinez, 2008)

1.3.3.2. Definicién de algebra

El Algebra es una rama de la matematica que estudia los nimeros y sus propiedades en
forma general. No requiere el valor de un nimero para poder saber sus propiedades y
operarlo, para ello lo sustituye por un simbolo que generalmente es una letra. (Martinez,
2008)



1.3.3.3. Expresion algebraica

Con el estudio del Algebra surgen nuevas expresiones, a las que llamamos expresiones
algebraicas, y conviene nombrarlas para identificarlas correctamente durante cualquier
intercambio de informacion. De este modo, al conjunto de nimeros y letras que
representan operaciones entre cantidades se llama expresion algebraica. Esta expresion
se puede separar en términos; Los términos se distinguen uno de otro porque estan
separados por un signo de mas (+) o un signo de menos (-), esto significa que entre
letras y nimeros s6lo puede haber multiplicaciones y divisiones para agruparlos. Dentro
de cada término distinguimos nimeros que llamamos coeficientes y letras que llamamos
Incognitas o variables. Estas incognitas o variables pueden tener o0 no un exponente, que
es un numero que se escribe mas pequerfio y en la parte superior derecha de la incgnita.
Este exponente representa la potencia de esa incognita y a partir de éstos exponentes se
obtiene el grado de un término. (Martinez, 2008)

1.3.3.4. Simplificacion de expresiones algebraicas
Para simplificar expresiones algebraicas se debe solucionar de igual forma que las
operaciones con numeros enteros, por consiguiente, debe resolver las operaciones

indicadas en el orden respectivo.

Ejemplo 1
Simplifica la siguiente expresion.

2x3 + 4x?% + 2x
(6x3 — 6x)

Se debe resolver el numerador y denominador utilizando factor coman.

2x(x? 4+ 2x + 1)
6x(x? — 1)




Si observa cada paréntesis se puede dar cuenta que en el paréntesis del numerador se
tiene un trinomio cuadrado perfecto, y en el paréntesis del denominar se tiene una

diferencia de cuadrados lo resolvemos y tenemos:

2x(x + 1)?
6x(x +1)(x—1)

Simplifica la expresion y obtiene la respuesta.

x+1

3x—3

Ejemplo 2
x3 — 9x

(x3 —6x2 +9x)

Resolver el factor comun en el numerador y denominador

x(x2—9)
x(x? —6x+9)

Resolver el paréntesis del numerador como diferencia de cuadrados

x(x2—9)
x(x — 3)2

Simplificar

x(x+3)(x—3)

x(x — 3)2
(x+3)
3 Respuesta



1.3.4. Ecuacion

Se denomina ecuacién a toda igualdad que solo se satisface para determinados valores
numéricos de ciertas letras que aparecen en ella. Las letras que representan los nimeros
desconocidos se denominan incognitas y a los nimeros que acomparfian a las incognitas

se los llama coeficientes. (Galindo, Matematicas Superiores, 2010)

Por ejemplo, aqui tenemos una ecuacion donde la incognita es la x:

Sx+1=2

Debemos tomar en cuenta que el signo igual es importante en la ecuacion, pues nos
permite diferenciar el primer y segundo miembro de la ecuacién, de esta manera se

podré determinar la operacién que se debe realizar al pasar de un miembro a otro.
1.3.4.1 Grado de una ecuacion.

El grado de una ecuacién esta determinado por el término que contiene el mayor
exponente.
Por ejemplo: ¢cudl es el grado en la siguiente ecuacion?

2x?+6x-2=3 La ecuacion es de segundo grado.
1.3.4.2. Ecuaciones de primer grado

Se define como una expresion del tipo ax + b = ¢, donde a, b y ¢ son nimeros reales
fijos con a#0 y x representa un numero real a determinarse. (Galindo, Matematicas
Superiores, 2010)

Ejemplos

Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 3x+2=3
3x=3-2
3x=1

1
X==
3
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b) 6x+4=3x-1
6x-3x = -1-4
3x=-3

Xx=-1

C) 8x-3x+5=6x+4
8x-3x-6x = 4-5
-Xx=-1
Xx=1

1.3.4.3. Sistema de ecuaciones

Para resolver un sistema de ecuaciones utilizamos los siguientes métodos.
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Cuadro No.1.3.1- Métodos de resolucion de ecuaciones

RESOLUCION

DE SISTEMAS
DE ECUACIONES

Fuente: Elaborado por Gabriela Veloz
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1.3.4.4. Tipos de sistemas

Cuadro No0.1.3.2.- Tipos de sistemas

Fuente: Elaborado por Gabriela VVeloz
1.3.4.5. Ejercicios de sistema de ecuaciones resueltos paso a paso utilizando los tres
métodos.

Método de reduccién:

{3x—2y=2
2x—-5=y

Pongo las variables de la segunda ecuacion una debajo de la otra, para lo cual paso y al
primer miembro de la ecuacion y 5 al segundo miembro de la ecuacién aplicando sus

operaciones contrarias.

{3x—2y=2
2x—y=5



Multiplicamos por -2 la segunda ecuacion.

{ 3x—2y=2
—4x+ 2y =-10

Eliminary y despejar Xx.

-X=-8

Multiplicar los dos miembros de la ecuacion por -1.
x=8

Reemplazar el valor de x en la primera ecuacion.
3(8)-2y=2

Despejar y

-2y=2-24

y=11
1.3.5. Funcidn

Una funcion f es una relacion definida de un conjunto A en un conjunto B, tal que a
cada elemento de A le corresponde un uUnico elemento de B mediante f .Ejemplo
(Ministerio de Educacion, 2018)

Sean A5 {2, 4,6,8yB5{l, 3,5 7}, y R2 una relacion definida mediante el

enunciado: “x es el siguiente dé y”, siempre que x sea un elemento del conjunto A y vy,
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un elemento del conjunto B. Se observa que la relacion R esta dada por: R2 = {(2, 1),

(4, 3), (6, 5), (8, 7)} (Ministerio de Educacion, 2018)

1.3.5.1. Funcidn lineal

Una funcion lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma f(x) = mx, siendo

m un namero real diferente de 0. (Ministerio de Educacion, 2018)

1.3.5.2. Caracteristicas de la funcién Afin (Ministerio de Educacion, 2018)

e Su gréafica es una linea recta que pasa por el origen, es decir, por el punto (0, 0).

¢ El valor de m se llama constante de proporcionalidad.
¢ Sim >0, la funcion es creciente y si m < 0, la funcion es decreciente.

e Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

eEs una funcién continua, es decir, no presenta saltos ni interrupciones en todo su

dominio

1.3.5.3. Funcién Afin.

Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma f(x) =mx + b,

siendo m y b nimeros reales distintos de 0. (Ministerio de Educacion, 2018)

1.3.5.4. Caracteristicas de la funcion afin

e Su gréafica es una linea recta que pasa por el punto (0, b).

e Este se denomina punto de corte con el eje de ordenadas.

¢ El nimero m se llama constante de proporcionalidad.

¢ Sim >0, la funcion es creciente y si m < 0, la funcion es decreciente.
e Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

¢ Es una funcién continua. (Ministerio de Educacion, 2018)
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1.3.5.5. Gréfica de una funcién afin

La gréfica de la funcion afin f(x) = mx + b se obtiene al desplazar verticalmente (b

unidades) la grafica de la funcion f(x)= mx. (Ministerio de Educacién, 2018)

Grafico 1.3.1 Funcion Afin

Fuente: Texto de Matematica de 10mo grado del Ministerio de Educacion.

1.3.6. Pendiente de una recta

En una funcién lineal y = mx o en una funcién afin y = mx 1 b, la constante de
proporcionalidad m corresponde a la pendiente de la recta mediante la cual se representa

la funcion. (Ministerio de Educacion, 2018)

_Y2—Yy1
X2—Xq

Ejemplo. Determine la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (0,1) y (1,0)
(Ministerio de Educacion, 2018)

— Y2—V1
X2—X1
0-1
m=-—
1-0
-1
m=—
1
m=-1
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1.3.7. Ecuacion de la recta

La ecuacion de una recta dados la pendiente m y un punto (X1, y1) es: (Y- y1) =m (X -
X1) A esta ecuacion se le denomina ecuacion punto-pendiente. (Ministerio de
Educacién, 2018)

Ejemplo 1. Pagina 62 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de
Educacion. La ecuacion de la recta que pasa por el punto (-3, 5) y tiene pendiente 2 se

obtiene de la siguiente manera:

e (y - 5) = 2[x - (-3)] Se reemplaza en la ecuacion punto-pendiente.
oy - 5=2x +6 Se aplica la propiedad distributiva.

oy = 2X + 6 + 5 Se despeja la variable y.

ey = 2Xx + 11 Se obtiene la ecuacion de la recta.

1.3.7.1. Ecuacion de la recta conociendo dos puntos

Para determinar la ecuacion de la recta dados dos puntos (X 1, 1) Y (X2, y2), se debe:

a)  Calcular la pendiente por medio de la expresion m = %
2741
b) Reemplazar el valor de la pendiente calculada y el punto.
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Ejemplo 3. Pagina 63 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de
Educacion. En la Figura, se observa la recta que pasa por los puntos (-4, 5) y (2, 1).

Grafico 1.3.2 Recta

b
;

e (—H 5
o .5

-\.'\."'\-\.\
-,

'|...

ol 1 e

Fuente: Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de Educacion

Proceso

Y2—Yy1
X2—X1

a) Calcular la pendiente por medio de la expresion m =

1-5
Mm=ota
4

m="
m=——

Reemplazar el valor de la pendiente calculada y el punto.
(y-y1) =m(x-xi)

(v-5) ==3 (x +4)

3(y-5)=-2 (x +4)
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3y-15=-2x -8

3y =-2X +7

2 7 -,
y=—3x+—3 Ecuacion de la recta

1.3.8. Relacion entre las pendientes de rectas paralelas y perpendiculares.

Rectas paralelas. - Dos rectas son paralelas cuando sus pendientes son iguales.
Ejemplo. Determinar si las rectas y = 3x + 1y y = 3x - 7 son paralelas.
a) Determinar la pendiente de cada.
m=3ym=3
b) Como las pendientes son iguales se puede determinar que son rectas paralelas.

c) Realizar la gréafica.

Grafico 1.3.3 Rectas paralelas

Fuente: Fuente: Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de Educacion

Rectas perpendiculares. Dos rectas son perpendiculares si al multiplicar

pendientes, el resultado es igual a -1.

Sus
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Ejemplo 2. Pagina 66 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de

Educacion. Dadas lasrectasy =2x+ 1y y=-0,5x — 7.

a) Determinar la pendiente de cada una

mi1=2 y mz=-0,5

b) Multiplicar las pendientes

mi.mx=-1

(2) (-05)=-1

Como se cumple con la igualdad se determina que las rectas son perpendiculares.

a) Graficar las rectas.
Gréfico 1.3.4. Rectas perpendiculares

T Fv
S
_,-"{'
A
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i
L
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-

Fuente: Fuente: Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de Educacion

1.3.9. Funcioén cuadrética

Una funcion cuadratica es de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, donde a, b y ¢ son nimeros

reales y a # 0. (Ministerio de Educacion, 2018)
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1.3.9.1. Gréfica de una funcién cuadrética

La representacion grafica de la funcion cuadrética f(x) = ax? + bx + ¢ es una parabola
que se caracteriza por tener los siguientes elementos.
Vértice (V): punto donde la pardbola alcanza su punto méximo, si a < 0, 0 su punto

minimo, si a> 0.

Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcion): puntos donde
el valor de la funcion es 0. Las coordenadas de los puntos de corte con el eje x son de la

forma (x, 0). En estos
casos, el valor de x se halla resolviendo la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0.

Eje de simetria: recta paralela al eje y, que pasa por la coordenada x del vértice.
Concavidad: una parabola es concava hacia arriba si a > 0 0 es concava hacia abajo si a
<0.

Ejemplo. P&gina 114 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de

Educacion. Representa graficamente la funcion f(x) :%xz -2

Solucion:
a) Para comenzar, se puede completar una tabla de valores, asignando valores

arbitrarios a la variable x.
b) Luego, se representan en el plano cartesiano. Como la funcion esta definida para

cualquier valor real, al trazar la curva se obtiene: (Ministerio de Educacion,
2018)
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Grafico 1.3.5. Pardbola

."":..l [ ]

Fida —106 | 48 1004

Fuente: Fuente: Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de Educacion

1.3.9.2. Funcién de la forma f(x)= ax®+c

La parabola que describe la funcion f(x) = ax®> + ¢ es una traslacion vertical de c
unidades de la parabola f(x) = ax?. Esta traslacion es hacia arriba si ¢ > 0 y hacia abajo
si c< 0. (Ministerio de Educacion, 2018)

Ejemplo. f(x)=3x?+2

1.3.9.3. Funcién de la forma f(x)=ax2 +bx + ¢

La funcion f(x) = ax® + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:

f(x) = a(x-h)?0 f(x) =a (x - h) 2+ k

Si la funcion es de la forma f(x) = a(x-h)* el vértice de la parabola es el punto (h, 0) y

el eje de simetria es el eje y.

Si la funcion es de la forma f(x) = a (x - h) 2 + k, el vértice de la parabola es el punto (h,

K) y el eje de simetria es la recta x - h. (Ministerio de Educacion, 2018)

Ejemplo. Pagina 117 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de
Educacion. Elabora la grafica de la parabola g(x) = 3x2 + 12x 2 -11, teniendo en cuenta

como varia con respecto a la parabola f(x) = -3x*
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Solucién: La funcion g(x) = 3x2 + 12x 2 -11 se puede expresar como: g(x) = -3(x - 2)?

+ 1 A partir de la ecuacion anterior, se sabe que:
Vértice: (2, 1)
Eje de simetria: x = 2

Ademas, la grafica se obtiene trasladando la pardbola f(x) = -3x%, 2 unidades a la

derecha y 1 unidad hacia arriba. (Ministerio de Educacion, 2018)

Grafico 1.3.6. Funcion cuadratica

¥

CILE
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Fuente: Fuente: Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de Educacién

1.3.10. Ecuaciones de segundo grado con una incognita.

Una ecuacion cuadratica o de segundo grado es una expresion de la forma ax? + bx + ¢

=0, donde a, b y ¢ son niimeros reales y a # 0. (Ministerio de Educacion, 2018)

1.3.10.1. Resolucion de ecuaciones de segundo grado

Para resolver ecuaciones de segundo grado utilizamos:

a) Factorizacion del trinomio ax? + bx + ¢ =0
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Ejemplo. Resolver la siguiente ecuacion 2x?* 7x + 6

Solucion:
Utilizar el método de ASPAS

2X 3 =4x
X 2=3X
X

2X2H TX + 6 = (2x+3) (X+2)
Igualar a cero cada factor y despejar x

Primer factor 2x+3 =0

Segundo Factor x+2 =0
X, =2

Resultado las raices de la ecuacién son : x, = — %= 2

b) Completacion del trinomio cuadrado perfecto

Ejemplo. Pagina 124 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de
Educacion Resuelve la ecuacion de segundo grado x? - 13x + 42 = 0, completando

cuadrados.
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Solucién:

. L. .- b?
Determinar el tercer término utilizando e

a=1b=-13
b? 169
4a 4

Reemplazamos en la ecuacion

169 169
X2-13X+T:-42+T

Resolvemos el trinomio cuadrado perfecto del primer miembro de la ecuacion y

realizamos las operaciones indicadas del segundo miembro.
13 1

()=
2 4

Despejamos x

(+13>2_ 1
T2) T s
(+13>2_1
T2) T

c)Formula General

Ejemplo. Pagina 124 Libro de matematica de 10mo Grado Ministerio de

Educacion. Resolver la siguiente ecuacion 4x? + 12x - 72 =0

Solucion:

a) Aplicar la formula general

x = —-b+Vb2-4ac
- 2a



_ —124,/122 — 4(4)(-72)
T 28

_ —12+ V144 + 1152
B 8

X

X1=3; X2=-6

1.3.11. Trigonometria y Geometria

La trigonometria es una de las ramas de las matematicas, que estudia las relaciones

entre los angulos y los lados de los triangulos. (Ministerio de Educacién, 2018)

1.3.11.1. Angulos

Tipos de angulos

Angulo agudo. -Mide menos de 90°.

Angulo obtuso. -Mayor que 90° y menor que 180°.

Angulo recto. - Mide exactamente 90°.

Angulo Ilano. - Mide 180°.

Angulos suplementarios. —La suma es igual a 180°.

Angulos complementarios. -La suma es igual a 90°. (Rich, 2000)

1.3.11.2. Medidas de angulos

El grado sexagesimal es la medida de cada uno de los angulos que resultan al dividir el

angulo recto en 90 partes iguales. Su simbolo es °. (Ministerio de Educacion, 2018)
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Un grado se divide en 60 minutos: 1°=60" y un minuto se divide en 60 segundos:
60°=60""

Ejemplo 1.1. Para expresar el angulo de 7 225° como la suma de un nimero entero de
vueltas y un &ngulo menor que 360°, se divide por 360°, de modo que el cociente es el
namero de vueltas y el residuo es el &ngulo buscado. (Ministerio de Educacion, 2018)

7 225° = 20 x 360°+1 25°
1.3.11.3. El radian

El radian es la medida del angulo central de la circunferencia cuyo arco tiene la misma

longitud que el radio. Su simbolo es rad. (Ministerio de Educacion, 2018)

Gréfico 1.3.7. Representacion del radian

\

‘qu

W

F/,M}

r

Fuente: Elaborado por Gabriela Veloz

360° = 2m rad

= lrad=57°17"44"

El radian es independiente del radio de la circunferencia que se considere, ya que todos
los sectores circulares determinados por un mismo angulo son semejantes entre si.
(Ministerio de Educacion, 2018)

Los angulos que determinan arcos de mayor longitud que la de la circunferencia pueden
expresarse como la suma de un niamero entero de vueltas y un angulo menor que 360° o

2nrad. (Ministerio de Educacion, 2018)
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Ejemplol.2 (Ministerio de Educacion, 2018)

Para expresar 125° en radianes, se plantea la siguiente regla de tres

2nrad X 125x2nrad 257
x = =

360°  125° % 360 36 "

1.3.11.4. Teoremas de angulos

Gréafico 1.3.8. Angulos iguales

(D1) y (D2) son rectas paralelas
(A) es secante a (D1) y (D2)

Fuente: Libro de Geometria Euclidea Il

Teorema I: Dos angulos adyacentes son suplementarios.

Teorema Il: Los angulos opuestos por el vértice son iguales.

Teorema Il1: Los angulos consecutivos formados a un lado de una recta, suman 180°.

Teorema IV: La suma de los angulos consecutivos alrededor de un punto, suman 360°.

Teorema V: Toda secante forma con dos paralelas angulos alternos internos iguales.

Teorema VI: Toda secante forma con dos paralelas angulos alternos externos iguales.
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Teorema VII: Dos &ngulos conjugados internos, entre paralelas, son suplementarios.

Teorema VIII: Los angulos conjugados externos, entre paralelas, son suplementarios.

Teorema IX: Dos angulos que tienen sus lados respectivamente paralelos y dirigidos en

el mismo sentido, son iguales.

Teorema X: Dos angulos que tienen sus lados respectivamente paralelos y dirigidos en

sentido contrario, son iguales.
Teorema XI: Si dos angulos tienen sus lados respectivamente paralelos, dos de ellos
dirigidos en el mismo sentido, y los otros dos en sentido contrario, dichos angulos son

suplementarios.

Teorema XIlI: Dos angulos agudos cuyos lados son respectivamente perpendiculares,

son iguales.

Teorema XIIl: Dos angulos, uno agudo y otro obtuso, que tienen sus lados

respectivamente perpendiculares son suplementarios.

Teorema XIV: Dos éangulos obtusos que tienen sus lados respectivamente

perpendiculares, son iguales. (Rich, 2000)

1.3.12. Funciones trigonométricas

Cuadro No.1.3.3.-Funciones Trigonométricas

FUNCION | SIMBOLO | COORDENADAS TRIANGULO FORMULA
RECTANGULARES RECTANGULO

ordenada cateto opuesto y

SENO sen 0 radio vector hipotenusa r
abscisa cateto adyacente x

COSENO cos 6 radio vector hipotenusa r
ordenada cateto opuesto y

TANGENTE tan 0 abscisa cateto adyacente X

Fuente: Libro de Fisica tomo 1 de Vallejo- Zambrano
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Ejercicios 1.3. (Vallejo - Zambrano, 2010)

En el tridngulo rectangulo ABC, determinar:

Imagen 1.3.1. Triangulo rectangulo

. B
c

Fuente: Libro de Fisica tomo 1 de Vallejo- Zambrano

B en términos de a, b

sen B =—
a

b en términos de a,c

a?=b*+c?

b=+a?-c
b=+a%—-c

aentérminos de c, C

sen C =

a_
sen C
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C en términos de b, ¢

tan C =

B en términos de ¢, C

tan B =

b=tanB.c

c en términos de a, C
C

senC =—
a

c=a.senC

1.3.12.1. Funciones trigonométricas de angulos Notables de 30°,45°,60°

Cuadro No.1.3.4. Angulos Notables

Angulo

Funcion 30° 45° 60°
Sen 1 V2 V3
2 2 2

Cos V3 V2 1

2 2 2
Tan V3 1 V3

3

Fuente: Elaborado por Gabriela Veloz

31




1.3.13. Resolucion de triangulos rectangulos.

Un tridngulo rectangulo esta compuesto de seis elementos: tres lados, dos angulos
agudos y un angulo recto. La suma de los angulos agudos es 90°. (Valleo-Zambrano,
2009).

Gréfico 1.3.9. Tridngulo rectangulo en el plano cartesiano

(xy)

Fuente: Libro de fisica tomo 1 de Vallejo — Zambrano

Par resolver un tridngulo rectangulo se debe utilizar el teorema de Pitadgoras y las

Funciones trigonométricas

1.3.13.1. Teorema de Pitagoras

“La hipotenusa al cuadrado es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”. De

acuerdo al tridngulo planteado el teorema se definiria por: (Vallejo - Zambrano, 2010)

r’=x2 +y?

1.3.13.2. Funciones trigonométricas

Las funciones trigonométricas de acuerdo al tridngulo planteado se definirian de la

siguiente manera:

sen9=z
r
X
cos O =—
r
tan9=z
X 32



1.3.14. Teorema de triangulos

*Si dos lados y el &ngulo comprendido entre ellos en un tridngulo son congruentes,
respectivamente, a dos lados y el angulo comprendido entre ellos en otro triangulo,

entonces los tridngulos son congruentes.

Grafico 1.3.10. Tridngulos semejantes

U 0
)i/\ f\
, /
s/ A , T “/31 p— ¥

ASTU = AOPQ en virtud de que: SU=00:45240, 57200

Fuente: Libro de Geometria Euclidea Il

* Si un lado y sus dos angulos adyacentes en un triangulo son congruentes,
respectivamente, a un lado y sus angulos adyacentes en otro triangulo, entonces los

triangulos son congruentes.

Gréfico 1.3.11. Triangulos semejantes por dos angulos y un lado

AUVW =/ HI envietud deques ¥ VES T VW 2T, J W2 4]

Fuente: Libro de Geometria Euclidea Il
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*Si tres lados de un tridngulo son congruentes, respectivamente, a tres lados de otro

triangulo, entonces los tridngulos son congruentes.

Gréfico 1.3.12. Triangulos semejantes por dos angulos y un lado

Fuente: Libro de Geometria Euclidea Il

* Teorema de Thales. En un triangulo podemos ver que toda paralela a un lado de un
triangulo determina dos triangulos semejantes entre si, ya que sus lados son

proporcionales y sus angulos son iguales.

Grafico 1.3.13. Triangulos semejantes por sus lados

Fuente: Libro de Geometria Euclidea Il
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1.3.15. Importancia de la mateméatica en la fisica

En la historia del pensamiento cientifico siempre ha existido una relacion muy estrecha
entre la fisica y las matematicas, que ha sido enormemente conveniente para ambas
disciplinas y se ha hecho todavia mas insondable en nuestros dias, al grado de que no es
posible concebir la fisica sin las matematicas. Esta situacion y la fe que muestran los
fisicos al respecto se puede resumir en las palabras de Galileo quien manifiesta que “El

libro de la naturaleza esta escrito con el lenguaje de la matematica”. (Garcia, 2000)

Se puede resumir que la forma en la que actualmente se relaciona la matematica con la
fisica es logica, sin embargo, no siempre fue asi. Fue a partir de la obra de Galileo
Galilei, cuando se inicid la construccién de dicho vinculo tal y como hoy lo conocemos;
en el sentido de poner a prueba una regla preconcebida matematicamente, planteada
ademéas como una hipétesis general valida respecto del mundo fisico. La concepcion
actual no surgié espontaneamente, tiene sus antecedentes en la larga lista de pensadores
que precedieron a la fisica galileana, pero a partir de la obra de Galileo la interrelacion
de las dos disciplinas se tornd compleja y la fisica una disciplina altamente
matematizada. En esta primera entrega nos restringiremos al periodo que va de
Pitagoras en el siglo VI a. C. a la época alejandrina. En los episodios de la historia aqui
considerados, cada una de las disciplinas ha estado definida de manera especifica y eso,
ademas de tomar en cuenta el contexto histérico en general, ha determinado su

interrelacién. (Garcia, 2000)

1.3.15.1. Fisica y matematica de Pitagoras

Se atribuye a Tales de Mileto (639-545 a. C.) el establecer por primera vez
proposiciones geomeétricas abstractas, es decir, independientes de cualquier aplicacion
practica a la que pudieran destinarse. Estas son cinco proposiciones sencillas en las
cuales se postula advertir el intento consciente de establecer los fundamentos
matematicos sobre bases que fueran indudables e inamovibles: a) todo circulo es
bisecado por su diametro; b) en un triangulo isésceles los dos a&ngulos opuestos a los dos
lados iguales son iguales; c¢) al cortarse dos lineas rectas se obtienen cuatro angulos, de

éstos, los que son opuestos son iguales; d) todo angulo inscrito en un semicirculo es un
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angulo recto; y e) dos triangulos son congruentes si tienen iguales un lado y dos
angulos. Asi, para los pensadores de esta escuela, llamada milesia (Tales, Anaximandro
y Anaximenes), la fisica consistia en dar explicaciones sobre como estaba construido el
Universo y cudl era su origen, radicaba en la existencia de una materia primigenia
(monismo materialista) a partir de la cual se habia formado el mundo tal y como lo

conocemos. (Flores, 2014).

Para explicar claramente la relacién que habia entre la fisica y las matematicas en la
escuela pitagorica hay que pensar que existia una sintesis entre religion y ciencia, pues
en su doctrina se mezclaban la inmortalidad del alma, la magia y la numerologia.
(Flores, 2014).

1.3.15.2. Fisica y matematica de Platon

La historia cuenta que, para Platon, el mundo visible y sensible no era mas que una
vaga, imperfecta y opaca materializacion del mundo de los arquetipos, un mundo en el
que estaban las verdades absolutas, eternas e inalterables, y esa realidad absoluta sélo
podia ser aprehendida por medio de la matematica, en particular por la geometria.
Platon insistia en que la realidad y la inteligibilidad del mundo fisico sélo pueden ser
aprehendidas por medio de la matematica. No habia duda para €l de que este mundo

estaba matematicamente estructurado. (Flores, 2014).

A partir del postulado nimero 5 de los Elementos se desarrollé una relacion
fundamental entre la fisica y la matematica, la cual desempefia un papel de primerisima
importancia en la historia de estas dos disciplinas, dice: “si una recta al incidir sobre dos
rectas hace los angulos internos del mismo lado menores que dos rectos, las dos rectas
prolongadas indefinidamente se encontraran en el lado en el que estan los [angulos]

menores que dos rectos”. (Flores, 2014).

1.3.15.3. Ensefianza de la fisica

Desde décadas de los afios 70, 80 y 90, el Proceso Ensefianza Aprendizaje (PEA) de la

fisica ha sido, cada vez mas, objeto progresivo de estudio e investigacion a nivel
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nacional e internacional. Corregir y optimizar este proceso no ha sido nada facil, a pesar
de que han aparecido diversos lineamientos, modelos y enfoques conceptuales y
metodologicos encaminados a lograr mayor eficiencia. Cada vez, y con los afios ird
aumentando, han surgido formas y procedimientos de fortalecer, vigorizar y dinamizar
el PEA de la fisica. EI Cambio Conceptual, Modelo Constructivista, los Esquemas
Alternativos, el Cambio Conceptual y Metodologico, el enfoque Epistemoldgico y
Sicologico, entre otros, son los caminos que demuestran el interés y la atencion que ha
merecido el PEA de la fisica. Por tanto, le ha correspondido al estudio de la fisica para
facilitar la explicacion y comprension del Universo, intentando desde los primeros afios
de educacion, inculcar en los estudiantes una cultura general humanista a través de las
ciencias naturales, particularmente del estudio de la Fisica. (Burbano de Ercilla S.,
2003)

¢Por qué ensefiar fisica?

En la actualidad las personas buscan cuidar el medio que los rodea y mas que nada
quiere saber el origen del universo por lo cual el estudio de la fisica es importante para
poder encontrar respuestas. La época moderna ha mostrado en forma contundente cémo
el desarrollo de una sociedad esta intimamente ligado con la capacidad de creacion de
ciencia. Actualmente, el desarrollo de un pais se mide por la capacidad de brindar
bienestar a sus habitantes. La ensefianza de la fisica debe permitir la conformacién, en el

individuo, de una vision del mundo. (Burbano de Ercilla S., 2003)

¢Para qué ensefiar fisica?

La ensefianza de la fisica debe ofrecer un puente para pasar de un conocimiento comin
a uno mas elaborado, sisteméatico y cientifico. Para convertir un conocimiento
dogmatico y mitico por uno mas cercano al mundo que encierra el avance de la ciencia
y la tecnologia. En fin, una ensefianza de la fisica debe generar un espacio, a nivel
individual y colectivo, dindmico de realizaciones, de satisfaccion de necesidades de
conocer el mundo en el que vive el ser humano y mas alla de él , con pensamientos
convergentes y divergentes que permitan concertar acciones que favorezcan el

bienestar humano. (Burbano de Ercilla S., 2003)
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¢ COmo ensefiar fisica?

El proceso ensefianza-aprendizaje debe estar en constante renovacion en vias de
adecuarse a las necesidades de las generaciones actuales. De los grandes retos de las
Instituciones Educativas es lograr que los estudiantes alcancen aprendizajes
significativos. (Romero, 2006)

Conocimientos: de las leyes que rigen a la fisica, con el proposito de buscar posibles

soluciones y aplicar procedimientos.

Actitudes y valores: desarrollando habitos, mantener la motivacion, disposicion y
esfuerzo para el trabajo individual y colaborativo, valores clave para el trabajo de

responsabilidad, compromiso y honestidad. (Romero, 2006)

En el proceso educativo que es en si un proceso ético, no se puede estar sujeto
especificamente a un proceso estimulo-respuesta, sino que el estudiante tiene que tomar
decisiones de acuerdo a un esquema de valores, los tradicionales y culturales, los que
genera el propio sistema educativo y aquellos que nos hacen definir una decision ante
un problema real. (Romero, 2006)

La motivacién es un factor muy importante en el proceso de aprendizaje. (Franco, 2000)

La evaluacion y retroalimentacion del aprendizaje debe ser continua durante el proceso,
si el estudiante estd consciente de sus avances y puede corregir sus errores, tiene la
seguridad de avanzar hacia el logro de sus objetivos, la estrategia de soluciéon de
ejercicios y problemas en el estudio de la Fisica facilita la evaluacion y contacto
permanente con los estudiantes, aunque significa mayor trabajo para el profesor, todas
las actividades disefiadas deben ser revisadas y retroalimentadas por él para permitir el
avance a sus estudiantes, los resultados de las actividades pueden comentarse en el
grupo para verificar resultados y despejar dudas y es muy importante también que las
actividades propuestas tengan relacion con la vida cotidiana del estudiante para que la
misma utilidad de su trabajo lo motive a seguir adelante. (Franco, 2000)
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Como afirma Reif (1995), la ensefianza es un problema que requiere transformar un
sistema S (el estudiante) desde un estado inicial Si a un estado final Sf. Para ello, es
necesario hacer un analisis de los objetivos finales a los que se pretende llegar, conocer

su estado inicial, y disefiar el proceso para llevarlos del estado inicial al final.

Desgraciadamente, la mayoria de los estudiantes considera la Fisica como una
asignatura abstracta, dificil y arida, que es necesario aprobar a lo largo de los cursos de
Bachillerato, y no cambia a lo largo del primer curso universitario. El objetivo basico
que se pretende que consigan los estudiantes, es el aprendizaje significativo, es decir, la
habilidad de interpretar y usar el conocimiento en situaciones no idénticas a aquellas en

las que fue inicialmente adquirido. (Franco, 2000)

1.3.15.4. Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel en fisica

Se analiza la ensefianza de la fisica sobre la base de
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, especificamente lo que se refiere a la
contraposicion entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje mecéanico. En el primer
caso el alumno logra relacionar de forma esencial y no arbitraria lo que trata de
aprender con lo que ya conoce. En el segundo s6lo se forman asociaciones arbitrarias
con laestructura cognitiva del que aprende, y el alumno no puede utilizar
el conocimiento de forma novedosa o innovadora. De presentarse irregularidades
durante el aprendizaje de la Fisica (0 la Matematica), éstas dificilmente podran ser
removidas o subsanadas mas adelante; mas bien servirdn de base para nuevas carencias.
(Arias, 2005)

1.3.16. Movimiento Rectilineo Uniforme
Es aquel en el cual la trayectoria es rectilinea y la velocidad de la particula se mantiene

constante en modulo, direccion y sentido.

Férmulas del Movimiento Rectilineo Uniforme
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Imagen 1.3.2. Formulas MRU

Ay
At
AT =i1ﬂt

cte.

4. At

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

1.3.17. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Es aquel en el cual la trayectoria es rectilinea y la aceleracion de la particula se

mantiene constante en modulo, direccion y sentido. Las formulas del Movimiento

Rectilineo Uniformemente Variado
Imagen 1.3.3. Férmulas MRUV

V —Vo

a =
t

V =Vo + at
1
X =Xo + Vot +§at2

V2 =Vo? + 2alAx

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

1.3.18. Movimiento en dos dimensiones

Entre los diversos movimientos que existen en la naturaleza, Como ejemplo de estos
movimientos podemos citar el de los planetas en su traslacion alrededor del Sol, el de

los satélites, el de los proyectiles en la superficie terrestre, etc. (Vallejo - Zambrano,

2010)
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1.3.19. Movimiento parabolico
Es curvilineo plano, con trayectoria parabdlica y aceleracion total constante. El
movimiento parabolico mas importante lo constituye el lanzamiento de proyectiles, en

el que la aceleracion total es la aceleracion de la gravedad. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Grafico 1.3.14. Trayectoria Movimiento Parabdlico

y -
____ TRAYECTORIA
> S \‘\\
Ve 2 >
// r N
/(] \\
- » » x

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano
i=g=(-9.8)m/s?
vy=velocidad inicial
a = angulo de lanzamiento

En el movimiento parabdlico la velocidad inicial se fundamenta en la siguiente

condicion. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Vo # 0 YU, # U,

Las ecuaciones para el caso en que la aceleracion es constante. (Vallejo - Zambrano,
2010)

1

= FO + 1_7>0t 1/2 C_itz

Vo +d.t

v
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Y paraelcasoenque a=Gg

=7 + Vot 1/, Gt?

i

0o+ gt

I
<

>
v

La velocidad inicial en funcion de sus componentes es v, = VoXi+ Voyj (Vallejo
Zambrano, 2010)

Gréfico 1.3.15. Velocidades del Movimiento parabolico

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

Y su direccion

VoY
1 0
VoX

o =tag-

La velocidad en cualquier punto de la trayectoria es:

V=vxl+vy]J

Reemplazando en:

V =7y + g.t, tenemos

VXI+ vy =Voxi+ gt

Igualando los componentes en x e y:
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Vx=Vox (MRU)

Vy=Voy— gt (MRUV)

De estos resultados, se concluye que el movimiento parabdlico es el resultado de la
suma simultanea de un MRU en el eje horizontal x y un MRUV en el eje vertical y:

(Vallejo - Zambrano, 2010)

Gréafico 1.3.16. Velocidad en el eje x y en el eje

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

En el eje x:

ax:0

Vox = Vo.COSOL = Vx = Cte.

x =Vox.t (2.3.6)
Enelejey:

ay=-0

Vy = Voy — gt donde Voy= Vo. sen x

y= Voy.t- ¥ gt?
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Es importante conocer el valor de la aceleracion, el valor velocidad inicial ¥, = vOX 7 +

v0 yj (rapidez de lanzamiento v0) y el angulo que ésta hace con el eje x (angulo de

lanzamiento o).

El valor de a puede ser cualquier; generalmente un angulo agudo, pero podria tener un

valor de

a=90°0a=0°.

Cuando a = 90° se tiene un lanzamiento vertical hacia arriba, analizado ya como un

MRUV. Si o= 0°, es un lanzamiento horizontal como un MRU (Vx =cte) y en el eje y
una caida libre (VOy = 0): (Vallejo - Zambrano, 2010)

Gréfico 1.3.17. Velocidad de la particula en el Movimiento Parabdlico

En el eje x:

ax:0

Vo = Vox = Vx = Cte.

X =Vo.t

0
y:V%ltl/zgt2

—e— —p X(MRU)

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

Enel ejey:
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y=- %2 gt

La ecuacion paramétrica de la trayectoria.

X=VX.t

X

t== =

vX Vo consa

X

_ 3 x
y=Voy.t—%gt2="Vo Sen g ——] _}!2 [Vo consa]2

Vo consa

2
COSZa]

y=(tanga)x—[ﬁ X

Esta ecuacion es de la forma: y= ax- bx? una ecuacion de segundo grado, cuya

representacion grafica corresponde a una parabola.

En el movimiento parabolico la velocidad varia simultineamente en modulo y

direccion. Por consiguiente, se generan aceleraciones tangencial (@ t) y centripeta

(normal dc) respectivamente. Estas aceleraciones son variables, pero en cada instante su

suma (aceleracion total) es constante. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Gréfico 1.3.18. Aceleracion en el movimiento parabélico

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

Del anélisis de las componentes de la aceleracion a en los puntos A, B y C, se puede

concluir que:
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a) En el punto A la particula est4 subiendo y la aceleracion tangencial tiene la misma
direccion que la velocidad, pero sentido contrario. Por ello, el movimiento es retardado.

La aceleracion total (a) es: (Vallejo - Zambrano, 2010)

a=dt+tdc

b) En el punto B la particula alcanza la maxima altura y la velocidad es horizontal y
perpendicular a la aceleracion total. La aceleracion tangencial es nula porque es la
proyeccion de la aceleracion total en la direccion del vector velocidad. La aceleracion
total es: (Vallejo - Zambrano, 2010)

c) En el punto C la particula estd descendiendo y la aceleracion tangencial tiene la
misma direccién y sentido que la velocidad. Entonces, el movimiento es acelerado. La

aceleracion total es: (Vallejo - Zambrano, 2010)

En cualquier posicidn, la aceleracion tangencial es la proyeccion de la aceleracion total
en la direccion de la velocidad. Por esta razon, si se conocen los vectores velocidad y

aceleracion, aplicando la siguiente formula se obtiene. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Av=ACOS0 U
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Y la aceleracion centripeta seré:

Q|
o
1
18
1
)

Ejemplo 1.3.19.1. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Desde lo alto de un edificio se dispara un proyectil con una velocidad de (127)m/s.

Determinar alos 5 s:

a) La aceleracion total.

b) La posicién del cuerpo.

C) La distancia recorrida horizontal y verticalmente.
d) La velocidad de la particula.
e) La aceleracion tangencial y centripeta.

Imagen 1.3.4 Ejercicio 1.3.19.1
%

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

s 1
1
oal

a=(-9.87) m/s2

b)

t=75 Qo +12 512

£ =(121) m/s (5s) + (-4, 97j) m/s2 (25s2)
t = (607 -122, 5])m
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F = (607 -122, 57 )m

r=rxi+ryj

c)

La distancia recorrida en el eje x esrx =60 m

La distancia recorrida en el eje y es ry = -122,5 m.

d)Vx=Vo=12m/s

Vy =gt
Vy=(-9,8m/s2) (5s)

Vy =-49 m/s

V = (127 - 497) m/s

v = (127 - 49)) m/s
Uv=(0,2387-0,971))
e)ad:= (d.Uv) Uv
d1=(ax Ux + ayUy) Uv

[0(0.238) + (-9, 8) (-0,971)] (0,238% - 0,971))

5
at

31= (2,26 7-9.247) m/s2

Q|
(e}
11
Qu
1
)

ac=(-9,87) m/s- (2,267 -9, 24)) m/s2
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ac=(2.261- 0, 56]) m/s2

Ejemplosl1.3.19.2. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Un cuerpo rueda sobre el tablero horizontal de una mesa de 1,05 m de altura y abandona

ésta con una velocidad de (47 ) m/s. Determinar:

a) A qué distancia del borde de la mesa, el cuerpo golpea el suelo.

b) La posicion del cuerpo cuando llega al suelo.

C) Con qué velocidad golpea contra el suelo.

d) La aceleracion total, tangencial y centripeta en el momento de llegar al suelo.

Imagen 1.3.5. Ejercicio 1.3.19.2

L\’
0

I .

- ’
/
’

1,05 m

<
<oy

-
Uy

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano.

2= x=4m/s.0,46s

x=1,84m
b) y=%qgt
= d

g
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-2,1m

th=
2 -9,8m/s

= t=0,46s

T=IXTi+ryJ
rx=1,84m
ry=-105m
#=(1,847—1,05)m
C) Vx = Vo =4 m/s
vy= gt

vy= (-9,8 m/s2)(0,46 m/s)
V=VXT1+VyJ
vy=-4,5m/s
v=(47+4,5])mls
v=(47-4,5))m/s

Uv=0,6647—0,748]

a=(-9,8 j) m/s2

de=(a. Uv)Uv
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d=(axUx+ay Uy Uv
dr = [0(0,664) + (-9, 8) (-0,748)] (0,664 7 -0,748))

dr = (4, 877 - 5, 48]) m/s2

dc=(-9,80) m/s-(4,8717-5,48 j)m/s2

1.3.20. Movimiento circular

Cuando un cuerpo gira alrededor de un eje, sus puntos (particulas) describen
trayectorias circulares en planos perpendiculares al eje. EI movimiento realizado por
cada una de estas particulas se denomina movimiento circular. (Vallejo - Zambrano,

2010)

Gréfico 1.3.19. Movimiento Circular

m =masza de la pelota
r =radio de la circunferencia
i e 13 pelota

w =welocidad de 1a p

Fuente: Elaborado por Crina Guzman

Mientras la particula P se desplaza por la trayectoria circular, su vector posicion r barre
angulos centrales (A ). Por esto es conveniente definir variables de tipo angular que

permitan analizar el movimiento. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Posicion angular. Es el angulo 6 que existe entre el vector posicion de la particula y un
eje de referencia, que generalmente es x. (Vallejo - Zambrano, 2010)

El 4ngulo 0, se expresa en radianes, recordando que:
51



180° =m rad

Para transformar de grados a radianes se debe multiplicar el nimero en grados por
/180

Para transformar de radianes a grados se debe multiplicar el nimero en radianes por
180/x.

(Vallejo - Zambrano, 2010)

Desplazamiento angular. Es la variacion total de la posicion angular de una particula,
respecto de un sistema de referencia. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Grafico 1.3.20. Desplazamiento Angular

[

8|]
o )

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

AO=0-00
El desplazamiento angular A 6 se expresa en radianes.
1.3.20.1. Velocidad angular media

Es la razon entre el desplazamiento angular efectuado por la particula y el tiempo

empleado en dicho desplazamiento: (Vallejo - Zambrano, 2010)

A® 0.0,
Op=—=
At t—t,

Cuando la velocidad angular varia uniformemente, la velocidad angular media es igual

la semisuma de las velocidades angulares inicial y final: (Vallejo - Zambrano, 2010)
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La velocidad angular se expresa en rad/s, pero en algunos casos es mas comodo utilizar
RPM-= rev /min, teniendo en cuenta que:
*1 rev = 2n rad (Vallejo - Zambrano, 2010)

1.3.20.2. Aceleracién angular

Es la razon entre la variacion de la velocidad angular que experimenta una particula y el

intervalo de tiempo en que se produjo:
Aw_w_wg
At t-t,

d d ;
ra /Szi (Vallejo - Zambrano, 2010)

s2

La aceleracion angular a se expresa en

Ejemplos 1.3.20.2.1 (Vallejo - Zambrano, 2010)

Una particula parte de un punto (-3, 4) cm, moviéndose en sentido anti horario sobre
una trayectoria circular con centro en el origen, con una velocidad angular constante de
4rad/s.

Determinar:
a) La posicion angular inicial. c) La posicion angular final
b) El desplazamiento angular en 10 s. d) La posicion final

Imagen 1.3.6.- EJERCICI01.3.20.2.1

y

M
>

4)

¢
{

Y
*

> ~ o
-]
e <

FUENTE: Libro de Fisica tomo 1 de Vallejo- Zambrano
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a)
o = (-3, 4) cm = (5 cm; 126, 87°)

00 = 126,87°

0o = 126,87 (x/180) rad = 2,21 rad

b)
Y

At

AO=w. A t

AO=4 rad/s. 10s

AO= 40 rad

c)
AB=10 -0

60=00+A0

6= 2,21 rad + 40 rad

0=42, 21 rad

0= 42, 21 (180°/m)

0= 2418, 45°

d)
r= (5 cm; 2418,45°)
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r=(-1; -4,9) cm

Ejercicio 1.3.20.2.2. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Una particula gira por una trayectoria circular con una velocidad angular constate de 5

rad/s.

Determinar:

a) El tiempo necesario para girar un angulo de 620°
b) El tiempo necesario para dar 12 revoluciones.

c) El &ngulo (en grados) girando en 9 s.

d) El nimero de vueltas que da en 2 minutos.

a)

AO= 620°=620(n/180) rad = 10,82 rad

A A
0="C2Ar=20=1020 5 g s
At w 5rad/s
b)
n=12 rev

AO =n(2n) rad

AO =12 (2x) rad

_40
0=t
A= o At

o= i—f = AO= 5 rad/s. 120s

c)
AO=600 rad
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AB _ 600 rad_

A 0 =n (2m) rad pomy e l— 95, 49 rev
_A® _AB _754rad_

m—ﬂﬁAt—j— Srad/s 15,08 s

d)

AO= w.At

AO =75,4rad

AO =45 rad

A0 = 45 (180/x)°

A6 =45 rad

AQ = 2578,31°

1.3.21 Movimiento circular uniforme (MCU)

Es el de una particula cuya velocidad angular (o) es constante,

A .
0= —=—= cte. (Vvallejo - Zambrano, 2010)

Grafica 1.3.21. Movimiento circular Uniforme

ﬂxy

el-

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano



El desplazamiento angular es: A0 = w. At
La posicion angular final es: 6 = 0o + ®.At

En el MCU la particula recorre arcos iguales en tiempos iguales, lo que significa que

todas las vueltas seran recorridas en tiempos iguales. (Vallejo - Zambrano, 2010)

Periodo (T). Es el tiempo empleado en recorrer una vuelta completa.

Si Q)Zj—et y A6 =2 rad, entonces:

_ 2mrad

T=

w

El periodo se expresa en unidades de tiempo, generalmente en segundos.

Frecuencia (f): Es el nimero de revoluciones por unidad de tiempo:

Sl

La frecuencia se expresa en s o hertz.

La distancia (d) que recorre una particula en MCU es la longitud de un arco que se
determina por:

d= A6. R, siempre que AO se mida en radianes.

Dividiendo la ecuacién anterior por A t, tenemos:
d , 40 d 46 _
TRTEL dondeE =vpor (2.1.5) y 4, = por (2.3.18)

v =m. R, reemplazando o por (2.3.21), tenemos:

v= ? (\Vallejo - Zambrano, 2010)
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Como en MCU la velocidad angular (w) es constante, también la rapidez v (modulo de
la velocidad) es constante, lo que hace que no se genere una aceleracion tangencial.
Pero la variacion continua de la velocidad en direccién, genera una aceleracion

centripeta 0 normal, que es igual a la aceleracion total: (Vallejo - Zambrano, 2010)

0

- _ = —
a—;ﬂ-ac

a = 3(:
El modulo de esta aceleracion es constante e igual a:
2
dc=a= VE = ©® R = wv (Vallejo - Zambrano, 2010)

La direccion de la aceleracion es hacia el centro de la trayectoria, opuesta a la del radio

y perpendicular a la velocidad del movimiento: (Vallejo - Zambrano, 2010)

Gréfico 1.3.22. Direccion de la aceleracion en el MCUV

A
|05
A

=~

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

Ejemplo 1.3.21.1 (Vallejo - Zambrano, 2010)

Una particula que se mueve por una trayectoria circular de 1,6 m de radio, gira un

angulo de 125°cada 7 segundos. Determinar:

a) La velocidad angular de la particula.

b) La frecuencia.
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c) La rapidez de la particula.
d) El modulo de la aceleracion centripeta.

a)
AO= 125°
A® =125(n/180) rad

A0 =218 rad

_AB_218rad
At 7s

=0,31rad/ s

b)

v=wm.R

v =0,31 rad/s.1.6m

v=0, 50 m/s

c)

2nrad_ 2mrad

T= ® 031 rad/s: 20,27s
f==

T
f=——=0,049 s

20,27 s
d)

V2
dc = E
ac = O 16 mys?
1,6m

Ejercicio 1.3.21.2. (Vallejo - Zambrano, 2010)



Una particula da 415 RPM en una circunferencia de 1,2 m de radio. Determinar:
a) Su velocidad angular.

b) Su periodo.

C) La rapidez de la particula.

d) El mddulo de la aceleracion centripeta.

e) La distancia recorrida en 5s.

a)
®= 415 RPM

_4152 rad
60s

o= 43,46 rad/s

b)

_ 2mrad

2mrad  _ 0,14s

- 43,46 rad/s_

c)

v=0n.R

v=43,46rad/s.1,2m

v =52, 15 m/s

d)

dc ZOJZ.R
ac= (43, 46 rad/s) 2 1,2m

ac =2266, 53 m/s?
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AB
At

AD=m. At

A6=217,3 rad

d=A6.R

d= 260,76 m

AO=43 46 rad/s. 5 s

d=2173rad. 1,2 m

1.3.22. Movimiento circular uniformemente variado (MCUV).

El movimiento circular uniformemente variado es aquel donde la particula posee

aceleracién angular constante. (Vallejo - Zambrano, 2010)

_ Aw _
a= —— = Cte, de (2.3.20)

Ao=o.At

-0 =0.At

®=®o+0At?

40 =

woAt+(wo+a.At)At

2
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2wolt+adt?
46 = %zwo.AH%a.A@

w? + wj
A =40 = ——
2a

0= wi+ 2 a. 40 (Vallejo - Zambrano, 2010)

En estas ecuaciones, si el movimiento es acelerado, ® y a tienen signos iguales (igual
sentido de giro). Si el movimiento es retardado, ® y o tienen signos opuestos. En el
MCUV, el vector velocidad varia simultaneamente en médulo, direccion y sentido. Por
consiguiente, la aceleracion tendrd las componentes tangencial y centripeta (normal).
(Vallejo - Zambrano, 2010)

En cualquier instante se cumplen los siguientes literales:
a) El modulo de la aceleracion tangencial es:

v=om. R
b)pero como  varia, entonces la rapidez v también varia:

Av= Aw.R  dividiendo por At se obtiene:

A A A
-2 R:donde = = a
At At At

Aw
At

ar=0. R (Vallejo - Zambrano, 2010)
Cuando el movimiento es acelerado, .la aceleracion tangencial tiene igual direccién y

sentido que la velocidad (u,r = U,) Si el movimiento es retardado, tiene la misma

direccion, pero sentido contrario (u,r = u,). (Vallejo - Zambrano, 2010)
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Madulo de la aceleracion centripeta:

Direccidn de la aceleracion centripeta:

U,e = —u, (Vallejo - Zambrano, 2010)
De este analisis concluimos que, si la aceleracion angular a es constante, también lo sera
el modulo de la aceleracion tangencial a, pero no la aceleracién centripeta a. Por tanto,
la aceleracion total varia continuamente en médulo y direccion. (Vallejo - Zambrano,

2010)

Grafico 1.3.23. Aceleracion centripeta

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

La aceleracion total es igual a la suma vectorial de sus componentes de acuerdo con
(2.1.10):

a=ar+3ac

La aceleracidn centripeta es perpendicular a la aceleracion tangencial, y la magnitud de
la aceleracién total es: (Vallejo - Zambrano, 2010)

a? = ar? + ac?

Existe una semejanza entre los movimientos rectilineos y circulares. (Vallejo -

Zambrano, 2010)
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El siguiente cuadro nos permite observar dicha semejanza que se obtiene

correlacionando:

Cuadro No.1.3.5. Formulas del movimiento rectilineo y movimiento circular

r=0,v= oya= «

MOVIMIENTO UNIFORME UNIFORMEMENTE
VARIADO
Movimiento Rectilineo V= cte a=cte
ro=r+v.At V=Vo +a .At
r=ro +Vo.At +%a.At?
V2= 2 + 2a Ar
m:v(,:v
Movimiento Circular o =cte a=cte
0=00+w .At o =wmo+ o .4t

0 =00+ wo .At + Y% a .At?

0’ =w3+ 20.40

wo+ w
2

o=

Fuente: Fisica Vectorial Tomo 1 de Vallejo Zambrano

Ejemplo.1.3.22.1 (Vallejo - Zambrano, 2010). Una particula parte del reposo desde el

punto C en sentido antihorario con una aceleracion tangencial constante de 3 m/s? y gira

un &ngulo de (137/3) rad en una trayectoria circular de 2 m de radio. Determinar:

a) La aceleracion angular.

b) La velocidad angular final.
c)La posicién angular final.
d) La posicion final.

e) La velocidad final.

f) La aceleracion total final
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_ 3m/s?

2m

a = 1,5 rad/s?

b)

0
Q)Z:),(Zﬁ 20.46

®? = 2(1,5 rad/s?) (13n/3 rad)

o =6, 39 rad/s

w=}£+a.At:> At =

c)
AB=9 - B9
0= 0 + AB

0 = 315° + 13xn/3 rad

w _ 3,39rad/s_

o« 15 rad/s?2

0=5,5rad + 13,61 rad

0=19, 11 rad

6=1094, 92°

4,26s
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d)

? = (2m; 1094,92°)
£= (1, 937 + 0, 51j) m

r=(1,931+0,51) m
I= (2m; 1492°)

o= 14,92°

€)

V=w. R

v=6, 39 rad/s.2m
v=12, 78 m/s

B =90° + 14,92°

B =104,92°

V= (v; f)

v= (12, 78 m/s; 104, 92°)

v= (-3, 291 + 12, 35)) m/s

fy= L= 22D 2571+ 0,966 ]

12,78 m/s

f)

dc=m. V



ac =6, 39 rad/s.12,78 m/s

ac= 81, 66 m/s?

= _ = —
at= at( Uy)

3=3 m/s2(-0,257 7 + 0,966 )

ai= (-0,77 1+ 2,9 ))m/s?

= =0,9651+0,267
2m

T = ; _(-1,931+ 0,51 ) m/s_
ac= ac(-ur)
4:=81,66 m/s?(-0,9657 - 0,26 7)
ac=(-78,8 71+ 21,23 J)m/s?
a=a; +dc
a=[(-0,771+2,97) + (-78,8 1 - 21,23 J)]m/s?
3= (81,65m/s?; 192,97°)
Ejemplo.1.3.22.2. (Vallejo - Zambrano, 2010) Un cuerpo que estd girando por una

trayectoria circular de 0,75 m de radio, demora 3 s en girar un angulo de 10zt /3 rad y

alcanza una velocidad angular de 50 RPM. Determinar:

a) La velocidad angular media.
b) La velocidad angular inicial.
C) La aceleracion angular.

d) La rapidez inicial.
e) La rapidez final
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f)
9)
a)

WOm—

W=

b)

MOm—

La distancia recorrida

El moédulo de la aceleracion total final.

AB® _ 10m/3rad _ 10,47rad
At 3s

= 3,49 rad/s

50 RPM

wo+ w
2

MW0=2 Om-®

wo = 2(3,49 rad/s) — 5,24 rad/s?

o =

©)

W=

W=

1,74 rad/s

wot+ w

2mrad
]

50[ 60s

5,24 rad/s

w— wg _ 524rad/s—1,74rad/s

o=

d)

Vo =

=1,17 rad/s
At 3s

oo.R
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vo = 1,74 rad/.0,75m

vo =1,31 m/s
e)
v=on.R

v =5,24 rad/s.0,75

v =3,93 m/s

f)

d=A6 .R

d= 10,47 rad.0,75m

d=7,85m

9)
ar=a.R

ar = 1,17 rad/s2.075m

at =0,88 m/s?

a? = ar’+ac?

ac= 5,24rad/s.3,93 m/s a2 = (0,88 m/s?)? +(20,59m/s?)?

ac = 20,59 m/s?

a2 = ar’+ac?
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a2 = (0,88 m/s?)? +(20,59m/s?)
a= 20,61 m/s?

1.3.23. Unidad cero “lenguaje de la fisica”

La fisica es una ciencia que necesariamente necesita de las matematicas, pues en fisica
se analiza lo que sucede con los fendmenos fisicos, pero la matematica es la que nos

permite expresar los resultados de dicho analisis.

Empiezo mencionando la frase de Galileo Galilei: “El libro de la naturaleza esta escrito
en el lenguaje matematico”, con ella sintetizo la importancia de mi trabajo investigativo

y la creacion del bloque cero Lenguaje de la fisica.

En primer afio de bachillerato los estudiantes tienen mayor conciencia de la
importancia de las matematicas, siendo el afio en que de acuerdo a su curriculo inician
con la signatura de fisica y los estudios realizados revelan la aplicacion concreta de la

matematica en la fisica.

La fisica utiliza simbolos para predecir los parametros importantes de un fenémeno

natural y las matematicas ofrecen un apoyo para formular sus resultados.

Los conocimientos fundamentales para el aprendizaje de la fisica son: aritmética,
algebra, trigonometria incluso célculo para solventar el porqué de un fenémeno. Y la

destreza de su resolucion depende de sus conocimientos en matematicas.

Los componentes del perfil de salida del bachillerato, trascienden las caracteristicas
disciplinares y tienen un caracter integrador; cubren un conjunto de capacidades que
aseguran un desarrollo integral y pleno de los estudiantes y que estan relacionadas con
los objetivos generales del area y de cada nivel y subnivel. Estos componentes se
vinculan con tres valores fundamentales: justicia, innovacion y solidaridad. Por tal
razon con la creacion del bloque cero” Lenguaje de la fisica” buscamos que los

estudiantes tengan conocimientos sélidos que les permita resolver ejercicios con
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facilidad en la Asignatura de Fisica contribuyendo asi, para que los estudiantes lleguen a
cumplir con el perfil de salida del bachillerato que plantea el Ministerio de Educacion.

1.3.24. Fundamentos epistemologicos

e Lucero Alvarez Mifio manifiesta en el resumen de su articulo cientifico “La fisica es

considerada un area del conocimiento cuyo lenguaje es la matematica «

e Leonor Colombo de Cudmani manifiesta” Nuestra experiencia como profesores de
Fisica y formadores de futuros profesores nos llevaba a intuir su importancia para
favorecer el aprendizaje y la ensefianza de la disciplina, asi como para la formacién en

investigacion”.

eBunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metodico y

sistémico.

e Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles

de cambio y refutando la visién acumulativa y gradual de la ciencia.

e Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccién y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto

planetario.

1.3.25. Fundamento pedagdgico.

(Ausubel, 1983) postula en su teoria del conocimiento que los conocimientos previos
son importantes para poder llegar a un aprendizaje significativo del nuevo
conocimiento, desde el enfoque constructivista, critico y reflexivo, la ensefianza de
todas las ciencias, persiguen el aprendizaje significativo y la construccion de conceptos
nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de los estudiantes. La
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personalizacion del aprendizaje del area de Fisica esté relacionada con el conocimiento
de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de la evaluacion
formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio de estrategias,
técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos, estilos de

aprendizaje y contextos

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de todas las ciencias, persiguen el aprendizaje significativo y la
construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas
de los estudiantes. La personalizacién del aprendizaje del area de Fisica esta relacionada
con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacién de
la evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio
de estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos,
estilos de aprendizaje y contextos. (Ausubel, 1983)

1.3.26. Temas de la unidad cero “lenguaje de la fisica”

En el planteamiento de la unidad cero “LENGUAJE DE LA FISICA” se establecieron 5
temas, los mismos que se articulan con las destrezas con criterios de desempefio con
secuencia, orden y progresividad, de acuerdo con el bloque curricular Movimiento en

dos dimensiones.

Es necesario aclarar que la unidad cero Lenguaje de la fisica no se refiere a la ensefianza
global de la matematica, su disefio responde a dos objetivos importantes: proporcionar
un aprendizaje significativo en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones, asi
como reforzar los fundamentos matematicos basicos y mas que nada necesarios, para

poder resolver ejercicios del movimiento en dos dimensiones de forma clara y logica.
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Cuadro No0.1.3.6. Temas de la Unidad Cero “Lenguaje De La Fisica”

Fuente: Elaborado por. Gabriela Veloz
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CAPITULO 1

METODOLOGIA

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se define la investigacion como cuasi experimental, transversal y descriptiva; porque
permitid comparar resultados, antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la
Fisica” y después de ella, con esta comparacion se realizdo la comprobacion de las
hipétesis planteadas, durante un periodo de tiempo, a més de lo indicado también
permitié detallar la forma como se aplicé la unidad antes mencionada, de igual manera
se realizé en el lugar de los hechos, es decir en la Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga de la ciudad de Riobamba.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

2.2.1. Por el objetivo

2.2.1.1. Investigacion Correlacional. —En la investigacion se midio dos variables, lo
cual permiti6 que se entienda y evalle la relacién estadistica que existe entre ellas, sin la

influencia de ninguna variable extrafa.

2.2.1.2. Investigacion Aplicada: Se resolvié un problema educativo real, detectado en
la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, con los estudiantes de primero de
bachillerato, como es la falta de conocimiento de los fundamentos matematicos basicos
para el aprendizaje de la fisica en el blogue curricular movimiento en dos dimensiones,
porque mediante la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”, se reforzo

dichos conocimientos.
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2.2.2 Por el lugar

2.2.2.1. De laboratorio. - La investigacion se realizd en las aulas de primero de

bachillerato paralelo “A” y “B”.

2.2.3 Por el nivel

2.2.3.1. Descriptiva: La observacion ayudd a describir las causas y efectos de la
problematica, se analizo y se aplico la unidad cero “Lenguaje de la Fisica” para reforzar
los fundamentos matematicos basicos que se relacionan con el aprendizaje de la fisica
en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de bachillerato, de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga,

periodo enero-junio 2019.

2.2.3.2. Investigacion Bibliografica: Se recopilé informacion mediante fuentes escritas
como: textos, documentos, archivos, paginas web, etc. Las cuales facilitaron la
informacion para la fundamentacion tedrica, tanto para los fundamentos matematicos
basicos como para el aprendizaje de la fisica que son las dos variables de investigacion,

de igual forma se establecio la informacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”.

2.3 METODOS DE LA INVESTIGACION

En la investigacion se aplicaron los métodos que se detalla a continuacion:

2.3.1. Método Cientifico. — Permitio que la investigacion lleve un proceso ordenado y
sistematico, con la finalidad de demostrar que el problema planteado es real, ya que la
informacidn se recopild en fuentes escritas como: textos, documentos, archivos, paginas
web, etc. Fundamentando el estudio de esta investigacion, con la demostracion que
ayudo a descubrir formas de generalizar y reforzar los conocimientos previos para

obtener el nuevo conocimiento logrando de esta manera mejorar el aprendizaje.

2.3.2. Método inductivo- deductivo.- Permitio detectar el problema que se genera en el

proceso de aprendizaje de la fisica , en el blogue curricular movimiento en dos
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dimensiones ,siendo la cimentacion para el inicio de esta investigacion, luego se
determiné que la falta de conocimiento de los fundamentos matematicos es una de la
causas que genera dicho problema, en los estudiantes de primero de bachillerato, con
esta informacion se buscod una solucién como es la creacion de una unidad cero”
Lenguaje de la Fisica” que ayudo a reforzar 10s conocimientos antes indicados, es decir
partiendo de lo particular a lo general, para lo cual se aplico los pasos metodoldgicos

que se detalla a continuacion:

e Se aplico la observacion.

e Se analiz6 la observacion

¢ Se determind las definiciones claras de todos los conceptos generados.

e Se codifico de la informacion recopilada.

e Se planted los enunciados universales deducidos del proceso de investigacion.

2.3.3. Método Analitico-Sintético Se analiz6 en forma general el proceso de
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones, para
luego estudiar en sus partes o elementos individuales, logrando observar las causas y los
efectos. Para lo indicado anteriormente se realiz6 la observacion basada en la ficha de
observacion que se aplicé a cada grupo. a cada grupo. EI método ayud6 a conocer el
problema que existia, con lo cual se pudo explicar que la falta de conocimiento de los
fundamentos matematicos basicos, no permite a los estudiantes desarrollar con facilidad
los ejercicios que plantea la fisica en el blogue curricular movimiento en dos

dimensiones y a la vez sirvid para establecer una solucion.
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2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnicas

2.4.1.1. La Observacion. - Permitié determinar el problema que presentan los
estudiantes de primero de bachillerato, al desarrollar los ejercicios de fisica en el bloque
curricular movimiento en dos dimensiones, se observo detalladamente el proceso de
resolucion de los problemas; con la finalidad de obtener los datos del problema, en cada
grupo, para registrar de manera ordenada las observaciones con el correspondiente

analisis descriptivo de la informacion.

2.4.1.2. La Encuesta Permitié recolectar la informacién, antes y después de la
aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”, esta técnica ayudd a conocer los
aspectos importantes de las variables de investigacion, explicando lo que los estudiantes
de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga quieren

manifestar.

2.4.1.3. Rubrica de evaluaciéon. La rubrica de evaluacion ayudd a determinar el
problema que tienen los estudiantes de primero de bachillerato al desarrollar ejercicios

de fisica en el bloque curricular movimiento.

2.4.2. Instrumentos

2.4.2.1. Ficha de Observacion La ficha de observacion se aplicé a dos grupos de
primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, consta de:
11 parametros, opciones de SI y NO, las variables que interviene en la investigacion y
las caracteristicas importantes para determinar la relaciébn que existe entre los
fundamentos matematicos basicos y el aprendizaje de la fisica en el blogque curricular

movimiento en dos dimensiones.

2.4.2.2. Cuestionario EIl cuestionario se utiliz0 como herramienta de medicion para
analizar los resultados, consta de 10 preguntas con respuestas cerradas con opciones de

si y no, se realizd a los dos grupos, antes y después de la aplicacion de la unidad cero

77



“Lenguaje de la Fisica”; fue el instrumento de investigacion esencial para el analisis y la
interpretacion de los datos mediante la estadistica descriptiva; y se ordend en forma

cualitativa la informacion obtenida de la muestra de la poblacion.

2.4.2.3. Cuestionario de base estructurada.- Se aplico a los estudiantes de primero de
bachillerato, con el objeto de determinar si aplican el conocimiento de los fundamentos
matematicos basicos para desarrollar los problemas que plantea la fisica en el bloque
curricular movimiento en dos dimensiones; este instrumento de evaluacion fue disefiado
con preguntas de opcion multiple y sobre una calificacion sobre 10 puntos, estas
calificaciones ayudaron en la demostracion de las hipétesis especificas disefiadas en la
investigacion y a la vez permitieron realizar las conclusiones del trabajo de

investigacion.

2.5 POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacion

La investigacion se aplicara en los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Capitin Edmundo Chiriboga”, en la asignatura de Fisica “en donde se

trabajara con la siguiente poblacion y muestra:

Cuadro No.2.1. Poblacién

POBLACION FRECUENCIA PORCENTAJE

Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de 216 100%
la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga.

216 100%
TOTAL

Fuente: Archivos de secretaria de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga
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2.5.2. Muestra

Se considero trabajar con una muestra no probabilistica intencional, de 70 alumnos,

debido a que la poblacion es muy amplia y el tiempo no permitiria culminar la

investigacion.

Cuadro No. 2.2. Muestra De La Investigacion

COMPONENTES

NUMERO DE
ESTUDIANTES

1ro de Bachillerato “A”(Grupo cuasi- experimental)

35 ESTUDIANTES

1ro de Bachillerato “B”(Grupo de control)

35 ESTUDIANTES

Fuente: Archivos de secretaria de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga

2.6 CRONOGRAMA PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

El andlisis e interpretacion de los resultados se realiz, como se detalla en la siguiente

tabla.

Cuadro No.2.3. Analisis E Interpretacion De Resultados

ACTIVIDAD

FECHA DE | PROGRAMA

REALIZACION

INFORMATICO

Elaboracion, aprobacién y
reproduccion de los instrumentos

de recoleccién de la informacioén.

12-01-2019

Google Drive

Aplicacion de los instrumentos en
el laboratorio de Informatica de la
Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga ,al grupo
cuasi-experimental, antes de la
aplicacion de la unidad cero

“Lenguaje de la Fisica

26-02-2019

Google Drive

Aplicacion de los instrumentos en
el laboratorio de Informatica de la

Unidad Educativa Capitéan

26-02-2019

Google Drive
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Edmundo Chiriboga, al grupo de
control, antes de la aplicacion de la

unidad cero “Lenguaje de la Fisica

Aplicacion de los instrumentos en
el en el laboratorio de Informética
de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga al grupo cuasi-
experimental  después de la
aplicacion de la wunidad cero

“Lenguaje de la Fisica”

29-04-2019

Google Drive

Aplicacion de los instrumentos en
el laboratorio de Informéatica de la
Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga, al grupo de
control, después de la aplicacion de
la unidad cero “Lenguaje de la

Fisica

29-04-2019

Google Drive

Analisis 'y seleccion de la

informacion recogida.

30-04-2019

Google Drive

Tabulacién de los datos en cuadros.

30-04-2019

Google Drive

10

Anélisis de los resultados
estadisticos, seleccionando la
informacion conforme a los

objetivos e hipdtesis.

13-05-2019

Google Drive

Excel

11

Demostracién de la hipdtesis con

el chi-cuadrado

15-05-2019

Excel

12

Conclusiones y recomendaciones

17-05-2019

Ninguno

Elaborado por: Gabriela Veloz
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2.7 HIPOTESIS

2.7.1 Hipdtesis General

Los fundamentos matematicos bésicos se relacionan con el aprendizaje de la fisica en
el blogue curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga”,

periodo enero-junio-2019.”

2.7.2 Hipdtesis Especificas

Los fundamentos matematicos béasicos a través del dominio de operaciones aritméticas
se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes del  primer afio de
Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo enero-
junio 2019.

Los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de conocimientos de
algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes del  primer
afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, enero-junio
2019.

Los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de conocimientos de la
trigonometria se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes  del
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,

periodo enero-junio 2019.

Una Unidad cero “;Lenguaje de la Fisica” dentro del curriculo de Fisica, permite a los
estudiantes de primer afio de Bachillerato, de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo
Chiriboga, enero-junio 2019, relacionar los fundamentos matematicos con el aprendizaje

de la fisica
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CAPITULO III

LINEAMIENTOS ALTERNATIVOS

3.1 TEMA

Unidad cero “Lenguaje de la Fisica” para reforzar el conocimiento de los fundamentos
matematicos bésicos, de los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad
Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, en el periodo enero-junio 2019.

3.2 PRESENTACION

El objetivo principal de la propuesta es aportar académicamente, al personal docente y a
los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitan Edmundo
Chiriboga con la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica” reforzando los
fundamentos matematicos basicos para el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
movimiento en dos dimensiones, por lo cual se presenta en ella ejercicios de
operaciones combinadas, algebra y trigonometria, cabe recalcar que cada tema se
explica de forma clara y sencilla, a la vez también contiene ejercicios resueltos,
actividades en clase, evaluacién y problemas propuestos para que el alumno resuelva en

casa.
3.3 OBJETIVOS

3.3.1 Objetivo General

Reforzar los fundamentos matematicos basicos para mejorar el aprendizaje de la fisica

en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones en los estudiantes de primer afio

de bachillerato
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3.3.2 Objetivos Especificos

Fortalecer los conocimientos sobre la resolucion de operaciones aritméticas, para
mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos
dimensiones en los estudiantes de primer afio de bachillerato.

Retroalimentar los conocimientos sobre operaciones algebraicas y resolucion de
ecuaciones, para mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento

en dos dimensiones en los estudiantes de primer afio de bachillerato.

Fortificar los conocimientos de trigonometria, para mejorar el aprendizaje de la fisica en
el bloque curricular movimiento en dos dimensiones en los estudiantes de primer afio de

bachillerato.

3.4 FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

La unidad cero “Lenguaje de la Fisica” se fundamenta en la pedagogia critica, ya
permite plantear un modelo educativo, que parte de la critica de los métodos empleados
en la actualidad, descubriendo de esta manera sus errores. A partir de los mismos, se
plantean proyectos para la implementacion de una posible solucion o reestructuracion

de los sistemas educativos.

“La pedagogia critica se define como una instancia de formacion y aprendizaje ético y
politico que incide en las formas de produccién de subjetividades, en los procesos de
construccion y circulacion de valores y en la generaciéon de practicas sociales”

(Valencia, 2009)

Las caracteristicas que plantea esta teoria son las siguientes:
Es util a la formacion de la autoconciencia para lograr crear un proceso de construccion

de significados apoyados en las experiencias personales.
Esta orientada a innovar en el area social en beneficio de los mas débiles. La educacion

debe pensar en las desigualdades sociales que existen en el mundo globalizado, asi

como obtener un compromiso con la justicia y la igualdad.
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Permitir a los profesores, a la comunidad educativa en general, identificar las
prohibiciones y potenciar las capacidades de tal manera que éstas sean la base de

superacion para el auto. Los elementos de la Pedagogia Critica son:

Participacion

Comunicacion - Humanizacion
Transformacién
Contextualizacién

Concrecion

Sintonizacion. (Giroux, 2004)

Los docentes de primero de bachillerato debemos lograr que los estudiantes, tomen
conciencia de los conocimientos previos que deben tener para, que puedan aprender con

facilidad la asignatura de fisica.

En este afo es el inicio de la signatura de la fisica, quiza en los estudiantes existan
muchas incognitas con relacion a la asignatura antes mencionada, pero la finalidad es
que los estudiantes den respuesta a las interrogantes que se han planteado y mas que
nada se logre en ellos un aprendizaje significativo.

Con este indicio es necesario que los educadores demos importancia a los fundamentos
matematicos que el estudiante debe conocer para que pueda aprender facilmente la
asignatura de fisica con la finalidad de que no sea una de las ciencias mas tenidas y

donde mas problemas de aprendizaje existen en todos los sistemas educativos.

3.5 CONTENIDOS

La unidad cero “Lenguaje de la Fisica” para los estudiantes de primero de bachillerato,
tiene una estructura de tres temas principales, en cada uno de ellos consta actividades en
clase, ejercicios de aplicacion con relacion a la fisica en su bloque curricular
movimiento en dos dimensiones, evaluacion y ejercicios propuestos, los cuales se

detallan a continuacion.
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Cuadro No.3.1. Contenidos de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”

Presentacion

Contribucién de los fundamentos matematicos basicos para el aprendizaje de la fisica.

Fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos.

Tema 1 Operaciones aritméticas con nimeros reales

Ejemplos resueltos

Actividades en clase 1.1

Ejercicios propuestos 1.1

Ejercicios Propuestos 1.2 Aplicacion de la Fisica

Evaluacion 1.1

Aplicacion 1.1 Ejercicio de fisica en el bloque curricular movimiento en dos

dimensiones con la aplicacion de operaciones aritméticas con nimeros reales.

Tema 2 Algebra

Operaciones con expresiones algebraicas

Suma de polinomios

Resta de polinomios

Multiplicacion de polinomios

Actividad en clase 2.1

Ecuaciones

Definicion de ecuacion

Pasos para resolver ecuaciones de primer grado

Trucos para resolver ecuaciones de primer grado

Funciones lineales

Pendiente de la recta

Ecuacion de la recta

Funciones Cuadraticas

Ecuaciones de segundo grado

Pasos para resolver ecuaciones de segundo grado

Factorizacion simple

Formula cuadratica

Actividad en clase 2.2

Ejercicios propuestos
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Ejercicios Propuestos 2.2 Aplicacion de la Fisica

Evaluacioén 2.1

Aplicacion 2.1 Ejercicios de fisica con la aplicacion de resolucion de ecuaciones

Tema 3 Trigonometria y Geometria

Angulos

Tipos de angulos

Conversion de medidas de angulos

Equivalencias entre grados sexagesimales y radianes

Teoremas de angulos

Angulos notables de 30°,45° y 60°

Resolucion de triangulos rectangulos

Teoremas de triangulos

Ejercicios propuestos 3.1

Actividad en clase 3.1

Evaluacion 3.1

Aplicacion 3.1 Ejercicio de fisica en el bloque curricular movimiento en dos

dimensiones con la aplicacion de la trigonometria.

Ejercicios propuestos

Ejercicios Propuestos 3.3 Aplicacion de la Fisica

Tema 4

Ejercicios propuestos de aplicacion de los fundamentos matematicos basicos en fisica

(movimiento en dos dimensiones.

Ejercicios propuestos de aplicacion de las operaciones aritméticas en Fisica

(movimiento en dos dimensiones).

Ejercicios propuestos de aplicacion de algebra en Fisica (movimiento en dos

dimensiones)

Ejercicio propuesto de aplicacion de trigonometria y geometria en Fisica (movimiento

en dos dimensiones)

Evaluacion final

Fuente: Elaborado por Gabriela Veloz
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3.6 OPERATIVIDAD

Cuadro No. 3. 2. Cronograma de aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”

Tiempo

E

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Actividades

1

2

Biagndstico

b
0Elaboracic’)n de Objetivos

Elaboracion de los temas

Elaboracion de las
Actividades, ejercicios

0]
resueltos y propuestos

Iglaboracién de valuaciones

[¢]
Aplicacion de la unidad cero

“Lenguaje de la Fisica”

G

abriela Veloz
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados de la encuesta dirigida al grupo experimental de primero de bachillerato
de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, antes y después de la aplicacion
de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”

1 ¢Cree usted que dominar el proceso de resolucién de operaciones aritméticas es
importante para desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el bloque curricular
Movimiento en dos dimensiones?

Cuadro No.4.1. Resultado de dominar el proceso de resolucion de operaciones
aritméticas.

ANTES DESPUES
ALTERNATIVA | FRECUENCI | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

A
Sl 15 43% | Sl 30 86%
NO 20 57% | NO 5 14%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
Unidad  Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive.
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

Grafico No.4.1. Resultado de dominar el proceso de resolucién de operaciones aritméticas.

40 30
15 20

20 5
. ] —_—
ANTES DESPUES

SI mNO

Fuente: Cuadro 4.1. google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 57% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que las operaciones aritméticas, no son importantes para el
aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones,

mientras que el 43% indica que si son importantes.
b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje

de la Fisica”, manifiestan que dominar las operaciones algebraicas, mejora el

aprendizaje de la fisica en el blogue curricular movimiento en dos dimensiones.
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2 ¢Utiliza el proceso de resolucion de supresion de signos de agrupacion, para
desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento en
dos dimensiones?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No.4.2. Resultado de utilizacion del proceso de resolucién de supresion de signos de
agrupacion.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA FRECUENCIA % ALTERNATIVA FRECUENCIA %

Sl 16 46% Sl 28 80%
NO 19 54% NO 7 20%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.2. Resultado de utilizacion del proceso de resolucién de supresion de signos de
agrupacion.

30 28
19
20 16
10 7
: 1
ANTES S| mNO DESPUES

Fuente: Cuadro 4.2. google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 54% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: la utilizacion del proceso de resolucion de supresion de signos
de agrupacion, no es importante para el aprendizaje de la fisica, en el bloque curricular

movimiento en dos dimensiones, mientras que el 46% indica que es importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: la utilizacion del proceso de resolucion de supresion de
signos de agrupacion, mejora el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular

movimiento en dos dimensiones.
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3. ¢Aplica el proceso de resolucién de supresion de términos semejantes, para
desarrollar con facilidad ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento en dos
dimensiones?

sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.3. Aplica el proceso de resolucion de supresion de términos semejantes.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA FRECUENCIA | %

Sl 17 49% Sl 32 91%
NO 18 51% NO 3 9%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.3. Aplica el proceso de resolucion de supresién de términos semejantes.

40 37
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20 17 18
: - 3
0 ]
ANTES DESPUES
SI mNO

Fuente: Cuadro 4.3. google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. EI 51% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: la aplicacion del proceso de resolucion de supresion de
términos semejantes, no es importante para el aprendizaje de la fisica, en el bloque
curricular movimiento en dos dimensiones, mientras que el 49% indica que es

importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: la aplicacion del proceso de resolucion de supresion de
términos semejantes, mejora el aprendizaje de la fisica en el blogue curricular

movimiento en dos dimensiones.
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4. ¢Puede afirmar que dominar la resolucion de operaciones con expresiones algebraicas

mejora el aprendizaje de fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones?

Sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.4. Resultado de dominar la resolucion de operaciones con expresiones

algebraicas.
ANTES DESPUES
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 13 37% Sl 31 89%
NO 22 63% NO 4 11%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No.4.4. Resultado de dominar la resolucion de operaciones con expresiones

algebraicas.
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Fuente: Cuadro 4.4. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 63% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: dominar la resolucion de operaciones con expresiones
algebraicas, no es importante para el aprendizaje de la fisica, mientras que el 37% indica

que es importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: dominar la resolucion de operaciones con expresiones
algebraicas, mejora el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos

dimensiones.
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5. ¢(Considera usted que dominar la resolucion de ecuaciones de primer grado, permite
desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el blogue curricular Movimiento en

dos dimensiones?

sl [:]

NO [:]

Cuadro No.4.5. Resultado de dominar la resolucion de ecuaciones de primer grado.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA FRECUENCIA | %

SI 12 34% Sl 32 91%
NO 23 66% NO 3 9%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No.4.5. Resultado de dominar la resolucion de ecuaciones de primer grado.
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Fuente: Cuadro 4.5. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 66% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: dominar la resolucion de ecuaciones de primer grado, no es
importante para el aprendizaje de la fisica, mientras que el 34% indica que es

importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: dominar la resolucion de ecuaciones de primer grado,
mejora el aprendizaje de la fisica en el blogue curricular movimiento en dos

dimensiones.

91



6. ¢Puede afirmar que conocer la resolucién de ecuaciones de segundo grado, permite
desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el blogue curricular Movimiento en
dos dimensiones?

sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.6. Resultado de conocer la resolucién de ecuaciones de segundo grado.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

Sl 5 14% Sl 32 91%
NO 30 86% NO 3 9%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan ~ Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.6. Resultado de conocer la resolucion de ecuaciones de segundo grado.

40 36 32

O I
ANTES DESPUES

SI mNO

Fuente: Cuadro 4.6. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 86% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: conocer la resolucion de ecuaciones de segundo grado, no es
importante para el aprendizaje de la fisica, mientras que el 14% indica que es

importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: conocer la resolucion de ecuaciones de segundo grado,
mejora el aprendizaje de la fisica en el blogue curricular movimiento en dos

dimensiones.
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7. ¢Puede afirmar que el dominio de la trigonometria es necesario para desarrollar los

ejercicios de fisica en el blogque curricular Movimiento en dos dimensiones?

Sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.7. Resultado del dominio de la trigonometria.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

Sl 8 23% Sl 30 86%
NO 27 77% NO 5 14%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.7. Resultado del dominio de la trigonometria.
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Fuente: Cuadro 4.7. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 77% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: dominar trigonometria, no es importante para el aprendizaje

de la fisica, mientras que el 23% indica que es importante.
b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje

de la Fisica”, manifiestan que: dominar trigonometria, mejora el aprendizaje de la

fisica en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones.
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8. ¢Considera usted que dominar la resolucion de triangulos rectangulos es esencial para
el desarrollo de ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento en dos
dimensiones?

sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.8. Resultado de dominar la resolucion de tridngulos rectangulos.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

Sl 10 29% Sl 31 89%
NO 25 71% NO 4 11%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4. 8. Resultado de dominar la resolucion de triangulos rectangulos.
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Fuente: Cuadro 4.8. Google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 71% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, considera que: dominar la resolucion de triangulos rectangulos, no es

importante para el aprendizaje de la fisica, mientras que el 29% indica que es

importante.

b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, manifiestan que: dominar la resolucion de tridngulos rectangulos,
mejora el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos

dimensiones.
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9. ¢Afirma usted que dominar las funciones trigonométricas, facilita la resolucion de

problemas que plantea la fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones?

Sl [:] NO [:]

Cuadro No.4.9. Resultado de dominar las funciones trigonométricas.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

Sl 9 26% Sl 30 86%
NO 26 74% NO 5 14%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la unidad
Educativa Capitan ~ Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.9. Resultado de dominar las funciones trigonométricas.
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Fuente: Cuadro 4.9. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 74% de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de
la Fisica”, considera que: dominar las funciones trigopnométricas, no es importante para

el aprendizaje de la fisica, mientras que el 29% indica que es importante.
b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje

de la Fisica”, manifiestan que: dominar las funciones trigonométricas, mejora el

aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones.
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10 ¢Puede afirmar usted que para desarrollar los ejercicios que plantea la fisica, no se
requiere de conocimientos matematicos?

Sl [:] NO [:]

Cuadro No0.4.10. Para desarrollar los ejercicios que plantea la fisica no se requiere de

conocimientos matematicos.

ANTES DESPUES

ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %

Sl 10 28% Sl 0 0%
NO 25 72% NO 35 100%
TOTAL 35 100% TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la encuesta aplicada a los estudiantes de Primero de bachillerato de la
unidad Educativa Capitdan ~ Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No0.4.10. Para desarrollar los ejercicios que plantea la fisica no se requiere de

conocimientos matematicos.
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Fuente: Cuadro 4.10. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Anélisis. El 28 % de estudiantes antes de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje
de la Fisica”, consideran que no se requiere de conocimientos matematicos para
desarrollar los ejercicios que plantea la fisica, mientras que el 72 % indica que si se

requiere.
b. Interpretacion. Los estudiantes luego de la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje

de la Fisica”, manifiestan que para desarrollar los ejercicios que plantea la fisica, se

requiere de conocimientos matematicos.
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4.1.1 Comentario de la encuesta.

De la encuesta se puede concluir que los estudiantes no tienen claro los conocimientos
previos, que deben conocer para el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular
movimiento en dos dimensiones, pero como podemos verificar en los cuadros
estadisticos de los resultados de la encuesta, los alumnos luego de recibir un refuerzo de
los fundamentos matematicos con la aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la
Fisica” han comprendido que para mejorar el aprendizaje de la fisica deben dominar

matematicas.
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4.1.2 Tabulacion de resultados de la Ficha de Observacion.

Resultados de la ficha de observacion del grupo de control y del grupo cuasi-
experimental de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga” después de la
aplicacion de la unidad cero “Lenguaje de la Fisica”.

1 ¢Resuelven correctamente los problemas de movimiento en dos dimensiones?

Sl |:| NO|:|

Cuadro No.4.11. ¢{Resuelven correctamente los problemas de movimiento en dos dimensiones?

1ro BGU A 1lro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 30 86% Sl 10 29%
NO 5 14% NO 25 71%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.11. ¢{Resuelven correctamente los problemas de movimiento en dos dimensiones?
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Fuente: Cuadro 4.11. Google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas.

a. Analisis. ElI 86% de estudiantes, donde se aplico la unidad cero resolvieron

correctamente los ejercicios y solo el 29% de los estudiantes donde no se aplicé.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos

matematicos basicos resolvieron correctamente los ejercicios.
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2 ¢ Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas de movimiento en

dos dimensiones??

Sl |:| NO|:|

Cuadro No.4.12. ¢ Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas?

1ro BGU A 1lro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 32 91% Sl 15 43%
NO 3 9% NO 20 57%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.12. ¢ Participan en forma grupal durante el desarrollo de los problemas?
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Fuente: Cuadro 4.12. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Analisis. EI 91% de estudiantes, donde se aplicd la unidad cero, participaron en
forma grupal durante el desarrollo de los problemas de movimiento en dos dimensiones

y solo el 15% de los estudiantes donde no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, participaron en forma grupal durante el desarrollo de los

problemas de movimiento en dos dimensiones.
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3 ¢Aplican la resolucion de operaciones aritméticas en el desarrollo de los problemas de

movimiento en dos dimensiones?

Sl |:| NO|:|

Cuadro No.4.13. ;{Aplican la resolucion de operaciones aritméticas?

1ro BGU A 1ro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
SI 31 89% Sl 13 37%
NO 4 11% NO 22 63%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.13. ;Aplican la resolucion de operaciones aritméticas?
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Fuente: Cuadro 4.13. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. EI 89% de estudiantes, donde se aplicé la unidad cero participaron en forma
grupal durante el desarrollo de los problemas de movimiento en dos dimensiones y solo

el 37% de los estudiantes donde no se aplico.
b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos

matematicos basicos, aplicaron correctamente la resolucion de operaciones aritméticas

en el desarrollo de los problemas de movimiento en dos dimensiones.
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4 ;Desarrollan los ejercicios de fisica en el bloque curricular movimientos en dos
dimensiones, utilizando correctamente los conocimientos de operaciones algebraicas?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No.4.14. ;Desarrollan los ejercicios de fisica, utilizando correctamente los

conocimientos de operaciones algebraicas?

1ro BGU A 1ro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 33 94% Sl 25 71%
NO 2 6% NO 10 29%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No.4.14. Desarrollan los ejercicios de fisica, utilizando correctamente los

conocimientos de operaciones algebraicas?
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Fuente: Cuadro 4.14. Google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 94% de estudiantes, donde se aplico la unidad cero, desarrollaron los
gjercicios de fisica en el bloque curricular movimientos en dos dimensiones, utilizando
correctamente los conocimientos de operaciones algebraicas y solo el 71% de los

estudiantes donde no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, desarrollaron los ejercicios de fisica en el bloque curricular
movimientos en dos dimensiones, utilizando correctamente los conocimientos de

operaciones algebraicas.
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5 ¢Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de primer grado en la
resolucion de problemas de movimiento en dos dimensiones?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No.4.15. ;Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de primer grado en

la resolucion de problemas?

1ro BGU A 1lro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 32 91% Sl 20 57%
NO 3 6% NO 15 29%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No.4.15. ;Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de primer grado en

la resolucion de problemas?
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Fuente: Cuadro 4.15. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Analisis. EI 91% de estudiantes, donde se aplico la unidad cero, aplicaron
correctamente los conocimientos de ecuaciones de primer grado en la resolucion de
problemas de movimiento en dos dimensiones y solo el 57% de los estudiantes donde

no se aplico.
b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos

matematicos basicos, aplicaron correctamente los conocimientos de ecuaciones de

primer grado en la resolucion de problemas de movimiento en dos dimensiones.
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6 ¢Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de segundo grado en la
resolucion de problemas de Movimiento en dos dimensiones?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No.4.16. ;Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de segundo grado en

la resolucion de problemas?

1ro BGU A 1ro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
SI 30 86% Sl 10 29%
NO 5 14% NO 25 71%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.16. ;Aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de segundo grado en

la resolucion de problemas?
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Fuente: Cuadro 4.16. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 86% de estudiantes, donde se aplicé la unidad cero, aplicaron
correctamente los conocimientos de ecuaciones de segundo grado en la resolucion de
problemas de Movimiento en dos dimensiones y solo el 29% de los estudiantes donde

no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, aplican correctamente los conocimientos de ecuaciones de

segundo grado en la resolucién de problemas de Movimiento en dos dimensiones.
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7 ¢Miden el alcance de los aprendizajes requeridos en las leyes del movimiento en dos

dimensiones?

SI|:|

Cuadro No.4.17. ;Miden el alcance de los aprendizajes requeridos en las leyes del

movimiento?

NO|:|

1ro BGU A 1ro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
SI 35 100% | SI 20 57%
NO 0 0% NO 15 43%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No.4.17. ;Miden el alcance de los aprendizajes requeridos en las leyes del

movimiento?
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Fuente: Cuadro 4.17. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Analisis. El 100% de estudiantes, donde se aplicé la unidad cero, midieron el alcance
de los aprendizajes requeridos en las leyes del movimiento en dos dimensiones y solo el

57% de los estudiantes donde no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, midieron el alcance de los aprendizajes requeridos en las leyes del

movimiento en dos dimensiones
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8 ¢Relacionan los conocimientos de trigonometria con la resolucion de problemas de
fisica en el bloque curricular movimientos en dos dimensiones?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No.4.18. (Relacionan los conocimientos de trigonometria con la resolucion de

problemas de fisica?

1ro BGU A 1lro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
SI 32 91% Sl 22 63%
NO 3 9% NO 13 37%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No.4.18. ;Relacionan los conocimientos de trigonometria con la resolucion de
problemas de fisica?
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Fuente: Cuadro 4.18. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Analisis. El 91% de estudiantes, donde se aplico la unidad cero, relacionaron los
conocimientos de trigonometria con la resolucion de problemas de fisica en el bloque
curricular movimientos en dos dimensiones y solo el 63% de los estudiantes donde no

se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, relacionaron los conocimientos de trigonometria con la resolucion

de problemas de fisica en el bloque curricular movimientos en dos dimensiones.
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9 ¢(Mejoran en el desarrollo de problemas de fisica en el bloque curricular movimientos
en dos dimensiones con el dominio de la resolucién de tridangulos rectangulos?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No0.4.19. ;Mejoran en el desarrollo de problemas de fisica en el blogue curricular

movimientos en dos dimensiones con el dominio de la resolucion de triangulos rectangulos?

1ro BGU A lro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 35 100% | SI 25 71%
NO 0 0% NO 10 29%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth VVeloz Bastidas

Grafico No0.4.19. ;Mejoran en el desarrollo de problemas de fisica en el bloque curricular

movimientos en dos dimensiones con el dominio de la resolucién de triangulos rectangulos?
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Fuente: Cuadro 4.19. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Andlisis. El 100% de estudiantes, donde se aplico la unidad cero, mejoraron en el
desarrollo de problemas de fisica en el bloque curricular movimientos en dos
dimensiones con el dominio de la resolucion de tridangulos rectangulos y solo el 63% de

los estudiantes donde no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, mejoraron en el desarrollo de problemas de fisica en el blogue
curricular movimientos en dos dimensiones con el dominio de la resolucion de

triangulos rectangulos.
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10 ¢Aplican correctamente las funciones trigonométricas en el desarrollo de problemas
de fisica en el bloque curricular movimientos en dos dimensiones?

Sl |:| NO |:|

Cuadro No0.4.20. ;Aplican correctamente las funciones trigonométricas en el desarrollo de

problemas de fisica?

1ro BGU A 1ro BGU B
ALTERNATIVA | FRECUENCIA | % ALTERNATIVA | FRECUENCIA | %
Sl 35 100% | SI 27 77%
NO 0 0% NO 8 23%
TOTAL 35 100% | TOTAL 35 100%

Fuente: Datos recolectados de la ficha de observacion, aplicada a los estudiantes de Primero de
bachillerato de la unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga con google drive
Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas

Grafico No0.4.20. ;Aplican correctamente las funciones trigonométricas en el desarrollo de

problemas de fisica?
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Fuente: Cuadro 4.20. Google drive

Elaborado por: Lic. Gabriela Elizabeth Veloz Bastidas.

a. Analisis. El 100% de estudiantes, donde se aplicé la unidad cero, aplicaron
correctamente las funciones trigonométricas en el desarrollo de problemas de fisica en
el blogue curricular movimientos en dos dimensiones y solo el 77% de los estudiantes

donde no se aplico.

b. Interpretacion. Los estudiantes que recibieron el refuerzo de fundamentos
matematicos basicos, aplicaron correctamente las funciones trigonométricas en el
desarrollo de problemas de fisica en el blogue curricular movimientos en dos

dimensiones.
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4.1.3. Comentario de la ficha de observacion.

Luego del andlisis detallado de la ficha de observacion, podemos concluir en base a los
cuadros estadisticos; que el grupo en el cual se aplicd la unidad cero “Lenguaje de la
Fisica” mejoraron el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular movimiento en dos
dimensiones, concientizando en los estudiantes, que el dominio de los fundamentos
matematicos basicos es importante, a la vez nos sirvié como demostracion descriptiva

de la investigacion para los dos grupos, generando la solucion para el problema.
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4.2 DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

4.2.1 Demostracion de la hipotesis general

Hi: Los fundamentos matematicos basicos se relacionan con el aprendizaje de la fisica
en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga”,
periodo enero-junio-2019.”
Ho: Los fundamentos matematicos basicos no se relacionan con el aprendizaje de la
fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes
de primer afo de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,
periodo enero-junio-2019.”
e Modelo Estadistico

Hi: f(x)= fo(x)

Ho: f(x) no= fo(x)
¢ Nivel de significacion

o =0,05; Para un nivel de significancia del 5% X%, =3,84
e Criterio de decision

Se rechaza la hipotesis nula si x2 > x%,

Donde x%,=3,84 es el valor tedrico del chi-cuadrado con g= (2-1) (2-1) =1 grados de
libertad
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Cuadro 4.21. Tabla de contingencia de la hipétesis especifica 2

ANTES DESPUES TOTAL
Dominan las operaciones 1238417 223234217

. 70 70 34
algebraicas

No dominan las operaciones 233253618 13(23%=18 32

_ 70 70

algebraicas

TOTAL 35 35 70

Elaborado por: Lic. Gabriela Veloz Bastidas

e Calculo
A
0,-E)?* (12-17)2 (23—-18)2 (22—-17)* (13 —18)2
o= (0; 1)=( )+( )+( )+( )
E; 17 18 17 18
i=1
x2 =1,47+1,39+1,47+1,39=5,72
e Decision

El resultado de x? =5,72 se encuentra en el area de rechazo de la hipotesis de

investigacion; se rechaza Ho dado que x> > X2,y se acepta la hipotesis del trabajo de

investigacion que dice:

Hi: Los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de conocimientos de

algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes del

primer afo

de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, enero-junio

2019.
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Grafico 4.21. Campana de Gauss de la hipotesis
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Fuente: Demostracion de la hip6tesis general
Elaborado por: Lcda. Gabriela Veloz Bastidas
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La retroalimentacion de los fundamentos matematicos basicos mejoro el aprendizaje de
la fisica en el blogue curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de
primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019.

La resolucion de ejercicios de operaciones aritméticas ayudo en el aprendizaje de la
fisica, en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de
primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019.

La resolucion de ejercicios de algebra mejoré el aprendizaje de la fisica en el bloque
curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de primero de
Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga”, periodo enero —
junio 2019.

El desarrollo de ejercicios de trigonometria permitié mejorar el aprendizaje de la fisica
en el blogue curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de primero
de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo enero —
junio 2019.

La creacion de la unidad cero “Lenguaje de la fisica” mediante el desarrollo de
destrezas, realizacion de actividades y evaluaciones, ayudo a los estudiantes de Primero
de Bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga a reforzar los
fundamentos matematicos basicos, para mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque

curricular Movimiento en dos dimensiones.
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5.2 RECOMENDACIONES

Fortificar los fundamentos matematicos basicos para mejorar el aprendizaje de la fisica
en el blogue curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de primero
de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo enero —
junio 2019.

Reforzar el conocimiento de operaciones aritméticas para mejorar el aprendizaje de la
fisica, en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de
primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019.

Fortalecer los conocimientos de algebra para mejorar el aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de primero de
Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga”, periodo enero —

junio 2019.

Retroalimentar los conocimientos de la trigonometria para mejorar el aprendizaje de la
fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, de los estudiantes de
primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019.

Aplicar la unida cero “Lenguaje de la fisica” a los estudiantes de Primero de
Bachillerato de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga para reforzar los
fundamentos matematicos basicos y asi mejorar el aprendizaje de la fisica en el bloque

curricular Movimiento en dos dimensiones.
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PROYECTO DE INVESTIGACION

1. TEMA

Los fundamentos matematicos basicos y su relacion con el aprendizaje de la fisica en el
bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,

periodo enero —junio 2019.

2. PROBLEMATIZACION

En la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga , la mayoria de docentes de
matematica y fisica pueden manifestar que un estudiante que no sabe matematicas no
aprende con facilidad fisica, estos inconvenientes han transcurrido durante muchos afios
por lo que se trata de investigar si la falta de conocimientos matematicos es la causa
para que un estudiante no pueda aprender fisica, por tal razon se propone un proyecto de
la linea investigativa, pues busca determinar si los fundamentos matematicos basicos
se relacionan con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Movimiento en dos
dimensiones, esta investigacion se aplicara a los estudiantes de  primer afio de
Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo 2015-
2016.”Siendo fundamental esta investigacion en estos cursos ya que de acuerdo a su
pensum de estudios consta el bloque curricular indicado anteriormente. Para entender

mejor el propone el siguiente tema:

Los fundamentos matematicos basicos y su relacion con el aprendizaje de la fisica
en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, a los estudiantes de
primer aifio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitin Edmundo Chiriboga

“en el periodo enero —junio 2019”.

A la asignatura de Fisica le corresponde un ambito importante del conocimiento
cientifico; esta formado por un cuerpo organizado, coherente e integrado de

conocimientos. Los principios, las leyes, las teorias y los procedimientos utilizados para
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su construccion son el producto de un proceso de continua elaboracion, y son, por tanto,
susceptibles de experimentar revisiones. (EDUCACION, 2016).

La ensefianza de las ciencias en general de la Fisica en particular, han estado signadas
por diversas tendencias, entre las cuales podemos destacar diversas propuestas de
innovacion, algunas de ellas fundamentadas tedricamente, otras responden a intuiciones
muy generalizadas, a un “pensamiento docente espontaneo” que impone sus
“evidencias”, escapando asi a la reflexion critica. Estos planteamientos a tedricos estan
dejando paso a un esfuerzo de fundamentacion y evaluacion que une estrechamente la
innovacion a la investigacion didactica (D. Gil Pérez y P. Valdés Castro, 1996).

2.1. UBICACION DEL SECTOR DONDE SE VA A REALIZAR LA

INVESTIGACION.

Circuito: C01 12 13
Distrito: CHAMBO-
RIOBAMBA
Parroquia: LIZARZABURO
Canton: RIOBAMBA
Provincia: Chimborazo

2.2. SITUACION PROBLEMATICA

El centro de esta propuesta consiste en como orientar la actividad del educando en

funcion del aprendizaje de la Fisica con significado y sentido personal, empleando el
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lenguaje simbdlico de la disciplina como instrumento, siendo la matematica una
asignatura fundamental que permite resolver y entender este lenguaje. Estas actividades
estdn encaminadas a la apropiacion de conocimientos, desarrollo de habilidades y
valores en el contexto de la ensefianza de la Fisica que contribuyan a su desarrollo
cultural integral y permitiéndole al estudiante resolver con facilidad ejercicios
propuestos de la fisica utilizando los fundamentos matematicos basicos necesarios que

permitan mejorar su aprendizaje en el Movimiento en dos dimensiones.

2.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera el dominio de los fundamentos mateméticos bésicos se relaciona con
el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones,
aplicado a los estudiantes de  primer afio de Bachillerato, de la Unidad Educativa

Capitan Edmundo Chiriboga, periodo enero —junio 2019?

2.4. PROBLEMAS DERIVADOS

¢De qué manera los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de
operaciones aritméticas se relacionan con el aprendizaje de la fisica en el bloque
curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de primer afio de
Bachillerato, de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, periodo enero —junio
2019?

¢De qué manera los fundamentos matematicos bésicos a través del dominio de
conocimientos de algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en el bloque
curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de primer afio de
Bachillerato, de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, periodo enero —junio
2019?

¢De qué manera los fundamentos matematicos basicos a traves del dominio de
conocimientos de la trigonometria se relacionan con el aprendizaje de la fisica en el

bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
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primer afio de Bachillerato, de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga,
periodo enero —junio 2019?

(De qué manera al establecer una Unidad cero “;Lenguaje de la Fisica” dentro del
curriculo de Fisica, permitira a los estudiantes de primer afio de Bachillerato, de la
Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, periodo enero —junio 2019, relacionar

los fundamentos matematicos con el aprendizaje de la fisica?

3. JUSTIFICACION

Se quiere elaborar esta investigacion porque en la actualidad los estudiantes que tiene
problemas en matematica también tienen problemas en fisica siendo un inconveniente
comun en las instituciones educativas, y se quiere brindar informacion clara y concreta
que muestre todo aquello que esté concerniente con los fundamentos matematicos
basicos y su relacion con el aprendizaje de la fisica en el bloque curricular Movimiento
en dos dimensiones, para que este problema no siga afectando a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, y se espera tener un beneficio para estos cursos y mas ain

para la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga.

La asignatura de Fisica se preocupa por comprender las propiedades, estructura y
organizacion de la materia, asi como la interaccion entre sus particulas fundamentales y
su fenomenologia. El aprendizaje de asignatura de Fisica contribuye enormemente al
desarrollo personal del estudiante, por lo que no basta conocer las leyes los principios
que nos plantea la asignatura sino saber determinar una respuesta de los mismos por lo
que no podemos omitir que el estudiante debe conocer los fundamentos matematicos
bésicos, para poder interpretar los fenomenos que suceden en el Movimiento en dos
dimensiones. (EDUCACION, 2016)

Es necesario que los docentes tengan claras las caracteristicas importantes para el
aprendizaje de la fisica especialmente en el bloque curricular Movimiento en dos
dimensiones hacemos referencia a dicho bloque curricular porque es el tema de la

investigacion. Si tomamos en cuenta una vez que el estudiante ha entendido las
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caracteristicas del movimiento en dos dimensiones es esencial y fundamental que el
alumno tenga conocimientos de los fundamentos matematicos necesarios para
interpretar dicho fendmeno. La ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica tiene
como proposito motivar a los estudiantes para que desarrollen su capacidad de
observacion sistematica de los fendmenos relacionados con esta ciencia, tanto de los
fendmenos naturales como de los que estan incorporados a la tecnologia de sus entornos
inmediato y mediato. (EDUCACION, 2016)

4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Demostrar que los fundamentos matematicos basicos se relacionan con el aprendizaje
de la fisica en el blogue curricular Movimiento en dos dimensiones aplicado a los
estudiantes de primero de Bachillerato de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar como los fundamentos matematicos bésicos a través del dominio de
operaciones aritméticas se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes
del primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Determinar como los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de
conocimientos de algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes
del primer afo de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo

Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Explicar como los fundamentos mateméticos béasicos a través del dominio de

conocimientos de la trigonometria se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los
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estudiantes  del primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan

Edmundo Chiriboga”, periodo enero —junio 2019.

Establecer una Unidad cero dentro del curriculo de Fisica, que permita a los estudiantes
de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
relacionar los fundamentos matematicos con el aprendizaje de la fisica en el bloque

curricular Movimiento en dos dimensiones, periodo enero —junio 2019.

5. FUNDAMENTACION TEORICA

5.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACIONES ANTERIORES

Hasta la actualidad no hay una investigacién que ayude a determinar si los fundamentos
matematicos tienen relacién con el aprendizaje de la Fisica en el Movimiento en dos
Dimensiones, solamente se ha encontrado articulos cientificos donde se habla de la

importancia de la matematica en la fisica.

5.2. FUNDAMENTACION TEORICA

DEFINICION DE FUNDAMENTOS MATEMATICOS

(Avigad, 2003)Los Fundamentos Matematicos es el estudio de conceptos matematicos
basicos como numeros, figuras geométricas, conjuntos, funciones, etc. y como forman
jerarquias de estructuras y conceptos mas complejos, especialmente las estructuras
fundamentalmente importantes que forman el lenguaje de la matematica: formulas,

teorias y sus modelos (Sudac, 2001)

OPERACIONES NUMERICAS

En algebra una operacion es la aplicacion de un operador sobre los elementos de un

conjunto. El operador toma los elementos iniciales y los relaciona con otro elemento de
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un conjunto final que puede ser de la misma naturaleza o no; esto se conoce

técnicamente como ley de composicion. (Pérez, 2000)

ALGEBRA

El Algebra es una rama de las matematicas que estudia los nimeros y sus propiedades
en forma general. No necesita el valor de un nUmero para poder saber sus propiedades y
operarlo, para ello lo sustituye por un simbolo que generalmente es una letra.
(MARTINEZ, 2010)

TRIGONOMETRIA

La trigonometria es otra de las ramas de las matematicas, que obviamente interviene
directa o indirectamente en esta y que se ocupa exclusivamente de estudiar las
relaciones entre los angulos y los lados de los tridngulos. Se la suele utilizar
especialmente cuando se necesita obtener medidas de precision. Por ejemplo, las
técnicas de triangulacion son utilizadas en astronomia para medir la distancia entre las
estrellas mas proximas, en la medicion de distancias entre puntos geogréficos y para los

sistemas de navegacion de los satélites, entre otras cuestiones.

IMPORTANCIA DE LA MATEMATICA EN LA FISICA

La matematica es una herramienta para el cientifico, el ingeniero o técnico. Una de las
mayores satisfacciones que brinda un primer curso de fisica es que se cobra mayor
conciencia de la importancia de la matematica. Un estudio de fisica revela la aplicacion

concreta de la matematica. (Galindo, Matematicas Superiores, 2010)

Para predecir un fendmeno la fisica utiliza simbolos para representar los parametros
importantes de dicho fendmeno y las matematicas brindan un apoyo para expresar su
relacion y descifrar dichos simbolos. (Formulas)Esto propone una hipotesis viable para

la resolucion de dicho fendémeno.
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Cuando una hipotesis se ha aplicado el suficiente nUmero de veces para tener una
seguridad razonable de que es verdadera, se le llama teoria cientifica. Por lo tanto,
podemos darnos una idea de que las matematicas son Utiles para obtener formulas que
nos permiten describir los hechos fisicos con precision. Y asi las matematicas adquieren
mayor relevancia aun en la resolucion de esas formulas con cantidades especificas. Sin
embargo, muchas relaciones fisicas implican mayores conocimientos de algebra,
trigonometria incluso calculo para resolver el porqué de un fendmeno. Y la facilidad de

su resolucion depende de los conocimientos matematicos. (Garcia, 2000)

ENSENANZA DE LA FISICA

Desde hace mucho tiempo se han elaborado teorias sobre el aprendizaje, la mayoria de
las cuales después de un éxito inicial han acabado olvidadas. El proceso educativo es
muy complejo y no admite soluciones drasticas como se ha venido demostrando a lo
largo de la historia. (Burbano de Ercilla S., 2003)

Como afirma Reif (1995), la ensefianza es un problema que requiere transformar un
sistema S (el estudiante) desde un estado inicial Si a un estado final Sf. Para ello, es
necesario hacer un analisis de los objetivos finales a los que se pretende llegar, conocer

su estado inicial, y disefiar el proceso para llevarlos del estado inicial al final.

TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL EN
FISICA

Se discute la ensefianza de la fisica sobre la base de
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, especificamente lo que se refiere a la
contraposicion entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje mecénico. En el primer
caso el alumno logra relacionar de forma esencial y no arbitraria lo que trata de
aprender con lo que ya conoce. En el segundo s6lo se forman asociaciones arbitrarias
con laestructura cognitiva del que aprende, y el alumno no puede utilizar
el conocimiento de forma novedosa o innovadora. De presentarse irregularidades

durante el aprendizaje de la Fisica (o las Matematicas), éstas dificilmente podran ser

125


http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml
http://www.monografias.com/Fisica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/teap/teap.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/dapa/dapa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/teap/teap.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/Matematicas/index.shtml

removidas 0 subsanadas mas adelante; mas bien servirdn de base para nuevas
insuficiencias. Lo anterior es valido no sélo para la especialidad de Fisica, sino en
general para cualquiera de las especialidades asociadas a la “piramide de
conocimientos” de la que la Fisica forma parte. Esta piramide incluye la Quimica,
las Ciencias de la Vida y de la Tierra, y practicamente todas las ingenierias. (Arias,
2005)

Segun Ausubel, un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados
de modo no arbitrario y sustancial (y no al pie de la letra) con lo que el estudiante ya
sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.
(Ausubel, 1983)

El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se produce de tal
forma que la nueva informacién es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos pre-existentes. Un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje
(memoristico) de formulas en fisica.

Esta nueva informacién es incorporada a la estructura cognitiva de manera literal y
arbitraria puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias... "el alumno carece de
conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje sea

potencialmente significativa”.

(Arias, 2005)
Las insuficiencias adquiridas por el futuro estudiante promedio de Ciencias o Ingenieria,

en cualquier nivel de ensefianza, dificilmente podran ser removidas o subsanadas méas

adelante; mas bien serviran de base para nuevas insuficiencias. (Arias, 2005)
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MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

Vy=0
v VX0

Fuente: Libro de vallejo Zambrano

E1 movimiento de una particula que se realiza en un plano es un movimiento en dos

dimensiones, si el movimiento se realiza en el espacio, se produce en tres dimensiones.
En este capitulo se estudia la cinematica de una particula que se mueve sobre un plano.
Ejemplos de un movimiento en dos dimensiones son el de un cuerpo que se lanza al
aire, tal como una pelota, un disco girando, el salto de un canguro, el movimiento de
planetas y satélites, etc. EI movimiento de los objetos que giran en una oOrbita cuya
trayectoria es una circunferencia, se conoce como movimiento circunferencial; es un
caso de movimiento en dos dimensiones. (Arias, 2005)

MOVIMIENTO CIRCULAR

En cinematica, el movimiento circular (también llamado movimiento circunferencial) es
el que se basa en un eje de giro y radio constante, por lo cual la trayectoria es una
circunferencia. Si, ademas, la velocidad de giro es constante (giro ondulatorio), se
produce el movimiento circular uniforme, que es un caso particular de movimiento

circular, con radio y centro fijos y velocidad angular constante. (Alan C. Bowen, 2004)

Fuente: Libro de vallejo Zambrano
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UNIDAD CERO “LENGUAJE DE LA FISICA”

La fisica es una ciencia que necesariamente necesita de las matematicas, pues en fisica
se analiza lo que sucede con los fendmenos fisicos, pero la matematica es la que nos

permite expresar los resultados de dicho anélisis. (Alan C. Bowen, 2004)

Empiezo mencionando la frase de Galileo Galilei: “El libro de la naturaleza esta escrito
en el lenguaje matematico”, con ella sintetizo la importancia de mi trabajo investigativo

y la creacion del bloque cero Lenguaje de la fisica. (Alan C. Bowen, 2004)

En primer afio de bachillerato los estudiantes tienen mayor conciencia de la
importancia de las matematicas, siendo el afio en que de acuerdo a su curriculo inician
con la signatura de fisica y los estudios realizados revelan la aplicacion concreta de la
matematica en la fisica. (Alan C. Bowen, 2004)

La fisica utiliza simbolos para predecir los parametros importantes de un fenémeno

natural y las matematicas ofrecen un apoyo para formular sus resultados. (Arias, 2005)

Los conocimientos fundamentales para el aprendizaje de la fisica son: aritmética,
algebra, trigonometria y geometria incluso célculo para solventar el porqué de un
fendbmeno. Y la destreza de su resolucion depende de sus conocimientos en

matematicas. (Arias, 2005)

Los componentes del perfil de salida del bachillerato, trascienden las caracteristicas
disciplinares y tienen un caracter integrador; cubren un conjunto de capacidades que
aseguran un desarrollo integral y pleno de los estudiantes y que estan relacionadas con
los objetivos generales del area y de cada nivel y subnivel. Estos componentes se
vinculan con tres valores fundamentales: justicia, innovacion y solidaridad. Por tal
razon con la creacion del bloque cero” Lenguaje de la fisica” buscamos que los
estudiantes tengan conocimientos sélidos que les permita resolver ejercicios con
facilidad en la Asignatura de Fisica contribuyendo asi, para que los estudiantes lleguen a
cumplir con el perfil de salida del bachillerato que plantea el Ministerio de Educacion.
(Arias, 2005)
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FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS Y PEDAGOGICOS

Lucero Alvarez Mifio manifiesta en el resumen de su articulo cientifico “La fisica es

considerada un area del conocimiento cuyo lenguaje es la matematica “

Ausubel postula en su teoria del conocimiento que los conocimientos previos son
importantes para poder llegar a un aprendizaje significativo del nuevo conocimiento.

Leonor Colombo de Cudmani manifiesta” Nuestra experiencia como profesores de
Fisica y formadores de futuros profesores nos llevaba a intuir su importancia para
favorecer el aprendizaje y la ensefianza de la disciplina, asi como para la formacién en

investigacion”.

Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y

sistémico.

» Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores socioldgicos en la produccion
de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden ser susceptibles de

cambio y refutando la visién acumulativa y gradual de la ciencia.

* Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccion a partir de sefiales, signos y simbolos, y del contexto

planetario.

* Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los modelos
recientes de dindmica cientifica que consideran que el conocimiento no se puede
confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de elaboracion y

contrastacion.

En cuanto al fundamento pedagdgico, desde el enfoque constructivista, critico y
reflexivo, la ensefianza de todas las ciencias, persiguen el aprendizaje significativo y la
construccién de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas

de los estudiantes. La personalizacion del aprendizaje del area de Fisica esta relacionada
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con el conocimiento de las fortalezas y debilidades de cada estudiante, la aplicacion de
la evaluacion formativa, el desarrollo de habilidades cientificas y cognitivas por medio
de estrategias, técnicas e instrumentos adecuados, adaptados a los diversos ritmos,

estilos de aprendizaje y contextos. (Coca, 2011)

TEMAS DE LA UNIDAD CERO “LENGUAJE DE LA FiSICA”

En el planteamiento de la unidad cero “LENGUAJE DE LA FISICA” se establecieron 5
temas, los mismos que se articulan con las destrezas con criterios de desempefio con
secuencia, orden y progresividad, de acuerdo con el bloque curricular Movimiento en

dos dimensiones.

Es necesario aclarar que la unidad cero Lenguaje de la fisica no se refiere a la ensefianza
global de la matematica, su disefio responde a dos objetivos importantes: proporcionar
un aprendizaje significativo en el bloque curricular movimiento en dos dimensiones, asi
como reforzar los fundamentos matematicos basicos y mas que nada necesarios, para

poder resolver ejercicios del movimiento en dos dimensiones de forma clara y logica.

Los temas que se plantean en la unidad cero “Lenguaje de la Fisica estan organizados de

la siguiente manera

RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER
GRADO

RESOLUCION DE ECUACIONES DE
SEGUNDO GRADO

130



6. HIPOTESIS

6.1. HIPOTESIS DE TRABAJO DE GRADUACION GENERAL

Los fundamentos matematicos basicos se relacionan con el aprendizaje de la fisica en
el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afo de

Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo enero —
junio 2019.”

6.2. HIPOTESIS DE TRABAJO DE GRADUACION ESPECIFICAS

eLos fundamentos matematicos basicos a través del dominio de operaciones
numeéricas se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes  del
primer ano de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,

periodo enero —junio 2019.

e Los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de conocimientos de
algebra se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes del  primer
afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019.

¢ Los fundamentos matematicos basicos a través del dominio de conocimientos de la
trigonometria se relacionan con el aprendizaje de la fisica en los estudiantes del
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,

periodo enero —junio 2019.

e Una Unidad cero “;Lenguaje de la Fisica” dentro del curriculo de Fisica, permite a los
estudiantes de primer afio de Bachillerato, de la Unidad Educativa Capitan Edmundo
Chiriboga, periodo enero —junio 2019, relacionar los fundamentos matematicos con el

aprendizaje de la fisica?
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7. OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS
7.1 OPERACIONALIZACION DE LAS HIPOTESIS DE GRADUACION

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR TECNICA E
INSTRUMENTO
FUNDAMENT Son el estudio de conceptos e Conceptos Aplica los conceptos o
oS temati matematicos Técnica: Encuesta
matematicos  bésicos  que matematicos ' Prueba

MATEMATICO permiten al  estudiante basicos. Instrl_Jmen_to:

. . Cuestionario
S e Operaciones Utiliza procesos adecuados para

representar operaciones
numericas, resolver ejercicios

de, algebra y trigonometria.

Numeéricas.

e Resolver
ejercicios

e Algebra

e Trigonometria

resolver operaciones numericas.

Resuelve con facilidad

operaciones humeéricas.

Aplicas las reglas para resolver

los ejercicios.

Resuelve ecuaciones con
facilidad.
Determina las funciones

trigonomeétricas.
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Resuelve triangulos rectangulos.

APRENDIZAJE
DE FISICA
(movimiento en
dos

dimensiones)

“Es el proceso por el cual un
individuo elabora e interioriza
conocimientos, habilidades y
destrezas, sobre la base de
experiencias anteriores
relacionadas con sus propios
intereses y  necesidades”,
relacionada al estudio de
las propiedades de la
naturaleza de un movimiento

en dos dimensiones.

Proceso de
aprendizaje
Interiorizacion
de

conocimientos
Experiencias

previas

Experiencias

nuevas

e Modificacion de la nueva
informacion.

e Participacion

e Espontaneidad

e Transformacion.

e Estructura cognitiva
e Interés

e Necesidades

e Satisfaccion

Autonomia

Técnica: Encuesta
Instrumento:
Cuestionario
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Propiedades de

la naturaleza.

Movimiento

Motivacion

Aplicacion a nuevas

situaciones.

Interpretacion

Aplicacion  de  leyes

fisicas

Determinacién de

resultados.

Reconocer el tipo de

movimiento.

Aplica las leyes que

rigen el movimiento.
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8. METODOLOGIA

8.1. TIPO DE INVESTIGACION

Para la presente investigacion se empleard un tipo de investigacion transversal
correlacional, de campo y aplicada; pues se establece la relacion que existe entre los
conocimientos de matematica con el aprendizaje de la fisica con la finalidad de

establecer una mejorar en la comprension de la fisica.

Investigacion Correlacional. -La investigacion correlacional es un tipo de método
de investigacion no experimental en el cual un investigador mide dos variables.
Entiende y evalla la relacion estadistica entre ellas sin influencia de ninguna variable

extrafa.

Investigacion de Campo, porque se realizara en el mismo lugar de los hechos, es
decir en la “Unidad Educativa “Capitdn Edmundo Chiriboga “de la ciudad de

Riobamba.

Investigacion Aplicada: porque estard encaminada a resolver problemas educativos
reales, para beneficio de los estudiantes de Primero de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga” de la seccion vespertina, tomando en
consideracién la importancia de los conocimientos matematicos como lenguaje

simbdlico para la resolucion de problemas de fisica.

8.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

En la ejecucion de esta investigacion se aplicara la investigacion no experimental, ya
gue no se manipula ninguna variable intencionalmente, tampoco se trabajard con
grupos de Control, puesto que el objetivo es sensibilizar a toda la poblacion acerca de

la importancia de los conocimientos de matematica en el aprendizaje de la fisica.
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8.3. POBLACION. La investigacion se aplicara en los estudiantes de Primero de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Capitan Edmundo Chiriboga”, en la asignatura de

Fisica “en donde se trabajara con la siguiente poblacion y muestra:

POBLACION FRECUENCIA | PORCENTAJE

Estudiantes de Primer Afg 216 100%
Bachillerato de la Unidad Educ
Capitan Edmundo Chiriboga.

TOTAL 216 100%

Fuente: Archivos de secretaria del C.E.B “Ciudad de Riobamba”

8.4. MUESTRA

La muestra que se tomard para la investigacion es una muestra no probabilistica
intencional, pues es una técnica de muestreo en la cual el investigador selecciona

muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la seleccion al azar.

El muestreo no probabilistico comunmente se lleva a cabo mediante métodos de

observacidn, y se utiliza ampliamente en la investigacion cualitativa.

El muestreo no probabilistico se utiliza donde no es posible extraer un muestreo de

probabilidad aleatorio debido a consideraciones de tiempo.

La presente es una investigacion que permite medir dos variables y establecer una
relacién estadistica entre las mismas (correlacion), sin necesidad de incluir variables
externas para llegar a conclusiones relevantes, se considero trabajar con una muestra de
70 alumnos debido a que la poblacion es muy amplia y el tiempo no permitiria culminar

la investigacion.
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8.5. METODOS DE INVESTIGACION

Los métodos utilizados para la investigacion son:

Metodo Cientifico. - Permitira seguir un proceso ordenado, sistematico a la
investigacion para comprobar, demostrar y descubrir formas de generalizar y

profundizar los conocimientos adquiridos y demostrarlos.

Metodo Inductivo. - Permitira la construccion de investigacion hasta la
descomposicion del todo, siguiendo el proceso observacién, experimentacion,

comparacion, abstraccion y generalizacion.

Meétodo Deductivo. — Ayuda en el analisis de los conceptos de la investigacion para
llegar a un todo, mediante, aplicacién, comprension y la demostracion donde el
investigador lo hace con esquemas légicos, lo que son realizados mentalmente, basados

con conocimientos tedricos.

Analitico- Permite una recoleccion ampliada para luego desmembrar la informacion y
observar la causa, la naturaleza y los efectos. El analisis es la observacion

Con el empleo de este método se analizara cada uno de las actividades de las cuales
estan estructurados en base al software educativo, mismas que serviran para fortalecer el

aprendizaje

Sintético. - Nos ayudard a observar el objeto de estudio los métodos y técnicas
tradicionales utilizadas en la labor docente de ahi la importancia de implementar un
software educativo de Fisica para el aprendizaje de la Fisica en el Movimiento en dos

Dimensiones.
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8.6. TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

Técnica: Encuesta

La encuesta serd aplicada a los dos primeros afios de Bachillerato de la Unidad
Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga con los cuales se realizard la investigacion
correlacional.

Instrumento: Cuestionario Escala de Likert.

Se eligidé dicho cuestionario ya que nos facilita obtener los resultados estadisticos de

forma clara y precisa debido a que la investigacion es correlacional.

8.7. TECNICAS DE PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE
RESULTADOS.

Recopilada la informacion, mediante la encuesta, se elaborara cuadros estadisticos con
la ayuda del programa de Excel, para luego analizar e interpretar los datos utilizando el
programa Word.

Para la verificacion de las hipotesis se utilizara el método estadistico Z de proporciones.

9. RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS

9.1 Talento Humano

Tutor de tesis

Tesista

Estudiantes de primer afno de bachillerato paralelo” A” y paralelo “B” de la Unidad
Educativa Capitan Edmundo Chiriboga seccion vespertina de la ciudad de Riobamba.

9.2 Materiales

Material de oficina Internet

Copias de textos
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Cartuchos para impresora

Otros (carpetas, esferos, cuadernos, anillados, empastados, etc.)

9.3 Recursos Tecnoldgicos

Internet
Computador
Proyector
Céamara fotografica
Filmadora

9.4 Recursos financieros

ITEMS Monto (USD)
A. Talento Humano | e
B. Materiales 600
Material de oficina 200
Internet 50
Impresiones 500
Copias de textos Cartuchos para impres 500
Otros (carpetas, esferos, cuadernos, anillz
empastados, etc.)
Elaboracion tesis 300
600
Total recursos materiales 1850
Imprevistos 400
TOTAL 2250
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10 CRONOGRAMA

ACTIVIDADES

TIEMPO

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

112

3

1

2

3

Elaboracioén del tema

X

X

Aprobacion del tema

Defensa del tema

Elaboracion del tesis

Aplicacion de test

Sistematizacion de resultados

Investigacion bibliogréfica

X X X| X
X X X| X

Evaluacion de la aplicacion

Sistematizacion de resultados

Pre defensa de tesis

X

Revision final

Defensa de tesis
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12 ANEXOS (MARCO LOGICO)

FORMULACION DEL | OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
PROBLEMA
¢De que manera los | Demostrar que los fundamentos matematicos | Los fundamentos matematicos béasicos se

fundamentos matematicos basicos
se relacionan con el aprendizaje
de la fisica en el bloque curricular
Movimiento en dos dimensiones,
aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la
Unidad

Edmundo

Educativa Capitan

Chiriboga, periodo

enero —junio 2019?

basicos se relacionan con el aprendizaje de la
fisica en el blogue curricular Movimiento en
dos dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la Unidad
Educativa Edmundo

Capitan Chiriboga,

periodo enero —junio 2019.

relacionan con el aprendizaje de la fisica en el

bloque curricular Movimiento en dos

dimensiones, aplicado a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la Unidad
Educativa

Capitdn Edmundo Chiriboga,

periodo enero —junio 2019.

PROBLEMAS DERIVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢De qué manera los
fundamentos matematicos basicos
a través del dominio de

operaciones  numéricas  se

relacionan con el aprendizaje de

Identificar como los fundamentos matematicos
basicos a través del dominio de operaciones
numeéricas se relacionan con el aprendizaje de

del  primer afio
“Unidad Educativa

la fisica en los estudiantes

de Bachillerato, de Ia

Los fundamentos matematicos basicos a
del de

numeéricas se relacionan con el aprendizaje de

través dominio operaciones

la fisica en los estudiantes del  primer afio

de Bachillerato, de la “Unidad Educativa
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del
primer afio de Bachillerato, de la

la fisica en los estudiantes

Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo o enero
—junio 2019.

Capitan Edmundo Chiriboga”, periodo enero
—junio 2019.

Unidad Educativa Capitan

Edmundo Chiriboga, periodo

enero —junio 2019?

¢De qué manera los | Determinar cémo los fundamentos | Los fundamentos matematicos basicos a
fundamentos matematicos basicos | matematicos basicos a través del dominio de | través del dominio de conocimientos de
a travées del dominio de | conocimientos de algebra se relacionan con el | algebra se relacionan con el aprendizaje de la

conocimientos de algebra se
relacionan con el aprendizaje de
del

primer afio de Bachillerato, de la

la fisica en los estudiantes

del
primer afio de Bachillerato, de la “Unidad

Edmundo Chiriboga”,

aprendizaje de la fisica en los estudiantes

Educativa Capitan

periodo enero —junio 2019.

fisica en los estudiantes del  primer afio de
Bachillerato, de la “Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga”, periodo enero —junio

2019.

“Unidad  Educativa  Capitan

Edmundo Chiriboga”, periodo

enero —junio 2019?

¢De queé manera los | Explicar cdmo los fundamentos matematicos | Los fundamentos matematicos béasicos a

fundamentos matematicos basicos
del de

conocimientos de la

a través dominio

trigonometria se relacionan con

basicos a través del dominio de conocimientos
de la trigonometria se relacionan con el
del

primer afio de Bachillerato, de la “Unidad

aprendizaje de la fisica en los estudiantes

través del dominio de conocimientos de la

trigonometria se relacionan con el

aprendizaje de la fisica en los estudiantes del

primer ano de Bachillerato, de la “Unidad
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el aprendizaje de la fisica en los

estudiantes del
de 1la

Capitan

primer afio de
“Unidad

Edmundo

Bachillerato,
Educativa
Chiriboga”, periodo enero —junio
2019?

Edmundo
periodo enero —junio 2019.

Educativa  Capitan Chiriboga”,

Educativa Capitan Edmundo Chiriboga”,

periodo enero —junio 2019,

¢De qué manera al establecer
una Unidad cero “;Lenguaje de
la Fisica” dentro del curriculo de
Fisica, permitird a los estudiantes
de primer afio de Bachillerato, de
la Unidad Educativa Capitan
Edmundo  Chiriboga, periodo
enero —junio 2019, relacionar los
fundamentos matematicos con el

aprendizaje de la fisica?

Establecer y aplicar una unidad cero
“;Lenguaje de la Fisica” dentro del curriculo
de Fisica, que permita a los estudiantes de
primer afio de Bachillerato, de la Unidad
Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, periodo
enero —junio 2019, relacionar los fundamentos

matematicos con el aprendizaje de la fisica?

Una Unidad cero “;Lenguaje de la Fisica”
dentro del curriculo de Fisica, permite a los
estudiantes de primer afio de Bachillerato, de
la Unidad Educativa Capitan Edmundo
—junio 2019,

relacionar los fundamentos matematicos con el

Chiriboga, periodo enero

aprendizaje de la fisica?
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ANEXO 2 Encuesta sobre la relacion de la mateméatica con la fisica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION,
APRENDIZAJE DE LA FiSICA
ENCUESTA SOBRE LA RELACION DE LA MATEMATICA CON LA
FISICA

La presente encuesta tiene como finalidad encontrar la relacion e importancia que tiene

la matematica para el aprendizaje de la fisica, por lo cual solicito que Conteste con

sinceridad las siguientes preguntas:

1.

2.

3.

¢Usted domina el proceso de resolucion de operaciones aritméticas para
desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el bloque curricular

Movimiento en dos dimensiones?

o Si

o No

¢Utiliza el proceso de resolucion de supresion de signos de agrupacion, para
desarrollar con facilidad los ejercicios de fisica en el bloque curricular

Movimiento en dos dimensiones?

o Si
o No

¢Aplica el proceso de resolucion de supresion de términos semejantes, para
desarrollar con facilidad ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento

en dos dimensiones?

o Si
o No
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¢Puede afirmar que la resolucién de operaciones con expresiones algebraicas
mejora el aprendizaje de fisica en el bloque curricular Movimiento en dos

dimensiones?

o Si
o No

¢Considera usted que dominar el proceso de resolucion de ecuaciones de primer
grado, permite determinar con facilidad la respuesta de los ejercicios fisica en el

bloque curricular Movimiento en dos dimensiones?

o Si
o No

¢Puede afirmar que conocer el proceso de resolucion de ecuaciones de segundo
grado, permite determinar con facilidad la respuesta de los ejercicios fisica en el

bloque curricular Movimiento en dos dimensiones?

o Si

o No

¢Puede afirmar que el dominio de la trigonometria es necesario para desarrollar

los ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones?

o Si
o No

¢ Considera usted que dominar la resolucion de triangulos rectangulos es esencial
para el desarrollo de ejercicios de fisica en el bloque curricular Movimiento en

dos dimensiones?

Si
No
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10.

¢Afirma usted que dominar las funciones trigonomeétricas, facilita la resolucion
de problemas que plantea la fisica en el bloque curricular Movimiento en dos

dimensiones?

Si
No

¢Puede afirmar usted que para desarrollar los ejercicios que plantea la fisica, no

se requiere de conocimientos matematicos?

Si
No

Firma de estudiante
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ANEXO 3. Ficha de Observacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
INSTITUTO DE POSGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION, APRENDIZAIJE DE LA FISICA

FICHA DE OBSERVACION: Dirigida los estudiantes de Primero de Bachillerato de la

Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga.

OBJETIVO: Obtener informacion sobre

los conocimientos de los fundamentos

matematicos basicos que dominan los estudiantes para mejorar el aprendizaje de la

fisica en el bloque curricular Movimiento en dos dimensiones.

N° | PARAMETROS A SER 1ro BGU A 1lroBGU B
OBSERVADOS SI {[% |[NO |[% |SI |% |NO | %
1 | Resuelven correctamente los problemas

de movimiento en dos dimensiones

Participan en forma grupal durante el
desarrollo de los problemas de

movimiento en dos dimensiones.

Aplican la resolucion de operaciones
aritméticas en el desarrollo de los
problemas de movimiento en dos

dimensiones.

Desarrollan los ejercicios de fisica en el
bloque curricular movimientos en dos
dimensiones, utilizando correctamente
los conocimientos de operaciones

algebraicas.

Aplican correctamente los
conocimientos de ecuaciones de primer

grado en la resolucion de problemas de
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movimiento en dos dimensiones.

Aplican correctamente los
conocimientos de ecuaciones de
segundo grado en la resolucion de
problemas de Movimiento en dos

dimensiones.

Miden el alcance de los aprendizajes
requeridos en las leyes del movimiento

en dos dimensiones

Relacionan los conocimientos de
trigonometria con la resolucion de
problemas de fisica en el bloque
curricular ~ movimientos en  dos

dimensiones.

Mejoran en el desarrollo de problemas
de fisica en el bloque curricular
movimientos en dos dimensiones con el
dominio de resolucién de triangulos

rectangulos.

10

Aplican correctamente las funciones
trigonomeétricas en el desarrollo de
problemas de fisica en el bloque
curricular ~ movimientos en  dos

dimensiones
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ANEXO 4. EVALUACION

CWonncdad Edacarica e
/“CAP. EDMUNDO CHIRIBOGA G."” %' |

4 Estudio, Trabajo y Disciplina
Riobamba - Ecuadar

EVALUACION DEL MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

INSTRUCCIONES:
Lea detenidamente cada pregunta y conteste lo solicitado. CALIFICACION:

No se admite el uso del corrector ni tachones.

CUESTIONARIO

1. SUBYARE LA RESPUESTA CORRECTA (vale 2 puntos)

e Al movimiento de los proyectiles se lo considera un movimiento compuesto formado
por un movimiento:

a) Rectilineo uniforme en el eje de las x y rectilineo uniformenete variado en el eje
delasy

b) Rectilineo uniforme en el eje de las y e rectilineo uniformenete variado en el gje
de las x

¢) Rectilineo uniformente variado

d) Movimiento constante

e) Nin guna de las anteriores

e El vector velocidad y velocidad media son iguales en el :
a) Movimiento rectilineo uniforme
b) Movimiento rectilineo uniformemente variado

c) Movimiento parabdlico

d) Ninguna de las anteriores
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e Si una particula en un movimiento circular recorre arcos iguales en tiempos iguales se
llama:
a) MCU
b) MCUV
¢) MRUV

d) Ninguna de las anteriores

e En el movimiento parabolico la aceleracion total es:

a) Constante

b) variante

C) cero

d) Ninguna de las anteriores

e El vector desplazamiento para una particula que se desplaza entre dos posiciones fijas
depende:

a) la forma de la trayectoria entre los puntos inicial y final
b) la ubicacion del sistema de referencia
c) la variacion entre los 2 vectores posicion inicial y final

d) ninguna de las respuestas anteriores

2. COMPLETE (2 puntos)

a) Un objeto en caida libre incrementa su rapidez

b) En el movimiento parabélico existe variacion de velocidad en el eje
c) El Movimiento Circular Uniforme no tiene variacion de
d) En el Movimiento Circular Uniformemente Variado la aceleracion total es

igual
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RESUELVA 'Y SUBRAYE LA RESPUESTA CORRECTA. (valor 2 puntos)
3. Un cuerpo rueda sobre el tablero horizontal de una mesa de 1,05m de altura y
abandona ésta con una velocidad de (4i) m/s. Determinar a qué distancia del borde de la

mesa, el cuerpo golpea el suelo.

DATOS FORMULAS SOLUCION

1.-x=1,84m b) x=-1,84 m C) Xx=2,5m d)x=0,84m

4. Se lanza un proyectil desde un punto de coordenadas (4,3) con una velocidad
de(15i+12j) m/s, Determinar la posicion en cualquier tiempo. (valor 2
puntos)

DATOS FORMULAS SOLUCION

a) [(4+15t) i +(3+12t-4,9t21]m  b) [(4+15t) i +(3+12t-4,9t2Im c) [(4+15t) i +(3+12t-4,9t)

j]m
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5. Una particula que se mueve por una trayectoria circular de 1,6m de radio, gira un
angulo de 125° cada 7 segundos. Determinar la velocidad angular de la particula. (Valor

2 puntos)
DATOS FORMULAS SOLUCION
a) A¢=2,18 rad b) Ap=2,18° C) Ap=1,18 rad  d) Ae=-2,18 rad

Firma del estudiante
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ANEXO 5. Tabla de valoracion del chi-cuadrado

P=Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado,
v=Grados de Libertad

v/pj 0.001 0.0025 | 0,005 0.01 0.025 0,05 0.1 0.15
I 10,8274 9. 1404 T.53794 6,06 349 50239 38415 2, 7055 20722
2 | 13m150 | 119827 | 105965 | 92104 73778 5,915 4,6052 37942
3 0 162660 | 143202 | 128381 | 113449 | 93484 78147 6.2514 53170
4 | 184662 | 164238 | 148602 | 132767 | 11,0433 | 94877 7.7794 6.7449
5 | 205147 | 183854 | 16,7496 | 150863 | 12,8325 | 11,0705 | 9.2363 8,1153
6 | 224575 | 202491 | 185475 | 168119 | 144494 | 125916 | 106446 | 94461
7 I 243213 | 220402 | 202777 | 184753 | 16,0128 | 140671 | 12,0170 | 10,7474
8 | 2601239 | 237742 | 219549 | 200902 | 17.5345 | 155073 | 133616 | 12027
O | 278767 | 254625 | 235893 | 216660 | 190228 | 169190 | 146837 | 13288(
10 | 205870 | 270110 | 25a8s1 | 232003 | 204832 | 183070 | 159872 | 145330
11 § 312635 | 287291 | 267569 | 247250 | 2109200 | 196752 | 172750 | 15,767
12 | 320092 | 303182 | 282997 | 262170 | 23,3367 | 210261 | 18,5493 | 16,989
13 | 345274 | 318830 | 298193 | 276882 | 24,7356 | 223620 | 198119 | 18,2024
14 | 36,239 | 334262 | 313194 | 29,1412 | 26,1189 | 23,6848 | 21,0641 | 19,400]
15 | 376978 | 349494 | 328015 | 305780 | 274884 | 249958 | 223071 | 20,6034
16 | 392518 | 364555 | 342671 | 319999 | 258453 | 262962 | 235418 | 21,793)
17 | 407911 | 379462 | 357184 | 334087 | 3001910 | 275871 | 247690 | 22,9770
18 § 423119 | 394220 | 3703564 | 338052 | 31,5264 | 288693 | 259894 | 24,155
19 | 435194 | 408847 | 385821 | 36,0908 | 32,8523 | 300435 | 272036 | 25,3284
20 § 453142 | 423358 | 399969 | 375663 | 341696 | 314104 | 284120 | 26,4974
21 | 46,7963 | 43,7749 | 414009 | 38,9322 | 35,4789 | 32,6706 | 296151 | 27,6624
22 | 482676 | 452041 | 427957 | 402894 | 36,7807 | 339245 | 308133 | 28,822
23 N 497276 | 46,6231 | 44,1814 | 41,6383 | 38,0756 | 351725 | 32,0069 | 29,979
24 J s1a790 | 480336 | 455584 | 429798 | 393641 | 364150 | 330962 | 31132
25 | s26187 | 494351 | 469280 | 443140 | 40,6465 | 37.6525 | 343816 | 32,2824
26 | 540511 | 508291 | 482898 | 456416 | 41,9231 | 388851 | 355632 | 33,429
27 | 554751 | 522152 | 496450 | 469628 | 43,1945 | 401133 | 367412 | 34,5734
28 J 565918 | 5355939 | 509936 | 482782 | 444608 | 413372 | 379159 | 35715
29 § 583006 | 549662 | 52,3355 | 49,5878 | 45,722 42,5569 | 390875 | 36,853
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ANEXO 6. Evidencia de Fotografias

Foto N.-1. Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga
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Foto N.-3. Aplicando la Unidad cero “Lenguaje de la Fisica” la docente
investigadora

Foto N.-3. Estudiantes trabajando en grupo
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