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RESUMEN

Para Sternberg “la inteligencia es toda actividad mental que orienta a la adaptacion
consciente al entorno y a la transformacion de éste, con el propdsito de predecir
resultados siendo capaz de provocar activamente adecuaciones de uno al medio o del
medio a uno”. La problematica radica en el debil conocimiento de la metodologia
Sternberg en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Quimica Inorganica Il, el objetivo
es: Describir la aplicabilidad de la metodologia Sternberg para el aprendizaje de
Quimica Inorganica I, con los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de
Pedagogia de la Quimica y Biologia, el disefio de la investigacion fue, No
Experimental, debido a que Unicamente se observo las metodologias que la docente
utiliza, sin intervenir en el proceso de ensefianza aprendizaje, ademéas los tipos de
investigacion utilizados fueron el de campo, bibliografico y longitudinal. Para recolectar
la informacion se utiliz6 como técnica la encuesta e instrumento el cuestionario que
consta de 10 preguntas de opcidon mdltiple. De acuerdo con los resultados obtenidos se
concluye que la investigacion es de gran relevancia dentro de la formacion académica y
profesional de los estudiantes, porque permite la vinculacion de la practica con la teoria,
ademas del desarrollo de competencias pedagdgicas-experimentales y fortalecimiento
en el proceso de ensefianza aprendizaje. Se recomienda la aplicabilidad de la
metodologia Sternberg dentro de la sala de clases porque aporta desarrollo de
competencias profesionales en la formacion de los futuros pedagogos y con ello se

conseguira que cuestionen el conocimiento y no acepten ciegamente la informacion.

Palabras Claves: Metodologia Sternberg, Aprendizaje, Quimica Inorganica |I,

formacion profesional

Xl



ABSTRACT

For Sternberg “Intelligence is every mental activity oriented to the conscious adaptation to the
environment and its transformation, with the purpose of predicting results, it is able of actively
provoking adaptations from oneself to the environment or from the environment to oneself”.
The problem appears in the weak knowledge about Sternberg’s Methodology in the teaching-
learning process of Inorganic Chemistry II, the objective is: to describe the applicability of the
Sternberg’s Methodology at learning Inorganic Chemistry II with the students in Third
Semester students of Pedagogy of Chemistry and Biology, the design of the investigation was
non Experimental, since only the methodologies used by the teacher were taken into account,
without intervening in the teaching-learning process, in addition the types of investigation used
were: on field, bibliographic and longitudinal. In order to collect the information, the technique
used was the survey, and the questionnaire was used as an instrument, it consisted on 10
multiple choice questions. According to the results obtained, it is concluded that the research
is of great relevance inside the academic and professional training of students, because it allows
the linkage of both, practice with theory, as well as the development of Pedagogical-
experimental competences and the strengthening of the teaching-learning process. The
applicability of Sternberg’s Methodology within classroom is recommended because it
contributes to the development of professional competences in the training of future
pedagogues, with this, the fact that they challenge the knowledge and reject information blindly

will be achieved.

Keywords: Sternberg Methodology, Learning, Inorganic Chemistry II, Professional Training
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INTRODUCCION

La investigacion sobre la Metodologia Sternberg para el aprendizaje de Quimica
Inorgénica Il, hace referencia a las estrategias utilizadas por el docente en el desarrollo
de la quimica en la especialidad, insertada a la experimentacion en el proceso de
interaprendizaje para la obtencién de competencias pedagdgicas y experimentales.
“Ademaés, esto permite ampliar las habilidades investigativas del que, como y cuando
debe ser aplicada.” (Martin, 2015)

Segun (Estrada J. , 2017), “La metodologia experimental de Sternberg esta basada en la
cientifica.” Esto quiere decir que sirve para adquirir informacion y mejorar los
aprendizajes previos de los estudiantes, la experimentacion es la clave para la aplicacion
de esta investigacion porque, se trabajo con la asignatura de Quimica Inorganica II.

“La transicion de la Educacion Media al nivel universitario implica que el estudiante
deja de ser un receptor de conocimientos, para iniciar una formacion que le permitira el
andlisis critico y la posterior generacion de conocimientos pedagoégicos y cientificos,
para ir construyendo su perfil profesional”. (Arias, 2011)

El proceso metodologico didactico propuesto en el trabajo sigue la siguiente Ruta de
Aprendizaje diferente: La investigacion fue realizada con el propdsito de dar a conocer
la Metodologia Sternberg, que servird como base en futuras investigaciones, para lograr
este propdsito se disefid un instrumento pedagdgico para su aplicacion y la recoleccién
de la informacién. La Metodologia propuesta elabora una teoria segun la cual
“considera la existencia de tres competencias béasicas que determinan la capacidad
intelectual. Concretamente establece la existencia de una inteligencia analitica, practica
y creativa.” (Pérez, 2014)

En este contexto de la ensefianza de Quimica Inorganica Il, es muy importante la
aplicacion de metodologias innovadoras, para que los estudiantes desarrollen
competencias investigativas dentro de la sala de clases, llevando asi a un aprendizaje
significativo dentro de un proceso bilateral y contradictorio.



CAPITULO I

1. Problematizacion

“El modelo educativo, pedagogico y didactico en el que se enmarca la Universidad
Nacional de Chimborazo es Aproximacion Epistemoldgico-Metodoldgica, desde la
Complejidad, para el Desarrollo Integral de la persona, rearticulando la
Investigacion, Formaciéon y Vinculacion. Lo cual le permite generar y difundir
conocimientos cientificos y saberes ancestrales, desarrollados en los précticos pres
profesionales de ejecucién, que permitio el desarrollo competencias profesionales
orientadas al cumplimiento del perfil de egreso”. Entre otras razones, la busqueda de
una superacion integral con base a la investigaciéon como articulacién fundamental
entre las dindmicas, didacticas generales y especificas que se desarrollan en la sala de
clase, y la insercion plena del individuo al contexto educativo. (Loza, 2014)

En la esfera social, existen instituciones que la comunidad ha creado para satisfacer
sus necesidades bésicas y especificas que requieren para el desarrollo personal y
profesional. Entre las primeras podemos citar aquellas que tienen que ver con la
Educacion, en tres niveles: basico, bachillerato y superior. En esta Gltima se
encuentra la Universidad, que es un espacio para la academia y “sitio en donde se
llegan a reproducir las vivencias de la sociedad producto de lo cual se genera una

interaccion con beneficio para ambos sectores”. (UNACH, 2014)

Las metodologias y estrategias aplicadas por los docentes de la Carrera de Biologia
Quimica y Laboratorio han sido siempre las mismas, entre ellas las clases magistrales
(no permitiendo que los estudiantes elaboren su propio conocimiento), los trabajos
individuales y por grupo, aunque con ellas se desarrollen competencias, es necesario
aplicar metodologias innovadoras para el perfeccionamiento de habilidades junto con
la obtencion de conocimientos, esto es de gran utilidad para los futuros pedagogos.

La metodologia Sternberg es de gran relevancia dentro del contexto de aprendizaje
experimental en los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de la
Quimica y Biologia, primero porque no es muy conocido por los docentes de la
Carrera, ni por quien imparte especificamente la asignatura, y segundo se debe a que



es una estrategia innovadora para el desarrollo de competencias pedagodgicas que fue
desarrollado por el docente de Didactica de Ciencias Naturales, en la formacién

profesional que se suscribe.

Actualmente el método experimental es considerado como un proceso innovador de
aprendizaje, se ha observado que, durante la formacion profesional de los estudiantes
la generacion de estrategias y metodologias es limitada, es por ello que se considera
pertinente la elaboracion de esta investigacion para que los futuros pedagogos
sinteticen la informacion y con ello puedan desarrollar verdaderos conocimientos,

que seran profundos y no superficiales.

Los resultados mas relevantes del diagnostico fueron: EI 39% de los estudiantes
encuestados indican que la metodologia que utilizan los docentes de la Carrera de
Pedagogia de la Quimica y Biologia es innovadora — activa, pero el 61% de la
poblacion indica que la metodologia que desarrolla el docente de la asignatura es
tradicional, se debe tener en cuenta que los docentes cambian de acuerdo al semestre
y asignatura, es decir que el docente a cargo de la asignatura, no va a ser siempre el
mismo. La informacion obtenida permitio formular el problema de investigacion que
se menciona a continuacion: Débil conocimiento de la metodologia Sternberg para el

aprendizaje de Quimica Inorgéanica Il con estudiantes de Tercer Semestre.

Para plantear los objetivos fue necesario considerar las siguientes preguntas

directrices:

L

¢Existe factibilidad para la aplicacion de la metodologia Sternberg?

b. ¢Existen diferencias entre la metodologia Tradicional y Sternberg?

c. ¢Cudl es la importancia de la metodologia Sternberg en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje?

d. ¢Debe ser implementada esta metodologia en el Proceso de Aprendizaje

experimental?



1.1. Justificacion

El hablar de metodologias en la actualidad, es entrar en un mundo amplio de ideas,
esto se debe a que les exigencias de la educacion del siglo XXI son diferentes a las
de los siglos anteriores, y lo que buscamos es, formar estudiantes con pensamiento

complejo, capaces de cuestionar el conocimiento de manera critica y analitica.

El problema planteado, permiti6é considerar que los beneficiarios de la investigacion,
fueron los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica
y Biologia, esto se debe a que la metodologia Sternberg aplicada adecuadamente
despertard en los estudiantes ideas nuevas e innovadoras de cdmo trabajar en equipo,
experimentando la vinculacion de la practica con la teoria, durante su formacion
académica es importante la adquisicion de informacion que permita el desarrollo de
conocimientos propios y en un futuro dentro del ambito profesional poder aplicarla

como una de sus estrategias para ensefiar de manera didactica.

La busqueda bibliogréafica realizada, sirvié para desarrollar una fundamentacion
teodrica valida y sustentada, eso ayud6 a mejorar profesional y académicamente las
competencias cientificas del docente en formacion. Ademas, los resultados obtenidos
de las encuestas diagndsticas aplicadas demostraron que era factible realizar la
investigacion, porque existio el interés por parte de los estudiantes para aprender una
nueva metodologia, ademas que mencionaron que es de gran importancia conocer
distintas estrategias de ensefianza, porque de esta manera es posible el desarrollo de

competencias experimentales.

En este contexto del Proceso de Ensefianza Aprendizaje, es necesario mencionar la
importancia de la metodologia Sternberg dentro de las practicas de laboratorio que se
realizan en grupos, pues de esta manera ayudan a que sean apropiadas y amenas para
cada integrante de los equipos que se forman, ademas, de aportar en el trabajo
experimental, contribuye en los trabajos de investigacion cientificos, es decir, que se
desarrollan competencias pedagogicas, cientificas y experimentales, siendo el
docente el mediador, contribuyendo en la disminucion de conflictos entre los

estudiantes, dentro de las salas de clases.



La metodologia Sternberg es util para el trabajo cooperativo, debido a que permite el
trabajo integral de cada integrante, recordando que el mejor aprendizaje es el que se
obtiene practicando, teniendo en cuenta que la distribucion de responsabilidades sera
primordial, asi aportan de manera activa en el proceso de ensefianza aprendizaje,
transforméandolo de superficial y unidireccional a profundo, bilateral y contradictorio,
es decir, mientras mas se comprometa e interactle mejor serd su aprendizaje, asi
podra trabajar con sus comparieros sin tener el temor que lo dejaran de lado o que a

su vez le dejen todo el trabajo para que él lo realice.

1.2.  Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Describir la aplicabilidad de la metodologia Sternberg para el aprendizaje de
Quimica Inorganica Il, con los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera de

Pedagogia de la Quimica y Biologia.

1.2.2. Objetivo Especifico

a. Explicar un analisis teérico comparativo entre la metodologia Tradicional y la
metodologia Sternberg en el desarrollo del estado del arte.

b. Indagar sobre la importancia de la metodologia Sternberg dentro del Proceso de
Ensefianza Aprendizaje de Quimica Inorganica Il.

c. Proponer la aplicacién de la metodologia Sternberg para el desarrollo del
proceso de aprendizaje experimental en la Carrera de Pedagogia de la Quimica y

Biologia.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO
2.1. Metodologias Educativas

Las metodologias educativas suelen girar alrededor de las teorias del aprendizaje
(basadas en la psicopedagogia) como son el conductismo, cognitivismo,
constructivismo y Gltimamente el conectivismo. Cada paradigma tiene sus procesos,

actividades y métodos de actuacion.

Clases précticas. La mayoria de las veces es una clase teorica; pero en lugar de
transmitir conceptos abstractos se resuelve un problema; es decir, desde el punto de
vista metodoldgico es idéntica a las clases magistrales.

Clases de Laboratorio. Se suelen utilizar en materias mas técnicas y los alumnos
manejan dispositivos donde se comprueba la validez de las teorias. Desde el punto de
vista metodoldgico requiere la adquisicion de determinadas habilidades practicas.
(Fidalgo, 2017)

2.2. Tipos de metodologia

Las nuevas metodologias de ensefianza estan cambiando los entornos educativos en

todo el mundo e impulsando mejores resultados académicos de los alumnos.

Flipped Classroom (Aula Invertida).- los materiales educativos primarios son
estudiados por los alumnos en casa y, luego, se trabajan en el aula. El principal
objetivo de esta metodologia es optimizar el tiempo en clase dedicandolo, por
ejemplo, a atender las necesidades especiales de cada alumno, desarrollar proyectos
cooperativos o trabajar por proyectos.

Aprendizaje Basado en Proyectos.- En su esencia, el ABP permite a los alumnos
adquirir conocimientos y competencias clave a través de la elaboracién de proyectos

que dan respuesta a problemas de la vida real.



Aprendizaje Cooperativo.- La principal caracteristica es que se estructura en base a
la formacion de grupos de entre 3-6 personas, donde cada miembro tiene un rol
determinado y para alcanzar los objetivos es necesario interactuar y trabajar de forma

coordinada.

Aprendizaje Basado en el Pensamiento (Thinking Based Learning).- desarrollar
destrezas del pensamiento mas alla de la memorizacion, desarrollar un pensamiento
eficaz. Ensefiarles a contextualizar, analizar, relacionar, argumentar...En definitiva,

convertir informacion en conocimiento.

El Aprendizaje Basado en Competencias.- representa un conjunto de estrategias
para lograr la adquisicion de conocimiento, el desarrollo de habilidades y la
solidificacion de habitos de trabajo. A través de herramientas de evaluacion como las
rubricas, los maestros pueden impartir el curriculo académico sin desviaciones del
plan de estudios vigente pero enfocandolo de forma distinta, poniendo en préctica
ejemplos reales y, asi, transmitiendo a sus alumnos una dimensién mas tangible de

las lecciones. (Realinfluencers, 2018)

2.3. Fundamentos Pedagogicos de la Metodologia Sternberg: Teorias del

aprendizaje.

Los fundamentos pedagdgicos no son una parte del proceso de ensefianza aprendizaje
o herramienta prescindible que no debe estar siempre presente, sino como dice el
propio termino; es lo fundamental y se aplica en todas las partes y en el todo de la
intervencion formativa. (URJC, 2018)

Dentro de la metodologia Sternberg es preciso resaltar los estilos de pensamiento, es
decir como el estudiante quiere aprender, es decir, analizar el tipo de inteligencia que
posee y como eso se convierte en una herramienta para desarrollar su potencial y
aprovechar al maximo sus habilidades contribuyendo a la formacion de un proceso

bilateral y contradictorio.



Tabla 1 Fundamentos Pedagdgicos segin Ausubel

Importancia de la Educacion
Experimental

Memoria comprensiva, permitiendo
la Percepcion

Actitudes, expectativas  de
nueva estructura cognoscitiva.

una

Retencion a largo plazo cuerpos
significativos de conocimientos.

Importancia del Aprendizaje
Experimental

Mientras mas organizada y clara
sea una clase, mejor sera el
aprendizaje del estudiante.

La expectativa es una inclinacion
del sujeto, constantemente
orientada hacia la obtencion de una
meta.

Capaces de recibir una informacion
mas organizada a través de la
recepcion.

Rol del Docente

los
los

Fomentar
procesos
estudiantes.

las practicas de
cognoscitivos  en

Presentar el material instruccional
de manera organizada, interesante y
coherente.

Identificar los conocimientos
previos que los estudiantes tienen
acerca del tema o contenido a
ensefar.

Incorporar nueva informacion a las

Rol del estudiante Capacidad para resolver un | Adquirir conocimientos y resolver estructuras  cognoscitivas que ya
problema. problemas académicos. : .
existen previamente.
La recepcion significativa es el Aprendizaje  significativo  ocurre

Estrategias
Experimentales

Metodoldgicas

buen nivel interactivo entre el
docente y el estudiante, utiliza
ejemplos en las exposiciones, y da
mucha importancia al aprendizaje
verbal, ideas, relaciones verbales,
sin embargo, se debe incorporar
fotografias, graficos, imagenes.

En el descubrimiento significativo
el estudiante por si solo encuentra
salida solucion o resultados a un
problema y puede relacionar estos
resultados con aquella informacion
gue tiene guardada previamente.

cuando, el estudiante relaciona la
nueva informacién con aquella que
estd en la estructura cognoscitiva,
permitiéndole captar la esencia y
significado de la nueva informacién y
retenerla para que tenga sentido y
utilidad en su vida.

Motivacion en el Aprendizaje
Experimental

Cognoscitiva, activa el
conocimiento de los estudiantes.

De mejoramiento del yo, las
competencias, que va a desarrollar.

Afiliativa, que va a demostrar al resto
de personas.

Recursos para el Aprendizaje
Experimental

Consultas bibliogréaficas
Simuladores virtuales.

Entrevistas con docentes
Desarrollo de guias didacticas

Investigaciones
Trabajos de campo

Et\ellaluacmn Criterio de
Aprendizaje Evaluacion

Facilitar el aprendizaje  del
estudiante y mejorar la ensefianza.

Capacidad para resolver un
problema y las ayudas que puede
obtener de un documento.

Forma de codificar los datos
adquiridos, y en la manera de
organizar sus respuestas.




Indicadores de

Comprobacion objetiva de metas y

Interrelaciona los conocimientos de

Diferencia los

conocimientos

Aprendizaje

biblioteca?
¢Para qué investigar un tema de
exposicion?

¢Cuéndo investigar nuevos temas?
¢Qué tipo de aprendizaje tiene en el
laboratorio?

Evaluacion deficiencia. lo que sabia con lo que aprendio. cientificos de los vulgares.
Técnicas Utilizacion de guias didacticas. Informes de trabajos practicos Experimentos

¢.Como relaciona la teoria con la . CoMoO investigar NUEVOS

préctica? S g ¢Como aprende en el laboratorio?

PP . experimentos? P . .
Resultado de | (Qué investigar un tema en la ¢Quiénes son los implicados?

¢Qué instrumentos utiliza

evaluar?

para

Elaborado por: Dayana Jiménez

Fuente: (Estrada & Flores, 2012) Teorias contemporaneas de aprendizaje




Tabla 2 Fundamentos Pedagdgicos segun Piaget

Importancia de la Educacion
Experimental

alcanzar el maximo
cognitivo en el

Permite
desarrollo
aprendizaje.

Construccién  permanente  del
aprendizaje experimental en la
sala de clases.

Genera nuevas
permitiendo  la
conocimiento.

investigaciones
construccion del

Importancia del Aprendizaje
Experimental

Reestructuracion de
conocimientos.

Experimentacion vinculando la
teoria con la practica.

Resolucién de problemas pre planteados.

Facilitador de informacion

Orientar el proceso de ensefianza

Conduce hacia la actividad practica

Rol del Docente Desarrollar el potencial del | aprendizaje. Promueve la autonomia intelectual del

estudiante. Mediador. estudiante.
) Creativo. Critico. No aceptar, todo lo que se les ofrece
Rol del estudiante Inventivo Verificador. Descubridor.
Método Cientifico ABP
1° Aplicacion de los | 1° observa o .
. : o 1° Lee y analiza el problema

conocimientos previos a los | 2° formula preguntas

Estrategias
Experimentales

Metodoldgicas

cientificos.

2° la experimentacion, vinculando
teoria — practica

3° la demostracion, que aprendio
hacer.

4° exposicion de los resultados
obtenidos

3° planifica una investigacion

4° ytiliza instrumentos

5° busca fuentes confiables de
informacion

6° organiza la informacion

7° reflexiona con otros

8° experimenta

9° piensa

10° explicacion razonable

2° realiza una lluvia de ideas 3° realiza
una lista de aquello que se conoce

4° realiza una lista de aquello que se
desconoce

5° Realiza una lista de aquello que se
necesita realizar para resolver el problema
6° Definir el problema.

7° obtener informacion

8° presentar resultados

Motivacion en el Aprendizaje
Experimental

Bésica

Cotidiana

Intrinseca
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Recursos para
Experimental

el Aprendizaje

Simuladores virtuales
Trabajos de investigacion

Laboratorio casero
Experimentos innovadores.

Laboratorio de quimica y biologia
Guias de laboratorio

Criterio de

Evaluacién

Interiorizar nuevos conocimientos
a partir de experiencias previas.

Investigar por sus propios medios.

Integrar aportaciones del saber ordinario y

cientifico

Indicadores de

Adaptarse a traves de los procesos

Trabaja de manera
interdisciplinaria en la sala de

Desarrolla la

responsabilidad

y

Evaluacion de asimilacion y acomodacion. clases autonomia.
5""""“""‘3'0” Técnicas Analisis y sintesis Observacién Practicas de laboratorio
Aprendizaje ¢Qomo relaciona la teoria con la (,Com_o investigar NuUevos
practica? experimentos? s .
P . P . . ¢Cémo aprende en el laboratorio?
Resultado de | ¢Qué investigar un tema en la | (Cuando  investigar  nuevos | % <", o
biblioteca? temas? ¢Quiénes son los implicados?

Aprendizaje

¢Para qué investigar un tema de
exposicion?

¢Qué tipo de aprendizaje tiene en
el laboratorio?

¢Qué instrumentos utiliza para evaluar?

Elaborado por: Dayana Jiménez
Fuente: (Estrada & Flores, 2012) Teorias contemporaneas de aprendizaje
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Tabla 3 Fundamentos Pedagdgicos segn Bruner

Importancia de la Educacion
Experimental

Permite la vinculacion de la teoria
con la préctica.

Permite que los estudiantes piensen por
si mismos.

Experimentacion directa sobre la
realidad.

Importancia del
Experimental

Aprendizaje

Estrategia de como aprende a
aprender

Se potencia la solucion creativa e
innovadora de los problemas.

Aprendizaje
comprensiva.

por penetracion

Rol del Docente

Proporciona el material adecuado
para incentivar a sus estudiantes.

Mediador del aprendizaje.
Propiciar un ambiente que estimule a los
estudiantes.

Guiador
Presentar ejemplos concretos a
los estudiantes.

Rol del estudiante

Adquiere los conocimientos por si
mismo

Activo
Constructivo

Descubre y comprende lo que es
relevante.

Estrategias
Experimentales

Metodoldgicas

1°~  Creciente  independencia
respecto a la naturaleza del
estimulo.

2°— Hacer uso del lenguaje como
medio de expresiéon y posibilitar

con ello la organizacién del
medio.
3°~Llegar a resolver varios

problemas concomitantes con la
organizacion del tiempo.

Método Experimental.

1°~ Plantea un problema que quiere
resolver.

2°— Formula una hipotesis.

3%~ Somete la hipdtesis a prueba vy
obtiene ciertos datos.

4°—  Estudia estadisticamente dichos
datos.

5°— Determina si los datos afirman o
niegan la hipétesis planteada, y por tanto
gueda resuelto o no el problema.

El pensamiento divergente, es el
curriculum en espiral, es decir,
la revision y ampliacion
periédica de los conocimientos
adquiridos. Para poder expresar
a si mismo y a los demas, por
medio de las palabras o
simbolos, lo que la persona

ha hecho o haré

Motivacion en el Aprendizaje
Experimental

Estimula
seguridad.

la autoestima y la

Intrinseca
Positiva

Actor principal del proceso de
ensefianza aprendizaje

Recursos para el Aprendizaje
Experimental

Laboratorio casero
Préacticas de laboratorio

Temas de investigacion
Guias de laboratorios.

Simuladores virtuales
Guias didacticas.

Criterio de
Evaluacion

Construir conceptualmente lo que
rodea.

Entender y comprender la actuacion y
ejecucion de las acciones.

Almacenar los conocimientos

adquiridos
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del
Aprendizaje

Indicadores de | Justifica a través de la | Codifica la informacion del exterior de | Manipula  directamente  la
Evaluacion experimentacion. manera critica. informacién de los hechos.
Técnicas Préctica de laboratorio. Anadlisis — Sintesis De lo concreto a lo abstracto
,Como resuelve un problema en ¢Cémo _resuelve un problema en el
auimica’? laboratorio? ¢Como aprende?
. . ;Cuéndo debe poner en practica lo | ¢Quiénes son los implicados?
;Qué sabe hacer en el laboratorio? | ¢ . )
Resultado de ¢Q aprendido? ¢Cuénto recuerda?

Aprendizaje

¢Para que realiza la practica de
laboratorio?

¢Qué tipo de aprendizaje tiene una
practica de laboratorio?

¢Qué va a evaluar?

Elaborado por: Dayana Jiménez
Fuente: (Estrada & Flores, 2012) Teorias contemporaneas de aprendizaje

13




Tabla 4 Fundamentos Pedagdgicos segln Vygotsky

Importancia
Experimental

de la

Educacion

Prevee el cambio conceptual que se
esté a la de la construccion activa
del nuevo concepto y su
repercusion en la estructura mental.

Se logra la cesion de la
responsabilidad y el control en el
desempefio de la tarea o del
contenido a aprender.

Internalizacion de los significados
gue tienen los elementos culturales
en contextos de interaccion social.

Importancia
Experimental

del Aprendizaje

Creacion de Zonas de Desarrollo
Proximo para determinados
dominios del conocimiento.

No solo son capaces de resolver
problemas  sin incluso  de
planteéarselos.

Alinea el aprendizaje junto con el
desarrollo cognoscitivo del
estudiante.

Rol del Docente

Promover progresos en el dominio
de conocimientos especificos.

Inductor dentro de un esquema
esencialmente no directivo.

Mediatiza los saberes socioculturales
que deben aprender e internalizar el
alumno.

Rol del estudiante

Individualizarse
Autorrealizarse

Reconstruye el conocimiento, de
forma cientifica.

Dominio de contenidos, habitos y
habilidades efectivas.

Estrategias

Metodolébgicas

Experimentales

Provisién de retroalimentacion de
informacion.

Planteo de preguntas,
bilateral y contradictorio.

proceso

Contexto y explicacion del profesor.

Motivacion en el Aprendizaie Diversas expectativas al | Relacion diferente entre | El estudiante podrd hacer participe
Experimental P J experimentar. examinador — examinado. del proceso de ensefianza desde su
P Intrinseca. Experimentacion. planeacion misma.
Recur r | Aprendizaj . - . - . .
Ei;l;risr?qsentapla a ¢ prendizaje Guia metodoldgica Encuadre epistemologico Trabajos colaborativos
L Se evallan los productos, pero | Acopla saberes socioculturales con | . . .
Criterio de . . .__ .. | Diagnostica en porcentaje cuanto
Evaluacion especialmente los procesos en | procesos de internalizacion adquirio, referente a los aprendizajes
desarrollo. subyacentes. ’
Evaluacion ) Lo aue es capaz de hacer hov v lo Amplitud de la competencia
del Indicadores de que P hoy'y cognitiva en dominios especificos | Manejo de materiales de laboratorio
o Evaluacién que sera capaz de hacer mafiana. s
Aprendizaje de conocimientos.
Técnicas Elaboracion de objetos practicos Construccion de un cuestionario Exposicion de temas seleccionados.
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Resultado
Aprendizaje

de

¢Como resuelve un problema en
quimica?

¢Qué sabe hacer en el laboratorio?
¢Para que realiza la préactica de
laboratorio?

¢CAmo resuelve un problema en el
laboratorio?

¢Cuéndo debe poner en practica lo
aprendido?

¢Qué tipo de aprendizaje tiene una
practica de laboratorio?

¢Cémo aprende?

¢Quiénes son los implicados?
¢ Cuanto recuerda?

¢Qué va a evaluar?

Elaborado por: Dayana Jiménez

Fuente: (Estrada & Flores, 2012) Teorias contemporaneas de aprendizaje
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2.4. Sustentos teoricos de la Metodologia Sternberg

Para Sternberg la inteligencia es toda actividad mental que orienta a la adaptacion
consciente al entorno y a la seleccion o transformacion de éste con el proposito de
predecir resultados y ser capaz de provocar activamente la adecuacién de uno al
medio o del medio a uno. (Pérez, 2014)

a. La inteligencia analitica o componencial en el aprendizaje de Quimica

Inorganica Il.

Segun (Pérez, 2014) “Supone la capacidad de captar, almacenar, modificar y trabajar
con la informacién. Gracias a la inteligencia analitica podemos realizar operaciones
mentales tales como definir, tomar decisiones y generar soluciones”. Dentro de la
Quimica Inorganica Il es necesario captar la informacién para poder ser procesada,
dado que los temas centrales son célculos estequiométricos y para la resolucion de
este tipo de ejercicios no se debe ser mecénico, sino se debe razonar para encontrar la

respuesta de manera adecuada y precisa.

b. Lainteligencia practica o contextual en el aprendizaje de Quimica Inorganica Il.

La teoria de la inteligencia de Robert J. Sternberg, en primer lugar, el concepto de
inteligencia que desarrolla viene correlacionado con el éxito en sociedad y anclado
en tres tipos de habilidades, en contra de la manera tradicional de considerarla.
Implica la forma en la que se desenvuelve en la solucion de problemas dentro de las

practicas de laboratorio (Pérez, 2014)

c. Lainteligencia creativa o experiencial en el aprendizaje de Quimica Inorganica
Il.

Vincula a la creatividad y a la resolucion de problemas no experimentados
anteriormente. Lo ideal resulta que la tarea pueda resultar nueva en un grado
moderado, de forma que el sujeto pueda crear y reaccionar a estimulos nuevos a la
vez que posee alguna herramienta que le permita hacerle frente. Busca originalidad e
innovacion en cuanto a lo que va aprender, manejando sus experiencias con la vida
cotidiana. (Pérez, 2014)

16



La metodologia Sternberg comprende el siguiente proceso didactico: (Parroquiano,
2018)

2.5.

Habilidades metacognitivas son aquellas que ensefian a pensar, es decir, analizar
la situacion en la que se encuentra y buscar soluciones inmediatas pero certeras.
Habilidades de aprendizaje contribuyen en el razonamiento para resolver
problemas, es decir, como capta, procesa, guarda la informacion, para posterior a
ello plantear soluciones.

Habilidades de pensamiento critico aportan en la toma de decisiones precisas,
debido a las destrezas que desarrollan para resolver problemas sisteméaticamente.
Integracion de conocimientos sirve para entender la interdisciplinariedad, es
decir de las partes al todo y del todo a las partes.

Motivacién al aprendizaje, hace que el trabajo sea ameno en la sala de clases y
permite la interaccion entre docente y estudiante.

Integracion al contexto del aprendizaje, es importante hacer énfasis en la
inclusion que existe al momento de compartir experiencias propias Yy
conocimientos. Ademas, contribuye en los procesos de ensefianza aprendizaje de
manera activa.

Sustentos Tedricos de la Metodologia Tradicional.

“Si la universidad se propone la simplemente transmisién del conocimiento,
como ha sido lo usual, entonces el profesor es el centro del proceso de
ensefianza-aprendizaje y es él la fuente principal, y casi Unica, del conocimiento
que se transmite a los estudiantes. Este modelo educativo estimula en el alumno
una actitud pasiva de simple receptor de los conocimientos que le brinda el
profesor y, por lo mismo, deviene en un repetidor mecanico 0 memorista de esos
conocimientos. Su evaluacion positiva dependera de la fidelidad con que sea
capaz de repetir los conocimientos que el profesor expuso o dict6 en el aula™.
(Ramirez, 2010)
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Tabla 5 Andlisis Comparativo entre la Metodologia Tradicional y la Metodologia

Sternberg

Metodologia Tradicional Metodologia Sternberg

Transmision y acumulacion de | Interaccion estudiante - docente, es decir
informacion. forma un proceso bilateral y contradictorio.

El docente da un problema para que los
El docente expone todos los temas estudiantes busquen o construyan posibles
soluciones.

No califica conocimientos, califica

El docente Califica en base a su juicio o
resultados de aprendizaje.

Motiva la creatividad y libertad de

Corta la creatividad y libertad
expresarse en clases.

Interaccién entre estudiantes, mediante la
El estudiante trabaja solo, para que no | dinamica de trabajo en grupos, que permite
existan distracciones en clases. la relacion de interdependencia que ocurre
dentro del grupo.

Fuente: Sustentos teoricos de la metodologia Tradicional y Sternberg.
Elaborado por: Dayana Jiménez

2.6. Aprendizaje en Quimica Inorganica Il

“El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la
experiencia, la instruccidn, el razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser
analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen distintas teorias del

aprendizaje”. (Palacio, 2012)

Para aprender igualacion de ecuaciones y estequiometria es necesario saber
nomenclatura Quimica, porque, “sin estos conocimientos basicos las clases no se
podran desarrollar de manera adecuada, pues existirdn muchas falencias para abordar
estos temas; por eso, el tiempo es un factor de gran importancia a la hora de

planificar y desarrollar las actividades pertinentes”. (Palacio, 2012)
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2.7. Tipos de aprendizaje en Quimica Inorgénica 11

La Quimica Inorganica Il, es una asignatura en la que se relaciona la teoria con la
practica, es por eso gque a continuacion se presentan los tipos de aprendizaje que se

consideran mas relevantes.

Aprendizaje receptivo: el estudiante recibe el contenido que ha de internalizar,
sobre todo por la explicacion del docente, el material impreso, la informacién

audiovisual, los ordenadores.

Aprendizaje por descubrimiento: el estudiante debe descubrir el material por si
mismo, antes de incorporarlo a su estructura cognitiva. Este aprendizaje por

descubrimiento puede ser guiado o tutorado por el docente.

Aprendizaje memoristico: surge cuando la tarea del aprendizaje consta de
asociaciones puramente arbitrarias o cuando el sujeto lo hace arbitrariamente.
Supone una memorizacion de datos, hechos o conceptos con escasa 0 nula

interrelacion entre ellos.

Aprendizaje significativo: se da cuando las tareas estan interrelacionadas de manera
congruente y el sujeto decide aprender asi. En este caso el estudiante es el propio
conductor de su conocimiento relacionado con los conceptos a aprender. (Conde,
2009)

2.8. Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje se pueden copiar, 0 sea, se imitan de una persona a otra
siempre que el patron sea positivo. El estudiante puede emplear incluso
combinaciones de estilos y con el paso de los afos, de acuerdo a sus intereses y
posibilidades, se consolidara un estilo particular, que no es mas que la suma de

experiencias anteriores respecto al enfrentamiento con el saber. (Gonzalez, 2011)
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Tabla 6 Estilos de Aprendizaje seguin Kolb

Estilo Caracteristica Competencia
Experiencia activa + experiencia .
Acomodador concreta De accion
. Observacion reflexiva + experiencia
Divergente concreta De valorar
- Observacion reflexiva +
Asimilador conceptualizacion abstracta De pensar
izacié + I
Convergente conceptualizacion abstracta De decisién

experiencia activa

Fuente: (Gallego, 2012) Estilos de Aprendizaje.
Elaborado por: Dayana Jiménez

2.9. Importancia de la Metodologia Sternberg para el aprendizaje de Quimica

Inorgénica Il.

“La aplicacion de un método ordena y orienta la ejecucion de cualquier actividad.
Asi mismo, implica una planificacion que impide obrar de manera azarosa e
improvisada.” Es por ello, que es importante la implementacién de la metodologia
Sternberg dentro del aprendizaje de Quimica Inorganica Il, para la busqueda de la

verdad y la produccion de nuevos conocimientos. (Arias, 2011)

“La importancia de la actividad experimental radica principalmente en que brinda
la posibilidad de corroborar, en algunos casos, de manera sencilla y de forma
adecuada, muchos de los fendbmenos quimicos que se estudian en la teoria y ademas
permite que los estudiantes puedan enfrentarse al aprendizaje de la Quimica no desde
lo abstracto de la ciencia sino desde una perspectiva enfocada en algo real y

cotidiano”. (Durango, 2015)

Dentro del Proceso de ensefianza y aprendizaje la metodologia experimental es un
factor que permite la adquisicion de conocimientos, es por ello que se considera
importante la aplicacién de la metodologia Sternberg, dentro de la Quimica
Inorganica Il se encuentran temas de experimentacion, permite el aprendizaje por

descubrimiento y con ello hacerlo significativo.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de la Investigacion

No experimental.- Unicamente se observo las metodologias que la docente
encargada de la asignatura utiliza para la ensefianza de Quimica Inorgénica Il, en este
caso es la experimental, pero no se intervino en el proceso de ensefianza aprendizaje,
es decir, no se tocaron las variables pre planteadas, ademas no se elaboré ningln
instrumento pedagogico para poner en consideracion de los estudiantes que forman
parte de la poblacién participante en el andlisis de la metodologia Sternberg, que
permite construir ambientes de aprendizajes idoneos para la gestion del
conocimiento, teniendo en cuenta el avance tecnolégico en la educacion, sin reducir

la diversidad de saberes con los que contamos como seres humanos.
3.2. Tipos de Investigacion

De Campo.- Se llevd a cabo una clase demostrativa experimental con el tema
“Reactivo Limitante y en Exceso”, en el laboratorio de Quimica, inicialmente se
presentd un video de motivacion, luego se realizd la practica, al culminar se explicé
la teoria y para finalizar presentaron una hoja de reporte como conclusion de lo
aprendido en el trabajo experimental, esto fue directamente con los estudiantes de
Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, bajo la
supervision de la docente de la asignatura junto a la técnica del Laboratorio, en la
Universidad Nacional de Chimborazo, para lo cual previamente se realiz6 una
planificacién, una hoja de reporte y una guia de laboratorio que se encuentran en los
anexos (5.1, 5.2 y 5.3) respectivamente. Ademas, la aplicacion de la encuesta se la
llevd a cabo en una sala de clases, con un tiempo prudente para el analisis de las

preguntas y con ello se obtuvieron resultados validos para la investigacion.

Bibliogréafica. - se realizd una extensa revision en libros, registros de internet y

articulos, por ejemplo, de investigacién, técnicas, métodos y metodologias, para la
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formacion y desarrollo del marco teoérico, ademas se recopild informacion del libro

del Ministerio de Educacion para realizar la clase demostrativa experimental.

Longitudinal. - el trabajo de investigacion se lo realiz6 cumpliendo con el
cronograma establecido, desde el mes de octubre del 2018 se desarrollo el perfil de
investigacion hasta el mes de marzo del 2019 con la culminacion del trabajo de
investigacion, es decir, que se lo desarroll6 durante el tiempo planificado

inicialmente.
3.3. Nivel de la Investigacion

Descriptiva. - se describié la aplicabilidad e importancia de la metodologia
Sternberg en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de Quimica
Inorganica Il, considerando que es una asignatura en el que se realizan informes y
practicas de laboratorio, con las que se forman competencias experimentales, esta es
una metodologia eficiente, eficaz e innovadora para explicar de manera adecuada
teméticas de la asignatura. Para ello, se aplicd una encuesta que constaba de 10
preguntas con 3 opciones cada una, a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera
de Pedagogia de la Quimica y Biologia, permitié determinar la pertinencia del tema

de investigacion.
3.4. Métodos

Analisis y Sintesis. - se analizd diferentes teorias referentes a la metodologia
Sternberg y la importancia que tiene dentro del proceso de ensefianza aprendizaje
para valorar su contenido y realizar un marco de competencias cognitivas que sirvié
de sustento para orientar eficientemente el trabajo investigativo. Luego de haber
analizado la informacion se procedio a realizar la sintesis de la informacion y con

ello se realizaron las conclusiones y recomendaciones.
3.5. Técnica de la Triangulacion

Tiene tres fuentes de informacién que proporcionan datos, estos pueden ser
cualitativos o cuantitativos, en este caso los miembros fueron: los estudiantes de

Tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, quienes
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contestaron la encuesta brindando datos con porcentajes, es decir, resultados
cuantitativos, la docente de la asignatura de Quimica Inorganica Il y los egresados de
la carrera de Biologia Quimica y Laboratorio quienes bajo una entrevista aportaron

con datos cualitativos, que fueron Utiles en la discusion y analisis de resultados.
3.6.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Técnicas de investigacion. - Para recolectar datos fue necesario realizar una
encuesta, previamente planificada y desarrollada con la asesoria del tutor, con esto se
procedio a aplicarla a los estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia
de la Quimica y Biologia, para recopilar informacion y realizar la discusion de
resultados considerando la pertinencia de la investigacion.

Instrumentos de investigacion. - Para determinar la pertinencia de la investigacion,
fue necesario realizar un cuestionario con 10 preguntas de seleccion maultiple (3
literales cada una), que fueron formuladas en base a las variables independiente y
dependiente, con la asesoria del Tutor, quien reviso y valido la encuesta, esto para

poder obtener datos estadisticos confiables.
3.7.Poblacion y Muestra

Poblacion.- se trabajo con 25 estudiantes de los cuales 7 hombres y 18 mujeres
matriculados en la asignatura de Quimica Inorganica Il, en tercer semestre de la
Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia de la Universidad Nacional de
Chimborazo (Secretaria de la Facultad de Educacién, 2018) En esta investigacion no
se tiene una muestra dado que, el nimero de estudiantes es muy pequefio,
considerando que la cantidad minima para tener una muestra es 50 personas, en la

investigacion la cantidad es la mitad de lo que se necesita.
3.8.Técnicas de procesamiento e interpretacion de datos
El plan que se aplico para la recoleccion de datos fue el siguiente:

e Desarrollo de una clase demostrativa experimental con el tema “Reactivo

Limitante y en Exceso”.
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Aplicacion y recoleccion de encuestas a los 25 estudiantes de Tercer
Semestre de la Carrera Experimental: Pedagogia de la Quimica y Biologia, se
pidi6 un tiempo prudente para que los estudiantes lean detenidamente las
preguntas y contestaran de manera adecuada.

Tabulacion de datos utilizando el programa Excel para obtener de manera
ordenada los resultados para con ello poder realizar la interpretacion y
discusion de resultados.

Manejo de los datos para establecer conclusiones y recomendaciones, luego
de tener los resultados se relacionan con los objetivos y con ello se determina

la pertinencia del trabajo.
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CAPITULO IV.
4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

La metodologia considerada como prioritaria para el analisis de los datos obtenidos
en la investigacion fue “la triangulacion”, para ello se considerd la informacion
ofrecida por los 25 estudiantes de tercer semestre de la Carrera Experimental:
Pedagogia de la Quimica y Biologia (encuesta aplicada), por la docente de la
asignatura Yy estudiantes egresados de la Carrera de Biologia Quimica y Laboratorio,

que en la actualidad ejerce la profesion (entrevista individual).

a. Criterio de los Estudiantes de tercer semestre de la Carrera Experimental:

Pedagogia de la Quimica y Biologia.

Pregunta 1. ;Qué metodologia utilizan los docentes de la Carrera de Pedagogia
de la Quimicay la Biologia?

Tabla 7 ¢ Qué metodologia utilizan los docentes de la Carrera de Pedagogia de la
Quimicay la Biologia?

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE
Experimental 11 44%
Tradicional 4 16%
Sternberg 10 40%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental: Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez
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lustracion 1 ;Qué metodologia utilizan los docentes de la Carrera de Pedagogia de
la Quimica y la Biologia?

Sternberg
40%

Experimental
44%

Tradicional
16%

B Experimental M Tradicional

M Sternberg

Fuente: Tabla 7
Elaborado por: Dayana Jiménez

Los resultados de la aplicacion de la encuesta fueron: el 44% de estudiantes
encuestados manifiestan que la metodologia utilizada por los docentes de la Carrera
de Pedagogia de la Quimica y Biologia es experimental, este dato es muy positivo y
relevante, con ello se permite el desarrollo de competencias experimentales, mientras
el 40% consideran la metodologia Sternberg, esto aporta en el trabajo de equipo
durante su formacién académica, lo preocupante es que, estando en el afio 2019, aun
se considere a docentes tradicionales, es decir, con una ensefianza de forma

unidireccional, esto lo mencionan el 16% de la poblacién encuestada.
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Pregunta 2. ¢El trabajo cooperativo permite fortalecer las competencias

pedagdgicas?

Tabla 8 ¢El trabajo cooperativo permite fortalecer las competencias pedagogicas?

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE
Siempre 17 68%
Casi siempre 28%
Nunca 4%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia

de la Quimica y Biologia.

Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracion 2 (El trabajo cooperativo permite fortalecer las competencias

pedagogicas?

Fuente: Tabla 8

Elaborado por: Dayana Jiménez

= Casi siempre

Los estudiantes encuestados en un 68% manifiestan que el trabajo cooperativo

siempre aporta en el desarrollo y fortalecimiento de competencias pedagdgicas, el

28% sefiala casi siempre, esto depende de como se conforman y distribuyan los

equipos, pero existe un 4% considerando que nunca las fortalece, en este aspecto se

debe tomar en cuenta que infiere mucho la personalidad y el tipo de inteligencia

multiple que posean los integrantes del equipo, pues existen estudiantes que son

introvertidos y no les gusta compartir demasiado tiempo con sus comparieros o a su

VezZ unos son mas creativos y otros mas analiticos.
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Pregunta 3. La vinculacién practica — teoria permite la adquisicion de un

aprendizaje significativo.

Tabla 9 La vinculacion practica — teoria permite la adquisicion de un aprendizaje
significativo.

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE
Si 19 76%
No 0 0%
Tal vez 6 24%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracion 3 La vinculacion practica — teoria permite la adquisicion de un
aprendizaje significativo.

24%
S

0% No

Tal vez
76%

Fuente: Tabla 9
Elaborado por: Dayana Jiménez

Los resultados de la encuesta aplicada fueron relevantes: El 76% de los estudiantes
encuestados manifiestan que la vinculacién practica — teoria si permite la adquisicion
de un aprendizaje significativo, esto se debe a que ayuda en la conceptualizacion
propia sobre las teméticas trabajadas bajo esta modalidad, el 24 % piensa que tal vez,
se debe tener en cuenta la existencia de estudiantes con el tradicionalismo arraigado,
es decir, consideran al aprendizaje unidireccional como la base del estudio, lo
importante de este item es la no existencia de puntuacion para la opcién del no, es

decir, se obtuvo un 0%.
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Pregunta 4. ¢;Segun su criterio seleccione la metodologia que conoce para el

aprendizaje de Quimica Inorganica 11?

Tabla 10 ¢Segun su criterio seleccione la metodologia que conoce para el
aprendizaje de Quimica Inorganica 11?

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE

Experimental 14 56%
Cientifica 1 4%
Sternberg 10 40%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracion 4 ;Segun su criterio seleccione la metodologia que conoce para el
aprendizaje de Quimica Inorganica I1?

0,
R Experimental

Cientifica

56% Sternberg

4%

Fuente: Tabla 10
Elaborado por: Dayana Jiménez

Del 100% de la poblacién, 14 estudiantes los cuales representan el 56% de
encestados manifiestan segun su criterio, conocen la metodologia experimental para
el aprendizaje de Quimica Inorgéanica |1, un 40% opt6 por la metodologia Sternberg,
esto es después de haberse empleado una clase demostrativa llevada a cabo en el
laboratorio de la Carrera bajo la supervision de la docente encargada y la técnica de
laboratorio, un 4% considera a la Cientifica, dentro de la formacion académica es de
gran relevancia para la investigacion debido a la informacion que poseen los

estudiantes sobre metodologias.
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Pregunta 5. Seleccione la metodologia que desarrolla la docente de Quimica

Inorganica Il.

Tabla 11 Seleccione la metodologia que desarrolla la docente de Quimica Inorganica

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE
Experimental 15 60%
ABP 0 0%
Sternberg 10 40%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental: Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracion 5 Seleccione la metodologia que desarrolla la docente de Quimica
Inorgénica Il.

40% Experimental
ABP

60% Sternberg

0%

Fuente: Tabla 11
Elaborado por: Dayana Jiménez

Luego de haber aplicado una clase demostrativa con la metodologia Sternberg, el
60% de los estudiantes encuestados manifiestan que la metodologia que desarrolla la
docente de Quimica Inorganica Il es la metodologia Experimental, esto se debe al
hecho de las practicas de laboratorio que se llevan a cabo durante las clases, un 40%
a la Sternberg, esto considerando la vinculacién de la teoria con la practica, mientras
que un 0% opto por el Aprendizaje Basado en Proyectos, aunque seria relevante
implementar estrategias que permitan el desarrollo de soluciones a diferentes

problemas planteados en la sala de clases.
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Pregunta 6. (Como futuro docente te interesaria conocer la metodologia

Sternberg?

Tabla 12 ;Cémo futuro docente te interesaria conocer la metodologia Sternberg?

OPCIONES ESTUDIANTES PORCENTAJE
Mucho 15 60%
Poco 9 36%
Nada 1 4%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

lustracion 6 ;Como futuro docente te interesaria conocer la metodologia Sternberg?

4%

36% Mucho
0

Poco

60% Nada

Fuente: Tabla 12
Elaborado por: Dayana Jiménez

Los estudiantes encuestados manifiestan que el interés por aprender nuevas
metodologias, es el primer paso para dejar de lado el tradicionalismo y el aprendizaje
unidireccional, dando como resultados un 60% los cuales mencionaron que les
gustaria mucho aprender sobre Sternberg y sus tipos de inteligencias, pues les
permite desarrollar competencias pedagdgicas - experimentales, un 36% estan poco
interesados, y un 4% estad nada interesado, se debe considerar que varios de los
estudiantes aun no le encuentran la motivacion necesaria a la profesion docente y es

por ello que se redsan a aprender nuevas estrategias.
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Pregunta 7. El objetivo principal de la metodologia Sternberg es:

Tabla 13 El objetivo principal de la metodologia Sternberg es

OPCIONES ESTUDIANTES | PORCENTAJE
Trabajo en equipo 15 60%
Trabajo experimental 10 40%
Repeticion de conocimientos 0 0%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracién 7 El objetivo principal de la metodologia Sternberg es:
Repeticidn de
conocimientos
0%
Trabajo en equipo

Trabajo experimental

Repeticion de
conocimientos

Trabajo Trabajo en
experimental equipo
40% 60%

Fuente: Tabla 13
Elaborado por: Dayana Jiménez

Luego de la clase demostrativa experimental desarrollada en el laboratorio, los
estudiantes encuestados consideran que el objetivo principal de la metodologia
Sternberg es el trabajo en equipo en un 60% teniendo en cuenta lo desarrollado en la
practica y explicado en la misma, a ello un 40% menciona al trabajo experimental
esto se debe al hecho de la estrategia de vincular la practica con la teoria y como era
de esperarse un 0% optd por la repeticion de conocimientos, aunque se debe
considerar que la Quimica es una ciencia exacta y por ende las tematicas seran las

mismas, la diferencia es como el docente la lleve a cabo.
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Pregunta 8. El principio didactico que sustenta el proceso de ensefianza -

aprendizaje de acuerdo a la metodologia Sternberg es:

Tabla 14 El principio didactico que sustenta el proceso de ensefianza - aprendizaje
de acuerdo a la metodologia Sternberg es

OPCIONES ESTUDIANTES | PORCENTAJE
Bilateral y contradictorio 6 24%
Tradicional 3 12%
Innovador 16 64%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

llustracion 8 EI principio didactico que sustenta el proceso de ensefianza -
aprendizaje de acuerdo a la metodologia Sternberg es:

Bilateral y contradictorio Tradicional Innovador

Fuente: Tabla 14
Elaborado por: Dayana Jiménez

Los resultados de la encuesta aplicada fueron: el 64% de los estudiantes encuestados
luego de un anlisis critico piensan que el principio didactico que sustenta el proceso
de ensefianza - aprendizaje en la metodologia Sternberg es innovador, esto se debe al
cambio que existe en la vinculacion de la practica con la teoria, pues con ello
consolidan sus conocimientos, un 24% menciona que el principio didactico es
bilateral y contradictorio, mientras que un 12% lo considera tradicional, en este caso
se deben realizar varias observaciones, sobre las falencias en la clase demostrativa,

dado que, se debe considerar cada punto de vista.
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Pregunta 9. Como futuro Pedagogo de la Quimica y Biologia, las metodologias

de aprendizaje son:

Tabla 15 Como futuro Pedagogo de la Quimica y Biologia, las metodologias de
aprendizaje son

OPCIONES ESTUDIANTES | PORCENTAJE
Muy necesarios 24 96%
Poco necesarios 1 4%
Nada necesarios 0 0%
TOTAL 25 100%0

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental: Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

lustracién 9 Como futuro Pedagogo de la Quimica y Biologia, las metodologias de
aprendizaje son:

96%

B Muy necesarios B Poco necesarios

B Nada necesarios

Fuente: Tabla 15
Elaborado por: Dayana Jiménez

El 96% de los estudiantes encuestados como futuros pedagogos de la Quimica y
Biologia, consideran a las metodologias de aprendizaje muy necesarias para el
desarrollo de competencias pedagdgicas durante su formacién académica y por
consiguiente en su vida profesional, mientras que un 4% menciona gque son pPoco
necesarias, y un 0% nada necesario, es transcendental reconocer la necesidad y
exigencia de la educacion actual, es decir, mientras mas avanzada estén la tecnologia
y la ciencia, se deben implementar metodologias y estrategias que permitan

desarrollar y fortalecer competencias en los estudiantes.
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Pregunta 10. La metodologia Sternberg permite la integracion de contenidos:

Tabla 16 La metodologia Sternberg permite la integracion de contenidos

OPCIONES ESTUDIANTES | PORCENTAJE
Disciplinar 3 12%
Interdisciplinar 12 48%
Multidisciplinar 10 40%
TOTAL 25 100%

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer semestre de la Carrera Experimental; Pedagogia
de la Quimica y Biologia.
Elaborado por: Dayana Jiménez

lustracion 10 La metodologia Sternberg permite la integracion de contenidos

M Disciplinar M Interdisciplinar ® Multidisciplinar

Fuente: Tabla 16
Elaborado por: Dayana Jiménez

El 48% de los estudiantes encuestados manifiestan que la metodologia Sternberg
permite la integracién interdisciplinar de contenidos, este dato es positivo, pues lo
que se quiere obtener es un cambio en los paradigmas del tradicionalismo, seguido
de un 40% mencionando la multidisciplinariedad lo que se consigue con esta
metodologia, este es un dato curioso, debido a que la integracion multidisciplinar es
un intercambio de informacion, con la cual el docente encargado realiza una sintesis,
ensefiando lo mas relevante y un 12% sefiala la no existencia de integracion de
contenidos y por ello es Unicamente disciplinar, se debe considerar la criticidad de
cada uno de los estudiantes.
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a. Criterio de la docente de la Asignatura

Que le parece la metodologia Sternberg. - me parece interesante, porque ayuda a que
los estudiantes conceptualicen tematicas tratadas en la sala de clases, aunque tiene
ciertas desventajas, entre ellas la existencia de temas que son mas complejas y no
seria apropiado aplicarla, pero en el caso del tema desarrollado “Reactivo limitante y
en exceso” fue factible, dado que se combina el laboratorio con la teoria recibida en

clases, ademas permite el trabajo en equipo.

¢Como ayuda la metodologia Sternberg en el aprendizaje de Quimica Inorganica
117.- Luego de lo observado en la clase demostrativa experimental aplicada con los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia,
puedo decir que la metodologia Sternberg ayuda a los estudiantes aprender a analizar
y conceptualizar la temética de la clase, y con ello se puede obtener un aprendizaje

propio que le permitira desarrollarse dentro de la sala de clases.

Que sugerencias tiene para mejorar la practica experimental en la asignatura de
Quimica Inorgéanica Il.- Considero que para mejorar la practica experimental en la
asignatura de Quimica Inorgéanica Il cada estudiante deberia trabajar con material
individualmente, dado que con ello conseguiremos que aprendan a manejar
debidamente: equipos, reactivos y todos los materiales del laboratorio. Ademas, que

el Laboratorio debe estar mejor adecuado.

b. Criterio de estudiantes egresados de la Carrera de Biologia Quimica vy

Laboratorio.

¢ Qué sugerencias tiene para mejorar la préactica experimental en el area de Quimica
Inorganica 11? - La Quimica al ser una ciencia exacta-experimental, para los
estudiantes es entendida como algo complejo, pero no hay que ser indiferentes a esta
‘complejidad’, al contrario, se debe aprovechar dicha complejidad para crear
conocimientos. Es facil teorizar, pero al momento de la praxis se puede observar que
aun se carece de metodologias que permitan responder a todas las incertidumbres
existentes al momento de comprender las ciencias. La sugerencia es salir de la

cotidianidad, buscar estrategias metodologicas aptas para gestionar el
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interaprendizaje y deben ser ejecutadas desde la inter y la transdisciplinariedad,
puesto que permiten integrar diferentes saberes, vivencias, y conocimientos

cientificos, durante todo el proceso de formacién profesional.

¢Qué opina de la formacion que adquirié en la Carrera de Biologia Quimica y
Laboratorio? - La formacion profesional fue algo limitante, no solo en la Universidad
Nacional de Chimborazo, sino, creo que en todo el Sistema de Educacion Superior,
puesto que se encuentra en un periodo de transicion paradigmatica y epistemoldgica.
Puedo afirmar que todo cambio, transicion es bueno, y sobre todo en el ambito
educativo, pero esto nos ha llevado a perder el horizonte educativo, puesto que las
Instituciones de Educacion Superior perdieron la autonomia, en este proceso se han
visto impuestas por reglamentos elaborados por las instituciones de control a la

‘calidad’ de la educacion ofertada por las IES

Que le parece la metodologia Sternberg. - La interrelacién con las inteligencias
maltiples, crearia sujetos mas articulados, pero un poco carentes en ciertas
competencias puesto que solo se va a enfocar en tres partes, pero ayuda a formar
soluciones a ciertas problematicas y como va a gestionar el conocimiento en forma
critica, con ello se creara un conocimiento nuevo y no el mismo conocimiento que se

ha creado hace tiempos atras, ademas a sistematizar las 3 inteligencias.

¢Como ayuda la metodologia Sternberg en el aprendizaje de Quimica Inorganica 11?-
Aporta criticamente en la realizacion de informes de laboratorio, précticas de
laboratorio formando competencias en la asignatura, esta es una metodologia
eficiente, eficaz, es algo nuevo, pero desde mi punto de vista es innovador para

explicar de mejor manera al estudiante lo que se debe hablar en la asignatura.

Por los antecedentes sefialados por parte de los integrantes que conforman la
triangulacion se concluye que la metodologia Sternberg aporta criticamente en el
andlisis y conceptualizacion sobre las teméticas tratadas en clases con ideas
fundamentadas, esto se debe a que es una metodologia innovadora, eficiente y eficaz,
permitiendo que se desarrolle un proceso bilateral y contradictorio, dentro de
Quimica Inorganica Il la experimentacion es fundamental, dado que, se relaciona la

practica con la teoria y ello permite el desarrollo de competencias pedagogicas.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.CONCLUSIONES

El aporte en la formacién y desarrollo de competencias pedagdgicas-experimentales
de los futuros pedagogos describe la factibilidad de la investigacion, esto se concluye
luego del analisis tedrico comparativo realizado entre la metodologia Tradicional y la
Sternberg, que permitio encontrar la ventaja de innovar dentro de la sala de clases, es
decir, que se debe considerar nuevas opciones para el aprendizaje de los estudiantes.
El 60% de la poblacion encuestada mencionaron que les gustaria mucho aprender la
metodologia Sternberg, pues les permite desarrollar competencias pedagdgicas.

Luego de indagar sobre la importancia de la Metodologia Sternberg en el Proceso de
Ensefianza — Aprendizaje se concluye que ayuda a que los estudiantes obtengan un
conocimiento  propio, pero fundamentado cientificamente, ademas, la
implementacion de estrategias innovadoras permite desarrollar competencias
pedagdgicas junto con fortalecimiento de las practicas de laboratorio, esto da a
entender los resultados siendo el 68% de los encuestados manifestaron que el trabajo

cooperativo siempre aporta en el desarrollo de competencias pedagogicas.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la encuesta aplicada, se concluye que la
investigacion es de gran relevancia dentro de la formacion académica y profesional
de los estudiantes, en primera instancia permite el desarrollo de competencias
pedagogicas-experimentales, con ello se forman personas capaces de cuestionar el
conocimiento y consecuente a eso ayuda en el fortalecimiento del proceso de
ensefianza aprendizaje. Es por ello que se propone la aplicacion de la Metodologia
Sternberg dentro del proceso experimental, teniendo en cuenta que el 76% de la
poblacion encuestada manifiestan que la vinculacion practica — teoria si permite la
adquisicion de un aprendizaje significativo, esto quiere decir que, a través de la

experimentacién se pueden obtener conocimientos propios.
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5.2.RECOMENDACIONES

La metodologia Sternberg dentro de la sala de clases aporta en la formacion y
desarrollo de competencias profesionales de los futuros pedagogos, con ello se
conseguira que cuestionen el conocimiento y no acepten ciegamente la informacion
que les brindan los docentes como verdades absolutas, de esta forma se rompe el
paradigma tradicionalista, ademéas se debe considerar a la innovacion en la
utilizacion de metodologias y estrategias dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, es decir, tener nuevas opciones para que los estudiantes puedan aprender

de forma didactica y con ello desarrolla conocimientos pedagogicos-experimentales.

Implementar el trabajo cooperativo dentro del Proceso de Ensefianza Aprendizaje en
la asignatura de Quimica Inorgéanica Il, es importante porque aporta en el desarrollo
de competencias pedagogicas, experimentales y cientificas, dado que aparte del
fortalecimiento de las préacticas de laboratorio ayuda en los trabajos de investigacion
cientifica, por eso se recomienda la aplicacion de la metodologia Sternberg, pues
ayuda a que los estudiantes obtengan un conocimiento propio, pero fundamentado
cientificamente, luego de intercambiar puntos de vista, o de proponer diferentes

soluciones para la realizacién de las tareas encomendadas.

Se recomienda la aplicacion de Metodologia Sternberg dentro del proceso
experimental, debido a que permite el desarrollo de competencias pedagogicas-
experimentales, formando profesionales capaces de cuestionar el conocimiento,
ademas, la vinculacion practica — teoria permite la adquisicion de un aprendizaje

significativo dentro de la formacion académica.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA PARA LA APLICACION DE LA METODOLOGIA
STERNBERG EN EL DESARROLLO DEL PROCESO DE
APRENDIZAJE EXPERIMENTAL.

La propuesta se va a realizar con los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera
Experimental: Pedagogia de la Quimica y Biologia, en la asignatura de Quimica
Inorganica Il, para determinar si los estudiantes quisieran aprender una nueva
metodologia se realizé una clase demostrativa, ademas, se aplicé una encuesta y los
resultados fueron positivos, es por ello que se plantea el siguiente proceso dentro del
aprendizaje experimental en el tema: “Reactivo Limitante y Reactivo en Exceso”.
Proceso de aplicacion de la metodologia experimental de Sternberg (Estrada J. ,
2017)

a. ldentificacion del problema

Dentro de una reaccion quimica, el reactivo limitante es aquel, que determina el

tiempo de la reaccidn, mientras que el reactivo en exceso, es el sobrante.
b. Definicion del problema

En una reaccién quimica ¢(Como determino el reactivo limitante y el reactivo en

exceso?

c. Construccion de estrategias para la solucion de problemas

Explicar que es un reactivo limitante y en exceso.

Realizar la practica de laboratorio, para vincular la practica con la teoria.
d. Organizacion de informacion del problema

Obtener informacion relevante sobre un reactivo limitante y en exceso.
Llevar a cabo la préactica en el laboratorio.

e. Ubicacion de recursos
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Analizar los materiales y la cantidad de reactivos que utiliza en la préctica de
laboratorio.

f. Monitorizacion de la solucion

Luego de la préctica de laboratorio supervisada por el docente, los estudiantes
identifican cual es el reactivo limitante de la reaccion quimica.

g. Evaluacion de la solucién

Presentacion de la hoja de reporte con los calculos estequiométricos realizados

41



Bibliografia

Arias, F. (2011). Perfil del profesor de Metodologia de la Investigacidn en educacion
superior. México: Kamite.

Conde, C. (2009). Tipos de Aprendizaje. Guia Pedagogia, 7.

Durango, P. (2015). Las practicas de laboratorio como una estrategia didactica
alternativa para desarollar las competencias basicas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica. Universidad Nacional de Colombia,
Facultad de Ciencias. Medellin: Universidad Nacional de Colombia.
Recuperado el 05 de Abril de 2019

Estrada, J. (2017). Metodologia Experimental de Sternberg [Grabado por J. Estrada].
Riobamba, Chimborazo, Ecuador. Recuperado el 15 de Diciembre de 2018

Estrada, J., & Flores, B. (2012). Teorias contemporaneas de aprendizaje. Riobamba.
Recuperado el 27 de Marzo de 2019

Fidalgo, A. (9 de Noviembre de 2017). wordpress.com. Recuperado el 2 de abril de
2019, de wordpress.com:
https://innovacioneducativa.wordpress.com/2007/10/08/metodologias-
educativas/

Gallego, D. (2012). Los Estilos de Aprendizaje como una estrategia pedagogica del
siglo XXI. RESEI, 4.

Gonzélez, M. (2011). Estilos de Aprendizaje: su influencia para aprender a aprender.
Estilos de Aprendizajes, 5.

Loza, C. (2014). Modelo educativo, pedag6gico y didactico . Riobamba.

Martin, C. (2015). Analisis del modelo de inteligencia Robert J. Sternberg.
Universidad de Valladolid. Valladolid: Universidad de Valladolid.
Recuperado el 19 de Febrero de 2019

MinEduc. (2018). Quimica. Texto de Estudiante. 2BGU (Quinta ed., Vol. V). (G.
edebé, Ed.) Quito, Pichincha, Ecuador: Editotial Don Bosco. LNS.
Recuperado el 7 de Enero de 2019, de ww.educacion.gob.ec

Palacio, R. (2012). Aprendizaje. Fondo de publicaciones Bernando Herrera Merino,
1-2.

42



Palacio, R. (2012). Aprendizaje. Mexico: Fondo de publicaciones Bernando Herrera
Merino.

Parroquiano, L. (29 de Abril de 2018). Calameéo. Recuperado el 05 de Febrero de
2019, de Calaméo: https://es.calameo.com/read/00515531350ccd8010f1f

Pérez, C. (2014). Teoria Triarquica de Sternberg. Universidad de Concepcion, 4.

Ramirez, N. (2010). EI fundamento pedagogico de los modelos educativos. el nuevo
diario, 2.

Realinfluencers. (9 de Septiembre de 2018). Realinfluencers. Obtenido de
Realinfluencers: https://www.realinfluencers.es/2018/09/09/8-metodologias-
profesor-siglo-xxi-deberia-conocer/

Rojas, A. (2012). La ensefianza experimental de la Quimica General y la Quimica
Analitica desde México (la ENEP-Cuautitlan de la UNAM y la UAM-
Iztapalapa) en el Gltimo cuarto del siglo xx. Universidad Nacional Auténoma
de México, 140.

Secretaria de la Facultad de Educacion. (15 de Octubre de 2018). Némina de
estudiantes. Riobamba, Chimborazo, Ecuador. Recuperado el 15 de Octubre
de 2018

UNACH. (2014). Marco tedrico referencial de la Carrera. Riobamba.

URJC. (2018). Fundamentos pedagdgicos. Aplicaciones en el ambito de la ensefianza

semipresencial y a distancia. Universidad Rey Juan Carlos, 3.

43



ANEXOS

6.1.Plan de Clase N° 01

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO )
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION HUMANAS Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE BIOLOGIA, QUIMICA Y LABORATORIO

Q)

\ mq.:‘l

-

0\ ’I,

" (ll l\‘».

I. DATOS INFORMATIVOS:

Il. ORGANIZACION DE LA CLASE:

NIVEL: Tercer Semestre de Pedagogia de la Quimica y

Bi

AREA DE FORMACION: CCNN
BLOQUE: 2

)

DOCENTE:

ASIGNATURA: Quimica Inorganica Il
TEMA: Reactivo limitante y reactivo en exceso.
FECHA: 2019/01/10

Dayana Jiménez

DURACION: 2 periodos (60 minutos)
PLANIFICACION: 1

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Experimentar la utilidad del reactivo limitante y en exceso a través de una clase demostrativa para fortalecer las

competencias

cientificas y pedagogicas de los estudiantes.

PROCESO DIDACTICO:

EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL
g(E)?\ITgISIZTAI\ERIO ESTRATEGIA A HAE D a2
DE CONTENIDOS METODOLOGICA RECURSOS: '
DESEMPERNO CRITERIO |INDICADOR | TECNICA INSTRUMENTO
Contenidos Método Expe_ri_merjtal de Sternberg Talentos: _
Explica objetivamente Conceptuales: 5 a. ldentificacion _Qel proplgma Estudiantes Reactivo Resuelve Dialogica "I Conversatorio
entro de una reaccién quimica, el |[IDocente limi - N
. Lo . Lo . - . . Imitante [IResolucion  de | [1Ejercicios
el reactivo limitante y | Reactivo limitante |reactivo limitante es aquel, que | Materiales: problemas de roblemas ropuestos. (hoja de
y reactivo en determina el tiempo de la reaccion, | [ICuadernos Reactivo en EE . . prop ' J
[JExperimentacion | reporte)
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en exceso en la clase

demostrativa.

eXxceso.

e Reactivo

limitante

e Reactivo

en exceso.

e Ejercicios.
Contenidos

Procedimentales:

e Realizacion de
ejercicios
propuestos 'y
desarrollo de
una practica de
laboratorio.

Contenidos

Actitudinales:

e En qué
momentos de
nuestra  vida
cotidiana
encontramos
un reactivo
limitante.

mientras que el reactivo en exceso, es el
sobrante.

b. Definicion del problema
En una reaccion quimica Cémo
determino el reactivo limitante y el
reactivo en exceso?

c. Construccién de estrategias

para la solucién de problemas
Explicar que es un reactivo limitante y en
exceso.
Realizar la practica de laboratorio, para
vincular la préactica con la teoria.

d. Organizacion de informacion

del problema
Obtener informacion relevante sobre un
reactivo limitante y en exceso.
Llevar a cabo la practica en el
laboratorio.

e. Ubicacion de recursos
Analizar los materiales y la cantidad de
reactivos que utiliza en la practica de
laboratorio.

f.  Monitorizacion de la solucion
Luego de la préactica de laboratorio
supervisada por el docente, los
estudiantes identifican cual es el reactivo
limitante de la reaccion quimica.

g. Evaluacion de la solucion
Presentacion de la hoja de reporte con los
calculos estequiométricos realizados.

[1Laminas
[1Guia de
laboratorio.
[IMateriales de
laboratorio.
Tecnolégicos:
Computadora
Proyector
Video
motivacional

eXCeso.

reactivo limitante
y reactivo en

€XCeso

[1Guia de laboratorio
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IV. CONTENIDO CIENTIFICO:

lustracion 11 Contenido Cientifico: Reactivo Limitante y Reactivo en Exceso

( )
es el que se consume por
completo, y limita la reaccion
porque, al terminar, la reaccién

e N e
Industrialmente, se busca que concluye.
el reactivo mas costoso se P ~ /
" Reactivo limitante
consuma en su totalidad para Vs ~N
producir el producto deseado. ( )
L Una reaccidn se va a detener
Es el reactivo que produce | cuando se consuma el reactivo
menor cantidad de producto. que estd en menor cantidad.
Reactivo limitante y reactivo L )
en exceso r N\
. Necesariamente un reactivo
es el que ingresa en mayor debe estar en exceso, y, en
proporcién, por lo tanto, queda consecuencia, una pa,rté de
Vs como sobrante al finalizar la este sobraré,al final de la
Cuando ocurre una reaccién reaccion. -
Quimica, generalmente los L reaccion. )
reactivos no estan presentes Reactivo en exceso
en las mismas cantidades
estequiométricas. El reactivo limitante y el
7 - reactivo en exceso son muy
importantes para los procesos
industriales.
_ J
®g0 0 0 g0
(0] ()
o o ° doe
o \)
o0 ) ® + (0] ] p. e
Reqctivo A en exceso Reactivo B limitante Producto AB formado
y reactivo A excedente
Fuente: (MinEduc, 2018)
Elaborado por: Dayana Jiménez
T .
Accidn Nombre Cargo Firma

Revisado por:

JesuUs Estrada

Docente

Elaborado por:

Dayana Magdalena
Jiménez Diaz

Estudiante Docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION,
HUMANAS Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE BIOLOGIA QUIMICA Y LABORATORIO

6.2.Hoja de Reporte de Quimica Inorganica Il

Nombres de los integrantes:
Fecha:

Semestre:

Tema:

Ecuacién quimica:

Reactivo Cantidad

Calculo estequiométrico

Reactivo limitante:

Reactivo en exceso:
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6.3.Guia de trabajo experimental
1. DATOS INFORMATIVOS:

CARRERA: PEDAGOGIA DE LA QUIMICA Y BIOLOGIA

SEMESTRE: TERCERO No.

QUIMICA INORGANICA Y
LABORATORIO I

DOCENTE: MGS. ELENA URQUIZO
2. TITULO: Identificacion de reactivo limitante y reactivo en exceso

3. PROBLEMA:
e Una reaccion quimica tiene reactivo limitante.
4. MATERIALES Y REACTIVOS
- 1tubo de ensayo HCI 1M
- 1 pipeta 5ml AgNO3 1M
- 1 pinza de madera
5. PROCESO/METODO:

ASIGNATURA: FECHA: 10-01-2019

1. Lavary secar los materiales.
2. Enun tubo de ensayo afiadir ImL de HCI y 1ImL de AgNOs.
3. Observar la reaccién quimica.

6. ANALISIS Y RESULTADOS.

Escriba la ecuacion quimica correspondiente indicando la nomenclatura de los

productos obtenidos.

Realizar los célculos estequiométricos para determinar el reactivo limitante y el

reactivo en exceso.

7. ACTIVIDADES DE APLICACION:

1.- Realice un cuadro comparativo entre el reactivo limitante y el reactivo en exceso.

2.- Mencione dos ejemplos de la vida cotidiana en donde se observe el reactivo

limitante y en exceso.

3.- Mencione dos ejemplos de reacciones quimicas en donde se observe el reactivo

limitante y en exceso.
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6.4.Encuesta

Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de
la Quimica y Biologia, tiene como Objetivo determinar la importancia de la
metodologia Sternberg a través de una encuesta para el aprendizaje de Quimica
Inorganica Il con los estudiantes de Tercer Semestre de la Carrera de Pedagogia de la

Quimica y Biologia, en el periodo octubre 2018- abril 2019.

Sr/Srta. Comedidamente solicito contestar el cuestionario que se presenta a

continuacion.
Me anticipo en agradecer su colaboracion

ORIENTACION:
Marque con una X la respuesta que considere correcta.

1. ¢Haescuchado sobre la metodologia Sternberg?

a. Si ()
b. No ()
c. Talvez ()

2. ¢El trabajo cooperativo permite fortalecer las competencias
pedagdgicas?

a. Si ()
b. No ()
c. Talvez ()
3. ¢Como futuro docente estaria interesado en conocer la metodologia
Sternberg?
a. Mucho ()
b. Poco ()
c. Nada ()
4. Lavinculacién practica — teoria permite la adquisicion de un aprendizaje
significativo.
a. Si ()
b. No ()
c. Talvez ()

5. ¢Qué metodologia utilizan los docentes de la Carrera de Pedagogia de la
Quimicay la Biologia?
a. Experimental
b. Tradicional

N~
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c. Sternberg ()
6. Seleccione la metodologia que desarrolla la docente de Quimica
Inorganica Il.
a. Experimental
b. Tradicional
c. Sternberg

N N N
N N N

7. El objetivo principal de la metodologia Sternberg es:
a. Trabajo en equipo ()
b. Trabajo experimental ()

c. Repeticién de conocimientos ()
8. EIl proceso de ensefianza y aprendizaje de acuerdo a la metodologia
Sternberg es:
a. Bilateral y contradictorio ()
b. Tradicional ()
c. Innovador ()
Desde su punto de vista como futuro Pedagogo de la Quimica y Biologia,
las metodologias de aprendizaje son:
a. Muy necesarios ()
b. Poco necesarios ()
c. Nada necesarios ()
10. Como futuro Pedagogo que Metodologia utilizaria para la integracion
curricular
a. Disciplinar
b. Interdisciplinar
c. Multidisciplinar
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