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1. Titulo y autores.

El tema de tesis previa a la obtencion del grado de Magister en Pedagogia Mencion
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RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO.

2. Disefiado por el Lic. Walter Enrique Gonzalez Polo, bajo la tutoria del MS.c. Emilio
Ajitimbay Cruz

3. Resumen.

El trabajo describe la investigacion realizada para el desarrollo de una herramienta
didactica andina, que permitié la incorporacion de saberes matematicos propios de los
pueblos originarios. Estas propuestas contribuyen, no solo a la recuperacion y
fortalecimiento de saberes de la cultura andina, sino a la formacion matemaética. El
objetivo delimitado fue fortalecer el razonamiento légico matematico, utilizando la
taptana digital de dos secciones, como herramienta didactica andina. La investigacion se
desarrolla bajo en enfoque cuantitativo, parte de la hipotesis que, la herramienta digital
disefiada fortalecera el razonamiento l6gico matematico. Posteriormente, se desarrolld y
aplicd una guia, donde se evidencia la planificacion, ajustada a los parametros
establecidos por el Ministerio de Educacion y al bloque tematico de operaciones
aritméticas hasta de seis cifras. Se utilizd6 un grupo de control, integrado por 22
estudiantes de quinto afio de educacion general basica, a quienes se aplicd un test, antes
y después. Finalmente se comprob6 la hipétesis, por medio del método T-student. Se
concluye que la taptana digital de dos secciones fortalecié el razonamiento l6gico
matematico en los sujetos investigados; ademas se aportd al empoderamiento de la

cultura ancestral.
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4. Introduccion.

La didactica parte de la pedagogia como el arte ayudar a aprender, para lograrlo en este
mundo tan cambiante, constantemente el docente debe hacer frente a la actualizacion de
conocimientos y la utilizacién de herramientas que motiven una clase dinamica y que

genere intereés.

Una de las falencias principales encontrada a nivel general dentro de los
establecimientos educativos es la creencia que las matematicas son dificiles o en su

defecto carentes de interés para los estudiantes.

La cognicion juega un papel fundamental a la hora que el estudiante aprenda dentro de
un ambiente de desarrollo del pensamiento mediante la manipulacion de materiales que
promuevan el proceso de ensefianza aprendizaje, donde el docente gracias a las
tendencias crecientes de la tecnologia disponga de herramientas digitales para lograr

con este objetivo.

La investigacion se baso en el desarrollo de una herramienta digital didactica, conocida
como Taptana, instrumento ancestral originario de los pueblos indigenas, que fomenta
los sistemas de numeracion y desarrolla el aprendizaje de las operaciones basicas
aritméticas como la adicion, sustraccion y multiplicacion, fortaleciendo el razonamiento

I6gico-matematico.

De esta manera la educacién se enmarca en un elemento que integra a la sociedad
impulsando los saberes de los pueblos milenarios con sus técnicas de célculo,
incentivando al estudiante a conocer sus raices y la importancia de las operaciones

insertadas hace varios afios en el pais.

Para el logro del proyecto se estructuré un documento que describe por capitulos cada
uno de los procedimientos necesarios para el desarrollo de la Taptana Digital de dos
secciones para los estudiantes de quinto afio de educacion general basica de la Unidad
Educativa Pensionado Americano International School

Capitulo I: menciona la introduccién delimitando la problematizacion y los objetivos

propuestos para el disefio y desarrollo de la taptana de dos secciones en formato digital



enfocada al fortalecimiento del razonamiento légico-matematico a los estudiantes de
quien afio de educacion béasica de la Unidad "Pensionado Americano International
School"

Capitulo II: se describe cada uno de los fundamentos necesarios para comprender el
origen de la herramienta didactica Taptana, como los medios fundamentales para
conseguir el adecuado desempefio del proceso ensefianza-aprendizaje, para finalmente

determinar la importancia de las matematicas en la cosmovision andina.

Capitulo 111 referente al marco metodologia donde se describen el tipo, métodos,
técnicas e instrumentos de la investigacion que permitieron la obtencion de informacion,
las cuales fueron desarrollados mediante un modelo longitudinal que evalta en dos
momentos la importancia de la Taptana digital de dos secciones en el fortalecimiento

del razonamiento légico-matematico en los estudiantes.

Capitulo IV: se hace mencién de la discusion y los resultados encontrados una vez
realizada la prueba de evaluacion de conocimientos a los estudiantes, la misma esta
compuesta de elementos historicos de los promedios obtenidos por los estudiantes en el
periodo de estudio. También se determinan los lineamientos estratégicos de la propuesta
donde se describe la utilizacion de la Taptana digital de dos secciones mediante una
guia que fue impartida a los estudiantes, como la operatividad por tiempo de desarrollo
de dicha aplicacién. Finalmente, con los datos conseguidos en las evaluaciones, se
procedié a realizar el test T-student de variables relacionadas de manera longitudinal

(Antes y Después) para comprobar las hipotesis.

En el Capitulo V se elaboraron las conclusiones y recomendaciones con respecto a los
objetivos planteados en la investigacion, que después de haber sido logrados se
transformaron en metas conseguidas, permitiendo sugerir ciertos parametros de gran
utilidad para la Unidad Educativa y el adecuado uso de la Taptana digital de dos

secciones.



5. Fundamentacion Tedrica.

Did4ctica.- La didactica intenta que la pedagogia o ciencia sea aprendida por los
estudiantes mediante una serie de procedimientos, recursos técnicos, metodologias y
habilidades que tiene el maestro para conseguir el proceso ensefianza aprendizaje en los
escolares. Es decir, que hace referencia a la aplicacion practica de la teoria 0 pedagogia
promoviendo la educacion integral del estudiantado, finalizando que la didactica se la
puede considerar como el “arte de ensefiar” (Torres & Girdn, 2009).Si se evalua la
accion educativa, esta puede ser concebida de acuerdo a dos términos la teoria y la
practica, el primero de ellos que hace referencia a la pedagogia como la ciencia de la
educacion y la manera de realizar las cosas se denomina didactica. Esto es util para el
proceso ensefianza-aprendizaje.- La enseflanza como el aprendizaje son dos
defunciones que pertenecen y forman la didactica, los cuales tienen una estrecha
relacién afirmando que la ensefianza es la actividad necesaria para alinear el
aprendizaje. Bajo esta definicion el educador debe estar consiente que no se puede
considerar como un buen docente de ensefianza si sus estudiantes no aprenden. También
ninguna persona aprende lo que no requiere o le atrae, por ello el facilitador debe
encontrar métodos o herramientas que promuevan o incentiven al estudiante a aprender.
Una de las estrategias méas efectivas suele ser hacer participe al estudiante del proceso
porque son ellos quienes son los formadores de su propio conocimiento, dejando en una
perspectiva de guia o soporte al educador. Cuando se comprende que el aprender es un
proceso que se realizara toda una vida y que se la desarrolla desde el mismo vientre
materno, por ello ensefiar no solamente abarca el campo de la educacién donde el
principal facilitador es el docente, sino en todos los aspectos cotidianos, de esta manera
se puede concluir que tanto estudiantes como docentes estaran siempre en un constante
proceso de ensefianza-aprendizaje actualizando conocimientos de forma paulatina
(Torres & Girdn, 2009). 2.3.2, para llevara acabo estos proceso una herramienta muy
utiles entre los docentes son los Recursos didéacticos.- En su trabajo (Sanchez, 2012),
describe al autor Jordi Diaz, quien define a los recursos didacticos como todos aquellos
elementos o materiales que permiten al docente desempefiar el proceso de ensefianza
educativa con una mayor dinamica para la creacién de un ambiente aromoso y que el

estudiante se sienta augusto de aprender.



Existen varios recursos didacticos en la actualidad y con la actualizacién magnificacion
de los medios de comunicacion se inserta un nuevo término conocido como las Tics
(Tecnologias de la informacion y comunicacién), estas herramientas dentro del ambito
educativo pueden ser un apoyo asertivo para el proceso de ensefianza, motivando a los
estudiantes se sientan en un entorno el cual la tecnologia los ha insertado como actores
principales, las herramientas mas utilizadas en este medio son las animaciones,
simulaciones, software educativo, etc. Una vez que se analizo los conceptos bésicos que
se veran involucrados en la investigacion conoceremos sobre: EI contador indigena
(taptana).- Dentro de los recursos didacticos propios de las culturas de los andes se
encuentra el contador indigena conocido con el nombre de “Taptana”, herramienta que
antiguamente era tallada en piedra. Aparecid por primera vez en el Ecuador previo a la
conquista Incaica, aun se desconoce el origen, pero se asume que fueron los Cafaris los
primeros en usarla por ser los precursores del comercio en el pais (Jurado, 1993) El
nombre taptana es asignado en la actualidad a este contador ancestral gracias a aportes
de antropdlogos, linglisticos y pedagogicos del pais, quienes afirman que el nombre
proviene de un idioma extinguido, sin embargo, otros afirman que se lo relaciona con
los escritos de Jesus Arriaga cronista que hace mencion al Taptana que los define como
el juego para el célculo (Jurado, 1993). Para poder implementar la herramienta didactica
digital andina de la taptana digital de dos secciones es importante conocer sobre el
Desarrollo de software.- El desarrollo del software ha ido evolucionandose gracias a
los nuevos avances tecnologicos y la facilidad de la comunicacion a nivel mundial. El
desarrollo del software es un componente que permite la generacion de programas,
sistemas, sitios 0 paginas que mediante el uso de lenguajes de programacion se han
creado herramientas innovadoras aunque complejas en su estructura pero de facil uso
para el usuario. Dichas herramientas se han convertido en un beneficio en varias areas
del conocimiento, entretenimiento, comunicacion y entre otras méas aportaciones. El
software generalmente requiere de un componente fisico denominado hardware para
poder plasmar el contenido de acuerdo a alguna necesidad del cliente o usuario (Séez,
2009). La presente investigacion tuvo como finalidad la creacion de una herramienta
elaborada mediante el desarrollo de software, compuesta por un recurso didactico
ancestral como la taptana, la cual fue representada mediante una interfaz que permite al
estudiante o usuario la realizacion de operaciones que mejoren el razonamiento ldgico-

matematico.



6. Metodologia.
El disefio de la investigacion: Pre experimetal
Tipo de Investigacion: En funcion del disefio es el Etnografico.

En funcion del método: Accion Participativa

Métodos de Investigacion:

Por el nivel. Observacion Cientifica.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas:

Analisis bibliografico

Observacion participante

Encuesta

Instrumentos:

Guia o ficha de observacion

Cuestionario

7. Resultados.

Tras la aplicacion de la herramienta didactica digital andina se evidencié un cambio

significativo en el comportamiento de los estudiantes, mejoré el razonamiento logico

matematico, existio el interés durante el desarrollo de las actividades dentro y fuera de

la institucion.

8. Conclusiones.

e La seleccion de los temas que se usaron con la herramienta didactica digital

andina fue de trascendencia ya que se dio relevancia a las tres operaciones

aritméticas basicas; adicion, sustraccion y multiplicacién, estos desarrollaron

destrezas que fueron imprescindibles a la hora de evidenciar el fortalecimiento

del razonamiento légico matematico, ya que para realizar las operaciones

aritméticas en la taptana digital de doble seccion el estudiante debe estar en la

capacidad de analizar, sintetizar, complementar, diferenciar, relacionar, hacer

secuencias etc. Mismas que fueron utilizadas en la aplicacion del cuestionario

de evaluacion.

Vi



e En el anadlisis, disefio e implementacion de la taptana digital se comprendid
algunos de los procesos aritméticos de una manera distinta ya que se debieron
aplicar conceptos y conocimientos vistos desde otra perspectiva educativa, fuera
de los paradigmas establecido, saliendo del tradicionalismo y la monotonia,
dando como resultado una herramienta didactica funcional, atractiva y

completamente interactiva llegando en muchos de los casos a ser intuitiva.

e Se desarrollé una guia para el docente, la cual presenta pautas de la manera en
que se debe aplicar la herramienta didactica digital andina, de una manera
asertiva, contribuyendo con la ensefianza aprendizaje del estudiante.
Fortaleciendo el razonamiento l6gico matematico, desarrollando contenidos de
cada tema como también ejercicios de aplicacion y ejecucion, promoviendo que

el estudiante construya su propio conocimiento.
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