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RESUMEN

El presente trabajo de tesis realizado, recoge la informacion necesaria acerca de la
evaluacion de las caracteristicas geométricas y del estado actual de 6 vias de la
parroquia San Gerardo pertenecientes al cantén guano, mediante el uso de las
normas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) para el disefio de
vias, lo cual ayudara a determinar si cumple con las caracteristicas segun el orden

al que pertenecen las vias.

Se da inicio al presente tema, realizando un analisis del estado actual de las vias
en estudio con informacidn recolectada mediante encuestas realizadas a los
pobladores de la zona y un recorrido visual en la zona detallando un inventario de
dichas vias. Después se realizard un conteo para determinar el trafico que actta en
las vias y determinar el orden de via segun el volumen, luego se realizara el
estudio topografico donde podremos determinar caracteristicas geométricas y asi

comparar con las normas.

Posteriormente en el capitulo VI se abarca conclusiones y recomendaciones que
los tesistas determinan, emitidas con el objetivo de que se implementen acciones
correctivas de las falencias identificadas en las caracteristicas geométricas de las

vias.

Por dltimo en base a la informacion recolectada, se describe el desarrollo de la
propuesta lo cual serd el Disefio Geométrico de la via que cumpla con las
especificaciones del MTOP, sean Optimas y seguras para la circulacion de la

poblacién.

Todo el trabajo realizado y su respectiva investigacion, fueron realizados tomando
como referencia bibliografica las normas del MTOP, para la evaluacion y el

disefio final de estas vias motivo de estudio.
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SUMMARY

thesis work collects the necessary information about the evaluation of the geometric
istics and the current status of the 6 roads in the San Gerardo parish, Guano
by using the standards from the Ministry of Transport and Public Works for road
which will help to determine whether it meets the characteristics according to the
1o which the roads belong.

¢ development of the topic starts by carrying out an analysis of the current state of the
under study with information collected through surveys from residents of the area
2 visual tour in the zone detailing an inventory of these roads. A counting will be
out for determining the traffic circulating on the roads in order to define the road
e according to the volume, and then the topographic study will be carried out, it will
smine the geometric features 1o be compared with the standards.

Chapter VI contains the conclusions and recommendations determined by the
developers, they have the purpose of implementing corrective actions for the
identified in the geometric characteristics of the roads,

lly. based on the information collected, the development of the proposal is described,
ch will be the geometric design of the road that meets the specifications described by
wistry of Transport and Public Works; so that they become optimal and safe for the
of the population,

work and the corresponding research were developed by using the standards from
of Transport and Public Works as a bibliographic reference for the

jon and final design of the roads under study. M

/' CERETRA DL INTTMAS
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INTRODUCCION

La importancia del buen estado de las vias, en la Provincia de Chimborazo es
cada dia mayor, tanto en los pobladores asi como, en los gobiernos seccionales
debido al crecimiento de la poblacion, al inmediato crecimiento del tréfico y en
general por las diversas actividades econdmicas que requieren movilizarse de un
lugar a otro. Las vias en la Parroquia de San Gerardo son utilizadas
fundamentalmente para la circulacién de la poblacion asi como para transportar

productos agricolas y textiles de la zona.

El estado actual de las vias de dicho lugar se encuentra en condiciones regulares,
mas no estan Gptimas para la circulacién por lo que se siente la inseguridad de
circulacion y a la vez no cumplen con las especificaciones técnicas minimas
emitidas por el Ministerio de Transporte y Obras Publica (MTOP) para el disefio

de vias.

Ademas, debido al mal estado de las vias, lo cual es la causa de que la poblacion
se contagie de enfermedades respiratorias por el polvo que provocan los vehiculos
al transitar por estas.

Todo esto ha impulsado a evaluar 6 ejes viales de la Parroquia de San Gerardo del
canton Guano para lo cual se realizara un analisis del estado actual de las vias por
medio de encuesta hacia los pobladores, al igual como los componentes de una via
son sus caracteristicas se evaluara que por lo menos cumplieran los parametros
minimos de disefio emitidos por la norma del MTOP, si no fuera el caso se
emitiria una propuesta de redisefio de cada una de las vias, para que cumpla con
especificaciones técnicas, y provoque a la poblacion la seguridad y confiabilidad

de circular por las mismas.

21
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CAPITULO |

1. PROBLEMA

1.1. TITULO DEL PROYECTO

Evaluacién de las caracteristicas geométricas y del estado actual de las vias de la
parroquia San Gerardo, pertenecientes al cantén Guano, comparando con las
normas vigentes del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) para el

disefio de vias.

1.2. PROBLEMATIZACION

En la actualidad las vias son un medio de comunicacion y uno de los pilares mas
importantes en el desarrollo de los pueblos, ademas incrementa la integracion

regional y nacional, mejorando asi la economia de una zona.

Es visto que la falta de vias afecte directamente en el estilo de vida de las
poblaciones de diversas zonas, y por lo cual esto genera cambios en los aspectos
socio-econdmicos de los habitantes impidiendo el transporte de personas,
animales, bienes y cosas, en si el comercio, es de gran utilidad el estudio de las

vias, las cuales deberan cumplir con normas y especificaciones técnicas.

En el estudio de vias de comunicacion terrestres se debe analizar diferentes areas
de la Ingenieria, tales como: la Topografia, Disefio Vial, Geologia, Geotecnia,
Hidrologia y Drenaje, entre otras, asi a la par se deberé analizar la parte socio-

econdmica del sector a ser beneficiado.

22
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El disefio y construccion de vias en el Ecuador, se realiza tomando en cuenta las
normas Yy especificaciones emitidas por el Ministerio de Transportes y Obras
Publicas (MTOP), dando una gestion optima y eficaz, tanto en el disefio, la

ejecucion y sin duda el mantenimiento.

1.2.1. Identificacion y descripcion del problema

En la provincia de Chimborazo debido al gran crecimiento poblacional de una
manera muy acelerada se estd dando una planificacion estratégica para tratar de
dar una mejora a corto, mediano y largo plazo en lo que se refiere al proceso de
construccion vial para que la poblacién pueda gozar de este servicio indispensable

para la comunicacion entre poblados.

La parroquia de San Gerardo, no cuentan con unas via en buenas condiciones, un
ancho de carril adecuado para que se pueda dar un recorrido eficiente debido a la
falta de atencion a la via. Por lo que se ha visto la necesidad de realizar el presente
proyecto de evaluacion de las caracteristicas geométricas y del estado actual de las
vias de mayor necesidad, comparando con las normas del MTOP para el disefio de
vias, lo cual permitird determinar si cumple o no con la norma y si brinda

seguridad de circulacién a los pobladores.

1.2.2. Andlisis critico

El mal estado de los caminos vecinales en la provincia de Chimborazo es debido a
que las zonas rurales no han sido atendidas de una manera eficaz por parte de las
entidades gubernamentales encargadas de mejorar la infraestructura vial, lo que ha
provocado el deterioro de las mismas y molestias de los habitantes de las zonas

afectadas.
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Por el mal estado de las vias, se ven afectados los vehiculos de los pobladores que
habitan en la zona porque sufren dafios mecanicos y provocan que no exista una

seguridad de circulacién vehicular adecuada.

Los elevados riesgos en el desarrollo de la poblacion debido a la falta de
carreteras en buen estado, justifican por si mismo la inversion en la mejora del
servicio que sera de gran utilidad y progreso para los pobladores del sector.

Por la vias actuales de la parroquia San Gerardo, los pobladores se movilizan
hacia sus trabajos, sacan sus productos agricolas como son: maiz, papas y cebolla,
por ende es necesario que se evalué el disefio geométrico y el estado actual, que
cumpla con las normas técnicas necesarias, ya que el estado actual que se
encuentra la via no presta las suficientes garantias para su funcionamiento y
movilidad, una vez terminado esta evaluacion emitir propuestas de mejoramiento

eficaz para la confiabilidad de circulacion de los pobladores.

1.2.3. Prognosis

La posibilidad de progresar en nuestro medio es esencial para el diario vivir, por
lo cual el no considerar este proyecto de Evaluacion de las caracteristicas
geométricas y del estado actual de las vias de mayor necesidad en la parroquia
San Gerardo, traerd consigo consecuencias negativas, ya que no se podra cumplir
las expectativas de brindar un servicio seguro y placentero al momento de circular

por las mismas, que son el resultado del cumplimiento de las normas técnicas.

Si no se cuenta con vias en condiciones Optimas, la comunicacién entre
poblaciones de la provincia se vera afectada econémicamente, ya que no podran
intercambiar sus productos de comercializacién o si lo logran sera a un precio

altamente considerable.
Quienes regularmente transitan por las vias en estudio, quedaran expuestos a
factores nocivos del clima y en si la estructura de las vias propias como polvo,

distintos accidentes y malestares a causa de las condiciones actuales de la via, por
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ende si se da una evaluacion correcta y una soluciéon 6ptima los beneficiados

tendran una via segura para transitar y comercializar sus productos aumentando su

economia.

1.2.4. Delimitacion

El contenido del proyecto en si estara basado en lo referente a la ingenieria Civil,

lo cual abarcara la Topografia del proyecto, la evaluacién del disefio geométrico

actual de las vias, la evaluacion del sistema existente de drenaje y el analisis de

propuestas para el mejoramiento de las vias en estudio.

Los trabajos de campo se lo realizaran en el sitio mismo del proyecto en las vias:

Cuadro 1 Vias a ser evaluadas

- Coordenadas Altura Longitud
e
) Inicial Final (msnm) (Km)
M E 765206,952 E 764002,796
2 664 1,22
ALVARES | N 9818739,308 | N 9818583,504
VELASCO E 765283,136 E 765092,361
2 661 1,12
IBARRA N 9818737,618 N 9817640,774
E 765874,268 E 764840,176
2 2 640 1,28
N 9818807,171 | N 9819539,257
E 765995,014 E 766123,231
3 2633 1,02
N 9818831,721 | N 9819804,767
E 766584,428 E 766001,563
4 2 586 0,69
N 9818904,680 | N 9819166,546
E 766552,468 E 765638,917
5 2591 1,69
N 9818947,737 | N 9819960,737

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)
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Gréfico 1 Esquema vias a ser evaluadas
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que estan ubicadas en la parroquia de San Gerardo, cantén Guano de la provincia

de Chimborazo abarcan unos 7 kilémetros de longitud aproximadamente.

Los trabajos de oficina y otras actividades complementarias se lo realizaran en un
lugar apropiado y definido por los tesistas, los ensayos respectivos de las muestras
de suelos tomadas respectivamente en el proyecto se los hara en un laboratorio de

suelos especializado.

1.2.5. Formulacion del problema

¢Como incide el estado actual y el disefio geométrico de las vias de la parroquia
San Gerardo, pertenecientes al cantén Guano, provincia de Chimborazo en la

seguridad de circulacién de los pobladores de la zona?
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1.3. JUSTIFICACION

Este proyecto es necesario para evaluar la calidad de via que cuenta en la
actualidad esta zona de estudio, y plantear un nuevo disefio vial, con lo que

garantizaremos una adecuada movilidad entre la poblacion.

Con la evaluacién de la via y mejora de la misma ayudara al desarrollo socio —
econdmico de la poblacion, mejorando asi la calidad de vida de los pobladores
beneficiados del proyecto permitiéndoles el transporte efectivo y seguro de

comercializacion de los productos que genere la zona.

A través de la propuesta que se emitira, facilitard la circulacion vehicular de la
via y la accesibilidad hacia las zonas productivas del sector en base a los
resultados obtenidos de esta evaluacién, procurando cumplir con los requisitos de
la norma necesarios para el disefio de vias, al igual el disefio hidraulico, el disefio

de pavimentos y por supuesto la sefialética delas vias para evitar accidentes.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General

Evaluar las caracteristicas geométricas y el estado actual de las vias indicadas de
la parroquia San Gerardo, comparando con las normas MOP 2003 para el disefio
de vias.
1.4.2. Especificos
+«» Determinar el orden al que pertenecen las vias a ser evaluadas.

«» Realizar el estudio de suelos de las vias anteriormente indicadas.

+« Analizar el sistema existente de drenaje de las vias motivo de estudio.
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CAPITULO Il

2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES DEL TEMA

El proyecto se encuentra en el canton Guano, perteneciente a la provincia de
Chimborazo, actualmente las vias en estudio son consideradas de tipo Vecinales,
con una longitud aproximadamente de 7 kilometros, en la actualidad estan en mal
estado el cual provoca un malestar al transito vehicular de la zona y sus

pobladores.

Por lo cual los tesistas buscan dar una evaluacion de las caracteristicas
geométricas y del estado actual de las vias de mayor necesidad en la parroquia
San Gerardo, pertenecientes al canton Guano, comparando con las normas MOP
2003 para el disefio de vias, el cual permitira establecer un mejor disefio de la
misma, cumpliendo normas y especificaciones técnicas correctas, y a la vez
determinar la influencia de esta en la calidad de vida de los pobladores y

proponiendo alternativas de mejoramiento hacia las mismas.

2.2. ENFOQUE TEORICO

2.2.1. Las vias terrestres

El conjunto de carreteras y caminos de Ecuador se conoce como la Red Vial
Nacional. La Red Vial Nacional comprende el conjunto de caminos de propiedad
publica sujetos a la normatividad y marco institucional vigente. La Red Vial
Nacional esta integrada por la Red Vial Estatal (vias primarias y vias secundarias),
la Red Vial Provincial (vias terciarias), y la Red Vial Cantonal (caminos

vecinales).
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2.2.2. Clasificacion de las vias en el Ecuador?

Considerando las normas de disefio del MTOP para el criterio de las bases de la
estructura de la red vial del pais, se presenta en la siguiente tabla la relacion entre
la funcion jerarquia y la clasificacion de las carreteras.

2.2.2.1.  Segun la funcion jerarquica

Cuadro 2 Clasificacion de las vias segun la funcién jerarquica

) CLASES DE TPDA (1) (ANO
FUNCION -
CARRETERAS FINAL DE DISENO)
CORREDOR
RI - RII (2) > 8 000
ARTERIAL
[ 3000 - 8 000
COLECTORA I 1 000 - 3 000
1 300-1 000
\Y; 100- 300
VECINAL
\V <100

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.2.2.2.  En funcion del trafico proyectado

Cuadro 3 Clasificacion de las vias segun la funcion del trafico proyectado

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL
TRAFICO PROYECTADO

Clases de Carreteras Tréfico Proyectado TPDA *
R-10 R-11 Mas de 8000
I De 3000 a 8000
I De 1000 a 3000

! MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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1 De 300 a 1000
AV De 100 a 300
Vv Menos de 100

* EIl TPDA indicado es el volumen de trafico promedio diario anual
proyectado a 15 a 20 afios. Cuando el pronostico de trafico para el afio
10 sobrepasa los 7 000 vehiculos debe investigarse la posibilidad de
construir una autopista. Para la determinacion de la capacidad de una
carretera, cuando se efectta el disefio definitivo, debe usarse tréfico en

vehiculos equivalentes.

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.2.2.3.  Segun su jurisdiccion

2.2.2.3.1. Red vial estatal

La Red vial Estatal es el conjunto de vias administradas por el MTOP, la cual

es la Gnica entidad responsable del control y mantenimiento de las mismas.

2.2.2.3.2. Red vial provincial

La Red Vial Provincial es el conjunto de vias administradas por cada uno de
los Consejos Provinciales. Esta red esta integrada por las vias terciarias y
caminos vecinales. Las vias terciarias conectan cabeceras de parroquias y
zonas de produccion con los caminos de la Red Vial Nacional y caminos

vecinales, de un reducido trafico.

2.2.2.3.3. Red vial cantonal

La Red Vial Cantonal es el conjunto de vias urbanas e interparroquiales
administradas por cada uno de los Consejos Municipales. Esta red esta integrada
por las vias terciarias y caminos vecinales. Las vias terciarias conectan cabeceras
de parroquias y zonas de produccion con los caminos de la Red Vial Nacional y

caminos vecinales, de un reducido trafico.
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2.2.3. Tréfico y evaluacion de vias®

Para realizar el disefio de una carretera o de un tramo se debe tener informacion
de datos sobre el tréafico, con el objeto de compararlo con la capacidad, el
volumen méaximo de vehiculos que una carretera puede absorber. El trafico en

consecuencia afecta directamente a las caracteristicas del disefio geométrico.

2.2.3.1. Tipos de vehiculos

Los vehiculos que circulan por las carreteras influencian el disefio
fundamentalmente desde dos puntos de vista, la velocidad que son capaces de

desarrollar y las dimensiones que le son propias.

e Livianos: Son los automdviles, camionetas de dos ejes con traccion
sencilla y en las cuatro ruedas, asi como también camionetas con cajon y
camiones livianos de reparto.

e Buses: Son aquellos que tienen dos o mas ejes, seis 0 mas ruedas,
destinados al transporte de pasajeros, o cualquier vehiculo de servicio
publico.

e Pesados: Son los destinados al transporte de mercadearia y carga, poseen
dos 0 mas ejes, tienen seis 0 mas ruedas, pueden ser camiones, remolques

y semirremolques.

2.2.3.2. Dimensiones de vehiculos

Las dimensiones de estos vehiculos: largo, ancho y alto, influencian en gran
medida diversos elementos de la seccion transversal y determinan los radios
minimos de giro, los ensanches de la calzada en curva y el galibo vertical bajo

estructuras, estas dimensiones se muestran en la siguiente tabla:

2 MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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Cuadro 4 Dimensiones de vehiculos

WB- WB-
LIVIANOS BUS SU WB-15
19 20
Altura 1,3 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1
Ancho 2,1 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Longitud 5,8 12,1 9,1 16,7 21,0 22,5
Voladizo
0,9 2,1 1,2 0,9 1,2 1,2
Delantero
Voladizo trasero 15 2,4 1,8 0,6 0,9 0,9
Distancia entre
ejes Extremos, 3,4 7,6 6,1 6,1 6,1 6,1
WB1
Distancia entre
ejes Extremos, 9,1 12,8 14,3
WB?2

Fuente: AASHTO Disefio Geométrico de Vias

Las dimensiones de los vehiculos y su movilidad son factores de incidencia

relevante en el disefio.

2.2.3.3. Tréfico Promedio Diario Anual (TPDA)

El TPDA (trafico promedio diario anual), es el nimero de vehiculos diarios que
en promedio espera que circule y se ha obtenido por observaciones en un afio, que

es el volumen de trafico anual dividido para 365 dias.

Para la determinacion del TPDA es suficiente establecer el Trafico en una semana,
mediante los volimenes de transito durante los 7 dias. El conteo puede ser manual

0 automatico.
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Contadores Automaticos: Son fijos y que se instalan como estructura empotrada

en las casetas de peaje y éste trabaja de la siguiente manera, por cada dos

impulsos recibidos registran un vehiculo.

Contadores Manuales: Corresponde al estar en el sitio y poder apreciar la realidad

del trafico, con el cual se puede considerar muchos aspectos para el disefio de la

via.

Periodo de observacion: Para un estudio definitivo, se debe tener por lo menos un
conteo manual de 7 dias seguidos en una semana que no esté afectada por eventos

especiales.

Variacion de trafico: Se conoce a los factores que nos permiten establecer

relaciones entre observaciones actuales y puntuales de trafico.

Calculo de variaciones (factores): Para llegar a obtener el TPDA a partir de una
muestra, existen cuatro factores de variacion que son:

e Factor Horario (FH): Transformar el volumen de trafico que se
haya registrado en un determinado nimero de horas a volumen
diario promedio.

e Factor Diario (FD): Transformar el volumen de trafico diario
promedio en volumen semanal promedio.

e Factor Semanal (FS): Transformar el volumen semanal promedio
del trafico en volumen mensual promedio.

e Factor Mensual (FM): Transforma el volumen mensual promedio

de tréfico en tréfico promedio diario anual TPDA.

2.2.3.4. Calculo de T.P.D.A. del proyecto

Para la determinacion del T.P.D.A. del proyecto se aplica las siguientes formulas:
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TPDA proyecto = TPDA Futuro + Trafico Atraido + Tréafico Generado+ Tréafico

por Desarrollo

TRAFICO FUTURO: Es el T.P.D.A. proyectado al nimero de afios de la vida Gtil
de la via. Entonces con el estudio de tréafico realizado se puede estimar el tréafico

futuro, para un determinado periodo de disefio, a este hay que afiadir el trafico por
razones de ahorro de tiempo, menor costo de operacién y distancia.
TPDA ;0 = TPDA @+i)

actual x

Donde:
i = Indice de crecimiento anual.

n = Vida atil de la via (# en afios).

Cuadro 5 Tasa de crecimiento vehicular para Chimborazo.

TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR POR TIPOS

PERIODO LIVIANOS | BUSES CAMIONES
2006 - 2010 3,87 1,32 3,27
2011 - 2015 3,44 1,17 2,90
2016 — 2020 3,10 1,05 2,61
2021 - 2030 2,82 0,96 2,39

Fuente: Unidad de factibilidad de proyectos MTOP

TRAFICO ATRAIDO: Es el tréafico desviado y varia del 10% al 30% del TPDA

actual, vienen de vias existentes que se encuentran cerca del lugar del proyecto

con el objeto de reducir costos de operacion.

Tréafico Atraido = TPDA Actual x 10%

TRAFICO GENERADO: Es el numero de viajes que generaria la via por

influencia, de ninguna manera es mayor al 20% del TPDA actual. Este trafico es
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acarreado por el mejoramiento de la via, el cual se unen al trafico actual y se

producen durante los primeros 2 6 3 afios de la vida Gtil de la via.

Tréafico Generado = TPDA Actual x 20%

TRAFICO POR DESARROLLO: Se produce por la incorporacion de nuevas

areas de produccion, es decir, aparece como consecuencia del crecimiento

econémico dentro del area de influencia del proyecto, varia del 5% al 7% del

namero de vehiculos pesados que salen cargados actualmente.

Tréafico por desarrollo = (5% - 7%) X vehiculos pesados que salen cargados

actualmente.

Una vez obtenido el TPDA se evaluara la via determinando su orden y los

parametros minimos que debe cumplir en su disefio geométrico.

2.2.4. Estudio de suelos®

El estudio de suelos es uno de los pardmetros importantes en un disefio vial ya que
este determinara el tipo de suelo y las caracteristicas propias del mismo, ayudando
asi al disefio de la estructura de la via y en gran parte a la determinacién del

presupuesto referencial del proyecto.

Se debe realizar ensayos de:

2.2.4.1. Granulometria
El término agregados comprende las arenas, gravas naturales y la piedra triturada

utilizada para preparar morteros y concretos.

Conocer la granulometria es esencial para cualquier estudio del suelo. Para

clasificar a los constituyentes del suelo segin su tamafio de particula se han

¥ MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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establecido muchas clasificaciones granulométricas. Basicamente todas aceptan
los términos de grava, arena, limo y arcilla, pero difieren en los valores de los

limites establecidos para definir cada clase.

La granulometria y el tamafio maximo de los agregados son importantes debido a
su efecto en la dosificacién, trabajabilidad, economia, porosidad y contraccion.
Para la gradacion de los agregados se utilizan una serie de tamices que estan
especificados en la Norma AASHO T-27, INEN 6-96.

Este ensayo cubre la determinacion de la distribucion por tamafio de agregado
fino y grueso mediante el proceso de tamizado, consiste en la que la muestra de
agregado seco (masa conocida) es separada y colocada en una serie de tamices
colocados en orden descendente (desde el mas grande al mas pequefio) y asi
determinar la distribucién de tamafios por particulas en funcién de la masa seca

inicial y esta es porcentual.

Se presenta en la tabla los tamices normalizados por el INEN y las equivalencias
aceptadas con los tamices dados por la norma ASTM E 11-1977, utilizados para

realizar el analisis granulométrico de los aridos.
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Cuadro 6 Tamices normalizados por el INENy la ASTM

INEN ASTM
106 mm 4,24 pulg.
90 mm 3 Y% pulg.
75 mm 3 pulg.
63 mm 2 Y% pulg.
53 mm 2.12 pulg.
26.5 mm 1,06 pulg.
19 mm % pulg.
13.2 mm N° 4
9.5 mm N° 8
4.75 mm N° 16
2.36 mm N° 30
1.18 mm N° 50
600 pm N° 100
300 pm N° 200
150 pm 150
75 um 75 M

Fuente: Norma ASTM E 11-1977

2.2.4.2. Ensayo de relacion de soporte de california CBR

El ensayo CBR (ensayo de Relacion de Soporte de California Norma ASTM D
1883), mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas. El ensayo permite obtener un nimero de la relacion de
soporte pero, de la aseveracion anterior, es evidente que éste nimero no es
constante para un suelo dado, sino que se aplica al estado en el cuél se encontraba

el suelo durante el ensayo.
El nimero CBR (o simplemente CBR) se obtiene como la relacién de la carga
unitaria (en Ibs/plg?) necesaria para lograr una cierta profundidad de penetracion

del piston (con un area de 19,4 cm?) dentro de la muestra compactada de suelo a
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un contenido de humedad y densidad dadas con respecto a la carga unitaria patron
requerida para obtener la misma profundidad de penetracion en una muestra

estandar de material triturado.

El C.B.R. varia de acuerdo a la compactacion del suelo su contenido de humedad

al compactar y cuando se realiza el ensayo.
De ésta ecuacion se puede ver que el CBR es un porcentaje de la carga unitaria
patron. Los valores de carga unitaria que deben utilizarse en la ecuacion son los

siguientes:

Cuadro 7 Valores de Carga Unitaria.

Penetracion Carga unitaria patron
Mm | Pulgada Mpa | Kg/cm? Psi
2,54 0,1 6,90 70,00 1000
5,08 0,2 10,30 | 105,00 1500
7,62 0,3 13,10 | 133,00 1900
10,16 0,4 15,80 | 162,00 2300
12,7 0,5 17,90 | 183,00 2600

Fuente: http://www3.ucn.cl/Facultadesinstitutos/laboratorio/mecanica?7.htm

El CBR usualmente se basa en la relacion de carga para una penetracion de
2,5mm. Sin embargo, si el valor de CBR a una penetracion de 5,0 mm es mayor el
ensayo deberia repetirse. Si un segundo ensayo, produce nuevamente un valor de
CBR mayor de 5,0 mm de penetracion, dicho valor debe aceptarse como valor

final del ensayo.

Los ensayos de CBR se hacen usualmente sobre muestras compactadas al
contenido de humedad 6ptima para el suelo especifico determinado. Utilizando el

ensayo de compactacion.
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El ensayo de CBR se utiliza para establecer una relacion entre el comportamiento
de los suelos principalmente utilizados como bases y subrasantes bajo el

pavimento de carreteras y aeropuertos.

Férmula Utilizada

C arg aUnitaria Del Ensayo
C arg aUnitaria Patron

CBR = x100

2.2.5. Disefio Vial 4

2.2.5.1. Disefio geométrico en planta (Disefio Horizontal)

El Disefio geométrico de carreteras es el proceso de correlacién entre sus
elementos fisicos y las caracteristicas de operacion de los vehiculos, mediante el
uso de las matematicas, la fisica y la geometria. En ese sentido, la carretera que
geométricamente definida por el trazado de su eje en planta y en perfil y por el

trazado de su seccion transversal.

El disefio geométrico en planta, o alineamiento horizontal, es la proyeccion sobre
un plano horizontal del eje real o espacial de la carretera constituido por una serie
de tramos rectos llamados tangentes enlazados entre si por curvas, entre los

pardmetros a ser analizados estan los siguientes:

2.25.2.  Velocidad de diseno

Es aquella velocidad que se escoge para disefiar la via, se caracteriza por ser la
maxima velocidad que circulan los vehiculos en condiciones de seguridad. Una
vez seleccionada la velocidad de disefio, todos los elementos deberan relacionarse

con ella para obtener un disefio equilibrado.

* MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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Se debera tomar en cuenta para seleccionar la velocidad de disefio los siguientes
parametros:

1) Tipo de terreno.

2) Orden de via.

3) Volumen de tréfico.

Los caminos vecinales en cambio, se disefia para bajas velocidades, debido a que
soportan poco transito y por lo tanto, no se justifica la adopcion de velocidades de
disefio mayores que implique un considerable incremento de los volimenes de
empedrado Y tierra , encareciendo la construccion de los mismos. En la presente

tabla las velocidades de disefio y los pardmetros considerados:

Cuadro 8 Velocidades de disefio
VELOCIDADES DE DISENO ADOPTADAS POR MTOP EN
K.P.H.
RECOMENDABLE ABSOLUTAS

TIPO
L M @) L M @)
R1 o0 R2 TPDA> 8000 120 | 90 110 | 110 80 90
1 3000 - 8000 TPDA 110 | 80 100 | 100 60 80
11 1000 - 3000 TPDA 100 | 70 90 90 50 80
111 300 - 1000 TPDA 90 60 80 80 40 60
IV 100 — 300 TPDA 80 50 60 60 25 35
V <100 TPDA 60 40 50 50 25 35

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.2.5.3.  Velocidad de Circulaciéon

La velocidad de circulacion segun la AASHTO (American Association of State
Highway and Transportation Officials) se la puede determinar mediante las

siguientes expresiones, dependiendo del trafico existente en el proyecto.
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Cuadro 9 Velocidad de circulacion

VELOCIDAD DE
CIRCULACION
TPDA Ve
<1000 0,8Vd + 6,5
1000-3000 1,32Vd"0,89
> 3000 vd

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

Donde:
V¢ = Velocidad de circulacion, expresada en kilometros por hora.

Vd. = Velocidad de disefio, expresada en kilémetros por hora.

2.25.4. Peralte de curvas

Cuando un vehiculo recorre una trayectoria circular es empujado hacia afuera por
efecto de la fuerza centrifuga “F”. Esta fuerza es contrarrestada por las fuerzas
componentes del peso (P) del vehiculo, debido al peralte, y por la fuerza de
friccion desarrollada entre Ilantas y la calzada.
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Cuadro 10 Estabilidad del vehiculo en las curvas

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

Para el calculo de peralte se ha establecido la siguiente formula:

VZ
e=To7-r /|
Donde:
e = Pendiente transversal de la calzada.
V = Velocidad de disefo.
R = Radio.
f = Coeficiente de friccion lateral
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Grafico 2 Coeficiente de friccion lateral
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Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

Los valores correspondientes al coeficiente de friccion f transversal varian en un

rango de 0,16 a 0,40, valores que han sido determinados en forma experimental.

El valor méximo del peralte transversal “e” del camino en curvas establecidas por

el MTOP para carreteras de dos carriles es 10% y para caminos vecinales el 8%.

2.2.5.5. Radio minimo de curvatura

El radio minimo de la curvatura horizontal es el valor mas bajo que posibilita la
seguridad en el transito a una velocidad de disefio dada en funcién del maximo
peralte (e) adoptado y el coeficiente (f) de friccion lateral correspondiente. El
empleo de curvas con Radios menores al minimo establecido exigira peraltes que
sobrepasen los limites practicos de operacion de vehiculos. Por lo tanto, la
curvatura constituye un valor significante en el disefio del alineamiento. El radio
minimo (R) en condiciones de seguridad puede calcularse segin la siguiente
formula:
VZ
R = @ @ @ @ @0
127(e + f)
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Donde:

R = Radio minimo de una curva horizontal, m.

V = Velocidad de disefio, Km/h.

f = Coeficiente de friccion lateral.

e = Peralte de la curva, m/m (metro por metro ancho de la calzada).

Criterios para adoptar los valores del radio minimo:

. Cuando la topografia del terreno es montafiosa escarpada.

. En las aproximaciones a los cruces de accidentes orograficos e
hidrograficos.

. En intersecciones entre caminos entre si.

° En vias urbanas.

A continuacion, se incluye un cuadro con valores minimos recomendables para el

radio de la curva horizontal.

Cuadro 11 Radios minimos de curvas horizontales

RADIOS MINIMOS DE CURVAS HORIZONTALES EN
METROS
RECOMENDABLE ABSOLUTAS
TIPO

L M O L M O
I 430 210 350 350 110 210
I 350 160 275 275 75 210
Il 275 110 210 210 42 110
v 210 75 110 110 20 30
V 110 42 75 75 20 30

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003
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2.2.5.6. Tangentes

Son la proyeccion sobre un plano horizontal de las rectas que unen las curvas. Al
punto de interseccion de la prolongacién de dos tangentes consecutivas se lo llama
Pl y al angulo de definicion, formado por la prolongacién de una tangente y la

siguiente se lo denomina “o” (alfa)

Las tangentes van unidas entre si por curvas y la distancia que existe entre el final
de la curva anterior y el inicio de la siguiente se la denomina tangente intermedia.
Su méaxima longitud esta condicionada por la seguridad.

Las tangentes intermedias largas son causa potencial de accidentes, debido a la
somnolencia que produce al conductor mantener concentrada su atencién en
puntos fijos del camino durante mucho tiempo o por que favorecen al
encandilamiento durante la noche; por tal razén, conviene limitar la longitud de
las tangentes intermedias, disefiando en su lugar alineaciones onduladas con

curvas de mayor radio.

2.2.5.7. Curvas

Las curvas circulares son los arcos de circulo que forman la proyeccion horizontal
de las curvas empleadas para unir dos tangentes consecutivas y pueden ser
simples o compuestas. Entre sus elementos caracteristicos principales se tienen los

siguientes:

Grado de curvatura: Es el angulo formado por un arco de 20 metros. Su valor

maximo es el que permite recorrer con seguridad la curva con el peralte méximo a
la velocidad de disefio.
El grado de curvatura constituye un valor significante en el disefio del

alineamiento. Se representa con la letra Gy su formula es la siguiente:

G, 360 1145,92
20 2mR 27R
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Radio de curvatura: Es el radio de la curva circular y se identifica como “R” su

formula en funcion del grado de curvatura es:

o _ 114592
==

2.2.5.8. Distancia de visibilidad

La capacidad de visibilidad es de importancia en la seguridad y eficiencia de la
operacion de vehiculos en una carretera, de ahi que a la longitud de la via que un
conductor ve continuamente delante de €l se le llame distancia de visibilidad.

La distancia de visibilidad se discute en dos aspectos:
e La distancia requerida para la parada de un vehiculo, sea por restricciones
en la linea horizontal de visibilidad o en la linea vertical.

e La distancia necesaria para el rebasamiento de un vehiculo.

2.2.5.9. Distancia de visibilidad para la parada de un vehiculo

La distancia de visibilidad de parada es la distancia minima necesaria para que un
conductor que transita a la velocidad de disefio vea un objeto en su trayectoria y
pueda parar su vehiculo antes de llegar a él. Es la minima distancia de visibilidad

que debe proporcionarse en cualquier punto de la carretera.

De acuerdo con el cuadro V1.1 de las normas de disefio geométrico del MOP, se

tiene las siguientes distancias de visibilidad de parada minimas:
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Cuadro 12 Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para

parada de un vehiculo

DISTANCIAS DE VISIBILIDAD DE PARADA MINIMAS
(METROS)
CLASE DE
cARReTERa | VALOR RECOMENDADO VALOR ABSOLUTO
L o) M L o) M
R-16 R-11 220 180 135 180 135 110
| 180 160 110 160 110 70
Il 160 135 90 135 110 55
i 135 110 70 110 70 40
W 110 70 55 70 35 25
Y, 70 55 40 55 35 25

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.2.5.10. Distancia de visibilidad minimas para el rebasamiento

de un vehiculo

La distancia de visibilidad para el rebasamiento se determina en base a la longitud
de la carretera necesaria para efectuar la maniobra de rebasamiento en condiciones

de seguridad. Para éste calculo se asumen las siguientes condiciones:

e Que el vehiculo rebasado circula con velocidad uniforme

e Que cuando llega a la velocidad de rebasamiento, el vehiculo rebasante

inicia rapidamente la maniobra

e Que el vehiculo rebasante acelera durante la maniobra y tiene de promedio

una velocidad superior al vehiculo rebasado de 16 km/h

e Que cuando el vehiculo rebasante llega a su propio carril existe suficiente

espacio entre dicho vehiculo y el que viene en sentido contrario.
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De acuerdo con el cuadro V1.6 de las normas de disefio geométrico del MTOP, se
tiene las siguientes distancias de visibilidad minimas para el rebasamiento de un

vehiculo.

Cuadro 13 Valores de disefio de las distancias de visibilidad minimas para el

rebasamiento de un vehiculo

DISTANCIAS DE VISIBILIDAD PARA EL REBASAMIENTO
MINIMAS (METROS)
CLASE DE
CARRETERA VALOR RECOMENDADO VALOR ABSOLUTO
L 0 M L 0 M
R-16 R-11 830 830 640 830 640 565
[ 830 690 565 690 565 415
I 690 640 490 640 565 345
1 640 565 415 565 415 270
Y, 480 290 210 290 150 110
Vv 290 210 150 210 150 110

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.25.11. Sobreancho en curvas

El objeto del sobreancho en la curva horizontal es el de posibilitar el transito de
vehiculos con seguridad y comodidad, es necesario introducir los sobreanchos por

las siguientes razones:

a) El vehiculo al describir la curva, ocupa un ancho mayor ya que
generalmente las ruedas traseras recorren una trayectoria ubicada en el
interior de la descrita por las ruedas delanteras, ademas el extremo lateral
delantero, describe una trayectoria exterior a la del vehiculo.

b) La dificultad que experimentan los conductores para mantenerse en el
centro de su carril debido a la menor facilidad para apreciar la posicion
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relativa de su vehiculo dentro de la curva. Esta dificultad aumenta con la
velocidad, pero disminuye a medida que los radios de la curva son

mayores.

Para el caso “a”, si el vehiculo describe una curva, marchando a muy
pequefa velocidad, el sobreancho se podria calcular geométricamente, ya

que su eje posterior es radial.

Lo mismo ocurrira cuando describiera una curva peraltada a una velocidad
tal, de manera que la fuerza centrifuga fuera contrarrestada completamente

por la accion del peralte.

En cambio si la velocidad fuera menor o mayor que la anterior, las ruedas
traseras se moverian a lo largo de una trayectoria mas cerrada 0 mas
abierta, respectivamente. Para el célculo préctico del sobreancho, no se ha
tenido en cuenta esta circunstancia, muy variable segun las caracteristicas

de los vehiculos y la velocidad que desarrollan.

Para determinar la magnitud del sobreancho debe elegirse un vehiculo
representativo del transito de la ruta.

49

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Gréfico 3 Sobreancho de un carril de transito en una curva

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

S=R—+R? -2

Donde:
S= Sobreancho, m.
R= Radio de la curva, m

L= Longitud del vehiculo, m.

Por razones de costo se establece el valor minimo de disefio del sobreancho igual
a 30 cm para velocidades de hasta 50 Km/h 'y de 40 cm para velocidades mayores.

2.2.5.12. Disefio geométrico en perfil (Disefio Vertical)

El disefio geométrico en perfil, o alineamiento vertical, es la proyeccion del eje
real de la via sobre una superficie vertical paralela al mismo. Dicha proyeccion
mostrara la longitud real del eje de la via. A este eje también se le denomina

rasante o sub-rasante
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Los elementos que integran el alineamiento vertical al igual que el disefio en
planta, esta constituido por una serie de tramos rectos denominados tangentes,
enlazados entre si por curvas, gradientes.

Entre los elementos a ser analizados estan los siguientes:

2.25.13. Gradientes

En general, los gradientes a adoptarse dependen directamente de la topografia del
terreno y deben de tener valores bajos, a fin de permitir razonables velocidades de

circulacion y facilitar la operacion de los vehiculos.

De acuerdo con el cuadro VII-1 de las normas de disefio geométrico del MOP,
tenemos los siguientes valores de disefio de las gradientes longitudinales

maximas.
Cuadro 14 Gradientes longitudinales méximas (%)
VALORES DE DISENO DE LAS GRADIENTES LONGITUDINALES
MAXIMAS (%)
CLASE DE
CARRETERA VALOR RECOMENDADO VALOR ABSOLUTO
L o) M L o) M
R-1 6 R-11 2 3 4 3 4 6
| 3 4 6 3 5 7
Il 3 4 7 4 6 8
11 4 6 7 6 7 9
v 5 6 8 6 8 12
\ 5 6 8 6 8 14

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

Las gradientes y longitud maximas pueden adaptarse a los siguientes valores:
e 8-10 % para una longitud maxima de 1 000m
e 10-12% para una longitud maxima de 500 m

o 12-14% para una longitud maxima de 250 m.
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En longitudes cortas se puede aumentar la gradiente en 1 por ciento, en terrenos
ondulados y montafiosos, a fin de reducir los costos de construccion (Para las vias
de 1°, 2°y 3° clase).

2.2.5.14. Gradientes minimas

La gradiente longitudinal minima usual es de 0,5 por ciento. Se puede adoptar una
gradiente de cero por ciento para el caso de rellenos de 1 metro de altura 0 mas y
cuando el pavimento tiene una gradiente transversal adecuada para drenar

lateralmente las aguas de lluvia.

2.2.5.15. Curvas verticales

El disefio de la curva vertical debe ser hecho de tal forma que se asegura una
distancia de visibilidad que posibilite un transito motorizado, seguro y uniforme.
El disefio de la curva vertical se basa en la velocidad de disefio y es destinado a
facilitar una adecuada distancia de visibilidad de frenado o de rebasamiento.
Existen dos tipo de curvas Convexas y Concavas.

2.2.5.16. Curvas verticales convexas

La longitud minima de las curvas verticales se determina en base a los
requerimientos de la distancia de visibilidad para parada de un vehiculo,
considerando una altura del ojo del conductor de 1,15 metros y una altura del
objeto que se divisa sobre la carretera igual a 0,15 metros. Esta longitud se
expresa por la siguiente férmula:
L ] A_Sz
426

Donde:

L = longitud de la curva vertical convexa, expresada en metros.
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A = diferencia algébrica de las gradientes, expresada en porcentaje.

S = distancia de visibilidad para la parada de un vehiculo, expresada en

metros.

La longitud de una curva vertical convexa en su expresion méas simple es:

L=KA

Los valores minimos que marca la norma de disefio del coeficiente K para curvas

verticales se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 15 Valores de disefio minimos del coeficiente K para curvas

verticales convexas

VALORES DE DISENO MINIMOS DEL COEFICIENTE K
PARA CURVAS VERTICALES CONVEXAS
CLASE DE
CARRETER VALOR RECOMENDADO VALOR ABSOLUTO
A
L O M L O M
R-1 6 R-11 115 80 43 80 43 28
I 80 60 28 60 28 12
I 60 43 19 43 28 7
Il 43 28 12 28 12 4
v 28 12 7 12 3 2
V 12 7 4 7 3 2

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003
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2.2.5.17. Curvas verticales céncavas

Por motivos de seguridad, es necesario que las curvas verticales concavas sean lo
suficientemente largas, de modo que la longitud de los rayos de luz de los faros de
un vehiculo sea aproximadamente igual a la distancia de visibilidad necesaria para
la parada de un vehiculo.

La siguiente formula indica la relacion entre la longitud de la curva, la diferencia

algebraica de gradientes y la distancia de visibilidad de parada.

L= AS?
122+ 35S

La formula anterior se basa en una altura de 60 centimetros para los faros del
vehiculo y un grado de divergencia hacia arriba de los rayos de luz con respecto al
eje longitudinal del vehiculo.

La longitud de una curva vertical cdncava en su expresién mas simple es:

L=KA

Los valores minimos que marca la norma de disefio del coeficiente K para curvas

verticales se muestran en el cuadro siguiente:
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Cuadro 16 Valores de disefio minimos del coeficiente K para curvas

verticales concavas

VALORES DE DISENO MINIMOS DEL COEFICIENTE K
PARA CURVAS VERTICALES CONCAVAS
CLASE DE
CARRETERA VALOR RECOMENDADO VALOR ABSOLUTO
L @) M L @) M
R-1 6 R-11 115 80 43 80 43 28
I 80 60 28 60 28 12
I 60 43 19 43 28 7
Il 43 28 12 28 12 4
v 28 12 7 12 3 2
V 12 7 4 7 3 2

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras MOP 2003

2.2.5.18. Secciones transversales

La seccidn tipica a adoptarse en una via dependera del volumen de trafico y del
terreno por ende de la velocidad de disefio apropiada.

El ancho de la seccion transversal esta constituido por el ancho de pavimento,

espaldones, taludes interiores y exteriores, obras de drenaje.

En vias con caracteristicas topograficas de montafia se recomienda colocar la
cuneta a 30 cm de profundidad con respecto a la rasante y no de la subrasante para
esto habrd que necesariamente revestir la cuneta para proteger el pavimento del
camino. Con la cuneta asi ubicada, la lateral del corte sera menor y por ende, sera
menor el volumen del movimiento de tierras, lo que abarata los costos de

construccion.

El ancho del pavimento se determina en funcion del volumen y composicion del

trafico y de las caracteristicas del terreno. Para un alto volumen de tréafico o para

55

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

una alta velocidad de disefio, se impone la provision del méximo ancho de
pavimento econémicamente factible. Para un volumen de trafico bajo o para una
velocidad de disefio baja, el ancho del pavimento debe ser el minimo permisible.
En el caso de volumenes de tréafico intermedios o velocidades de disefio
moderadas, para los cuales se contemplan pavimentos de tipo superficial
bituminosos o superficiales de rodadura de grava, el ancho debe ser suficiente
como para evitar el deterioro de dicha superficie por efecto de la repeticidn de las
cargas de los vehiculos sobre las mismas huellas.

A continuacién se indica los valores de varios parametros para las secciones

transversales en funcion del volumen de trafico segin el MTOP.

Cuadro 17 Anchos de la calzada

ANCHOS DE LA CALZADA (M)
CLASE DE RECOMENDABLE ABSOLUTO
CARRETERA
R-1 6 R-11 7,30 7,30
I 7,30 7,30
1 7,30 6,50
Il 6,70 6,00
v 6,00 6,00
V 4,00 4,00

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras. MOP 2003

Cuadro 18 Valores de disefio para el ancho de espaldones

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

VALORES DE DISENO PARA ANCHO DE
CLASE DE ESPALDONES (METROS)
CARRETERA RECOMENDABLE ABSOLUTO
L O M L O M
R-16 R-11 3,0%* 30%* 2,5% 3 30%* 20%*
I 25%* 2,5% 20%* 2,5** 2,0 ** 1,5**
56



http://www.novapdf.com

1 25%* 25%* 15* 2,5 2,0 15

1l 2,0%* | 15** 1,0* 15 1,0 0,5

v 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Una parte del soporte lateral estd incorporado en el ancho de

\Y/ la superficie de rodadura (no se considera el espaldon como
tal)

* La cifra en paréntesis es la medida del espaldén interior de cada calzada y la otra es para el

espaldon exterior. Los dos espaldones deben pavimentarse con concreto asfaltico

** Se recomienda que el espaldén debe pavimentarse con el mismo material de la capa de

rodadura del camino correspondiente.

Fuente: Disefio Geométrico de Carreteras. MOP 2003

2.2.6. Pavimento y tipos de pavimentos >

2.2.6.1. Pavimento

Se llama pavimento al conjunto de capas de material seleccionado que reciben en
forma directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en
forma disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe

funcionar eficientemente.

Las condiciones necesarias para un adecuado funcionamiento son las siguientes:
anchura, trazo horizontal y vertical, resistencia adecuada a las cargas para evitar
las fallas y los agrietamientos, ademas de una adherencia adecuada entre el

vehiculo y el pavimento ain en condiciones himedas.

®> Tomado de http://www.tiposde.org/construccion/659-tipos-de-pavimentos/
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2.2.6.2. Tipos de Pavimentos

e Pavimento Rigido: Se compone de losas de concreto hidraulico que en

algunas ocasiones presenta un armado de acero, tiene un costo inicial mas
elevado que el flexible, su periodo de vida varia entre 20 y 40 afios; el
mantenimiento que requiere es minimo y solo se efectia (comunmente) en

las juntas de las losas.

Losa de congretoﬂidréulico
g a

Subbase

Subrasante

e Pavimento Asfaltico: Resulta mas econdmico en su construccién inicial,

tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero tienen la desventaja de
requerir mantenimiento constante para cumplir con su vida Util. Este tipo
de pavimento esta compuesto principalmente de una carpeta asféaltica, de la

base y de la sub-base.

Riego de sello
a
=] a

Carpeta Asféaltica

Base

Subbase

Subrasante

« Pavimento Semirigido: Es aquel en el que se combinan tipos de

pavimentos diferentes, es decir, pavimentos "flexibles" y pavimentos
"rigidos™, normalmente la capa rigida esta por debajo y la capa flexible por

encima.
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2.2.7. Sistema de Drenaje®

El objetivo de las obras de drenaje es el de conducir las aguas de escorrentia, o de
flujo superficial, rapida y controladamente hasta su disposicién final.
El sistema de drenaje es uno de los aspectos importantes en la via ya que esto

ayudara a la estabilidad, funcionamiento y estructura de la via misma.

2.2.7.1. Tipos de drenaje

2.2.7.1.1. Sistema de drenaje superficial

Son aquellas estructuras que permiten dar un manejo adecuado de las aguas
superficiales con un determinado grado de seguridad o de riesgo permitido.

2.2.7.1.2. Sistema de subdrenaje

Son aquellas estructuras que permiten remover el agua infiltrada.
Los objetivos primordiales de las obras de drenaje son:
a) Dar salida al agua acumulada en la via

b) Evitar que el agua provoque dafios estructurales en la via

2.2.7.2. Cunetas

Son canales que se construyen en las zonas de corte, 0 ambos lados de una via,
con el proposito de interceptar el agua de la lluvia que escurre por la misma para
conducirla a un drenaje natural o a una obra transversal, con el objetivo de

evacuar esta agua lejos de la zona que ocupa la via.

® MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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Gréfico 4 Clases de cunetas

TRIANGULARES

TRAPEZOIDALES

RECTANGULARES

2.2.7.3. Alcantarillas

Son conductos cerrados, de forma diversa, que se instalan o construyen
transversales y por debajo del nivel de subrasante de una carretera, con el objeto
de conducir, hacia cauces naturales, el agua de lluvia proveniente de pequefas
cuencas hidrogréficas, arroyos o esteros, canales de riego, cunetas y/o del

escurrimiento superficial de la carretera.

Los elementos constitutivos de una alcantarilla son: el ducto, los cabezales, los
muros de ala en la entrada y salida, y otros dispositivos que permitan mejorar las

condiciones del escurrimiento y eviten la erosion regresiva debajo de la estructura.
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Grafico 5 Elementos de una alcantarilla

Cabezal

. pucto

i / Muros de ala

)

o

g
7~

~ Boca de entrada
7~ y/o salida

w7

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003
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Las alcantarillas se clasifican de la siguiente manera:

Cuadro 19 Clases de alcantarillas

TIPO DE , _ MATERIALES
SECCION TIPICA
ALCANTARILLA COMUNES

Tubo circular simple

O
Mdltiple 3
DIAMETRO

Hormigon armado

metal ® corrugado

Tubo en arco, de tramo m

. \\/
simple @
Metal *” corrugado
0

Mdltiple

-

Alcantarilla de cajon | ‘

simple
o)

Multiple

Hormigon armado

Boveda simple
o)
Mdltiple

)

Metal ) corrugado
sobre base de

hormigén armado

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003
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2.2.8. Definicién de términos bésicos

Alineamiento horizontal.- El alineamiento horizontal deberd permitir la
circulacion ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar la misma

velocidad directriz en la mayor longitud de carretera que se posible.

Alineamiento vertical.- En el disefio vertical, el perfil longitudinal conforma la
rasante, la misma que esta constituida por una serie de rectas enlazadas por arcos

verticales parabdlicos a los cuales dichas rectas son tangentes.

Curvas verticales.- Son los elementos del disefio en perfil que enlazan dos
tangentes consecutivas del alineamiento vertical, para que en su longitud se
efectué el paso gradual de la pendiente de la tangente de entrada a la tangente de
salida.

Estudio de suelos.- Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas
fisicas y mecénicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en las
capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacion méas acorde con la obra a

construir y los asentamientos de la estructura en relacién al peso que va a soportar.

Disefio vial.- El disefio geométrico es la parte mas importante dentro de un
proyecto de construccién o mejoramiento de una via, pues alli se determina su
configuracion tridimensional, es decir, la ubicacién y la forma geométrica
definida para los elementos de la carretera; de manera que ésta sea funcional,

segura, comoda, estética, econdmica y compatible con el medio ambiente.

Pendiente minima.- Es el menor valor de gradiente que se permite en el proyecto.

Su valor se fija para facilitar el drenaje superficial longitudinal.
Peralte.-Se denomina peralte a la sobre elevacion de la parte exterior de un tramo
de la carretera en curva con relacion a la parte inferior del mismo con el fin de

contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga.
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Radio minimo de curvatura.- EI minimo radio de curvatura es un valor limite
que esta dado en funcién del valor maximo del peralte y el factor maximo de

friccion para una velocidad directriz determinada.

Secciones transversales.- La seccion transversal de una carretera en un punto de
ésta, es un corte vertical normal al alineamiento horizontal, el cual permite definir
la disposicion y dimensiones de los elementos que forman la carretera en el punto

correspondiente a cada seccion y su relacion con el terreno natural.

Sistema de drenaje.- Son obras de arte, disefiadas para la recepcion y evacuacion
de las aguas que puedan afectar a las caracteristicas funcionales y estructurales de

cualquier elemento integrante de la via.

Tréafico.- Es uno de los factores principales para el disefio de una via, de la
capacidad del trafico dependera la via.

Tréafico promedio diario anual (TPDA).- Es el nimero de vehiculos diarios que
en promedio se espera que circule y ha sido establecido por observaciones en un

afo.

Tangente.- Es un tramo recto de la via, se caracterizan por su longitud y su

pendiente, estan limitadas por dos curvas sucesivas.

Tasa de crecimiento vehicular.- Es la tasa o indice que expresa el crecimiento o
decrecimiento de la cantidad de vehiculos de un determinado territorio durante un
periodo determinado, normalmente un afio; expresado generalmente como

porcentaje.

Velocidad.- Es el factor predominante o fundamental del disefio geométrico de
una carretera. Nos garantiza la seguridad en el disefio y depende del TPDA y la

topografia.

64

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Velocidad de disefio del proyecto.- Es la maxima velocidad que puede alcanzar

un vehiculo en condiciones de seguridad.

Velocidad de circulacién.- Es la que tiene la mayor parte de los vehiculos, dsea
la velocidad promedio de todos los vehiculos de la via.

Vias terrestres.- Son obras de infraestructura de transporte, como son por
ejemplo: caminos, carreteras, autopistas, 0 autovias, puentes, tuneles y vias

férreas, y sus obras de cruce y empalmes.

2.3. HIPOTESIS

¢La evaluacion de las caracteristicas geométricas y del estado actual de las vias en
estudio ayudara a mejorar la seguridad de circulacion de los pobladores de la

zona?

2.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

2.4.1. Variable Independiente

Evaluacién de las caracteristicas geométricas y del estado actual de las vias de la
parroquia San Gerardo.

2.4.2. Variable Dependiente

Seguridad de circulacion y calidad de vida de los pobladores de la zona.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1. TIPO DE ESTUDIO’

Las estrategias metodolégicas para esta investigacion tienen la finalidad de
evaluar las caracteristicas geométricas y del estado actual de las vias
anteriormente dichas en comparacion con las normas del MTOP para el disefio de

vias y garantizar la calidad y seguridad hacia sus usuarios.

Este proyecto se va a desarrollar dentro de un campo de conocimientos practicos y
cientificos, cuyos resultados van a ser obtenidos metddicamente y explicitas

fundamentadas con normas relacionadas a vias y su disefio geométrico.

Los niveles de investigacion utilizados en la realizacion del proyecto serén:

v Exploratorio: Se realizara una visita de campo para conocer la situacion
actual de la via en estudio, el tipo de suelo, el tréfico, la calidad de vida de
los habitantes y la seguridad de circulacion.

v’ Descriptiva: Debemos tener una idea clara de los posibles cambios que se
puedan darse en dicha via, como puede ser las distintas secciones
transversales, pendientes, curvas en si de dependera de la topografia de la

misma via y su estructura.

v' Explicativos: También se sociabilizara con los habitantes del sector, sobre
el cambio y aceptacion que tendra esta evaluacion de la via estudiada en su
calidad de vida y seguridad de circulacion.

" Daniel Cauas , Definicion de las variables, enfoque y tipo de investigacion
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3.2. POBLACION Y MUESTRA?®

3.2.1. Poblacion

La poblacion que seran beneficiados por este proyecto son los habitantes de la
zona, es decir las personas que estan asentadas en la parroquia San Gerardo, lo
cual aproximadamente son 2439 habitantes y constituye como el area de
influencia directa, al igual la poblacién del sector de la Vasija de la ciudad de

Riobamba vendréan a constituir como un area de influencia indirecta en proyecto.

3.2.2. Muestra

Se utilizard un muestreo de los habitantes beneficiados por las vias evaluadas

mediante la siguiente formula:
¢+ Muestreo para un poblacion

_ No?2Z2
(N = 1)e? + 0222

n

Donde:

= n=eltamafio de la muestra.

= N =tamafo de la poblacion.

= o = Desviacion estandar de la poblacion que, generalmente cuando no
se tiene su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

= Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor
constante que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de
confianza equivale a 1,96 (como mas usual) o en relacion al 99% de
confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del investigador.

¢ Tomado de http://www.slideshare.net/wbulege/muestra-y-poblacin
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= e = Limite aceptable de error de la muestra que, generalmente cuando
no se tiene su valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1%
(0,01) y 9% (0,09), valor que queda a criterio del encuestador.

Calculo:

= N = 2439 Habitantes

= 9705
= Z= 1,96 porque la seguridad asumimos del 95%
= e=0,05
2439 x 0,52 * 1,967
n = 332 muestras

~ 0,052 « (2439 — 1)) + 0,52 * 1,962

El area de influencia directa del proyecto constituiré la base sobre la cual vamos a
realizar las encuestas, cuyo muestreo nos da como resultado que debemos
encuestar a 332 pobladores de la zona en estudio, con un error maximo admisible
del 5% y una seguridad del 95%.
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3.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.3.1. Variable Independiente

Cuadro 20 Variable Independiente

Variables Conceptos | Dimension | Indicadores Items
B ¢Cual esel |Estacion total
Evaluacion de L . o
| Disefio Horizontal disefio GPS
as
o geométrico ) geométrico de | Normas MTOP
caracteristicas Vertical ; o
. las vias? | Auto CAD Civil 3D
geométricas y i
Técnica:
del estado . 5
¢Cual es el - Observacién
actual de las ) . ) )
. Disefio Trafico | tipo de disefio - Toma de muestras
vias de la ) .
) pavimento del pavimento de suelo
parroquia San ) )
flexible flexible para | Instrumento:
Gerardo.
Suelo la via? - TPDA
- Ensayo de suelos
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3.3.2. Variable Dependiente

Cuadro 21 Variable Dependiente

Variables Conceptos Dimension Indicadores | Items
Entrevistas
Salud ¢COmo es la
) ) ) Encuestas
Social vida social de )
Inventario
ducacia los pobladores »
_ Educacion Observacion de
Seguridad de de la zona?
) B campo
circulacion y _
] . ¢Cual es la
calidad de Comercio o _
. . situacion | Entrevistas
vida de los Econdmica o
. econdmica de | Encuestas
p0b|adores Plusvalia
la zona?
de la zona.
¢Con que
seguridad )
) o ) Entrevistas
Seguridad Confiabilidad | transitan los
Encuestas

pobladores por

la via?

3.4. PROCEDIMIENTOS Y RECOLECCION DE INFORMACION

3.4.1. Recopilar informacion

tesistas a través de entrevistas, encuetas y observacion.
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3.4.2. Levantamiento topogréfico

Se llevara a cabo el levantamiento de la topografia de la via en estudio, con
equipo topografico Optimo y confiable, tomando un ancho de faja
aproximadamente 10m a cada lado del eje, en lugares donde la topografia lo

permita y en lugares que no lo permita se levantara el &rea accesible.

3.4.3. Ensayo de suelos

Se realizara ensayos de suelos a lo largo de las vias en estudio de la parroquia San

Gerardo para determinar sus caracteristicas y su capacidad portante.

3.4.4. Procesamiento de datos

Con la culminacion del trabajo de investigacion, se procedera a elaborar la
evaluacion y propuestas de:

e Disefio geométrico

e Disefio de la capa de rodadura

e Analisis del sistema de drenaje

e Analisis de precios unitarios

e Informacidn fotografica

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION

Mediante la tabulacion y representacion grafica se hara un analisis y evaluacion
sobre los datos obtenidos para determinar la tendencia, de modo que permita
verificar la hipétesis planteada, emitiendo conclusiones y recomendaciones en

base a la evaluacién y estudio realizado.
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CAPITULO IV

4. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y
DEL ESTADO ACTUAL DE LAS VIAS

A continuacién se detalla los resultados obtenidos de las diferentes actividades
realizadas para determinar y evaluar tanto las caracteristicas geométricas como el

estado actual de las vias del proyecto, asi como la interpretacion de los mismos.

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Encuestas

Las encuestas realizadas a la poblacién de la parroquia de San Gerardo constaron
de 9 preguntas, las cuales nos sirvid para determinar la opinién que tiene la
poblacién con respecto al estado actual de las vias y el grado de aceptacion que
tiene la misma sobre el proyecto a realizarse. Dichas encuestas fueron realizadas a
332 habitantes que seran beneficiados y se encuentran en el area de influencia

directa del proyecto; en las cuales obtuvimos los siguientes resultados:
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Pregunta 1: Cuales son las condiciones de las vias actuales?

Grafico 6 Cuales son las condiciones de las vias actuales

1. Cuales son las condiciones de las vias actuales?

3%

B Buenas
M Regulares

m Malas

Conclusién: Las condiciones de las vias segun el 65% de los encuestados es
regular, mientras que el 32% cree que es mala y un porcentaje bajo (3%) es bueno.

Pregunta 2: Con qué frecuencia utiliza las vias?

Gréfico 7 Con qué frecuencia utiliza las vias

2. Con qué frecuencia utiliza las vias?

M A diario
B Semanalmente
m Cada 1Sdias

B Cadames
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Conclusién: La frecuencia con la que utilizan estas vias la poblacion es variada,
sin embargo el 81% de los encuestados lo hacen diariamente, el 11%

semanalmente, el 5% cada 15 dias y el 3% cada mes.

Pregunta 3: Cree usted que es importante la construccién y mejora de las

vias existentes?

Gréfico 8 Cree usted que es importante la construccion y mejora de las vias

existentes

3. Cree usted que es importante la construccién y
mejora de las vias existentes?

0%

M Si

HENo

Conclusién: EI 100% de la poblacion encuestada considera que si es importante la

mejora de las vias existentes de la parroquia.
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Pregunta 4: Estaria usted dispuesto a ayudar para mejorar las vias?

Gréfico 9 Estaria usted dispuesto a ayudar para mejorar las vias

4. Estaria usted dispuesto a ayudar para mejorar las
vias?

0%

M Si

ENo

Conclusién: EI 100% de la poblacién encuestada esta dispuesta a colaborar en este
proyecto de diferentes maneras, para esta mejora en las vias.

Pregunta 5: Como ayudaria a mejorar las vias?

Gréfico 10 Como ayudaria a mejorar las vias

5. Como ayudaria a mejorar las vias?

B Econdmicamente
m Mano de obra

m Refrigerio
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Conclusién: De los encuestados el 16% podria ayudar econdémicamente, el 24%

con algun refrigerio y el 60% con mano de obra realizado en mingas.

Pregunta 6: Como le gustaria que sea la capa de rodadura de las vias?

Gréfico 11 Como le gustaria que sea la capa de rodadura de las vias

6. Como le gustaria que seala capa de rodadura de las
vias?

m Asfaltada
M Empedrada
m Adoquinada

M Otra

Conclusién: EI 95% de los encuestados piensan que la capa de rodadura de las via
deberian ser de asfalto, para que no provoque dafios en los vehiculos que circules
por el sector.
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Pregunta 7: Para que utiliza actualmente las vias?

Cuadro 22 Para que utiliza actualmente las vias

Uso actual de las vias

Salir a Riobamba a hacer compras

Sacar los productos al mercado

Movilizarse al trabajo

Salir al hospital

Salir a estudiar

Salir a terapias de recuperacion

Conclusién: Las personas encuestadas supieron decir que actualmente utilizan las
vias para movilizarse ya sea a los trabajos, al mercado, al estudio, a centros de
salud pero con inseguridad de algtn accidente por las condiciones de las vias.

Pregunta 8: Cuales son los problemas que tienen por el mal estado de las
vias?

Gréfico 12 Cuéles son los problemas que tienen por el mal estado de las vias

8. Cuales son los problemas que tienen por el mal
estado de las vias?

M Dificultad parasacar
productos

4%

M Falta de servicios publicos

M Los hijos viven lejos

M Problemas de salud

M Otros
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Conclusién: EI 45% de los encuestados comentan que los dafios en la salud es el
problema més sobresaliente que trae consigo las vias, por otro lado el 29% dice
que otro de los problemas son la falta de servicios publicos por motivo que solo
llegan a la plaza central y no van a ningun otro sector, les toca caminar una
distancia considerable para llegar a su hogar, el 12% es la dificultad para sacar los
productos a la venta, el 10% respondieron que otro problema que causa el mal
estado de las vias es que sus hijos vive lejos en otro lugar ya que los vehiculos no
quieren ir hasta alla y un minimo el 4% tienen otros problemas pequefios pero no

menos importantes.

Pregunta 9: Que beneficios traeria para usted el buen estado de las vias?

Cuadro 23 Que beneficios traeria para usted el buen estado de las vias

Beneficios por el buen estado de las vias

Trasladarse a sus trabajos de mejor manera

Poder sacar los productos cosechados al mercado sin que se

dafien por los golpes

Mayor economia en la parroquia

Dar un buen servicio publico

Se ganaria tiempo movilizandose

Menos dafios a los vehiculos

No se ensuciaran las casa por el polvo

Aumentaria el turismo religioso

Apertura de locales de comida

Mas centros médicos

Menos polvo

Seguridad para circular

Desarrollo textil — productivo

Aumentaria la plusvalia
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Conclusién: Para los pobladores el buen estado de las vias traeria consigo muchos

beneficios tanto para ellos como para el desarrollo de la parroquia.

4.1.2. Estudio de Tréafico
En la actualidad las vias a ser evaluadas son consideradas caminos vecinales tipo
IV, por la baja circulacion vehicular que existen en las mismas, por motivo de que
no estan en condiciones favorables y los conductores no las utilizan porque

tienden a dafiar los vehiculos, provocan demasiado polvo entre otras.

Sin embargo, para este estudio de trafico se tom6 como referencia la via de la
entrada principal a la parroquia de San Gerardo, ya que por la misma todos los
vehiculos se movilizan y es la Unica via de paso obligado, aqui se realizé el conteo

manual en una casa frente al parque central, el conteo se realiz6 en un periodo de

una semana continua durante 24 horas seguidas.

Grafico 13 Ubicacion de estaciéon de conteo
A LOS ELENES

y,
45

™
§r
A2
VIA JM ALVAREZ
~
- © PLAZACENTRA SAN GERARDO
S o ESTACION DE CONTEO
S 8
$ g
= =
N/ g
A RIOBAMBA
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Cuadro 24 Conteo vehicular

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIVIL

Tema: Evaluacion de las caracteristicas geométricas y del estado actual de las vias de la
parroquia San Gerardo del canton Guano, comparando con las normas del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (MTOP) para el disefio de vias.

, FECHA INICIO:
ESTUDI('): Conteo de trafico 19 Julio 2013
ESTACION DE CONTEO: FECHA TERMINO:
Parque central 25 Julio 2013
Alexandra
Realizado por: Guaman
Luis Fray
CENSO VEHICULAR
HORA TIPO DE VEHICULOS
LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
Viermnes 19 477 45 35 557
Sabado 20 990 89 33 1112
Domingo 21 387 4 8 399
Lunes 22 400 51 5 456
Marte 23 922 76 51 1049
Miércoles 24 799 94 65 958
Jueves 25 872 127 81 1080
TOTAL
SEMANAL 4847 486 278 5611
COMPOSICION 86.4% 8.7% 5.0% 100.0%
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4.1.3. Estudio Topogréfico

La topografia de la zona en estudio, en su mayoria es montafiosa, con las

siguientes caracteristicas:

Cuadro 25 Caracteristicas geométricas actuales de la via JIM ALVARES

© —
seles| € |3| 8 |5 |25 L ex
TRAMO | 8 = e 2 £ _g S = S 2 28 % %B’
FEISE | & |S] 8 |58 |Se|g| 8T

s 3 w
g:?gg M 7,00 85 X 1% 50% | Lastre | X Malo
g:;gg M 6,00 X X 0% 28% | Lastre | X Malo
g:égg M 6,00 260 X 0% 6,2% | Lastre | X Malo
g:jgg M 6,50 282 X 1% 80% | Lastre | X Malo
g:ggg M 540 X X 0% 85% | Lastre | x Malo
g:ggg M 5,50 212 X 0% 135% | Lastre | x Malo
g:ggg M 4,70 134 X 0% 135% | Lastre | Xx Malo
g:;gg M 5,00 485 X 0% -30% | Lastre | x Malo
g:ggg M 6,00 X X 0% 2,7% | Lastre | X Malo
2:288 M 450 185 X 1% 132% | Lastre | x Malo
i:ggg M 4,90 X X 1% 8,7% | Lastre | X Malo
i:;gg M 5,00 150 X 0% 70% | Lastre | X Malo

M  Montafioso
X No existe
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Cuadro 26 Caracteristicas geométricas actuales de la via VELASCO

IBARRA
o 2 —
5 3 e g 8 @ @ S
t | Eg| E |2| g8 |55 |85|8] %
TRAMO | & 5| 8 c | E s2 | 88 |32
= oS ks < o =2 @ O < 8
s | €7 & |8] @ |a§|°2 |G| £
£ | & - Yl
8:288 M 6,50 X X 1% 51% | Lastre | x Malo
8:;88 M 550 X X 1% 37% | Lastre | x Malo
8:288 M 6,00 173 X 1% 91% | Lastre | X Malo
8:288 M 6,00 X X 1% 90% | Lastre | x [ Malo
8::88 M 5,00 169 X 1% 38% | Lastre | x Malo
8:288 M 5,90 82 X 1% 70% | Lastre | x Malo
8:?88 M 570 X X 1% 53% | Lastre | x Malo
8:;88 M 5,00 232 X 1% -36% | Lastre | x Malo
8:288 M 4,80 267 X 1% 13% | Lastre | x | Malo
2:288 M 5,60 X X 1% 75% Lastre X Malo
14};;8 ?96 M 500 106 X 1% | 138% | Lastre | x | Malo

M Montafioso
X No existe

82

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Cuadro 27 Caracteristicas geométricas actuales de la via 2

o 2 —
c oS _ -
[«§] [«5] — @ © n <
tls5e| E |2 g |E5 |85 |g ] E
TRAMO : s ‘c; % S g _CEU % % § % <
© o S
g £7| & o @ 6§ |°2 | & g
F |4 : i
+ 4
84288 M| 420 | o 467 x | 0% 53% | Lastre | x | Malo
+1
8+288 M | 450 | 868 | x | 0% | 78% | Lastre | x | Malo
+
gégg M 4,00 X X 0% 6,0% | Lastre X Malo
+ 22
8+288 M 5,00 353 X 0% 3,0% Lastre X Malo
+4
8+588 M 5,00 193 X 0% 6,5% | Lastre | x Malo
0+500
0+600 M | 350 83 x | 0% 65% | Lastre | x | Malo
+
8388 M 4,00 399 X 0% 130% | Lastre X Malo
+7
8+888 M 5,00 366 X 0% 26% | Lastre | x Malo
+
8+288 M 4,30 90 X 0% 90% | Lastre | x Malo
+
2+888 M 4,80 " X 0% 9,0% | Lastre | X Malo
1+
1+288 M | 350 X X | 0% 70% | Lastre | x | Malo
1+1
1+288 M 3,60 a1 X 0% 50% | Lastre X Malo
1+2
1+27§c6)33 M| a0 130 X 0% -50% | Lastre | x | Malo

M  Montafioso
X  No existe
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Cuadro 28 Caracteristicas geométricas actuales de la via 3

o 2 —
Z 3 e o 8 © 0 <
S |5 £ 28|58 |55 %
Tramo | € |ES| 2 |S|€|€2 s |8 ¢
© o 'S < 5 o = 8 S < 2
ol S o o O o fut 0 g
F | < - &
+
8+288 M 3 X X | 0% | 4,0% Lastre | Xx Malo
+
gégg M 4 2524? X | 0% | -02% | Lastre | X Malo
+
gégg M 4 37 X | 0% | -10,0% | Lastre | x Malo
+
85188 M 4 110 x | 0% | 60% | Lastre | x | Malo
+
8:5188 M 35 100 X | 0% | 140% | Lastre | x Malo
+
8+288 M 3.7 a7 X | 0% | 60% | Lastre | x | Malo
+
8;88 M 45 123 X | 0% | 90% | Lastre | x | Malo
+
8+;88 M 44 48 X | 0% | 12,8% | Lastre | x Malo
+
8+Sgg M 46 110 X | 0% | 50% | Lastre | x Malo
+
130193 Zg M 35 9% X | 0% | -45% | Lastre | x Malo

M  Montafoso
X No existe
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Cuadro 29 Caracteristicas geométricas actuales de la via 4

(U —
> — o < . »
82lee ] & | S| 8 = % 8 S t | g3
TRAMO | g 2|28E g |s5| € |S2 |88 |2 | &8
Fe <k S |5 g8 |c2 |88 |8|d&<
=+~ o o [a)] m B S O 9 Q
S_ | L
+
8+(1)88 M 4,50 20 X 0% 125% | Lastre | X Malo
+
gégg M 425 gg X 0% 70% | Lastre | X Malo
+
8+§88 M 3,80 121 X 0% 50% | Lastre | x Malo
+
ijgg M 4,30 X X 0% 40% | Lastre | x Malo
+
8+288 M 390 64 X 0% 4,2% Lastre | x Malo
+
8+288 M 4,00 76 X 0% 5,0% Lastre | x Malo
+
036:;)(;2 M 410 93 X 0% 100% | Lastre | x Malo

M  Montafioso
X No existe
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Cuadro 30 Caracteristicas geométricas actuales de la via 5

< — o © © m ‘_35
seles | E 2| g |ES |85 |2 8
TRaMO |2 S |68 El 2 | S| € | S22 |88 |8 ¢
S5l e~ T = S S | &3 |8 S
= & S o (&) m ¢S O 9 UWJ g
o | &
+
8+288 M 4,40 80 X 0% 131% | Lastre | x Malo
8:;88 M 4,30 20 X 0% 135% | Lastre | x Malo
8:288 M 4,50 22 X 0% -1,0% | Lastre | x | Malo
8:288 M 5,00 54 X 0% 75% Lastre | x Malo
8:;88 M 5,50 143 X 0% 120% | Lastre | X Malo
8:288 M 550 X X 0% 12,0% | Lastre X Malo
+
8+$88 M 6,30 20 X 0% 31% | Lastre | x | Malo
8:;88 M 520 | 30 | x | 0% | 100% | Lastre | x | Malo
8:388 M 650 | 415 | X 0% 10,0% | Lastre | x | Malo
2:888 M 5,60 171 | x 0% -3,2% | Lastre | X Malo
i:ggg M 6,60 2;);3 X 0% -03% | Lastre | x | Malo
iigg M 7,00 X X 0% -30% | Lastre | x Malo
+
iégg M 4,20 180 X 0% -15% | Lastre | x Malo
ij{gg M 450 X X 0% 30% | Lastre | x | Malo
iggg M 3,70 155(? X 0% -15% | Lastre | X Malo
iggg M 390 | 192 | x | 0% 15% | Lastre | x | Malo
1ig§3? go M 3,40 88 X 0% -50% | Lastre | x Malo

M  Montafioso
X  No existe
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4.1.4. Sistema de Drenaje

Para la evaluacion de las vias actuales un parametro importante es la evaluacion
del sistema existente de drenaje de las vias, el cual se determinara realizando un
inventario de las obras de drenaje existentes, las cuales estan presentadas en el

siguiente cuadro:
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Cuadro 31 Inventario de obras de drenaje existentes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIVIL

Tema: Evahiacion de s caracterfticas geometricas y del estado actual de las vag de Ia parroquia San Gerardo del canion Guano, comparando con b
normas del Mmisterio de Transporte v Obras Publicas (MTOP) para ¢l iserio de vias.

EJE | ABSCISA [TIPODEDRENAJE| ESTE | NORTE |  ALTURA MATERIAL  [ESTADO ACTUAL
(108 Pasodeagma | 765279 | 9818653 2607 Tierra, (ubo de hormizon Mab

VELASCO| (w151 Pasodeagma | 765275 | 9818386 2665 Tierra, tubo de hormigon Mab

BARRA | (#705 Pasodeaga | 765192 | 9818045 2693 Tiema, tubo de hornuighn Maby

(910 Pasodeaga | 765140 | 98IT4I 2004 Hormigon Regular

(69 Caal 104521 | 9818676 T8 Hormigdn Bueno

IM (940 Pasodeagma | 764276 | 9818634 733 Tierra, wbo d hormigon | Regulr

|

I

|

ALVARES | [H43 Pasodeaga | T4IT8 | 9818603 144 Tiema, tubo e hormigon |~ Regular
[+85 Pasodeagia | 74137 | 98

8390 14 Tierma, tubo e hormighn |~ Regular

] (575 Pasodeaga | 765440 | 9819177 2678 Hormioon Bueno
3
(H8 Pasodeagua | 766369 | 9818968 2007 Tierra, (wbo de hormigon | Regular
(620 Caja de revision | 766399 | 9819495 2638 Hormigon Regular
‘ (730 Pasodeaga | 766305 | 9819533 2663 Tierra, tubo de hormigdn Mab
(+750 Canal 706505 | 9819353 2663 Hormizon Regular
(H905 Vibulade agia | 766380 | 9819637 272 Tubo de acero Regular
14500 Canal 7035874 | 9819%0 270 Hormigon Regular
88
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4.1.5. Estudio de Suelos

Un parametro fundamental para desarrollar el proyecto es el estudio de suelos ya
que los resultados determinan el tipo y caracteristicas del mismo, dandonos una
previa para el disefio de la estructura de la via; también este estudio influye
considerablemente en la toma de decisiones de alternativas ya que se relaciona

directamente con el presupuesto.

Para realizar este estudio, se procedi6 a reconocer previamente la zona donde se
ubica el proyecto, determinamos visualmente las condiciones generales del suelo
y se procedid a ubicar sitios para la excavacion de calicatas y toma de muestras
que fueron ensayadas en laboratorio (ver ANEXO)

Luego del andlisis de las muestras de suelos se determiné los siguientes
resultados:

Cuadro 32 Resultados obtenidos de los ensayos de clasificacion

RESULTADOS DE ENSAYOS
EJE UBICACION SUCS AASHTO
JM ALVARES 0+141 SM A-2-4
VELASCO

IBARRA 0+625 SM A-4
2 0+440 SM A-2-4
3 0+845 SM A-2-4

4 04240 ML A-4
0+630 SW-SM A-2-4
° 1+240 SW - SM A-2-4
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Cuadro 33 Resultados obtenidos de los ensayos de compactacion

RESULTADOS DE ENSAYOS
EJE UBICACION D max. W 6pt. (%)
(gricm?)
JM ALVARES 0+141 1,670 13,80
VELASCO 0+625 1,690 13,20
IBARRA
2 0+440 1,714 11,80
3 0+845 1,728 13,60
4 0+240 1,720 13,20
0+630 1,632 14,80
° 1+240 1,645 14,60

Cuadro 34 Resultados obtenidos de ensayo C.B.R a las vias

RESULTADOS DE ENSAYOS
EJE UBICACION CBR %
JM ALVARES 0+141 18,20
VELASCO IBARRA 0+625 28,00
2 0+440 27,00
3 0+845 22,00
4 0+240 25,00
0+630 17,40
° 1+240 28,00
90
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CAPITULO V

5. DISCUSION

5.1. ENCUESTAS

Cuadro 35 Interpretacion de los resultados obtenidos a las encuestas
elaboradas

PREGUNTA INTERPRETACION

Luego de la tabulacion de los datos obtenidos en las encuestas se

determind que el 65% de la poblacion considera que las
condiciones de las vias de la parroquia San Gerardo estan en

condiciones regulares.

El 81% de la poblacion utiliza las vias de la parroquia a diario,

para movilizarse de un lugar a otro.

El 100% de las personas encuestadas estan de acuerdo que un
3 mejoramiento de estas vias es muy importante para el desarrollo

de la parroquia.

El 100% de las personas encuestadas estan dispuestas a ayudar

de alguna manera para que se mejore las vias en estudio.

Debido a las condiciones econdmicas dificiles que se dan
5 actualmente en la sociedad la mayoria de la poblacion esa decir
el 60% ayudaria con mano de obra trabajando en mingas.

El 95% de los encuestados piensan que la capa de rodadura de
6 las vias en estudio deberia ser de asfalto, para evitar dafios en los

vehiculos.

Los encuestados dicen que actualmente utilizan las vias para
7 movilizarse a distintos lugares pero con inseguridad por las

condiciones regulares de las vias, preocupacion que al sacar
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productos se dafien, o accidentes de si mismos.

El 45% de los pobladores nos respondieron que el mayor

problema por el mal estado de las vias es la salud,

] especificamente problemas respiratorios causados por el polvo
que se levanta.
Los beneficios que traerian consigo el buen estado de estas vias
9 son varias, en especial la seguridad y confiabilidad de circular

por las mismas.

Mediante la apreciacion de la poblacién y por medio de un recorrido visual por las

vias determinamos que el estado actual de las vias es malo.

Grafico 14 Estado actual de las vias en estudio

A LOS ELENES

y,
45

VIA JM ALVAREZ /PLAZACENTRA SAN GERARDO

a—— V30

Bueno

-~
&
N
N
<
N/

A RIOBAMBA
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5.2. ESTUDIO DE TRAFICO

Después de recolectar la informacion del conteo vehicular tenemos lo siguiente:

Tréafico Promedio Diario Anual (TPDA)

Trafico contado * FS x FM

TPDA =

365
31
FS=—=4,428
7
total consumo combustible _ 28891894

FM = total consumo combustible mes de conteo 2465723

=11,717

56114428+ 11,717

TPDA =
365
TPDA = 798
Consumo de Combustible Chimborazo
Enero 2 239 225
Febrero 2 166 156
Marzo 2431 889
Abril 2 367 008
Mayo 2 265 907
Junio 2 330988
Julio 2 465 723
Agosto 2457782
Septiembre 2415933
Octubre 2269 788
Noviembre 2 245 863
Diciembre 3235632
Total 28 891 894
93
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Cuadro 36 Composicion del trafico

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automoviles, camionetas) 689 86,3%
BUSES 69 8,6%
PESADOS 40 5,0%
TOTAL 798 100%

Gréfico 15 Composicion del trafico

Composicion del trafico vehicular

m LIVIANOS
(Automboviles,
camionetas)

W BUSES

PESADOS

Por lo tanto luego del analisis correspondiente podemos considerar que la via de la
entrada principal a la parroquia tomada como referencia para el estudio de tréfico
corresponde a una via de Clase Ill, Colectora, sin embargo para determinar el
orden al que pertenecen las vias que se van a evaluar se asigno trafico a cada una
de ellas teniendo como criterios la importancia de cada via, el nivel de
consolidacion actual de poblacion; ademas con el mejoramiento de la
infraestructura vial y el desarrollo econdmico que tiene la parroquia se estima en

forma optimista la incorporacién de usuarios que generaran trafico en las mismas,
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Para las vias JIM ALVARES y VELASCO IBARRA se considera un 30% y 20%
respectivamente de volumen total contado en la via que tenemos como referencia
ya que estas via podra ser utilizadas como ingresos adicionales a la parroquia
teniendo una proporcion equilibrada de utilizacién, lo cual nos da como

resultados que son vias de Clase 1V, cuya composicion se muestra a continuacion:

Cuadro 37 Composicion del trafico via JM ALVARES

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automdviles, camionetas) 207 79.0%
BUSES 35 | 134%
PESADOS 20 7 6%
TOTAL 262 | 100%

Gréfico 16 Composicion del trafico via JIM ALVARES

Composicion del trafico vehicular
JM ALVARES

m LIVIANOS
(Automoviles,
camionetas)

W BUSES

= PESADOS
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Cuadro 38 Composicion del trafico via VELASCO IBARRA

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automoviles, camionetas) 138 71.5%
BUSES 35 18,1%
PESADOS 20 10,4%
TOTAL 193 | 100%

Gréfico 17 Composicion del trafico via VELASCO IBARRA

Composicion del trafico vehicular
VELASCO IBARRA

m LIVIANOS
(Automdviles,
camionetas)

W BUSES

PESADOS

Para las vias 2, 3, 4 y 5 se considera un 25%, 22%, 20%, y 27% respectivamente
de volumen total contado en la via que tenemos como referencia ya que estas vias
forman un sistema principal de circulacion interno de la parroquia y unen a los a
los distintos barrios que existen, lo cual nos na como resultados que son vias de

Clase IV, cuya composicién se muestra a continuacion:

96

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Cuadro 39 Composicion del trafico via 2

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automdviles, camionetas) 172 75.8%
BUSES 35 15,4%
PESADOS 20 8,8%
TOTAL 227 | 100%

Gréfico 18 Composicion del trafico via 2

Composicion del trafico vehicular
VIA2

m LIVIANOS
(Automdviles,

9% camionetas)
: W BUSES

PESADOS

Cuadro 40 Composicion del trafico via 3

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automdviles, camionetas) 152 73 4%
BUSES 35 16,9%
PESADOS 20 9.7%
TOTAL 207 | 100%
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Gréfico 19 Composicion del trafico via 3

Composicion del trafico vehicular
VIA3

 LIVIANOS (Automoviles,
camionetas)

W BUSES

W PESADOS

Cuadro 41 Composicion del trafico via 4

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automoviles, camionetas) 138 71,5%
BUSES 35 | 18,1%
PESADOS 20 10,4%
TOTAL 193 | 100%
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Gréfico 20 Composicion del trafico via 4

Composicion del trafico vehicular
VIA 4

m LIVIANOS
(Automaviles,
camionetas)

W BUSES

W PESADOS

Cuadro 42 Composicion del trafico via 5

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
TIPO DE VEHICULO TOTAL %
LIVIANOS (Automdviles, camionetas) 186 77 20
BUSES 35 14,5%
PESADOS 20 8 3%
TOTAL 241 100%
99

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Gréfico 21 Composicion del trafico via 5

Composicién del trafico vehicular
VIAS

m LIVIANOS
(Automaviles,
camionetas)

m BUSES

W PESADOS

Hay que aclarar que los porcentajes tomados anteriormente en la asignacion de
trafico es solo para livianos, para los vehiculos tanto buses como pesados se
considerd un cincuenta por ciento del volumen total contado estimando que habra
un aumento tanto en la produccién como en el servicio publico que utilizaran

dichas vias.
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5.3. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Luego del levantamiento topografico y analisis de sus resultados, las
caracteristicas de las vias en estudio no corresponden a los pardmetros minimos
que emite el MTOP para este tipo de vias a pesar de haber un corredor abierto, por
lo que se debera tomar algunas medidas, las cuales servirdn para cualquier tipo de

vias:
CARACTERISTICA SOLUCION
Clase de via Determinar la clase de via al que
pertenece
. Establecer el tipo de terreno donde se
Tipo de terreno .y
trabajara
Ancho via Si no cumple el ancho, ampliar la
trocha
Radio (m) Ingresar curvas con radios que cumplan
con las normas
. Disefiar el drenaje de la via mas
Drenaje .
apropiado
Dar un bombeo optimo que la via
Bombeo pueda evacuar las aguas superficiales
de la calzada

Disefiar la rasante con pendientes que
Gradiente Longitudinal |cumplan con las normas, en corte o
relleno

Capa de rodadura Dependeré del tipo de via

Deberén ser los adecuados y segun lo
disponga la normativa

Espaldones

A continuacion se describe un resumen comparativo de las condiciones actuales y

los valores absolutos emitidos por dicha institucion para este tipo de vias.

e VIA JM ALVARES: Esta via es de Clase 1V, su estado actual es malo, no

cumple con los pardmetros que emite la norma como se puede citar; el

ancho promedio de esta via es de 5,50 metros sin embargo la norma nos
dice que debe ser de 6,00 metros, dicha via tiene una gradiente transversal
del 0% la cual deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en ningun lado
de la via y este deberia ser 0,60 metros por Gltimo la capa de rodadura de
la via actual es lastre y para este tipo de via deberia ser un Doble
tratamiento Superficial Bituminoso, Capa Granular o Empedrado.
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e VIA VELASCO IBARRA: Esta via es de Clase 1V, su estado actual es

malo, no cumple con los parametros que emite la norma como se puede

citar; el ancho promedio de esta via es de 5,50 metros sin embargo la
norma nos dice que debe ser de 6,00 metros, la via tiene una gradiente
transversal del 1% la cual deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en
ningun lado de la via y este deberia ser 0,60 metros por ultimo la capa de
rodadura de la via actual es lastre y para este tipo de via deberia ser un
Doble tratamiento Superficial Bituminoso, Capa Granular o Empedrado.

e VIA 2: Esta via es de Clase IV, su estado actual es malo, no cumple con
los parametros que emite la norma como se puede citar; el ancho promedio
de esta via es de 4,20 metros sin embargo la norma nos dice que debe ser
de 6,00 metros, esta via tiene una gradiente transversal del 0,50% la cual
deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en ningun lado de la via y este
deberia ser 0,60 metros por Ultimo la capa de rodadura de la via actual es
lastre y para este tipo de via deberia ser un Doble tratamiento Superficial
Bituminoso, Capa Granular o Empedrado.

e VIA 3: Esta via es de Clase IV, su estado actual es malo, no cumple con
los parametros que emite la norma como se puede citar; el ancho promedio
de esta via es de 3,90 metros sin embargo la norma nos dice que debe ser
de 6,00 metros, dicha via tiene una gradiente transversal del 1% la cual
deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en ningun lado de la via y este
deberia ser 0,60 metros por Ultimo la capa de rodadura de la via actual es
lastre y para este tipo de via deberia ser un Doble tratamiento Superficial
Bituminoso, Capa Granular o Empedrado.
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e VIA 4: Esta via es de Clase IV, su estado actual es malo, no cumple con
los parametros que emite la norma como se puede citar; el ancho promedio
de esta via es de 4,10 metros sin embargo la norma nos dice que debe ser
de 6,00 metros, dicha via tiene una gradiente transversal del 0% la cual
deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en ningun lado de la via y este
deberia ser 0,60 metros por Gltimo la capa de rodadura de la via actual es
lastre y para este tipo de via deberia ser un Doble tratamiento Superficial
Bituminoso, Capa Granular o Empedrado.

e VIA 5: Esta via es de Clase IV, su estado actual es malo, no cumple con
los parametros que emite la norma como se puede citar; el ancho promedio
de esta via es de 5,00 metros sin embargo la norma nos dice que debe ser
de 6,00 metros, dicha via tiene una gradiente transversal del 0% la cual
deberia ser 2,5%, no cuenta con espaldones en ningun lado de la via y este
deberia ser 0,60 metros, en el Km 0+700 el trazado es peligroso por tener
curvas muy cerradas de dificil maniobra de vehiculos donde su velocidad
se disminuye con respecto a la que tiene antes de ingresar a este tramo y
por Gltimo la capa de rodadura de la via actual es lastre y para este tipo de
via deberia ser un Doble tratamiento Superficial Bituminoso, Capa
Granular o Empedrado.

Con lo anteriormente detallado se observa que las vias evaluadas se deberéan
redisefiar con los parametros que nos emite el MTOP, para que cumplieran con las

caracteristicas geométricas.
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5.4. SISTEMA DE DRENAJE

Una vez realizado el inventario de las obras existentes de drenaje de las vias en
estudio, llegamos a que no existe un sistema de drenaje en ninguna de las via. Se
han construido algunos pasos de agua indebidos con tuberia de hormigén simple o
PVC, las mismas que en su mayoria no funcionan correctamente, estan rotas o no
tienen defensas, a lo largo de la vias no se han construido alcantarillas ni cunetas,
por lo que se debe incorporar obras de drenaje nuevas que ayuden a mantener a
evacuar las aguas lluvias y mantener en buen estado la estructura de las vias, en
los lugares que ameriten, en cambios de pendientes como nos indica las normas
del MTOP.

5.5. ESTUDIO DE SUELQOS

Con los resultados obtenidos de los respectivos C.B.R que se realiz6 en las vias
podemos citar que dichas vias tienen una resistencia buena lo que permitira que el
disefio de las capas de la estructura del pavimento no sea de un espesor muy ancho
que soporte el peso del vehiculo de disefio, al igual ya que el suelo es bueno y los
espesores de las capas que conformaran la estructura del pavimento no sera

grande el valor de construccion de la via sera bajo.
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5.6. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Teniendo en cuenta que el desarrollo tanto social como econdmico de una
poblacién, se basa en tener vias de acceso de calidad en los distintos sectores en
los cuales se transportan productos y a la vez seguridad de circulacién de los
pobladores al momento de transitar por las mismas, considerando las encuestas
realizadas y las necesidades requeridas de la poblacion que esta relacionada
directamente con el proyecto, se ha determinado en funcion del trafico que la
carpeta de rodadura serd un pavimento flexible, es la mejor opcién ya que de esta

manera tendremos:

¢+ Confiabilidad de circulacion de los pobladores

% Ahorro de tiempo en cada viaje

+¢+ Disminucién de molestias debido al polvo y baches en la via
¢+ Incremento del transito vehicular

¢ Decremento en dafios mecanicos de vehiculos

+«+ Impulso para la agricultura y produccion del sector
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

e Luego del conteo vehicular respectivo determinamos que el orden de las

vias evaluadas en la actualidad son de Clase IV.

e Con respecto al disefio geométrico de las vias de la Parroquia San Gerardo
evaluadas anteriormente podemos concluir que no cumplen con los
requisitos que emite las normas del MTOP, el estado actual de dichas vias
es malo ya que no permite la circulacion de una forma cémoda y segura de

la poblacion.

e Las vias actuales no cuentan con un sistema de drenaje adecuado lo cual
estd causando un deterioro de las mismas, por lo que es de vital
importancia el disefio de un buen sistema de drenaje que ayude a mantener

dichas vias.

e Una vez realizado los ensayos de suelos de las vias para dicho estudio se
obtuvo un resultado favorable, tenemos un suelo de buenas caracteristicas
lo que permitird que la estructura del pavimento que se disefiara sea de
bajo costo, con unos espesores de base y subbase 6ptimos para este tipo de

suelo.
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6.2. RECOMENDACIONES

e Para mejorar tanto el estado actual y cumplir con las normas técnicas que
emite el MTOP en el disefio de vias se debera redisefiar geométricamente

las vias evaluadas, tanto horizontal como vertical.

e Dichas vias necesitan de una capa de rodadura, por lo que se recomienda
disefiar la capa de rodadura que garantice la circulacion vehicular,
seguridad para los usuarios, sobre todo en las épocas de invierno que
tienden las vias a ser peligrosas.

e Otros de los aspectos importantes que se debe tener en cuenta al momento
del disefio vial es el drenaje, se debera disefiar el mismo, que deberéa ser tal

que permita mantener la via en buen estado.
e Una via no sefalizada es insegura y causante de accidentes, por lo que se
recomienda disefiar a lo largo de todas las vias la sefializacién tanto

horizontal como vertical, permitiendo alertar al conductor de peligros que

existen en la via.
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CAPITULO VII

7. PROPUESTA

7.1. TITULO DE LA PROPUESTA

Redisefio geométrico de las vias evaluadas de la parroquia San Gerardo del canton
Guano.

7.2. INTRODUCCION

La parroquia de San Gerardo del Canton Guano es una zona en crecimiento que
requiere de unas vias 6ptimas para la circulacion y que proporcionen seguridad de
circulacion a los pobladores.

La Universidad Nacional de Chimborazo y el grupo de Tesistas que conforman
dicho trabajo, han realizado el planteamiento de la propuesta, el cual involucra la
investigacion bibliografica de las normas y especificaciones técnicas emitidas por
el MTOP, la utilizacion de programas digitales con Civil 3D entre otros.

Los mismos que han realizado el siguiente disefio geométrico de la via, el cual se
propone que cumpla con las caracteristicas geométricas segun la normativa,

procurando que los usuarios sientan confort al transitar por estas vias.
Al igual los disefios de drenaje, sefializacion y también de la capa de rodadura que
tendran las vias evaluadas, para mantenerse en buen estado ya que sin estos

disefios no tendria ningln valor que las vias cumplan solo con las caracteristicas

geomeétricas, esto seria su complemento.

108

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

7.3. DESCRIPCION

7.3.1. Ubicacion

Gréfico 22 Ubicacién del proyecto a nivel nacional
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Copynght © 2012 www.mapsofworld.com
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Las vias en estudio se encuentran ubicadas en la parroquia San Gerardo
perteneciente al cantén Guano, provincia de Chimborazo, situada a 2 670 msnm.,

con una extensién de 6,59 Km? toda la parroquia.

Siendo sus limites: por el Norte quebrada Las abras hasta el punto que, siguiendo
la direccién de esta quebrada llega, al inmueble de la casa de Ignacio Vilema y
continua el camino publico que conduce a Riobamba; por el Sur carretera
Riobamba — Cubijies; por el Este el Rio Guano; y, por el Oeste la Loma

denominada Alarcén (cantdn Riobamba).
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Gréfico 23 Ubicacidn del proyecto a nivel provincial y cantonal
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Gréfico 24 Ubicacién del proyecto a nivel parroquial
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Cuadro 43 Ubicacion Geogréafica Coordenadas UTM WGS-84

- Coordenadas Altura Longitud
e
) Inicial Final (msnm) (Km)
M E 765206,952 E 764002,796
2 664 1,22
ALVARES | N 9818739,308 | N 9818583,504
VELASCO E 765283,136 E 765092,361
2 661 1,12
IBARRA N 9818737,618 N 9817640,774
E 765874,268 E 764840,176
2 2 640 1,28
N 9818807,171 | N 9819539,257
E 765995,014 E 766123,231
3 2633 1,02
N 9818831,721 | N 9819804,767
E 766584,428 E 766001,563
4 2 586 0,69
N 9818904,680 | N 9819166,546
E 766552,468 E 765638,917
5 2591 1,69
N 9818947,737 | N 9819960,737

7.3.2. Vias de acceso

San Gerardo es una parroquia rural ubicada a pocos kilémetros al oriente de la
ciudad de Riobamba, en direccién de la via Penipe. Pertenece al canton Guano,

provincia de Chimborazo y cuenta con una superficie de 6,59 kmz2.

La via principal que conduce a San Gerardo desde la ciudad de Riobamba, como
se indica inicia desde la circunvalacion de la ciudad de Riobamba tomando la via
Riobamba - Penipe, a 4 Km aproximadamente, los medios de transporte que se
puede utilizar para llegar al sector pueden ser buses urbanos, taxi o vehiculo

particular.

Otro acceso es por la via Riobamba-Los Elenes, a la altura del Km 3 tomamos a

mano derecha y circulamos por una via lastrada hasta llegar al sector.
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7.3.3. Climay temperatura

San Gerardo tiene un clima Ecuatorial Meso Térmico Seco, que generalmente se
presenta en el fondo de los valles. Las temperaturas y la vegetacion son las
mismas que las del clima semi-himedo. Las precipitaciones son inferiores a los

550 mm anuales. Las temperaturas medias anuales flucttan entre 12 y 22 °C.

La temperatura media promedio de los ultimos 8 afios es de 13,7 °C, con
oscilaciones que van desde los 6 °C en la noche y alcanzado temperaturas de hasta
25 °C durante el dia. Los meses con temperaturas mas elevadas son de noviembre
a mayo, mientras que los meses que con temperaturas mas bajas son de junio a

octubre.

7.4. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

La parroquia de San Gerardo se constituy6 en Parroquia el 2 de Diciembre de
1944, el territorio que hoy constituye San Gerardo, antiguamente era una
comunidad pequefia, llamada “PAQUICAHUAN”, pero después de gestionar ante
las autoridades se la nombré como parroquia del cantén Guano. Consta de un area
estimada de 6,59 K.

Las vias en estudio se encuentran distribuidas en la parroquia, atraviesan los
barrios La Magdalena, La Unién, La Victoria, los que ser&n los beneficiarios con
el estudio de las vias en analisis. De manera indirecta se benefician las vias que

Ilegan al barrio Central, Los Elenes, Santa Teresita y Guano.

Se realizo el recorrido de campo de las vias del proyecto, determinando que las
condiciones actuales de las mismas no son apropiadas para circular por ellas ya
que estan en un estado regular, se mantendra la direccidn por el mismo corredor
existente, se procurara aplicar con las normas vigentes y rectificar si fuera el caso

el trazado, dando las debidas medidas necesarias para obtener una seccion
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transversal dptima y segura, colocando las curvas necesarias en todas las vias del
proyecto, cumpliendo con los radios minimos requeridos y en si con las normas
del MTOP.

7.5. JUSTIFICACION

El presente proyecto de evaluacion de las caracteristicas geométricas y del estado
actual de las vias mencionadas sera una herramienta para la reactivacion
econémica y social, mejorando asi la calidad de vida de los pobladores
beneficiados del proyecto, permitiéndoles la circulacion vehicular comoda, rapida
y sobre todo segura, por lo que se pretende dar una mejor circulacién a los
pobladores y se puedan movilizar de un lugar a otro.

7.6. OBJETIVOS

7.6.1. Objetivo General

e Redisefiar geométricamente las vias evaluadas anteriormente de la

parroquia San Gerardo del canton Guano.

7.6.2. Objetivo Especifico

e Analizar la proyeccion del trafico contado.

e Realizar el disefio horizontal y vertical de las vias evaluadas.
e Disefio de la capa de rodadura de cada via evaluada.

e Disefar el sistema hidraulico de dichas vias.

e Elaborar el cronograma y presupuesto de ejecucion
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7.7. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS?

7.7.1. Economia

Segun los datos registrados en el censo 2010, apenas el 17% de la poblacién de
San Gerardo se dedica a la agricultura y ganaderia. De este porcentaje en su
mayoria son mujeres quienes se encargan de cultivar la tierra y pastar los
animales, puesto que en general sus esposos migran a la ciudad en busca de
oportunidades laborales generalmente en el sector de la construccién que
involucra actualmente a un 23% de la poblacién de la parroquia.

Otra de las actividades de mayor impacto en la dinamica econémica de la
parroquia San Gerardo es la produccién textil principalmente concentrada en la
fabricacion de ropa deportiva que se desarrolla en dos tipos de microempresas: los
talleres textiles que han implementado un proceso completo de produccion y los
productores que trabajan bajo la modalidad de maquila, que significa que son

subcontratados por talleres para elaborar obras.

En San Gerardo existe una antigua tradicion de produccién artesanal en torno al
tejido de la totora. Por afios varias familias se dedicaron a la elaboracién de
esteras que son usadas para proteger de la humedad los colchones, cobijas o
camas. Esta actividad constituye una tradicion ancestral en la Parroquia, y en
general son las mujeres adultas quienes conservan la habilidad para la
elaboracion de productos artesanales elaborados en base a la totora. Por esta
razén es una actividad practicada en barrios donde existe acceso a la materia
prima, es asi que en barrios como La Union, La Victoria, la Magdalena y el
Central, se concentra la mayor parte de artesanos tejedores de esteras. Sin
embargo, es una actividad que con los afios ha disminuido pues, por las

condiciones del entorno, la produccion de totora se ha reducido notablemente.

En el &mbito econdmico, la actividad turistica tiene un desarrollo incipiente en

vida productiva de la Parroquia, a pesar de que existe un fuerte potencial

® Plan de desarrollo San Gerardo
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principalmente por la profunda fe religiosa profesada por los habitantes hacia su
patrono San Gerardo de Mayela y a la imagen del Divino Nifio de Praga. Cada
semana y particularmente el Ultimo domingo de cada mes, en la Iglesia de la
Parroquia se celebra la misa del Divino Nifio a la que asisten entre 400 y 500
visitantes provenientes de la ciudad de Riobamba, Guano, Ambato e incluso de
ciudades de la costa ecuatoriana, convencidos del poder milagroso de la imagen
del Nifo.

Es decir, las principales fuentes de ingresos econémicos de los pobladores de la
parroquia San Gerardo, en mayor o menor escala provienen de las actividades
agricolas, industrias manufactureras, comercial entre otras, como se muestra en el

siguiente cuadro.

Gréfico 25 Actividades econdmicas del sector

Actividad Econdmica

3% 3%

2% M Agricultura

M Industrias Manufactureras
m Construccion

m Comercial

m Artesanales

2% -
m Sector Publico

Sertor Privado

Fuente: Plan de Desarrollo San Gerardo

7.7.2. Salud

En la parroquia San Gerardo, estd ubicado un centro de salud bajo la
administracién del Ministerio de Salud Pdblica, donde acuden todos los

moradores de la parroquia para atencion medica del que lo necesite, cuenta con 3
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profesionales, un médico general, un odontdlogo, una licenciada en enfermeria y

un auxiliar, con atencion de lunes a viernes.

7.7.3. Educacion

Como se puede notar en el cuadro siguiente, en la parroquia de San Gerardo
existen 3 instituciones educativas fiscales, de los cuales 1 oferta nivel de
formacion Pre-basica, 1 educacion bésica, 1 educacidén secundaria y centros de

cuidado infantil.

Cuadro 44 Sector educativo

NOMBRE DE LA INSTITUCION NIVEL

JARDIN DE INFANTES “ROSARIO Educacidn Inicial

JARAMILLO” Educacién Pre-basica

ESCUELA MIXTA “BOYACA” Educacion basica

COLEGIO “DOCTOR CARLOS Educacién secundaria

ZAMBRANO OREJUELA”

CENTRO DE CUIDADO INFANTIL Funciona en casa de los

moradores ya que no tienen

instalaciones propias

7.7.4. Servicios basicos

a) Abastecimiento de agua: En lo referente al agua para el consumo

humano se caracteriza por ser clorada y entubada, tienen este servicio el
100,00% de las familias de la parroquia.
Cabe recalcar que San Gerardo cuenta con una gran riqueza en fuentes
naturales de agua de excelente calidad que sin embargo no lograron ser
utilizadas para el sistema de agua de la parroquia debido al alto costo
que implica el bombeo del liquido desde las zonas mas bajas hasta las
areas pobladas ubicadas en las zonas mas altas de la parroquia
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b) Servicio de Alcantarillado: La Parroquia San Gerardo cuenta con una
planta de tratamiento de aguas servidas del sistema de alcantarillado,
construida con el apoyo del Gobierno de la Provincia en el afio 2010.
Funciona mediante un sistema de infiltracion para luego ser
descargadas al rio Guano, este sistema no tiene un buen funcionamiento
por lo que no cumple con el propésito de mejorar la calidad el agua
antes de ser descargadas al cuerpo receptor, por lo que las aguas
servidas desembocan sin  ningin tratamiento al rio Guano
incrementando su nivel de contaminacion, sin embargo no todos los
barrios tienen este servicio por lo que los pobladores tienen pozo ciego

0 séptico.

c) Energia Eléctrica: Segun los datos del INEC provenientes del censo de
poblacién y vivienda del 2010, en la Parroquia existen 622 familias
con acceso a energia eléctrica mediante la red pablica, lo que equivale
al 93%, mientras que el 7% no tiene acceso a este servicio, aunque en

su mayoria corresponde a viviendas deshabitadas.
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7.8. ESTUDIO DE TRAFICO

7.8.1. Objetivo

El conteo de trafico es un pardmetro importante del estudio de la via, por lo que el
objetivo es determinar la demanda vehicular que influye en la via, los datos
obtenidos del conteo son procesados en oficina para determinar las capas que
conformaran la capa de rodadura de la via, cuyas proyecciones se realizaran para

un periodo de 15 afios.

7.8.2. Alcance del Trabajo

El alcance de este trabajo, consiste en la realizacién del estudio de trafico
mediante el conteo de los vehiculos que circulan por la zona del proyecto en base
a la clasificacion establecida.

El conteo de tréafico se ejecutara durante un periodo de una semana completa,
tomando datos las 24 horas del dia ininterrumpidamente en una de las vias que
represente el volumen de vehiculos que transitan por el sector. Con los datos
obtenidos se determind el volumen existente en la zona y se realizard una
proyeccion a 15 afios utilizando las tasas de crecimiento establecidas por el

MTOP para la Provincia en este caso Chimborazo.

7.8.3. Metodologia empleada

Para el estudio de trafico se tomo filmaciones recorridas las 24 horas en un lugar
especifico para el conteo y posterior se tabulo esta informacion en oficina

clasificando a los vehiculos de la siguiente manera:
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Cuadro 45 Clasificacion segun el tipo de vehiculo para el levantamiento de

informacién de campo

CATEGORIA TIPO DE i
. . GRAFICO
DE VEHICULO VEHICULO
Automovil
Camioneta
Livianos
4x4 E
ver e
Buses 2 ejes i
Buses 5 3ei
uses 3 ejes
Ry
2 ejes Q
3 ejes =
Pesados y .
Volquetas
4y5ejes ,
Py oo
66 + ejes T
s —

LIVIANOS: Las caracteristicas de operacion son las de un automdvil, en esta
categoria se encuentran las camionetas de dos ejes con traccion sencilla y traccion

doble, asi como también las camionetas de cajon y camiones livianos de reparto.
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BUSES: Son aquellos que tienen dos 0 mas ejes, es decir seis 0 mas ruedas, estan
destinados al transporte de pasajeros, dentro de estos se encuentran todos los
vehiculos de servicio publico con un peso de 1500 Kg 0 mas.

PESADQS: En esta categoria se encuentran los vehiculos destinados al transporte
de mercaderia y carga, poseen uno o mas ejes sencillos o de doble llanta, tienen
seis 0 mas ruedas y estos pueden ser: volquetas, camiones, remolques y semi

remolques.

7.8.4. Estacién de conteo

La estacion de conteo se colocé en una casa frente al parque central de la
parroquia, se realizd el conteo de la via principal de entrada a la parroquia San
Gerardo para tener como referencia y distribuir este trafico a nuestras vias de
estudio, se coloco una cdmara de video en dicha estacion, registrando datos de una

semana completa desde el viernes 19 hasta el jueves 25 de julio del 2013.

7.8.5. Tréfico existente

El trafico existente es el obtenido en la carretera antes de la rehabilitacion, a través

de los estudios de trafico, es decir de los conteos realizados respectivamente.
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Cuadro 46 Tréfico existente via JM ALVARES

LIVIANOS BUSES CAMIONES| TOTAL
207 35 20 262
79,01% 13,36% 7,63% 100,0%

Cuadro 47 Tréfico existente via VELASCO IBARRA

LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
138 35 20 193
71,50% 18,13% 10,36% 100,0%
Cuadro 48 Tréfico existente via 2
LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
172 35 20 297
75,77% 15,42% 8,81% 100,0%
Cuadro 49 Tréafico existente via 3
LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
152 35 20 207
73,43% 16,91% 9,66% 100,0%
Cuadro 50 Trafico existente via 4
LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
138 35 20 193
71,50% 18,13% 10,36% 100,0%
Cuadro 51 Tréafico existente via 5
LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
186 35 20 241
77,18% 14,52% 8,30% 100,0%
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7.8.6. Tréfico futuro

TPDAFUTURO = TPDAactuaI x (1 + I)n

El prondstico del volumen y composicion del trafico se basa en el trafico actual.
Los disefios en el presente estudio se basan en una prediccion del trafico a 15 afios
lo cual nos permite tener las consideraciones del caso, para la realizacion de los

disefios geométricos como para disefiar la estructura del pavimento.

Aplicaremos la formula de crecimiento:

Cuadro 52 Tasas de crecimiento vehicular

TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR POR TIPOS

PERIODO LIVIANOS | BUSES CAMIONES
2006 - 2010 3,87 1,32 3,27
2011 - 2015 3,44 1,17 2,90
2016 — 2020 3,10 1,05 2,61
2021 - 2030 2,82 0,96 2,39

Fuente: Unidad de factibilidad de proyectos MTOP

Cuadro 53 Trafico proyectado via JM ALVARES

PERIODO LIVIANOS BUSES |CAMIONES| TOTAL

0 207 35 20 262

10 281 39 26 346

15 314 40 28 382

Cuadro 54 Trafico proyectado via VELASCO IBARRA

PERIODO | LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL

0 138 35 20 193

10 187 39 26 252

15 209 40 28 277
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Cuadro 55 Trafico proyectado via 2
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL

0 172 35 20 227
10 233 39 26 298
15 261 40 28 329

Cuadro 56 Trafico proyectado via 3
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL

0 152 35 20 207
10 206 39 26 271
15 231 40 28 299

Cuadro 57 Trafico proyectado via 4

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES| TOTAL
0 138 35 20 193
10 187 39 26 252
15 209 40 28 277

Cuadro 58 Trafico proyectado via 5

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES| TOTAL
0 186 35 20 241
10 252 39 26 317
15 282 40 28 350

7.8.7. Tréfico atraido

Tréfico atraido = 20% x TPDA actual
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Cuadro 59 Tréfico atraido via IM ALVARES

PERIODO LIVIANOS BUSES |CAMIONES| TOTAL
0 41 7 4 52
10 56 8 5 69
15 63 8 6 77
Cuadro 60 Trafico atraido via VELASCO IBARRA
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 28 7 4 39
10 37 8 5 50
15 42 8 6 56
Cuadro 61 Trafico atraido via 2
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 34 7 4 45
10 47 8 5 60
15 52 8 6 66
Cuadro 62 Trafico atraido via 3
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
0 30 7 4 41
10 41 8 5 54
15 46 8 6 60
Cuadro 63 Trafico atraido via 4
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 28 7 4 39
10 37 8 5 50
15 42 8 6 56
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Cuadro 64 Trafico atraido via 5

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 37 7 4 48
10 50 8 5 63
15 56 8 6 70

7.8.8. Tréfico generado

El Trafico Generado esta constituido por aquel nimero de viajes que se efectuaran
solo si las mejoras propuestas ocurren, y lo constituyen: Viajes que no se
efectuaron anteriormente, Viajes que se realizaron anteriormente a través de
unidades de transporte publico, Viajes que se efectuaron anteriormente hacia otros
destinos y con las nuevas facilidades han sido atraidos hacia la carretera

propuesta.

Para nuestro proyecto utilizaremos el 10% del trafico que circula por la carretera.

Tréafico Generado = 10% x TPDA actual

Cuadro 65 Trafico generado via JM ALVARES

PERIODO LIVIANOS BUSES |CAMIONES| TOTAL
0 21 4 2 26
10 28 4 3 35
15 31 4 3 38
Cuadro 66 Trafico Generado via VELASCO IBARRA
PERIODO | LIVIANOS BUSES | CAMIONES | TOTAL

0 14 4 2 19

10 19 4 3 25

15 21 4 3 28
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Cuadro 67 Trafico generado via 2

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 17 4 2 23
10 23 4 3 30
15 26 4 3 33
Cuadro 68 Trafico generado via 3
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
0 15 4 2 21
10 21 4 3 27
15 23 4 3 30
Cuadro 69 Trafico generado via 4
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 14 4 2 19
10 19 4 3 25
15 21 4 3 28
Cuadro 70 Trafico generado via 5
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES| TOTAL
0 19 4 2 24
10 25 4 3 32
15 28 4 3 35

7.8.9. Tréfico por desarrollo

Tréafico por desarrollo = (5% - 7%) X vehiculos pesados que salen cargados

actualmente.
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Cuadro 71 Trafico por desarrollo

PERIODO CAMIONES
0 1
10 2
15 2

7.8.10. TPDA Proyecto

Cuadro 72 TPDA del proyecto via JM ALVARES

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 269 46 27 342
10 365 o1 36 452
15 408 52 39 499

Cuadro 73 TPDA del proyecto via VELASCO IBARRA

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 180 46 27 253
10 243 51 36 330
15 272 52 39 363
Cuadro 74 TPDA del proyecto via 2
PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 223 46 27 296
10 303 51 36 390
15 339 52 39 430
Cuadro 75 TPDA del proyecto via 3
PERIODO | LIVIANOS BUSES CAMIONES TOTAL
0 197 46 27 270
10 268 51 36 355
15 300 52 39 391
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Cuadro 76 TPDA del proyecto via 4

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES | TOTAL
0 180 46 27 253
10 243 51 36 330
15 272 52 39 363

Cuadro 77 TPDA del proyecto via 5

PERIODO LIVIANOS BUSES |CAMIONES| TOTAL
0 242 46 27 315
10 327 51 36 414
15 366 52 39 457

7.8.11. Determinacion de la clase de via

Con los conteos de trafico y su proyeccion al futuro obtendremos el TPDA,

proporcionandonos criterios para el disefio de las carreteras, de acuerdo a las

normas de disefio geométrico del MTOP podemos clasificar a las vias, dentro de

la presente propuesta de disefio, se tiene que las vias en andlisis de la Parroquia

San Gerardo corresponden a vias Clase 11l
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7.9. ESTUDIO TOPOGRAFICO 1°

7.9.1. Localizacion del eje, nivelacion, referencias

7.9.1.1. Localizacién el eje

Mediante el centrado de las tangentes al centro del camino existente se realiz6 la
localizacion del eje, debido a que los debido a que no se encuentran taludes de
gran altura, los existentes no son mayores a 2m de altitud y que el sector por
donde cruza la via no cuenta con estructuras construidas cercanas al borde de la
via se podrd ensanchar hasta llegar al ancho requerido sin tener graves

afectaciones.

7.9.1.2. Referencias

Se colocaron referencias a lo largo de las vias, principalmente en las terrazas de
diferentes casas, ya que al colocar en la via se corre el riesgo que desaparezcan, o
se muevan debido a que son vias lastradas y sin ninguna seguridad, circula
personas, animales sin ningln cuidado, también que durante los trabajos de

rehabilitacion se destruyan

7.9.2. Disefios geométricos
7.9.2.1.  Normas de disefio

Para el disefio de Rehabilitacion de varias vias de la Parroquia san Gerardo, las
normas de disefio que se utilizaron se refieren basicamente a las que constan en el
Manual de Trazado Geométrico de Carreteras Ministerio de Transporte y Obras

Publicas.

1 MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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7.9.2.2. Alternativas de ruta

No existen alternativas de rutas, la ruta que se ha elegido es la misma que tiene el
camino en servicio, debido a que la naturaleza del trabajo es accesible para la
ejecucion en el mismo trazado del camino, es posible un cambio de ruta pero
representaria un costo elevado por las expropiaciones que se deberia hacer, ya que
se tendria que atravesar por terrenos aledafios al sector, y sin embargo el trazado
existente esta acto para ser rehabilitado sin muchos contratiempos.

7.9.2.3.  Especificaciones de disefio

Aplicando las especificaciones que constan en el manual indicado, se ha tratado de
escoger el orden adecuado de la via segin el volumen del trafico, obteniendo una via
de tercer orden. Lo cual nos permite escoger los elementos geométricos tanto para el
proyecto vertical como horizontal.
Las normas de disefio abarcan los siguientes elementos:

= Valores bésicos de disefio tales como:

0 Velocidad

Radios Minimos
Pendientes Longitudinales
Pendientes Transversales

o O O o

Peraltes
o Curvas de transicion
= Alineamiento Horizontal

= Alineamiento Vertical

7.9.2.4. Valores basicos de diserio

De acuerdo a las especificaciones técnicas indicadas y el TPDA los valores de disefio

recomendados son los siguientes para vias clase I11:
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Cuadro 78 Vialores de disefio

Repiblica del Ecuador VALORES DE DISENO RECOMENDADOS PARA CARRETERAS DE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS D05 CARRILES Y CAMINOS VECINALES DE CONSTRUCCION
CLASEI CLASEN CLASEN CLASENV CLASEY
NORMAS 3000-8000TPDA™ 1000- 3000TPOA™ 00-1000TPOA" 100-300TPDA™ MENOS DE 100 TPDA™
RECONENCABLE] ABSOLUTA [RECOMENOKBLE] ABSOLUTA_|GECON ENOABLE] ABSOLUTA_|RECOENDABLE] ABSOLUTA_JRECONENDBLAABEOLUTA
L_LOMLl.UMLLOMLLOMLLOMLLOMLLOMU.OMLLDMlﬂi
[Velonidad de dusefio (K.PH.) 10200 { 80 [200( 80 |60 {100 | 90 | 70 (90|80 [ 50 | 90 | 80 | 60 | 40| 60 [40 | &0 | €0 | 50 |60 |35 [25™) 60 | 50 | 40 |30|35 (%"
[Radio nrumo de curvas hovzodales () {430 {350 | 210 [350{210 {110] 350 | 275 | 160 {275 200 75 {275 | 210 [ 110 [210]110{ 42 | 210|110 { 75 [110{ 30 [ 3 [110] 75 | 42 750 [4"
Distarcia de vishilidad paa parada () 180 (160 | 110 (1601 110 70 | 160 {135 | 90 {135 110 ( 55 | 135 [ 110 | 70 {110{ %0 (40 (10| 70 | 55 {70 [35) 26 [ 70 | 55 | 40 (35(35) 25
Distarcia de vishilida pava vebasannendo (ru){ 830 | 690 | 565 (690565 | 415 690 | 640 {490 (640 | 565 |345 | 640 | 565 [ 415 [565{415 (270 | 460 | 200 | 200 [200{150{ 110 290 | 210 [ 150 plcfsef 100
[Peralte BAYIMO =10% 10% (Para V> S0 K.PH,) 8% (Para V< 30 KPH)
cuﬁmuxupwm
Curvas witicales convesas (1) 80 {60 |26 |60 (26 [12( 60|43 (10 |43 (28| 7 (4326 |12 |28\ 2|4 | B LT D) I{2)02] 7|4 |7[3]2
Curvas verbioales céneavas () 43138 | 2 [ B U338 B[00 |20 3| |13 | H| B 6| M| B[00 5[3|13]10]6|0[5]3
Grdiemwmdimlmnﬁxim(%] FLA |6 {35 [T 3|4 [T |4 6|8 4|67 6T )OS0 8 [6]8[L)I|6]8|6[8|M
radients longitodival ™ e () 0,5%
{reho de pavamerdo () 13 | 13 1 | 6,10 6,10 | 6,0 60 4w
T " ¢ e " D.T.5B, Cips Grambiro
pavine Capeta Acfitica y Homigin Carpeta Acfaltica Carpeta Adfiltino D.ISE. Bupednds Capa Cratoalur o Bugeceado
o d espaldoes Pestibls (] 3925 {2 (3520|1530 [25 [ [2520 1] 20 115 [10 [LSTUR[0S] 080 (cV. Doty )
radiente basversel pas pavinento (%) 2 2 2 fj((c%}f 'gfyys% )
radiexte ansversal pa espaldoves (%) 2,0ﬁj -4 2 -4 -4 4D(CY. Tpo Sy SE)
Curvade rarsiaon USENSEESPIRALES CUANDO SEA NECESARIO
Carga de disedio H-20-44; HS-MOP; HS-2§
Puends Amhodehcaluda(zrr‘l) SERALA DIMENSION DELA CALZADADELA VIAINCLUID 05 LOS ESPALDONES
fhreho de Aceras ) 0,50 m miizo acadslido
Minuo derecho de via (n) Segimel Art. 3*de D Ley de Caaninos yel At 4° del Reghaverto spli sty de dicka Ley
LL = TERRENO PLANO 0 =TERRENO ONDULADO M= TERRENO MONTANOSO

1) B TPOA indicado s el volumen promedio anuel detrdfion diano projectado a 15 = 20 dtos, cuand se proyectaun TPOL en excesode 7 (00en 10 dtos debe investigarse lanecesidad de construir una autopista,
(L noms para estaserdn parecids alas de laClase | convelocidad de diseno de 10KP H. mis paraclise de taveno = Der secciones bansversales tipicas pramis detalles, Paraeldiseio defintivg debe
wnsiderarse d ndmero de vehiculos equivd etes.

{)  Longtud delas cunvs verticales: L = KA, en donde = coeficients respedivo y & = dferencia dgébricade qradientes, expresado en tanto por ciento, Longtud minima de cunvs verticdes: Lmin= 0,601 en
donde U es lavelocidad de disefo erpresadan kil imeros porhora,

3 nlongtudes cortas menores a S00m. se puede aumentr |a gradiente en 1% entervems onduladas y 2% entemenos montaosos, solamente paralas caeteras de (1zse |,y I, Para Camims Vecinales (e
W) se puede aumentar [ gradiemte en 1% entemenos ondulados y 3% entemenos montaiosos  paralonyibudes menores a 750 m,

d) % puede adoptar una grdiente longtudinal de O%enrdllenss de 1m. & B, de dtur, previo andisis y usficacicn,

§) Espddin pwimentado conel mismo mabenid de la capade roddura de lavia. (Ver Secciones Ticas en Nermas). Se ensanchard a caleada 0, 50m ms cuzndo se prevé lainstdacidn de qurda camings,

f)  (undo d espaldinestd panimentado con d mismo matenal de acapa de rodadura de favia,

T) B los casos enlos que hayabastante tifico de peatones, Usense dos aceras completis de 1.20m de amcho,

§)  Paatrames largos coneste andho, debe ensancharse |a cdzada aintervalos para proveer refugios de encuentro vehicular,

§) Paralos caminos Clase N y U, se podriutiizar Y= Q0K y B = 15m siempre y cuando se e de aprovechar infrastructuras e stentes y rdieve difcl (escarpada).

Fuente: Disefio geometrico de carreteras. MOP 2003
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7.9.3. Alineamiento horizontal

En el alineamiento horizontal se trata de establecer un conjunto de alineaciones
rectas llamadas tangentes sobre la faja topogréfica, que poseen pendientes
establecidas, las cuales se enlazan mediante curvas circulares o de transicion, con
la finalidad de poseer un disefio equilibrado que brinde seguridad al transitar a la

velocidad de disefio establecida.

En el proyecto de carreteras en planta, se consideran todos los elementos de
disefio que garanticen la estabilidad de los vehiculos que circulen por la misma,
los cuales pueden ser: velocidad de disefio, velocidad de circulacién, ancho de
calzada, espaldones, pendientes longitudinales y transversales, radios minimos de

curvatura, condiciones de visibilidad, peraltes, sobre anchos.

7.9.3.1. Velocidad de disefo

La velocidad de disefio se escoge para disefiar la via, se caracteriza por ser la

maxima velocidad de circulacién de vehiculos en condiciones de seguridad.

Una vez seleccionada la velocidad de disefio, todos los elementos deberan

relacionarse con ella para obtener un disefio equilibrado.
Se debera tomar en cuenta para escogen la velocidad de disefio a:
= Tipo de terreno

=  QOrden de via
= Volumen de trafico
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Cuadro 79 Velocidad de disefio, segun el tipo de camino
CLASE 111
300 - 1000 TPDA
RECOMENDABLE [ABSOLUTA
LL O M |LL| O | M
90 | 80 60 |80 60|40

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003

La velocidad de disefio para nuestro proyecto es de 40 K.P.H.

7.9.3.2. Velocidad de circulacion

Llamada también velocidad de operacion vehicular, es aquella que lleva un

vehiculo en un tramo especifico de carretera, se obtiene de la division entre la

distancia recorrida por el vehiculo y el tiempo empleado.

La velocidad de circulacion seguin la AASHTO (American Association of State

Highway and Transportation Officials) se la puede determinar mediante las

siguientes expresiones, dependiendo del trafico existente en el proyecto:

Para volimenes de trafico bajos (TPDA < 1 000) se usara la siguiente ecuacion:
Vc=0,8Vvd+6,5

Donde:

V¢ = Velocidad de circulacion, expresada en kilometros por hora.

Vd = Velocidad de disefio, expresada en kilémetros por hora.
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En nuestro proyecto:

Tenemos un trafico comprendido en el rango de (300-1000 TPDA) usando la
formula anterior de la Normas de Disefio Geométrico de Carreteras tenemos que
la velocidad de circulacion para nuestro proyecto sera de 38,5 K.P.H. pero
podemos tomar una velocidad de 40 K.P.H.

7.9.3.3. Curvas horizontales

Las tangentes son unidas mediante curvas, estas se pueden clasificar en curvas

circulares o de transicion, se las utiliza dependiendo de la necesidad de disefio.

7.9.3.4. Curvas circulares

Entre dos tangentes consecutivas en la configuracion del alineamiento horizontal
se hace indispensable intercalar un arco de una curva circular, que proporcionan el
correspondiente cambio direccional al disefio vial, para la utilizacion de las curvas

se tomara en cuenta las normas vigentes.

Las curvas circulares pueden ser simples, compuestas o reversas, la curva circular
simple es la mas utilizada, tanto las curvas compuestas y reversas se usa en casos
especiales, en donde las bondades de la curva circular simple no pueda satisfacer

las necesidades del disefio.

7.9.3.5. Radio minimo de curvatura

El radio minimo de curvatura es el menor valor que puede tener el radio de una
curva horizontal, que posibilita la circulacion de los vehiculos con seguridad, a

una velocidad de disefio dada.
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El radio minimo de la curva circular se debe fijar, para asegurar que exista
suficiente visibilidad y evitar el deslizamiento transversal. Se determinara

mediante la ecuacion:

2

R=——
127(e + f)

Donde:

R = Radio minimo de la curvatura

V = Velocidad del proyecto

e = Peralte

f = Coeficiente de friccidn transversal de acuerdo a la ecuacion:

If = -0,000626 V + 0,19

Siendo inversa la relacién entre el radio y el peralte, es obvio que el valor del
radio minimo corresponde al méaximo valor del peralte. De acuerdo a estas
consideraciones se presenta un cuadro de acuerdo a la velocidad de disefio y

valores limites del peralte y coeficiente de friccion.

El MTOP presenta un cuadro para determinar el radio minimo de curvatura de

acuerdo a la clase de camino que se tenga.

Cuadro 80 Radio minimo de curvatura

CLASE 111
300 - 1000 TPDA
RECOMENDABLE | ABSOLUTA
LL @) M |LL| O (M

275 | 210 | 110 |210(110|42

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003

Los radios minimos se deben utilizar cuando las condiciones de disefio son criticas:
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7.9.3.6. Tangente intermedia minima

Si se presentan condiciones criticas en el disefio geomeétrico para unir curvas
horizontales consecutivas se utiliza la tangente intermedia con una longitud
minima, permitiendo adaptar el proyecto a las condiciones topogréaficas en la
zona y condiciones de seguridad para que el vehiculo que termina de circular en

una curva se estabilice totalmente antes de entrar a la siguiente curva.

La longitud de esta tangente es de 2 a 3 veces la longitud del vehiculo tipo, en
nuestro caso es de 20,00 metros, ya que el vehiculo tipo utilizado no sobrepasa los
10 metros.

7.9.3.7.  Seccidn transversal tipo

La seccion transversal tipo es un corte transversal del plano horizontal define
elementos del camino y su disposicién con relacion al terreno, que ademas de la
calzada también se encuentran los espaldones y cunetas las secciones tipicas que

constan en los planos describen y regulan la construccién de una carretera.

Seccion Transversal: Comprende el ancho de la via, espaldones vy

cunetas.

e Obra Basica: Comprende a méas de la seccion transversal el talud de corte

y relleno.

e Calzada: Es el sector de la seccion transversal del camino destinada a la

circulacion de los diferentes vehiculos que ocupen la via.
e Espaldones: Es un sector de la seccion transversal que se ubica en el
borde exterior entre las cunetas y el pavimento se lo disefia para mejorar la

visibilidad de la via, ubicacion de sefializacion. Contribuye al drenaje y

136

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

evita la filtracion, provee el espacio necesario para labores de

mantenimiento y ademas da una sensacion de seguridad.

e Cunetas: Es una parte de la seccidn transversal que sirve para recoger las
aguas lluvias que cae sobre la calzada para luego poderlas conducir a un
sitio de desfogue.

e Eje del Camino: Es la linea media construida en la calzada.

e Linea de Rasante: Es el nivel en donde debe quedar el eje de la via una
vez terminada la construccion incluida el pavimento de la calzada.

e Linea de Subrasante: Es el nivel al cual deben llegar las obras de tierra

en condiciones de recibir el pavimento.
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Grafico 26 Seccion tipica 1

SECCION TIPICA 1

CALLE JM ALVAREZ

Esc:1 50

0 perfil longitudinal

1) Capa de rodadura Asfaltica (CRA) e=5cm
Q) Capa de Base (B) e=20cm

3) Capa de Sub-Base (B) e=30cm

@) Subrasante del terreno

) Cunetas
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Grafico 27 Seccion tipica 2

SECCION TIPICA 2

CALLE VELASCO IBARRA
ViA 2
VA 3
VIA 4
VIA 5

Esc:l %0

® Capa derodadura Asfaltica (CRA)e=5cm
2 Capa de Base (B)e=20cm

3 Capade Sub-Base (B)e=25cm

@) Subrasante delterreno

5) Cunetas

139

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

7.9.3.8. Pendientes transversales

A la pendiente transversal se la denomina también bombeo, es la pendiente que se
da a cada lado de la rasante de la via para facilitar el escurrimiento de las aguas
lluvias depende del tipo de superficie de rodadura en el siguiente cuadro
propuesto por el MTOP se puede apreciar varios valores de bombeo.

Cuadro 81 Tipo de superficie de rodadura

BOMBEO
(%)

TIPOS DE SUPERFICIE DE RODADURA

Superficie con cemento hidraulico, asfaltico
MUY BUENO ) o 1,0a2,0
tendido con extendedora mecanica

Superficie con mezcla asfaltica tendida con
BUENO _ 1,5a3,0
motoconformadora carpeta de riego

REGULAR A

Superficie de tierra o grava 2,0a4,0
MALA

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003

En nuestro proyecto utilizaremos un bombeo del 2,00%

7.9.3.9. Peraltes

Peralte es una pendiente transversal adicional que se coloca en la seccion
transversal de la via, en tramos de curvas horizontales, su funcién es proporcionar
estabilidad al vehiculo sin que se produzca volcamiento, puesto que esta afectado
por la accion de la fuerza centrifuga; esto se logra gracias a sobre elevar el carril
exterior de la calzada y por efecto del peso propio del vehiculo permanece estable,

gracias al coeficiente de friccion transversal.

Bajo estas condiciones el radio de curvatura queda en funcion del peralte y el
factor de friccion lateral, el peralte varia desde 0 a un valor maximo de 10% en
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forma inversamente proporcional al radio de curvatura. Por lo tanto al valor del

radio minimo le corresponde el peralte maximo.

En este proyecto se utilizan peraltes maximos del 10,00%

Empiricamente se ha determinado que f varia desde 0,16 a 0,40 segun las normas
ASSTHO el valor de f para peralte se obtiene de:

f=0,19 - 0,000626 V

En un analisis tedrico se debe plantear la forma en que la fuerza centrifuga varia el
valor cero (alineacion recta) al valor f (curva de radio R) para lo que se establece
una distancia L en la que el vehiculo circula con una velocidad constante V,
durante un tiempo T tiempo necesario para variar el valor de la fuerza centrifuga

de ceroa F.

Lc=0,036 V3 /R
Donde:
Lc = Longitud de transicion en metros
V = Velocidad de disefio (KPH)
R = Radio (m)

Cuando e max. = 10% (peralte maximo)

Lc =0,036* 253 /35
Lc =60,00 m

7.9.3.10. Sobreanchos

Se debe dar un ancho adicional a la seccidén curva conocida como sobreancho con
esto evitamos que el conductor invada el carril contrario y se da una mejor

condicion de operacion de los vehiculos. Si un automotor pasa a través de una
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curva, el ancho de la seccion transversal que ocupa es mayor que aquel que

cuando circula en tangente.

Las normas de disefio del MTOP recomiendan calcular el sobreancho con las
siguientes expresiones.

E=Ac-At

Ac=2(H+L)+F+Z

En donde:
E = ensanchamiento de la curva de los carriles, expresado en metros
Ac = ancho total necesario para la curva expresado en metros
At = ancho del pavimento en Tg, expresado en metros
H = ancho de la huella de un vehiculo; entre casos extremos de las
Ilantas expresado en metros.
L = ancho libre para cada vehiculo; se asume 0,60 <L <0,90 m
F = ancho adicional requerido en la curva para la parte de la carroceria

del vehiculo que sobresale a un lado de la llanta delantera, expresado en
metros.
Z = ancho adicional necesario en las curvas para la maniobra del

vehiculo expresado en metros.
Para poder calcular los elementos indicados utilizaremos las siguientes formulas:
H=R+26-(R*-37)"
F=(R2+16) ">~ R
Z=Vd/95*R"
En donde:

R= radio de la curva en metros.
V = Velocidad de diseiio en KPH

142

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

De acuerdo a las formulas descritas se ha elaborado un cuadro de resumen el

mismo que se refiere al caso en particular:

Cuadro 82 Sobreanchos

RADIO SOBREANCHO (m)
20 1,00
30 0,85
40 0,80
50 0,75
60 0,70
70 0,60
80 0,58
90 0,55
100 0,50
120 0,45
140 0,38
150 0,35
200 0,30
250 S/Sobreancho

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003

7.9.4. Alineamiento vertical

Existen dos clases de curvas verticales las concavas y las convexas y el disefio de
estas debe ser realizado de tal manera que aseguren la distancia de visibilidad para
que exista un transito vehicular fluido, comodo y seguro. El alineamiento vertical,

se compone de tramos rectos con gradientes, unidos por curvas verticales.

En el disefio vertical se toma en cuenta la misma informacion que se tiene en el
proyecto horizontal es decir: la velocidad de disefio, la topografia predominante y
especialmente el perfil longitudinal del terreno obtenido del plano horizontal.
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7.9.4.1. Gradientes de disefio

Las gradientes de disefio que se toman en un proyecto vial dependen del tipo de
topografia del terreno por donde ira la traza y de la clase de via 0o camino a

disefar.

El Ministerio de Transportes y Obras Pablicas (MTOP) establece normas y
especificaciones de disefio para caminos y carreteras en nuestro pais de las cuales
debemos tomar muy en cuenta para la toma de valores que estan tabulados en
cuadros, procurando establecer gradientes maximas y minimas, a fin de no limitar
la velocidad ni el flujo de los vehiculos en especial de los pesados, pero a su vez

se establecera una buena pendiente para el drenaje del camino o via.

7.9.4.2. Longitud critica de pendiente

Es la maxima longitud que podemos colocar en el proyecto con pendiente positiva
y en su maximo valor permitido, siendo su valor aquel que permita que un camién
cargado recorra esa distancia con una razonable disminucion de velocidad y sin

producir interferencia al trafico.

La longitud critica de gradiente es variable de acuerdo con la disminucion de
velocidad del vehiculo que circula cuesta arriba; esto es, a menor reduccién de la
velocidad se tiene una mayor longitud critica de gradiente.
En nuestro proyecto se utilizara la formula para determinar la longitud critica de
gradiente.

G%= 240/ (Lcg)"0,705

Segun especificaciones la gradiente y longitud maxima varian de acuerdo a los

siguientes valores:

Longitud de 1000 m. para gradientes del 8 — 10%
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Longitud de 800 m. para gradientes del 10 — 12%
Longitud de 500 m. para gradientes del 12 — 14%

7.9.4.3. Gradiente longitudinal maxima

Es la mayor pendiente que se permite en el proyecto y se empleara cuando
justifique los intereses desde el punto de vista econémico.

En el disefio vial se denominan pendientes altas aquellas que se aproximan a valor
maximo, su uso serd siempre restringido, solo para los casos en los cuales no
tengamos otra alternativa de disefio porque no se puede utilizar esta pendiente en
cualquier longitud, sin embargo las dificultades del terreno hacen susceptible su

empleo con cierta frecuencia.

7.9.4.4. Gradiente transversal minima

Gradiente minima es la que se fijara para el drenaje. Siendo la minima gradiente
utilizada del 0,5%, para garantizar el buen funcionamiento de las cunetas.

7.9.45. Curvas verticales

Estos elementos enlazan las tangentes, el tipo de curva vertical mas utilizada en el
perfil de una via es una parabola simple que se aproxima a una curva circular
debido a que se adaptan con mayor facilidad a la transicion o cambio gradual de
una pendiente a otra., por tener la inclinacion de la tangente una variacion

constante.

Existen dos tipos de curvas verticales, las convexas y las concavas
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7.9.4.6. Curvas verticales convexas

En el disefio de las curvas verticales convexas predomina el factor de distancia de
visibilidad de parada y rebasamiento, asi como seguridad y comodidad en el
trafico. Existe formulas simplificadas para el célculo de la longitud de la curva

con la siguiente expresion:

Lcv = KA
Donde:
Lcv = Longitud de curva vertical.
A = diferencia algébrica de gradientes.
K = Factor para la determinacion de la longitud, especifico para curvas
convexas.

Utilizamos el valor de K de 2 como valor minimo.

7.9.4.7. Curvas verticales céncavas

En este tipo de curvas el disefio de la longitud esta basado en la distancia de
alcance de los rayos de luz de los faros de un vehiculo sea aproximadamente igual

a la distancia de visibilidad de parada.

Para el calculo se utiliz6 la formula simplificada con la siguiente expresion:

Lcv = KA
Donde:
Lcv = Longitud de curva vertical.
A = diferencia algébrica de gradientes.
K = Factor para la determinacion de la longitud, especifico para curvas

concavas.

Utilizamos el valor de K de 3 como valor minimo.
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Existe una expresion simplificada para el calculo de la longitud minima que es:

L min=0,70 V, es decir, 0,70 x 40 = 28,00 metros.
Asumiremos una longitud minima de 30,00 metros.

Presentamos un cuadro resumen de la longitud minima en funcion de la velocidad

de disefio.

Cuadro 83 Longitudes minimas de curvas verticales

LONGITUDES MINIMAS DE CURVAS VERTICALES CONCAVAS Y
CONVEXAS

VELOCIDAD DE DISENO 30 40 50 60 70 80

(Km /h)

LONGITUD MINIMA 20 25 30 35 43 50

Fuente: Disefio geométrico de carreteras. MOP 2003

Para el disefio de las vias de la Parroguia San Gerardo se tomaron las normas
establecidas por el MTOP del Ecuador (2003).

Se utiliz6 el programa Civil 3D tanto para el disefio Horizontal como Vertical, en
los anexos adjunto se presenta los reportes correspondientes que emite este

programa, al igual los planos correspondientes.
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7.10. ESTUDIO HIDRAULICO 1!

Uno de los aspectos indispensables para el disefio vial es la hidrologia e hidraulica
de la zona, se debe realizar la evaluacion de las obras de arte menor existentes y el

disefio de las mismas si amerita el caso o de obras nuevas de drenaje.

Por ende en este capitulo se determinard los caudales de disefio los que se
recolectaran, conduciran, y evacuaran por las obras de drenaje tanto actuales

COMmo nuevas.

7.10.1. Evaluacion y diagndstico del sistema de drenaje existente

En el capitulo anterior se realizo la evaluacion del sistema de drenaje existente con el
correspondiente inventario de las obras de drenaje actual de las vias, en lo cual
concluimos que el sistema de drenaje es totalmente insuficiente. Se han construido
pasos de agua clandestinos con tuberia de hormigén simple o PVC, las mismas que
en su mayoria no funcionan correctamente, estan rotas o no tienen defensas, no se
han construido alcantarillas ni cunetas, por lo que se debe incorporar obras de

drenaje nuevas que ayuden a mantener en buen estado la estructura de las vias.

7.10.2. Célculo de caudales

Para el célculo de los caudales maximos del sistema de drenaje en las vias se
utilizé la férmula racional para las cuencas menores a 5 km2, cuya expresion

general esta dada por:
_C.iA
360

Donde:
Q caudal de disefio, m*/s
C coeficiente de escorrentia, adimensional

1 MOP, (2003). Normas de Disefio Geométrico de Carreteras
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|
A

intensidad de lluvia, mm/hora

area de drenaje, Ha.

7.10.3. Coeficiente de escorrentia (C)

La selecciébn del valor del coeficiente de escorrentia debera sustentarse en

considerar

YV V. V V V

los efectos de:

Caracteristicas de la superficie

Tipo de area urbana o rural

Pendiente del terreno

Condicion futura dentro del horizonte de vida del proyecto

Porosidad del subsuelo, almacenamiento por depresiones del terreno

El coeficiente de escorrentia para el caso de areas de drenaje con condiciones

heterogéneas sera estimado como un promedio ponderado de los diferentes

coeficientes correspondientes a cada tipo de cobertura vegetal.

La tabla que a continuacidn se presenta, puede usarse para la determinacion de los

coeficientes de escorrentia “C”, para la ecuacién racional.

Cuadro 84 Coeficientes de escorrentia "'C"

PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA PRONU
TIPO DE SUELO
VEGETAL NC ALTA | MEDIA | SUAVE [DESPREC
> 50 % 20 % 5% 1% <1%
IMPERMEABLE 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
SIN
.| SEMIPERMEABLE | 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
VEGETACION
PERMEABLE 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
IMPERMEABLE 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
CULTIVOS |SEMIPERMEABLE | 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
PERMEABLE 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
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PASTOS, IMPERMEABLE 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

VEGETACION| SEMIPERMEABLE | 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

LIGERA PERMEABLE 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
IMPERMEABLE 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

HIERBA,
SEMIPERMEABLE | 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

GRAMA

PERMEABLE 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

BOSQUES, IMPERMEABLE 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

DENSA SEMIPERMEABLE | 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25

VEGETACION| PERMEABLE 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

7.10.4. Calculo del coeficiente de escorrentia “C”

En el estudio, dada la similitud en las caracteristicas de las subcuencas, se adopt6
un valor de C = 0,5 para todas.

7.10.5. Tiempo de duracién de la precipitacion

Para determinar el llamado tiempo de concentracion se utilizara la formula de

Kirpich:
L3 0,385
tc = 0,0195*[]
H

Donde:
tc tiempo de concentracién en minutos
L longitud del cauce principal en metros

H desnivel medio de la cuenca en metros
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7.10.6. Intensidad de precipitacién (1)

Los datos meteoroldgicos, necesarios para el calculo de las crecidas, consisten en
las intensidades de disefio para diferentes periodos de retorno, considerando
duraciones del mismo orden de magnitud que los tiempos de concentracion de
cada subcuenca.

El célculo se efectlo a partir de las intensidades obtenidas de las curvas Intensidad
- Duracion — Frecuencia elaboradas con la ecuacion de Intensidades Mé&ximas
(ZONA 33), sobre la base de los datos generados por el Estudio de Lluvias
Intensas publicado por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI) en 1999.

Grafico 28 Zonificacion de intensidades de precipitacion
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Las ecuaciones representativas de la Zona N° 33 son:

Para5min<t<23min = Iy, T,=170,39 « t 0°052, |,

Para 23 min<t< 1440 min > I, T, =515,76+t 2%% .,

Donde:

I, T- intensidad méaxima de Iluvia con duracién t y periodo de retorno de T,
afios,

t duracion de la lluvia, minutos,

lg intensidad diaria para un periodo de retorno de T, afios (4 = P4/24),
mm/hora.

Pd precipitacion diaria (precipitacién maxima en 24 horas), mm.

Tiempo (tc) Periodo de Retorno TR (afios)
min 5 10 25 50 100
5 113,35 83,12 151,13 241,81 287,15
10 79,86 58,56 106,48 170,37 202,31
15 65,07 47,72 86,76 138,81 164,84
20 56,27 41,26 75,02 120,04 142,54
25 48,66 35,68 64,88 103,80 123,27
30 41,60 30,51 95,47 88,75 105,39
35 36,44 26,72 48,59 77,74 92,31
40 32,49 23,82 43,32 69,31 82,30
45 29,36 21,53 39,15 62,64 74,38
50 26,82 19,67 35,76 57,21 67,94
55 24,71 18,12 32,95 52,71 62,60
60 22,93 16,82 30,57 48,92 58,09

Las curvas IDF obtenidas se presentan a continuacion:
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Curva de Intensidad Duracion Frecuencia (1.D.F)
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7.10.7. Periodo de retorno (T)

El sistema de obras de drenaje menor deberd ser disefiado para un periodo de
retorno minimo de 10 afios, y este periodo de retorno estd en funcion de la

importancia econdmica que pesa sobre el proyecto.

El sistema de drenaje se disefiara para un periodo de retorno de 20 afos.

7.10.8. Areas de aportacion

El area de aportacion que se utilizard se determinara calculando la distancia entre

alcantarillas por un ancho de 200 metros a cada lado del eje de la via.
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Cuadro 85 Areas de aportacion

Area significativa (0.20 km?)

EJE 'VIA

Long.entre alcantarillas g 1

Se medira el area de drenaje que contribuye al sistema de drenaje que se esta
disefiando y las subareas de drenaje que contribuyen a cada uno de los puntos de
ingreso a los ductos y canalizaciones del sistema de drenaje.

Las areas de drenaje a ser analizadas se pueden medir sobre cartas topograficas
editadas por el IGM, en nuestro proyecto tenemos la carta topografica del cantén
Guano a escala 1:50.000.

Resultados

A partir de las intensidades de corta duracion definidas en las curvas IDF, y con
los valores para un tiempo de concentracién de 10 minutos, se determinaron los
parametros para el célculo de los caudales pico de crecida para varios periodos de

retorno y para diferentes areas de drenaje, utilizando la formula racional.
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Los resultados para cuencas de drenaje definidas sobre cartografia 1:50000 se
presentan para periodos de retorno de 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afos. Estos valores

pueden ser utilizados para el disefio de las obras de drenaje menor de la via.

7.10.9. Disefio del sistema de drenaje superficial

7.10.9.1. Alcantarillas

La alcantarilla tipica, es la que tiene minimas dimensiones y tiene las siguientes
caracteristicas:
Cuadro 86 Dimensiones minimas de alcantarilla tipica

Diametro 1,20 m
Rugosidad 0,03
Pendiente 0,02
Radio Hidraulico 0,30

Area mojada 1,13 (tubo lleno)
Velocidad del agua 2,11 m/s
Caudal 2,39 m%/s

El area de drenaje maximo que puede drenar esta alcantarilla, es A = 40
Hectareas, por lo que es suficiente con respecto al area que se va a drenar en el
proyecto.

Para el disefio de las estructuras de drenajes se ha tomado las ecuaciones de flujo
uniforme como si fueran canales abiertos, es decir que trabajara a seccion
parcialmente llena.

Metodoldgicamente, en primer lugar se pre dimensiona la seccion transversal

aplicando las siguientes formulas para una circular:

D 2/5
Qz[%j

Donde:

Q= caudal de disefio, m3/s

D = didmetro de la seccion circular, m
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Cuadro 87 Propuesta de alcantarillas para el proyecto

EJE | ABSCISA [TIPO DEDRENAJE|LONGITUD SECCIONTRAWERAL ENTRADA SALIDA OBSERVACIONES
Dm) |MATERIAL
(+08 Alcantarila ) 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
VELASCO| (#1531 Alcantarila 10 10 Metalica Cajon Muros ce Al Nugva
IBARRA | (+105 Alcantarila 10 W Metalica Cajon Muros ck Al Nugva
)0 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
(450 Alcantarila 10 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
W (+6% Alcantarila 10 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
ALVARES (340 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
1408 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
1408 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
(020 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
(415 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
2 04575 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
(87 Alcantarila ) 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
14278 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
100 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
] +3 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
(+611 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
14019 Alcantarila ) 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
(020 Alcantarila 10 10 Metlca Cajon Muros e Ala Nueva
4 250 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
(+5 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
(+028 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
+290 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
750 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
5 14010 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
1430 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
1450 Alcantarila ) 10 Metdlca Cajon Muros e Ala Nueva
14690 Alcantarila 10 10 Metica Cajon Muros e Ala Nueva
15
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7.10.9.2. Cunetas

La cuneta asumida es de forma triangular de 0,40 m. de profundidad y de 1,0 m.
De ancho revestida con hormigdn simple de fc =180 Kg/mm, las cunetas se

ubicaran en ambos lados de las vias.

Gréfico 29 Cuneta tipo

a-‘ono, ‘1~oo
i

i<

hormigén simple

/ ‘ fe=180 kg/cm2

Estas estructuras del sistema de drenaje tienen como funcién colectar y conducir
la escorrentia superficial debido a la precipitacion pluvial, la cual procede desde la
calzada y taludes de corte adyacentes, adoptandose las dimensiones Yy
caracteristicas sefialadas en las secciones tipicas propuestas para una longitud

determinada en dependencia del caudal transportado.

Para la obtencion de caudales se utiliza el método racional con un coeficiente de
escorrentia C equivalente a 0,5 correspondiente a un periodo de retomo de 25 afios
y duracién de aguacero de 5 minutos, el mismo que se encuentra detallado en la

cuadro de caudales representativos.

El caudal en el tramo critico de cuneta es:

Q = CIA/360
Q=0,50*151,13*0,15/360
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Q=0,03m3/s

Q. Calculado < Q. de la cuneta Propuesta
0,03 m3/s < 0,40 m3/s

Al final tenemos que la cuneta propuesta puede descargar en el sitio mas
desfavorable un caudal de hasta 0,40 m3/s con respecto al que necesitamos que es

de 0,03 m3/s. por lo que adoptamos la cuneta propuesta.
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7.11. DISENO DE LA CAPA DE RODADURA *?

7.11.1. Estudio de suelos

Otro de los pardmetros que se analiza dentro del estudio de disefio de pavimentos es el
suelo de fundacién o llamado sub rasante, que es el suelo natural encontrado en el
proyecto, y sobre el cual va la estructura del pavimento. Depende de la calidad de la
subrasante, para que los espesores de las distintas capas de la estructura tengan
determinado espesor, a mejor calidad de la subrasante las capas de la estructura

tendran menor valor.

Para ello se debe tomar en campo datos de CBR de la subrasante, 1 por cada
kilometro, o tomando en puntos donde se evidenciaba un cambio de estratos o material

de subrasante.

Para este caso se analizo las caracteristicas de los valores de C.B.R de subrasante (ver
ANEXO) entre 17,40% y 28%, de cada via de la Parroquia, se tomé la decision de
disefiar para cada una de las calles debido a que cada una de ellas posee caracteristicas
diferentes.

Cuadro 88 C.B.R. de Subrasante

VIA ABSCISA CBR %
95% | 90 %
JM ALVAREZ 0+141 33,50 | 18,20
VELASCO 0+625 40,00 | 28,00
IBARRA
VIA 2 0+440 42,00 | 27,00
VIA 3 0+825 38,00 | 22,00
VIA 4 0+240 37,00 | 25,00
VIA 52 0+630 40,00 | 28,00
VIA 5b 1+240 24,10 | 17,40

12 Universidad Nacional de San Juan, (1998)Disefio Estructural de Caminos Método AASHTO'93
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El siguiente paso es la determinacién del Mddulo de Resiliencia el cual se

realiza mediante correlaciones con el C.B.R. con la siguiente expresion:

Resistencia del suelo de fundacién

SiCBR<10% = Mr.(psi)
SiCBR>=10% = Mr.(psi)

1900*(CBR)"0,7
2555%(CBR)0,64

Para el valor de CBR correspondiente a cada una de las vias tenemos un modulo de

resiliencia de la subrasante

Via JM Alvarez

cer [NB2ZNN %
CBR <10% 1900*(CBR)0,7
CBR>=10% 2555*%(CBR)"0,64

Via Velasco Ibarra

cer [N %
CBR <10% 1900%(CBR)"0,7
CBR>=10% 2555*(CBR)"0,64
Via 2

cer [NZEN %
CBR <10% 1900%(CBR)"0,7
CBR>=10% 2555*(CBR)"0,64
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Via3
cer  [NZ2EN %

CBR <10% 1900*(CBR)0,7 16536,724
CBR>=10% 2555%(CBR)"0,64 _:Mr.(psi)

Via4
cer  [NZBEN %
CBR <10% 1900*(CBR)"0,7 18084,7124

CBR>=10% 2555*(CBR)"0,64 _:Mr.(psi)

Via5s
cer N2 %
CBR <10% 1900*(CBR)"0,7 16903,3078

CBR>=10% 2555%(CBR)"0,64 _:Mr.(psi)

7.11.2. Disefio de pavimentos flexibles utilizando el método AASHTO-
93

La propuesta que vamos a presentar el pavimento sera del tipo flexible, constituido
por una carpeta de mezcla asfaltica en caliente y preparada en planta, base granular y

subbase granular para la longitud total de la via.

Para determinar los espesores de las capas de pavimento se utiliza el método de disefio

de la ASHTOO utilizando la siguiente expresion:

APSI
0g
{4.2 ~15
040+ 1094
(SN +1)5%°

LogW,, = Z, *S, +9.36 *log(SN —1) —0.20 } +2.32*log M , —8.07
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Donde:

Wig- NuUmero previsto de ejes equivalentes de 18 Kip (18000Ib)

ZR:
So=

Desviacion estandar general

Nivel de confiabilidad R en la curva de distribucion normalizada.

APSI =Diferencia entre el indice de servicio inicial y final)

MR:

Modulo de resiliencia de la subrasante.

SN = Numero estructural indicativo del pavimento.

7.11.3. Cargas de disefio

De acuerdo a la metodologia empleada para el disefio de pavimentos se

utilizan Unicamente las cargas de los vehiculos pesados.

Cuadro 89 Demostrativo de peso bruto vehicular

CUADRO DEMOSTRATIVO DE PESOS Y DIMENSIONES MAXIMAS PERMITIDAS.

LONGITUDES
Peso Bruto Peso MAXIMAS
Distribucion maxima de : Vehicular | Vehiculo PERMITIDAS
TiPO carga por eje DESCRIPCION PBV Vacio. (METROS)
(Toneladas)| (Promedio) Largo | Ancho| Alto
DA A -
2DA %ﬂ;l CAMIONDE2EJES| 10,00 | 4,00 |[7,50]2,60 (3,50
3 7
2DB 2 o
2DB %@; e e | 1800 7,00 [12,00(2,60 (4,10
6 1
3-A é = oA e =% 26,00 | 11,00 [12:20]2.60 |4.10
) —r— . I POSTERIOR) . ' y y .
6 20
4C AMION DE 4 EJES
4-C - SAMONDESEIES! 30,00 | 12,00 [12,20{2,60 |4,10
6 24
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Fuente: Manual de Disefio Geométrico de carreteras MOP 2003
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7.11.4. Ejes equivalentes

Los pavimentos se proyectan para que resistan determinado numero de cargas
durante su vida til. El transito estd compuesto por vehiculos de diferente peso y
nimero de ejes, y a los efectos de célculo, se los transforma en un ndmero
equivalente de ejes tipo de 80 KN con el nombre de ESALs (Carga de eje simple
equivalente). Las diferentes cargas actuantes sobre un pavimento producen
diferentes tensiones y deformaciones en el mismo. Ademas, diferentes espesores
de pavimentos y diferentes materiales responden de diferente manera a una misma
carga. Debido a esta diferente respuesta en el pavimento, las fallas seran distintas
segun la intensidad de la carga y las caracteristicas del pavimento. Para tener en
cuenta esta diferencia, el transito es reducido a un niamero equivalente de ejes de
una determinada carga que producird el mismo dafio que toda la composicién de
transito. Esta carga tipo AASHO es de 80 KN. La conversion se hace a través de

los factores equivalentes de carga.

De acuerdo con esto el valor de trafico futuro proyectado a 15 afios, debera ser
transformado a un ndmero establecido de ejes equivalentes, los cuales seran
afectados primeramente por el factor de dafio que causa cada tipo de vehiculo,
posterior a ello, se debera afectar por los coeficientes o factores de distribucién

por direccion y distribucion por carril.

Para esto, cada vehiculo tiene un factor de dafio como se indica a continuacion,
Cabe indicar que para el disefio de pavimentos solamente se tomara los vehiculos

tipo Buses y pesados, desechando los livianos.

7.11.5. Factor de Carga Equivalente de 8.2 Toneladas

4
Fss(eje simple) = (%S)

Fsd(eje doble) = (Lﬁ)4

8,2
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4
Fss(eje tamdem) = (i—;)

4
Fss(eje tridem) = (Lﬂ)

23

C TOTAL
TIPO MN) | C*EIE(TN) % FCE*EJE
2DB 18 6 36,36 0,25
12 167
3 26 6 63,64 0,43
20 2,01
6 0,00
4c 30 0,00
24 0,00

[ rce [ s |

Para esto, cada vehiculo tiene un factor de dafio como se indica a continuacion, Cabe
indicar que para el disefio de pavimentos solamente se tomara los vehiculos tipo Buses

y pesados, desechando los livianos.

Para los factores de distribucion por carril y por direccion ya se ha tomado como una
via clase I1l, nuestro TPDA es de 789 veh/dia, la cual tendra dos sentidos y un carril

por cada sentido.

Cuadro 90 Factor por direccién

FACTOR DE DISTRIBUCION POR DIRECCION
N° de carriles en
) ) LD
ambas direcciones
2 0,50
4 0,45
6 0 mas 0,40
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Cuadro 91 Factor por Carril

FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL
N° de carriles en
) » LC
una sola direccion
2 0,80 - 1,00
4 0,60 -0,80
6 0 mas 0,50-0,75

Para el proyecto emplearemos:
Factor de distribucion por direccion igual a 0,50 = Fd
Factor de distribucion por carril igual a 0,80 = Fc

7.11.6. Calculo del nimero de ejes de 8,2 toneladas

TPDAini+TPDAfin
2

N(8,2T)=( )*365*Fd*Fc*n*FCE

Cuadro 92 Calculo de ntimero de ejes equivalentes de la via JM ALVAREZ

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL
FD
FC
n

FCE 4,36
N (8.2 T) |850199,287

55

68

165

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Cuadro 93 Calculo de numero de ejes equivalentes de la via VELASCO
IBARRA

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL
FD
FC
n

FCE 4,36
N (8.2 T) |850199,287

55

68

Cuadro 94 Célculo de numero de ejes equivalentes de la via 2

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL
FD
FC
n

FCE 4,36
N (8.2 T) |850199,287

55

68

Cuadro 95 Célculo de numero de ejes equivalentes de la via 3

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL
FD
FC
n

FCE 4,36
N (8.2 T) |850199,287

55

68
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Cuadro 96 Calculo de numero de ejes equivalentes de la via 4

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL
FD
FC
n

FCE 4,36
N (8.2 T) |850199,287

55

68

Cuadro 97 Célculo de numero de ejes equivalentes de la via 5

DATOS
TPDA
INI
TPDA
FINAL

FD

FC

n
FCE 4,36

N (8.2 T) |850199,287

55

68

7.11.7. Nivel de confiabilidad Zr

El Nivel de Confiabilidad es un factor de seguridad, en el cual se considera de acuerdo

al tipo de via y la zona donde se desarrolla.

En nuestro proyecto consideraremos que se trata de via colectora, en zona rural en la
Tabla tomada de la Guia AASHTO propone un rango de 75% - 95%
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Cuadro 98 Confiabilidad en funcion de la clase de via

i CONFIABILIDAD
CLASE DE VIA
ZONA URBANA ZONA RURAL

Rutas Intergstatales y 85.00 — 99.90 80,00 — 99.90

Autopistas
Arterias principales 80,00 - 99,00 75,00 — 99,00
Colectoras 80,00 — 95,00 75,00 — 95,00
Locales 50,00 - 80,00 50,00 - 80,00

Fuente: Guia AASHTO 93

Seleccionado el valor de confiabilidad, que para este caso sera de 75,00 %,

ingresamos al cuadro de desviacion estandar

Cuadro 99 Confiabilidad, desviacion estandar

Desviacion Estandar
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
90 -1,282
95 -1,645
98 -2,054
99 -2,327

99,9 -3,090

Y determinamos los valores 75% de confiabilidad.
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7.11.8. Desviaciones estandar (So)

Se recomienda utilizar valores que van desde 0,35 — 0,40 para pavimentos
flexibles y construcciones nuevas, por lo que nosotros asumiremos un valor de

0,40 para utilizar en nuestro proyecto.

7.11.9. indice de servicio

Esté relacionado con la capacidad de la estructura vial para servir al volumen y
composicién del trafico para el cual fue disefiado, varia desde valores de 5y 0,
siendo 5 el valor méaximo es decir condiciones perfectas y 0 condiciones pésimas

Nos impondremos los valores:

indice de servicio Inicial Po = 4,2
indice de Servicio Final Pf = 2,0

Diferencia entre inicial y final
APSI = Po - Pf

APSI =22

7.11.10. Madulo de resiliencia de la subrasante

Como se indicd, se obtiene de correlaciones con valores de CBR de disefio.

Mr = 1900 * CBR?’ (psi) cbr <10

MR = 2555 * CBRO64 (psi) cbr >=10

Para nuestro caso con un CBR de disefio de cada Via se obtendra un Médulo de
resiliencia de la subrasante que sera de:
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Cuadro 100 Modulo de resiliencia para las vias

VIA CBR % Mr (PSI)
Via JM Alvarez 18,20 16 362,0077
Via Velasco Ibarra 28,00 21 566,1921
Via2 27,00 21 060,2693
Via 3 22,00 18 473,1697
Via 4 25,00 20 048,0672
Via 5 22,70 18 847,2266

7.11.11. NUmero estructural.

El nimero estructural, es el producto de una ecuacion anteriormente descrita, y es
la representacion de la resistencia estructural de un pavimento con relacién al
valor soportante del suelo expresado en el mddulo de resiliencia, indice de

servicio, cargas equivalentes entre otros parametros.

Para nuestro caso utilizaremos el programa AASHTO 1993
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Cuadro 101 Calculo de nimero estructural via M Alvarez

& e ] |
Tipo de Pavimento . r Confiabiidad (R y Desviacion esténdat (S0)—

 Pasientolesble  Pavinenlorigdo | | [50% 20041 v S [ 4

Serviciabildad inicial y g + rModulo resfiente de la subrasante

Poliiod [ g2 PSlfnd [ || Mol o

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elastiidad del Coeficiente de transmision
concreto - Ec [psl de caraa- )|
Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje
concrelo - 5¢ psi ICd)
Tipo de Andliss + rNimero Estructural
 Caleular SN =
WiB= [ 5010028 N=| 226
(" Caloular'W18
Caloular Salr

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante ese programa un valor e numero estructural de SN=226 para la Via M Alvarez

1
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Cuadro 102 Calculo de ndmero estructural via Velasco Ibarra

E Fcuacion AASHTO 93 - 8 n
Tipo de Pavimento 1 Confiabildad (R) y Desviacion esténdar (S0

(% Pavimento lexble " Paviento rigdo

BLze08M v | 0

Serviciabiidad inialy final + ~Modulo resent de la subrasante

Poliied [qp Pl [ 3 || Mifyegaagr o

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de ransmision
concreto - Ec [ps de carga -/
Wodulo de rotura del Coeficiente de dienaje -
concrelo- S¢ ool (Cdl
Tipo de Andl + r~Nimero E truchural
(v Caloular SN =
WIB= [ gz W= 14
(" Calcular W18

Sali ‘

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante este programa un valor de numero estructural de SN= 1,98 para la Via Velasco Ibarra

n

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Cuadro 103 Calculo de ndmero estructural via 2

- Fuaion AKHTO %3 - o[l
Tipo de Pavimento + r~Confiabildad (R) y Desviacion esténdat (S0)—

 Pasinento flestle * Pevinenlorigdo | [75% 7074 L| T

Serviciabildad icial  fina +  Moduo restlente de la subrasante

Plicia [ 47 PSlfndd [ 9 | M

10602563 P

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coefciente de transmision

concreto - £¢ fos] de caiga- ]

Madulo de rolura del Coeficiente de dienaje -

concreto - S¢ fos ICd)

Tipo de Andlis 1~ Nimero E truchual

(v Caleular SN =
wo-[Emm || M= 2l

(" Caleular W18
Caloular Sall

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante este programa un valor de numero estructural de SN=2,00 para la Via 2
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Cuadro 104 Calculo de ndmero estructural via 3

- Eecit AKSHTO 3 -

Tipo de Pavimento 1 Confiabildad (R) y Desviacion esténdat (So)—

" Pavinento flesble  Pavimento gido

BLze08M v S| 04

Senviciabildad inicial e 1~ Modulo restinte de a subrasante

Plmoal { 49 Polfml | o || M

U167 o

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elasticidad del Coeficiente de transmision
concreto - Ec ool de caiga - |
Madulo de rohura del Coeficiente de dienaje -
concrelo - 5¢ psi (]
Tipo de Andlsi + ~Niimero Estuctura
(v Caleular SN =
Wi = [ gEmisacsy =210
(" Caleular W18

L Clody Salf [

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante este programa un valor de numero estructural de SN=2,10 para la Via 3
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Cuadro 105 Calculo de ndmero estructural via 4

r Fuaion ASHTO - |
Tipo de Pavimento ' rConfiabidad (R y Desviacion esténdar (So)—

(* Payimento flesble " Pavinento fgido

BAZ=0F | 0| 04

Serviciabildad inicial p ima + rModulo restiente de a subrasante

Poliiod [ g2 Plfd [ | Miloougoery

Informacion adicional pata pavimentos rigidos

Wodulo de elastiidad del Coeficiente de tiansmision
concrelo - E¢ fps] de caraa- ]
Madulo de rotura de Coeficiente de dienaje
concreto - S¢ s IC4)

Tipo de Andlisis ' 1 Nimero Estruchual

(¢ Caleular SN E
R BT = 204
(" Caloular W18
Caloular ¢ Salr \

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante este programa un valor de numero estructural de SN=2,04 para la Via 4
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Cuadro 106 Calculo de ndmero estructural via 5

- Fuaion AKHTO %3 - "
Tipo de Pavimento ' Confiabildad (R y Desviacion esténdar (So)—

 Pasimento leable  Pavinenorigdo | | [15% 710604 L' S [~ 04

Serviciabiidad micialy il '~ Modulo resilente de 2 subrasante

Poliied [ 4o Polfd [ |1 Wi[aainogs o

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elastiidad del Coeficiente de transmision
concrelo - E¢ [ps de carga- /]
Wdulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concrelo - 5¢ psi ICd)
Tipo de Andlis + - Nimero Estructura
(v Caloular SN -
WIb = [ g0z oN=| 209
(" Calouler W18
Caloular Sali

Fuente: Software Ecuacion AASHTO 93

Obteniendo mediante este programa un valor de numero estructural de SN=2,09 para a Via 5
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7.11.12. Transformacion del nUmero estructural a espesores de

capas

La finalidad del estudio de pavimentos, es convertir al ndmero estructural

requerido en espesores de cada capa de la estructura del pavimento.

7.11.13. Coeficientes estructurales de capa (Al)

Capacidad relativa de un material de espesor unitario para que funcione como un
componente estructural del pavimento o es la indicacion de la contribucion

estructural de un material a la estructura del pavimento.

Cuadro 107 Coeficientes de Capa

COEFICIENTE DE CAPAS
DISENO E STRUCTURAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
METODO AASHTO
CLASE DE MATERIAL NORMAS COEFICIENTE (CM)

CAPA DE SUPERFICIE
CONCRETOASFALTICO ESTABILIDAD DE MARSHALL 1000-1800 LBS 0.134 -0.173
ARENAASFALTICA ESTABILIDAD DE MARSHALL  500- 600 LBS 0.079 -0.118
CARPETA BITUMINOSA MEZCLADA EN EL CAMINO ESTABILIDAD DE MARSHALL  300- 600 LBS 0.059 - 0.098
CAPA DE BASE
AGREGADOS TRITURADOS GRADUADOS UNIFORMEMENTE |P.1.0-4,CBR > 100% 0.047 - 0.056
GRAVA GRADUADA UNIFORMEMENTE P.1.0-4,CBR 30-60% 0.028 - 0.051
CONCRETOASFALTICO ESTABILIDAD DE MARSHALL 1000 - 1600 LBS 0.098 -0.138
ARENAASFALTICA ESTABILIDAD DE MARSHALL 500 - 600 LBS 0.059 - 0.098
AGREGADO GRUESO ESTABILIZADO CON CEMENTO RESISTENCIA A LA COMPRE SION 28 - 46 kg/cm2 0.079 -0.139
AGREGADO GRUE SO ESTABILIZADO CON CAL RESISTENCIA A LA COMPRE SION 7 kglcm2 0.089 -0.119
SUELO-CEMENTO RESISTENCIAA LA COMPRE SION 18 - 32 kg/cm2 0.047 -0.079
CAPA DE SUB - BASE
ARENA - GRAVA, GRADUADA UNIFORMEMENTE P.1.0-6,CBR 30% 0.032 -0.043
SUELO-CEMENTO RE SISTENCIA A LA COMPRE SION 18 - 22 kg/cm2 0.025-0.071
SUELO-CAL RESISTENCIAA LA COMPRE SION 8 kg/cm2 0.059 - 0.071
\uuonmlsmo DE SUBRASANTE
[ARENAO SUELO SELECCIONADO P.1.0-10 0.020 -0.025
SUELO CON CAL 3% MINIMO DE CAL EN PESO DE LOS SUELOS 0.028 - 0.029
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BITUMINOSO
TRIPLE RIEGO *0.40
DOBLE RIEGO *0.25
SIMPLE RIEGO *0.15

*USAR ESTOS VALORES PARA LOS DIFERENTES

TIPOS DE TRATAMIENTOS BITUMINOSOS, SIN

CALCULAR ESPESORES
7.11.14. Coeficiente estructural de la sub-base

Para la sub base, escogimos la Mina de Cerro Negro, el cual tiene un CBR mayor

al 80 %, tenemos un valor del coeficiente estructural para la sub-base a2=0,035
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7.11.15. Coeficiente estructural de la base

Para la base, escogimos la mina de Cerro negro, el cual tiene un CBR mayor al

80%, tenemos un valor del coeficiente estructural para la base a3=0,050.
7.11.16. Coeficiente estructural de la carpeta

El coeficiente estructural de la carpeta al se escoge mediante el cuadro de
coeficientes de capa como un material de Concreto Asfaltico, se tiene un
coeficiente de a1=0,134

7.11.17. Coeficientes de drenaje (M)

Ajustan los coeficientes estructurales de materiales no tratados para tomar en

cuenta los efectos de drenaje en el desempefio de los pavimentos en funcion de:

e Calidad del Drenaje

e Tiempo de saturacién

Cuadro 108 Valores de mi recomendados por la AASHTO

Calidad Porcentaje de tiempo con la estructura expuesta a
Del niveles de humedad préximos a la saturacion
drenaje Menor 1% 1-5% 5-25% Mayor 25%
Excelente 1,40-1,35 1,35-1,30 1,30-1,20 1,2
Bueno 1,35-1,25 1,25-1,15 1,15-1,00 1,0
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 | 1,00-0,80 0,8
Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80 | 0,80-0,60 0,6
Muy pobre | 1,05-0,95 | 0,95-0,75 | 0,75- 0,40 0,4

Para nuestro proyecto se utilizara un valor de m2 = 0,8 y m3=0,8
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Para la transformacion del namero estructural a espesores de capas tenemos la

siguiente expresion:

SN = a;D; + a,Domy, + azDamg

Donde:

ai = Coeficiente de la capa i

Di = Espesor de la capa i

mi = Coeficiente de drenaje de la capa i

Es asi que obtenemos los siguientes datos

PARA 15 ANOS:
j VIA
VIA IJM . 3 i ;
VELASCO | VIA?2 VIA 3 VIA 4 VIA 5
ALVAREZ
IBARRA

SN= 2,26 1,98 2,00 2,10 2,04 2,09
al= 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134
a2= 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
a3= 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
m2= 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
m3= 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Aplicando la ecuacién para determinar espesores de pavimentos tenemos:

NE = al*dl + a2*d2*m2 +a3*d3*m3

Donde:
NE = NUmero estructural.
al, a2, a3 = Coeficientes estructurales.
m2, m3 = Coeficientes de drenaje.
di, d2,d3= Espesores de las distintas capas.
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Por lo que nuestra expresion quedaria planteada en los datos Anexos

Cuadro 109 Espesores estructura del pavimento via JM ALVAREZ

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 30 0,84
SN Total 2,31

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m Asfalto

ASFALTO 5¢cm
BASE 20 cm
SUB BASE 30 cm
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Cuadro 110 Espesores estructura del pavimento via Velasco Ibarra

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 20 0,56
SN Total 2,03

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m® Asfalto

ASFALTO 5cm
BASE 20 cm
SUB BASE 20 cm
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Cuadro 111 Espesores estructura del pavimento via 2

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 20 0,56
SN Total 2,03

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m Asfalto

ASFALTO 5cm
BASE 20 cm
SUB BASE 20 cm
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Cuadro 112 Espesores estructura del pavimento via 3

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 25 0,70
SN Total 2,17

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m Asfalto

ASFALTO 5¢cm
BASE 20 cm
SUB BASE 25 cm
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Cuadro 113 Espesores estructura del pavimento via 4

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 25 0,70
SN Total 2,17

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m Asfalto

ASFALTO 5¢cm
BASE 20 cm
SUB BASE 25 cm
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Cuadro 114 Espesores estructura del pavimento via 5

COEFICIENTES ESPESORES
CAPAS ESTRUCTURAL | DRENAJES hi cm SN
Capa de
Asfalto 0,134 5 0,67
Base 0,05 0,8 20 0,80
Sub-base 0,035 0,8 25 0,70
SN Total 2,17

Los espesores tomados para la estructura del pavimento en el proyecto seran de:

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO (cm)

» Sub Base m Asfalto

ASFALTO 5¢cm
BASE 20 cm
SUB BASE 25 cm
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7.12. SENALETICA

7.12.1. Introduccion

Las sefiales de transito en las distintas vias de pais deben ser efectivas, estar
convenientemente iluminadas, a fin de garantizar su visibilidad y la seguridad de

los conductores.

Un aspecto importante a considerar en el disefio vial sera el disefio y la ubicacién
adecuada de la sefialética que se integrara en la via, de tal forma que la debida
combinacion tanto de las dimensiones, colores, forma y visibilidad, llamen la
atencion del conductor, y sepa recibir el mensaje que se desea emitir de forma
clara, a fin de que pueda dar una respuesta inmediata a las diferentes situaciones
de la via.

Por otra parte y no menos importante es considerar el mantenimiento de dichas
sefiales de transito, su limpieza, de tal manera que estas sean legibles en todo

tiempo garantizando su eficiente operacion.

En conclusion, definitivamente la correcta sefializacion en una via, garantiza la
circulacion del transito vehicular de forma organizada y segura sin accidentes,
salvo de la imprudencia de algunos conductores, que no toman en cuentas dichas

sefiales colocadas a un lado de la via y pasan sobre esa advertencia.

7.12.2. Sefializacion

Luego de que las obras de mejoramiento hayan terminado, se colocara sefiales de
transito con pintura reflectante y anticorrosiva, que cumpla con las normas de

transito, turismo o cuidado del ambiente a lo largo de todas las vias.

Los temas a los que se referira la sefializacién para estas vias pueden ser

3 Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano, (2011) Sefializacion vial.
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identificadas dentro de la siguiente clasificacién:
¢ General: Se refiere a la sefializacion sobre poblados vy sitios de referencia,

servicios publicos y turisticos, etc.

+ Vial: Velocidad méaxima, curvas, pendientes altas, estrechamientos, cruces de
vias, etc. Dependiendo del contenido, seré clasificada como reglamentaria o

preventiva.

« Seguridad: ldentificara areas inestables con riesgo de derrumbes, abismos,
etc. Estas podran ser del tipo reglamentario o preventivo seglin los
estandares de sefializacion del MTOP siguiendo las especificaciones de la

norma.

7.12.2.1. Letras de identificacion

Las letras de identificacion usadas son las siguientes:
R sefiales reglamentarias
P sefiales preventivas
I sefiales informativas
T sefiales y dispositivos para trabajos en la via y propdsitos
especiales
D otros dispositivos de control

7.12.2.1.1.  Sefales preventivas

Las sefiales de prevencion tienen por objeto, advertir a los usuarios de la via, la
existencia de una condicién peligrosa y la naturaleza de ésta. Se identifican por el
cddigo P seguido por un nimero, deberéan ser de forma cuadrada de 60 cm de lado
y seran colocadas con la diagonal correspondiente en forma vertical. Tendran un

fondo amarillo, figuras y bordes negros.
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7.12.2.1.2.  Sefales reglamentarias

Este tipo de sefales tienen por objeto indicar a los usuarios las limitaciones,

prohibiciones o restricciones sobre el uso.

Estas sefiales se identifican por el cédigo general R seguido por un ndmero,
deberéan tener forma circular de 60 cm de  didmetro, con fondo blanco,
figuras negras y con borde rojo, con excepcién de la sefial “PARE” que es
octogonal con fondo rojo y letras blancas y la de “CEDA EL PASO” que sera
triangular y de borde rojo.

7.12.2.1.3.  Seiales informativas

Las sefiales de informacion guian al usuario de la via, dandole la informacion
necesaria, en lo que se refiere a la identificacion de localidades, destinos,
direcciones, sitios de interés especial, intersecciones, prestacion de servicios
personales, etc. Estas sefiales se identifican con el cddigo general | seguidas de un

nimero de identificacion.

7.12.2.2. Formas de las senales

Existen formas definidas para indicar o alertar a los usuarios sobre las
limitaciones, peligros y demas existentes en la via. Las formas que se utilizarén

seran las siguientes:

Octogono: se reserva exclusivamente para la sefial de PARE.
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Rectangulo: el rectangulo con el eje mas largo vertical se usa
generalmente para sefiales reglamentarias diferentes de aquellas para las
que se prescribe una forma especifica.

Circulo: se usa para sefiales reglamentarias asociadas con la seguridad

peatonal, y sefiales de mano.

Rombo: se usa para sefiales preventivas.

Trianqulo preventivo equildtero: con el vértice hacia arriba se reserva

exclusivamente para ciertas sefiales preventivas.

Rectangulo: este rectangulo tiene el eje horizontal mas largo y se usa
para sefiales de guia e informacion, sefiales para obras en las vias y
propositos especiales, asi como placas suplementarias para sefiales

preventivas.
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7.12.2.3. Color de las sefales

Los colores normalizados que se utiliza en la sefialética son los que se indican a

continuacion;

Rojo: se usa como color de fondo en las sefiales de pare, sefiales de
autovia relacionadas con movimientos de flujo prohibidos y reduccion de
velocidad, sefales especiales de peligro.

Se usa también como un color de leyenda en sefiales de prohibicion de
estacionamiento; como un color de borde en tridngulos preventivos;

como un color asociado con simbolos o ciertas sefiales de regulacion.

Negro: se usa como color de leyenda para las sefiales que tienen fondo
blanco, amarillo o naranja, marcas de peligro, marcas de ancho, tableros
de vistas e intersecciones en T y ciertas sefiales adicionales.

Blanco: se usa como color de fondo para las sefiales reglamentarias,
sefiales de flecha y de nomenclatura de calles, como un color de
leyendas, simbolos y otras en las sefiales que tienen fondo verde, azul,

negro, rojo o café.
Amarillo: se usa como un color de fondo para sefiales preventivas.
Naranja: se usa como color de fondo para sefiales y dispositivos para

trabajos en las vias y propdsitos especiales.

Verde normal: se usa como color de fondo para la mayoria de las sefiales

informativas.

Azul: se usa como un color de fondo para marcas de jurisdiccion vial,
sefiales informativas de servicio y reglamentarias — pasos obligados,
turismo.

La ubicacién longitudinal y transversal de las sefiales para el control del
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transito ha sido disefiada de acuerdo a los Manuales de Procedimientos
para Sefalizacion y Seguridad Vial del MTOP e INEN, por lo que se ha
dividido la sefializacién en dos grupos:

1. Sefializacién vertical

2. Sefalizacion horizontal

7.12.3. Serializacion vertical

Las sefiales verticales son tableros fijados en postes o estructuras que
contienen simbolos y leyendas cuyo objeto es prevenir a los conductores sobre la
existencia de peligros y su naturaleza, ademas de indicar determinadas
restricciones que limiten sus movimientos y finalmente proporcionar informacion

necesaria para facilitar su viaje.

Tanto en nuestro pais como en el resto del mundo la sefializacion vertical se
encuentra uniformizada y clasificada en tres tipos: preventivas, reglamentarias o

restrictivas e informativas.

7.12.3.1. Ubicacion lateral de las sefiales

Todas las sefiales se colocaran al lado derecho de la via, considerando el sentido
de circulacion del transito, en forma tal que el plano frontal de la sefial y el eje de
la via forme un angulo comprendido entre 85° y 90° para que su visibilidad sea

Optima al usuario.

En caso de que la visibilidad al lado derecho no sea completa, debe colocarse una
sefial adicional a la izquierda de la via.

En carreteras, la distancia de la sefial medida desde su extremo interior hasta el
borde del pavimento, debera estar comprendida entre 1,80 m y 3,60 m. En las
zonas urbanas seran instaladas de tal forma que la distancia de la sefial medida
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desde su extremo mas sobresaliente hasta el borde del andén no sea menor de 0,30

m.

Para las sefiales elevadas los soportes verticales que sostienen la sefial, se
instalaran a una distancia minima desde el borde exterior de la berma, o de la cara
exterior del sardinel, en el caso de existir éste, de 1,80 m en zonas urbanas y de
2,20 m en carretera. Cuando se proyecten soportes verticales intermedios, estos
pueden localizarse en un separador siempre y cuando su ancho sea suficiente para

que el soporte vertical deje distancias laterales no menores de 0,60 m.

7.12.3.2. Ubicacion longitudinal de las sefiales

En la seccion correspondiente a cada una de las clases de sefiales verticales, se
definen los criterios para la colocacién de éstas a lo largo de las vias.

En condiciones especiales, en donde no exista la distancia suficiente que permita
colocar dos sefiales verticales individuales separadas, se podran adosar dos
tableros de sefiales verticales en un solo poste. En este caso, la distancia minima
sera el equivalente, en metros (m), a la velocidad de operacion de la via en
kildbmetros por hora (km/h), por ejemplo: distancia (m) 30 Velocidad de operacion
(km/h) 30, distancia (m) 80 Velocidad de operacion (km/h) 80.

En vias con aceras, para evitar obstrucciones a los peatones, la altura libre de la
sefial no debe ser menor a 2,00 m desde la superficie de la acera hasta el borde
inferior de la sefial 0 2,20 m para reducir la interferencia que pueden ocasionar
vehiculos estacionados. Cuando no hay que tomar en cuenta a peatones ni a
vehiculos estacionados, como por ejemplo al colocar sefiales sobre una isla de

transito o parterre, puede utilizarse la altura de 1.5m que se usa en zonas rurales.
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Gréfico 30 Ubicacién longitudinal de las sefiales verticales
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Fuente: Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano

7.12.3.3. Ubicacion local de las sefiales

a) Rural.- La altura de la sefial medida desde su extremo inferior, hasta la
cota del borde del pavimento, no serd menor de 1,50 m. La distancia de la
sefial medida desde su extremo interior, hasta el borde del pavimento,

estard comprendida entre 1,80 my 3,60 m.

b) Urbano.- La altura de la sefial medida desde su extremo inferior, hasta la
cota del borde de la acera, no serd menor de 2,00 m. La distancia de la
sefal medida desde su extremo interior, hasta el borde de la acera, no sera

menor de 0,30 m.
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7.12.3.4. Orientacion

Para evitar el deslumbramiento desde las superficies de las sefiales, estas deben
ser orientadas con un angulo de 5° y en direccién al transito que estas sirven; en
alineamientos curvos, el angulo de instalacién debe ser determinado por el curso
de aproximacion del transito antes que por el filo de la via en el punto donde la
sefial es colocada.

Grafico 31 Orientacion de las sefiales verticales respecto a la via

50
SENAL DE

TRANSITO

NORMAL A LA VIA

VIA

]
;

Fuente: Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano

7.12.4. Sefializacién Horizontal

La sefializacion horizontal esta constituida por marcas viales y delineadoras que
tienen como funcién complementar las reglamentaciones o informaciones de otros
dispositivos de transito o transmitir mensajes sin distraer la atencion del

conductor.

Las marcas viales deben hacerse mediante el uso de pintura, sin embargo, puede
ser utilizado otro tipo de material, siempre que cumpla con las especificaciones de

color y visibilidad en todo tiempo.
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7.12.4.1. Lineas longitudinales

Las lineas longitudinales se emplean para delimitar carriles y calzadas; para
indicar zonas con y sin prohibicion de adelantar y/o estacionar; para delimitar
carriles de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos, por ejemplo carriles
exclusivos de bicicletas o buses.

7.12.4.1.1.  Clasificacion de lineas longitudinales

Atendiendo al elemento de la via que identifican, se clasifican en:

Clase I lineas de separacion de flujos opuestos

Clase Il lineas de separacién de carriles
Clase 11 linea de continuidad

Clase IV lineas de borde de calzada
Clase V otras lineas

7.12.4.1.2. Colores

Los colores de las sefializaciones de pavimento longitudinales deben ser conforme

a los siguientes conceptos basicos:

a. Lineas amarillas definen;

a.1 Separacion de trafico viajando en direcciones opuestas
a.2 Restricciones.

a.3 Borde izquierdo de la via (en caso de tener parterre)

b. Lineas blancas definen:
b.1 La separacion de flujos de trafico en la misma direccién.
b.2 Borde derecho de la via.
b. 3 Zonas de estacionamiento

b.4 Proximidad a un cruce cebra
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7.12.4.1.3. Dimensiones

Anchos y patrones de sefializaciones en pavimentos de las lineas longitudinales

deben ser:

1. Una linea continua de color amarillo, prohibe el cruce o rebasamiento.

2. El'ancho minimo de una linea es de 100 mm y maximo de 250 mm

3. Una linea doble consiste de dos lineas separadas por un espacio igual
al ancho de la linea a utilizarse. Una linea doble indica restricciones
especiales 0 maximas.

4. Una linea segmentada. Consiste de segmentos pintados separados por
espacios sin pintar; e indica una condicidn permisiva.

5. Las lineas segmentadas pueden ser adyacentes o0 pueden extender las

lineas continuas.

7.12.4.2. Lineas de separacion de flujos opuestos

Seran siempre de color amarillo y se utilizan en calzadas bidireccionales para
indicar donde se separan los flujos de circulacién opuestos. Se ubican
generalmente en el centro de dichas calzadas; sin embargo, cuando la asignacion
de carriles para cada sentido de circulacion es desigual, dicha ubicacién no

coincide con el eje central.

Cuando existen juntas de construccion en la calzada, es conveniente desplazar
levemente estas lineas para asegurar una mayor duracion de las mismas.

El ancho de estas sefializaciones varia segun el tipo de linea y la velocidad
maxima permitida en la via, como se detalla mas adelante para cada tipo de linea.
Dada la importancia de esta linea en la seguridad del trénsito, ella debe sefializarse
siempre en toda via bidireccional cuya superficie lo permita y su calzada exceda
los 6.00 m de ancho.

Las lineas de separacion de flujos opuestos pueden ser: simples y dobles; y

ademas pueden ser continuas, segmentadas o mixtas.
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7.12.4.2.1.  Lineas segmentadas de separacion de circulacion

opuesta

Estas lineas deben de ser de color amarillo; pueden ser traspasadas con precaucion
y se emplean donde las caracteristicas geométricas de la via permitan el
rebasamiento y los virajes.

La tabla muestra la relacion de la sefalizacion de la linea de separacion de
circulacién opuesta segmentada; mientras que la figura muestra las lineas

segmentadas de separacion de circulacion opuesta.

Cuadro 115 Relacidn sefializacién linea de separacién de circulacion opuesta

segmentada.
Velocidad Ancho de la Patréon (m) Relacion
maxima de la via linea (mm) sefializacion
(km/h) brecha
Menor o igual a 50 100 12,00 3-9
Mayor a 50 150 12,00 3-9

Fuente: Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano

7.12.4.2.2.  Lineas de separacion contintas dobles.

Estas lineas consisten en dos lineas amarillas paralelas, de un ancho de 100 mm
con tachas a los costados, separadas por un espacio de 100 mm. Se emplean en
calzadas con doble sentido de trénsito, en donde la visibilidad en la via se ve
reducida por curvas, pendientes u otros, impidiendo efectuar rebasamientos o

virajes a la izquierda en forma segura.

La sefalizacion complementaria debe ser de color amarillo bidireccional e
instalarse a los costados de lineas continuas manteniendo una distancia uniforme

entre ellas.
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Gréfico 32 Lineas de separacion de circulacion continuas dobles

7.12.5. Disefio de la sefializacion del proyecto

7.12.5.1. Senalizacion vertical

Para el disefio de la sefializacion de las vias, como se relaté anteriormente, se ha
tomado en cuenta la nomenclatura de las sefiales preventivas, reglamentarias e
informativas de acuerdo a las normas y especificaciones de sefializacién
establecidas por el MTOP y el INEN.

7.12.5.1.1.  Sefales preventivas

En base a los parametros de disefio se han ubicado las sefiales a lo largo de la via
de acuerdo a la normativa establecida.

Las sefiales han ubicado donde es necesario advertir al conductor sobre la
presencia de curvas, pendientes altas, cruces de ganado, zonas escolares y zonas
pobladas.
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7.12.5.1.2.  Sefales reglamentarias

Se ha utilizado las sefiales de velocidad méaxima permitida en los tramos que sean

necesarios, y ceda el paso.

7.12.5.2. Sefalizacion horizontal
En sefializacion horizontal se pintard una linea segmentada de color amarillo

como marca central con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 116 Relacidn sefializacién en lineas segmentadas de circulacion

opuesta

Lineas segmentadas de separacion de circulacién opuesta (LG-1)

Velocidad maxima | Ancho de la ] »
. Patron (m) |Relacién

(km/h) linea (mm)

<50 100 12 3a9

> 50 150 12 3a9

Fuente: Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano

Donde:
Patrén: significa la distancia existente entre tacha y tacha.
Relacion: significa los segmentos pintados (3m) y sin pintar o de
separacion (9m).
A parte de esta marca central, existiran otras lineas que se ubicaran en las

curvas, con las siguientes caracteristicas:
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Cuadro 117 Espaciamiento entre lineas de separacion continuas dobles

Lineas de separacion continuas dobles (LG-4)

Ancho (mm) Separacion entre lineas (mm)

100 100

Tachas cada 12 m a los costados de las lineas, con una

distancia uniforme a cada lado

Fuente: Norma INEN, Reglamento Técnico Ecuatoriano

7.12.6. Sefnales utilizadas en el proyecto

Cuadro 118 Sefales reguladoras o reglamentarias

Pare

) ] Dimensiones
] Dimensiones .
Cadigo Ne°. (mm) y serie
(mm)
de letras
R1-1A 600 X 600 200 Ca
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Cuadro 119 Sefiales preventivas

Curva cerrada (izquierda - derecha)

@ ®©

Codigo N°: P1-1A (1 6 D)
Dimensiones (mm): 600 x 600

Curva abierta (izquierda - derecha)

Y@

Codigo N°: P1-2A (1 6 D)
Dimensiones (mm): 600 x 600

Curva y contra curva cerrada (izquierda - derecha)

SR

Cadigo N°: P1-3A (16 D)
Dimensiones (mm): 600 x 600

Curva y contra curva abierta (derecha- izquierda)

&P

Cadigo N°: P1-4A (1 6 D)

201

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Dimensiones (mm): 600 x 600

Cruce de vias

Cadigo N°: P2-1A

Dimensiones (mm): 600 x 600

Puente angosto

Cédigo N°: R4-1

Dimensiones (mm): 600 x 600

Cuadro 120 Seriales de Informacion vial
Serie de decision de destino

%/
7 T 4 6
¢ %

¥
%

%// % / / f.j/ 2 % ) ///’

Codigo N°. | Tipo de letra

11-2b Mayusculas
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7.12.7. Caracteristicas de sefiales de transito usadas en el proyecto

Cuadro 121 Sefalética a utilizar via JM Alvarez

LADO DE LA ViA _ .

ABSCISA DERECHO | IZQUIERDO TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)
0+050 P1-21 PREVENTIVA @ CUIR,AV;;(I;[]?IIEI;{]';‘Q A 60 X 60
04225 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁ;ﬁg A 60 X 60
0+560 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
o0 | i rrsvia| (R |URAMIA |
1+050 P1-2D PREVENTIVA @ wx%ﬁgﬁg A 60 X 60
1+222 R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60

0+070 INT R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60

0+420 INT R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60

0+785 INT R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60
0+000 R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60
0+120 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁ;ﬁg A 60 X 60
- na || (Y [N xeg
0+675 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
0+960 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁ;ﬁg A 60 X 60
1 na || (Y |RAIEIA - xeg
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Cuadro 122 Serialética a utilizar via Velasco Ibarra

ABSCISA DERI;E%]:I(:)DEILZI(‘)IV;EARDO TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)
0+275 P1-2D PREVENTIVA @ CU]EX?)Q::];](E}I;;A A 60 X 60
was | i | (R RN
0+538 P1-2D PREVENTIVA @ CU]EX?)Q::];](E}I;;A A 60 X 60
gns | e e | (R AN gy
0+875 P1-21 PREVENTIVA @ CULR;\V[;(?[]?]I]]*:E::]';-i A 60 X 60
P rravivva | (@ |CAMIKIN | g
1+115 R1-1 [EGLAMENTARI{ @ PARE 60 X 60
1+120 INFORMATIVA X \
0+005 R1-1 [EGLAMENTARI{ @ PARE 60 X 60
won ma | s | (Y [CRAMIIA |
0+485 P1-2D PREVENTIVA @ CU]EX?)Q::];](E}I;;A A 60 X 60
0+605 P1-21 PREVENTIVA @ CULR;\V[;(?[]?]I]]*:E::]';-i A 60 X 60
0+785 P1-2D PREVENTIVA @ CU]EX?)Q::];](E}I;;A A 60 X 60
0+945 P1-2D PREVENTIVA @ CU]EX?)Q::];](E}I;;A A 60 X 60
14070 P1-21 PREVENTIVA @ CULR;\V[;(?[]?]I]]*:E::]';-i G 60 X 60
1+120 INFORMATIVA
1+115 R1-1 [EGLAMENTARI/{ @ PARE 60 X 60

0+090 INT R1-1 R1-1 [EGLAMENTARI/{ @ PARE 60 X 60

0+600 INT R1-1 R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60

0+890 INT R1-1 [EGLAMENTARI/{ @ PARE 60 X 60

0+945 INT R1-1 [EGLAMENTARI{ @ PARE 60 X 60
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Cuadro 123 Serialética a utilizar via 2

LADO DE LA VIA - .
ABSCISA DERECHO | IZQUIERDO TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)

0+460 P2-1 PREVENTIVA CRUCE DE VIAS 60 x 60
CURVA ABIERTA A

0+500 P1-2A PREVENTIVA @ LA IZQUIERDA 60 X 60

0+780 P2-1 PREVENTIVA @ CRUCE DE VIAS 60 x 60
CURVA ABIERTA A

0+815 P1-2A PREVENTIVA @ LA IZQUIERDA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+910 P1-2D PREVENTIVA @ S — 60 X 60

14260 P4-1 PREVENTIVA @ PUENTE 60 x 60

0+010 R1-1 IEGLAMENTARL/ @ PARE 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+580 P1-2D PREVENTIVA @ LA DERECHA 60 X 60

0+830 P2-1 PREVENTIVA @ CRUCE DE VIAS 60 x 60
CURVA ABIERTA A

0+885 P1-2D PREVENTIVA @ LA DERECHA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

o _
14200 P1-21 PREVENTIVA @ LA IZQUIERDA 60 X 60
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Cuadro 124 Serialética a utilizar via 3

LADO DE LA VIA - .
ABSCISA DERECHO | IZQUIERDO TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)

CURVA ABIERTA A

0+115 P1-2A PREVENTIVA ® LA IZQUIERDA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+185 P1-2D PREVENTIVA @ p—— 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+270 P1-2A PREVENTIVA ® LA IZQUIERDA 60 X 60

0+400 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+655 P1-2A PREVENTIVA @ LA IZQUIERDA 60 X 60

0+735 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+865 P1-2A PREVENTIVA ® LA IZQUIERDA 60 X 60

0+005 R1-1 IEGLAMENTARL/ @ PARE 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+185 P1-2D PREVENTIVA @ LA DERECHA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+260 P1-21 PREVENTIVA @ LA IZQUIERDA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+340 P1-2D PREVENTIVA @ LA DERECHA 60 X 60

0+560 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+725 P1-2D PREVENTIVA @ LA DERECHA 60 X 60

0+850 P1-4D PREVENTIVA @ CURVA SINUOSA 60 X 60
CURVA ABIERTA A

0+980 P1-2D PREVENTIVA @ S — 60 X 60
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Cuadro 125 Serialética a utilizar via 4

ABSCISA DERIl;aC]:'IOODEII;AéI‘gAERD o TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)
0+035 P1-21 PREVENTIVA @ C[]IRAVI;(I;[]?;EII:gi A 60 X 60
vis | pua prsvin| (R |URANIEKAL |
0+265 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
0+390 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
0+460 P1-21 PREVENTIVA @ wIRAVI;(I;[?;E}l:gi A 60 X 60
0+590 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
0+005 R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60
0+055 P1-21 PREVENTIVA ® wIRAVI;(I;[?;E}l:gi A 60 X 60
0+130 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
0+185 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
0+380 P1-21 PREVENTIVA @ wIRAVI;(I;[?;E}l:gi A 60 X 60
- AR AR R oot B
0+580 P1-2D PREVENTIVA @ wg%ﬁgﬁg A 60 X 60
oo pa | rna | (Y[R g
0+590 R1-1 [EGLAMENTARIY @ PARE 60 X 60
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Cuadro 126 Sefalética a utilizar via 5

ABSCISA DERL]?CD];:)DE IIiAéI‘;I[gRDO TIPO SENAL DESCRIPCION DIMENSIONES (cm)
0+H025 P1-21 PREVENTIVA @ aﬁvg(%i A 60 X 60
0+165 Pl-11 PREVENTIVA @ CUEXIIXZSEI?RU];RD?: A 60X 60
04235 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? A 60X 60
0340 P1-21 PREVENTIVA ® aﬁvg(%i A 60X 60

i : CURVA Y CONTRA
0640 P1-31 PREVENTIVA CURVA CERRADA A 60 X 60
LA IZQUIERDA
0920 P1-21 PREVENTIVA @ aﬁvg(%i o 60X 60
1+035 P1-21 PREVENTIVA @ aﬁvg(%i A 60X 60
1+085 P2-1 PREVENTIVA @ CRUCE DE VIAS 60 x 60
1+145 P2-1 PREVENTIVA @ CRUCE DE VIAS 60 x 60
1+430 P1-21 PREVENTIVA ® aﬁvg(%i o 60X 60
1+595 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? A 60X 60
1+685 RI-1 [EGLAMENTARIL{ @ PARE 60X 60
0010 RI-1 [EGLAMENTARL{ @ PARE 60 X 60
0+100 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? o 60X 60
0240 Pl-11 PREVENTIVA ® CURL‘[/\AD(;:ﬁAH]iA A 60X 60
0+305 P1-21 PREVENTIVA ® aﬁvg(%i A 60X 60
: : CURVA Y CONTRA
0760 P1-31 PREVENTIVA CURVA CERRADA A 60 X 60
LA IZQUIERDA
1+025 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? A 60X 60
1+105 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? A 60X 60
1+240 P2-1 PREVENTIVA @ CRUCE DE VIAS 60 x 60
1+505 P1-2D PREVENTIVA @ CUEX?)]‘;:{?:‘:RH? A 60 X 60
1+670 P1-21 PREVENTIVA ® aﬁvg(%i o 60X 60
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7.13. ESTUDIO FUENTES DE MATERIALES

Se realizé investigaciones de las distintas fuentes de materiales, que sean apropiados
para las capas de la estructura del pavimento que tendran las vias y las diferentes obras

civiles que seran ejecutadas proyecto.

Los materiales para la estructura de la base, sub base y pavimento se podran ser
provenientes de la Mina de Cerro Negro cual esta ubicada a 11,0 km de la
parroquia San Gerardo y a 7,0 Km de la ciudad de Riobamba, la cual tiene la
cantidad suficiente requerida, a la vez se utilizard material para obras de arte tanto
de la mina Cerro Negro y de la mina de San Andrés ubicada a 12 Km de la

parroquia San Gerardo

MINA CERRO NEGRO

1 11,90 ,
1 1
+——— 11,00 t 0,9 t 0,9 i
CENTRO
INICIO DE FIN
PROYECTO GRAVEDAD PROYECTO

A ?

MINA SAN ANDRES

12,90

4
. 5

+—1200 —+—— 09 ——— 09 ——

CENTRO
INICIO DE FIN

PROYECTO GRAVEDAD PROYECTO

A T
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Los materiales de la mina Cerro Negro corresponden a grava y arena
heterogéneas. Los mismos que se utilizaran para el material de base clase 4, sub
base clase 3, agregados para la mezcla asfaltica, materiales para hormigones.

El volumen de la mina Cerro Negro es suficiente, el cual puede cubrir las
necesidades del proyecto en todas las etapas de su construccion y de igual manera
la mina de San Andrés cuentan con el volumen necesario para la construccién de

las obras de arte menor.

7.14. PRESUPUESTO

El presupuesto referencial para cada una de las vias del proyecto es:
Via JM Alvarez US$ 314 060 (délares con 91/100 USD.)
Via Velasco Ibarra US$ 260 682 (dolares con 35/100 USD.)
Via 2 US$ 296 132 (ddlares con 30/100 USD.)
Via 3 US$ 242 537 (dblares con 58/100 USD.)
Via 4 US$ 173 429 (dblares con 26/100 USD.)
Via 5 US$ 399 245 (délares con 70/100 USD.)

Se presenta el ANEXO PESUPUESTO al final de este documento el cual
contiene desglosado el Presupuesto Referencial de cada una de las vias del
proyecto, al igual la lista de materiales, lista de mano de obra, lista de equipo,

analisis de precios unitarios, cuadrilla tipo y formula polinémica.

7.15. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Al realizar las actividades de ejecucion de obra, el contratista debe cumplir con
los requisitos minimos que establece las normas del MTOP, por lo que en el
ANEXO ESPECIFICACIONES se detalla las respectivas especificaciones para
cada uno de los rubros que se debera cumplir.
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ANEXO

FOTOGRAFICO
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ESTADO ACTUAL VIA JM ALVAREZ
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ESTADO ACTUAL VIA VELASCO IBARRA
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ESTADO ACTUAL VIA 2
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ESTADO ACTUAL VIA 3
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ESTADO ACTUAL VIA 4
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ESTADO ACTUAL VIA5
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ANEXO

ENSAYOS DE SUELOS
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

N S S——
PROYECTO: Tesms POZO No. JM ALVAREZ Abscisx 0-141
ICBRA I VIAS- PAITLOGULA SAN GERARDO-CANTON GUAND MUESTRA: 1
=SS =
Neo. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS W 12
1.- CONT. DE AGUA
ss82 £3.10 1625 738, ! T 1 TTTTIT T—TTTTTIT
5126 4273 1550 754 | | | N
| % - 751 -
2-LMATE LIQUDO
—— ‘ ts R o poetetd
te - - + -
LL =] e et +—4
3.-LIMITE PLASTICO
L]
"» k.
Fipe
LP=
B @ | g | —— —— o
w0
4.- GRANULOMETRIA
IEES0 NG 2025 IHIS H w0
[PESO INICIAL DE CALCULO: 188.4] o
TAMEZ PESO RET. % RET S PASA
3 L]
-
o Y
15°
“«©
e
1”2 -
e =
No. &
Ne. 10 0
No. 40 0
200 ] © ' a1 oo
S CLASFICACION - [ Sucs E
GRAVA o LP=|00 AASHTO: A2
ARENA 84 IP=|00 1586 1]
ENOS 16 w% =[75 1G(45) [
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

MOBMAASTM O Ja7 08
PROYECTO: Tesis POZO NO. VELASCO BARRA Absclsa: 0+625
CERA 1 VIAS- PARROOUIA SAN CERARDO-CANTON GUANG MUESTRA: 1
FECHA I tow2013 REALIZD G SANTILLAN PROF{m) 0.50
No.DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w% 2
1- CONT. DE AGUA
I 721 67.96 16.72 8.10 ' =TT EEEEEI
70.69 66.27 16.95) 5.96
W = E53 -
2-LIMITE LKQUIDO i e | MR 1
04 - - =
LL= 0z oot ot
3-LIMITE PLASTICO
. 1 10 *c
@oipes
LP=
- S— 100
w
4 - GRANULOMETRIA
PESO INIC. 216.4 (HIS) H | t 1111 H+— &0
PESO INICIAL DE CALCULO: 1954 -
TAME PESORET. % RET % PASA
¥ 0.00 100.00 &
g 0.00 100.00 =
15 0.00 100.00
T 0.00 100.00 T T 1 @
34” 0.00 100.00 2
w7 0.00 100.00
3" 0.00 100.00 -
No. 4 0.00] 0.00 100.00 e
No. 10 3.06) 1.53] 98.47
No. 40 16.86| 8.46 91.54 g
No.200 109.74| 5504 44.96| | ™ - ' & s
S~ CLASIFICACION - LL=l00 SUCS : SM
GRAVA 0 LP =100 AASHTO: Ao
ARENA 55 IP=|00 IG(B5): 0
FINOS 45 w =|85 1G(45): 2
222
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA ASTM D - 2487 -08

PROYECTO: TeSIs POZO No. VIA2 Abscisa: 0+440
OBRA © VIAS- PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO MUESTRA: 1
FECHA :_nov-2013 REALIZO: G. SANTILLAN PROF (m) 0.50
No. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w % 12
1.- CONT. DE AGUA
65.12 61.89 16.96 719 1
62.00 58.85 16.97 7.52
w% = 7.36 s
2-LIMITE LIQUIDO § e
0.4
LL= 0.2
3-LIMITE PLASTICO
i 1 10 100
golpes
LP=
b -t 100
a0
4 - GRANULOMETRIA
PESO INIC. 2241 (H/'S) H 80
PESO INICIAL DE CALCULO: 208.7 70
TAMIZ PESO RET. % RET % PASA
3 0.00 100.00 60
2" 0.00 100.00 50
15" 0.00 100.00
o= 0.00 100.00 1 1 W RS 40
3/4" 0.00 100.00 30
12" 0.00 100.00
3/8" 0.00 100.00 T 4\--~~ — 20
No. 4 0.00 0.00 100.00 | 0
No. 10 254 122 98.78
No. 40 4784 2292 77.08 0
No.200 17370 83.22 16.78| | 1% 10 s o1 o
5.- CLASIFICACION - LL=/00 SUCS : SM
GRAVA 0 LP=/0.0 AASHTO: A24
ARENA 83 IP=]0.0 1G(86): 0
FINOS 17 w% =174 1G(45): 0
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA ASTM D - 2487 -08

PROYECTO: TESIS POZO No. VIA3 Abscisa: 0+845
OBRA © VIAS- PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO MUESTRA: 1
FECHA ._oct-2013 REALIZO: G. SANTILLAN PROF.(m) 0.50
No. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w % 12
1.- CONT. DE AGUA
5291 50.55 16.99 7.03 1
55.10 52.58 16.87 7.06
W% = 7.04 98
2.-LIMITE LIQUIDO § eE |
0.4
LL= 02
3.-LIMITE PLASTICO
> 1 10 100
golpes
LP=
[ — 100
1 90
4 - GRANULOMETRIA
PESO INIC. 207.3 (H/IS)H 80
PESO INICIAL DE CALCULO: 193.7 | 70
TAMIZ PESO RET. % RET % PASA
3 0.00 100.00 T 1 T IEE 60
27 0.00 100.00 [ —_— | (L] 50
1.5" 0.00 100.00
1" 0.00 100.00 I — —1 t \ HAH 40
3/4" 0.00 100.00 Ll | | I 50
12" 0.00 100.00
3/8" 0.00 0.00 100.00 20
No. 4 146 0.75 99.25 10
No. 10 450 232 97.68
No. 40 21.36 11.03 88.97 0
No.200 131.00 67.64 3236| | '™ o 1 01 001
5.- CLASIFICACION - LL=[0.0 SUCS : SM
GRAVA 1 LP=[0.0 AASHTO: A-24
ARENA| 67 IP=/0.0 1G(86): 0
FINOS 32 w% =[7.0 1G(45): 0
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA ASTM D - 2487 -06

PROYECTO: TESIS POZO No. VIA 4 Abscisa: 0+240
OBRA © VIAS- PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO MUESTRA: 1
FECHA ©_nov-2013 REALIZO: G. SANTILLAN PROF .(m) 0.50
No. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w % 12
1.- CONT. DE AGUA
63.60 59.00 16.93 10.93 b
64.38 59.79 16.47 10.60
w% = 10.76 i
2-LIMITE LIQUIDO § B | L
0.4
LL= 0.2
3-LIMITE PLASTICO
? 1 10 100
golpes
LP=
-|-~-o--»-|-¢-o-—~.-\ + 100
4 - GRANULOMETRIA -
PESO INIC. 206.3 (H/IS)H f Tt f T 80
PESO INICIAL DE CALCULO: 186.3 \ 7
TAMIZ PESO RET. % RET % PASA
3 0.00 100.00 THTT T \ T 60
2" 0.00 100.00 | 1L ML 50
15" 0.00 100.00
1" 0.00 100.00 f Tt 40
3/4" 0.00 100.00 &
12" 0.00 100.00
3/8" 0.00 100.00 T T 20
No. 4 0.00 0.00 100.00 i
No. 10 450 242 97.58
No. 40 18.82 10.10 89.90 0
No.200 91.20 4896 51.04| | 190 10 L 0:3 00
5.- CLASIFICACION - LL=[0.0 SUCS - ML
GRAVA 0 LP=|0.0 AASHTO: A4
ARENA 49 IP=|0.0 1G(86): 0
FINOS 51 w% =108 1G(45): 3
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA ASTM D - 2487 -06

PROYECTO: Tesis POZO No. VIA5 Abscisa: 0+630
OBRA © VIAS- PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO MUESTRA: 1
FECHA :_nov-2013 REALIZO: G. SANTILLAN PROF .(m) 0.50
No. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w % 12
1- CONT. DE AGUA
57.69 54 .45 1717 8.69 L
60.33 56.80 17.12 8.90
W% = 8.79 s
2 LIMITE LIQUIDO £ o
04
LL= 02
3-LIMITE PLASTICO
¢ 1 10 100
golpes
LP=
-t + + 100
4 - GRANULOMETRIA
PESO INIC. 206.2 (H/S) H =TTt \ 80
PESO INICIAL DE CALCULO: 189.5 70
TAMIZ PESO RET. % RET % PASA
3 0.00 100.00 =TT T \ M1 60
2" 0.00 100.00 T , [ e
15" 0.00 100.00
ar 0.00 100.00 T t HHH 40
3/4" 0.00 100.00 -
i 0.00 100.00
3/8" 0.00 100.00 20
No. 4 0.00 0.00 100.00 Ui b | U I\ 10
No. 10 128 068 99 .32 ‘
No. 40 19.20 10.13 89.87 0
No0.200 169.96 89 69 1031) | ' L 8 i Ll
5.- CLASIFICACION .- LL=|0.0 SUCS : SW-SM
GRAVA 0 LP=]0.0 AASHTO: A24
ARENA 90 IP=(0.0 1G(86): 0
FINOS 10 W% =88 1G(45) 0
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NORMA ASTM D - 2487 -06

PROYECTO: Tesis POZO No. VIA5 Abscisa: 1+240
OBRA : VIAS- PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO MUESTRA: 2
FECHA - nov-2013 REALIZO: G. SANTILLAN PROF.(m) 0.50
No. DE PESO PESO PESO
GOLPES HUMEDO SECO DE CAPS w % 12
1- CONT. DE AGUA
7162 66.89 1721 952 3
66.12 61.80 16.94 963
w% = 9.58 0
2-LIMITE LIQUIDO g oo
0.4
LL= 0.2
3-LIMITE PLASTICO
¢ 1 10 100
golpes
P=
100
)
4 - GRANULOMETRIA
PESO INIC. 2174 (HS)H 80
PESO INICIAL DE CALCULO: 1984 70
TAMIZ PESO RET. % RET % PASA
3 0.00 100.00 60
g 0.00 100.00 -
1.57 0.00 100.00
1 0.00 100.00 40
3/4" 0.00 100.00 Il L 4
12" 0.00 100.00
3/8" 0.00 100.00 20
No. 4 0.00 0.00 100.00 111N 1] | W 10
No. 10 190 0.96 99.04 ‘
No. 40 36.64 1847 8153 . 0
No0.200 174.20 87.81 12.19| | 1 10 ! o1 Ll
5.- CLASIFICACION .- LL=[0.0 SUCS - SW-SM
GRAVA 0 LP=|0.0 AASHTO: A24
ARENA 88 IP=|0.0 1G(86): 0
FINOS 12 W% =19.6 1G(45): 0
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 28 - CALDERON TLF. 2065503 / 0987380683

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto TESIS Calicata No - JM ALVARES
Obra :VIAS Profundidad (m.) 050
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO  Abscisado - 0+141
Fecha : NOVIEMBRE 2013
NORMA AASHTO - T 193
Molde No 2 44 71
No de capas 5 5 5
No golp. x capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. |LUEGO SAT. [ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. [LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g 10656 10876 10728 10986 11206 11452
Pesomolde g. 6830 6830 7010 7010 7637 7637
P. muest hum. g. 3826 4046 3718 3976 3569 3815
Vol mues. cm*3 2145 2145 2187 2187 2145 2145
P_unithum. glem*3 1.784 1.886 1.700 1.818 1.664 1.779
Cont. humedad ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ. |[ARR.  ABAJ |ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ.
P.cap.+#m. hum. g. 5050 64.53| 8821 72.80| 84.08| 50.28] 71.12| 66.04| 67.35| &2.08| 77.48 75.56
P.cap.+m.sec. g. 5520 50.78| 58.03| 62.98| 50.34| 55.11| 80.78| 56.71| 62.17| 58.33| 84.40| 63.11
Peso cdp. g. 20.12| 20.89| 14.15| 21.52| 20.73| 20.26| 18.10| 18.24| 19.70| 20.40| 17.01| 17.76
Cont. hum. % 1226 12.21| 2320| 23.87| 12.22| 11.97| 2420 24.25| 1222| 12.28| 27.80| 27.45
Hum. promedio % 12.24 2354 12.10 2423 1224 27.67
Peso unit. seco glem™3 1.589 1.527 1.517 1.463 1.482 1.393
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Molde No 22 44 71
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 10876 10986 11452
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 10656 10728 11206
Peso Agua Absorbida 220 258 246
Porcentaje De Agua Absorbida 575 6.94 6.89
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Dial Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.
dias |plgx 10*-3 % plg x 10" -3 % plgx10~-3 %
1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
3 0 0.00 0 0.00 0 0.00
4 0 0.00 0 0.00 0 0.00
DATOS ENSAYO DE PENETRACION
Cte. Anillo = Lect x 1,8835 Lbs/plg*2
Penetracion [Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
pulg. Ibs/pulg®2 | Dial BVpl*2 CBR%| Dial Ib/pl*2 CBR%| Dial Ibipi2 CBR% |COMPACT.
0.025 45 848 25 471 18 301 MODIFICADA
0.050 82 1544 52 o7.0 k] 822 dmax |h. op.
0.075 130 2440 84 1582 51 96.1 gem3| %
0.100 1.000 178 3353 3353 118 2222 2223 74 1304 1394| 1.670[ 13.80
0.200 1.500 326 6140 4003 232 4370 20.13] 154 2001 10.34
0.300 458 8826 323 6084 228 4204 CBR
0.400 562 1050 392 7383 278 5236 05%= 23350
0.500 642 1200 482 8702 328 6178 90%= 1820
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Proyecto TESIS Calicata No - JM ALVARES
Obra :VIAS Profundidad (m.) :0.50
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO  Abscisado - 0+141
Fecha : NOVIEMBRE 2013

CURVAS PENETRACION-PRESION
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 26 - CALDERON  TLF. 2065593 - 0987380683
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto : TESIS Calicata No : VELASCO IBARRA
Obra :VIAS Profundidad (m.) :0,50
Localizacion :PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO  Abscisado 0+625
Fecha :NOVIEMBRE 2013
NORMA AASHTO - T193
Molde No 74 73 69
No de capas 5 5 5
No golp. x capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. [LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g. 11675 11890 11342 11572 11056 11380
Peso molde g. 7710 7710 7540 7540 7420 7420
P. muest. hum. g. 3965 4180 3802 4032 3636 3960
Vol mues. cm*3 2154 2154 2189 2189 2148 2148
P.unithum. g/cm*3 1.841 1.941 1.737 1.842 1.693 1.844
Cont. humedad ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ.
P.cap.+m. hum. g. 7392| 65.78| 66.86| 68.68| 72.94| 68.36| 63.83| 7455| 74.10( 70.62| 5542 76.88
P.cap.+m.sec. g@. 67.68| 60.25| 59.40| 59.77| 66.74| 62.57| 55.85| 63.86| 67.47 64.28| 47.06| 65.77
Peso cap. g. 20.20| 1968| 22.36| 18.86| 20.61| 18.24| 1843| 18.06| 19.55( 18.66| 11.88 2055
Cont. hum. % 13.14| 1363 20.14| 21.78( 13.44| 13.06| 21.33| 23.34| 13.84| 13.90| 23.76| 24 57
Hum. promedio % 13.39 20.96 1325 2233 13.87 24 17
Peso unit. seco g/cm*3 1.623 1.604 1.534 1.506 1.487 1.485
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Molde No 74 73 69
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 11890 11572 11380
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 11675 11342 11056
Peso Agua Absorbida 215 230 324
Porcentaje De Agua Absorbida 542 6.05 8.91
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Dial Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.
dias |plg x 10" -3 % plg x 10~ -3 % plax10+-3 %

1 0 0.00 0 0.00 0 0.00

2 0 0.00 0 0.00 0 0.00

3 0 0.00 0 0.00 0 0.00

4 0 0.00 0 0.00 0 0.00

DATOS ENSAYO DE PENETRACION
Cte. Anillo = Lect x 1,8835 Lbs/pig"2

Penetracion |Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
pulg. Ibs/pulg"2 Dial Ib/pl*2 CBR%| Dial Ib/pl"2 CBR%| Dial Ib/pl2 CBR% |COMPACT.
0.025 52 979 33 62.2 24 452 MODIFICADA
0.050 108 2034 77 1450 50 942 dmax |h. op.
0.075 174 3277 125 2354 82 154 4 glem3 | %
0.100 1.000 224 4219 4219| 162 3051 3051 114 2147 21.47| 1690 13.20
0.200 1.500 452 8513 56.76| 336 6329 4219 228 4294 2863
0.300 612 1153 459 8645 302 5688 CBR
0.400 708 1334 524 9870 362 6818 95%= 40.00
0.500 800 1507 602 1134 412 7760 90%= 28.00
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Proyecto - TESIS Calicata No : VELASCO IBARRA

Obra - VIAS Profundidad (m.) :050
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO Abscisado 0+625
Fecha -NOVIEMBRE 2013

CURVAS PENETRACION-PRESION
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 26 - CALDERON  TLF. 2085583 - 0987380683
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto - TESIS Calicata No -via2
Obra :VIAS Profundidad (m.) 050
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO  Abscisado -0s440
Fecha : NOVIEMBRE 2013
NORMA AASHTO -T133
Molde No 64 1 31
No de capas 5 5 5
No golp. x capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. |[LUEGO SAT. [ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. [LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g 11463 11685 12100 12364 9923 10236
Pesomolde g. 7550 7550 8420 8420 6377 6377
P. muest hum. g. 3913 4135 3680 3544 3546 3859
Vol mues. cm*3 2138 2138 2140 2140 2090 2090
P_unithum. glem*3 1.830 1.934 1.720 1.843 1.697 1.846
Cont. humedad ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ |ARR. ABAJ |ARR. ABAJ |ARR. ABAJ.
P.cap.+m. hum. g. 8052 es.20| e5.50 77.62| 80.12| 65.62| 7231 7262| 61.54| 61.25] 6825 66.92
P.cap.+m.sec. g. 8440 61.27| 58.24| 66.57| 64.16| 60.78| 61.01| 62.20| 57.22| 56.94| 58.21| 56.24
Peso cdp. g. 2051 18.82| 1383 1826| 20.23| 17.63| 17.56| 18.70| 20.10| 12.88| 17.02] 1348
Cont. hum. % 1167 11.58| 22.05| 2287| 11.20| 11.22| 2345 2370 11.67| 11.57| 24.02| 24.08
Hum. promedio % 11.61 22 46 11.25 2357 11.62 24 95
Peso unit. seco gicm™3 1.640 1.579 1.546 1491 1.520 1478
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Molde No 64 1 3
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 11685 12364 10236
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 11463 12100 9923
Peso Agua Absorbida 222 264 313
Porcentaje De Agua Absorbida 5.67 AT 883
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Dial Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.
dias |plgx 10*-3 % plg x 10" -3 % plgx10*-3 %
1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
3 0 0.00 0 0.00 0 0.00
4 0 0.00 0 0.00 0 0.00

DATOS ENSAYO DE PENETRACION

Cte. Anillo = Lect x 1,8835 Lbsiplg"2

Penetracion |Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
puig. Ibs/pulg*2 | Dial ®VpI*2 CBR%| Dial Ib/pli*2 CBR%| Dial Ib/pi2 CBR% |[COMPACT.
0.025 8 878 32 60.3 27 50.0 MODIFICADA
0.050 82 1544 64 1205 58 1055 dmax |h. op.
0.075 135 2543 108 2034 83 1857 gem3| %
0.100 1.000 191 3507 4400 146 2750 2750 116 2185 21.85 1.714] 11.80
0.200 1.500 300 7346 5200 304 5726 38.17| 214 4031 2687
0.200 516 0719 412 7760 312 5877 CBR
0.400 506 1123 431 Q06.0 375 706.3 05%= 42.00
0.500 675 1271 538 1013 418 7873 00%= 27.00
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Proyecto : TESIS Calicata No :via2

Obra : VIAS Profundidad (m.) :050
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO-CANTON GUANO  Abscisado 04440
Fecha : NOVIEMBRE 2012
CURVAS PENETRACION-PRESION
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 26- CALDERON  TLF. 2085503 - 0987380683
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto : TESIS Calicata No :Via3
Obra :VIAS Profundidad (m.) :050
Localizacion : PARROQUIA SAN GREGORIO- CANTON GUANO Abscisado 04845
Fecha : NOVIEMBRE 2013
NORMA AASHTO - T 193
Molde No 33 68 70
No de capas 5 5 5
No golp. x capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. [LUEGO SAT. |ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. |LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g 11628 11804 11506 11712 11386 11625
Pesomolde g. 7512 7512 7675 7675 7698 7698
P. muest hum. g. 4116 4292 3831 4037 3688 3927
Vol mues. cm*3 2194 2194 2146 2146 2131 2131
P_unithum. glcm*3 1.876 1.956 1.785 1.881 1.731 1.843
Cont. humedad ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ [ARR. ABAJ |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ.
P.cap.+m. hum. g. 73.12| &7.10| 74.30| 64.30| 78.10| 75.16| 74.73| 68.44| 73.36| 77.18| 74.12| 80.70
Pcap+m.sec. g. 87.07| 61.25| 8405 56.33| 71.33| 68.52| 65.24| 50.54| 68.71| 70.28| 63.02| 68.82
Peso cip. g. 2047 18.08| 17.70| 17.96| 20.01| 10.87| 20.82| 18.82| 18.35| 20.12| 13.60 18.52
Cont. hum. % 1208 13.83| 19.83| 20.77| 13.10| 1365 2136 21.86| 1320 12.72| 2255 2362
Hum. promedio % 13.41 20.30 1342 2161 13.46 23.08
Peso unit. seco glcm™3 1.654 1.626 1574 1547 1525 1.497
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Moide No 33 68 70
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 11804 11712 11625
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 11628 11506 11386
Peso Agua Absorbida 176 206 239
Porcentsje De Agua Absorbida 428 5.38 6.48
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Daal Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.
dias |plgx 10*-3 % plg x 10* -3 % plgx 10*-3 %
1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
3 0 0.00 0 0.00 0 0.00
4 0 0.00 0 0.00 0 0.00
DATOS ENSAYO DE PENETRACION
Cte. Anillo = Lect x 1,8835 Lbs/pig*2
Penetracion [Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
pulg. Ibs/pulg*2 | Dial ®/pl*2 CBR%| Dial Ib/pl*2 CBR%| Dial Ib/pl2 CBR% |COMPACT.
0.025 39 735 25 471 2 414 MODIFICADA
0.050 95 1780 55 1036 44 820 dmax |h. op.
0.075 154 2001 84 1770 88 1243 gem3| %
0.100 1.000 216 4088 4088 135 2543 2543 91 1714 17.14| 1.728] 13.60
0.200 1.500 441 8306 5537 206 5575 3717 171 3221 2147
0.200 612 1153 425 8005 242 4558 CBR
0.400 742 1208 556 1047 301 5860 05%= 238.00
0.500 872 1642 832 1180 350 8502 00%= 22.00
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Calicata No

:viaa

Proyecto : TESIS Profundidad (m.) :050
Obra 1 VIAS Abscisado 0:845
Localizacion : PARROQUIA SAN GREGORIO- CANTON GUANO
Fecha : NOVIEMBRE 2013
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
IR LAB. COMJ MARUMNITAS CASA 28- CALDERON  TLF 2086503 . 0087 580883
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA [CB.R.)

Proyecto TESS Calicata No vias
obra Viag Profundidad (m) ose
LOCIIZACION  FARROGLIA SAN GERARDO- CANTON GUANO AbsCsado Qe 240
Facha NOVIEMBRE 2018
NORMA AASHTO -T 183
Moide o 10 23 14
o de Casem S 2 S
No gop x cepw 65 30 10
L wrecte waoe ANTES SAT. |LUEGO SAT [ANTES SAT [LUEGO SAT. [ANTES SAT  [LUEGO SAT
Pom heme el 3 12052 12268 10885 11230 10902 11208
Peso molde o 8042 8042 TI167 7167 7283 7283
P omusst bum g 4020 4226 3818 4053 3518 3325
Vol muss. vt 2143 2148 2151 2151 2101 2101
P usitsum glore'd 1.6872 1.957 1.775 1.889 1.723 1.868
Cont Sumeced ARfe ABAL [amm  amal [amn  aBal Janke  asal [ank  asal JaRk ABal
Powp i bum g seeol o8 va] es ]| euoe| esss| se ] ss el vooss| seoe] seos| e eess
Powm see g S1.28| soms| a4 sow soss| s r| sa2y| e1se| sade] ssos| ssoe]| se2e
Peso cig. 3 e mg 1858 1708l 2088| 2081| 17ey 2088| 2004 wso| 174e vnnl
Comt hum % reoe| 1aee 1924 20 18.08] 1n18] Zvef 2nse) 1302 ravs) 2608 s
tum sromedc % 13.37 2015 13.14 2333 13.43 2566
Femo Lt s ghor*d 1E51 1537 1569 1532 1518 1.407 |
PORCENTAJE DE AGUA ASSORBIDA
Wzide o 10 23 14
Peso Mussis Homeds + Nolde Descuss De Seture 12268 11230 11208
Feno Muswts Hormede + Noloe Artes Ot Setorw 12062 1038S 10902
Femo Agus Atscrtsce 206 245 306
Porcermtem De Aguw Abwcrticu S.12 6.42 8.45
DATOS DE ESPONJAMIENTOD
tecte Tere| O | [E—— ™) taconmereent

S ok x 1043 |n-ur-s % x104-3 %

1 0 [1] 0.00 0 0.00

2 0 0 0.00 0 0.00

1 0 O.Cl'l 0 0.00 0 0.00

4 0 0.00 0 0.00 0 0.00

DATOS ENSAYO DE PENETRACION

Cle. Anlle = Lact 5 18595 Lbaiple®?

Penetracite  |Curge tpo e — — DATOS DE
) Eabpug? | Owd Ber2 CBRN| Owd B2 CBR%| Died B2 CBA% jCOMPACT
002s ® ms - ©r 15 288 WODIFICADA
0.0% 01 1902 s y s o
aars " w04 1M 2001 s WS %
0100 1.000 M W4 su:l 158 2882 may 1wz ezt owan| wrao| a0
0200 1500 O sA1E 44 M apor saos| 17y mEs N2
0300 4 e M0 eSS M8 A7 CBR
0400 &7 wm o2 2 ) w0  sess o0
0500 E-N 004 4Ts 200 54 Sas 2m
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Calicata No viag

Proyecto :TESIS Profundidad (m.) :050
Obra 1 VIAS Abscisado 0+240
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO- CANTON GUANO
Fecha : NOVIEMBRE 2013
CURVAS PENETRACION-PRESION
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 28-CALDERON  TLF. 2085503 / 0967380883
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto - TESIS Calicata No -aVias
Obra :VIAS Profundidad (m.) :0.50
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO - CANTON GUANO Abscisado -0+630
Fecha : NOVIEMBRE 2013

NORMA AASTHO T- 193

Molde No 8 49 27
No de capas 5 5 5
No golp. X capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. |LUEGO SAT. [ANTES SAT. |LUEGO SAT. |ANTES SAT. |LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g 12096 12170 10192 10232 10912 10751
Peso molde g. 8232 8232 6647 6647 7365 7365
P. muest hum. g. 3864 3938 3545 3585 3547 3386
Vol mues. cm*3 2163 2163 2064 2064 2151 2151
P_unithum. gicm"3 1.786 1.821 1.718 1.737 1.649 1574
Cont. humedad ARR. ABAJ. |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ [ARR  ABA) [ARR. ABAJ [ARR. ABAJ
P.cap.+m. hum. g. 5001| 63.88| 70.20| 73.11| 62.05| 72.58 68.70| 70.82| 68.82| €8.25| 70.37| 73.00
P.cap.+m.sec. g. 5481| 58.20| 85.86| 60.68| 56.68| 65.74| 58.00| 50.38 60.75| 62.22| 57.72 50.05
Pesocap. g. 20.237| 20.12| 18.55| 18.38| 20.70| 18.66| 20.88 18.20| 10.45| 10.65| 18.54] 17.71
Cont. hum. % 1481) 14.30| 2820 20.30| 14.06| 14.53| 2883 27.05( 14.70| 14.16] 3220 31.08
Hum. promedio % 14.60 2879 14.75 28.39 1443 31.68
Peso unit. seco glem™3 1.559 1414 1.497 1.353 1441 1.195
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Molde No 8 49 27
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 12170 10232 10751
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 12096 10192 10912
Peso Agua Absorbida 74 40 -161
Porcentaje De Agua Absorbida 1.92 1.13 454
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Dial Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.

dias |plgx 10*-3 % plg x 10" -3 % plgx 10*-3 %

1 0 0.00 0 0.00 0 0.00

2 0 0.00 0 0.00 0 0.00

3 0 0.00 0 0.00 0 0.00

4 0 0.00 0 0.00 0 0.00

DATOS ENSAYO DE PENETRACION
Cte. Anillo = Lect x 1,8835 Lbsiplg"2

Penetracion [Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
pulg. Ibs/pulg*2 | Dial ®Vpi*2 CBR%| Dial Ibipl*2 CBR%| Dial Ib/pl2 CBR% |COMPACT.
0.025 2 803 18 3380 12 26 MODIFICADA
0.050 84 1205 45 848 a3 622 dmax |h. op.
0.075 93 1846 74 1304 55 1036 gem2| %
0.100 1.000 1322 2486 2486| 106 1907 1007] 78 1460 14.60| 1.632] 14.80
0.200 1.500 254 4784 3180| 198 3729 2486 140 2806 1871
0.300 342 844 282 4054 104 23854 CBR
0.400 412 776 7 507 238 4433 05%= 24.10
0.500 462 870 382 882 276 5198 00%= 1740
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Proyecto - TESIS Calicata No :avias

Obra :VIAS Profundidad (m.) :0.50
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO - CANTON GUANO Abscisado 04830
Fecha : NOVIEMBRE 2013
CURVAS PENETRACION-PRESION
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DIR. LAB. CONJ. MARIANITAS CASA 26- CALDERON  TLF. 2085503 - 0987380683
ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Proyecto - TESIS Calicata No :bVIAS
Obra :VIAS Profundidad (m.) :050
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO- CANTON GUANO Abscisado 114240
Fecha : NOVIEMBRE 2013
NORMA AASHTO -T 193
Molde No 65 14 63
No de capas 5 5 5
No golp. x capa 65 30 10
Caracteristicas ANTES SAT. [LUEGO SAT. |ANTES SAT. [LUEGO SAT. |ANTES SAT. [LUEGO SAT.
P.m. hum.+ mol. g 11766 12071 10822 1171 11215 11596
Peso molde g. 7997 7997 7283 7283 7685 7685
P. muest hum. g. 3769 4074 3539 3888 3530 391
Vol mues. cm*3 2114 2114 2101 2101 2137 2137
P_unit hum. glem*3 1.783 1.927 1.684 1.851 1.652 1.830
Cont. humedad ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ |ARR. ABAJ [ARR. ABAJ |ARR. ABAJ. [ARR. ABAJ
P.cap.+m. hum. g. 5310 64.28| 80.04| 7365 8328 61.23| 70.44| 7386| 6548 71.07| 67.65] 7611
P.cap.+m.sec. g. 4005 58.70| 50.43| 62.24| 62.71| 56.50| 60.55| 63.05| 60.22| 65.88| 56.07| 63.50
Peso cap. g. 17.05| 17.55| 18.58| 17.96| 20.68| 20.51| 17.63| 20.85| 20.14| 12.80| 17.44| 17.70
Cont. hum. % 1331 13.28| 2353 2577 13.25| 13.14| 2304 2650 13.12| 12.27| 2702 2753
Hum. promedio % 13.29 24 65 13.20 24 27 13.19 2728
Peso unit. seco giem™3 1574 1.546 1.488 1.489 1.459 1438
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
Molde No 65 14 63
Peso Muestra Humeda + Molde Despues De Saturar 12071 11171 11596
Peso Muestra Humeda + Molde Antes De Saturar 11766 10822 11215
Peso Agua Absorbida 305 349 381
Porcentaje De Agua Absorbida 8.09 9.86 10.79
DATOS DE ESPONJAMIENTO
Fecha Tiemp Daal Esponjamient. Dial Esponjamient. Dial Esponjamient.
dias |plgx 10*-3 % plg x 10* -3 % plg x 10 *-3 %
1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
3 0 0.00 0 0.00 0 0.00
4 0 0.00 0 0.00 0 0.00
DATOS ENSAYO DE PENETRACION
Cte. Anilo = Lect x 1,8835 Lbsiplg™2
Penetracion [Carga tipo Serie 1 serie 2 Serie 3 DATOS DE
pulg. Ibs/pulg®2 | Dial B/pl*2 CBR%| Dial Ib/pi*2 CBR%| Dial Ibipi2 CBR% [COMPACT.
0.025 42 70.1 30 56.5 18 320 MODIFICADA
0.050 108 2034 82 1544 52 97.0 dmax |h. op.
0.075 174 3277 118 2223 82 1544 gem2| %
0.100 1.000 224 4210 4219 182 3051 23051 106 1907 12.97| 1645 1480
0.200 1.500 375 7063 47.00| 278 5236 3401| 187 3522 2348
0.300 472 880 354 666.8 254 4734 CBR
0.400 542 1021 425 800 315 5033 05%= 40.00
0.500 504 1119 432 003 372 7007 00%= 28.00
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Calicata No :bVIAS

Proyecto :TESIS Profundidad (m.) :050
Obra : VIAS Abscisado 13240
Localizacion : PARROQUIA SAN GERARDO- CANTON GUANO

Fecha : NOVIEMBRE 2012

CURVAS PENETRACION-PRESION
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ANEXO

PRESUPUESTO

249

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM ALVAREZ
OFERENTE: TESISTAS
:LABORADO: LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
FECHA: 01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAC CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TOPOGRAFIA
TO1 NIVELACION Y REPLANTEO KM 1.22 1,162.53 1,418.29
TRABAJOS PRELIMINARES
228-1-(1) MOVILIZACION / INSTALACION GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 0.24 461.60 110.78
309-2 (2) TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION M3/KM 124,361.38 0.25 31,090.35
301-3 (1) REMOCION DE HORMIGON M3 10.00 9.76 97.60
303-2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO M3 11,305.58 1.54 17,410.59
CALZADA
308-2(1) ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 7,320.00 0.43 3,147.60
403-1(3) SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE M3 2,196.00 4.44 9,750.24
404-1 BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE M3 1,464.00 23.91 35,004.24
405-1(1) IMPRIMACION ASFALTO RC-250 LTS 14,640.00 0.86 12,590.40
405-5 CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm. M2 7,320.00 9.13 66,831.60
OBRAS DE ARTE
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES M3 10.00 3.08 30.80
307-3(1) EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO M3 224.00 7.61 1,704.64
503-2 HORMIGON ESTRUCTURAL f'c=180kg/cm2 M3 42212 168.88 71,287.63
503-1 HORMIGON 210 KG/CM2 SITIO M3 150.00 172.53 25,879.50
605-2A SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D = 1,20 M E=2,5MM ML 40.00 255.45 10,218.00
504(1) ACERO DE REFUERZO KG 1,000.00 2.60 2,600.00

SENALIZACION
705-(1) MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA) M 3,660.00 4.08 14,932.80
705-(2) MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS) u 610.00 6.54 3,989.40
708-5(1) SENALES REGULATORIAS (0.60 X 0.60 M) u 5.00 115.01 575.05
710-1 SENALES PREVENTIVAS ( 0.60 X 0.60 M) u 10.00 115.01 1,150.10
MITIGACION AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 20.00 0.89 17.80
711-(1) LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M u 3.00 193.00 579.00
220- (1) CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 2.00 266.25 532.50
710- (1)a CONO DE SENALIZACION VIAL u 20.00 14.00 280.00
U
U

220- 6 E PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA 3.00 125.00 375.00
310- (1)E AFICHES AMBIENTALES 200.00 291 582.00
TOTAL: 314,060.91
SON : TRESCIENTOS CATORCE MIL SESENTA, 91/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 60 DIAS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM

ALVAREZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA
DESCRIPCION CAT. L.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR I 3.38 780.57 2,638.33
TOPOGRAFO I 3.38 32.99 111.51
CARGADORA FRONTAL 1] 3.21 373.08 1,197.59
ENGRASADOR O ABASTECEDOR 1] 3.21 0.35 1.12
OEP 1 1] 3.21 1,546.19 4,963.27
OEP 2 1] 3.21 29.28 93.99
ALBANIL 1" 3.05 4,791.70 14,614.69
AYUDANTE 11 3.05 20.72 63.20
AYUDANTE DE ALBANIL " 3.05 128.00 390.40
AYUDANTE DE MAQUINARIA 11 3.05 80.52 245,59
PEON v 3.05 7,817.25 23,842.61
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 161.76 705.27
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 1,025.10 4.469.44
TOTAL: 53,337.01
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM ALVAREZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION JNIDAL PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 717.60 861.12
AFICHES AMBIENTALES u 2.00 200.00 400.00
AGUA M3 0.25 3,605.56 901.39
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 1.15 52.00 59.80
ARENA M3 8.00 329,67 2,637.36
ASFALTO RC LT 0.55 15,372.00 8,454.60
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALT TON 7.50 1,098.00 8,235.00
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 1,098.00 43250.22
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF TON/K 0.22 8,784.00 1,932.48
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA u 100.00 3.00 300.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 1,610.40 16,909.20
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 181,386.00 23580.18
CONFERENCISTA HORA 213.00 2.00 426,00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 150.00 450,00
ESTACAS Y PIOLAS GLB 0.33 73.20 24.16
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 329,25 2,798.63
HIERRO EN VARILLAS KG 1.15 1,100.00 1,265.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 u 120.00 3.00 360.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 36.60 183.00
PINTURA VIAL GL 20.00 549,00 10,980.00
RIPIO M3 7.00 142.50 997.50
SENAL (0.6 X0.60 M) U 80.00 5.00 400.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) u 80.00 10.00 800.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 439,20 109.80
TACHAS REFLECTIVAS u 3.90 610.00 2,379.00
TIRA DE EUCALIPTO 2.5 X 2 CM M 0.20 122.00 24.40
TUBERIA METALICA D=1.2 ML 176.00 40.00 7,040.00

TOTAL: 137,418.84
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM

ALVAREZ
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS
DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 2,493.51 2,493.51
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 0.30 0.58
CAMION CISTERNA 20.00 43.92 878.40
CARGADORA 37.34 269.20 10,051.93
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.03 0.15
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 1,519.44 5,697.90
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 34.00 52.70
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 29.28 927.30
EQUIPO DE PINTURA 1.58 183.00 289.14
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 32.99 590.52
ESCOBA MECANICA 6.00 29.28 175.68
EXCAVADORA 30.53 407.00 12,425.71
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 1413.92 876.63
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 102.48 4,759.17
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 0.35 12.25
RODILLO LISO VIBRATORIO 27.47 124.44 3,418.37
TANQUERO 20.00 80.82 1,616.40
TRACTOR 36.12 0.72 26.01
VIBRADOR 2.50 337.50 843.75
VOLQUETA 25.92 550.87 14,278.55
TOTAL: 59,444.65
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM ALVAREZ

CUADRILLATIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 2,751.60 3.38 814.08 0.048
CATEGORIA I 6,373.02 3.21 1,985.36 0.117
CATEGORIA 111 15,354.33 3.05 5,034.21 0.299
CATEGORIA IV 23,864.21 3.05 7,824.33 0.464
CHOFER TIPO E 4,466.60 4.36 1,024.45 0.062
CHOFER TIPO D 720.49 4.36 165.25 0.010

53530.25 16,847.68 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA JM ALVAREZ

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION OSTO DIRECTO  COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 8,370.00 0.033
B MANO DE OBRA 53,530.25 0.213
Cc CEMENTO Y AFINES 24,441.30 0.097
E EQUIPO Y MAQUINARIA 57,634.13 0.229
F ASFALTO 61,927.20 0.247
M MADERA 498.56 0.002
P MATERIAL PETREO 23,452.49 0.093
S SENALETICA 15,262.00 0.061
X VARIOS 6,062.12 0.025

251,178.05 1.000

Pr=P0(0.033 A1/Ao + 0.213 B1/Bo + 0.097 C1/Co + 0.229 E1/Eo + 0.247 F1/Fo + 0.002
M1/Mo + 0.093 P1/Po + 0.061 S1/So + 0.025 X1/X0)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

EN DONDE:

Pr Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.
Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
la participacion de los trabaiadores en las utilidades de empresa. los viaticos. subsidios v beneficios de
Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
Co,Do,Eo...ZcLos precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1D1EL...Z1Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

X1 = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO IBARRA
OFERENTE: TESISTAS
ELABORADO: LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
FECHA: 01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TOPOGRAFIA
TOL  NIVELACION Y REPLANTEO KM 1.12 1,162.53 1,302.03
TRABAJOS PRELIMINARES
228-1-(1) MOVILIZACION / INSTALACION GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 0.22 461.60 101.55
309-2 (2) TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION M3/KM 32,577.27 0.25 8,144.32
301-3 (1) REMOCION DE HORMIGON M3 10.00 9.76 97.60
303-2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO M3 2,961.57 154 4,560.82
CALZADA
308-2(1) ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 6,720.00 043 2,889.60
403-1(3) SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE M3 1,344.00 4.44 5,967.36
404-1 BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE M3 1,344.00 2391 32,135.04
405-1(1) IMPRIMACION ASFALTO RC-250 LTS 13,440.00 0.86 11,558.40
405-5 CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm. M2 6,720.00 9.13 61,353.60
OBRAS DE ARTE
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES M3 10.00 3.08 30.80
307-3(1) EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO M3 224.00 7.61 1,704.64
503-2 HORMIGON ESTRUCTURAL fc=180kg/cm2 M3 387.52 168.88 65,444.38
503-1 HORMIGON 210 KG/CM2 SITIO M3 150.00 172,53 25,879.50
605-2A SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D = 1,20 M E=2,5MM ML 50.00 255.45 12,77250
504(1) ACERO DE REFUERZO KG 1,000.00 2.60 2,600.00
SENALIZACION
705-(1) MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA) M 3,360.00 4.08 13,708.80
705-(2) MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS) U 560.00 6.54 3,662.40
708-5(1) SENALES REGULATORIAS ( 0.60 X 0.60 M) U 7.00 115.01 805.07
710-1 SENALES PREVENTIVAS (0.60 X 0.60 M) u 12.00 115.01 1,380.12
708-5(3) SENALES DE JURISDICCION DE DESTINO (0.20 X 0.75M) U 2.00 171.26 34252
MITIGACION AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 20.00 0.89 17.80
711-(1) LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M u 3.00 193.00 579.00
220- (1) CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 2.00 266.25 532.50
710- (1)a CONO DE SENALIZACION VIAL u 20.00 14.00 280.00
220- 6 E PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA u 3.00 125.00 375.00
310- (1)E AFICHES AMBIENTALES U 200.00 291 582.00
TOTAL: 260,682.35

SON : DOSCIENTOS SESENTA MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS, 35/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 60 DIAS
NOTA:ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO IBARRA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR I 3.38 4,643.84 15,696.18
TOPOGRAFO | 3.38 202.84 685.60
CARGADORA FRONTAL 1] 3.21 1,121.81 3,601.01
ENGRASADOR O ABASTECEDOR 1] 3.21 3.50 11.24
OEP 1 1] 3.21 5,553.54 17,826.86
OEP 2 1] 3.21 168.48 540.82
ALBANIL 11 3.05 28,297.67 86,307.89
AYUDANTE 11 3.05 55.99 170.77
AYUDANTE DE ALBANIL 11 3.05 535.00 1,631.75
AYUDANTE DE MAQUINARIA 11 3.05 463.32 1,413.13
PEON v 3.05 46,595.21 142,115.39
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 785.03 342273
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 5,898.30 25,716.59

TOTAL: 299,139.96
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO

IBARRA
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 4,129.16 4,954.99
AFICHES AMBIENTALES U 2.00 500.00 1,000.00
AGUA M3 0.25 17,659.69 4,414.92
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 115 260.00 299.00
ARENA M3 8.00 1,985.91 15,887.28
ASFALTO RC LT 0.55 88,452.00 48,648.60
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALTI TON 7.50 6,318.00 47,385.00
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 6,318.00 248,866.02
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF TON/K 0.22 50,544.00 11,119.68
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA V] 100.00 6.00 600.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 9,266.40 97,297.20
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 1,093,676.00 142,177.88
CONFERENCISTA HORA 213.00 3.00 639.00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 1,000.00 3,000.00
ESTACAS YPIOLAS GLB 0.33 450.00 148,50
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 1,894.56 16,103.76
HIERRO EN VARILLAS KG 115 5,500.00 6,325.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 V] 120.00 12.00 1,440.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 120.00 600.00
PINTURA VIAL GL 20.00 3,159.00 63,180.00
RIPIO M3 7.00 950.00 6,650.00
SENAL (0.20 X 0.75 M) U 125.00 2.00 250.00
SENAL (0.6 X0.60 M) U 80.00 18.00 1,440.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) V] 80.00 79.00 6,320.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 2,035.20 508.80
TACHAS REFLECTIVAS V] 3.90 2,000.00 7,800.00
TIRA DEEUCALIPTO25X2CM M 0.20 750.00 150.00
TUBERIA METALICA D=12 ML 176.00 280.00 49,280.00

TOTAL: 788,145.63
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO

IBARRA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS
DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 2,259.06 2,259.06
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 1.50 2.90
CAMION CISTERNA 20.00 203.52 4,070.40
CARGADORA 37.34 855.28 31,936.16
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.30 1.50
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 9,050.98 33,941.18
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 170.00 263.50
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 168.48 5,335.76
EQUIPO DE PINTURA 1.58 1,053.00 1,663.74
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 202.84 3,630.84
ESCOBA MECANICA 6.00 168.48 1,010.88
EXCAVADORA 30.53 1,223.79 37,362.31
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 8,014.49 4,968.98
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 540.48 25,099.89
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 3.50 122.50
RODILLO LISO VIBRATORIO 27.47 666.84 18,318.09
TANQUERO 20.00 464.82 9,296.40
TRACTOR 36.12 5.99 216.36
VIBRADOR 2.50 2,250.00 5,625.00
VOLQUETA 25.92 1,755.80 45,510.34
TOTAL: 230,665.79
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO IBARRA

CUADRILLATIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 2,598.76 3.38 768.86 0.052
CATEGORIA I 2,385.34 3.21 743.09 0.050
CATEGORIA 111 14,472.63 3.05 4,745.12 0.321
CATEGORIA IV 22,668.39 3.05 7,432.26 0.504
CHOFER TIPO E 4,100.60 4.36 940.50 0.065
CHOFER TIPO D 486.71 4.36 111.63 0.008

46,712.43 14,741.46 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA VELASCO IBARRA

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION OSTO DIRECTO  COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 10,130.00 0.049
B MANO DE OBRA 46,712.43 0.224
Cc CEMENTO Y AFINES 23,021.32 0.110
E EQUIPO Y MAQUINARIA 29,380.81 0.141
F ASFALTO 56,851.20 0.273
M MADERA 494.58 0.002
P MATERIAL PETREO 21,642.25 0.104
S SENALETICA 14,722.00 0.071
X VARIOS 5,542.62 0.026

208,497.21 1.000

Pr=P0(0.049 A1/Ao + 0.224 B1/Bo + 0.110 C1/Co + 0.141 E1/Eo + 0.273 F1/Fo + 0.002
M1/Mo + 0.104 P1/Po + 0.071 S1/So + 0.026 X1/Xo0)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

EN DONDE:

Pr Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.
Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
la participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios v beneficios de
Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
Co,Do,Eo...ZcLos precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1D1EL...Z1Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

X1

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO:
UBICACION:
OFERENTE:
ELABORADO:
FECHA:

RUBRO
TO1

228-1-(1)
302-1
309-2 (2)
301-3 (1)
3032

308-2(1)
403-1(3)
404-1
405-1(1)
405-5

307-2(1)
307-3(1)
503-2
503-1
605-2A
504(1)

705-(1)

705-(2)

708-5(1)
710-1

205-(1)
711-(1)
220- (1)
710- (1)a
220- 6 E
310- ()E

UNACH PROYECTO DE TESIS

PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2
TESISTAS

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN

01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

DESCRIPCION
TOPOGRAFIA

NIVELACION Y REPLANTEO

TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION / INSTALACION

DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION
REMOCION DE HORMIGON

EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO

CALZADA

ACABADO DE LA OBRA BASICA

SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE

BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE

IMPRIMACION ASFALTO RC-250

CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm.

OBRAS DE ARTE

EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES
EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO
HORMIGON ESTRUCTURAL fc=180kg/cm2

HORMIGON 210 KG/CM2 SITIO

SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D =1,20 M E=2,5MM
ACERO DE REFUERZO

SENALIZACION

MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA)
MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS)

SENALES REGULATORIAS ( 0.60 X 0.60 M )

SENALES PREVENTIVAS ( 0.60 X 0.60 M)

MITIGACION AMBIENTAL

AGUA PARA CONTROL DE POLVO

LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M
CHARLAS DE CONCIENTIZACION

CONO DE SENALIZACION VIAL

PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA

AFICHES AMBIENTALES

SON : DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL CIENTO TREINTA Y DOS, 30/100 DOLARES

PLAZO TOTAL: 60 DIAS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO

262

UNIDAC CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
KM 1.28 1,162.53 1,488.04
GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
HA 0.26 461.60 120.02
M3/KM 53,504.88 0.25 13,376.22
M3 10.00 9.76 97.60
M3 4,864.08 1.54 7,490.68
M2 7,680.00 0.43 3,302.40
M3 1,536.00 4.44 6,819.84
M3 1,536.00 2391 36,725.76
LTS 15,360.00 0.86 13,209.60
M2 7,680.00 9.13 70,118.40
M3 10.00 3.08 30.80
M3 256.00 7.61 1,948.16
M3 442.88 168.88 74,793.57
M3 150.00 172.53 25879.50
ML 50.00 255.45 12,772.50
KG 1,000.00 2.60 2,600.00
M 3,840.00 4.08 15,667.20
U 640.00 6.54 4,185.60
U 1.00 115.01 115.01
U 10.00 115.01 1,150.10
M3 20.00 0.89 17.80
U 3.00 193.00 579.00
U 2.00 266.25 532.50
U 20.00 14.00 280.00
U 3.00 125.00 375.00
U 200.00 291 582.00
TOTAL: 296,132.30

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR I 3.38 814.03 2,751.42
TOPOGRAFO I 3.38 34.62 117.02
CARGADORA FRONTAL 1] 3.21 160.51 515.24
ENGRASADOR O ABASTECEDOR 1] 3.21 0.35 1.12
OEP 1 1] 3.21 855.41 2,745.87
OEP 2 1] 3.21 30.72 98.61
ALBANIL 1" 3.05 4.996.91 15,240.58
AYUDANTE 1] 3.05 20.78 63.38
AYUDANTE DE ALBANIL 1] 3.05 131.00 399.55
AYUDANTE DE MAQUINARIA 1] 3.05 84.48 257.66
PEON [\ 3.05 8,158.68 24,883.97
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 123.66 539.16
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 1,075.50 4,689.18

TOTAL: 52,302.76
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION JNIDACPRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 752.90 903.48
AFICHES AMBIENTALES u 2.00 200.00 400.00
AGUA M3 0.25 2,821.74 705.44
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 1.15 52.00 59.80
ARENA M3 8.00 341.08 2,728.64
ASFALTO RC LT 0.55 16,128.00 8,870.40
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALT TON 7.50 1,152.00 8,640.00
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 1,152.00 45377.28
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF TON/K 0.22 9,216.00 2,027.52
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA u 100.00 3.00 300.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 1,689.60 17,740.80
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 187,614.00 24,389.82
CONFERENCISTA HORA 213.00 2.00 426,00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 150.00 450,00
ESTACAS Y PIOLAS GLB 0.33 76.80 25.34
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 345,45 2,936.33
HIERRO EN VARILLAS KG 1.15 1,100.00 1,265.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 U 120.00 3.00 360.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 38.40 192.00
PINTURA VIAL GL 20.00 576.00 11,520.00
RIP1O M3 7.00 142.50 997.50
SENAL (0.6 X0.60 M) u 80.00 1.00 80.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) u 80.00 10.00 800.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 307.20 76.80
TACHAS REFLECTIVAS U 3.90 640.00 2,496.00
TIRA DE EUCALIPTO 25X 2CM M 0.20 128.00 25.60
TUBERIA METALICA D=1.2 ML 176.00 50.00 8,800.00

TOTAL: 144,253.75
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 2,515.26 2,515.26
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 0.30 0.58
CAMION CISTERNA 20.00 30.72 614.40
CARGADORA 37.34 124.69 4,655.92
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.03 0.15
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 1,577.56 5,915.85
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 34.00 52.70
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 30.72 972.90
EQUIPO DE PINTURA 1.58 192.00 303.36
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 34.62 619.70
ESCOBA MECANICA 6.00 30.72 184.32
EXCAVADORA 30.53 175.11 5346.11
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 1,467.91 910.10
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 92.16 4,279.91
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 0.35 12.25
RODILLO LISO VIBRATORIO 271.47 115.20 3,164.54
TANQUERO 20.00 84.78 1,695.60
TRACTOR 36.12 0.78 28.17
VIBRADOR 2.50 337.50 843.75
VOLQUETA 25.92 254.74 6,602.86

TOTAL: 38,748.43
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO

265

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2

CUADRILLATIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 2,870.13 3.38 849.16 0.051
CATEGORIA I 3,391.62 321 1,056.58 0.063
CATEGORIA 111 16,003.84 3.05 5,247.15 0.317
CATEGORIA IV 24,908.10 3.05 8,166.59 0.494
CHOFER TIPO E 4,686.20 4.36 1,074.82 0.067
CHOFER TIPO D 556.35 4.36 127.60 0.008

52,416.24 16,521.90 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 2

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION COSTO DIRECTO  COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 10,130.00 0.043
B MANO DE OBRA 52,416.24 0.221
c CEMENTO Y AFINES 25,293.30 0.107
E EQUIPO Y MAQUINARIA 37,554.08 0.159
F ASFALTO 64,972.80 0.274
M MADERA 500.94 0.002
] MATERIAL PETREO 24.480.06 0.103
S SENALETICA 15,608.00 0.066
X VARIOS 5,891.82 0.025

236,847.24 1.000

Pr=Po(0.043 Al/Ao + 0.221 B1/Bo + 0.107 C1/Co + 0.159 E1/Eo + 0.274 F1/Fo + 0.002
M1/Mo + 0.103 P1/Po + 0.066 S1/So + 0.025 X1/X0)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

EN DONDE:

Pr = Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacién general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabaiadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios v beneficios de orden
Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacién general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
Co,Do,Eo...Zo=Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1,D1,E1...Z1=Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

X1 = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de

precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3
OFERENTE: TESISTAS
ELABORADO: LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
FECHA: 01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TOPOGRAFIA
TOl NIVELACION Y REPLANTEO KM 1.02 1,162.53 1,185.78
TRABAJOS PRELIMINARES
228-1-(1) MOVILIZACION / INSTALACION GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 0.20 461.60 92.32
309-2(2) TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION M3/KM 36,924.91 0.25 9,231.23
301-3(1) REMOCION DE HORMIGON M3 10.00 9.76 97.60
303-2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO M3 3,356.81 1.54 5,169.49
CALZADA
308-2(1) ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 6,120.00 0.43 2,631.60
403-1(3) SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE M3 1,530.00 4.44 6,793.20
404-1 BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE M3 1,224.00 2391 29,265.84
405-1(1) IMPRIMACION ASFALTO RC-250 LTS 12,240.00 0.86 10,526.40
405-5 CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm. M2 6,120.00 9.13 55,875.60
OBRAS DE ARTE
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES M3 10.00 3.08 30.80
307-3(1) EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO M3 204.00 7.61 1,552.44
503-2 HORMIGON ESTRUCTURAL fc=180kg/cm2 M3 352.92 168.88 59,601.13
503-1 HORMIGON 210 KG/ICM2 SITIO M3 150.00 172.53 25,879.50
605-2A  SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D =1,20 M E=25MM ML 40.00 255.45 10,218.00
504(1) ACERO DE REFUERZO KG 1,000.00 2.60 2,600.00
SENALIZACION
705-(1) MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA) M 3,060.00 4.08 12,484.80
705-(2) MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS) U 510.00 6.54 3,335.40
708-5(1) SENALES REGULATORIAS (0.60X0.60 M) U 1.00 115.01 115.01
710-1  SENALES PREVENTIVAS (0.60X0.60 M) U 14.00 115.01 1,610.14
MITIGACION AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 20.00 0.89 17.80
711-(1) LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M U 3.00 193.00 579.00
220- (1) CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 2.00 266.25 532.50
710- (1)a CONO DE SENALIZACION VIAL U 20.00 14.00 280.00
220- 6E PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA U 3.00 125.00 375.00
310- (1)E AFICHES AMBIENTALES U 200.00 291 582.00
TOTAL: 242,537.58

SON : DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE, 58/100 DOLARES
PLAZO TOTAL:60DIAS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR I 3.38 683.69 2,310.87
TOPOGRAFO | 3.38 27.59 93.25
CARGADORA FRONTAL I 3.21 110.77 355.57
ENGRASADOR O ABASTECEDOR Il 3.21 0.35 1.12
OEP 1 I 3.21 646.58 2,075.52
OEP 2 Il 3.21 24.48 78.58
ALBANIL 1] 3.05 4173.02 12,727.71
AYUDANTE 1] 3.05 20.60 62.83
AYUDANTE DE ALBANIL 1] 3.05 118.00 359.90
AYUDANTE DE MAQUINARIA 1] 3.05 67.32 205.33
PEON [\ 3.05 6,900.88 21,047.68
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 116.88 509.60
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 857.10 3,736.96

TOTAL: 43564.92
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 599.96 719.95
AFICHES AMBIENTALES u 2.00 200.00 400.00
AGUA M3 0.25 2,635.81 658.95
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 1.15 52.00 59.80
ARENA M3 8.00 291.61 2,332.88
ASFALTO RC LT 0.55 12,852.00 7,068.60
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALT TON 7.50 918.00 6,885.00
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 918.00 36,160.02
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF  TON/K 0.22 7,344.00 1,615.68
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA u 100.00 3.00 300.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 1,346.40 14,137.20
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 160,626.00 20,881.38
CONFERENCISTA HORA 213.00 2.00 426.00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 150.00 450.00
ESTACAS Y PIOLAS GLB 0.33 61.20 20.20
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 275.28 2,339.88
HIERRO EN VARILLAS KG 1.15 1,100.00 1,265.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 u 120.00 3.00 360.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 30.60 153.00
PINTURA VIAL GL 20.00 459.00 9,180.00
RIPIO M3 7.00 142.50 997.50
SENAL (0.6 X0.60 M) U 80.00 1.00 80.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) u 80.00 14.00 1,120.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 306.00 76.50
TACHAS REFLECTIVAS u 3.90 510.00 1,989.00
TIRA DE EUCALIPTO 2.5 X 2 CM M 0.20 102.00 20.40
TUBERIA METALICA D=1.2 ML 176.00 40.00 7,040.00

TOTAL: 118,396.94
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 2,104.59 2,104.59
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 0.30 0.58
CAMION CISTERNA 20.00 30.60 612.00
CARGADORA 37.34 89.44 3,339.69
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.03 0.15
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 1,325.68 4,971.30
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 34.00 52.70
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 24.48 775.28
EQUIPO DE PINTURA 1.58 153.00 241.74
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 27.59 493.86
ESCOBA MECANICA 6.00 24.48 146.88
EXCAVADORA 30.53 120.85 3,689.55
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 1,193.94 740.24
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 79.56 3,694.77
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 0.35 12.25
RODILLO LISO VIBRATORIO 27.47 97.92 2,689.86
TANQUERO 20.00 67.62 1,352.40
TRACTOR 36.12 0.60 21.67
VIBRADOR 2.50 337.50 843.75
VOLQUETA 25.92 186.24 4,827.34

TOTAL: 30,640.60
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3

CUADRILLA TIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 2,406.00 3.38 711.84 0.052
CATEGORIA I 2,527.55 3.21 787.40 0.056
CATEGORIA 111 13,389.37 3.05 4,389.96 0.320
CATEGORIA IV 21,066.37 3.05 6,907.01 0.502
CHOFER TIPO E 3,734.60 4.36 856.56 0.061
CHOFER TIPO D 522.81 4.36 119.91 0.009

43,646.70 13,772.68 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 3

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION OSTO DIRECTO  COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 8,370.00 0.043
B MANO DE OBRA 43,646.70 0.225
c CEMENTO Y AFINES 21,601.34 0.111
E EQUIPO Y MAQUINARIA 29,749.15 0.153
F ASFALTO 51,775.20 0.267
M MADERA 490.60 0.003
P MATERIAL PETREO 19,883.91 0.103
S SENALETICA 13,042.00 0.067
X VARIOS 5,424.88 0.028

193,983.78 1.000

Pr=P0(0.043 A1/Ao + 0.225 B1/Bo + 0.111 C1/Co + 0.153 E1/Eo + 0.267 F1/Fo + 0.003
M1/Mo + 0.103 P1/Po + 0.067 S1/So + 0.028 X1/Xo0)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

EN DONDE:

Pr Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.
Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
la participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios v beneficios de
Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de
Co,Do,Eo...Zo= Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1,D1EL...Z1= Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

X1l = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 4
OFERENTE: TESISTAS
ELABORADO: LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
FECHA: 01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAC CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TOPOGRAFIA
TOl NIVELACION Y REPLANTEO KM 0.69 1,162.53 802.15
TRABAJOS PRELIMINARES
228-1-(1) MOVILIZACION / INSTALACION GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 0.14 461.60 64.62
309-2 (2) TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION M3/KM 18,364.28 0.25 4,591.07
301-3(1) REMOCION DE HORMIGON M3 10.00 9.76 97.60
303-2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO M3 1,669.48 154 2,571.00
CALZADA
308-2(1) ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 4,140.00 0.43 1,780.20
403-1(3) SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE M3 1,035.00 4.44 4,595.40
404-1 BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE M3 828.00 23.91 19,797.48
405-1(1) IMPRIMACION ASFALTO RC-250 LTS 8,280.00 0.86 7,120.80
405-5 CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm. M2 4,140.00 9.13 37,798.20
OBRAS DE ARTE
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES M3 10.00 3.08 30.80
307-3(1) EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO M3 138.00 7.61 1,050.18
503-2 HORMIGON ESTRUCTURAL fc=180kg/cm2 M3 238.74 168.88 40,318.41
503-1 HORMIGON 210 KG/CM2 SITIO M3 150.00 172.53 25,879.50
605-2A  SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D =1,20 M E=2,5MM ML 30.00 255.45 7,663.50
504(1) ACERO DE REFUERZO KG 1,000.00 2.60 2,600.00
SENALIZACION
705-(1) MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA) M 2,070.00 4.08 8,445.60
705-(2) MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS) U 345.00 6.54 2,256.30
708-5(1) SENALES REGULATORIAS (0.60X0.60 M) U 2.00 115.01 230.02
710-1  SENALES PREVENTIVAS (0.60 X 0.60 M) U 13.00 115.01 1,495.13
MITIGACION AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 20.00 0.89 17.80
711-(1) LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M U 3.00 193.00 579.00
220- (1) CHARLAS DE CONCIENTIZACION U 2.00 266.25 532.50
710- (1)a CONO DE SENALIZACION VIAL U 20.00 14.00 280.00
220-6E PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA U 3.00 125.00 375.00
310- (1)E AFICHES AMBIENTALES U 200.00 291 582.00
TOTAL: 173,429.26

SON : CIENTO SETENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTE Y NUEVE, 26/100 DOLARES
PLAZO TOTAL:60 DIAS
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR | 3.38 518.84 1,753.68
TOPOGRAFO | 3.38 18.66 63.07
CARGADORA FRONTAL 1 3.21 55.09 176.84
ENGRASADOR O ABASTECEDOR 1 3.21 0.35 1.12
OEP 1 1 3.21 375.59 1,205.64
OEP 2 1 3.21 16.56 53.16
ALBANIL 1] 3.05 3,125.88 9,533.93
AYUDANTE 1] 3.05 20.42 62.28
AYUDANTE DE ALBANIL 1] 3.05 101.50 309.58
AYUDANTE DE MAQUINARIA 1] 3.05 45,54 138.90
PEON v 3.05 5,293.69 16,145.75
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 79.08 344.79
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 579.90 2,528.36

TOTAL: 32,317.10
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 405.86 487.03
AFICHES AMBIENTALES U 2.00 200.00 400.00
AGUA M3 0.25 1,790.58 447.65
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 1.15 52.00 59.80
ARENA M3 8.00 228.81 1,830.48
ASFALTO RC LT 0.55 8,694.00 4,781.70
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALTI TON 7.50 621.00 4,657.50
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 621.00 24,461.19
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF TON/K 0.22 4,968.00 1,092.96
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA U 100.00 3.00 300.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 910.80 9,563.40
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 126,372.00 16,428.36
CONFERENCISTA HORA 213.00 2.00 426.00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 150.00 450.00
ESTACAS Y PIOLAS GLB 0.33 41.40 13.66
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 186.22 1,582.87
HIERRO EN VARILLAS KG 1.15 1,100.00 1,265.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 U 120.00 3.00 360.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 20.70 103.50
PINTURA VIAL GL 20.00 310.50 6,210.00
RIPIO M3 7.00 142.50 997.50
SENAL (0.6 X0.60 M) U 80.00 2.00 160.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) U 80.00 13.00 1,040.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 207.00 51.75
TACHAS REFLECTIVAS U 3.90 345.00 1,345.50
TIRA DE EUCALIPTO 2.5 X2 CM M 0.20 69.00 13.80
TUBERIA METALICA D=1.2 ML 176.00 30.00 5,280.00

TOTAL: 85,469.65
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA  HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 1572.24 1572.24
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 0.30 0.58
CAMION CISTERNA 20.00 20.70 414.00
CARGADORA 37.34 47.30 1,766.18
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.03 0.15
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 1,005.97 3,772.39
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 34.00 52.70
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 16.56 524.46
EQUIPO DE PINTURA 1.58 103.50 163.53
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 18.66 334.01
ESCOBA MECANICA 6.00 16.56 99.36
EXCAVADORA 30.53 60.10 1,834.85
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 830.95 515.19
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 53.82 2,499.40
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 0.35 12.25
RODILLO LISO VIBRATORIO 27.47 66.24 1,819.61
TANQUERO 20.00 45.84 916.80
TRACTOR 36.12 0.42 15.17
VIBRADOR 2.50 337.50 843.75
VOLQUETA 25.92 99.55 2,580.34

TOTAL: 19,766.96
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, ViA 4

CUADRILLA TIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 1,818.86 3.38 538.12 0.053
CATEGORIA 1l 1439.99 3.21 448.60 0.044
CATEGORIA 111 10,066.80 3.05 3,300.60 0.322
CATEGORIA IV 16,158.43 3.05 5,297.85 0.517
CHOFERTIPO E 2,526.80 4.36 579.54 0.056
CHOFER TIPO D 353.73 4.36 81.13 0.008

32,364.61 10,245.84 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 4

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION COSTODIRECTO COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 6,610.00 0.048
B MANO DE OBRA 32,364.61 0.233
C CEMENTO Y AFINES 16,915.39 0.122
E EQUIPO Y MAQUINARIA 19,246.41 0.139
F ASFALTO 35,024.40 0.252
M MADERA 477.46 0.003
p MATERIAL PETREO 14,025.96 0.101
S SENALETICA 9,379.00 0.068
X VARIOS 4,670.01 0.034

138,713.24 1.000

Pr=Po(0.048 AT/Ao + 0.233 B1/Bo + 0.122 C1/Co + 0.139 E1/Eo + 0.252 F1/Fo + 0.003
M1/Mo + 0.101 P1/Po + 0.068 S1/So + 0.034 X1/X0)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

EN DONDE:

Pr = Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

Bo =  Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabaiadores en las utilidades de empresa. los viaticos. subsidios v beneficios de orden
Bl =  Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
Co,Do,Eo...Zo: Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1D1,E1...Z1: Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

Xl = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucién de obra.

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 5
OFERENTE: TESISTAS
:LABORADO: LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
FECHA: 01 DE MARZO DE 2014

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
TOPOGRAFIA
TO1 NIVELACION Y REPLANTEO KM 1.69 1,162.53 1,964.68
TRABAJOS PRELIMINARES
228-1-(1) MOVILIZACION / INSTALACION GBL 1.00 1,875.00 1,875.00
302-1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 0.34 461.60 156.94
309-2 (2) TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION M3/KM 108,204.25 0.25 27,051.06
301-3 (1) REMOCION DE HORMIGON M3 10.00 9.76 97.60
303-2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR Y RELLENO M3 9,836.75 154 15,148.60
CALZADA
308-2(1) ACABADO DE LA OBRA BASICA M2 10,140.00 0.43 4,360.20
403-1(3) SUB - BASES INCLUYE TRANSPORTE M3 2,535.00 4.44 11,255.40
404-1 BASES CLASE 4. INCLUYE TRANSPORTE M3 2,028.00 2391 48,489.48
405-1(1) IMPRIMACION ASFALTO RC-250 LTS 20,280.00 0.86 17,440.80
405-5 CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm. M2 10,140.00 9.13 92,578.20
OBRAS DE ARTE
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MENORES M3 10.00 3.08 30.80
307-3(1) EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS A MANO M3 338.00 7.61 2,572.18
503-2 HORMIGON ESTRUCTURAL fc=180kg/cm2 M3 584.74 168.88 98,750.89
503-1 HORMIGON 210 KG/CM2 SITIO M3 150.00 172.53 25,879.50
605-2A SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICAD =120 M E=25MM ML 70.00 255.45 17,881.50
504(1) ACERO DE REFUERZO KG 1,000.00 2.60 2,600.00

SENALIZACION
705-(1) MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE TRAFICO BLANCA) M 5,070.00 4.08 20,685.60
705-(2) MARCAS REFLECTIVAS (TACHAS) u 845.00 6.54 5,526.30
708-5(1) SENALES REGULATORIAS (0.60 X 0.60 M) u 2.00 115.01 230.02
710-1 SENALES PREVENTIVAS ( 0.60 X 0.60 M) u 20.00 115.01 2,300.20
MITIGACION AMBIENTAL
205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 25.00 0.89 22.25
711-(1) LETRERO AMBIENTAL DEL PROYECTO 0.6X1.2M H=2M u 3.00 193.00 579.00
220- (1) CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 2.00 266.25 532.50
710- (1)a CONO DE SENALIZACION VIAL u 20.00 14.00 280.00
220- 6 E PUBLICACIONES POR PRENSA 1/4 DE PAGINA u 3.00 125.00 375.00
310- (1)E AFICHES AMBIENTALES u 200.00 2,91 582.00

TOTAL: 399,245.70

SON : TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO, 70/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 60 DIAS

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA  HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
MAESTRO MAYOR I 3.38 1,024.29 3,462.10
TOPOGRAFO I 3.38 45,71 154.50
CARGADORA FRONTAL 1] 321 324.61 1,042.00
ENGRASADOR O ABASTECEDOR 1] 321 0.35 1.12
OEP 1 1] 321 1511.42 4,851.66
OEP 2 1] 321 40.56 130.20
ALBANIL 11 3.05 6,331.83 19,312.08
AYUDANTE 1] 3.05 21.02 64.11
AYUDANTE DE ALBANIL 1] 3.05 151.50 462.08
AYUDANTE DE MAQUINARIA 1] 3.05 111.54 340.20
PEON v 3.05 10,232.95 31,210.50
CHOFER LICENCIA D TIPOD 4.36 193.68 844.44
CHOFER LICENCIA E TIPOE 4.36 1,419.98 6,191.11

TOTAL: 68,066.10
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIiA 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD  PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
ADITIVO KG 1.20 994.06 1,192.87
AFICHES AMBIENTALES U 2.00 200.00 400.00
AGUA M3 0.25 4,356.86 1,089.22
ALAMBRE DE AMARRE #18 KG 1.15 52.00 59.80
ARENA M3 8.00 419.11 3,352.88
ASFALTO RC LT 0.55 21,294.00 11,711.70
AUXP: COLOCACION MEZCA ASFALT TON 7.50 1,521.00 11,407.50
AUXP: MEZCLA ASFALTICA TON 39.39 1,521.00 59,912.19
AUXP: TRANSPORTE DE MEZCLA ASF TON/K 0.22 12,168.00 2,676.96
AVISO 1/4 DE PAGINA PRENSA U 100.00 3.00 300.00
BASE CLASE 4 M3 10.50 2,230.80 23/423.40
CEMENTO PORTLAND KG 0.13 230,172.00 29,922.36
CONFERENCISTA HORA 213.00 2.00 426.00
CONO DE SENALIZACION U 8.00 20.00 160.00
ENCOFRADO GBL 3.00 150.00 450.00
ESTACAS Y PIOLAS GLB 0.33 101.40 33.46
GLOBAL GBL 1,500.00 1.00 1,500.00
GRAVA M3 8.50 456.10 3,876.85
HIERRO EN VARILLAS KG 1.15 1,100.00 1,265.00
LETRERO AMBIENTAL (1.20 X 0.60 U 120.00 3.00 360.00
PEGA EPOXICA KG 5.00 50.70 253.50
PINTURA VIAL GL 20.00 760.50 15,210.00
RIPIO M3 7.00 142.50 997.50
SENAL (0.6 X0.60 M) U 80.00 2.00 160.00
SENAL (0.60 X 0.60 M) U 80.00 20.00 1,600.00
SUB BASE CLASE 3 M3 0.25 507.00 126.75
TACHAS REFLECTIVAS u 3.90 845.00 3,295.50
TIRA DE EUCALIPTO 2.5 X 2CM M 0.20 169.00 33.80
TUBERIA METALICA D=1.2 ML 176.00 70.00 12,320.00

TOTAL: 187,517.24

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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UNACH PROYECTO DE TESIS PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 3,232.53 3,232.53
BOMBA DE AGUA 4" 1.93 0.38 0.73
CAMION CISTERNA 20.00 50.70 1,014.00
CARGADORA 37.34 242.28 9,046.74
COMPACTADOR MECANICO 5.00 0.03 0.15
CONCRETERA 2 SACOS 3.75 1,974.77 7,405.39
CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 1.55 34.00 52.70
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 31.67 40.56 1,284.54
EQUIPO DE PINTURA 1.58 253.50 400.53
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 17.90 45.71 818.21
ESCOBA MECANICA 6.00 40.56 243.36
EXCAVADORA 30.53 354.12 10,811.28
Herramienta menor 0% M.O. 0.62 1,951.89 1,210.17
MARTILLO NEUMATICO 6.00 5.00 30.00
MOTONIVELADORA 46.44 131.82 6,121.72
RETROEXCAVADORA NEUMATICOS 35.00 0.35 12.25
RODILLO LISO VIBRATORIO 27.47 162.24 4,456.73
TANQUERO 20.00 111,92 2,238.40
TRACTOR 36.12 1.02 36.84
VIBRADOR 2.50 337.50 843.75
VOLQUETA 25.92 496.71 12,874.72

TOTAL: 62,134.74
LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 5

CUADRILLATIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA | 3,618.02 3.38 1,070.42 0.050
CATEGORIA 11 6,110.18 321 1,903.48 0.088
CATEGORIA 111 20,235.49 3.05 6,634.58 0.309
CATEGORIA IV 31,241.38 3.05 10,243.08 0.477
CHOFER TIPO E 6,187.15 4.36 1,419.07 0.067
CHOFER TIPO D 866.34 4.36 198.70 0.009

68,258.56 21,469.33 1.000

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PROYECTO: UNACH PROYECTO DE TESIS
UBICACION: PARROQUIA SAN GERARDO, CANTON GUANO, VIA 5

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION COSTO DIRECTO  COEFICIENTE
A ACERO ESTRUCTURAL 13,650.00 0.043
B MANO DE OBRA 68,258.56 0.214
c CEMENTO Y AFINES 31,115.23 0.097
E EQUIPO Y MAQUINARIA 60,163.84 0.188
F ASFALTO 85,784.40 0.269
M MADERA 517.26 0.002
P MATERIAL PETREO 31,777.34 0.100
S SENALETICA 21,039.00 0.066
X VARIOS 7,005.85 0.021

319,311.48 1.000

Pr=P0(0.043 Al/Ao + 0.214 B1/Bo + 0.097 C1/Co + 0.188 E1/Eo + 0.269 F1/Fo + 0.002
M1/Mo + 0.100 P1/Po + 0.066 S1/So + 0.021 X1/Xo)

RIOBAMBA, 01 DE MARZO DE 2014
EN DONDE:

Pr Valor reaiustado del anticino o de la planilla.

Po Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.
Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden
Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
Co,Do,Eo...Zo=Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1,D1,E1...Z1=Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de
precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que
constara en el contrato.

Xl = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de

precios al consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucién de obra.

LUIS FRAY, ALEXANDRA GUAMAN
ELABORADO
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PONTRALOHIY GENERAL DEL ESTARO
(NHEDCION DF ALDITORIA (1 PROYRITOS Y AMHIENTAL ENERO A ————> DE 2014

REANSTE 0E PRECKS (SALARIOSE EN DOLARES)
SALARKS VINMNOS FOR LEY
CATEGIRUS CCUPADONALES SUELDOD oD | eoND | weas- WTRIE oM A WL oS0
USIF ICADD TERCER | OUART0 | PORTE PATRONAL FESERWA AN REAL HOPARD
TEM PEAN N ALY DNTCV WA 340,00
PORSTRUCTIIN Y SERNTENES TRUNNTES ¢ ARGUITEITONK I
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
I 34714 | 34704 | 390,00 508,13 34714| sTo60S| 2208 EJ <]
ESTRUCTURA OCUPACIONAL 012
\ 35170 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE 237 3ps
Operscky de sgape bvoen 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE »37 308
Prtor 35170 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE 237 305
Pirtor de ctariores 351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3B170| sTesE 24837 305
Pirtzr argegelede 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTese 237 3ps
farmern 351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3E170| sTesE #3537 3ps
Carprtern 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE 237 305
Erexsfracr 351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3E170| sTesE w37 305
Carpetern de rbers 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE 2237 305
Pamern 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTesE 137 305
Fhxtrends 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3E170| sTesE 237 305
Imtaledor de rewatereerts en gererdl 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3E170| sTese 237 305
Apsdurte dee prrforsckr 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3E170| sTesE 237 3ps
[ 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTese P 3ps
o 351,70 | 35170 | 340,00 51278 35170| s7ese 2837 305
Erbucks 351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3B170| sTese 437 3ps
Hogp bt 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 33170| sTese 237 305
351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3E170| sTesE w37 3ps
351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTese 237 305
351,70 | 351,70 | 340,00 512,78 3B170| sTesE w37 3ps
' 351,70 | 35170 | 340,00 51278 35170| sTMese| 2837 305
y colocadores de pocs 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTese 437 305
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
' 38236 | 35235 | 340,00 s7T2.08 38236 | s405.10 | 33
Woesly 0 en oy 38236 | 352,35 | 340,00 572,06 38236 S40510 | 33
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
¢ da de bor 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230 &0ss01 a’n an
Perfordr 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230 sosson 3712 k3 )
Perfibre 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230 s0ss01 asn in
37230 | 372,30 | 340,00 s4z81 7230 so0eso 2712 i
be 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 7230| s0es P Wl i
ESTRUCTURA OCUPACIONAL 02
Pamern 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTese 237 305
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3
[, 39304 | 33304 | 34000 57305 | 39304 | sawss| o 338
Sgervoor chetno genersl 38304 | 3504 | 30,00 s7305 39304 | s41581 padrd 338
ESTRUCTURA OCUPACIONAL 1
35406 | 3405 | 340,00 57458 305 | S43138 i B 339
oubats de [bea 33406 | 33408 | 340,00 574,54 3M06| 643138 | 274 339
LABORATORID
J 38236 | 35235 | 340,00 572,06 38235 S40510 Zm 333
mPoGEA iy
yal 38236 | 392,36 | 340,00 572,06 38236 s40510 m 338
DEUMNTES
Dt (Fatr e (3} 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosson 2572 321
B LRI S DO R |
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 (GRUFD 1)
Metonmebekra 38236 | 352,35 | 340,00 S72.08 38236 S40510 nm 333
focavackrn 39236 | 39236 | 340,00 57206 38236 S40510 Zm 338
I 38236 | 33235 | 340,00 572,08 38236 | S40510 zm 333
Pabe e codilo 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 38236 S40510 Zm 338
39236 | 392,36 | 340,00 s72.08 39236 | sS40510 pafcc 338
Do/ Traghre 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 3236 s405.10 m 338
Tencice au;n;p rumdes adickor . tapedor. roturscke. 38236 | 3323 | 34000 s7206| 3236 sssw0| To 33
Trnetor tareke Sben fude bore) 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 32236 | S40510 m 338
Mt ol 39236 | 352,35 | 340,00 572,06 3236| s4os0| T 338
Cargueiorn frortsd (Pegasder e nusdes u onape) 39236 | 392,36 | 340,00 572,08 38236 S40510 | 333
Rt rosasemedrs 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 3\236| S40510 pafecd 338
Acto - tren cavm has frwyhr) 39236 | 392,36 | 340,00 57206 38236 S40510 | 338
f { kol 38236 | 352,35 | 340,00 572,06 38236 S40510 pager) 338
39236 | 392,36 | 340,00 572,06 38235 | s405.10 Zm 338
39236 | 332,35 | 340,00 572,06 3=236| s4ps0| @3 338
\ 39236 | 392,36 | 340,00 57206 38236 | s405.10 mm 338
gk 35236 | 392,35 | 340,00 s7206| 33236| s40s0| T3 332
erador 4 39236 | 392,36 | 340,00 57208 38236 | S405.10 mm 338
39236 | 352,35 | 340,00 572,08 3=236| s4ps0| 7o 338
erador I ] 39236 | 392,36 | 340,00 s7T2.08 38236| s40510 Zm 33
perador e perfoaradoro de be ' 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 38236 S40510 | 338
pe | ‘ { 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 38236 s40510 | 338
Operacks de corcretorn rochets: 389236 | 392,36 | 340,00 572,06 38236 S40510 pagec} 338
Pt ! { 39236 | 392,36 | 340,00 572,06 39236 S40510 | 333
peruch fu 3523 | 332.3% | 340,00 s7206| 3%236| esosw| zea| 338

T ’ { T * . ’ el ) ¢ } )
¥ 5L ce 77 de dicsamirs de 2011 quae et an wgmnem x partir dl 1 de nern de 1L y de fon Scphmeston K 1y 7 o Reagatrs Ol Mo 161, de 22 ce erem de 2004
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PONTRALCHIN CEARRAL D81, £5TARO
INHEDCION DF ALDITORIA [F PROYIITOS Y AMHENTAL ENERO A ———> DE 2014

REANGTE DE FRECKS (SALARIOS EN DOLARES)
SALARS WINMOS POR LEY
CATECIRUS OCUPADDOMALE S SUELDD EOND | DEOND | TS ATHIE FoMO A N asin
UNIF ICADD TERCER | CURR0 | PORTE PATRONAL FESERWA AN REAL HOPARD
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2Z (CRUFD 1)
Operschr naponedie de b plerts hormaseers 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230 sosso xn i
Opercky naponedic de b plants trtunckns 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| sosso asn )
perodor resp Lo adall 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosso 2’72 iz
Operscks de track dnll 37230 | 372,30 | 340,00 S48 37230| sosso1 a’n kW3
Szehbs mtigeoofaa 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosso 31 kP3|
Dedrdaschr e wfbs 37230 | 37230 | 340,00 S48 37230| so0sson bl i
Ditrdasckr de scpegedos 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| sosso a’sn i
{ 37230 | 372,30 | 340,00 S48 37230 sosso a’n i
Acdzekrs te pearertn sdet oo 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| so0ss01 a’n i
Gy cleosadrs 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosso1 an RS
Caraat: s covmabrs 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| sosso1 3’72 i
Sorrbn lnockrs de meerets 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230 sosso asn kg
Trnctor &‘nnh (mrrodors. cxpedrs. rodile ramokoad. 230 | 37230 | 3000 54281 37230| sossot %72 321
f ! 37230 | 37230 | 340,00 s4281 37230| sosso a’n i
Emrredurs meqpropubece 37230 | 37230 | 340,00 s4281 37230| s0sso1 a3sn kP2
Wt ' 37230 | 372,30 | 340,00 S48 37230 sosso a2 x
Comproer 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| so0ss01 3’72 EFg )
} 37230 | 37230 | 340,00 s4281 37230| so0sso a’sn i
Operscks cangarn 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| so0ssm x’sn2 in
« A o volle 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| sosso1 a’s72 EFa)
Operwehr o gadors on um it 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| soeso »’n i
Oparacty sarmmo farreds 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| sosso1 3’72 i
arpute 37230 | 37230 | 400 s4281 37230| s0ss01 a’s72 kW]
f {n 4 ¢ 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| so0ss01 a’s72 i
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3
erodn ' " ! 35727 | 35727 | 340,00 520,90 35727 | seexse 2474 308
NECINK IS
' ie equy { 39236 | 3923 | 340,00 572,06 32236 S40510 pradcc) 338
‘ b oy o |Redr 35727 | 35727 | 340,00 520,90 35727 | seexse 474 s
SN TITULD
frepmador o dvetsoady rogemabik Faer k07 35170 | 35970 | 340,00 51278 3170 s776s8 2437 305
CHOFERES PROFESIOMALES
CHIFER: D webveskn de evergenes fEatr B C7) S1235 | 51235 | 340,00 74T 51235| 823 R 438
CHOFER: Parn carmicrss prmedn y exira prmcks oo © an s123s | 51235 | 4000 74701| s1235| s2s3%1| 3sss|  a3s
CHIFER: Trmiter (Extr DeCY) S1235 | 51235 | 340,00 747,01 51235| 825931 ] 436
CHFER: Volguetes [Fatr 0cCT) S1235 | 51235 | 340,00 4T 51235| 82 L 438
CHOFER: Tormpares Fatr DY) s123¢ | 512,35 | 3s000 7a701| 51235| s2s3s| 3ess| a3
CHIFER: Pltaformee (Fser Oc 1) 1235 | 512,35 | 340,00 74T 51235| 82s3: S 438
CHIFER: Dtron cammorsss (Eatr e 1) S1235 | 51235 | 340,00 4700 51235| 82591 348 435
CHFER: Paes ferrocarnbe Faer (kL) S1235 | 51235 | 340,00 74701 51235| 8231 EE 438
CHOFER: Parm st Sarrom (Eaer e CT) s123c | 51235 | 3000 74701| 51235 s2e391| 3ems|  a3s
) » ) S1235 | 51235 | 340,00 74T 51235| 82991 R 435
CHIFER: Parw trammports Excolere - Parwrsd y bursere, basds
1 s it y Sp6.5e | S06,38 | 340,00 735,18 S0538| 3175%0 350 a3
CHFER: Prrw cormsores wn scopladen [Butr 0eC3) 45504 | 45504 | 330,00 =17 495ps| 79233 an a22
ESTRUCTURA DEUPACKONAL C©1 OPERADDRE S
Operschr e bormdm 38236 | 3=2.35 | 340,00 572,06 38236 S40510 | 33
iqupe en gererl 38236 | 32235 | 340,00 572,06 38236 | S40510 e 338
ty 38236 | 392,35 | 340,00 572,06 32236 | S40510 7m 33
Mocpsroe o 38236 | 39235 | 400 572,06 39236 | S40510 pafc] 338
Miire e arrmenc 38236 | 3=2.35 | 340,00 fpds 3[236| s40510 | 33
Plata cendicekrs 38236 | 352,35 | 340,00 572,06 3\236| S40510 e 33
Dk praducios bt masekn 38236 | 392,35 | 340,00 572,06 32236 | S40510 e 338
ESTRUCTUSA DOUPAOONAL 2
eracke be impulsdor 37230 | 372,30 | 340,00 s4281 37230| soss01 372 kP3|
iy 37230 | 372,30 | 340,00 s4a28 37230| so0sso Pl i
i e wrreenss 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosso 372 i
! { 37230 | 372,30 | 340,00 S48 37230| soss a’n )
Prichsctos trrsreckn 37230 | 372,30 | 340,00 54281 37230| sosso asn i
ESTRUCTUSA DOUPOIONN. [0
Proguerador de meacs de meder s prime 351,70 | 35170 | 340,00 51278 35170| sTMese 37 305
Tubero 351,70 | 351,70 | 340,00 51278 3B170| sTe s 237 305
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ANEXO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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228. MOVILIZACION / INSTALACION

Descripcion.- Esta operacion consistira en llevar al sitio de la obra al personal y

equipo necesario para la ejecucion de la misma.

228-1.01. Movilizacion de equipo.- El Contratista debera hacer todos los arreglos
necesarios con miras al oportuno embarque y transporte de sus plantas, maquinarias,
vehiculos y demas bienes que constituyen su equipo de construccion aprobado, a fin
de que las varias unidades lleguen al lugar de la obra con suficiente anticipacion y
asegurar el avance normal de los trabajos, de acuerdo al programa de trabajo

aprobado.

Cualquier unidad de equipo cuya capacidad y rendimiento no sean adecuados,

debera ser reemplazada por otra que demuestre ser satisfactoria.

228-1.02.Medicion.- Los trabajos descritos en esta seccion se mediran por unidad
completa, o sea, los montos globales incluidos en el Contrato.

228-1.03.Pago.- La suma global que conste en el contrato para los rubros abajo
designados constituird la compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
herramientas, equipo y operaciones conexas, en la ejecucion de los trabajos descritos
en esta seccion.

En caso de haber una rescision del contrato, una parte del valor pagado al Contratista
por movilizacion serd reembolsada al Contratante. En estas circunstancias, el
Contratista tendra derecho a retener solamente la proporcion de la suma global de
este rubro, que corresponde a la relacion entre el monto pagado por los rubros

trabajados y el monto total del presupuesto del contrato.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
228-1 MOVIlIZACION........voeeeeiiiii s Suma global
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302. DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA

302-1.01.Descripcién.- Este trabajo consistira en despejar el terreno necesario
para llevar a cabo la obra contratada de acuerdo con las presentes
Especificaciones y los deméas documentos contractuales. En las zonas indicadas en
los planos o por el Fiscalizador, se eliminaran todos los arboles, arbustos, troncos,
cercas vivas, matorrales y cualquier otra vegetacion; ademas de tocones y
hojarascas. También se incluyen en este rubro la remocién de la capa de tierra
vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador; asi
como la disposicion, en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material
proveniente de la operacion de desbroce, desbosque y limpieza.

Estos trabajos incluiran todas las zonas de préstamo, canteras y minas dentro de la
zona del camino y las afueras de la misma, que estén sefialadas en los planos o por
el Fiscalizador, como fuentes designadas u opcionales de materiales de
construccién. Ademas comprenderan la remocion de obstaculos miscelaneos,
conforme se estipula en la subseccion 301-2, en caso de no estar incluidos en el
contrato los rubros anotados en dicha Seccion.

Este trabajo contemplard también la conservacion, evitando todo dafio o
deformacion de la vegetacion, plantaciones y objetos destinados a conservarse.

302-1.02.Procedimientos de trabajo.- El desbroce, desbosque y limpieza se
efectuaran por medios eficaces, manuales y mecénicos, incluyendo la zocola, tala,
repique y cualquier otro procedimiento que dé resultados que el Fiscalizador
considere satisfactorios. Por lo general, se efectuara dentro de los limites de
construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras en las lineas exteriores de
taludes. En todo caso, se pagara al contratista solamente por los trabajos
efectuados dentro de los limites de Desbroce, Desbosque y Limpieza sefialados en
los planos o indicados por el Fiscalizador.
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Cuando en el contrato se prevea la conservacion y colocacién en areas de siembra,
de la capa de tierra vegetal, este material serd almacenado en sitios aprobados por
el Fiscalizador, hasta su incorporacion a la obra nueva, y todo el trabajo de
transporte, almacenamiento y colocacion serd pagado de acuerdo a lo estipulado
en la Secciones 206 y 207 de estas Especificaciones.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura inferior a 2 m. deberan
removerse y desecharse todos los troncos, tocones, raices, vegetacion en general y
material calificado por el Fiscalizador como inadecuado, y si en los documentos
contractuales se lo exige, remover y almacenar para su uso posterior la capa de
tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la tala
300 — Movimiento de Tierras 111-13 de arboles se podra realizar de modo que el
corte se haga a una altura no mayor a 20 cm. sobre la superficie del terreno
natural; los arbustos y maleza se eliminaran por completo y el césped se debera
cortar al ras. Los arboles deberan ser removidos por completo en los lugares
donde esté prevista la construccion de estructuras o subdrenes, pilotes, excavacion
en forma escalonada para terraplenado, remocién de capa de tierra vegetal o la

remocién de material inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que eliminar la
capa vegetal, material inadecuado, tocones o raices, se emparejard y compactara la
superficie resultante luego de eliminar tales materiales. EI relleno y la
compactacion se efectuaran de acuerdo con lo estipulado en la subseccion 305-1.

El destronque de zonas para cunetas, rectificaciones de canales o cauces, se
efectuara hasta obtener la profundidad necesaria para ejecutar la excavacion
correspondiente a estas superficies.

En las areas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites sefialados

para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, los troncos se cortaran en lo posible, al

ras del terreno natural; pero en ningun caso se los dejard de una altura mayor de

291

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

30 cm. No se requerira en estas areas la remocion de arbustos ni de otra

vegetacion que no sea arboles.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacion,
construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se encuentren en las
areas laterales colindantes. Al respecto, deberan acatarse las estipulaciones
pertinentes en la subseccion 102-3 "Relaciones Legales y Responsabilidades
Generales™ de estas especificaciones.

No podra iniciarse el movimiento de tierras en ningin tramo del proyecto
mientras las operaciones de Desbroce, Desbosque y Limpieza de las areas
sefialadas en dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma
satisfactoria al Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo aprobado.

302-1.03.Disposicion de materiales removidos.- Todos los materiales no
aprovechables provenientes del Desbroce, Desbosque y Limpieza, seran retirados
y depositados en los sitios indicados en los planos o escogidos por el Contratista,
con la aprobacion del Fiscalizador. No se permitird el depésito de residuos ni
escombros en areas dentro del derecho de via, donde seria visible desde el camino
terminado, a menos que se los entierre o coloque de tal manera que no altere el

paisaje. Tampoco se permitira que se queme los materiales removidos.

Cualquier material cuya recuperacion esté prevista en los documentos
contractuales u ordenada por el Fiscalizador sera almacenado para uso posterior,
de acuerdo a las estipulaciones del contrato y las instrucciones del Fiscalizador.

Cualquier madera aprovechable que se encuentre dentro de los limites sefialados
para el Desbroce, Desbosque y Limpieza, serd de propiedad de la obra y para su

uso en ella, y cualquier excedente se entregara en las bodegas del MTOP mas

cercanas.
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302-1.04.Medicién.- La cantidad a pagarse por el Desbroce, Desbosque y
Limpieza seré el area en hectareas, medida en la obra, en su proyeccién horizontal
de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados, incluyendo las zonas de
préstamo, canteras y minas dentro de la zona del camino y las fuentes de trabajo
aprovechadas fuera de dicha zona, que estén sefialadas en los planos como fuentes

designadas u opcionales al Contratista.

302-1.05.Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior se pagara al precio unitario contractual para el rubro abajo designado y

que conste en el contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por la eliminacion, retiro,
desecho y transporte de todos los materiales provenientes del Desbroce,
Deshosque y Limpieza, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas necesarios para ejecutar los trabajos descritos en
esta Seccion, incluyendo la remocion y disposicion de obstaculos miscelaneos,
cuando no haya en el contrato los rubros de pago para tales trabajos. Cuando en el
contrato no se incluya el rubro de Desbroce, Desbosque y Limpieza, se
considerara que todos estos trabajos que sean requeridos seran pagados por los

precios contractuales para la excavacion y relleno.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

302-1 Desbroce, Desbosque y LIMPI€Za..........cccveververenevneeiineenn, Hectérea
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309. TRANSPORTE

309-1.01.Descripcién.- Este trabajo consistird en el transporte autorizado de los
materiales necesarios para la construccion de la plataforma del camino, préstamo
importado, mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado.

El material excavado de la plataforma del camino sera transportado sin derecho a
pago alguno en una distancia de 500 m.; pasados los cuales se reconocera el
transporte correspondiente.

309-1.02.Medicién.- Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros
cubicos/km. o fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado
de multiplicar los m* de material efectivamente transportados por la distancia en
km. de transporte de dicho volumen.

Los volimenes para el calculo de transporte de materiales de préstamo importado,
el mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacion con
material pétreo, seran los mismos volumenes establecidos para su pago de

conformidad con su rubro correspondiente, m*/km. o fraccién de km.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente localizada
a mayor distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos, disposiciones
especiales o por el Fiscalizador, la distancia de transporte se medira como si el
material hubiera sido transportado desde el sitio fijado en los planos,
disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera necesario
obtener materiales de dos o més fuentes diferentes, los volimenes para el célculo

de transporte se determinaran en el analisis de costos unitarios que presentard el

oferente en su oferta econémica.
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309-1.03.Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de los
materiales, incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y operaciones

conexas necesarias para ejecutar los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

309-2 (2) Transporte de material de excavacion (transporte libre 500 m)......
Metro cubico/kilémetro

309-4 (2) Transporte de material de préstamo importado............ccccccccvvrverernnnnn. Metro
cubico/kilometro
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301-3. REMOCION DE HORMIGON

301-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la remocion de hormigon de
cemento Portland, ya sea simple, armado o ciclépeo, y mamposteria, que se
encuentre dentro de la zona del camino en pavimentos, aceras, bordillos, muros,
alcantarillas de cajon y cualquier otra construccion; excepto puentes, alcantarillas
de tubo, alcantarillado y otra tuberia, tomas, pozos de acceso e instalacién de
drenaje semejante, cuya remocion esté prevista en otras subsecciones de estas

Especificaciones.

La remocidn se efectuara en los lugares de acuerdo con los limites sefialados en

los planos o indicados por el Fiscalizador.

301-3.02. Procedimiento de trabajo.- Los trabajos de remocion se podran
realizar en forma manual, mecanica, con equipo neumatico o empleando
explosivos. Cuando se utilicen explosivos el Contratista tomara toda clase de
precauciones para evitar dafios en las areas circundantes, de acuerdo a lo

estipulado en el numeral 102-3.08.

Los pavimentos, aceras, bordillos, etc., deberan ser quebrados en pedazos, de
modo que puedan utilizarse en revestimientos de taludes y muros de defensa de
los pies de terraplenes, si se prevé tal uso en los planos o lo ordena el
Fiscalizador. En esta operacion de rotura se obtendran pedazos de facil manipuleo
que tengan una dimensién maxima de 50 centimetros, a no ser que el Fiscalizador
permita otro tamafio. Los pedazos deber&n ser colocados en los sitios sefialados
en los planos o indicados por el Fiscalizador, ya sea directamente o después de un

periodo de almacenamiento en acopio si fuera necesario.
El material destinado a revestimientos podra enterrarse en terraplenes, siempre
que sea una profundidad de al menos cincuenta centimetros debajo de la

subrasante, y alejado de cualquier lugar donde se prevé la instalacion de pilotes,

postes o tuberia.
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De ser requerido por el Fiscalizador, el Contratista desechara el material no
aprovechable fuera del derecho de via, en sitios escogidos por el Contratista y
aprobados por el Fiscalizador.

Las cavidades, fosas y hoyos resultantes de la ejecucion de los trabajos descritos
anteriormente, deberan ser rellenados y emparejados por el Contratista como parte

de la remocién del hormigon.

En caso de ser requerida la remocién de solamente parte de una estructura
existente, las operaciones de remocién deberan ejecutarse de tal modo que no
ocasionen ningun dafio a la parte que no remueven. Cualquier dafio que se
produjere serd reparado por el Contratista, a su costo y a satisfaccion del
Fiscalizador. El acero de refuerzo existente que serd incorporado en obra nueva
debera protegerse de dafios y limpiarlo de cualquier material adherente, antes de

incorporarlo en el hormigén nuevo.

301-3.03. Medicién.- La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos
ordenados en la remocion de hormigon, sera medida en metros clbicos, excepto
cuando en el contrato se prevea el pago de estos trabajos por suma global. De no
estar incluido en el contrato ningln rubro de pago por remocion de hormigén,
cualquier trabajo requerido de acuerdo a esta Seccion, serd considerado como
trabajo por Administracion, de acuerdo al numeral 103-5.04 y la remocién del
hormigén o mamposteria por debajo de la superficie se considerara como pagada
por el precio contractual de la excavacion en que esta incluido el hormigon o

mamposteria removidos.

301-3.04. Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior se pagara al precio contractual por metro cubico o se pagara el rubro por
suma global, de acuerdo a lo estipulado en el contrato.
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Este precio y pago constituiran la compensacion total por la remocién,
fragmentacion, transporte y colocacion del hormigdén o mamposteria despedazada
en los sitios sefialados o aprobados, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de

los trabajos descritos en esta Seccion.

También comprendera el relleno y emparejamiento de cavidades, fosas y hoyos
resultantes de la remocion, el corte de acero de refuerzo necesario para despedazar
hormigén armado y la limpieza de cualquier acero de refuerzo existente por
incorporarse a la obra nueva.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

301-3 (1) Remocién de hormigon..........cccocvvievviiecienicre s Metro cubico
301-3 (2) Remocion de hormigon..........cccoecvveveiniencnieneeieen, Suma global
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303. EXCAVACION Y RELLENO

303-1.01. Descripcién.- Estos trabajos consistiran en excavacion, transporte,
desecho, colocacién, manipuleo, humedecimiento y compactacion del material
necesario a remover en zonas de corte y a colocar en zonas de relleno para lograr
la construccion de la obra basica, estructuras de drenaje y todo trabajo de
movimiento de tierras que no sea incluido en la subseccion 301-2 y que sea
requerido en la construccion del camino, de acuerdo con los documentos

contractuales y las instrucciones del Fiscalizador.

Todo el material aprovechable de las excavaciones sera utilizado en la
construccion de terraplenes, diques y otros rellenos, conforme se estipule en los
documentos contractuales o indique el Fiscalizador. Cualquier material excedente
y material inadecuado que hubiese, serén utilizados o desechados de acuerdo a lo
estipulado en los numerales 303-2.02.4 y 303-2.02.5 respectivamente.

La remocién de cualquier capa existente de subbase, base o superficie de
rodadura, excepto pavimento de hormigén, sera considerado como parte de la
excavacion correspondiente al sector en que se encuentran dichas capas, y no se

efectuara ninglin pago aparte por tal remocion.

303-1.02. Ensayos y Tolerancias.- Para el control de la compactacion de suelos
de cimentacion a nivel de subrasante y méas abajo en corte, y cada capa de suelo
que se utilice en rellenos o en la construccion de terraplenes, el Fiscalizador
determinard para cada suelo distinto, con excepcion de las zonas de alta
pluviosidad en la regién oriental del pais y del material pedregoso que a juicio del
Fiscalizador no es susceptible a ensayos de humedad-densidad, la densidad
maxima de laboratorio de acuerdo al método de ensayo, AASHO T-180, método
D, con la modificacion permitida en cuanto al reemplazo de material retenido en

el tamiz de 3/4" (19.0 mm.), por material retenido en el nimero 4 (4.75 mm.).
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Los ensayos de granulometria, limites "ATERBERG", valor soporte (CBR) y
cualquier otro que fuera especificado en las disposiciones especiales, se efectuara
de acuerdo a los procedimientos pertinentes establecidos en las Normas INEN y a
su falta en las Normas AASHTO, excepto cuando en casos especiales se estipula

otro método en los documentos contractuales.

El control de la densidad en la obra serd llevado a cabo por el Fiscalizador, de
acuerdo a los siguientes métodos:

a) Método del Cono y Arena, segin AASHO 191-61; 300 — Movimiento de
Tierras 111-16

b) Método volumétrico, segin AASHO 206-64; o

¢) Método nuclear debidamente calibrado.

La ubicacion de los pozos de prueba serd determinada por el Fiscalizador;
normalmente, se efectuaran los ensayos de compactacion de acuerdo al siguiente

criterio general:

a) Cada 500 m3 de relleno o terraplén colocado, o cada 100 m. lineales como
promedio en cada capa colocada con excepcion de la de subrasante; v,

b) Un promedio de cada 100 m. lineales para la capa de subrasante en
terraplenes y rellenos, y cada 100 m. lineales para la subrasante en corte y
para los suelos de cimentacion por debajo de terraplenes cuya altura sea

menor a2 m.

Previa a la colocacion de las capas de subbase, base y superficie de rodadura, se
debera conformar y compactar el material a nivel de subrasante, de acuerdo a los
requisitos del numeral 305-2.04. Al final de estas operaciones, la subrasante no
deberd variar en ningln lugar de la cota y seccién transversal establecidas en los
planos o por el Fiscalizador en méas de 2 cm.
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Los taludes de corte terminados deberan conformarse razonablemente a los
taludes estipulados en los planos, y en ningin punto deberan variar del plano
especificado en mas de 15 cm. en tierra 0 mas de 50 cm. en roca, medidos en
forma perpendicular al plano del talud. Los contra taludes con inclinacién de 4:1,
0 mas tendido, no deberan variar del plano especificado en mas de 6 cm. Los
taludes de terraplenes terminados no deberan variar de los taludes especificados
en mas de 15 cm., medidos en forma perpendicular al plano del talud, dentro de
una altura de 1 m. de la rasante. Bajo de esta altura, los taludes no deberan variar
de lo especificado en mas de 25 cm. de tierra 0 50 cm. En rellenos construidos con

piedra 0 pedazos de rocas grandes.

La cota de cualquier punto del lecho de una cuneta lateral o zanja de desagiie no
deberd variar de la cota establecida en los planos o por el Fiscalizador en mas de 5
cm. En todo caso, la pendiente del lecho debera ser tal que permita el desaglie

normal sin estancamiento de agua.

303-1.03. Preservacion de la propiedad ajena.- En los trabajos de excavacién y
relleno, el Contratista deberd tomar todas las precauciones necesarias para
proteger y evitar dafios o perjuicios en las propiedades colindantes con los limites
de la obra, asi para que no se interrumpan las servidumbres de tréansito, riego,
servicios publicos, etc. Si fuera necesario para proteger instalaciones adyacentes,
el Contratista tendra que construir y mantener por el tiempo necesario, por su
cuenta y costo, tabla-estacada, apuntalamiento u otros dispositivos apropiados. El
retiro de estos también correrd por cuenta del Contratista, cuando no se los

requiera mas.

En todo caso, deberd sujetarse a lo previsto en el numeral 102-3.11 de estas
Especificaciones, "Proteccion y Restauracion de Propiedades".
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303-2. Excavacion para la plataforma del camino.-

303-2.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la excavacion y disposicién, en
forma aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocion sea necesaria
para formar la obra basica del camino y cuya medicion y pago no estén previstos
por otros rubros del contrato. Se incluye la construccion de cunetas laterales,
taludes, terraplenes, escalones para terraplenado a media ladera, zonas de
empalmes y accesos, la remocion y reemplazo de material inadecuado para la
construccién del camino, la excavacion y acarreo de material designado para uso,
como suelo seleccionado, la remocién de desprendimientos y deslizamientos,
conforme a lo estipulado en el numeral 303-2.02.5, y el desecho de todo material
excedente. Todo lo cual se debera ejecutar de acuerdo a las presentes

Especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes
y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador. La
excavacion podréa ser sin clasificacion o clasificada de acuerdo a las definiciones
que se presentan a continuacion. Si se autorizara efectuar excavacién de préstamo,
para contar con el material adecuado requerido para el terraplenado y rellenos, tal
excavacion se llevara a cabo de acuerdo a la Seccion 304.

303-2.01.1.Excavacion sin Clasificacion.- Es la excavacion y desalojo que se
realiza de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en cualquier
tipo de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir inclusive

excavaciones en fango, suelo, marginal y roca.
303-2.01.2.Excavacion clasificada.- Es la excavacion y desalojo que se realiza de
todos los materiales que se encuentran durante el trabajo y comprendera las

siguientes clases cuando se estipule en los contratos respectivos:

303-2.01.2.1. Excavacién en roca.- Comprendera la correspondiente a todas las

masas de roca, depositos estratificados y la de todos aquellos materiales que
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presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan solidamente, que

Unicamente puedan ser excavadas utilizando explosivos.

El Contratista previamente a la iniciacion de los trabajos considerados como
Excavacion en roca, debera notificar por escrito al Fiscalizador, y éste previa su
constatacion fisica en la obra autorizara al Contratista por escrito la ejecucion de
dichos trabajos.

El Fiscalizador para el pago deberéa constatar que el Contratista para la remocion
de la roca, haya previamente efectuado la perforacidn, utilizacién de explosivos y
desalojo, parametros indispensables para el pago de este rubro, para lo cual se
deberan llevar los registros diarios del equipo empleado, de la cantidad de
explosivos requerida, de acuerdo al plan de barrenamiento previamente preparado
por el Contratista y aprobado por el Fiscalizador; documentos que deberan ser
adjuntados en las planillas de pago, asi como los perfiles transversales de la
excavacion en roca.

303-2.01.2.2. Excavacion marginal.- Comprenderd la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, suelos muy compactos, y todos
aquellos que para su excavacion no sea necesario el empleo de explosivos y sea
preciso la utilizacion de maquinaria mayor a 320 HP al volante con sus
respectivos escarificadores.

El Contratista previamente a la iniciacion de los trabajos considerados como
excavacion marginal, notificard por escrito al Fiscalizador, y éste previa su
constatacion fisica en la obra de que dicho material no es susceptible al
desgarramiento con maquinaria de 320 HP al volante y con el empleo de sus
respectivos desgarradores, pesados y profundos, autorizara por escrito la ejecucion
de los trabajos solicitados.

El Fiscalizador para el pago deberéa constatar que el Contratista para la remocion
del material marginal, haya utilizado el equipo requerido en estas
Especificaciones, para lo cual se deberan llevar los registros diarios del equipo
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empleado, documentos que deberan ser adjuntados en las planillas de pago, asi

como los perfiles transversales de la excavacion marginal.

303-2.01.2.3. Excavacion en fango.- Es la excavacion y desalojo que se realiza
de materiales compuestos de tierra y/o materia orgénica, y que por el contenido de
humedad las caracteristicas y estado son tales que se los define como suelos
tixotrépicos. La remocion de esta clase de material se pagard con el rubro

correspondiente a excavacion en suelo.

303-2.01.2.4. Excavacion en suelo.- Comprendera la remocion de todos los
materiales no incluidos en los numerales 303-2.01.2.1. y 303-2.01.2.2.

303-2.02.1.Excavacion sin clasificacion y excavacion en suelo.- Todo el
material resultante de estas excavaciones que sea adecuado y aprovechable, a
criterio del Fiscalizador, debera ser utilizado para la construccion de terraplenes o
rellenos, o de otro modo incorporado en la obra, de acuerdo a lo sefialado en los
planos y a lo indicado por el Fiscalizador.

Materiales plasticos y provenientes de la excavacion si clasificacion y la de suelo
que presenten un contenido de humedad excesivo y que pueden secarse a una
condicion utilizable, mediante el empleo de medios razonables, tales como
aireacion, escarificacion o arado, se consideraran como aprovechables para la
construccién de terraplenes o rellenos y no deberan ser desechados, siempre que
cumplan con los requisitos estipulados en la Seccion 817 de estas
Especificaciones a no ser que los materiales de excavacion disponibles excedan la
cantidad requerida para tal construccion; sin embargo, el Contratista tendra la
opcion de desechar el material plastico inestable y reemplazarlo con material de
mejor calidad, a su propio costo.

303-2.02.2.Excavacion en roca.- Cuando sea necesaria la excavacion de roca
para llegar al nivel de subrasante y si no estuviere especificado en otra forma, el

material clasificado como tal serd excavado hasta una profundidad aproximada de
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15 cm. bajo el nivel de la subrasante y en todo el ancho de la plataforma; esta
excavacion se rellenard con suelo seleccionado, a no ser que en los planos se

indique otro procedimiento.

Antes del comienzo de cualquier excavacion de roca, el Contratista debera
conseguir la aprobacion del Fiscalizador de su programa de excavacion, inclusive
de los procedimientos a seguir en la voladura y en las medidas propuestas para la
proteccion de la obra, los trabajadores, la propiedad ajena y el publico en general.
(Ver subseccion 102-3). Deberan determinarse las operaciones de voladura
requeridos dentro de una distancia de 80 m. de un puente, antes de comenzar la
construccion de dicho puente.

El Contratista debera llevar a cabo la voladura de roca de tal manera que evite en
lo posible la rotura y aflojadura de la roca fuera de los limites de excavacion
fijados en los planos o por el Fiscalizador. Cualquier material fuera de dichos
limites que se afloje debido a las operaciones de voladura, sera removido por el
Contratista a su propio costo, con la salvedad de lo estipulado en el parrafo "a"
numeral 303-2.03. No se permitira la voladura mediante la carga de tuneles o

galerias para la remocion masiva de roca.

Cuando esté especificado en el contrato o cuando lo ordene el Fiscalizador, el
precorte y el resquebrajamiento previo se emplearan en cortes de roca maciza. El
precorte y el plano de resquebrajamiento deberan coincidir con las lineas y las
inclinaciones de los taludes del proyecto. Las perforaciones del precorte que se
localizaran en las iniciaciones del talud no se cargaran con explosivos, y las
perforaciones para el resquebrajamiento previo seran espaciadas a una distancia
maxima de 1 m. y tendran un didmetro méaximo de 7.5 cm., a menos que el
Fiscalizador apruebe alguna variacion. La profundidad méxima de las
perforaciones serd de 15 m. Las perforaciones para el resquebrajamiento previo
seran cargadas de la manera recomendada por el fabricante de los explosivos

utilizados y avalados por el Fiscalizador.
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Las perforaciones para el resquebrajamiento previo serdn detonadas antes de
efectuar la explosion primaria dentro de la seccion a ser excavada. En caso de ser
necesario, el Contratista ajustara el espaciamiento y la carga de las perforaciones,

a fin de que resulte un plano de ruptura uniforme en la roca.

303-2.02.3.Excavacion de material marginal.- Luego de ejecutar la excavacion
de material de suelo y se establezca la presencia de roca descompuesta y suelos
duros que presenten cierta resistencia a su desgarramiento por la maquinaria, se
procedera a utilizar escarificadores (ripper) para romper el suelo y sea facil su

extraccion.

Antes de proceder a la excavacion del material considerado como marginal, el
Contratista comunicaré a la Fiscalizacion, para la correspondiente autorizacion, la
necesidad de utilizar escarificadores por la presencia de materiales duros, el
mismo que aprobara el programa de trabajo.

Todo el material resultante de la excavacién debera ser utilizado en rellenos o

terraplenes.

303-2.02.4.Material inadecuado.- Cuando el terreno natural en zonas de
terraplenado o a nivel de subrasante en zonas de excavacién no sea apto para su
funcion prevista, el Contratista removera y desechard el material inadecuado, de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador, y lo reemplazard hasta el nivel de
subrasante o de la superficie del terreno natural, segin el caso, con material

aprobado por el Fiscalizador.
La reposicion de material se efectuara de acuerdo a las estipulaciones de la
Seccién 305 y todo el trabajo de remocion, desecho y reposicién sera pagado

como excavacion en suelo, excepto cuando el Fiscalizador determine que la

remocion corresponda a excavacion en fango.
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303-2.02.5.Desprendimientos y deslizamientos.- La remocion y desalojo de
materiales provenientes de desprendimientos y deslizamiento dentro de la obra
deberén realizarse empleando el equipo, personal y procedimientos aprobados
previamente por el Fiscalizador y de tal manera que evite en lo posible cualquier
dafo a la plataforma o calzada.

La disposicién de materiales que el Fiscalizador considere no aprovechables para
la construccion de terraplenes o rellenos se efectuara en los sitios indicados por el
Fiscalizador y de manera que ni altere el paisaje ni obstaculice a los rios y

arroyos.

El material fuera de los taludes de corte especificado que se desprenda y caiga
dentro de la zona de excavacién antes que el Contratista haya terminado dicha
excavacion, serd medido como, excavacion en suelo o excavacion en roca
dependiendo de la naturaleza de la materia removida y de los rubros de
excavacion que existan en el contrato, siempre que los desprendimientos y
deslizamientos no sean el resultado directo de las operaciones o negligencia del

Contratista.

Una vez terminada la obra bésica del proyecto en un tramo, cualesquiera piedras
0 rocas desprendidas, escombros y derrumbes provenientes de la erosion de
taludes que caen sobre la cuneta o la plataforma del camino, seran removidos y
desechados, en sitios aprobados por el Fiscalizador y pagados por medio del rubro
de Limpieza de derrumbes.

303-2.02.6.Material excedente.- El material proveniente de las excavaciones
autorizadas y que no sea requerido para terraplenes u otros rellenos, sera
empleado en la ampliacion del relleno para tender los taludes de terraplén, o en la
construccién de terraplenes de refuerzo, de no ser estipulado otro procedimiento
en los planos o disposiciones especiales. Si el Fiscalizador ordena el empleo de
equipo de compactacion en estos trabajos, se pagara por el uso de tal equipo como
trabajos de administracion, de acuerdo al numeral 103-5.04.
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El material cuya disposicién no esté ordenada de acuerdo al parrafo anterior, sera
desechado en sitios de depoésito sefialados en los planos o indicados por el
Fiscalizador. Excepto cuando el Fiscalizador lo autorice por escrito, no se
desechara el material excedente en lugares donde quede a un nivel mas alto que la

rasante del camino adyacente.

Sera responsabilidad del Contratista asegurarse de que haya una cantidad de
material adecuado suficiente para la construccion de terraplenes y otros rellenos,
antes de desalojar material que pueda o no ser excedente. En caso de faltar
material para terraplenes o rellenos, todo el material adecuado desechado por el
Contratista, deberd ser reemplazado por el mismo, a su propio costo, previa
aprobacion del material a utilizarse, por el Fiscalizador.

303-2.02.7.Taludes.- La terminacion de todos los taludes sera de modo que
queden razonablemente lisos y uniformes, en concordancia con las lineas y
pendientes sefialadas en los planos, tomando en cuenta las tolerancias permitidas
que se sefialen en el numeral 303-1.02. Todo el material flojo, resquebrajado y en
peligro de caerse del talud, sera retirado.

De ser asi estipulado en los planos, se redondeara la zona de interseccion de los
taludes de excavacién y la superficie del terreno natural. Tal redondeo, si
requerido, asi como el retiro del material en peligro de caer, seran considerados
como parte del trabajo de excavacion y no se mediran para su pago ni los
volimenes comprendidos dentro de las zonas de redondeo, ni los del material

retirado.

303-2.03. Medicidn.- Las cantidades a pagarse por la excavacion de la plataforma
del camino seran los volimenes medidos en su posicion original y calculados de
acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-5.01., de la excavacion efectivamente
ejecutada y aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del

Fiscalizador. Las areas transversales que se utilizan en el célculo de volumenes
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serdn computadas en base a las secciones transversales originales del terreno
natural después de efectuarse el desbroce y limpieza, y las secciones transversales
tomadas del trabajo terminado y aceptado.

La medicién debera incluir:

a) La excavacion necesaria para la construccion de la obra basica en zonas de
corte. Se medird como excavacion segun la naturaleza del material
removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluird en la
edicion la sobreexcavacion. Como excavacion en suelo, roca o sin
clasificacion, el volumen desalojado de los desprendimientos vy
deslizamientos caidos dentro de la zona de la plataforma del camino, antes
de que el Contratista haya terminado dicha excavacion, y siempre que
estos desprendimientos y deslizamientos no sean resultado directo de
operaciones 0 negligencia del Contratista. La clasificacion se hara de
conformidad con lo establecido en la subseccion 303-2 de estas
Especificaciones Generales.

b) La excavacion autorizada de roca o material inadecuado debajo de la
subrasante y del material inadecuado en las zonas de terraplenado cuya
remocion sea autorizada por el Fiscalizador.

c) La excavacion autorizada de escalones o terrazas en las laderas o
terraplenes existentes, para permitir la adecuada construccion o ampliacion
de terraplenes, de acuerdo a la subseccion 305-1.

d) Cunetas laterales y los canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea de
3 m. 0 mas.

e) El pago de precorte y resquebrajamiento previo se hallara incluido en el
pago de excavacion en roca.

f) No se medird como excavacion el material excavado para la plataforma del

camino que sea pagado bajo otro rubro.

303-2.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo

designados y que consten en el contrato.

309

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por la excavacion y
disposicién del material, incluyendo su transporte, colocacion, esparcimiento,
conformacion, humedecimiento o secamiento y compactacion, o su desecho, asi
como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos en esta sub seccidn.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

303-2 (1) Excavacion sin clasificacion............c.cc.coevnee. Metro cubico (m3)

303-2 (2) Excavacion en suelo...........ccccoveveiveicincnene Metro cubico (m3)

303-2 (3) EXCAVACION €N FOCA......ccververerieaeerieeeeeriesenieseenens Metro cubico (m3)

303-2 (4) Excavacion en marginal............ccccooeveviiinnennen, Metro cubico (m3)

303-2 (5) Excavacion en fango...........ccccoeevvirieneecnenene Metro cubico (m3)
310

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

308. ACABADO DE LA OBRA BASICA

308-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en el acabado de la plataforma, de
acuerdo con las presentes Especificaciones y de conformidad con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el
Fiscalizador.

308-1.02. Procedimiento de trabajo.- Para la realizacion de estos trabajos deberan
estar concluidos excavacién y relleno para la plataforma, todas las alcantarillas,

obras de arte y construcciones conexas e inclusive el relleno para estructuras.

308-1.03. Obra basica existente.- Cuando se sefiale en los planos y otros
documentos contractuales o lo indique el Fiscalizador, las plataformas existentes
seran escarificadas, conformadas, humedecidas u oreadas y compactadas de acuerdo
con estas Especificaciones y en concordancia con los alineamientos, pendientes y

secciones transversales del proyecto en ejecucion.

Cualquier material excedente sera utilizado para ampliar taludes o transportado a los
sitios de depdsito, segun lo disponga el Fiscalizador

Para los sectores de rectificacion y mejoramiento de las carreteras existentes, las
operaciones deberan programarse con avance limitado y su desalojo ejecutarse con
el empleo de palas cargadoras de ruedas neumaticas, a fin de permitir el transito
publico en el periodo de construccion y evitando el deterioro de la capa de rodadura
existente. La eventual incidencia en los costos de construccion del sistema de
trabajo a emplearse, debera ser considerada en el analisis de precio unitario de
excavacion para la plataforma. EI Ministerio no reconocerd pago adicional alguno

por este concepto.

308-1.04. Medicion.- La terminacion o acabado de la obra basica nueva, no sera
medida a efectos de pago directo, considerandose compensada por los pagos que se

efectdien por los varios rubros de excavacion y relleno.
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La cantidad a pagarse por el acabado de la obra basica existente, sera el nimero de
metros cuadrados medidos a lo largo del eje del camino de la plataforma,
aceptablemente terminada, de acuerdo a los requerimientos de los documentos
contractuales y del Fiscalizador.

308-1.05. Pago.- EIl acabado de la obra basica existente se pagara al precio
contractual para el rubro abajo designado y que conste en el contrato.
Este precio y pago constituirdn la compensacion total por mano de obra, equipo,

herramientas, materiales.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
308-1 Acabado de la obra bésica existente.............cccoeerrunee. Metro cuadrado (n)
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403 . SUB — BASES

403-1. Sub-base de Agregados

403-1.01. Descripcién.- Este trabajo consistira en la construccién de capas de
sub-base compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracion o de
cribado, y deberd cumplir los requerimientos especificados en la Seccién 816. La
capa de sub-base se colocara sobre la subrasante previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal
sefialadas en los planos.

403.1.02. Materiales.- Las sub-bases de agregados se clasifican como se indica a
continuacion, de acuerdo con los materiales a emplearse. La clase de sub-base que
deba utilizarse en la obra estara especificada en los documentos contractuales. De
todos modos, los agregados que se empleen deberan tener un coeficiente de
desgaste maximo de 50%, de acuerdo con el ensayo de abrasion de los Angeles y
la porcion que pase el tamiz N° 40 debera tener un indice de plasticidad menor
que 6 y un limite liquido maximo de 25. La capacidad de soporte correspondera a
un CBR igual o mayor del 30%.

- Clase 1: Son sub-bases construidas con agregados obtenidos por trituracion de
roca o gravas, de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccion 816,
y graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la
granulometria Clase 1, en la Tabla 403-1.1. Por lo menos el 30 % del agregado
preparado debera obtenerse por proceso de trituracion.

- Clase 2: Son sub-bases construidas con agregados obtenidos mediante trituracion
o cribado en yacimientos de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de
acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccion 816, y graduados
uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria Clase 2, en
la Tabla 403-1.1.
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- Clase 3: Son sub-bases construidas con agregados naturales y procesados que
cumplan los requisitos establecidos en la Seccion 816, y que se hallen graduados
uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria Clase 3, en
la Tabla 403-1.1. Cuando en los documentos contractuales se estipulen sub-

bases Clases 1 0 2 al menos el 30% de los agregados preparados deberan ser

triturados.
Tabla 403-1.1
Porcentaje en peso que pasa através
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
3" (76.2 mm.) -- -- 100
2" (50.4 mm.) -- 100 --
11/2 (38,1 mm.) 100 70-100 --
N° 4 (4.75 mm.) 30-70 30-70 30-70
N° 40 (0.425 mm.) 10-35 15-40 --
N° 200 (0.075 mm.) 0-15 0-20 0-20

403-1.03. Equipo.- El Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo
necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de trabajo.
Segun el caso, el equipo minimo necesario constara de planta de trituracion o de
cribado, equipo de transporte, maquinaria para esparcimiento, mezclado y
conformacion, tanqueros para hidratacion y rodillos lisos de tres ruedas o rodillos

vibratorios.

403-1.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material de sub-base
sera comprobada mediante los ensayos determinados en la subseccién 816-2 los
mismos que se llevaran a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente
después del mezclado final en la via. Sin embargo, de haber sido comprobada la
granulometria en planta, el Contratista continuara con la obligacion de mantenerla

en la obra inmediatamente antes del tendido del material.
Deberan cumplirse y comprobarse todos los demas requerimientos sobre la
calidad de los agregados, de acuerdo con lo establecido en la subseccion 816-2 o

en las Disposiciones Especiales.
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Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas
de sub-base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T - 147. En todo caso, la
densidad minima de la sub-base no serd menor que el 100% de la densidad
maxima obtenida en laboratorio, mediante los ensayos previos de Humedad
Optima y Densidad Maxima, realizados con las regulaciones AASHTO T-180,

método D.

En ningln punto de la capa de sub-base terminada, el espesor deberd variar en
mas de dos centimetros con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el
promedio de los espesores comprobados no podra ser inferior al especificado.

Estos espesores seran medidos luego de la compactacién final de la capa, cada
100 metros de longitud en puntos alternados al eje y a los costados del camino.

Cuando una medicion sefiale una variacion mayor que la tolerancia marcada, se
efectuaran las mediciones adicionales que sean necesarias a intervalos mas cortos,
para determinar el area de la zona deficiente. Para corregir el espesor inaceptable,
el Contratista debera escarificar, a su costa, esa zona y retirar o agregar el material
necesario, para proceder luego a conformar y compactar con los niveles y
espesores del proyecto. Para el caso de zonas defectuosas en la compactacion, se

deberd seguir un procedimiento analogo.

En caso de que las mediciones del espesor se hayan realizado mediante
perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios y compactar el material
cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectlie ningin pago

por estos trabajos.

La superficie de la sub-base terminada deberd ser comprobada mediante
nivelaciones minuciosas, y en ningun punto las cotas podran variar en mas de dos

centimetros con las del proyecto.
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403-1.05. Procedimientos de trabajo.

403-1.05.1.Preparacion de la Subrasante.- Antes de proceder a la colocacién de
los agregados para la sub-base, el Contratista habra terminado la construccién de
la subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes vy
superficie acordes con las estipulaciones contractuales. La superficie de la
subrasante terminada, en cumplimiento de lo establecido en la Seccion 308 debera

ademas encontrarse libre de cualquier material extrafio.

En caso de ser necesaria la construccion de subdrenajes, estos deberan hallarse
completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacion de la sub-

base.

403-1.05.2.Seleccion y Mezclado.- Los agregados preparados para la sub-base
deberan cumplir la granulometria especificada para la clase de sub-base
establecida en el contrato. Durante el proceso de explotacion, trituracién o
cribado, el Contratista efectuara la seleccion de los agregados y su mezcla en
planta, a fin de lograr la granulometria apropiada en el material que sera
transportado a la obra.

En caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia,
mediante la mezcla de varias fracciones individuales, estas fracciones de
agregados gruesos, finos y material ligante, seran combinadas de acuerdo con la
formula de trabajo preparada por el Contratista y autorizada por el Fiscalizador, y
mezcladas uniformemente en una planta aprobada por el Fiscalizador, que
disponga de una mezcladora de tambor o de paletas. La operacion serd conducida
de manera consistente, para que la produccion del material de la sub-base sea
uniforme. EI mezclado de las fracciones podra realizarse también en la via; en este
caso, se colocara y esparcirda en primer lugar el material grueso sobre la
subrasante, con un espesor y ancho uniformes, y luego se distribuiran los
agregados finos proporcionalmente sobre esta primera capa. Pueden formarse

tantas capas como fracciones del material sean necesarias para obtener la
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granulometria y lograr el espesor estipulado con el total del material. Cuando
todos los materiales se hallen colocados, se debera proceder a mezclarlos
uniformemente mediante el empleo de motoniveladoras, mezcladoras de discos u
otras maquinas aprobadas por el Fiscalizador, que sean capaces de ejecutar esta
operacion. Al iniciar y durante el proceso de mezclado, debera regarse el agua
necesaria a fin de conseguir la humedad requerida para la compactacion
especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, el material sera esparcido a todo lo
ancho de la via en un espesor uniforme, para proceder a la conformacion y a la
compactacion requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y seccién
transversal determinadas en los planos. No se permitira la distribucion directa de
agregados colocados en montones formados por los volquetes de transporte, sin el

proceso de mezclado previo indicado anteriormente.

403-1.05.3.Tendido, Conformacion y Compactacion.- Cuando el material de la
sub-base haya sido mezclado en planta central, debera ser cargado directamente
en volquetes, evitdndose la segregacion, y transportando al sitio para ser esparcido
por medio de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran

el ancho determinado en la seccidn transversal especificada.

De inmediato se procedera a la hidratacion necesaria, tendido o emparejamiento,
conformacién y compactacion, de tal manera que la sub-base terminada avance a

una distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacién del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volquetes, pero en este caso
el material debera ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual
se procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se
realiza la hidratacion. EI material no debera ser movilizado repetidas veces por las
motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar la segregacién; se procurara

mas bien que el regado y conformacion sean completados con el menor
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movimiento posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme de
acuerdo a las alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en
los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberén
tenderse a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al mismo
tiempo su hidratacion, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una
superficie lisa y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccién
transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de sub-base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta la terminacién de la compactacion,
el trénsito vehicular extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, y la
circulacion de los equipos de construccion sera dirigida uniformemente sobre las
capas tendidas y regulada a una velocidad maxima de 30 Km/h, a fin de evitar la

segregacion y dafios en la conformacion del material.

Cuando se efectte la mezcla y tendido del material en la via utilizando
motoniveladoras, se debera cuidar que no se corte el material de la subrasante ni
se arrastre material de las cunetas para no contaminar los agregados con suelos o
materiales no aceptables.

Cuando sea necesario construir la sub-base completa en mas de una capa, el
espesor de cada capa serd aproximadamente igual, y se emplearan para cada una
de ellas los procedimientos aqui descritos hasta su compactacion final.

403-1.05.4.Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacion de cada capa de sub-base, el material deberd compactarse por

medio de rodillos lisos de 8 a 12 toneladas, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacion equivalente o mayor, u otro tipo de compactadores aprobados.
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El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la sub-base,
iniciandose en los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando
en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior.
Durante este rodillado, se continuara humedeciendo y emparejando el material en
todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda
la profundidad de la capa y la conformacion de la superficie a todos sus
requerimientos contractuales. Al completar la compactacion, el Contratista
notificarda al Fiscalizador para la comprobacion de todas las exigencias
contractuales. El Fiscalizador procedera a efectuar los ensayos de densidad
apropiados y comprobard las pendientes, alineaciones y seccion transversal, antes
de manifestar su aprobacién o reparos. Si se hubieren obtenido valores inferiores a
la densidad minima especificada o la superficie no se hallare debidamente
conformada, se debera proceder a comprobar la compactacion estadisticamente
para que el promedio de las lecturas estén dentro del rango especificado, el
Contratista deberd efectuar las correcciones necesarias de acuerdo con lo indicado
en el numeral 403-1.04, hasta obtener el cumplimiento de los requisitos sefialados
en el contrato y la aprobacion del Fiscalizador.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se debera
emplear apisonadores mecénicos de impacto o planchas vibrantes, para obtener la

densidad especificada en todos los sitios de la sub-base.

403-1.06. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de una sub-base
de agregados, serd el numero de metros cubicos efectivamente ejecutados y

aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion.

Para el calculo de la cantidad se considerara la longitud de la capa de sub-base
terminada, medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y
el area de la seccion transversal especificada en los planos. En ningln caso se
deberé considerar para el pago cualquier exceso de area o0 espesor que no hayan

sido autorizados previamente por el Fiscalizador.
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403-1.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para cualquiera de los
rubros designados a continuacién. Estos precios y pago constituiran la
compensacion total por la preparacion y suministro y transporte de los agregados,
mezcla, distribucion, tendido, hidratacién, conformacion y compactacién del
material empleado para la capa de sub-base, incluyendo la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para

la realizacién completa de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

403-1 Sub-base Clase.........ccccvveininieniiieeee e Metro cubico (m3)
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404. BASES CLASE 4.

404-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccion de capas de base
compuestas por agregados triturados total o parcialmente o cribados, estabilizados
con agregado fino procedente de la trituracion, o suelos finos seleccionados, o
ambos. La capa de base se colocara sobre una sub-base terminada y aprobada, o en
casos especiales sobre una subrasante previamente preparada y aprobada, y de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y seccion transversal establecida en los

planos o en las disposiciones especiales.

404-1.02. Materiales.- Las bases de agregados podran ser de las clases indicadas a
continuacién, de acuerdo con el tipo de materiales por emplearse.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estara especificada en los
documentos contractuales. En todo caso, el limite liquido de la fraccién que pase el
tamiz N° 40 deberd ser menor de 25 y el indice de plasticidad menor de 6. El
porcentaje de desgaste por abrasion de los agregados sera menor del 40% vy el valor
de soporte de CBR debera ser igual o mayor al 80%.

Los agregados seran elementos limpios, solidos y resistentes, exentos de polvo,

suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

- Clase 4: Son bases constituidas por agregados obtenidos por trituracién o
cribado de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de
conformidad con lo establecido en la subseccion 814-3 y graduadas

uniformemente dentro de los limites granulométricos indicados en la

Tabla 404-1.4.
Porcentaje en peso que
TAMIZ pasaa través de los tamices
de malla cuadrada

2" (50.8 mm.) 100
1" (25.4mm.) 60-90
N°4 (4.76 mm.) 20-50

N© 200 (0.075 mm.) 0-15

De ser necesario para cumplir las exigencias de graduacién, se podra afiadir a la
grava arena o material proveniente de trituracion, que podran mezclarse en planta o

en el camino.
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404-1.03. Equipo.- EI Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo
necesario, autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de trabajo.
Segun el caso, el equipo minimo necesario constara de planta de trituracion y
cribado, planta para mezclado, equipo de transporte, maquinaria para distribucion,
para mezclado, esparcimiento, y conformacién, tanqueros para hidratacion y rodillos
lisos o rodillos vibratorios.

404-1.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material de base sera
comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T 27), el mismo
que se llevara a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente después del
mezclado final en el camino. Sin embargo de haber sido comprobada la
granulometria en planta, el Contratista continuara con la obligacion de mantenerla en

la obra.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas de
base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear debidamente
calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.0 T-191. En todo caso, la densidad
minima de la base no sera menor que el 100% de la densidad maxima establecida
por el Fiscalizador, mediante los ensayos de Densidad Maxima y Humedad Optima
realizados con las regulaciones AASHTO T-180, método D.

En ningln punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en mas de un
centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores comprobados no podré ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la compactacion
final de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los
costados del camino. Cuando una medicion sefiale una variacion mayor que la
tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones adicionales que sean necesarias a
intervalos mas cortos, para determinar el area de la zona deficiente. Para corregir el

espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costo, esa zona y retirar 0
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agregar el material necesario, para proceder de inmediato a la conformacion y
compactacion con los niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, entes de
corregir los espesores deberan tomarse en consideracion las siguientes tolerancias
adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en los documentos contractuales y
la cota de la superficie se halla dentro de un exceso de 1.5 centimetros sobre la cota
del proyecto, no serd necesario efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es
menor que el estipulado y la cota de la superficie se halla dentro de un faltante de 1.5
centimetros de la cota del proyecto, podra no corregirse el espesor de la base siempre
y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y la capa de
rodadura sea de hormigdn asfaltico y el espesor faltante sea compensado con el
espesor de la capa de rodadura hasta llegar a la rasante.

En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean efectuados
por medio de perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios y compactar
el material cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectde ningln

pago por estos trabajos.

Como esté indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en mas de
1.5 centimetros de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual deberan

realizarse nivelaciones minuciosas a lo largo del eje y en forma transversal.

En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, el Contratista
deberd efectuar la correccién a su costo, escarificando el material en el &rea
defectuosa y volviendo a conformarlo con el contenido de humedad Optima y
compactarlo debidamente hasta alcanzar la densidad especificada.

404-1.05. Procedimiento de trabajo.

404-1.05.01. Seleccion y Mezclado.- Los agregados preparados para la base,

deberan cumplir la granulometria y mas condiciones de la clase de base especificada

en el contrato. Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el Contratista
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efectuara la seleccion y mezcla de los agregados en planta, a fin de lograr la
granulometria apropiada en el material que sera transportado a la obra.

En el caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia
para el material de base, mediante la mezcla de varias fracciones individuales, estas
fracciones de agregados gruesos, finos y relleno mineral, seran combinadas y
mezcladas uniformemente en una

Planta aprobada por el Fiscalizador la cual disponga de una mezcladora de tambor o
de paletas. La operacién sera conducida de una manera consistente en orden a que la
produccién de agregado para la base sea uniforme.

El mezclado de las fracciones de agregados podra realizarse también en la via; en
este caso, se colocara y esparcirda en primer lugar una capa de espesor y ancho
uniformes del agregado grueso, y luego se distribuirdn proporcionalmente los
agregados finos sobre la primera capa. Pueden formarse tantas capas como
fracciones del material sean necesarias para obtener la granulometria y lograr el
espesor necesario con el total del material, de acuerdo con el disefio. Cuando todos
los agregados se hallen colocados en sitio, se procedera a mezclarlos uniformemente
mediante motoniveladoras, mezcladoras de discos u otras maquinas mezcladoras
aprobadas por el Fiscalizador. Desde el inicio y durante el proceso de mezclado,
debera regarse el agua necesaria a fin de conseguir la humedad requerida para la
compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara la granulometria y se
esparcira el material a todo lo ancho de la via, en un espesor uniforme, para proceder
a la conformacién y a la compactacién requerida, de acuerdo con las pendientes,

alineaciones y seccion transversal determinadas en los planos.
En ningun caso se permitird el tendido y conformacién directa de agregados
colocados en montones formados por los volquetes de transporte, sin el proceso de

mezclado previo y alternado indicado en los parrafos anteriores.

404-1.05.02. Tendido y Conformacion.- Cuando el material de la base haya sido
mezclado e hidratado en planta central, debera cargarse directamente en volquetes,
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evitandose la segregacion, y transportado al sitio para ser esparcido por medio de
distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho
determinado en la seccion transversal especificada. De inmediato se procederd a la
conformacion y compactacion, de tal manera que la base terminada avance a una

distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacion del material preparado y
transportado de la planta, en montones formados por volguetes; pero, en este caso, el
material debera ser esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual se
procedera a su regado a todo lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se realiza
la hidratacion. EI material no debera ser movilizado repetidas veces por las
motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar la segregacion; se procurara mas
bien que el regado y conformacion se completen con el menor movimiento posible
del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de acuerdo a las
alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.

Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberan ser
regados a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al mismo tiempo
su hidratacion, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una superficie lisa
y conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion transversal

especificadas.

En todos los casos de construccién de las capas de base, y a partir de la distribucién
0 regado de los agregados, hasta la terminacién de la compactacion, el transito
vehicular extrafio a la obra estara terminantemente prohibido, y la circulacion de los
equipos de construccion sera dirigida uniformemente sobre las capas tendidas, a fin

de evitar la segregacion y dafios en la conformacion del material.
Cuando sea necesario construir la base completa en mas de una capa, el espesor de
cada capa serd aproximadamente igual, y se emplearan para cada una de ellas los

procedimientos arriba descritos, hasta su compactacion final. En ningln caso el

espesor de una capa compactada podra ser menor a 10 centimetros.
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Cuando se tenga que construir capas de base en zonas limitadas de forma irregular,
como intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc. podran emplearse otros
métodos de distribucion mecanicos o0 manuales que produzcan los mismos resultados

y que sean aceptables para el Fiscalizador.

404-1.05.03. Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacion de la capa de la base, el material debera compactarse por medio de
rodillos lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia de

compactacion equivalente o mayor.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base, inicidndose
en los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando en cada pasada
de los rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior. Durante este
rodillado, se continuara humedeciendo y emparejando el material en todo lo que sea
necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en toda la profundidad de

la capa y la conformacion de la superficie a todos sus requerimientos contractuales.

Al completar la compactacion, el Contratista notificard al Fiscalizador para la
comprobacién de todas las exigencias contractuales. EI Fiscalizador procedera a
efectuar los ensayos de densidad apropiados y comprobara las pendientes,
alineaciones y seccidn transversal, antes de manifestar su aprobacion o reparos. Si se
hubieren obtenido valores inferiores a la densidad minima especificada o la
superficie no se hallare debidamente conformada, se debera proceder a comprobar la
compactacion estadisticamente para que el promedio de las lecturas estén dentro del
rango especificado, el Contratista deberd efectuar las correcciones necesarias de
acuerdo con lo indicado en el numeral 404-1.04, hasta obtener el cumplimiento de
los requisitos sefialados en el contrato y la aprobacién del Fiscalizador, previamente

a la imprimacion de la base.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la compactacion,
como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se debera emplear
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apisonadores mecanicos de impacto o placas vibratorias, para obtener la densidad

especificada en todos los sitios de la base.

404-1.05.04. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de una base de
agregados, serd el nimero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados

por el Fiscalizador, medidos en sitio después de la compactacion.

Para el calculo de la cantidad, se considerara la longitud de la capa de base
terminada, medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y el
area de la seccidn transversal especificada en los planos. En ningun caso se debera
considerar para el pago cualquier exceso de area 0 espesor que no hayan sido

autorizados previamente por el Fiscalizador.

404-1.05.05. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior, se pagaran a los precios establecidos en el contrato para cualquiera
de los rubros designados a continuacion.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion y
suministro y transporte de los agregados, mezcla, distribucion, tendido, hidratacién,
conformacion y compactacion del material empleado para la capa de base,
incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y mas operaciones
conexas en la realizacion completa de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

404-1 Base, Clase....,...cccorireennricinsee e Metro ctbico (m®)
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405. IMPRIMACION ASFALTO RC-250.

405-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en el suministro y distribucion de
material bituminoso, con aplicacion de asfalto diluido de curado medio, o de asfalto
emulsificado sobre la superficie de una base o subbase, que debera hallarse con los
anchos, alineamientos y pendientes indicados en los planos o fiscalizador. En la
aplicacion del riego de imprimacion esta incluida la limpieza de la superficie

inmediatamente antes de dicho riego bituminoso.

405-1.02. Materiales.- El material bituminoso estara constituido por asfalto diluido
0 emulsiones asfalticas cuyo tipo sera fijado en las disposiciones especiales del
contrato.

Durante las aplicaciones puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del
asfalto establecido en las disposiciones generales, para dar mayor eficiencia al riego
de imprimacion. En este caso, el Fiscalizador podra disponer el cambio hasta uno de
los grados inmediatamente mas proximos, sin que haya modificacion en el precio
unitario sefialado en el Contrato. Sin embargo, no debera permitir el uso de mezclas

heterogéneas en los asfaltos diluidos.

405-1.03. Equipo.- EI Contratista deberd disponer del equipo necesario para la
ejecucion de este trabajo, el cual deberé ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo deberd constar de una barredora mecanica, un soplador
incorporado o aparte y un distribuidor de asfalto a presién autopropulsado.

El distribuidor de asfalto a presién estara montado sobre neumaticos y provisto de
una rueda adicional para accionar el tacometro que permita un permanente control de
operador al momento de la aplicacion. El riego asféltico se efectuara mediante una
bomba de presion con fuerza motriz independiente, a fin de poder regularla con
facilidad; el asfalto sera aplicado uniformemente a través de una barra provista de
boquillas que impidan la atomizacién. El tanque del distribuidor dispondra de
sistema de calentamiento regulado con recirculacion para mantener una temperatura
uniforme en todo el material bituminoso. El distribuidor debera estar provisto

ademas de un rociador manual.
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405-1.04. Procedimientos de trabajo.- El riego de imprimacion podré aplicarse
solamente si la superficie cumple con todos los requisitos pertinentes de densidad y
acabado. Inmediatamente antes de la distribucion de asfalto debera ser barrida y
mantenerse limpia de cualquier material extrafio; el Fiscalizador podra disponer que

se realice un ligero riego de agua antes de la aplicacion del asfalto.

405-1.05. Distribucion del material bituminoso.- El asfalto para imprimacion sera
distribuido uniformemente sobre la superficie preparada, que debera hallarse seca o
ligeramente himeda. La distribucion se efectuard en una longitud determinada y
dividiendo el ancho en dos o maés fajas, a fin de mantener el transito en la parte de
via no imprimada de ser el caso se cerrara la via con las debidas seguridades y avisos
correspondientes a costa del contratista. Serd necesario tomar las precauciones
necesarias en los riegos, a fin de empalmar o superponer ligeramente las uniones de
las fajas, usando en caso de necesidad el rociador manual para retocar los lugares
que necesiten.

Para evitar superposicion en los empalmes longitudinales, se colocara un papel
grueso al final de cada aplicacion, y las boquillas del distribuidor deberan cerrarse
instantaneamente al terminar el riego sobre el papel. De igual manera, para comenzar
el nuevo riego se colocara el papel grueso al final de la aplicacion anterior, para abrir
las boquillas sobre él y evitar el exceso de asfalto en los empalmes. Los papeles
utilizados deberan ser desechados.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucion asfaltica las obras
de arte, bordillos, aceras o arboles adyacentes, todo lo cual debera ser protegido en
los casos necesarios antes de proceder al riego. En ninguin caso debera descargarse el
material bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

La cantidad de asfalto por aplicarse sera ordenada por el Fiscalizador de acuerdo con
la naturaleza del material a imprimarse y al tipo de asfalto empleado. Cuando se use
asfalto diluido de curado medio la cantidad estaré entre limites de 1.00 a 2.25 litros
por metro cuadrado, de no disponer el fiscalizador lo contrario la reata de

imprimacion serd de 1.50 It/m2. La distribucion no debera efectuarse cuando el
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tiempo esté nublado, lluvioso o con amenaza de lluvia inminente. La temperatura de
aplicacion estara en concordancia con el grado del asfalto.

Cuando la cantidad de aplicacion y el tipo de material lo justifiquen, la distribucion
debera dividirse en dos aplicaciones para evitar la inundacién de la superficie.

405-1.06. Medicién.- Para efectuar el pago por el riego de imprimacién deberan
considerarse separadamente las cantidades de asfalto y de arena realmente
empleadas y aceptadas por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el asfalto sera el litro y la medicion se efectuara
reduciendo el volumen empleado a la temperatura de la aplicacion, al volumen a
15.6 °C.

405-1.07. Pago.- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la forma
indicada en el numeral anterior se pagaran a los precios sefialados en el contrato,
considerando los rubros abajo designados.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion previa de
la superficie por imprimarse; el suministro, transporte, calentamiento y distribucion
del material asfaltico; el suministro, transporte y distribucion de la arena para
proteccién y secado; asi como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y

operaciones conexas en la realizacién del trabajo descrito en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
405-1 ASTalto RC-250.........cccoiniriiiininieeenesieie s Litro (I)
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405. CARPETA ASFALTICA e=5.00 cm.

405-5.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccién de capas de
rodadura de hormigdn asfaltico constituido por agregados en la granulometria
especificada, relleno mineral, si es necesario, y material asfaltico, mezclados en
caliente en una planta central, y colocado sobre una base debidamente preparada o
un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido en los documentos

contractuales.

405-5.02. Materiales El tipo y grado del material asfaltico que debera emplearse
en la mezcla estara determinado en el contrato y ser& mayormente cemento
asfaltico con un grado de penetracién 60 - 70. En caso de vias que seran sometidas
a un tréfico liviano o medio se permitird el empleo de cemento asféaltico 85 — 100.
Para vias o carriles especiales donde se espere el paso de un trafico muy pesado,
se admitird el empleo de cementos asfalticos mejorados. La clasificacion del
trafico se muestra en la tabla 405-5.4. EI cemento asfaltico que se utilice debera
cumplir con los requisitos de calidad sefialados en el numeral 810.2.

Los agregados que se emplearan en el hormigén asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales

fragmentados naturalmente, arenas y relleno mineral.

Las mezclas asfalticas a emplearse en capas de rodadura para vias de trafico
pesado y muy pesado deberan cumplir que la relacién entre el porcentaje en peso
del agregado pasante del tamiz INEN 75micrones y el contenido de asfalto en
porcentaje en peso del total de la mezcla (relacion filler/betin), sea mayor o igual
a 0,8 y nunca superior a 1,2.

Para la mezcla asfaltica deberan emplearse una de las granulometrias indicadas en
las tablas 405-5.1.

En el contrato se determinara el tipo y graduacion de los agregados, de acuerdo
con las condiciones de empleo y utilizacion que se previene para la carpeta

asfaltica.
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TAMIZ PORCENTAJE EN PESO QUE PASA A TRAVES DELOS
TAMICES DE MALLA CUADRADA
$Z8 " 3/8” N°4

17 (254 mm.) 100 - - -

¥ (19.0 mm.) 90 -100 100 - -

%" (12.7 mm.) -- 90 - 100 100 --
3/8” (9.50 mm.) 56 - 80 90 - 100 100 -
N°4 (4.75 mm.) 35-65 44 — 74 55 -85 80 - 100
N°8 (2.36 mm.) 23 -49 28-58 32-67 65 - 100
N°16 (1.18 mm.) - - - 40 - 80
N°30 (0.60 mm.) - - - 25 - 65
N°50 (0.30 mm.) 5-19 5-21 7-23 7 -40
N°100 (0.15 mm.) - - - 3-20
N°200 (0.075 mm.) 2-8 2-10 2-10 2-10

405-5.03. Equipo.-

405-5.04.01. Plantas mezcladoras.- Las plantas para la preparacién de hormigén
asfaltico utilizadas por el Contratista, podran ser continuas o por paradas, y deberan
cumplir los requisitos que se establezcan mas adelante para cada una de ellas
especificamente, ademéas de lo cual todas deberdn satisfacer las exigencias
siguientes:

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del asfalto
deberan estar equipados con serpentines de circulacién de vapor o aceite que
permitan un calentamiento seguro, sin que existan probabilidades de
producirse incendios u otros accidentes; y con dispositivos que posibiliten un
control efectivo de temperaturas en cualquier momento. Los tanques para
almacenamiento deberan tener capacidad suficiente de reserva para al menos
un dia de trabajo sin interrupciones; el sistema de circulacion a las balanzas de
dosificacion, mezcladora, etc., deberd tener capacidad suficiente para un
caudal uniforme, y deberéa estar provisto de camisas de aislamiento térmico y
conservacion de la temperatura. Debera proveerse de dispositivos confiables
para medicion y muestreo del asfalto de los tanques.

b) Secador: La planta debera estar equipada con un horno secador rotativo para
agregados, con suficiente capacidad para proveer los agregados secos y a la
temperatura necesaria, a fin de mantener a la mezcladora trabajando

continuamente y a su maximo rendimiento. Dispondra de dispositivos para
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medicién de la temperatura de los agregados al salir del horno, que trabajen
con un maximo de error de 5 °C.

El horno secador estard disefiado con una longitud y un ndmero de
revoluciones tales que permitan recibir los agregados y movilizarlos hacia la
salida en una forma regular y continua, a fin de entregarlos al alimentador de
las cribas totalmente secos y en la temperatura necesaria, mediante un flujo
permanente, adecuado y sin interrupciones. De todas maneras, el Fiscalizador
debera obtener las muestras necesarias en forma periédica de los agregados
transportados a la planta, para comprobar la calidad del secamiento en el
ndcleo de los mismos.

c) Cribas y tolvas de recepcion: La planta dispondra de las cribas suficientes para
tamizar el agregado proveniente del secador y separarlo en las graduaciones
requeridas para alojarlas en las diferentes tolvas individuales de recepcion.

Los tamices a utilizarse para la separacion de las diferentes graduaciones, no
permitiran que cualquier tolva reciba méas de un 10% de material de tamafio
mayor o0 menor que el especificado.

Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberan tener tamafio
suficiente, para conservar una cantidad de agregados que permita la
alimentacion de la mezcladora trabajando a su maximo rendimiento. Existiran
al menos tres tolvas para las diferentes graduaciones, y una adicional para el
relleno mineral que se utilizara cuando sea necesario. Cada tolva individual
estara provista de un desbordamiento que impida la entrada del exceso de
material de uno a otro compartimiento, y que descargue este exceso hasta el
piso por medio de una tuberia, para evitar accidentes.

Las tolvas estaran provistas de dispositivos para control de la cantidad de
agregados y extraccion de muestras en cualquier momento.

d) Dispositivos para dosificacion del asfalto: La planta estara provista de balanzas
de pesaje o de dispositivos de medicién y calibracion del asfalto, para asegurar
que la dosificacion de la mezcla se halle dentro de las tolerancias especificadas
en la formula maestra de obra.

El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, debera ser descargado a la

mezcladora, mediante una abertura o una barra esparcidora cuya longitud seréa
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al menos igual a las tres cuartas partes de la longitud de la mezcladora, a fin de
lograr una distribucion uniforme e inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacion estaran provistos de medios exactos de
medicién y control de temperaturas y pesos o volimenes. La temperatura sera
medida en la cafieria que conduce el asfalto a las valvulas de descarga a la
entrada de la mezcladora.

e) Colector de polvo: La planta estara equipada con un colector de polvo de tipo
ciclon que recolecte el polvo producido en el proceso de alimentacion y
mezclado.

Este colector estara disefiado en forma de poder devolver, en caso necesario, el
polvo recolectado o parte de él a la mezcladora, o de conducirlo al exterior a
un lugar protegido para no causar contaminacion ambiental.

b) Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras metalicas
seguras para el acceso a las plataformas superiores, dispuestas de tal manera de
tener acceso a todos los sitios de control de las operaciones. Todas las piezas
mdviles como poleas, engranajes, cadenas, correas, etc., deberan hallarse
debidamente protegidas para evitar cualquier posibilidad de accidentes con el
personal. El espacio de acceso bajo la mezcladora para los camiones, debera
ser amplio, para maniobrar con facilidad a la entrada y a la salida. El
contratista proveerd ademas de una plataforma de altura suficiente, para que el
Fiscalizador pueda acceder con facilidad a tomar las muestras necesarias en los
camiones de transporte de la mezcla.

405-5.04.02. Equipo de transporte.- Los camiones para el transporte del hormigén
asfaltico seran de volteo y contaran con cajones metalicos cerrados y en buen estado.
Para el uso, los cajones deberan ser limpiados cuidadosamente y recubiertos con
aceite u otro material aprobado, para evitar que la mezcla se adhiera al metal. Una
vez cargada, la mezcla debera ser protegida con una cubierta de lona, para evitar

pérdida de calor y contaminacion con polvo u otras impurezas del ambiente.

405-5.04.03. Equipo de distribucion de la mezcla.- La distribucion de la mezcla

asfaltica en el camino, serd efectuada mediante el empleo de una maquina
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terminadora autopropulsada, que sea capaz de distribuir el hormigon asfaltico de
acuerdo con los espesores, alineamientos, pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estaran provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad
para recibir la mezcla del camion de volteo; trasladaré la mezcla al cajon posterior,
que contendra un tornillo sinfin para repartirla uniformemente en todo el ancho, que
debera ser regulable. Dispondra también de una plancha enrasadora vibrante para
igualar y apisonar la mezcla; esta plancha podra ser fijada en diferentes alturas y
pendientes para lograr la seccién transversal especificada.

La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora deberd efectuarse
cuidadosamente, en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y
causen movimientos bruscos que puedan afectar a la calidad de la superficie
terminada.

Para completar la distribucion en secciones irregulares, asi como para corregir algin
pequefio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usaran rastrillos
manuales de metal y madera que deberan ser provistos por el Contratista.

405-5.04.04. Equipo de compactacion.- El equipo de compactacion podra estar
formado por rodillos lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacion equivalente y rodillos neumaticos autopropulsados. EI nGmero
necesario de rodillos dependera de la superficie y espesor de la mezcla que debera
compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12 toneladas, y los
tandem entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos seran de llantas lisas y
tendran una carga por rueda y una presion de inflado convenientes para el espesor de
la carpeta. Como minimo, para carpetas de 5 cm. de espesor compactado, tendran
1.000 Kg por rueda y presion de inflado de 6.0 Kg/cm®.

405-5.05. Ensayos y Tolerancias.- Los determinados por el MTOP en las
especificaciones.
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405-5.06. Procedimientos de trabajo.

405-5.07.01. Férmula Maestra de Obra.- Antes de iniciarse ninguna preparacion
de hormigon asféltico para utilizarlo en obra, el Contratista deberd presentar al
Fiscalizador el disefio de la formula maestra de obra, preparada en base al estudio de
los materiales que se propone utilizar en el trabajo. El Fiscalizador efectuara las
revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar la produccion de la
mezcla asfaltica. Toda la mezcla del hormigén asfaltico debera ser realizada de
acuerdo con esta férmula maestra, dentro de las tolerancias aceptadas en el numeral
405-5.04, salvo que sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a
variaciones en los materiales.

La formula maestra establecera:

1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacion, en relacion al peso total
de todos los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el asfalto si
se los utilizare;

3) la temperatura que deberd tener el hormigdn al salir de la mezcladora, y

4) la temperatura que debera tener la mezcla al colocarla en sitio.

405-5.07.02. Dosificacion y Mezclado.- Los agregados para la preparacion de las
mezclas de hormigon asfaltico deberdn almacenarse separadamente en tolvas
individuales, antes de entrar a la planta. La separacion de las diferentes fracciones de
los agregados sera sometida por el Contratista a la aprobacion del Fiscalizador. Para
el almacenaje y el desplazamiento de los agregados de estas tolvas al secador de la
planta, deberd emplearse medios que eviten la segregacién o degradacion de las
diferentes fracciones.

405-5.07.03. Distribucion.- La distribucion del hormigon asfaltico debera
efectuarse sobre una base preparada, de acuerdo con los requerimientos

contractuales, imprimada, limpia y seca, o sobre un pavimento existente.
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Esta distribucién no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los medios
suficientes de transporte, distribucion, compactacion, etc., para lograr un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra.

Ademas, el Fiscalizador rechazara todas las mezclas heterogéneas, sobrecalentadas o
carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten indicios de humedad y todas
aquellas en que la envoltura de los agregados con el asfalto no sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asfaltica al sitio, serd vertida por los camiones en la
maquina terminadora, la cual esparcira el hormigdn asfaltico sobre la superficie seca
y preparada. Para evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias repentinas, el
contratista debera disponer de un equipo de comunicacién confiable, entre la planta
de preparacion de la mezcla y el sitio de distribucion en la via.

La colocacién de la carpeta debera realizarse siempre bajo una buena iluminacién
natural o artificial. La distribucion que se efectle con las terminadoras debera
guardar los requisitos de continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura,
pendientes, etc., especificados en el contrato.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de
lograr el espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de
una capa sera aquel que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros. El
momento de la distribucion se debera medir los espesores a intervalos, a fin de
efectuar de inmediato los ajustes necesarios para mantener el espesor requerido en
toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en la
unién de dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan ubicarse a unos 15
cm. de la unién de los carriles en forma alternada, a fin de formar un traslapo. Para
formar las juntas transversales de construccion, se debera recortar verticalmente todo
el ancho y espesor de la capa que vaya a continuarse.

En secciones irregulares pequefias, en donde no sea posible utilizar la terminadora,
podra completarse la distribucion manualmente, respetando los mismos requisitos

anotados arriba.

405-5.07.04. Compactacion: La mejor temperatura para empezar a compactar la

mezcla recién extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 °C, es la
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maxima temperatura a la cual la mezcla puede resistir el rodillo sin desplazarse
horizontalmente.

Con la compactacion inicial debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad en
obra y la misma

se realizara con rodillos lisos de ruedas de acero vibratorios, continuandose con
compactadores de neumaticos con presion elevada. Con la compactacion intermedia
se sigue densificando la mezcla antes que la misma se enfrie por debajo de 85°C y
se va sellando la superficie.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendra en cuenta el ajuste de la frecuencia y
la velocidad del rodillo, para que al menos se produzcan 30 impactos de vibracion
por cada metro de recorrido. Para ello se recomienda usar la frecuencia nominal
maxima Yy ajustar la velocidad de compactacion. Con respecto a la amplitud de la
vibracion, se debera utilizar la recomendacion del fabricante para el equipo en

cuestion.

Con la compactacion final se debera mejorar estéticamente la superficie, eliminando
las posibles marcas dejadas en la compactacion intermedia. Deberad realizarse
cuando la mezcla esté ain caliente empleando rodillos lisos metalicos estaticos o

vibratorios (sin emplear vibracion en este caso)

A menos que se indique lo contrario, la compactacion tiene que comenzar en los
costados y proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del camino,
recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la compactadora, progresando
gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la compactacion se
realice en forma escalonada o cuando limite con una via colocada anteriormente,
la junta longitudinal tiene que ser primeramente compactada, siguiendo con el
procedimiento normal de compactacion. En curvas peraltadas, la compactacion
tiene que comenzar en el lado inferior y progresar hacia el lado superior,
superponiendo recorridos longitudinales paralelos a la linea central.

La capa de hormigon asfaltico compactada debera presentar una textura lisa y

uniforme, sin fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad con los
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alineamientos, espesores, cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras esté

en proceso la compactacién, no se permitira ninguna circulacién vehicular.

405-5.07.05. Sellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de
una capa de sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocara de acuerdo con los
requerimientos correspondientes determinados en la subseccion 405-6 y cuando el
Fiscalizador lo autorice, que en ningin caso serd antes de una semana de que la

carpeta haya sido abierta al transito publico.

405-5.08. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la construccion de las carpetas
de rodadura de hormigén asfaltico mezclado en planta, seran los metros cuadrados
de superficie cubierta con un espesor compactado especificado. La medicion se
efectuara en base a la proyeccion en un plano horizontal del area pavimentada y
aceptada por el Fiscalizador.

405-5.09. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas
establecidas en el numeral anterior, seran pagadas a los precios sefialados en el
contrato para los rubros siguientes.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro de los
agregados Yy el asfalto, la preparacion en planta en caliente del hormigon asfaltico, el
transporte, la distribucion, terminado y compactacion de la mezcla, la limpieza de la
superficie que recibira el hormigdn asfaltico; asi como por la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en el completamiento de los trabajos

descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
405-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico mezclado en planta de 5 cm. De
BSPIESON ..ttt Metro cuadrado ()

339

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

OBRAS DE ARTE

307. EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS

307-1.01. Descripcidn.- Este trabajo consistira en la excavacion en cualquier tipo
de terreno y cualquier condicién de trabajo necesario para la construccion de
cimentaciones de puentes y otras estructuras, ademas de la excavacion de zanjas
para la instalacion de alcantarillas, tuberias y otras obras de arte. También incluira
cualquier otra excavacion designada en los documentos contractuales como
excavacion estructural; asi como el control y evacuacién de agua, construccién y
remocion de tablestacas, apuntalamiento, arriostramiento, ataguias y otras
instalaciones necesarias para la debida ejecucién del trabajo. Todas las
excavaciones se haran de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas

sefialadas en los planos o por el Fiscalizador.

El relleno para estructuras consistira en el suministro, colocacién y compactacion
del material seleccionado para el relleno alrededor de las estructuras, de acuerdo a
los limites y niveles sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador. También
comprendera el suministro, colocacion y compactacion del material seleccionado
de relleno, en sustitucion de los materiales inadecuados que se puedan encontrar al

realizar la excavacion para cimentar las obras de arte.

El material excavado que el Fiscalizador considere no adecuado para el uso como
relleno para estructuras se empleara en los terraplenes o, de ser considerado que
tampoco es adecuado para tal uso, se lo desechara de acuerdo a las instrucciones
del Fiscalizador. No se efectuard ningin pago adicional por la disposicion de este

material.
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307-1.02. Procedimiento de trabajo.- Antes de ejecutar la excavacion para las
estructuras, deberan realizarse, en el area fijada, las operaciones necesarias de

limpieza, de acuerdo a la subseccion 302-1.

El Contratista notificara al Fiscalizador, con suficiente anticipacion, el comienzo
de cualquier excavacion, a fin de que se puedan tomar todos los datos del terreno
natural necesarios para determinar las cantidades de obra realizada. Sera
responsabilidad del Contratista proveer, a su costo, cualquier apuntalamiento,
arriostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de excavacion
necesarios para poder construir con seguridad las cimentaciones y otras obras de
arte especificadas. No se medira para su pago ninguna excavacién adicional que el
Contratista efectlie solamente para acomodar tales dispositivos de apoyo.

Después de terminar cada excavacion, de acuerdo a las indicaciones de los planos
y del Fiscalizador, el Contratista debera informar de inmediato al Fiscalizador y
no podra iniciar la construccion de cimentaciones, alcantarillas y otras obras de
arte hasta que el Fiscalizador haya aprobado la profundidad de la excavacion y la
clase de material de la cimentacion. El terreno natural adyacente a las obras no se

alterard sin autorizacion del Fiscalizador.

El volumen de material de relleno permeable a pagarse sera el nimero de m3,
medidos en la obra de este material suministrado y debidamente colocado, de
acuerdo a lo indicado en los planos o sefialado por el Fiscalizador. De no estar
incluido este rubro en el contrato, el pago por este trabajo, si fuese exigido, sera
considerado como incluido en el pago por los rubros de excavacién y relleno para

estructuras.

307-2.08. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagara a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo
designados y que consten en el contrato.
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Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion y
relleno para estructuras, el control y evacuacion de agua, asi como por la
construccién y remocidn de ataguias, si fueren requeridas y toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales, operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos en esta Seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

307-2 (1) Excavacidn y relleno para estructuras................ Metro cubico (m3)
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307-3. EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS

307-3.01. Descripcién.- Este trabajo consistira en la excavacion para la
construccion de zanjas dentro y adyacentes a la zona del camino, para recoger y

evacuar las aguas superficiales.

El sistema de cunetas y encauzamientos comprendera todas las cunetas laterales y
canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea menor de 3 m., zanjas de
coronacion, tomas y salidas de agua, asi como toda otra cuneta o encauzamiento
que pueda ser necesaria para la debida construccion de la obra y cuyo pago no sea
previsto bajo otros rubros del contrato.

307-3.02. Procedimiento de trabajo.- Las cunetas y encauzamientos seran
construidas de acuerdo al alineamiento, pendiente y seccion transversal sefialados
en los planos o indicados por el Fiscalizador. De ser requerido, las cunetas se las
revestiran de acuerdo a lo especificado en la Seccion 208.

Su construccion podra llevarse a cabo en forma manual o con maquinaria
apropiada, o con una combinacién de estas operaciones. No podran contener
restos de raices, troncos, rocas u otro material que las obstruya, y sera obligacion
del Contratista mantenerlas limpias permanentemente para su eficiente

funcionamiento, hasta la recepcion provisional, sin costo adicional.

Los materiales adecuados provenientes de estas excavaciones se emplearén en la
obra, hasta donde sea permisible su utilizacion. EI material en exceso y el
inadecuado seran desalojados a los sitios de deposito sefialados en los planos o

por el Fiscalizador.
307-3.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la excavacion de cunetas y
encauzamientos seran aquellas medidas en la obra por trabajos ordenados y

aceptablemente ejecutados. La unidad de medida serd el m3 o el metro lineal,
segun se establezca en el contrato.
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307-3.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados,

que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion,
transporte, incorporacion en la obra o desalojo del material proveniente de las
cunetas y encauzamientos, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de

los trabajos descritos en esta Seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

307-3 (1) Excavacién para cunetas y encauzamientos......... Metro cubico (m3)
307-3 (2) Excavacion para cunetas y encauzamiento.............. Metro lineal (m)
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503. HORMIGON ESTRUCTURAL f c=180ka/cm?.

503-2.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro, puesta en obra,
terminado y curado del hormigon en puentes, alcantarillas de cajén, muros de ala
y de cabezal, muros de contencion, sumideros, tomas y otras estructuras de
hormigdn en concordancia con estas especificaciones, de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales y las instrucciones del
Fiscalizador. Este trabajo incluye la fabricacién, transporte, almacenamiento y
colocacion de vigas losas y otros elementos estructurales prefabricados.

El hormigdn para estructuras estara constituido por cemento Portland, agregado
fino, agregado grueso, aditivos, si se requiere, y agua, mezclados en las
proporciones especificadas o aprobadas y de acuerdo con lo estipulado en esta
seccion y en el Capitulo 800 de estas especificaciones.

La clase de hormigon a utilizarse en una estructura determinada sera indicada en
los planos o en las disposiciones especiales y satisfara los requerimientos
previstos en la Seccion 801.

503-2.02. Clasificacion y mezclas de disefio
El Contratista debe suministrar el disefio de la mezcla, y la clasificacion de las

mismas para los diferentes elementos estructurales.

El contratista deberd determinar y medir la cantidad de cada grupo y de cada

uno de los ingredientes que conforman la mezcla incluido el agua.
Es conveniente realizar pruebas con muestras de todos los materiales que se
utilizaran en la construccién, con el fin de evaluar el grado de confiabilidad del

disefio.

Para definir y mejorar el disefio, el contratista tiene la opcion de utilizar aditivos

para el hormigon.
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503-2.03. Materiales.- El hormigén y los materiales utilizados para su
elaboracion satisfaran los requisitos sefialados en las Secciones 801 a 805.

503-2.04. Dosificacion, Mezclado y Transporte y Pruebas del Hormigon.

503-2.04.01. Dosificacion.- La mezcla de hormigdn deberd ser correctamente
dosificada y presentard condiciones adecuadas de trabajabilidad y terminado.
Seréa durable, impermeable y resistente al clima.

Los materiales del hormigon seran dosificados de acuerdo a lo especificado en la
Seccién 801 en concordancia con los requerimientos de cada clase.

El disefio de la mezcla cumpliréd con las especificaciones indicadas en los planos o
documentos contractuales, serd aprobado por el Fiscalizador y determinara las
proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

503-2.04.02. Calidad del hormigon

El hormigon debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable,
facilmente colocable y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacion. (En
estas condiciones el hormigon es docil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas
alargadas y con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la
docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo
revenimiento y otros requerimientos para todas las clases de hormigon a utilizarse

en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las

especificaciones técnicas de construccion.
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Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba
realizada a los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a
los 28 dias. La calidad del hormigdn debe permitir que la durabilidad del mismo
tenga la capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios

agresivos.

503-2.04.03. Mezclado y Transporte.- El mezclado y transporte del hormigon
satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en la Seccién 801.

503-2.04.04. Pruebas.- La calidad del hormigon se determinara de acuerdo a los
ensayos sefialados en la Seccion 801.

503-2.05. Procedimiento de Trabajo.

503-2.05.01. Obra falsa y encofrados.

503-2.05.01.01. Obra falsa.- A no ser que se especifique de otra manera, los
planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o cerchado,
deberan entregarse al Fiscalizador para su aprobacion; pero en ningin caso el
Contratista sera relevado de responsabilidad por los resultados obtenidos con el
uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchado, se debera asumir que el peso del
hormigdn es de 2.400 kilogramos por metro ctbico. Toda la obra falsa debera ser
disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccion, sin
provocar asentamientos o deformaciones apreciables. EI Fiscalizador podra
solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para contrarrestar cualquier
asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigon.

Deberé utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda

ser cimentada adecuadamente, el cual sera suministrado a costo del Contratista.
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Las cerchas de arcos deber&n construirse de acuerdo a lo especificado en los
planos o en las disposiciones especiales, sin alterar sus dimensiones y geometria.

Cuando se utilicen cimentaciones para obra falsa del tipo de zapata, el Contratista
determinaré el valor soportante del suelo e indicara los valores asumidos para el

disefio de la obra falsa en los planos de la misma.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en
los planos de obra falsa y no excederan de 2 centimetros. Los encofrados de las
losas entre vigas se construirdn sin tolerancia alguna para deflexion entre las

vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos
de esfuerzos y deflexiones que tengan aceptacion general para los materiales a
utilizarse. Los célculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los

elementos estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta
calidad, esfuerzos que seran modificados por el Contratista cuando se utilicen
materiales de menor calidad. EI Contratista sera responsable de la calidad de sus
materiales de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las

cargas reales que se le imponga, inclusive cargas horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicion necesaria para que en ningun
momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado,

sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas,
todos los elementos del sistema de obra falsa que contribuyan a la estabilidad
horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se
ensamble cada componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la
remocion de toda la obra falsa.
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Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion
anticipada en la obra falsa y de la estructura. EIl Fiscalizador verificara la
magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara
una prueba consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la
cuantia y con el orden con que lo habréa de ser durante la ejecucién de la obra.
Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la
obra falsa, siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de
precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendré durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacién, y en el caso de que la prueba
ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo

considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que
indique el Fiscalizador, observandose la recuperacion de flechas y los niveles

definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra
falsa hubiesen resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la
contraflecha, se dara por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la

construccion de la obra definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en x1
centimetro de aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros
desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura
que se conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el
Contratista adoptard las medidas correctivas necesarias, a satisfaccion del
Fiscalizador.

349

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante
el vaciado del hormigon, éste serd suspendido hasta que se realicen las
correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de
iniciarse el fraguado del hormigdn en la zona afectada, el vaciado del hormigén
inaceptable seré retirado y reemplazado por el Contratista a su cuenta.

503-2.05.01.02. Encofrados.- Todos los encofrados se construiran de madera o
metal adecuados y seran impermeables al mortero y de suficiente rigidez para
impedir la distorsion por la presién del hormigon o de otras cargas relacionadas

con el proceso de construccion. Los encofrados se construiran y conservaran de

manera de evitar torceduras y aberturas por la contraccion de la madera, y tendran
suficiente resistencia para evitar una deflexion excesiva durante el vaciado del
hormigén. Su disefio sera tal que el hormigon terminado se ajuste a las
dimensiones y contornos especificados. Para el disefio de los encofrados, se

tomard en cuenta el efecto de la vibracion del hormigon durante en vaciado.

Los encofrados para superficies descubiertas se haran de madera labrada de
espesor uniforme u otro material aprobado por el Fiscalizador; cuando se utilice
forro para el encofrado, éste deberd ser impermeable al mortero y del tipo
aprobado por el Fiscalizador. Todas las esquinas expuestas deberan ser
achaflanadas.

Previamente al vaciado del hormigén, las superficies interiores de los encofrados
estaran limpias de toda suciedad, mortero y materia extrafia y recubiertas con

aceite para moldes.

No se vaciara hormigén alguno en los encofrados hasta que todas las instalaciones
que se requieran embeber en el hormigon se hayan colocado, y el Fiscalizador
haya inspeccionado y aprobado dichas instalaciones. EIl ritmo de vaciado del
hormigon sera controlado para evitar que las deflexiones de los encofrados o
paneles de encofrados no sean mayores que las tolerancias permitidas por estas

350

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

especificaciones. De producirse deflexiones u ondulaciones en exceso a lo
permitido, se suspenderd el vaciado hasta corregirlas y reforzar los encofrados
para evitar una repeticién del problema.

Las ataduras metalicas o anclajes, dentro de los encofrados, seran construidos de
tal forma que su remocidén sea posible hasta una profundidad de por lo menos 5
centimetros desde la cara, sin causar dafio al hormigén. Todos los herrajes de las
ataduras de alambre especiales seran de un disefio tal que, al sacarse, las cavidades

que queden sean del menor tamafio posible.

Estas cavidades se llenaran con mortero de cemento y la superficie se dejara sana,
lisa, igual y de color uniforme. Todos los encofrados se construirdn y mantendran
segun el disefio de tal modo que el hormigon terminado tenga la forma y
dimensiones indicadas en los planos y esté de acuerdo con las pendientes y
alineaciones establecidas. Los encofrados permaneceran colocados por los
periodos que se especifican mas adelante,

La forma, resistencia, rigidez, impermeabilidad, textura y color de la superficie en
los encofrados usados debera mantenerse en todo tiempo. Cualquier madera
torcida o deformada debera corregirse antes de volver a ser usada. Los encofrados

que sean rechazados por cualquier causa, no se volveran a usar.

Los enlaces o uniones de los distintos elementos de los encofrados seran sélidos y
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellas se puedan

aplicar, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.
En el caso de las obras de hormigdn pretensado, se pondré especial cuidado en la
rigidez de los encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los

cables sean exactamente normales a los anclajes. Se comprobard que los

encofrados y moldes permitan las deformaciones de las piezas en ellos
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hormigonadas, y resistan adecuadamente la redistribucion de cargas que se
originan durante el tensado de las armaduras a la transmision del esfuerzo de
pretensado al hormigon. Especialmente, los encofrados y moldes deben permitir,

sin coartar, los acortamientos de los elementos que en ellos se construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de
una vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de
control, de suficiente dimensién para permitir desde ellas la compactacién del
hormigon. Estas aberturas se dispondran con espaciamiento vertical y horizontal

no mayor de un metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

503-2.05.02. Alcantarillas.- En general, la losa de fondo o las zapatas de las
alcantarillas de cajon se hormigonaran y dejaran fraguar antes de que se construya
el resto de la alcantarilla. En este caso, se tomaran las medidas adecuadas para
que las paredes laterales se unan a la base de la alcantarilla, de acuerdo a los
detalles sefialados en los planos.

Antes de que el hormigon sea colocado en las paredes laterales, las zapatas de la
alcantarilla deberan estar completamente limpias y la superficie suficientemente
rugosa y himeda, en concordancia con lo especificado en la seccion referente a

juntas de construccién.

En la construccion de alcantarillas de cajon de 1.20 metros 0 menos, las paredes
laterales y la losa superior podran construirse en forma continua. En la
construccion de alcantarillas de méas de 1.20 metros, el hormigdn de las paredes se
colocard y dejara fraguar antes de construirse la losa superior y se formaran juntas

de construccion aprobadas, en las paredes.
Si es posible, en las alcantarillas, cada muro de ala deberéa construirse en forma
continua. Si las juntas de construccion en los muros de ala son inevitables,

deberan ser éstas horizontales y ubicadas de tal forma que ninguna junta sea

visible en la cara expuesta, sobre la linea del terreno.
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503-2.05.03. Remocion de encofrados y obra falsa.- Para determinar el
momento de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomarad en cuenta la
localizacion y caracteristicas de la estructura, los materiales usados en la mezcla,
el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén. En ningun
caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la
estructura en construccion pueda soportar todas las cargas previstas. Esta
determinacion se hara en base de la resistencia a la compresion o a la flexion que,
a su vez, serd comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo

las mismas condiciones que las reinantes para la estructura.

La obra falsa que se utilice para soportar la superestructura de un puente de un
solo tramo, no se retirard antes de 14 dias después del ultimo vaciado del
hormigon en el tablero. A menos que lo permita el Fiscalizador, la obra falsa que
se emplee en cualquier vano de un puente de tramos continuos o de marco rigido,
no se retirard antes de 14 dias después del ultimo vaciado de hormigdn en el tramo
en cuestion, y en la mitad adyacente de los dos tramos contiguos.

La obra falsa que soporte losas voladizas y losas de tablero entre vigas, no se
retirard antes de 10 dias después del vaciado del hormigdn en el tablero.

La obra falsa para cabezales que soporten vigas de acero o de hormigon
prefabricado, no se retira antes de 10 dias después del vaciado del hormigoén en el
cabezal. No se colocaran las vigas sobre dichos cabezales, hasta que el hormigon
del cabezal haya alcanzado una resistencia a la compresion igual al doble del

esfuerzo unitario del disefio indicado en los planos.

La obra falsa de estructuras postensadas colocadas en obra, no se retirara antes de
que el acero de preesfuerzo se haya tensado.

Los soportes deberan removerse de modo que permitan que el hormigon soporte
uniforme y gradualmente los esfuerzos debidos a su peso propio. La obra falsa en
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puentes en arco se removera gradual y uniformemente, comenzando en el centro y
procediendo hacia los arranques, para permitir que el arco reciba la carga lenta y
uniformemente. La obra falsa de tramos de arcos adyacentes seran retirados
simultaneamente.

En arcos de enjunta se dejardn porciones de la enjunta a construirse
posteriormente a la eliminacion de los puntales centrales, si esto fuere necesario
para evitar estrechamientos de las juntas de expansion. No se construirdn los

barandales hasta que el arco sea autosoportante.

La obra falsa para alcantarillas de cajon y otras estructuras con luces menos de 5
metros, no se retirara sino hasta que el hormigdn de vaciado tenga una resistencia
a la compresion de al menos 110 kg/cm®. y siempre que no se interrumpa el
curado del hormigén. La remocién de la obra falsa para alcantarillas de cajon
mayores, se lo hara de acuerdo a los requerimientos para el retiro de obra falsa
para puentes.

La obra falsa para alcantarillas en arco no se retirara antes de 48 horas después del

vaciado del hormigdén soportado por aquella.
Todos los materiales de la obra falsa seran retirados completamente, y el sitio
quedara en condiciones aprobadas por el Fiscalizador. Cualquier pilotaje para

obras falsas de retirard hasta un minimo de 0.60 metros bajo la superficie del
terreno natural o del lecho del rio o quebrada.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
503-2 Hormigdn simple 180 Kg/cm2.........ccoevvveveiiieiceenn Metro ctbico (m°)
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503. HORMIGON SIMPLE 210 Kag/cm?2 .

503-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro, puesta en obra,
terminado y curado del hormigon en puentes, alcantarillas de cajén, muros de ala
y de cabezal, muros de contencion, sumideros, tomas y otras estructuras de
hormigdn en concordancia con estas especificaciones, de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales y las instrucciones del

Fiscalizador.

El hormigdn para estructuras estara constituido por cemento Portland, agregado
fino, agregado grueso, aditivos, si se requiere, y agua, mezclados en las
proporciones especificadas.

503-1.02. Clasificacion y mezclas de disefio

El Contratista debe suministrar el disefio de la mezcla, y la clasificacion de las

mismas para los diferentes elementos estructurales.

503-1.03. Dosificacion.- La mezcla de hormigén debera ser correctamente
dosificada y presentard condiciones adecuadas de trabajabilidad y terminado.
Seréa durable, impermeable y resistente al clima.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o
documentos contractuales, serd aprobado por el Fiscalizador y determinara las
proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

503-1.04. Calidad del hormigén

El hormigon debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable,

facilmente colocable y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacion. (En

estas condiciones el hormigon es docil).
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Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas
alargadas y con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en Ila
docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo
revenimiento y otros requerimientos para todas las clases de hormigon a utilizarse
en una construccion, deberan conformar como requisitos indispensables de las

especificaciones técnicas de construccion.

Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba
realizada a los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a
los 28 dias. La calidad del hormigdn debe permitir que la durabilidad del mismo
tenga la capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios
agresivos.

La resistencia minima a los 28 dias serd minimo de 210 kg/cm2

503-1.05. Encofrados.- Todos los encofrados se construiran de madera o metal
adecuados y seran impermeables al mortero y de suficiente rigidez para impedir la
distorsion por la presion del hormigon o de otras cargas relacionadas con el
proceso de construccion. Los encofrados se construiran y conservaran de manera
de evitar torceduras y aberturas por la contraccion de la madera, y tendrén
suficiente resistencia para evitar una deflexién excesiva durante el vaciado del
hormigén. Su disefio sera tal que el hormigon terminado se ajuste a las
dimensiones y contornos especificados. Para el disefio de los encofrados, se

tomard en cuenta el efecto de la vibracion del hormigon durante en vaciado.

Los encofrados para superficies descubiertas se haran de madera labrada de
espesor uniforme u otro material aprobado por el Fiscalizador; cuando se utilice
forro para el encofrado, éste deberd ser impermeable al mortero y del tipo
aprobado por el Fiscalizador. Todas las esquinas expuestas deberdn ser

achaflanadas.
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Previamente al vaciado del hormigén, las superficies interiores de los encofrados
estaran limpias de toda suciedad, mortero y materia extrafia y recubierta con aceite
para moldes.

503-1.06. Alcantarillas.- En general, la losa de fondo o las zapatas de las
alcantarillas de cajon se hormigonaran y dejaran fraguar antes de que se construya
el resto de la alcantarilla. En este caso, se tomaran las medidas adecuadas para
que las paredes laterales se unan a la base de la alcantarilla, de acuerdo a los
detalles sefialados en los planos.

Antes de que el hormigon sea colocado en las paredes laterales, las zapatas de la
alcantarilla deberan estar completamente limpias y la superficie suficientemente
rugosa y humeda, en concordancia con lo especificado en la seccion referente a

juntas de construccién.

En la construccion de alcantarillas de cajon de 1.20 metros 0 menos, las paredes
laterales y la losa superior podran construirse en forma continua. En la
construccién de alcantarillas de méas de 1.20 metros, el hormigén de las paredes se
colocard y dejara fraguar antes de construirse la losa superior y se formaran juntas

de construccion aprobadas, en las paredes.

Si es posible, en las alcantarillas, cada muro de ala deberad construirse en forma
continua. Si las juntas de construccion en los muros de ala son inevitables,
deberan ser éstas horizontales y ubicadas de tal forma que ninguna junta sea

visible en la cara expuesta, sobre la linea del terreno.

503-1.07. Remocion de encofrados y obra falsa.- Para determinar el momento
de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta la localizacion y
caracteristicas de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras
condiciones que influyen en el fraguado del hormigén. En ningln caso deberan
retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en
construccién pueda soportar todas las cargas previstas. Esta determinacién se
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hard en base de la resistencia a la compresion o a la flexién que, a su vez, serd
comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas

condiciones que las reinantes para la estructura.

La obra falsa que se utilice para soportar la superestructura de un puente de un
solo tramo, no se retirard antes de 14 dias después del Gltimo vaciado del
hormigon en el tablero. A menos que lo permita el Fiscalizador, la obra falsa que
se emplee en cualquier vano de un puente de tramos continuos o de marco rigido,
no se retirard antes de 14 dias después del ultimo vaciado de hormigén en el tramo

en cuestion, y en la mitad adyacente de los dos tramos contiguos.

La obra falsa que soporte losas voladizas y losas de tablero entre vigas, no se
retirard antes de 10 dias despues del vaciado del hormigdn en el tablero.

La obra falsa para cabezales que soporten vigas de acero o de hormigon
prefabricado, no se retira antes de 10 dias después del vaciado del hormigoén en el
cabezal. No se colocaran las vigas sobre dichos cabezales, hasta que el hormigdn
del cabezal haya alcanzado una resistencia a la compresion igual al doble del

esfuerzo unitario del disefio indicado en los planos.

La obra falsa de estructuras postensadas colocadas en obra, no se retirara antes de

que el acero de preesfuerzo se haya tensado.

Los soportes deberan removerse de modo que permitan que el hormigon soporte
uniforme y gradualmente los esfuerzos debidos a su peso propio. La obra falsa en
puentes en arco se removera gradual y uniformemente, comenzando en el centro y
procediendo hacia los arranques, para permitir que el arco reciba la carga lenta y
uniformemente. La obra falsa de tramos de arcos adyacentes seran retirados

simultaneamente.

En arcos de enjunta se dejardn porciones de la enjunta a construirse

posteriormente a la eliminacion de los puntales centrales, si esto fuere necesario
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para evitar estrechamientos de las juntas de expansion. No se construirdn los

barandales hasta que el arco sea autosoportante.

La obra falsa para alcantarillas de cajén y otras estructuras con luces menos de 5
metros, no se retirara sino hasta que el hormigdn de vaciado tenga una resistencia
a la compresion de al menos 110 kg/cm®. y siempre que no se interrumpa el
curado del hormigén. La remocién de la obra falsa para alcantarillas de cajon
mayores, se lo hara de acuerdo a los requerimientos para el retiro de obra falsa

para puentes.

La obra falsa para alcantarillas en arco no se retirara antes de 48 horas después del
vaciado del hormigon soportado por aquella.

Todos los materiales de la obra falsa seran retirados completamente, y el sitio
quedara en condiciones aprobadas por el Fiscalizador. Cualquier pilotaje para

obras falsas de retirard hasta un minimo de 0.60 metros bajo la superficie del
terreno natural o del lecho del rio o quebrada.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
503-1 Hormigdn simple 210 Kg/cm2.........ccoeovieneinieiiienenn Metro ctbico (m°)

359

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

602. SUMINISTRO Y COLOCACION TUBERIA METALICA D =120 M
E=2,5MM

602-2A. Generalidades.

602-2A.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion
de alcantarillas, sifones, tubos ranurados y otros conductos o drenes con tubos o
arcos de metal corrugado de los tamafios, tipos, calibre, espesores y dimensiones
indicados en los planos, y de acuerdo con las presentes especificaciones. Seran
colocados en los lugares con el alineamiento y pendiente sefialados en los planos o
fijados por el Fiscalizador.

Este trabajo incluird el suministro de materiales y la construccién de juntas,
conexiones, tomas y muros terminales necesarios para completar la obra de

acuerdo con los detalles indicados en los planos.

Los tubos o arcos de metal corrugado que se utilicen en las carreteras seran de
acero o de aluminio, segun se estipule en los documentos contractuales, y deberan

cumplir los requerimientos previstos en la Seccién 821.

602-2A.02. Procedimiento de trabajo.

605-2A.02.01. Colocacion de tubos.- Los tubos y accesorios de metal corrugado
deberan ser transportados y manejados con cuidado para evitar abolladuras,
escamaduras, roturas o dafos en la superficie galvanizada o la capa de proteccion;
cualquier dafio ocasionado en el recubrimiento del tubo, seré reparado mediante la
aplicacion de dos manos de pintura asfaltica o siguiendo otros procedimientos
satisfactorios para el Fiscalizador.

La excavacion y relleno estructural se realizard de acuerdo con lo previsto en las
subsecciones 307-1 y 601-3.
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Los tubos deberan ser colocados en una zanja excavada de acuerdo con la
alineacion y pendiente indicadas en los planos o por el Fiscalizador. El fondo de
la zanja debera ser preparado en tal forma que ofrezca un apoyo firme y uniforme
a todo lo largo de la tuberia, Todo tubo mal alineado, indebidamente asentado o
dafiado sera extraido, recolocado o reemplazado por el Contratista a su cuenta.

Las secciones de tubo deberan colocarse en la zanja con el traslapo circunferencial
exterior hacia aguas arriba y con la costura longitudinal en los costados. Las
secciones se uniran firmemente con el acoplamiento adecuado. Las corrugaciones
de la banda de acoplamiento deberdn encajar en las del tubo antes de ajustar los

pernos.

605-2A.02.02. Muros de cabezal.- De acuerdo con los planos, los muros de
cabezal y cualquier otra estructura a la entrada y salida de la alcantarilla, debera
construirse al mismo tiempo que se coloca la tuberia, de acuerdo con los planos y

las instrucciones del Fiscalizador.

Los extremos de la tuberia deberan ser colocados o cortados al ras con el muro,

salvo si de otra manera lo ordene por escrito el Fiscalizador.

605-2A.02.03. Bandas de acoplamiento.- Las bandas para union de tubos
corrugados de acero deberan cumplir las especificaciones de AASHO M-36 y para
tubos corrugados de aluminio las de AASHO M-196.

El metal de las bandas debera ser corrugado de tal manera que pueda encajar

adecuadamente con las corrugaciones de los extremos de las secciones de tubo.
Las bandas de acoplamiento podran ser de menor espesor que los tubos que se
unen, hasta un maximo de 1.5 milimetros mas delgadas. Las bandas para tubos de

un didmetro mayor de 107 centimetros estaran divididas en dos segmentos; para

didmetros menores, podran ser de uno o dos segmentos.
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En ninguna instalacion se mezclardn materiales de aluminio y acero.

605-2A.02.04. Recubrimiento protector.- Cuando sea necesario y de acuerdo
con disposiciones especiales, se protegeran los tubos y las bandas de acoplamiento
con una capa de recubrimiento bituminoso. EI revestimiento bituminoso o el
pavimentado del fondo con material bituminoso, deberdn cumplir con lo
especificado en AASHO M-190.

Para el pavimentado del fondo de los tubos metalicos corrugados, se revestira con
una capa asfaltica uniforme a toda la superficie interior y exterior del tubo y el
pavimentado se hara con hormigdn asfaltico, de modo que cubra las crestas de las
corrugaciones con un espesor minimo de 3 milimetros. EI ancho de la faja
pavimentada debera ser por lo menos el 40 por ciento de la periferia de los arcos

de tubo y del 25 por ciento de la periferia de los tubos circulares.

Las capas de proteccion que se hubieran dafiado en el manipuleo de los tubos
seran reparadas por el Contratista, a su cuenta, y con los materiales bituminosos

aprobados.

605-2A.03.Tubos de acero corrugado.

605-2A.03.01. Descripcién.- Los tubos de acero corrugado se utilizaran para
alcantarillas, sifones, drenes y otros conductos y deberan cumplir lo previsto en la
subseccion inmediatamente anterior. Las dimensiones, tipos y calibres o
espesores de los tubos se conformaran con lo especificado en AASHO M-36 y con

lo indicado en los documentos contractuales.

Podran ser remachados con suelda de puntos o con costura helicoidal, a opcion del
Contratista.
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605-2A.03.02. Procedimiento de trabajo.

605-2A.03.02.01. Refuerzo de extremidades.- Los extremos de los tubos de
espesores de 1, 6 y 2 milimetros deberan ser reforzados conforme se indique en
los planos o en las disposiciones especiales.

El refuerzo consistira en una varilla de acero galvanizado de no menos 10
milimetros de didmetro enrollada en la lamina, o una faja de metal galvanizado de
por lo menos 3 milimetros de espesor y 15 centimetros de ancho. La faja debera
ser colocada al rededor del tubo a cada extremo, y las extremidades de las mismas
deberén juntarse; la unién con el tubo debera hacerse a intervalos maximos de 25

centimetros mediante remaches o puntos de suelda en cada borde de la banda.

605-2A.03.02.02. Reparacion de galvanizacion.- Las superficies galvanizadas
que se hayan dafiado en el transporte, por abrasion o quemadas al hacer la
soldadura, deberan repararse limpiandolas completamente con cepillo de alambre,
removiendo todo el galvanizado resquebrajado o suelto, y pintadas las superficies
limpias con dos manos de pintura de apresto, que cumpla con los requerimientos

de la subseccion 832-4 de las presentes especificaciones, a costo del Contratista.

605-2A.03.02.03. Sifones.- La tuberia para sifones debera tener el espesor de
lamina y recubrimiento de proteccién que esté especificado en los planos.
Ademas deberan utilizarse tubos de tal longitud que el nGmero de conexiones por

hacer en el campo sea minimo.

Cuando una seccion de tuberia sea fabricada empleando el remachado o puntos de
suelda, el espaciamiento maximo de los remaches o puntos en las costuras
circunferenciales sera de 7 centimetros. Estas costuras en su superficie exterior
seran soldadas de un modo esmerado, haciendo que la soldadura fundida entre en
la unién. No se requerira de esta soldadura en caso de que la tuberia sea fabricada

con costura helicoidal continua.
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La union en el sitio de secciones de tuberia para sifones se hara con bandas de
acoplamiento del tipo anular o helicoidal, con los extremos traslapados. No se

usarén bandas de acoplamiento de tipo universal.

Las bandas no seran de menos de 30 centimetros de ancho, con un empaque de
esponja de neopreno para asegurar la impermeabilidad de la union. Este empaque
sera por lo menos de 18 centimetros de ancho y 9 milimetros de espesor. Las

corrugaciones de la banda de acoplamiento y de los tubos deberan coincidir.

La tuberia de sifon deberd someterse a la siguiente prueba hidrostatica, antes de
rellenar la zanja: la tuberia debera llenarse con agua a una presion hidrostéatica de
3 metros sobre el punto mas alto de la tuberia y debera mantenerse asi por un
periodo no menor de 24 horas; cualquier filtracion u otro defecto que aparezca
sera corregido por el Contratista, a su propio costo. Esta prueba se repetira
cuantas veces sea necesario, hasta que todos los defectos hayan sido eliminados.

605-2A.03.02.04. Tubos anidables.- Los tubos anidables son tubos corrugados
de acero galvanizado divididos en dos secciones semicirculares para facilitar el
transporte, que al ser instalados se unen firmemente entre si. La junta longitudinal

podra ser de pestafia 0 endentada.

Los detalles de tamafo, calibre o espesor, recubrimiento y cualquier otro no
anotado en estas especificaciones se encontraran en las disposiciones especiales o

en los planos del contrato.

605-2A.03.02.05. Tubos ranurados.- Los tubos de acero corrugado se instalaran
para drenaje donde indiquen los planos siguiendo los procedimientos esbozados
en el numeral 602-1.02 y las instrucciones del Fiscalizador. Los tamafios y los

calibres o espesores seran sefialados en los planos.

La instalacion de los tubos ranurados se hara después de que se hayan terminado

los trabajos de pavimentacion adyacentes.
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Las ranuras deberén cubrirse con carton u otro medio apropiado mientras se hace
el relleno de la zanja, con el fin de impedir el ingreso de materiales dentro del
tubo. Antes de colocar la capa de rodadura sobre la zanja rellenada, se colocaran
tableros de madera en las ranuras, tomando las medidas adecuadas para asegurar
que el material del pavimento no se pegue a los tableros. Se removeran los

tableros después de terminado todo el trabajo de la calzada.

605-2A.04. Apuntalado.- Cuando asi se indique en los planos, el didametro
vertical de la tuberia redonda debera aumentarse en un 5 por ciento, por medio de
estiramiento en la fabrica o empleando gatos después de que toda la longitud de
tuberia en un sitio determinado haya sido colocada y asentada, pero antes de
comenzar el rellenado. El estiramiento vertical debera conservarse por medio de
soleras y puntales, hasta que el terraplén esté terminado, salvo si el Fiscalizador

autoriza otro procedimiento.

605-2A.05. Instalacion por medio de gatos.- Los tubos corrugados de acero
serén instalado mediante gatos hidraulicos cuando en los planos asi se indique.

Podréan ser unidos en el sitio con remachado.

El espesor o calibre de la tuberia indicado en el contrato sera suficiente para
resistir las cargas verticales previstas, ademas de la presién que se ejerce con los
gatos en condiciones de instalacion normales; en caso de que el Contratista lo

crea conveniente, podra suministrar los tubos de mayor resistencia, sin ningun
pago adicional. Cualquier tubo dafiado durante la ejecucion de estos trabajos sera
reparado o reemplazado por el Contratista, a su propio costo.

Las variaciones de alineacion y gradiente con respecto a lo fijado no deberan
exceder del uno por ciento de la distancia desde el sitio de accionamiento de los

gatos.
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El diametro del hueco excavado no debera ser mas de 3 cm. mayor del didametro
exterior del tubo. No se permitird el uso del agua para facilitar el deslizamiento y
penetracién de la tuberia. Cuando el terreno tienda a derrumbarse hacia el
interior, habréa que colocar una pantalla metalica delante del primer tubo o hacer
que la excavacion no se aleje méas alla de 40 cm. del extremo del tubo.

Los huecos que resulten de derrumbe o excavaciones fuera de los limites
indicados seran rellenados con arena o mortero, a satisfaccion del Fiscalizador.

No se medirdn para su pago las excavaciones ni los rellenos de los sitios de
emplazamiento de los gatos, ni los que sean necesarios para introducir la tuberia
mediante la presion de gatos. La compensacion por estos trabajos se considerara
incluida en el precio pagado por la instalacion de tuberia corrugada de acero

mediante gatos.

605-2A.06. Medicion y pago.

Medicion.- Las cantidades a pagarse por tuberia de metal corrugado seran los
metros lineales, medidos en la obra, de trabajos ordenados y aceptablemente
ejecutados.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo
estipulado en la subseccion 103-5 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier
exceso no autorizado no sera pagado.

Los muros de cabezal, muros terminales u otras estructuras realizadas para la
completa terminacion de la obra, serdn medidos para el pago de acuerdo a lo

estipulado en las secciones correspondientes de las presentes especificaciones.

La excavacion y relleno para estructuras se mediran para el pago de acuerdo con
lo previsto en la subseccién 307-1, excepto en el caso de la instalacion de tubos
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mediante gatos, para el cual se considerard incluida en el precio contractual de la

tuberia, la compensacién por la excavacion y rellenos estructurales.

605-2A.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el
numeral anterior se pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo
designados y que consten en el contrato, ademas de la Seccién 307 y los

correspondientes a estructuras.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte, colocacion, instalacion, juntura, apuntalado, sellado y comprobacion
de la tuberia de metal corrugado, incluyendo cualquier refuerzo de extremidades y
las capas de proteccidn, el revestimiento y pavimentado requeridos, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas,

necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
605-2A  Suministro 'y colocacion tuberia metdlica D = 120 m
e=2,5mm................. Metro lineal (m)
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504. ACERO DE REFUERZO

504-1. Descripcion.- Este trabajo consistirda en el suministro y colocacion de
acero de refuerzo para hormigén de la clase, tipo y dimensiones sefialados en los
documentos contractuales.

A menos que en las disposiciones se disponga lo contrario, no se incluira el acero
de refuerzo de los elementos de hormigdn precomprimido, el que se pagara como
parte del elemento estructural precomprimido, de acuerdo a lo indicado en la
Seccién 502.

504-2. Materiales.- Las barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de
alambre de acero de refuerzo y el alambre y barras lisas de acero, satisfaran las
exigencias previstas en la Seccion 807.

Las superficies estructurales que se empleen como armaduras en el hormigon,
satisfaran los requisitos previstos en la Seccion 505.

Existen cuatro clases de acero de refuerzo: barras corrugadas, mallas de alambre,
alambre y barras lisas de acero, las cuales deberan satisfacer los requisitos
establecidos en las normas INEN 101, INEN 102, INEN 103, INEN 104 y en la
Seccién 807 de estas especificaciones.

504.a Acero de refuerzo

Este item norma el suministro y colocacion del acero corrugado y liso, en lo
referente a secciones y detalles estan deberan constar en los planos. El refuerzo
debe cumplir los requisitos técnicos del INEN y en el caso de no existir recurrir a
los indicados en las Especificaciones Técnicas Complementarias 807.a. “Acero de

refuerzo “.

504-3. Procedimiento de trabajo.

504-3.01. Almacenamiento y conservacion.- Antes de pedir el material, las
planillas de armaduras seran sometidas por el Contratista a la aprobacion del
Fiscalizador y no se hard ningun pedido de materiales hasta que dichas planillas
estén aprobadas.
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La aprobacion de las planillas de armaduras por parte del Fiscalizador, no
relevara, en forma alguna, al Contratista de su responsabilidad respecto de la
exactitud de tales planillas y del suministro de acero de refuerzo que debera
cumplir con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexion
con modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para

cumplir con los planos seran de cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno.
Deberéa protegérselo, hasta donde sea posible, para evitar dafios mecanicos y

deterioro por oxidacion.

504.d Epdxico de recubrimiento para el acero

Para el acero de refuerzo, en casos especiales que se requiera recubrirlos con
epoxicos, se seguiran las siguientes recomendaciones:

* Aplicar antes de oxidarse, o.

* Después de limpiar el 6xido.

* Espesores de recubrimiento 178 a 305 micrometros.

* Llama de corte no debe ser permitida en aceros con recubrimiento epdxico.

504-3.02. Preparacion, doblado y colocacion del refuerzo.- Las barras y el
alambre de acero serdn protegidos en todo tiempo de dafios y, cuando se los
coloque en la obra, estardn libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbrado,
pintura, aceite u otra substancia inaceptable.

504-3.02.1.Doblado.- Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos.
Todas las barras se doblaran en frio, a menos que permita el Fiscalizador otra
cosa. Ninguna barra parcialmente empotrada en el hormigén serd doblada, a
menos que asi lo indiquen los planos o lo permita expresamente el Fiscalizador.
Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos. Cuando no lo

estén, el doblado se lo hard como se especifica en la Tabla 504-3.1
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504-3.02.2.Colocacion y amarre.- Las barras de acero se colocaran en las
posiciones indicadas en los planos, se las amarrarda con alambre u otros
dispositivos metélicos en todos sus cruces y deberan quedar sujetas firmemente
durante el vaciado del hormigon. El espaciamiento de la armadura de refuerzo con
los encofrados se lo hara utilizando blogues de mortero, espaciadores metalicos o
sistemas de suspension aprobados por el Fiscalizador. No se permitira el uso de
aparatos de plastico, madera o aluminio.

El recubrimiento minimo de las barras se indicara en los planos. La colocacién de

la armadura seré aprobada por el Fiscalizador antes de colocar el hormigon.

504.c Espaciamiento y proteccion del refuerzo

Se normaran por el reglamento de Disefio del A.C.I. 318. en su seccion 7.6.-
Espaciamiento limites para refuerzos, Y 7.7 proteccion del hormigén para el acero
de refuerzo. Las barras en su ubicacion no deberian variar mas de 1/12 del
espaciamiento entre cada una de ellas.

Por ningln motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo serd
menor a 25 mm. y se guiaran por las indicaciones de los planos.
504-3.02.3.Empalmes.- Las barras seran empalmadas como se indica en los
planos o de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Los empalmes deberan
hacerse con traslapes escalonados de las barras. El traslape minimo para barras de
25 mm. serd de 45 diametros y para otras barras no menor de 30 diametros.
Empalmes mediante soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecanico
seran permitidos Unicamente si lo especifican los planos o cuando lo autorice el
Fiscalizador por escrito. Estos empalmes deberan desarrollar al menos el 90 por
ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion en
el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o mecénico,
no deberd exceder de 6 milimetros por metro de longitud.

La sustitucion de barras sera permitida Unicamente con autorizacién del
Fiscalizador; las barras reemplazantes tendran un area equivalente o mayor que la

del disefo.
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504.b Acoples mecanicos

Cuando se indiquen en los planos, acoples mecéanicos pueden ser utilizados para
unir aceros de refuerzo, de acuerdo a especificaciones establecidas por el
Departamento de Especificaciones de Materiales D-9-4510, en caso de no existir
especificaciones, estos acoples mecanicos seran aprobados por la Fiscalizacion,
sin embargo no deberan usarse acoples de cafia o manguito para refuerzos
cubiertos o protegidos por epoxicos.

Las resistencias de los acoples mecanicos deberan ser igual o superior al 125 % de
la resistencia del refuerzo base

504-4. Ensayos y Tolerancias- El Contratista entregard al Fiscalizador
certificados de cumplimiento para todo el acero de refuerzo utilizado en la obra.
Cuando el Fiscalizador lo pidiere también entregara copias de los informes de la
fabrica en donde constan los andlisis de las caracteristicas fisicas y quimicas del
acero. El Fiscalizador siempre tendra el derecho de tomar muestras de acero
entregado a la obra y ensayarlas para comprobar la calidad certificada.

Los ensayos por realizarse y las tolerancias de fabricacién estaran de acuerdo con

lo indicado en la Seccién 807.

504-5. Medicion y Pago.

504-5.01. Medicién.- Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del
acero de refuerzo, de acuerdo a lo descrito en esta seccion, seran los kilogramos
de barras de acero y los metros cuadrados de malla de alambre aceptablemente
colocados en la obra. El alambre de refuerzo que se use como armadura de
refuerzo, sera medido a razon de 0.008 kg. por centimetro cubico.

Los pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinaran segun lo indicado en
las normas INEN respectivas. Los pesos que se miden para el pago incluiran los
traslapes indicados en los planos o aprobados por el Fiscalizador.

La medicion de la malla de alambre, colocada como refuerzo del hormigon,
comprendera el area cubierta, sin compensacion por traslapes. No se mediran para
el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o espaciar el acero de

refuerzo.
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Si se empalman barras por soldadura a tope, se considerara para el pago como un

peso igual al de un empalme traslapado de longitud minima.

El peso de la armadura de refuerzo de barandas no se medira para el pago, cuando
las barandas se paguen en base al metro lineal. EI peso de armaduras de refuerzo
en pilotes y vigas prefabricadas y en otros rubros en los que la armadura se
incluye en el precio contractual del rubro, no se mediran para el pago.
Si hay sustitucion de barras a solicitud del Contratista, y como resultado de ella
aumenta la cantidad del acero, sélo se pagara la cantidad especificada.

504-5.02. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran a los precios del contrato para los rubros mas adelante
designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro y
colocacion del acero de refuerzo, incluyendo mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta

seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

504 (1) Acero de refuerzo en barras (*).....ccoceevveneninennnnn. Kilogramo (Kg.)
504 (2) Acero de refuerzo de malla de alambre (**).......Metro cuadrado (m2)
(*) (Indicar esfuerzo a la fluencia)

(**) (Indicar tipo de malla)
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705 MARCAS PERMANENTES EN EL PAVIMENTO

705-1. Descripcion.- Este trabajo consistira en la aplicacion de marcas
permanentes sobre el pavimento terminado, de acuerdo con estas especificaciones,

disposiciones especiales, lo indicado en los planos, o por el Fiscalizador.

Los detalles no contemplados en los planos se realizaran conforme al "Manual on
Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways" (MUTCD) (Manual
de Mecanismos de Control de Trafico en los Estados Unidos), U.S. Department of

Transportation y Federal Highways and Transportation y Normas Panamericanas.

705-2. Materiales.- Las pinturas para trafico seran las indicadas en la Seccion
826. Ademas, los materiales cumpliran las siguientes especificaciones:

Las microesferas de vidrio AASHTO M 247, Tipo 1

Las franjas de material termoplastico AASHTO M 249, Para

moldeado del tipo en eyeccidn caliente.

Las franjas de pavimento del tipo plastico puestas en frio, seran de uno de los
siguientes materiales, de acuerdo con el requerimiento de espesor indicado y

ademas los requisitos contractuales:
- 1.5 mm. de polimero flexible retroreflectivo
- 1.5 mm. de premezcla de polimero flexible
- 2.3 mm. de plastico frio.
Las marcas que sobresalgan del pavimento seran de acuerdo al tipo y tamafios

definidos en los planos y a los requisitos indicados en el contrato.
705-3. Procedimiento de Trabajo.
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705-3.01. Generales.- Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas,
estaran limpias, secas y libres de polvo, de suciedad, de acumulacién de asfalto,

de grasa u otros materiales nocivos.

Cuando las marcas sean colocadas en pavimentos de hormigon de cemento
Portland, el pavimento deberd ser limpiado de todo residuo, previamente a la

colocacion de las marcas.

Las franjas serdn de un ancho minimo de 10 cm. Las lineas entrecortadas tendran
una longitud de 3 m. con una separacion de 9 m. Las lineas punteadas tendran
una longitud de 60 cm. con una separacién de 60 cm.

Las franjas dobles estaran separadas con un espaciamiento de 14 cm.

Las flechas y las letras tendrén las dimensiones que se indiquen en los planos.

Todas las marcas presentardn un acabado nitido uniforme, y una apariencia
satisfactoria tanto de noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por el
Contratista hasta ser aceptadas por el Fiscalizador y sin pago adicional.

705-3.02. Marcas de Pinturas.- Las marcas seran aplicadas con métodos
aceptables por el Fiscalizador. El cabezal rociador de pintura sera del tipo spray y
que permita aplicar satisfactoriamente la pintura a presion, con una alimentacién
uniforme y directa sobre el pavimento. Cada mecanismo tendra la capacidad de
aplicar 2 franjas separadas, aun en el caso de ser solidas, entrecortadas o
punteadas. Todo tanque de pintura estara equipado con un agitador mecanico.
Cada boquilla estara equipada con una valvula, que permita aplicar
automéaticamente lineas entrecortadas o punteadas. La boquilla tendra un
alimentador mecéanico de microesferas de vidrio, que opera simultaneamente con
el rociador de pintura, y distribuira dichas microesferas de vidrio con un patron

uniforme a la proporcién especificada
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La pintura serd mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura ambiente

esté sobre los 4 grados centigrados y como se indica en la numeral 705-3.01.

Para franjas solidas de 10 cm. de ancho, la tasa minima de aplicacion sera de 39
It/km. Para franjas entrecortadas o de lineas punteadas, la tasa minima de

aplicacion sera de 9.6 It/km. y 13 It/km. respectivamente.

La minima tasa de aplicacion para flechas y letras seré de 0.4 It/m? de marcas.

Las micro esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima de 0.7 kg. por cada

It. de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté
suficientemente seca. Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista aplicara
pintura 0 micro esferas de vidrio en dos aplicaciones, para reducir el tiempo de

secado en areas de trafico congestionado.

705-3.03. Marcas termoplasticas.- La aplicacién puede ser por cualquiera de
los dos métodos: moldeada por eyeccién al caliente, o rociado al caliente, segun lo
apruebe el Fiscalizador; en todo caso, se debera cumplir con las especificaciones y
recomendaciones del fabricante, las que deberan ser entregadas al Fiscalizador

antes de empezar los trabajos.

Si es necesario, los pavimentos nuevos o existentes seran lavados con una
solucion de detergente, y seguidamente se los lavara con agua para remover
cualquier resto de cemento Portland, tanto nuevos como existentes, la superficie
se limpiara con chorros abrasivos para remover lechadas, sellados u otros

materiales extranos.

La minima resistencia a la adherencia, cuando se aplica a pavimentos
bituminosos, sera de 8.5 kg/cm?, y cuando se aplica a pavimentos de hormigén,
sera de 12 kg/cm®.
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La aplicacién sera hecha solamente en pavimentos secos, cuando la temperatura
del pavimento sea 13 grados centigrados o mayor.

Las micro esferas de vidrio adicionales, conforme lo establece la AASHTO M249,
estaran recubiertas de material termoplastico en la proporcién de 98 kg. por m? de

franja.

Previa a la colocacion de la franja termoplastica, se aplicard una resina epoxica

del tipo y las cantidades recomendadas por el fabricante.

El material termoplastico serd de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como
lo especifique en el contrato. El ancho de la franja de tréfico serd realizado con

una sola aplicacion.

Las franjas recién colocadas deberan ser protegidas del dafio del trafico y cuando
suceda cualquier dafio a las franjas o cuando no estén bien adheridas a la
superficie del pavimento, seran reemplazadas con juntas de franjas que retnan los

requisitos de estas especificaciones.

705-3.04. Marcas Plasticas Premoldeadas.- Las aplicaciones estaran de
acuerdo a las especificaciones recomendadas por el fabricante, las que serén
suministradas al Fiscalizador antes de empezar los trabajos. Los materiales de
marcas plasticas en pavimentos seran aplicados en superficies con temperaturas
dentro del rango especificado por el fabricante para una éptima adhesién. La capa
deberd proveer de una marca durable y limpia; sera resistente al medio (6
ambiente) y no presentara signos apreciables de desvanecimiento, levantamiento,
contraccion, rompimiento, desprendimiento u otros signos de una pobre

adherencia.
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El método de incrustacion sera usado para aplicar las marcas en superficies
nuevas de hormigén asfaltico, mediante la colocacion adecuada del material, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y compactado mediante rodillo.

El método de la lamina superpuesta serd usado para aplicarse en pavimentos
existentes. Los tipos de adhesivos que se utilizaran, asi como los métodos de
aplicacion estaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

El Contratista suministrara el equipo requerido, incluido el compactador, para la
colocacion adecuada del material plastico moldeado. EIl equipo deberd estar
disponible durante todo el periodo de instalacion. Cuando se especifique, el
vendedor debera proveer asistencia técnica, tanto para la operacion, como para el

mantenimiento del equipo.

705-3.05. Marcas de Pavimento Sobresalidas (MPS).- Las marcas seran
colocadas en sitios e intervalos que estén especificados, tanto en los planos, como
en el contrato. No se procederd a la colocacion de las marcas de pavimento en
tanto no haya sido aprobada la superficie del pavimento.

Las marcas MPS seran aplicadas a una temperatura minima de 21 grados
centigrados. El pavimento tendra superficie seca y, si la temperatura del
pavimento es menor a 21 grados centigrados, se lo calentard con una fuerte
irradiacion de calor (no directamente con la llama). Los MPS seran calentados
previamente a la colocacion, mediante calor a una temperatura maxima de 49

grados centigrados por un tiempo maximo de 10 minutos.

El adhesivo se mantendra a una temperatura de 16 a 29 grados centigrados antes y
durante la aplicacion. Los componentes del adhesivo epdxido seran mezclados
uniformemente, hasta conseguir una consistencia adecuada previa a su uso. El
adhesivo mezclado serd desechado cuando, debido a la polimerizacion, se ha
endurecido y reducido su trabajabilidad.

La mezcla adhesiva se aplicard en el area que ha sido preparada previamente.
Luego el MPS sera presionado en el sitio correspondiente, hasta que la mezcla
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adhesiva aparezca en toda la periferia del MPS. La cantidad requerida de

adhesivo por cada dispositivo estara entre 20 y 40 gramos.

La secuencia de las operaciones seran ejecutadas tan rapido como sea posible. La
mezcla adhesiva y el MPS seran colocados sobre el pavimento dentro de un
tiempo maximo de 30 segundos, luego del precalentamiento y limpieza del
pavimento. EI MPS no deberd haberse enfriado méas de un minuto antes de la

colocacion.

El tiempo de precalentamiento del pavimento serd ajustado de tal forma que se
asegure que la adherencia del MPS se de en no més de 15 minutos. El pegado se
considerara satisfactorio cuando el adhesivo desarrolle un minimo esfuerzo de

tensién de 124 gr/cm? o una tension total de 11 kg.

El Fiscalizador debera verificar, por muestreo de al menos un 5% de los MPS
colocados, que se cumpla con este requerimiento. El Fiscalizador debera usar

para el efecto un dinamémetro manual.
Los MPS estaran espaciados y alineados como se indique en los planos o como lo
establezca el Fiscalizador. Se tolerara un desplazamiento no mayor de 1.5 cm. a

la izquierda o a la derecha de la linea de referencia.

El Contratista removera y reemplazara todas las marcas inadecuadamente

localizadas, sin costo adicional para el Ministerio.

Las marcas de pavimento no seran colocadas sobre las juntas transversales o

longitudinales del pavimento.

El color de los reflectores, cuando son iluminados por las luces de un automovil,
seré de color claro, amarillo o rojo. Un mal color de reflexion serd motivo para su

rechazo.
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705-4. Métodos de medida.- Las cantidades aceptadas de marcas de

pavimentos seran medidas de la siguiente manera:

a) Método lineal.- Las cantidades a pagarse seran aquellas medidas linealmente
en metros o kildbmetros de marcas en el pavimento, y se mediran sobre la linea eje
del camino o sobre las franjas, de principio a fin, sean estas entrecortadas o
continuas. Estas marcas en el pavimento deberéan estar terminadas y aceptadas por
el Fiscalizador.

El precio contractual para cada tipo o color de linea se basara en un ancho de linea
de 10 cm. Cuando el ancho de la linea sea diferente de 10 cm., debera estar
establecido en el contrato o solicitado expresamente por el Fiscalizador, entonces
la longitud a pagarse sera ajustada con relacién al ancho especificado de 10 cm.;

caso contrario, se reconocera un pago segun el ancho de 10 cm.

b) Método unitario.- La cantidad a pagarse sera el verdadero nimero de unidades
(tales como flechas, simbolos, leyendas, MPS, etc.) de los tipos y tamafios
especificados en el contrato, que han sido suministrados, terminados y aceptados
por el Fiscalizador.

705-5. Pago.- Las cantidades entregadas y aceptadas en la forma que se
indicd anteriormente, se pagaran al precio unitario establecido en el contrato. De
acuerdo al listado de rubros que se indican a continuacion y que se presentan en el
cronograma de trabajo. Tales precios y pagos seran la compensacion total del
trabajo descrito en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

705-(1) Marcas de pavimento (Pintura).........c.cceoveevvveneneenn Metro Lineal (m)

705-(2) Marcas de pavimento (Pintura).........c.ccoceveerervnnenn Kilometro (Km.)

705-(3) Marcas de pavimento (Flechas, letras, etc.)..........ccccuev..e. Cada una

705-(4) Marcas Sobresalidas de pavimento ..........cccoccevvvvvervieenne. Cada una
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708. SENALES AL LADO DE LA CARRETERA

708-1. Descripcion.- Este trabajo consistirda en el suministro e instalacion de
sefiales completas, adyacentes a la carretera, de acuerdo con los requerimientos de
los documentos contractuales, el Manual de Sefializacion del MTOP y las

instrucciones del Fiscalizador.

Las placas o paneles para sefiales al lado de la carretera serdn montados en postes
metalicos que cumplan las exigencias correspondientes a lo especificado en la
Seccién 830. Seran instaladas en las ubicaciones y con la orientacion sefialada en
los planos.

708-2. Instalacion de postes.- Los postes y astas se colocaran en huecos
cavados a la profundidad requerida para su debida sujecion, conforme se indique
en los planos. EI material sobrante de la excavacion sera depositado de manera

uniforme a un lado de la via, como lo indique el Fiscalizador.

El eje central de los postes o astas deberan estar en un plano vertical, con una

tolerancia que no exceda de 6 milimetros en tres metros.

El espacio anular alrededor de los postes se rellenara hasta el nivel del terreno con
suelo seleccionado en capas de aproximadamente 10 centimetros de espesor,
debiendo ser cada capa humedecida y compactada a satisfaccion del Fiscalizador,
0 con hormigén de cemento Portland, de acuerdo a las estipulaciones de los
planos o a las especificaciones especiales.

Los orificios para pernos, vastagos roscados o escudos de expansion se realizaran
en el hormigon colado y fraguado, por métodos que no astillen el hormigén

adyacente a los orificios.

Si los postes son de acero, deberan estar de acuerdo a los requerimientos de la
ASTM A 499, y si son galvanizados, estaran de acuerdo con la ASTM A 123.
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Si los postes son de aluminio, deberén estar de acuerdo con los requerimientos de
la ASTM 322.

708-3. Instalacion de placas para sefiales.- Las placas o tableros para sefiales
se montaran en los postes, de acuerdo con los detalles que se muestren en los
planos. Cualquier dafio a los tableros, sea suministrado por el Contratista o por el
Ministerio, debera ser reparado por el Contratista, a su cuenta, y a satisfaccion del
Fiscalizador; el tablero dafiado serd reemplazado por el Contratista, a su propio

costo, si el Fiscalizador asi lo ordena.

Los tableros de sefiales con sus respectivos mensajes y con todo el herraje
necesario para su montaje en los postes, seran suministrados por el Contratista,
excepto en las disposiciones especiales se dispone el suministro de los tableros
por el Ministerio.

Cuando se utilicen laminas reflectivas, el color especificado sera conforme a los
requerimientos aplicables a la AASHTO M 268 y se colocard en superficies

exteriores lisas. Tendra que ser visible a una distancia no menor de 100 m.

708-4. Medicion.- Las cantidades a pagarse por las sefiales colocadas al lado de
la carretera, seran las unidades completas, aceptablemente suministradas e

instaladas.

708-5. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior, se pagaran al precio contractual para el rubro abajo designado y que
conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,

fabricacion, transporte e instalacion de las sefiales colocadas al lado de carreteras,

que incluye los postes, herraje, cimentaciones y mensajes, asi como por toda la
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mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la

ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

708-5 (1) * Seniales al lado de la carretera..........ccceevvvevveveeiinennnn. Cada una

* Nota: Habra un sufijo distinto para cada tipo y tamafio especificado.
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710 SENALIZACION PREVENTIVA

710-01. Descripcion.- Considera una serie de actividades tendientes a delimitar y
sefializar las areas de trabajo de tal forma de generar todas las condiciones de
seguridad a los usuarios de la via y a los obreros de la misma en sus etapas de

construccion y mantenimiento vial.

El proposito es que tanto los vehiculos propios del Contratista como los que
eventualmente deban utilizar sectores de la via en construccion, debido a cruces,
desvios y accesos particulares, no constituyen un peligro para los propios
trabajadores, los pobladores de la zona y los eventuales visitantes.

710-02. Procedimiento de Trabajo.- EIl transito durante el proceso de
construccion debe ser planificado y regulado mediante adecuados controles y auto

explicativos sistemas de sefializacion.
El Contratista debera cumplir todas las regulaciones que se hayan establecido, se
establezcan o sean emitidas por el Fiscalizador, con la finalidad de reducir los

riesgos de accidentes en la via.

Deberan colocarse vallas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rétulos y otros
que el Fiscalizador sefiale para cumplir los objetivos propuestos por esta seccion.

710-03. Medicion y Pago.- Los trabajos que deban realizarse con los propoésitos de
esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se

consideraran en los rubros del contrato.
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205. CONTROL DEL POLVO

205-01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la aplicacion, segun las 6rdenes
del Fiscalizador, de un paliativo para controlar el polvo que se produzca, como
consecuencia de la construccion de la obra o del trafico pablico que transita por el

proyecto, los desvios y los accesos.

El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua o estabilizantes
quimicos tales como los agentes humidificadores, sales higroscopicas y agentes
creadores de costra superficial como el cloruro sédico y el cloruro célcico. El
material empleado, los lugares tratados y la frecuencia de aplicacién deberan ser
aprobados por el Fiscalizador.

205-02. Procedimientos de Trabajo.- En caso de usar el agua como paliativo
para el polvo, ésta sera distribuida de modo uniforme por carros cisternas
equipados con un sistema de rociadores a presion. El equipo empleado debera
contar con la aprobacion del Fiscalizador. La rata de aplicacion sera entre los 0,90
y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indique el Fiscalizador, asi como su

frecuencia de aplicacion.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad maxima de
aplicacion serd de 5 Km/h.

205-03. Medicion.- Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran los
miles de litros de agua de aplicacién verificada por el Fiscalizador

205-04. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaran a los precios que consten en el contrato, para los rubros abajo

designados.

No se efectuard ningun pago adicional al Contratista por la aplicacion de
paliativos contra el polvo en horas fuera de la jornada de trabajo normal o en los
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dias no laborables. Tampoco se ajustard el precio unitario en caso de que la
cantidad realmente utilizada sea mayor o menor que la cantidad estimada en el

presupuesto del contrato.
Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la distribucion de
agua, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y

operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
205- (1) Agua para control de polIVO..........cccccevvviiieiiieneenne. Metros cubicos
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711. SENALIZACION AMBIENTAL

711-01. Descripcion.- Trata sobre la implementacion de una adecuada
sefializacion con temas alusivos a la prevencion y control de las actividades
humanas a fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabajo de la obra

vial.

711-02. Procedimiento de Trabajo.- Antes de iniciar los trabajos preliminares en
la obra, el Contratista implementara una adecuada rotulacion ambiental de

caracter: i) informativa, ii) preventiva y iii) de restricciones.

Las sefiales informativas tendran como objetivo el advertir a los trabajadores,
visitantes y poblacion aledafa a la zona de la obra sobre la ejecucién de trabajos

relacionados con la via.

Las sefiales preventivas tendran por objetivo advertir a los trabajadores y usuarios
de la via acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las zonas
de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se

presenten, especialmente en cuanto a la velocidad de circulacion

Las sefiales de restriccidn sefialaran las acciones que no se deben realizar a fin de

no causar impactos ambientales negativos en el entorno.

La tematica particular para cada tipo de rétulo, asi como el material y ubicacién
estaran contemplados en las especificaciones ambientales particulares o en su caso

por el criterio del Fiscalizador.

Este tipo de rotulacion incluira la fabricacion y colocacion de los letreros de
acuerdo con los planos de la obra o disposiciones del Fiscalizador.

En casos en se estime conveniente y previa aprobacion de la Fiscalizacién, se

colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Salvo casos en que la Fiscalizacion lo considere inconveniente, los letreros seran

de madera tratada y con leyendas y dibujos en bajo relieve.
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711-03. Medicion.- La medicion de los rétulos serd unitaria y se pagaran por

unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.

711-04. Pago.- Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la
construccién y colocacion de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra,
materiales, herramientas, equipos y operaciones conexas a la instalacion misma en
el sitio.
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220. EDUCACION Y CONCIENTIZACION AMBIENTAL

220-01. Descripcidn.- Esta seccién conlleva la ejecucién por parte del Contratista
de un conjunto de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y
respeto por el patrimonio natural y el involucramiento de los habitantes que seran

beneficiados por la obra.

Estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra: a) la poblacién directamente
involucrada con la obra y demas actores sociales que se localizan dentro del area
de influencia; y b) el personal técnico y obrero que estd en contacto permanente
con la obra y el ambiente.

Su proceso de ejecucion debe iniciar 15 dias antes del arranque de las obras y ser

continuo hasta la finalizacion de la construccion.

220-02. Procedimiento de Trabajo.- Si en las especificaciones ambientales
particulares no se mencionan nada al respecto, el Fiscalizador exigira al
Contratista el cumplimiento de esta seccién, quien planificarda y pondra a
consideracion del Fiscalizador los contenidos, cronograma y metodologias de

ejecucion para su aprobacion.

Las tareas minimas que tiene que realizar el Contratista deben ser:

220-02.1. Charlas de concientizacion.-

Las charlas de concientizacién estaran dirigidas a los habitantes de las poblaciones
aledafas y polos de la via, que directa o indirectamente estan relacionados con el

objeto de la obra vial.

Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacién con el

ambiente, tales como:

388

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

¢ El entorno que rodea a la obra y su intima interrelacion con sus habitantes;

¢ Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes medidas
de mitigacion;

¢ Beneficios sociales y ambientales que traera la construccion / rehabilitacion
viales;

¢ Como cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccion;

4 Otros.

La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia
en manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicacion social.
La duracion de estas charlas serd de un minimo de 60 minutos y se las dara en los
principales centros poblados aledafios a la obra vial.

Como soporte de estas charlas el Contratista implementard una serie de
“comunicados radiales”, afiches e instructivos, que sustentaran principalmente el
tema de la obra y el medio ambiente, los cuales, antes de ejecutarse deberan ser

propuestos al Fiscalizador, para su conocimiento y aprobacion.

Los comunicados radiales seran de 1 a 2 minutos de duracién y su tematica sera
informativa respecto de las obras a realizar como parte de la obra vial a ejecutarse.

Se utilizara el medio radial que tenga influencia en las poblaciones meta.

Los afiches serdn de cartulina duplex de dimensiones minimas 0.40 por 0.60
metros e impresos a color, con los disefios alusivos a la conservacién del medio
ambiente propuestos por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador Ambiental
y fijados en los sitios que este establezca.

Los instructivos o tripticos seran realizados a colores en papel bond de 90 gramos,
formato A4 y cuyo contenido textual y gréfico sea alusivo a la defensa de los
valores ambientales presentes en el area de la obra, tales como: paisaje, rios,
vegetacion y especies animales en peligro de extincion, saneamiento ambiental,

etc.
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220-02.2. Charlas de educacion ambiental.- Las charlas de educacion
ambiental, tienen por objetivo capacitar al personal de la Cia. Constructora y al de
la Fiscalizacién sobre como ejecutar las labores propias de la construccién o
mantenimiento vial considerando los aspectos de conservacion de la salud,

seguridad y medio ambiente.

Estas charlas tendran una duracion de 60 minutos y los temas a tratar deberan ser
muy concretos, practicos y de facil comprensién, los cuales deberan previamente
ser puestos a consideracion del Fiscalizador para conocimiento y aprobacion. Las

charlas deben ser disefiadas por profesional vinculado al &rea ambiental.

De igual forma estas charlas se sustentaran en afiches e instructivos propuestos
por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador, de acuerdo a lo expresado en el

numeral anterior.

220-03. Medicion.- El Fiscalizador verificara la ejecucion en cantidad y tiempos
de las actividades antes indicadas, estableciendo de forma cierta su cumplimiento.

220-04. Pago.- Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales
para los rubros designados a continuacion y que consten en el contrato.

Estos pagos constituiran la compensacion total por la planificacién, elaboracion,
transporte y realizacion de las actividades descritas; asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de

los trabajos indicados anteriormente.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

220- (1) Charlas de concientizaCion............ccccocvveevesviieeiannns Cada una

220- (2) Charlas de adiestramiento.............ccccovcvrrveresieesivennnns Cada una

220- (3) ATICNES.....cviiiieiiieiie e Cada uno

220- (4) Instructivos 0 TriptiCOS......cccoevveieveie e, Cada uno

220- (5) Comunicados radiales..........c.ccocvvvviiveriveieiiesienennn, Cada uno
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